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प्रस्तावना खंड. 


विभाग पांचवा--वितज्ञानेतिहास. 


ग्रंथप्रवेश. 


विज्ञानातिहासाचा उपयोग, आणि त्यामुळें ज्ञानविकासास होणारी मदत याविषयींचें सविस्तर विवेचन पाहिल्या 
रणांत केळें आहे. 


प्रस्तावना ग्रंथकार ग्रंथ संपूर्ण झाल्यावर लिहतो, आणि जें करावें लागलें असेल तें: कां करावें लागलें इत्यादि 
तींत मजकूर लिटन आपल्या कृतीचे मंडन करीत असतो. आम्हाला ज्या गोष्टीबद्दल स्वतःचे समर्थन किंवा स्पष्टीकरण करावें 
णार ती गोष्ट म्हटली म्हणजे ग्रंथव्याप्तीसबथाने होय. 


शात्रें अनेक आहेत. त्यांचा विकास अत्यंत प्राथामिक स्थितीपासुन वर्णन करावयाचा म्हणजे निवडानिवड बरीच 
वी लागणार. प्रस्तुत ग्रंथांत जीं ज्ञानांगें वगळलीं आहेत तों निर्देशिठीं पाहिजेत. मचुष्य प्राण्यास पूर्थ्वावरील निरनिराळ्या 
॥ंची ओळख कशी झाली याचा म्हणजे भूगोलविद्रेचा हतहास हा वगळावा लागला. तसेच समाजविषयक शास्र हीहि बरींच 
ठलीं. मठुष्यातेहासाशीं संबद्ध जीं शास्र आहेत त्यांचें स्थूळ विवेचन पहिला विभाग प. ९० व तिसरा विभाग पर.९ 
येऊन गेलेंच आहे. जास्त व्यापक समाजशात्र म्हणजे अधिक प्रगत समाजांच्या अभ्यासावरून निघालेले शास्त्र. हा विषय इति- 
[चें उपांग असल्यामुळें तिसऱ्या व चवथ्या विभागांत प्रसगोपात आलेला दृष्टीस पडेल. या विभागांत वरील शास्त्रे वगळण्याचे 
ण त्या शात्रांचें सयुक्तिक स्थळ अन्यत्र आहे इतकेंच केवळ नव्हे तर ग्रंथाची नियमित पढें हे एक सबळ कारण होय. या 
चा विस्तार दिळेल्या मजकुरामुळेंच वाढला हें ग्रंथावलोकनावरून दिसुन येईल. 


शास्रांचा इतिहास हा विषय सामान्य इतिहासापेक्षां अथातच रुक्ष असणार. येथें लढाया वगेरे वणन करतां येत 
त व दुसऱ्या अनेक मोजेच्याहि गोष्टी लिहितां येत नाहीत. 


विज्ञानेतिहासांत मनोरंजकतेस बिलकुलच स्थान नाहीं असें नाहीं. संशोधकांस जुन्या समजुतींशा झगडावें लागल्यामुळें 
वै होणारे छळ, मत्सरपूर्ण मतुष्यवत्तीबळें एका संशोधकास दुसऱ्या संशोधकाकडून होणारे त्रास, खऱ्या संशोधकास श्र्य 
रेण्याविषयीं तत्काळींन लब्वप्रतिठांची खटपट, लोकाग्रिय होऊं पाहणारे तत्काठीन सवंग तत्त्ववेत्ते, यांकडून त्यांच्या 
न्ताचें आभासात्मक खंडन इत्यादि गोष्टींविषर्या माहिती देत बसण्यानें डांथाची रुचिकरता अधिक वाढेल पण शास्रीय 
वकासाचें त्या प्रकारच्या इतिट्ठासास चरित्र म्हणतां येणार नाहीं. तथ॥यि संतांविषयीं आदर उत्पन्न करण्याकारेतां ज्याप्रमाणें 
विजय व संतळीलामृत उपयोगो पडतात त्याप्रमाणे शात्रप्रगत्यंथ आयुष्य खार्चिणाऱर्‍्याच्या हालअपेष्टा ब्र शेवटीं जय वर्णन 
न शासत्रसंशोवकाभावतीं तेजोवलय निर्माण करण्यास त्या प्रकारचे ग्रंथ उपयोगी पडतात. समाजांत ज्या प्रमाणें शासनसंस्थेशी 
हारिता व्यक्त व्हावी यासाठीं राजर्भाक्त किंवा कार्यकर्त्याविषयीं आदर अवश्य आहे त्याप्रमाणेंच जे प्रगतिसाधक अनेक 
वेत्ते शास्त्रज्ञ निर्मीण झाले त्यांच्याविषयी आदरहि अवड्य आहे. तरुणांची महत्त्वाकांक्षा लोक कोणाचा आदर करतात हें 
न प्रज्वलित होते. केवळ प्रतित धंद्यांत पैसा व अधिंकारं हीं मिळविणाऱ्या लोकांबद्दळच समाजांत आदर असला आणि 
विषयीं नसला तर समाजांतील तरुणांस हवेर्ट स्पेन्सर किंवा कोंट किंबा कोपर्निकस यांचें उदाहरण अचुकरणीय आहे असे 
वाटेळ ! आदर असणें ही गोष्ट आपणा भारतीयांस नवीन नाहीं. 


छि 





3 १. 
। 90? 3 य किंवा व्याकरण अगर मीमांसा इत्यादि शात्रांत पारंगत होत त्यांच्याविषयी 
ळू, पढतीच्या शाखव्यासंगी व्यक्तीबद्दद आदर वाटण्याचा काळ अजून फारसा 
२२€5/1) दशक होइल असें आज म्हणण्याचें जरी आम्ही साहस करीत नाहीं तरो हा 
,: __... 'शतेहासामध्यें विशिष्ट राष्ट्राच्या इतिहासांपक्षां अधिक महत्त्वाचा आहे अशी ज 

मरांभ.. .  ..च्या अवलोकनालें उत्पन्न होईल तर आमचे बरेचसे कार्य झालें असें आम्हांस वाटेल. 
वेशानेतिहासाचा उपक्रम करतांना आम्हीं व्यापक विचाराच्या इतिहासाला बहुत्तक फांटा दिला आहे, याचें कारणं 
,थविस्तार नव्हे. प्रत्येक देशांत व्यापक विचार करण्याची खाज पुष्कळ लोकांस असावयार्चीच. शञास्त्रप्रगति मात्र 
शो झाली नाहीं अशा प्रसंगीं जे अनेक'व्यापक विचार बाहेर पडतात त्यांपैकी कांहीं तत्कालीन आस्रज्ञांस थोडेबहुत 
- पयोगी पडले असतील; तथापि त्या अनेक विचारपद्धतींचे आज महत्त्व कांहीं नाहीं. या अनेक विचारपद्धती वाड्मयोपव- 
नांतून तौक्ष्ण कुऱ्हाडीने छाट्टन टाकल्या पाहिजेत असें आमचें मत आहे' आणि तें आम्ही छेदनतत्त्वांसह पहिल्या प्रकरणांत 

मांडलेंहि आहे. 

या राथाची अपूवेता ज्या कांहीं गोष्टींसुळे आहे त्या येणेंप्रमाणेंः 

१ अक्षरोत्पत्ति व कालगणना यासारख्या प्राथामक स्वरूपाच्या दिसणाऱ्या ज्ञानापासून प्रारभ केला आहे. 

२ इतिहासानें वर्णनीय शास्त्रांचे क्षेत्र भौतिक शास्त्रांपुरतें मर्यादित न करतां, भाषाविषयक शासने, ठेखनकला इत्यादि 
गोष्टींनी व्यापक केलें आहे. व 

३ शास्रविकास वणन करण्यास जें क्षेत्र घेतलें आहे तें अनेक राप्रव्यापी आहे; आणि होतां होईल तितकें प्रत्येक 
प्राचीन व अवोचीन राष्ट्रास या क्षेत्रांतील कामंगिरीसंबंधीं श्रेय देण्याची काळजी घेतली आहे. प्रचाढित असलेले विज्ञानेतिहास 
यूरोपीय संस्कृतीच्या बाहेर क्वचितच जातात. 

४ शात्रविकासामध्यें जेव्हां शात्राचा प्रादेशिक साहित्याशी संबंध येतो आणि शास्त्र प्रदेशनियामित साहि प्राच्या स्वरू- 
पानें बद होतें तेव्हां प्रदेशावोशष्ट शासत्राविषयीं भावनाप्राथान्य आढळून येतें. वेद्यक, संगीत, छंदःशास्त्र, व नाट्य ही या प्रकारचा 
शाख्रे होत. असल्या प्रकारच्या प्रश्नाविषयी विवेचन करतांना स्थानिक विकासाच्या अभिमानानें बढ़ न होण्याबद्दल या रंथांत 
बरीच खबरदारी घेतली आहि. 

५ शासत्ररचनेचीं तत्त्वे व विज्ञानेतहास लिहिण्याची तत्त्वे स्वतःस पाळतां येतील किंवा नाहीं याचा विचार न करतां 
घेयीने पुढें मांडलीं आहेत. 

६ वेदविद्या हा टंथ, तिसरा विभाग व पांचवा विभाग यांस प्रस्तावनेसारखा असल्याखुळें आणि भारतीय शास्त्ररचना- 
प्रयत्नास वेदाविद्येपासुन प्रारंभ झाला असल्यामुळें वेदाविद्रेया आणि उत्तरकालीन शास्त्रप्रगतीचा जितका संबघ जोडतां येईल 
तितका जोडून दिला आहे. त्याखुळें अनेक प्राचीन कूषींचीं व आचायांचां सांवें श्रातयथांतून उडत केलीं आहेत. 

असो. प्रस्तावनाखंडामध्यें ज्या विषयांचे सविस्तरपणे विवेचन झालें त्यांची पुनराक्त शरीरखंडांत होतां होईल तो 
टाळण्यांत येईल आणि शरीरखंडांत योग्य तेथें संदभे दिळे जातील. र्‍ 

विज्ञानेतिहासाची कांहीं अवूणेता आधुनिक संशोवनाच्या अपूणतवर अवरूवून आहे. अशीं अंनेक ज्ञानांगें आहेत 
कीं, त्यांविषयींच्या भारतीय कामगिर्रींचा इतिहासच लिहिला गेला नाहीं आणि त्याझळें व ज्ञानकाशकारांचा काल नियामेत 
असल्यामुळें त्या ज्ञानांगांवर येथें सविस्तर विवेचन नाहीं. असठीं अंगें म्हटलीं म्हणजे भारतीय वनस्पतिशास्त्र व प्राणिज्ञाच 
यांचे इतिहास होत. 

आपल्या वेदपुराणांत सवे कांहीं आहे असें सिद्ध करण्याकडे बर्‍याच व्यक्तींचा कळ असतो. गेल्या शतकांत दयानंद 
सरस्वती स्वामींनीं या बाबतींत जो प्रयत्न केला हाता तो सर्वास विदितच आहे. तसल्या प्रकारच्या शोधांची परंपरा संपली 
नाहीं. उदाहरणार्थ ना. भ. पावगी यांचे “जिऑलाजिकल फादर्स ऑफ इंडिया ” व रा. सातवळेकरांचे “वेदांतील पदार्थविज्ञान 
( विविधज्ञानविस्तार, पु. २८ व ३९ ) आणि “ रोगजेंतुशास्त्र ” ( वि. ज्ञा. विस्तार पु. ४४. अं. ५) इत्यादि ठेख पहावेत. मागें १९१३ 
साठीं टी. परमशिवय्यर यांनीं इंद्र प्रचड ज्वालामुखी पर्वत; सोम शिलाजित; गायत्री-“ माश वायु ” परत्रह्म*“हायडोजन ” वायु 
इत्यादि उपपत्त्या दिल्या होत्या ( मॉडन रिव्ह्यू एप्रेळ १९१३ ). आम्ही यांच्या “ शोधा "स आपल्या इतिहासांत उघड कारणासुळें 
जागा देली नाहीं. १ 

हा ग्रंथ तयार करतांना ज्या व्यक्तींच्या मेहनतीचा येथ निर्देश केला पाहिजे त्या व्यक्तीमध्ये प्रथख स्थान रा. लक्ष्मण 
केशव भावे. वी. ए, रा. वाडद्वेकर व रा. सवीत्तम वासुदेव देशपांडे बी. ए. यांस दिलें पाहिजे. ज्या बाहेरच्या व्यक्तींची आम्हांस 
मदत झाली त्यांत डॉ. नीलकंठ लक्ष्मण रानडे, बी.ए.एम्‌. बी. बी.एस्‌. व प्रा.एम्‌. एस्‌.गाडबोले. एम्‌. ए. यांचा उल्लेख करतां येईल. 
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विभाग पांचवा-विज्ञानेतिहास. 
ग्रेथसंक्षेप. 














प्रकरण १ लें, 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 


विज्ञानेतिहास नेहमीं अपूण रहाणार, प्राचीन काळचा 
विज्ञानेतिहास सामान्य वाडूमयांतून आणि अवशेषांतून 
काढला पाहिजे. पृ. १--विज्ञानातेहासांत ( १ ) प्राथ- 
मिक ज्ञानाचौ उत्पीत्त, ( २ ) व्यापक विचारांचा 
इतिहास, ( ३ ) ज्ञानाचे प्रसरण अथवा संस्कृतीच 
अतिस्थलत्व, (४ ) क्रांतिकारक शोध, (५ ) ज्ञानवि- 
रोधक भाव आणि ( ६ ) राष्ट्रांचे ज्ञानेक्य इत्यादि महत्त्वाचे 
विषय येतात; पृ.२--विज्ञानेतिहास आणि सामान्य म्हणजे 
सामाजिक, राजर्काय आणि आर्थिक इतिहास यांचा अन्यो- 
न्याश्रय आहे; पृ. २--शास्त्रधटना करतांना प्रत्यक्षसकलन, 
वर्गीकरण, कार्यकारणशोध, अवयवज्ञान, अवलोकनशुद्धि, 
सं्काणे भावांचे पृथक्करण, प्रयोग इत्यादि क्रिया होत अस- 
तात; प. ४-५--शास्त्रांच्या वर्गीकरणाची स्पेन्सरीय पद्धाते, 
शास आणि तत्त्वज्ञान, भारतीय शास्त्रवर्गाकरणे; प्र. ६ --शात्रांत 
नातिमूलक अहैकार, अभ्यासक्षेत्रमूलक दुरभिमान, राज- 
कोय दुरभिमान यांस स्थान सध्यां कितपत असते; पृ. ७-- 
वस्तुवाद्दे आणि वस्तुज्ञान या दोन कारणांनी ज्ञानविकास, 
व्यवहारांतील शब्द शात्लीय परिभाषेंत घेतल्यामुळे होणारे 
परिणाम, कोणत्या भिन्न विचारपद्धती अनवऱ्यक आहेत;पू. ८ 
-ण्शास्त्रांचा उदय सामान्य ज्ञानांत होतो; पृ. ९-र्‍ज्ञानाच्या 
तीन पायऱ्या ( १ ) दैवी स्पद्रीकरण, (२ ) तत्त्वाभासी 
स्पष्टीकरण व ( २ ) शास्त्रीय स्पष्टीकरण या आहेत असें 
केटचे मत आहे; प्र. ९--शास्र, कावेता, कला यांचा सामान्य 


उगम व्यावहारिक दृष्ट गोष्टींपासून आहे; प्र. ९--ज्ञानाची वाढ । 


आणि व्यवस्था झाली म्हणजे सांमान्य ज्ञानास शास्रत्व येतें; 
पृ. ९-१०--शास्त्रघटनेंत नाममूलक, संशोधनसाधनमूलक, 
व्य़क्तिमूलक आणि सत्यंदुलळभतामूलक कारणांनी तंटे उत्पन्न 
होतात; प्र. ११--शास्रेतिहासाचा पद्धतिशास्रास उपयोग 
आहे; प्र.११--शास्त्रेतिहासांत ज्या व्यावहारिक परिस्थितीत 
शस्त्रांची वाढ होते ती परिस्थिति, संप्रदायस्वरूपी विचार- 
पद्धती, शस्त्राची वाढ होण्यास कारण होणाऱ्या 'संशोधनपद्ध- 
ती, शास्रक्षत्रनिर्णय इत्यादि गोष्टोंस स्थान पाहिजे; प्र. १२--- 
वस्तुस्थितींतच प्रगर्तामुळें जे ज्ञान वाढतं त्याचॉहि मानर्वविषयक 
शास्त्रांत महत्व आहे; अर्शी शास्त्रे, शासनशास्र, कायदेशास््र 


अर्थशास्र, आंकडेशास्र इत्यादि आहेत; प. १३---ज्ञानाजैनांत 
भा. पा, अभ 





भारतीय दष्टिः ज्ञान आणि अज्ञान यांचें प्रथकरण, परकीय 
ज्ञानपरीक्षण, पूर्वाजितपरीक्षण, ज्ञान भाणि रचनापद्धति यांचे 


। पृथक्करण,भाषामूलक वर्गीकरणाचे दूरीकरण, तत्त्वज्ञानाविषयी 


संशयव्रात्ते इत्यादि गोष्टी भापणांस अवऱ्य आहेत;प.१३--- 
१६--भाषांतरतत्त्वेः भाषांतर करतांना भांषांतरीय ग्रंथाच्या 
स्वरूपाप्रमाणें आणि भाषांतराच्या हेतूप्रमाणें भाषांतराचे 
स्वरूप भिन्न पाहिजे, भिन्न वाचकांच्या मनोभूमिकांचें अवग- 
मन करून प्रस्तुताप्रस्तुत निर्राक्षण पाहिजे; प. १६--शब्दांच्या 
अथंकक्षा प्रातराब्द वापरतांना जाणल्या पाहिजेत आणि 
शब्दभाषांतराकडे लक्ष न देतां कल्पनापात्रांतराकडे लक्ष 
दिलें पाहजे; प्र१७--शाब्दांच्या अर्थाचे पूृथकरण करून 
समानव्यापक प्रतिशब्द योजणे; प. १८-- शब्दावर 
सॉनिध शब्दाचा परिणाम ओळखणे, रूपकाचें भाषांतर 
टाळणे; पू. १८-- _ मूळांतील शास्त्रवर्गीकर५भूलक 
शब्दयोजना तशीच राखणें . अनवऱ्य धरणें; पृ. 
4८-१९--संस्कृत . परिभाषेशी संगति ठेवण्याचा विचार 
करणें;पृ.१९-संज्ञा, त्यांचें प्रयोजन,संज्ञा कशा असाव्यात याचा 
भाषांतराथ क्रिचार, संज्ञाकोंशाची अवऱ्यकता, तदथ झालेले 
प्रयत्न; पृ. १९--२३-विज्ञानेतिहासांच कालविभाग,प्रागेतिहा- 
सिक काल;पृ.२४-सृष्टयवलोकन व पृथक्करण;पू.२५-आद्यमानव* 
ज्ञात शास्त्रीय तर्वेंः पृथ्वीचा झाकार, अंतरिक्षां्ताल चम 
त्कार यासंबंधीं त्यांच्या कल्पना; पू. २६--गुरुत्वाकषेणाचें 
भ्ाद्यमानवास स्थूल ज्ञान असावे, घनपदाथोची दृढता व द्रव 
पदार्थांची चंचलता त्यास परिचित असावी, साधरम्ये आणि 
वैधम्ये यांचें स्थुलज्ञान असावें, वस्तूंचें वैद्यकीय गुणधर्मज्ञान 
असावें; पृ. २८--वयोमान व मरण यांविषयी कल्पना अस्पष्ट 
असाव्यात, सामाजिक भावना असावी, थोडेंबहुत कायद्याचे 
ज्ञान विकसलें असावें; पू. २१---प्रांगीतहासिक शास्त्रज्ञानाची 
व्यंगें प्र. २१-शास्त्रीय मंथांची वाड्मय दष्टांनें योग्यता; 
प्र.२२-शास्त्रीय ग्रंथांची चिरकालता नियमित असणार;पृ.२४. 


[संदभग्रेंथ.--डॉ. ह्यमएल-नोव्हम्‌ ऑरग्यानम रेनो 
व्हेटम. कालेपीयसन-म्रामर आफ सायन्स.प्रो. बा. प्र. 
मोडक-रसायंन व पदार्थविज्ञानशास्रे.हिंदी वेज्ञानेक कोश. 
विविधज्ञानविस्तार ग्रेथ ४४ व ४५-ज्योतिष व रासायनिक 
परिभाषा. दा. ना. आपटे-विद्युत्‌ शब्दकोश. रा. भरतराम 
भानु सुखराम मेहेता यांचा दहाव्या महाराष्ट्र साहित्य 
संमेलनाच्या वेळी वाचलेला निबंध प्रो.धुडिराज दाक्षित यांचा 


१ ** ज्लॉनकोश-प्रस्तावनाखंड. 





विविधज्ञानाविस्तार मध्यें सयाजी वैज्ञानिक शब्दसंग्रह्मवर 
अभिप्रायात्मक . लेख. विष्णुशास्त्री चिपळूणकर-निबधमाला, 
विद्वत्व व कवित्व, म्य़ाकिआव्हिली-प्रिन्स. टॉलेमी-आल्मा 
जेस्ट व जोग्राफिआ.ष्विनी-नेचरल हिस्ट्री. कोर्पानकस-रेव्हो- 
ल्यूशानिबस ऑरबियमे सिलेश्वियम. न्यूटन-प्रिन्सिपिया. 
लाप्लास-मेकॅनिक सिलेश्वी व सिस्टिम डु माड. जेम्स ह॒टन- 
रेव्होल्यूशन ऑफ दी ग्लोब.लायेल-प्रिन्सिपल्स ऑफ जिओ 
लजी. कूव्हिए-ओरसेभेंटा फॉसिल्स- डार्विन-ऑरिजिन भफ 
स्पीसीज. गॅलिलीभओ-डायलाग्ज. हक्‍्सले-मन्स प्लेस इन 
नेचर. टिंडाल-होट अंज ए मोड ऑफ मोशन. ह्याएल-हिस्ट्री 
भ्षॉफ दी इंडक्टिव्ह सायन्सेस.ड्रेपर-हिष्ट्री ऑफ दी कॉन्फ्रिक्ट 
बिटवीन रिलिजन अंड सायन्स. अँड व्हाईट-वॉरफेर ऑफ 
सायन्स अंड थिऑलांजी. ऐझक वॉल्डन-कंछ्ीट अग्लर. 
गिलबटं व्हाइट-नेंचरल हिस्ट्री ऑफ सेलबोर्न. विल्सन व 
झोॉडयुबॉन-आर्निथालाजीज.] 





प्रकरण २ रे, 
प्राथमिक स्वरूपांच शान, लेखनपद्धति-_ 
(पृ. २७-८०). 
प्राथामिक स्वरूपाचें ज्ञान या शब्दसमुचयाचा उप- 
योग अगोदरचें ज्ञान या अर्थी केला नसून कांहों सुधारणे- 
नंतर उत्पन्न झालेल्या लिपी व अंकपद्धती यांसाठी केला 


आहे; प्र. १७-भारतीय अकपद्धति व लेखनकला फार प्राचीन 


ठरते, तथापि भारतीय लिपीची प्राचीनता असुरिया व इजिप्त 
येथील उपलब्ध अवशेषांच्या अव्यत प्राचीन काळापर्थत नेतां 
येत नाही; प.२७-वणेमालायुक्त लेखनपद्धाति तयार होण्यापूर्वी 
मानवी प्राण्याची चित्रांच्या साहाय्याने विचार व्यक्त करण्याची 
प्राथमिक अवस्था व पुढील विकासाच्या पायर्‍या यासंबंधी 
इतिहास कल्पनाशक्तीच्या जोरावरच तयार केला पाहिजे; 
पू. ३७--हिअरेटिक, ग्रीक, फिनीशिअन, आसुरी व इंजि- 
अन लिपी यांजबद्दल प्राचीन वस्तुशास्त्रज्ञांचे विचार; प्र. ३७- 
३८--लेखनकले-च्या विकासांतील मुख्य मुख्य पायर्‍या: 
(१) प्रथमावस्था, चित्रव्यक्ति, (२) कल्पनादर्शक लिपी 
व (३) ध्वनिसूचक लिपि; पृ. ३८-३९--मिसरदेशीय 
चित्रलिपि ही लेखनकलेच्या निरनिराळ्या अवस्थतील चिन्हांचे 
कडबोळें असून बाबिलोनी कालाकाति लिपीच्या विकासा- 
मध्यें वरील तीन अवस्था मानल्याच पाहिजेत; परतु उपलब्ध 
जुन्या बाबिलोनी लेखांवरील लिपि ध्वानिचिन्हयुक्त म्हणज्ञे 
विकासाची दुसरी अवस्था दर्शविते; पृ. २९--व्वर्नीच्या प्रथ- 
करणाची कल्पना फार उशिरां निघाली; स्वर आणि व्यंजने 
यांचें पृथक्करण म्हणजे ध्वनिचिन्हयुक्त लिपीचे मरणच होय;प्र. 
४०---फिनीशिक्‍न भाषेच्या व्यापकतेमुळे फिनीशिभन लिपि 
होच आजच्या सुधारलेल्या राष्ट्रांतील वणंमालायुक्त लिपीची 
जननी होय अशी हेन्री स्मिथ विल्यम्स इत्यादि यूरोपीय पंडि- 
तांची सामान्य समजुत आहे; प्र. ४१-यूरोप, पश्चिम आशिया 





व आफ्रिका या देशांतील लिपीच्या उत्पत्तीविषयीं पाश्चात्त्यांचे 
सिद्धान्त;प्र.४१-४२---भरतखंडांताल लेखनकलेची प्राचीनता: 
लेखनकलेच्या उत्पत्तीसंवंधीं प्राचीन भारतीय समजूत; प. 
४२---भारतीय लेखनकलेच्या उत्पत्तीबद्दल-मॅक्समुळर, बर्नल 
बुहूलर इत्यादि पाश्चात्य विद्वानांचे विचार; पृ. ४९-४२--- 
भारतीय कलेच्या इतिहासास उपयुक्त अर्शी साधनं म्हणजे शि- 
लालेख, भरतखंडांत येऊन गेलेल्या ग्रीक लेखकांची वणंने, वेदि- 
कव बोद्ध ग्रेथांतील वचनें व संस्कृत वाब्यय हॉ. होत;पृ.४२- 
भूजेपत्र, ताडपत्र किंवा कागद यांवर लिहिलेले लेख हजारों 
वर्षे टिकणें शक्‍य नसल्यामुळें लेखनकलेची प्राचीनता ठरवि- 
ण्यास ते निरुपयोगी आहेतः अक्योककालीन पाषाणांवर व 
स्तंभांवर कोरलेल्या लेखांवरून ख्रिस्तपूवे पांचव्या शतकांत 
भरतखंडांतील लोक लेखनकलेस अनभिज्ञ नव्हते असें दि. ते. 
पृ. ४३-४४-- अलेक्झांडरचा सेनापति निआर्कस याच्या 
हकोकतीवरून तसंच बोद्धांचे विनय, अभिधम्म इत्यादि 
सूत्रभंथ किंवा जातककथा यांतील पुराव्यांवरून अशोक- 
पूर्वकालीहि लेखनकलेचें अस्तित्व व्यक्त होतें; पृ. ४४-४५- 
पाणिनीच्या भ्रष्टाध्यायींतील लिपि, लिबि, लिपिकर, यवनानी, 


इत्यादि शब्द आणि अनेक प्राचीन ग्रंथकारांचे उल्लेख यां- 


वरून लेखनकलेची उत्पात्ति पार्णिनिपूवेकालीं नेतां येते; परू. 
४५-४६-- कोणत्याहि संस्कृतिविकासांत वणेपृथक्करणाची 
क्रिया होण्यापूर्वी लेखनकलचे अस्तित्व मानणें जरूर आहे; 
पृ. ४७--श्वतिग्नंथांतील व्याकरणविषयक उल्लेख पाहतां त्या 
वेळीं व्याकरणशासत्राचा &भ्यास होत असावा असें दिसतें व 
म्हणून त्या काळीं लेखनकला अस्तित्वांत नव्हती हं म्हणणे 
असंभवनीय आहे; पृ.४७-४८--वेदकालीन छंदःशास््रा- 
वरूनहि हाच गोष्ट सिद्ध होते; प्र- ४८-वेदग्नंथांत दिसून येणार 
गणितज्ञान लेखनकलेच्य़ा अभावी प्राप्त करून घेणें शक्‍य नाहो; 
प्र.४८-५०--लेखनकलेचें ज्ञान नसतां यजुर्वेदासारखा कोणताहि 
गद्यात्मक ग्रेथ तयार होणेच असंभवनीय आहे; प.५०-- 
वेदादि ग्रंथ मुखोद्ठत करण्याच्या रूढीची कारणें म्हणजे ुद्ध- 
स्वरोःचाराची भावरयकता, यज्ञिय -प्रसंगीं त्या त्या विषयांचे 
मंत्र पठन करण्याचा आवश्‍यकता व थोडासा गतानु- 
ग्तिकपणा हॉ. होत; प्र. ५०-५१-- प्रागेतिह्यसिक 
काली ब्राह्मी लिपीचे अस्तित्व सिद्ध करणारे लेख; 
पृ. ५१--शुक्कयजुर्वेदसाहतताळ लेखनकलसंबंधां उल्लेख; 
पृ. ५१--तेत्तिरीय संहिततील उल्लेख; पृ. ५२--करग्वेदां- 
तर्गत उल्लेख; प्र. ५२--अथवेवेदांतगेत उल्लेख; प. ५३-- 
अवेस्ता भाषेचा वणोनुक्रम किंचित वणविपयेय केला असतां 
ब्राह्मी वणीनुक्रमा प्रमाणेच आहे, या गोष्टीवरून ब्राह्मी लिपीचा 
संबंध प्ुभारतीय काळापर्यंत पोहोंचतो; प्र. ५३--भरतखं- 
डांत ब्राह्मी व खरोष्टी या दोन लिपी आस्तित्वांत असल्या- 
बद्दल अशोककालीन शिलालेख व नाणीं आणि चिनी व बौद्ध 
ग्रंथ यांतील उल्लेख; प्र. ५३--त्राह्मी लिपि हो हिअरेटिक, 
फिनीशियन इत्यादि परकीय लिपीपेकी कोणत्या तरी एका 


ह, हण. 3. आ आ 


भ्रंथसेक्षेप. : 





लिपीपासून निघाली असल्याचें सिद्ध करण्याबद्दल पाश्चात्त्य 
पंडितांची सहेतुक धडपड; प्र. ५४--बुहलर वगेरेनीं अंगी- 


> 


कारलेल्या स्वमतस्थापनाच्या रीतींतील दोष; प. ५६-- 


ट 


ब्राह्मो लिपि पूर्वी फारशीप्रमाणे उलटी लिहिली जात होती 


. काय पृ. ५७--नाण्य़ांवरील उलट्या अक्षरांस विशेषशी 


ऐतिहासिक किंमत देतां येत नार्ही; प्र. ५७--वैज्ञानिक 
क्रमाच्या दृष्टीने ब्राह्मी लिपीसब्धी विचार करतां ती अव्य- 
वस्थित अश्या. फिनीशियन लिपीपासून उत्पन्न झाली ही 
कल्पनाच अग्राह्य ठरते; पृ. '५८--श्रतिस्तपूर्व पांचव्या रात- 
कापूवींचा ब्राह्मी लिपीचा इतिहास अज्ञात आहे; पृ.५८-५९-- 
खरोष्टी लिपीतील अशयोककालीन-श्रीक राजांचे, शक राजांचे, 
क्षत्रपांचे व.पार्थियन राजांचे लेख; पृ. ६०--कुशन राजे व 
एतदे्ीय औदुबरादि राजे यांचे लेख; पर. ६१--र्‍या लेखांचे 
निरीक्षण करतां खरोष्टी ही हिंदुस्थानांतील सावेत्रिक लिपि 
नसून तिचा प्रचार फक्त वायव्येकडील कांहों. भागांतच 
होता हं निर्विवाद सिद्ध हाते; पृ: ६१--खरोष्टींचे अरमइक 
लिपीशीं सादइय; पृ. ६१-६२-- अरमइक * लिपि हखा- 
मनी वंद्यांतील इराणच्या बादशहांना हिंदुस्थानांत भाणली; 
पृ. ६२--या दान गोष्टींचा साकल्यानं विचार केला तर खरो- 
ष्टींची उत्पात्ते अरमइकपासून झाली असावी असें अनुमान 
निघतें; पृ. ६२--त्राह्मीसारखी विकासत लिपि आस्तत्वांत 
असलेल्या हिंदुस्थानांत खरोष्टींसारख्या दरिद्री लिपीचा प्रसार 
होणें शक्‍य नव्हतें; पृ. ६३--जगांतीळ लिपींची स्थूल 
माहिती देणारी यादी व त्यांचा विकास दाखविणारा वंशवृक्ष; 
पृ. ६४-७२--प्राचीन लिपिशास्ञ व प्राचीन अंकित लेख- 
शास्र असे प्राचीन लिपिशास्त्राचे दोन भेद होण्यास लेखन- 
साहित्यांची प्रकारभिन्नताच कारणीभूत झाली; पू. ७३-- 
लेखनसाहित्य व लिपिस्वरूप यांचा संबंध; प्र. ७३--शाई, 


टू 


चामडी कागद वगेरे लेखनसाहित्य; प्र. ७१-५७४---चीनच्या 


द 


लेखनसाहित्याचा इतिहास; प्र. ७४-- हिंदुस्थानांतील लेखन- 


साहित्य; पृ. ७५-८०--लेखनपद्धतींच्या , इतिहासांतील 
विकासावस्था; पृ. ८०--स्वाभाविक सवेजनमान्य लिपि 
उत्पन्न करण्याचे विद्ठानांचे प्रयत्न; पृ. ८०. 


[संदर्भग्रेथ--आर्थर इव्हान्स याचे प्रकाशित ग्रंथ- 
असुर राष्ट्राच्या भाषेचे व्याकरण ( जर्मन ), लायपझिग 
१९००.क्ायझेंक टेलर--हिस्टरी ओफ दी अल्फाबेट. सेक्रेड 
बुक्स ऑफ दी इंस्ट सीरीज. पु. २३, पा. ३०४. संम्युएल 
बील-बुद्धिस्ट रेकाड ऑफ दी वेस्टन वल्डे. मॅक्स समुलृर- 
हिस्टरी झाफ एन्डट संस्क्रृत लिटरेचर.बर्नल-साऊथ इंडियन 
पॉलिऑग्रफी. हेनरी स्मिथ विल्यम्स-हिस्टरी ऑफ सायन्स. 
बुहृळर-इंडियन स्टडीज. क्लिंन्नर-संस्कृत टेक्स्ट भांग १. 
जर्नळ आफ. दी एशिआटिक सोसायटी ऑफ बेंगाल; 
पु. २६, पा. ८. एरियन-इंडिका. र्‍्हीस डेव्हिड्स-बुद्धिस्टिक 











पे: गोरिष्षकर ओझा--भारतीय प्राचीन लिपिमाला. 
एन्सायक्लोपीडिया ब्रिटानिका आवृत्ति ९, पु. २१, २८, २३. 
ब्राह्मण, उपानषदें, संहिता, सूत्रे, आरण्यके, अष्टाध्यायी, 
निरूक्त. हिंदुस्थानच्या खानेसुमारीचा अहवाल १९११ 
पु. १ भा. २. रांथ व बोथलिंग यांचा संस्कृत कोश. ज्ञान- 
कोश विभाग १ ला. इंडियन अँटिक्री. पु. १०, ११, १४, 
२४, २६, ३४, ३५, ३७, ३८. रप्सन--एन्हट इंडिया. 
पॉल ॒ गोल्डार्समथ-अकेडेमी. ई. मूलर---रिपोर्ट आन 
एन्शंट इन्स्करिप्रन्स भॉफ सीलोन. लेनामार्ट-एसे ऑन 
फिनीशियन अल्फाबेट. एडवड क्लॉंड--स्टोरि भॉफ दि 
अल्फाबेट. वेवर--इंडिश स्टुडिआं. हंलवेल--जनंल एशि- 
याटिक: बुहलर--भरतखंडांतील ब्राह्मी लिपीची उत्पात्ते. 
मॅकडोनेल--हिस्टरी ऑफ संस्कृत लिटरेचर. डॉ. बार्नेट-- 
अँटिकिटीज आफ इंडिया, कनिंगहम--हिंदुस्थानांतील 
प्राचीन नाणीं (काइन्स आफ एन्झेट इंडिया), कॅटलांग आफ 
दि काइन्स ऑफ दि आन्घध डिनास्ट: रॅप्सन-- इंडियन 
कॉइन्स. पर्सी गाडनर--दी काइन्स आफ ग्रीक अँड इंडो- 
सीथिक; किंग्ज ऑफ बँक्ट्रिया अँड इंडिया. कर्निंग 
हृम-भार्किभलांजिकल सव्हे रिपोर्ट प्र. १५. एडवडं थॉमस-- 
न्युमिस्मंटिक क्रॉनिकल. लासेन--इंडिशा आल्टरथुमस्कुंडे. 
सरस्वती मासिक ( १९१३-१५ ). कॅटलांग भॉफ कोइन्स, 
पंजाब म्युझिअम. कॅटलांग आफ कोंइन्स, इंडियन म्युझिअम. 
एफिग्रापिआ इंडिका-पु.४,७,११,१२.पॅलिभाग्रॅफिक सोसायर्टाज 
झोरिएटल सीरीज. पार्गिटेर-दि पुराण टेक्स्ट भॉफ डिनस्टीज 
झ्षॉफ दि कलि एज. विष्णुपुराण. हुएन्त्गंच्या चरित्राचे 
बीलकृत रूपान्तर. आकिआलांजिकळ सव्हे रिपोर्ट, 
मेहसूर संस्थान१९१६.पी.पिटर्सन-मुंबई इलाख्यांतील संस्कृत 
पुस्तकांच्या शोधाचा ५ वा अहवाल. अल बेरुणीज इंडिया. 
कःचायनचा[ भूमिका. हाल-वासवदत्ता. एशियाटिक सोसायटी 
बंगालची प्रेसिडिंग्ज १८९४,१८९६. पायोनियर, ६ डिसेंबर 
१९०१. डा बर्जेस--तामिळ अँड संस्कृत इन्प्किप्शन्स. ह्यए- 
न्त्संगच्या हिंदुस्थानांताल प्रवासावर टॉमस वॉटसंनें लिहिलेलें 
पुस्तक, भाग १ ला. मॅक्‍स सुछृर.--क्तग्वेद. बुह्ृलर-कारिमर 
वगेरे ठिकाणच्या पुस्तकांचा रिपोर्ट. ] 


प्रकरण ३ र. 
प्राथगिकक्षानाची उत्पत्ति-संख्याळेखन. 
( पृ. ८०-९३) 


आजच्या गणितशास्त्राच्या प्रगतीस आधारभूत असलेली 
ददशमानात्मक संख्यालेखनपद्धाति प्राथामिक अंकांत सुधारणा 
होत होत हल्लांच्या परिणतावस्थेस पोंचली असली पाहिजे; 
पृ. ८०--पैचमान, दर्शैमान वगेरे संख्यागणनपद्धती आपल्या 
हाताकडे पाहून मनुष्यास सुचल्या असाव्यात; पृ. ८०-- 


इंडिया. भारत इतिहास संशोधक मंडळ-अहृवाल हके१८३२. | संस्कृतमधील तीन वचनें पूवंकालीन आर्याच्या प्राथमिक 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








स्वरूपाच्या अंकमापनशक्तीचा पुरावा होत; पृ. 
हिंदू व चिनी लोकांच्या हाताच्या बोटांचा अंकांसाठी उपयोग 
करण्याच्या पद्धती; प्र. ८१--इजिप्तमधीळ प्राचीन अंक- 
छेखन; पृ. ८१--भारतीय अंक; प. ८२--प्राचीन इजि- 
प्शियन व हिंदी 'अंकांमधीलळ साठऱ्य व फरक; प्र. ८२- 
दोन्ही अंकपाठांच्या साम्यतेवरून सूचित होणाऱ्या जन्य- 
जनकभावासंबंधीं विचार; प. ८३--प्राचीन प्रीक, हिब्रू व 
सिरियन अक्षरांक, रोमन अक्षरांक व अक्षरांकांनीं संख्या- 
लेखन; प्र. ८४--भारतीयांचे शब्दांक व झून्यान्वित 
दशमानात्मक संख्यालेखक राब्दांकांच्या संज्ञा, संख्यालेखन; पृ. 
८५--भारतीय अंकचिन्हांचें अक्षरांश्ीं असलेलें थोडेबहुत 
साम्य केवळ आगंतुक असून अंकचिन्हांची अक्षरांपासून 
उत्पत्ति झाली म्हणून नव्हे; प. ८६--पहिल्य़ा व दुसऱ्या आर्य- 
भटाचे अक्षरांक; पृ. ८६--दुसऱ्या आयेभटाच्या अक्षरांकां- 
चा शिलालेखदानपत्रांतून उपयोग आढळतो; पृ. ८६-- 
अक्षरांककल्पनेचा जनक अनिश्चित; आहे; पृ. ८७--प्राचीन व 
क्षर्वाचीन अंकपाठांतीळ व. संख्यालेखनपद्धतींतील मुख्य भेद 
म्हणजे केवळ स्थानभेदानें एकाच अंकाने अनेक सख्या 
दाखवितां येणें शक्‍य आहे ही अर्वार्चान संख्याठेखनांतील 
मूलभूत कल्पना प्राचीन काळांत सुचली नव्हती; पृ. ८७-- 
- या सुधारणेचें मूळ प्राचीन ग्रीक व रोमन लोकांतील अब- 
कस अथवा स्थानरेषापट यांत इद्य होतें; प्र. ८७--८८-संख्या 
लेखनपद्धतीच्या विकासांत स्थानरेषापटानें मोठीच कामगिरी 
केली आहेः प. ८८--झून्यान्वित नऊ अंकी दशमानात्मक 
संख्यालेखनपद्धति हिंदूना काढली; पृ. ८९-९१--झअर्वार्चान 
अंकांच्या व संख्यालेखनपद्धतीच्या इतिहासांतीळ सर्थसंमत 
मुद्दे; प्र. ७१--अंकचिन्हे कोणीं कोणापासून घेतला १ प्र. ९१- 
स्थानरेषापटाची जन्मभाूमे हिंदुस्थान असल्याबद्दल बेली 
साहेबांनी निरनिराळ्या प्रकारचे अप्रत्यक्ष पुरावे दिले आहेत; 
पृ. ९२--स्थानरेषापटाचा जन्मकालव प्रसार या गोष्टींचा 
नक्की इतिहास अज्ञात आहे; पृ. ९२. 

[संदभ ग्रैथ.---बेली---अबोष्वीन संख्यांकांची पूवपीठिका 
(जीनिझलाजी भॉफ मॉर्डन न्यूमरळू्स ). ल. अमेरि. ओ. 
सो. राजवाडे-संस्कृत भाषेचा उलगडा. शतपथ प्राह्मण; 
तैत्तिरीय त्रा.; कात्यायन श्रोतसूत्र; लाट्यायन श्रो. सू. ; 
वेदांग ज्योतिष; पिंगल--छंदःसूत्र. दाक्षित--भारतीय ज्योति:- 
शास्र. वराहर्मिहिर-पंचसिद्धांतिका. ब्रह्मगुप्त-ब्रह्मस्फुटसिद्धांत. 
लढू-शिष्यधीवृद्धिदतंत्र. पं. गोरांशकर ओोझा--भारतीय 
प्राचीनलिपिमाला. प्रिन्सेप --अँटिकिटीज. झर्यभंट--आरये- 
सिद्धांत. षड्गुरुशिष्य--वेदार्थदीपिका. इंडियन अँरिक्करी. 
पु. ७, १४,१७, २१. बंनेल--साउथ इंडियन पॅलिभग्राफी. 
बुद्दळर--इंडियन पॅलिओग्राफी. मसोदी--मेडोज ऑफ 
गोल्ड. जनळ ऑफ दी एशियाटिक सोसायटी ऑफ बंगाल 
१९०७. एन्‌सायक्कोपीडिया ब्रिटानिका (न्यूमरल्स). टेलर-- 
लीलावतीची पस्तावना. बोएशस--जोप्रेट्रिया. ] 
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प्रकरण ४ थे. 
प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणना आणि 
तीसाठीं प्रारंभविदूची योजना (प. <२-१३० ). 

कालगणना शास्त्रामध्ये ( १ ) वर्षांचे नामकरण, (२) 
वर्षांन्तगेत दिवसांचें वर्गीकरण व नामकरण व ( २) दिन- 
विभागपद्धाति या तीन गोष्टींचा विकास द्यावयाचा; पृ.९२-०- 
कालमापन कर्मानुक्रमाच्या अनुषंगाने जन्मास आलें: काल- 
गणनेचा नैसर्गिक व व्यावहारिक गोष्टींशी संबंध आहे; पृ. ९३- 
साप्ताहिक कालमापन ज्योतिषाशीं असंबद्ध आहे; पृ. ९४-- 
पंचांगविषयक शास्त्रीय देवघेवीचा आंढावा काढण्याकरिता 
देवघेव चाळू असलेले व नसलेले असे जगाचे दोंन भाग 
पाडून त्यांच्या कालगणनेचा परस्परसंबंध दिला पाहिले; 
पृ. ९४-९५-हिंदुपचांग:--तिथथे, नक्षत्रे, राशी, माससंज्ञा 
व आधिकमास, चांद्रमास आणि सोरमास, क्षयमास, भमान्त 
व पूर्णिमान्त मास, नक्षत्रचक्रारंभस्थान व अयंनचलन, योग, 
करण, पंचांगाची इतर आधुनिक अंगे, ग्रह्मंची स्थिति, 
संवत्सर, स्थानिक पचागाची भावरयकता, भारतीय पंचांगां- 
तील विशेष; प्र. ९५--१००-हिंदुस्थानांतील चाळू अस- 
लेली कालगणनापद्धति घेऊन बौद्धांनी आपली कार- 
गणना थोड्याबहुत फरकानं चीन, नपान, तिबेट, भानाम,चंपा, 
लावो इत्यादि प्रदेशांत प्रसत केळी; पृ. १००-जैन, बांबिलोनी, 
मिसरदेशीय, रोमन, आरमीनियन, मुसुलमानी, इनिअन 
इत्यादि प्राचीन निरनिराळ्या कालगणना; पृ. १०१-१०२- 
मेक्सिकन आणि मय या प्राचीन राष्ट्रांतील मुत कालगणना- 
पद्धती; पृ. १०२-कालगणनाशास्त्राचा इतिहासः कालंगणने- . 
साठीं व कालप्रारंभाथ केल्या गेलल्या भोबडधोबड प्रय- 
त्नांचा इतिहास देण्याच्या दोन पद्धती; पृ. १०२-१०३-वैदिक 
कालमापन;पू.१०३--कालमापनाथं प्रारंभबिंदु ठरविण्याचे भार- 
ताबाहेरील प्रयत्न;पृ. १०४-१०५-भरतखंडांतील शकः सप्त- 
पिसंवत्‌, कलियुगसंवत, वारानर्वाण संवत्‌, बुद्धनिर्वाणश्षंक, मौये 
शक, सिल्यूकिर्डारक, शालिवाहनशक, विक्रमसंवत्‌, कलचुरि 
शक, गुप्त अथबा वलभीशक, गांगेयशक, हृ्षेशक, भाटिकशक, 
कोल्लमशक, नेवारद्षक, चाळुक्यविक्रमद्यक, सिंह्क, लक्ष्मण- 
सेनशक, राज्याभिषेकशक, पुडुवेप्पुशक, हिजरी सन, सुरसन, 
फसली सन, विलायती सन, अमली सन, बंगाळी सन, मगी 
सन, इलाही सन, यज्दजदे सन, इसवी सन; पृ. १०५-१२२- 
भारतवर्षातीळ संवत्सरात्मक कालगणनाः-( १ ) बाहेस्पत्य 
संवत्सर, ( २ ) संवत्सर व ( ३ ) ग्रेहपरिव्रत्ति संवत्सर; प्र. 
१२२-१२४-हिंडुस्थानांतील सोर व चांद्रवषे; पू. १२४-२५- 
क्रत्यंत प्राचीन घडामोडींची कालक्रमचार नोंद ठेवण्याचे जे 
प्रयत्न झाले ते कालाच्या किंवा. कालपुरुषाच्या तावडीत 
सांपडून नष्ट झाले; प. १२५--कालमानाच्या प्रारंभबिंदूंतील 
विविधता; प. १२५-०ऐतिहासिक सत्याचा सांप्रदा- 
यिक ' कल्पनेवर विजय; पृ. १२५-१२६.--खसुरिया 





षद 








व इजिप्त या प्रार्चान देशांतील इतिहाससंशोधन; प: १२६- 
१२७---बायबलांतील एंकांगी माहितीवर मेसापोटेमिया 
मधील इतिहाससंशोधनानें बराच प्रकांश पडला; पृ. १२८-- 
भ्रौकांच्या इतिद्ठासाच्या साधनांची छाननी; पृ. “१२९९० 


१३०७. 


[संदभ पग्रंथ-वेदांगज्योतेष.शं.बा. दीक्षित-ज्योतिविलास. 


केरोपंती पंचांग. ग्रहलाघवींय पंचांगे. 
क्रग्वेदसीहता; वा. सं.; तै. त्रा:: 
परमादीश्वरकृत भरट्दापिका टॉका 

स; मरहांधर---वाजसनेहिसीहताभाष्य; ऐ. त्रा; गो. 
ब्रा. कैयटरचित देवीशतकाची टोका. डॉ. बुहृठ- 
रचा काइ्मीरचा रिपोटे. वाराही सीहताः भागवत; विष्णुपुराण; 
सिद्धांततत्त्वविवेक: हस्तर्लिखत ध्वन्यालोक (इं. अ. पु.२०); 
राजतरंगिणी. इंडियन ऑटेक्री. पु. १-३, ६, ९-१५,१५७-२०, 
२५, ४०, ४६. एन्सायक्कोपीडिया ऑफ रिलिजन .अँड 
एथिक्स, एजैस आफ दि वल्ड. एपिग्रॅफिआ इंडिका--पु. ६ 
मत्स्य-वायु-ब्रह्मांड-पुराण. मेरुतुंगसूरी-विचारेश्रणो.नेमिचंद्र- 
महावीरचारेत. हरिवैशपुराण. नेमिचंद्र--त्रिलाकसार; यावरील 
माधवचंद्राची टीका. जैनहितेषी मासिक पत्र(डिसेंबर१९१७). 
बील--ज्जाद्धैस्ट रेकोंडेस आफ दि वेस्टने वल्डे. प्रिन्सेप.-- 
अँटिक्रिटीज. कनिंगहंम--कापस इन्स्क्रिप्शनम्‌ इंडिकेरम्‌ पु. १. 
व्हिन्सेंट स्मिथ--अर्ली हिस्टरी झॉफ इंडिया. बानेट--अटि- 
किर्टाज ऑफ इंडिया. ज्नेळ आफ दी रॉयल एशियाटिक 
सोसायटी १९१०. मॅक्‍्ससुल्ृर--हिस्टरी आफ एन्शंट 
स्रस्कृत लिटरेचर. रिकमर्स-क्रांनालांजी आफ इंडिया.सायक्लो- 
पीड्या भफ इंडिया पु. १. पं. गोरीशंकर ओझा-भारतीय 
प्राचीन लिपिमाला. पं. भगवानलाल इंद्रजी--दि हाथी गुंफा 
खँ श्री अदर इन्स्किप्शन्स. कर्निगहम--भीकेभोलाजिकल 
सव्हेंचा रिपोर्ट १९०३-४. कर्निंगहेम--इंडियन ईइंराज. 
मुह्ृतेमातड. जिनप्रभसूरी--कल्पप्रदीप. जनेलळ ऑफ दि 
रायलएशिआटिक सोसायटी सुंबई. पु. १०, १२, १६.एडवडं 
साचो-भलबेरुणीज इंडिया.कीलहॉर्न-लिस्ट ऑफ हन्स्क्रिप्शान्स 
झोके संदने इंडिया. गाथासप्तशती. वृहृत्कथा. प्रबंध चिंता- 
मणि. कनकसभे--तामिल कंट्री एटीन हेडेड इयर्स अंगो. 
प्रभासक्षत्रतीथयात्राक्रम. फ्रीट.-गुप्त इस्क्रिप्शन्स. आर. 
शामक्षास्री-गवामयन. भगवतीसृत्र. जॉन अंलन संपादित 
गुंप्तांच्या नाण्यांची सूची. बॉबे गॅझिटियर पु. १. भांडारकर 
कॉमिमे रेशन व्हाल्यूम--विक्रम इरा. बेवर--हिस्टरी ऑफ 
संस्क्रुत लिटरेचर. सोमभट्र--कथासरित्सागर. केव्ह टेपल्स 
ऑफ वेस्टने इंडिया. ओोझा--सोळकियाका प्राचींने इतिहास. 
एन्साथक्लोपीडिया ब्रिटॉनिका.९ वी आवृत्ति,पु.१३.पा.४९६. 
कीलहॉने--लिस्ट ऑफ इन्स्क्रिप्ान्स ऑफ नोंदेन इंडिया. 
प्रो. श्रीथरपंत भांडारकर यांचा संस्कृत पुस्तकांच्या शोधां- 
संवंघीं इ. स. १९०४-५५ व १९०५-६ सालचा अहवाल. 


चिंद॑बलम. 
भायभटीयाची 
गौतिकांपाद; तै. 


मेजर झस्किनचें जेसलमीरचें गॅझेटियर. चारण रामनाथ । 





रत्न--इतिहास राजस्थान. बर्नेल--साउथ इंडियन पॅलि- 
आंग्रफी. इंपीरियल गजेटियर आफ इंडिया पु.२१. त्रावणकोर 
क्षार्किऑलाजिकल सीरीज.पु.१२. तुहफुतळ मजाहिदीन. मल- 
बार गंज्ञेटियर. यज्ञेश्वर शास्री--भार्य विद्यासधाकर. इरप्रसाद 
शास्री-र्‍कॅट्लांग ओफ पामलीफ अँड. सिलेक्टेड पेपर 
मंनासक्रेप्ट्स बिलांगरिय टु दि दरबार लायब्ररी नेपाळ. 
भावनगर प्रार्चान शोधसंग्रह. नोटिसेस आफ संस्कृत मेन- 
स्क्रिप्ट्स....अयने अकवरी. अजायब उल  बुलदान. 
ए. थोंमस--क्रानिकल्स- ऑफ दि परियन किंग्ज ऑफ 
डेल्ही. रिपोट आफ दि राजपुताना म्युझिअम:१९१६--१७. 
ज्योतिष तत्त्. सर चाळेस लायेल---प्रिन्सिपल्स ऑफ 


> टिक्तिटी > 


जिओलजी. लायेल-अँटिकिटी ऑफ मॅन.] 


प्रकरण '< वे. 
वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्र-ळंद व संगीत 
(पू: १२०-१९२३ ). 

साहित्य जमविणें व त्यास सुव्यवास्थित स्वरूप देणें 
या शास्त्रविकासाच्या दोन क्रिया होत; प्र. १३०-ज्ञान- 
वर्धनाच्या इतिहासांची मांडणी सर्वे: जग हें क्षेत्र आहे 
असें समजून केली पाहिजे व या दृर्टानें भारताच्या अल्यंत 
प्राचीन ज्ञानाच्या इतिहासास महत्त्व आहे; पू. १३२१-ज्ञानाचें 
एका संस्कृतीतून दुसऱ्या संस्कृतींत संक्रमण; प.१२१-क्रिया, 
कला व शास्त्र यांचा अन्योन्य संबंध भसतो, या दृष्टीने श्रौत 
संस्थांचा प्राचीन वाच्ययोत्पत्तीस बराच उपयोग झाला;प्र.१३१- 
१२२-कमंकाण्ड व ज्ञानकांडःप्राचीन वेदसंहितांचा उत्तरकालीन 
शास्त्रांशा संबंध; पू.१२२---वेदमूलक शास्त्रातिहासामध्यें छंद:- 
शस्त्र व संगीतशास्र यांस अग्रस्थान येतें; पृ. १२३२--वेदां- 
तील छेंदःशास्र व त्याचा संगीतशास्रांशीं संबंघ; पू. १२२-- 
छंदःशास्राच्या इतिहासलेखनांत भिन्न भिन्न वृत्ते तपासणें व 
त्यांच्या साहाय्यानें छंदोज्ञान तपासणे ह्या दोन क्रिया केल्या 
पाहिजेत; पृ. 4३३-१३४--क्रग्वेदां्ताल छंदांचे उल्लेख; प॒ 
१२३४-छंद:ःशास्त्राचे नामकरण व वेदग्रंथ व इतरत्र उंल्लिखित 
वृत्तांचीं नांवें व संख्या; पृ. १३५--वेदिक छंदःशास्रांतील 
अक्षरसंख्यामहत्त्व व प्रगाथाची घटना; पृ. १३६-वृत्तव 
पाद यांची पूर्वोत्तरता व विशिष्टवृत्तविषयक उल्लेख; प.१३६ 
१३८--धृपदरचना व काते; प. १३९-१४०-वेदोत्तर भ्रंथां- 
तील खास छंदःशास्रीय भाग व निदानसूत्रे; पृ. १४०- 
१४१--छंदःशास्राची वाढः पिंगलाचायोच्या छंदःसूत्राचा 
“ वेदांग ' या नांवान निर्दिष्ट केलेला भाग सोडून दिला तर 
त्यांत बहुतेक लौकिक वृत्तांचेंच विवेचन आहे; पू. १४२--- 
१४५--हलायुधाची टाका व लौकिक वत्तविकास; प. १४५-- 
१४६--सयमक कवितेची उत्पात्ते वेदसंहितांमधून दिसते; पृ. 
१४७---संस्कृत छंदःशास्त्राचा प्रसार व प्रसाराबरोबर विकासः 
वृत्ते व त्यांचें स्पष्टीकरण करणारें कोष्टक:पृ.१५४७-१५२-सेस्कृत 
छंद:शात्राचा प्राकृत छंदःशास्त्रा्शी संबंध; व प्राकृत पेंगळ व 


द शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








त्यांतील मात्रापद्धाति;प.१५२३-१५४---मराठी नर्वी वृत्तेःमात्रा- 
गणवृत्ताच्या प्रचाराचे कारण त्या काळच्या समाजाची सयमक 
कवितेची आवड हं होय; प. १५४-१५६-तेलगू छंदःशास्त्र, 
गण व वृत्ते; पू. १५६-१५८--चिनी छंदःशास्र; पू. १५८- 
१५९---सामवेद म्हणज अत्यंत प्राचीन संर्गातशास्त्र, किंवा 
बरोबर व्याख्या करावय!ची म्हणजे यज्ञांतगत संगीत योजना- 
ज्ञान अशी करतां येईल; पृ. १६०---सामवेदाचा अभ्यास कर- 
ण्याच्या पद्धती तीन आहेत; प्र.१६ ०--सामसंहितेची योजना 
यज्ञप्रसंगी कशी करावयाची हं विवेचन करणारे सामवेदाचे 
ब्राह्मणग्नथ ( १ ) प्रौढ ( तांड्य ), महात्राह्मण किंवा पंचविंश 
ब्राह्मण, ( २ ) षडविंश, ( ३ ) सामविधान, (४ ) आर्पेय, 
(५) दैवत, (६) उपनिषद्‌ ( ७) संहितोपनिषद व (८) 
वंश हे होत; प्र. १६१-१६२३--भर्षेयब्राह्मय व उत्तर- 
कालीन सामवाड्ययाची वाढ; पृ. १६३-१६६-सामवेदाच्या 
ब्राह्मणग्नंथांतील परंपरा व पुष्कळ सामप्रवर्तकांचे ब्राह्मणे व 
सूत्रें या ग्रंथांत आलेले उल्लेख यांचा इतिहाससंशोधनास 
प्रत्यक्ष उपयोग नसला तरी एकंदर शास्रप्रसाराची व्याप्ति 
करण्यास तां अत्युपयुक्त आहेत; पृ. १६६-१६७-वंशत्राह्मणां- 
तील शिष्यपरंपरा व इतर श्रौतसूत्रांतील उल्लेख; प्र. १६८- 
१६ ९--ब्राह्मणशनंथांतील सामांची नांवें; पू. १७०-१७१-- 
सामसंर्गाताचें यथाथ स्वरूप व त्यावरून अर्वाचीन संगीताचा 
विकास कसा झाला याचा इतिहास अज्ञात आहे; पृ. १७२--- 
भारतीय संगीताच्या इतिहासाचं स्थूळ स्वरूप म्हणून सप्तस्वर, 
राग, ताल, मूच्छंना, तान, मिंड, आरोहावरोह, श्राति इत्या- 
दिकांचा विकास द्यावयाचा; पृ १७३---भारतांय संगीताच्या 
मयोदा (१) सांघिक गायनाचा मंत्रपुष्पाखरीज इतरत्र 
अभाव, (२) सप्तकत्रयांतवत्तित्व, (२) एकस्वरमालिका- 
. युक्तत्वव (४) रागव्यवस्था; प्र. १७३---संहितीकरणापूर्वी 
थोडे तरी शास्त्राकरण व्हावें लागतें व तशा प्रकारचा प्रथमः 
प्रयत्न म्हणजे सामांतील विकार, विश्ठेष, विकर्षण, अभ्य़ास, 
विराम व स्तोभ ही. होत; प. १७३-१७४---एकस्वरी 
गायनापासून क्रग्वेदकालीन तान स्वरी गायन, व नंतर 
सहास्वरीपासून सप्तस्वरात्मक संगीताचा विकास होत गेला; 
पृ.१७५-१७६-सात स्वरांचें प्राचीनत्व सिद्ध आहे; पृ.१७७ 
-ऱस्वरमापनांचे अगदी प्रथमावस्थेंतील साधन गात्रवीणा 
असून हातांच्या निरनिराळ्या बोटांवर स्वरमापन अद्यार्पाहि 
करण्याचा प्रघात आहे; प्र. १७७--साममंत्र लेखनाचें 
स्वरूप अत्यंत घोटाळ्याचे असून भिन्न हस्तलिखितांत भिन्न 
चिन्हें आढळतात; पृ. १७८-१७९---स्तोभ म्हणजे गाण्या- 
करितां केळली काव्यें किंवा गायनोपयुक्त फरक केलेले मंत्र 
होत; पृ. १८०---भारताय संगीतावर ग्रीक व पाश्चात्य 
संगीताचा कांहां परिणाम दिसत नाही. छुसुलमानी संगीताचा 
अगर्दी अर्लांकडच्या गायनावर परिणाम झालेला दिसतो व 
द्राविडी संगीताचा संबंध व परिणाम अनिश्चित आहेत; पृ. 


१८१--संगीतेतिह्यासाचे सामसंगीतयुग, मागेसंगीतयुग, 





देशी संगीताचा उषःकाल व देशी संगीताचा उत्कषेकाळ 
असे चार विभाग पाडतां येतात; पृ. १८१- संगीतह्शास््रांतील 
प्राचीन ग्रंथ म्हणजे भरतनाट्यशास्त्र होय; पू. १८१-भक्ति- 
मार्गाच्या उदयाचा रदाक्षिणी संगीतावर बराच परिणाम झाला 
आहे; प्र. १८२-नारदशिक्षा, जयदेव व त्याचें गगातगोविंद; 
पर. १८३-झाहूगदेव त्याचा संगीतरत्नाकार व चवदाव्या व 
पंधराव्या शतकामध्ये . मुसुलमानी अमदानींत हिंदी संगीतांत 
इराणी तऱ्हेचा प्रवेश झाला, लोचनकृत रागतरांगेणी; पृ.१८२३- 
तानसेन व त्याच्या अनुयायांचे “ रब्राबियर ! व “ बीनकार 
हे दोन वग; ३ पू. १८१-१८४-पुंडरीक विठ्ठल व त्याचे 
ग्रंथ, राम असात्याचा स्वरमेलकलानिध, सोमनाथ 
पंडिताचा रागविबोध; प्र. १८४--वेंकट मखीची चतुद्‌डीप्रका- 
शिका, उत्तरेकडील संगीतपद्धति दामोदरमिश्र!चा संग्रीत- 
दर्पण, शहाजहान व अवरंगजेब यांच्या:कारकिरदींतील संगी- 
ताचा उत्कषे व अपकर्ष, अहोबलाचा संगीतपारिजात, भवभट्ट 
व मोंगलाईंच्या अखेरच्या काळांतळें संगीत, ब्रिटिश अम- 
दानीच्या सुरुवातीस हिंदी संगीत ऱ्हासाच्या स्थितीत होतें; 
पृ. १८५-तंजावरमध्यें संगाताची धुगधुगी, संगीतसार ग्रंथ, 
दक्षिणेतील त्यागराज व त्याचे समकालीन; प. १८६-अर्वा- 
चान संगीतज्ञ,भॉलईडिया म्यूझिक अकेडमी या संगीतसंस्थेची 
अवणेनीय कामगिरी; पृ. १८७-निरनिराळ्या ग्रंथांतील स्वर व 
श्राति यांच्या संज्ञेत जरी साद्द्य असलें तरी त्यांच्या ध्वरनी- 
मध्यें साम्य नसल्यामुळें त्या स्वरांपासून बनणारे राग सारखे 
नाह्दीत; पृ. १८८-यामुळें संस्कृतमधील संगीत ग्रंथांचे 
(9 ) सुखारी अगर कनकांगी मेळाचे ग्रंथ, (२ ) काफी गुद्ध 
मेळाचे ग्रंथ व ( ३:) बिलावली शुद्ध मेळाचे ग्रंथ असे तीन वग 
झाले;पृ. १८९-प्राचीन ग्रीक व अर्वाचीन यूरोपीय संगीताचा 
संबंध; पृ. १८९-१९०--आजचे पाश्चात्य संगीतज्ञ 
संगीताचे (१) ताल, (२ ) स्वरांची परस्परानुरूपता 
व ( ३ ) हामेनी असे तीन घटक समजतात; पृ. १२०- 
१२१--हिंदी संगीत व पाश्चात्य संगीत यांमधील फरकाचे 
आठ मुद्दे प्र. १९१-१९२-इतर संगीते, व हिंदी संगीतांत 
हार्मनी आणण्याची खटपट झाली पाहिजे; प्र. १९२-१५३. 


[सं द॒भ म्रेंथ.--विविधज्ञानावेस्तार पु.२६,५२.तै.ब्रा.;श. प. 
ब्रा.;पिंगल-छंदोवृत्ति. कग्वेदसंहिता, काठकसंहिता,अथववेद- 
संहिता, वाजसनोयेसाहेता, तैत्तिरायसंहिता. वेबर-ईंडियन 
स्टडीज. ऐतरेय आरण्यक; आश्वलायनसूत्रें; निरूक्त; शां. श्री. 
सू. कोलब्रूक--ग्रामर आफ संस्कृत टँंग्वेज. ऑफ़्रिक्ट--कॅट- 
लॉगस केंटलागोरम. अभिधानरत्नमाला.वृत्तरत्नाकर.ज्ञानकोश 
विभाग १ ला--हिंदुस्थान आणि जग. प्राकृत पेंगल.एन्साय- 
क्ोपीडिया ब्रिटानिका (चायना). सामवेद; छांदोग्येपनिषद्‌; 
काण्वसाहेता; केनोपनिषद्‌. ज्ञानकोश विभाग २ रा--वेद- 
विद्या. सामवेदाची आठ ब्राह्मण. आर्षेय ब्राह्मयास डॉ. बने- 
लची प्रस्तावना. भट्ट्भास्कर. आर्षयदीपिका. आर्चिक पद- 
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पाठ; 'क्कक्‍्तंत्र; अवसग्रहदशक; शिक्षा; स्वरमात्रालक्षण; 
निदान--नैगेय--सूत्र;$ सामगानां छंद: पुष्पसूत्र; सामतंत्र; 
पंचविध-प्रस्ताव-प्रतिहार-निधन-सूत्र;स्वरपरिभाषा; धारणलक्ष- 
ण.भरतस्वामी---सामवेदविवरण.शोभाक रभट्र-सामवेदारण्यक- 
विवरण. काल्यायन-लाट्यायन-द्राह्यायण श्रौतसूत्रे.शबरस्वामी- 
जैमिनिसूत्रभाष्य. रे. पॉपले-“म्युझिक ऑफ इंडिया. शाहू- 
: गदेव--संगीतरत्नाकर. केसरी. ( ३,९,१२ ). भरताचार्य- - 
नाट्यशास्त्र. छेमेंट्स--इंट्रोडकशन ढु दि स्टडी ऑफ 
इंडियन म्यूझिक.जयदेव---गीतगोविंद.सर एडविन अनोल्ड 
-ागदि इंडियन साग आफ सॉग्ज. ' लोचन--रागतरं- 
ग्रिणी. पुंडरीक . विठ्ठलाचे ग्रेथ. षड़ागचेद्रोदय, रागमाला, 
रागमंजरी आणि नतेनानिणय. राम अमात्य--स्वरमेलकला- 
निघि. सोमनाथपंडित--- रागविबोध. वेंकटमखी--चतुदेडी- 
प्रकाशिका. दामोद्रामेश्र-संगींतदपेण. अहोबल--संगीतपरि- 
जात. श्षौराद्र मोहन ठाकूर यांचे संर्गातग्रंथ. तंजावरचा 
राजा--संगीतसारास्ृतम्‌.महमद रेझा--नागमत-ई-असफी. 
जयपूर दरबार---संगीतसार. कृष्णानंद व्यास--संगीतराग- 
कल्पद्रुम. भातखंडे-हिंदुस्थानी संगीतपद्धति. चतुरपंडित 
( भातखंडे )--लक्ष्यसंर्गात. भरिस्टॉटल--पॉलिटिक्स. त्राक 
_ हाऊसचा ज्ञानकोश]. 





प्रकरण ६ वें. 
वेदविद्या व तदुत्तरशास्त्रॅ-भाषाशास्त्र, 
निरुक्त, व्याकरण व मीमांसा 
(पृ. १९३-२२६) 
वेदविद्येपँकी पूर्वी विवेचिलेली वेदांगे जीं सामसंगीत,छंदःशास्त्र, 
कल्प व शिक्षा,त्यानंतर महत्त्वाचा भाग म्हणने भाषाशास्त्र भसून 


त्यामध्ये निरुक्त, व्याकरण व सहा दरश॑नांपैकीं पूर्व मौमांसा । 


या सर्वीचा समावेश केला आहे; पृ. १९३--भारतीयांचा 
व्याकरणशास्रावर्राल अभ्यास अल्यंत पूर्णतेस पोहोचलेला 
आहे, व भाषाविज्ञानाचा विकास तेत्तिर्राय संहितेपासून थोडा- 
बहुत प्रातिशाख्य त्राह्मणादि ग्रंथांत शोधतां येतो; पू. १९३ 
-१९४-ऱयास्कार्चे निरुक्त, त्याचा काल व स्वरूप; पृ. 
१९४-१९५---पाणिनीची अलंत नीटनेटकी व  साक्षिप्त 
स्वरूपाची अष्टाध्यायी ही व्याकरणशात्राची पूर्णावस्था दरश- 
वितेः ऐंद्रसंप्रदाय हा पाणिनीच्या मागाहूनचा होयः पाणि- 
नीचा काल व अष्टाध्यार्यीतील प्रक्षिप्त भाग; पृ १९५-१९६ 
:र्‍कात्यायनाची अष्टाघध्यायीवरील टाकाः पतंजर्लाचें महा- 
भाष्य व त्याचा काल; पृ. १९६--मध्येतरींच्या काळांत 
प्राकृत भाषांची वाढ चाललेली दिसतेः पुनः दोनतीन शतकां- 
नंतर चेद्रगोमिच्‌पासून संस्कृत परंपरा सुरू होतेः चंद्रगोमिन्‌ 
याचें व्याकरण, जयादित्य व वामन यांची काशिका, भर्ते- 
हरीचा वाक्‍यपदीय ग्रंथ व केयटाचा प्रदीप मिळून पाणिनि- 
संप्रदायाच्या दुसऱया कालखंडाची अखेर होते; प्र. १९७-- 
अष्टाघ्यारयावरील विवरणग्रंथःभद्वेजी दीक्षिताची सिद्धांतकौमुदी 





-इतिहासाचे सिंहावलोकन; पृ. 


। याच्या प्रंथाचें स्वरूप व त्यावरील टाकाः 





व तिचे सारग्रंथः धातुपाठ, गणपाठ, लिंगानुसार, उणादिपाठ, 
परिभाधेवरील ग्रंथः एकंदर पाणिनीय संप्रदायाच्या इतिहासाचे 
सिंहावलोन; पृ. १९८-१९९---चांद्रसंप्रदाय, चेद्रगोमिन्‌चा 
काळ व त्याच्या ग्रंथाचे स्वरूपः चांद्रसंप्रदायां्ताल उपग्रंथांचा 
अफाट विस्तार असला तरी त्याच्या र्‍हासाचें कारण या 
संप्रदायाचे बोद्ध सांप्रदायिक स्वरूप हं होय; पू. २००- 
चांद्रसंप्रदायाचे तिबेटाकडे प्रचारांत असलेले . ग्रंथः 
चांद्रसंप्रदायाचा विशेष प्रसार तिबेट व सिंहलद्वीप यांमध्यें 
झाला; पू. २००-२०१--जैनेंद्र व्याकरणाचा कतो देवनंदी 
हा असून तो शके ६५१च्या सुमारास होऊन गेला: जेनंद्र 
व्याकरण अत्यंत कमी दर्जाचं दिसतें, जेनंद्र सप्रदायाचे वाड्मय 
म्हणजे अभयनंदी व सोमदेव यांच्या . दोन टीका होत; 
पृ. २०२-२० ३-शाकटायनसंप्रदायः-हा शाकटायन जैन 
असून यास अभिनव. शाकटायन म्हणतातः त्याचे शब्दानुदा- 
सन व अमोघवृत्ति हे दोन ग्रंथ आहेत; पू. २०३-२०५- 
शाकटायनाच्या संप्रदायांतील ग्रंथ; पू. २०६-हेमचंद्राचें 
शब्दानुशयासन व त्याचा संप्रदायः हेमचंद्राच्या -ग्रंथावरील 
टीका, उपटीका वगेरेः हेमचंद्रसंप्रदायाच्या ऱ्हासाची कारणें 
पूर्वोर्चीच आहेत; पृ. २०७-२०८--स्वतंत्र व्याकरणाच्या 
शाखाः कातंत्र शाखा व तिचा प्रस्थापक रवेवमो यांची परं- 
परागत हृकीकतः कातंत्र सूत्रपाठांतील प्रक्षिप्त भागव या 
व्याकरणाचे स्वरूप; प्र. २०८--कातंत्र शाखेचा इतिहासः 
दुर्गसिंहृ व त्याची वरत्तिः तिजवरील जउपटीकाः कातंत्रांचे उप- 
ग्रंथ, कातंत्रशाखेचा बंगालमधील इतिहास; पृ. २०९७-- 
सारस्वतशाखेची सुरुवात इ. स. १२५० च्या सुमारास 
झाली असून हिचा संस्थापक नरेंद्राचाये हा असावा; पृ 
२१०--अनुभातस्वरूपाचायांची सारस्वतप्रक्रिया, तिचे 
टीकाकार, इतर स्वतंत्र ग्रेथः सारस्वत व्याकरणाचे उपय्रंथ 
२११-- बोपदेवाचा संप्र- 
दायः मुग्धबोधाचा हेतु व या संप्रदायाचा उत्तरेतिहास; 
पृ. २११--जोमरश्ााखा, तिचा प्रवतेक करमादाश्वर 
यर सोपद्य शाखा, 
तिचें वैशिष्ट्य, सोपद्य च्याकरणावरील टीका व उपग्रंथ; पृ. 
२१२--अवीचीन व्याकरणसंप्रदायांतील लहान लहान 
चोपडी: भाषाशाक्लें म्हणजे व्याकरण व नेरूक्त या बाबतींत 
भारतीयांच्या विद्येईतकी प्रगाति प्राचीन जगांत दुसऱ्या कोठें 
झाली नांहॉ; पू. २१२-भाषाशास्राचा यूरापात अभ्यास 
ग्रीक व रोमन काळांत थोडाबहुत झाला होता, पण तोल- 
निक भाषाक्यास्राची उत्पात. अवाचीन आहे; पृ. २१४-- 


| यूरोपांतील  भाषाशात्रविषयक मतभेद स्वरूपविषयक व 
। नाममूलक आहेतः व अलेक्‌झांड्रेयनपासून शवांचीन काला- 


पर्यरतचा विकास सुसंगत आहे; प्र. २१४-२११५-1मराटॉ- 
तील भाषाशास्त्रविषयक प्रयत्न अगदी अपुरे आहेतः भाषा- 
शास्त्राच्या ऐतिहासिक अभ्यासाच्या दृष्टीनं राजवाडं याच 


भ्रथ महत्त्वाचे आहेत; पृ. २१५-०मोमांसा; भारतीयांची 


८ शानकोश्-प्रस्तावनाखंड. 








मीमांसा वाक्‍यमूलक त्केशास्त्राची अत्यंत परिणतावस्था दाख- 
विते; पृ. २१६--विधि व त्यास साहाय्यभूत सहा प्रमाणे 
श्वाति, लिंग, वाक्‍य, प्रकरण, स्थान व समाख्या; पृ. २१७- 
२१९---प्रयोगविधि व क्रमनिणयाची सहा प्रमाणेंः श्रृति, अर्थ, 
पठन, स्थान, मुख्य व प्रवात्त; प्र. २१९-२२१--अधिकार- 
विधि; प्र. २२१-२२२- -कमेस्मरणास मेत्राची जरूरी: विधीचे 
तीन प्रकार (१) अपूवे,(२) नियम व (३) परिसंख्याविषि; नाम- 
घेय व नामघेयत्व येण्याची चार कारणें; पू. २९२२-२२४-- 
निषेध, पर्युदास व प्रतिषेध, उपक्रमविरोध, विकल्पप्रर्सात्ति; 
२२४-२२५--अथेवादवाक्ये व त्यांचे प्रकारः तकशात्र 
व भाषाशास्त्र यांच्या संबंधाची यथाथ कल्पना जेमिनिमीमां- 
साशास्रावरून येणार आहे; पृ. २२५-२२६ 
[संद॒भभेग्रंथ.--बेलवलकर--सिस्टिम्‌ूस ऑफ संस्कृत 
मरमर. क्रग्वेद. तैत्तिरीय संहिता. निरुक्त, अष्टाध्यायी; 
काशिका, कैयट, महाभाष्य. बोपदेव--मुग्धबोध. कथासरि- 
त्सागर. इंडियन अँटिक्री पु. १२,१४,१६,२५,४३--४५. प्रो 
पाठक यांचा भांडारकर इन्स्टिटयूटपुढें व्याकरणावर वाचलेला 
(जुल१९२२)निबंध.रा.राजवाडे यांचा व्याकरणावरील निबंध 
वाजसनेयिप्रातिश्ाख्य;कात्यायन वार्तिके.ज. ए. सो. बंगाल, 
पु. ८. चंद्रगोमिनूर्चे व्याकरण. भन्वेजी दीक्षित--प्रौढमनारमा. 
लिबिश याचे चंद्रव्याकरण.भतृहरि-वाक्‍्यपदीय. सवेदर्शनसंग्रह 
रूपमाला. सिद्धांतकामुदी प्रक्रियाकोमुदी,मध्यम ल्घीसिद्धांत- 
कौमुदी. क्षीरस्वामी--. धातुर्वीत्त. सायणाचाथ--माधवीयवत्ति 
गणरत्नमहोदाथे. आफ्रेक्ट-कॅटलांगस कॅटलांगोरम. नागेश--परि- 
भाषेंदुशेखर. कोंडभट--वेय्याकरणसिद्धांतभूषण. चांद्रसंप्रदा- 
याचे तिंबेटकडे प्रचारांत असलेले ग्रंथ. जैनंद्रव्याकरण. चिंता- 
मणीची प्रशस्ति. कनोटक शब्दानुश्यासन. गणरत्नमहोदाधि. 
अमोधवृत्ति; बृहद्वात्ति. काशिकावर न्यास ( डेकन कॉलेज 
हस्तलिखित ). शाकटायनाचें शब्दानुशासन; त्यावरील टीका 
बुहूळर--युबेर डास लेवेन डेस जैन मॉचेस. हेमचंद्र--प्राक्रिया- 
संग्रह. हेमचंद्र--रशब्दानुशयासन व टीका. गुणरत्नसूरि-- 
क्रियारत्नसमुचचय. वेबर--- हिस्टरी भफ इंडियन लिटरेचर. 
जोगराज--पदप्रकरणसंगति. दुर्गरमिहोंची निरूक्तावरील टीका. 
बोपदेव--काव्यकामधेनु. सारस्वतप्राक्रिया व त्यावरील टीका. 
कल्याणसरस्वती--लधुरचद्रिका, लघुसारस्वत. बोपदेव-- 
कविकल्पद्टुम. कोलबूक--य्रामर ऑफ संस्कृत टंग्वेज. प्रबो- 
धर्चोद्रेका, भोजव्याकरण, भावसिंहप्रकाश्न, ' दोपंव्याकरण, 
कारिकावलि, बालावबोध इ. व्याकरण झंथ. ज्ञानकोश विभांग 
३ रा.-बुद्धपूर्व जग. रा. राजवाडे--संस्कृत भाषेचा उलगडा. 
ज्ञानकोश विभाग १ ला--हिंदुस्थान आणि जग. शालापत्रक. 
कॅरेचें मराठी व्याकरण ( इंग्रजी ). दादोबा पांडुरंग यांचें 
मराठी व्याकरण. कृष्णशास्त्री गोडबोले यांचें मराठी व्याकरण. 
रामभाऊ जोशी यांचें मराठी व्याकरण. मोरोपत दामले-- 
शास्त्रीय मराठी व्याकरण. राजवाडे यांचे ज्ञानेश्वरांचे व्याक- 
रण, सुबंत विचार,प्राचीप्रभामासिकांतील लेख. नेमिनिसृत्रें.] 


प्रकरण ७ वें. 
विक्षानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय व कालश्रेय 
(पृ. २२६--२८६). 

राष्ट्राची किंवा संस्कृतीची कामागेरीः ज्ञानाचा (विकास 
व प्रत्येक कालाचे ज्ञान यो गोष्टी स्पष्टपण डोळ्या- 
समोर येण्याकरिता एकंदर जगांतील प्राचीन संस्क्रलीचें 
वेज्ञानिक स्थूलस्वरूप दिलें पाहिजे; पृ. २२६--प्राचीन 
इजिप्तपांसून अवोचीन यूरोपपर्यतंच्या संकृतिविकासाच्या सात 
पायर्‍या आहेत; पृ. २२७--मिसरदेशीय प्राचीन अवशेषां- 
वरील चित्रलिपि वाचली गेल्यामुळें त्या देशच्या ख्िस्तपूवे 
४५०० पर्यंतच्या सुसंगत इतिहासाची व गणित, बांधकाम 
वगेरे गोष्टींसंबर्धा प्राचीन. ज्ञानाची ' कल्पना करतां येते; पृ. 
२२७-२३०---याच सुमारास आरियाखंडांत भरभराटीस 
आलेल्या बाबिलानी व असुर राष्ट्रांच्या शोस्त्रीय ज्ञानाश्वं स्वरूप 
तेथील प्राचीन लिखिणांवरून ज्यांस्त स्पष्ट होतं;पू. २३०--- 
२३१-बाबिलोनच्या शास्त्रीय ज्ञानासंबंधी प्राचीन व अवोचीन 
पंडितांच्या कल्पनांमध्यें एकवाक्यता नाही; २३१-२१३-- 
ग्रीसच्या शास्त्रीय ज्ञानाचा आरंभ ख्रि. पू. ५८५ मध्यें थेल्सनें 
केलल्या ग्रहणाच्या भविष्यापासून होतो; प्र. २२३--२२३४-- 
थेल्स हा ग्रीसमधील सात पंडितांपैकी एक जोतिषशास्त्रज्ञ 
असून त्याच्या भूमितिज्ञानावर प्राच्य ज्ञानाचा परिणाम 
झाल्याचें दिसतेंः त्याचा अनुयायी अनक्झिमेंडर हाहि विदठ्ठान 
पॅडित होता; पृ. २२४-२३५-इंटालीतीक प्राचीन ग्रीक 
तत्त्ववेत्यांचा पायथगोरस हा अग्रणी होय; प्र.२२५--पृर्थ्वाचें 
गोलत्व व इतर कित्येक शोध यांवरून तो दक्‌प्रमाण पंडित होता. 
हें सिद्ध होतें; पृ. २३६--२३७--पायथेंगोरसचीं इतर मतें 
विविधशासत्राय आहेत; पृ. २२७--झानॉफानेझ हा पहिळा 
भूस्तरशास्त्रज्ञ असावा;पू.२२७--२२८-झानॉफानेझ यांच्या 
पार्मिनिडेझ नामक शिष्याच्या शास्त्राय कल्पनांत गूढ कवि- 
कल्पनांची भेसळ दिसते; पृ. २२८--सुप्रसिद्ध इटाळियन ग्रीक 
पंडित एपेडोक्लेह्न याच्या विकासवादाविषयक वः इतर शास्त्र- 
कल्पना बऱ्याच श्रेष्ठ दजोच्या आहेत; पृ. २२९--२४०--- 
ख्रि. पू. ५०० च्या सुमारास . इराणी सेन्यावर स्रीकांस 
जय मिळाल्यामुळें या विधटित लोकांचे ग्रीकसाम्राज्य बनून 
शास्रीयज्ञानवधेनास याचा उपयोग झाला; पू. २४०- 
त्या वेळचा सुप्रसिद्ध विद्वान्‌ अनकॅसगोरस याचीं जोतिविषयक 
बरींच मतें उपलब्ध आहेत; पृ. २४१--अँनेकॅसगोरसर्ची 
जोतिर्विषयक मते, त्याचा बुद्धिप्रामाण्यवादाच्या तत्त्वावर 
सट्टिचमत्काराचा कायेकारणभाव पहाण्याचा प्रयत्न, त्याची 
केंद्रोत्सारकशक्तीविषयीं कल्पना, त्याची शशिकलांची उपर्पात्त, 
चेद्र गोलाकृति आहे हो कल्पना, प्रथ्वींच्या आकृतीसंबेर्धी 
समजूत, आकाशगंगेसंबर्धा उपपत्ति, त्याचें वाजुस्थातिशात्रा- 
संबर्धीं ज्ञान, त्याची प्राणिशास्राविषयक अनुमानें, त्याचे 
भोतिक घटनेसंव्धी विचार, त्याच्य़ा परमाणुवादाविषयक व 


ग्रंथसंक्षेप- श्‌ 








तेजोमेघवादाविषयक कल्पना इत्यादि गोष्टींवरून त्याची अफाट 
कल्पकता दिसून येते; पृ. २४२--२४६--ल्युसिपसः त्याचा 
शिष्य़ डिमाक्रिटस हाच परमाणुवादाचा मूळ जनक होय; पृ. 
२४६--२४७---भाजच्या परमाणुवादाची समाप्ति एकतत्त्व- 
वादांत होऊं पहात आहे; पृ. २४७--२४८---अनेक्‍्सेगोरस 
व डिसॉक्रिटस यांपैकी खरा चिकित्सक शास्त्रज्ञ अनॅकॅसगोरस 
हाच असून दुसरा किंचित्‌ धमेभाळा होता; प्र. २४९-- 
आतांपर्यंतचे शास्त्रज्ञ व साक्रेटीसपासूनचे विद्वान्‌ यांमध्यें 
एक फरक असा दिसतो कीं, पहिल सवे प्रकारच्या शास्त्रांत 
विचार करतांना दिसतात, परंतु साक्रेटीप वगेरेनीं आपलें 
संशोधन' एका विशिष्ट शास्नशाखेकडे वळविले; पर. २५०-- 
साक्रेटीस, ऐेटो; आरिस्टॉटलःप. २५०-२५१--अरिस्टेंटलच्या 
सष्टिविज्ञानविषयक अथावेरून त्यांचे प्रागैद्यात्रविषयक 
सेशोधन व पृर्थ्वांचें गोलत्व' इत्यादि शास्त्रीय सिद्धान्त स्पष्ट- 
पणे नजरेस येतात; प्र. २५२--२५३--आरिस्टीटल याचा 
एक शिष्य थिओोफ्रेल्टस यानें वनस्पीतश्शास्राचा पाया घातला; 
पृ.९५३--अथेन्स शहंरामागून अलेक्झांडिया नगर हें ग्रीक 
बाबिलोनी संस्कर्तांचे केंद्र बनलें व कालांतरानें दुसरीहि नगरें 
केंद्रस्थाने बनली; पृ. २५४--२५५---तथापि बाबिलोनखेरीज 
करून दुसऱ्या कोणत्याहि शहरापेक्षां अलेक्झांडियाने 
विद्वत्तेचें वैभव ज्यास्त काळ उपभोगिलें असल्यामुळें या 
काळास अलेक्झांद्रियन काल हेंच अभिधान साथ आहे; पू. 
२५५-युक्रिड यानें ख्रि. पू. ३०० च्या सुमारास भूमिति- 
शास्राची स्थापना केली व हिरॉफिलस व एरासिस्ट्रेटस यांर्नी 
शार्ररशास््रांत शोध लाविले; प. २५५-२'५६--हेराछायडीझचें 
वेद्यकशास््रांतील ज्ञान; पृ. २५६---२५७--आर्किमीडीझ याने 
गणितशास््र, यंत्रशात्र वगेरे बाबतींत विनमोल कामगिरी 
करून शास्त्रांचे व्यवहारोपयोगित्व पटवून दिलें; पृ. २५५७-- 
२५९-र्‍ययाच्या शोधांपेकी संयुक्त क'पीसंवंधॉ शोध, तरफेचा 
शोध, तरणशीलतेसंबंधाचा नियम व इतर अनेक गोष्टी, यां- 
वरून त्याची कौर्ते विज्ञानेतिहासांत चिरस्थायी झाली आहे; 
पृ. २६०--२६२-टिसेबियस हा अलेक्झाडरयांतील सुप्रासिद्ध 
यांत्रिक असून त्याचा शिष्य हारो याच्या ग्रंथांतील अणुवाद, 
हवेच्या दाबाचा चमत्कार, वाफेचे यंत्र, तीथयत्र इत्यादि 
गोष्टींवरून प्राचीन कालांतील शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीची 
कल्पना होते; पू. ९६२--२६६---रोमनवचंस्वाच्या आरंभा- 
पासून नवविचारप्रसूति बंद द्वोऊन नुसतें शास्रीय ज्ञानाचे एक- 
त्रौकरण करण्याची क्रिया सुरू झाली; पृ. २६६--२६ ७---या 
संक्रमणकालांतीळ पहिला विद्वान्‌ स्ट्रेबो हा भृगोलशास्रज्ञ असून 
त्याच्या भुगोलम्रंथांत वरोबर व चुकीच्या शाक्लीय कल्पनांचें मजे- 
दार मिश्रण सांपडते;पृ.९६७-२६९-छिनींचा सष्टिविज्ञानावरील 
ग्रंथ बहुमोल असून त्यावरून शास्रीयज्ञानाचा प्रसार कसा 
होत गेला याची कल्पना येते; पू. २६७-२७१--य़ा ग्रीक- 
रोमन काळांतील शास्त्रायज्ञानाचा आढावा घेतला असतां 











अर्वोचीन शास्त्रांची प्रस्थापना, निदान पूवेतयारा तरी या 
कालांत झालेली दिसते; पृ. २७१-२७२---या वेळच्या परि- 
स्थितीवरून एक सिद्धान्त असा निघतो की उच्च दर्जाच्या 
संस्कृतीतील मानववंशांचा एकमेकांत वणेसंकर झाल्यानें 
अत्युत्तम बौद्धिक उन्नतीचे कळ मिळते; पू. २७३--म्रीक- 
रोमन कालानंतरच्या प्रगतिशून्यतेच्या अनेक कारणांपैकी 
एक कारण रोमन काळांच्या अखेरीस झालेला रानटी 
जातींचा संकर हें होय, या मिश्र जातींच्या लोकभ्रमांचा 
शास्त्रविकांसास पुष्कळ विरोध झाला; पृ.२७३-या वेळीं 
ग्रीक व रोमन समाजांतील भोळेपणा व खोटे शास्त्रसिद्धान्त 
यांचा बदललेल्या परिस्थितीसुळें विकास होऊन त्यांतूनच 
मध्ययुगांतील विद्रत्तेचें धर्मसुरूंत केंद्रीभवन इत्यादि शास्त्र- 
प्रगातेविरोधक प्रकार उत्पन्न झालेले दिसतात; पृ. २७४- 
२७६-या काळांतील प्राचीन ग्रंथांचे संरक्षण अरबांमाफतच 
झालें आहे; पृ. २७५६-२७५७-सप्रीकांच्या मानानें अरबांमध्यें 
चिकित्सक बुद्धीचा अंभाव असला तरी त्यांपैकीं कांही शास्त्र- 
ज्ञांना ज्योतिष, गणित व वैद्यक या शास्त्रांत बगदाद, 
काडोव्हा इत्यादि विद्याकेंद्रस्थानांमध्यें अनेक शोध लाविले; 
पृ. २७७-२५७८--भल्हाझेन, गीबर, अबदुल लतीफ यांनां 
अनुक्रमें ज्योतिष, रसायन व शारीरशास््रांमध्ये लाविलेळे 
शोध;पृ.२७८-२७९-अरबांचें वैद्यकशास्त्र सांप्रदायिक वंधनां- 
पासून अलिप्त होतेंः त्यामध्यें होनेन बिन आयझॅक, ऱ्हेझीस, 
हालिआाबास व वेद्यराज अँब्हिसेन्ना हे पोरस्त्य अरब व 
अलबुकासिस, आवेन्झोआर इत्यादि पाश्चात्य सुप्रसिद्ध वैद्य 
व केरो येथील मनसुरि रुग्णालयास|!रखीं अनेक रुग्णालये 
झाढीं; पृ. २८०-२८१-या काळांत पाश्चात्त्य वैद्यक कसेंबसें 
जिवंत असून मध्ययुगांतील अंधःकारांतून प्राचीन ज्ञानाला 
पलीकडे नेण्याचें कार्य बिज्ञॅन्शिअम संस्कृतीने केलें; प्र. 
२८१-तेराव्या शतकांत वेद्यकास निराळीच दिद्या लागलीः या 
वेळीं व्हिळानोव्हाचा भरनॉल्ड, अबानोचा पीटर, बोलोन्याचा 
मॉंडिनो व चॉलिआओकची गाय हे वैद्य होऊन गेले; यूरोपांत 
अवयवच्छेदनाचा उपक्रम करण्यांत आला; प्र. २८२-२८३- 
पंधराव्य़ा शतकांतील मुद्रणकलेच्या शोधामुळें वैद्यकाच्या 
पुनरुज्ञीवनास मदत झाली; शास्त्रीय ज्ञानाच्या पुनरुज्जीवनास 
रॉजर बेकन या सुप्रसिद्ध शास्त्रज्ञाच्या हस्ते सुरुवात झाली; 
पृ.२८३-२८५-लिओोनाडो डाव्हिन्सि या शास्त्रज्ञाने प्रथ्वीची 
गति, बाष्पयंत्र, ध्वनिशास्त्र, भुस्तरशासत्र या बाबतीत पुष्कळ 
निरीक्षण केलेलं दिसतें; प्र. २८५-२८६-मध्ययुगाची समाप्ति 
कोलंबसच्या जलपयेटनानें होतें; पृ. २८६. 

[सं द्‌ भ॑ गरं थ--ज्ञानकोश विभाग २रा बुद्धपूर्वनग-फिलेमॉच 
हॉळंड-डायोडोरसच्या ग्रंथाचे इंग्रजी भाषांतर. जाज एस्‌. गुड- 
स्पीड-हिस्टरी ओफ दि बाबिलोनियन्स अँड अँसिरियन्स.जाज 
रॉलिन्सन-ग्रेट ओरिऐटल मॉनर्कीज. हेनरी स्मिथ विल्यम्स- 
हिस्टरी ऑफ सायन्स,भाग१ व २. हिरोडोटस. आर्थर फेअर 


सष्टिरचनाशाक्ले, जीविद्याल्लॅ, भोतिकशास्रें इत्यादि बहुतेक । बँक-फस्टे फिलॉसॉफस ऑफ म्रीस. डायोजिनेझ लेअशिअस- 


भ्रा. पां. आ 


१०८ शानकोश-प्रर्तावनाखंड. 








दि लाइव्हज अँड ओपीनियन्स ओफ एमिनंट फिलॉसॉफर्स, यंग- 
चे भाषांतर. हेनरी रिटर--हिस्टरी ऑफ एन्शंट फिलॉसॉफी, 
मॉरिसननें केलेलें भाषांतर. जाजे हेनरी ठुईचें वरील विषया- 
वरचें पुस्तक. थिओोडोर गॉपेझ-म्रीक थिंकर्स. आरिस्टॉटल्स 
ट्रिटाइज झोन रोस्परेशन. थिओफ्रेस्टस-नेचरल हिस्टरी भफ 
डेव्हलपमेंट. टेट्युंलिअन्स अपॉर्लाजेटिकस.दि जिऑग्रफी ऑफ 
स्टरेबो याचें भाषांतर. ष्ठिनी--नेंचरल हिस्टरी. दि हिस्टोरेयन्स 
हिस्टरी ओफ दि वल्डे. युजीन मून्त्स--लिओनार्डो डा व्हिन्सी 
आर्टिस्ट, थिंकर अँड मॅन ऑफ सायन्स. विदिंग्टन-मेडि- 
कल हिस्टरी फ्रांम दि अळिएस्ट टाइम्स. प्छुटाक्सं लाइव्हज.] 


प्रकरण ८ वें 

ज्योतिपशास्त्राचा इतिहास ( पू. २८६-२७० ). 

ज्योतिषशासत्राचे अभ्यासदष्टीने (१ ) ज्योतिर्विषयक 
गणितशास्त्र व (२ ) ज्योतिरविषयक अवलोकनशास्त्र असे 
दोन भाग करण्यांत येतात;प.२८६-प्राचीन ज्योतिज्ञांन 
वेदविद्येशी संलम़ झाळें आहे; प. २८७--भारतीय व पाश्चात्त्य 
ज्योतिज्ञीनप्रगतीचें तुलनादशक कोष्टक; प्र. २८८-२९०- 
इ. स. १५०० नंतरचा तुलनात्मक इतिहास द्यावयाचा 
म्हणजे एकीकडे खुंटलेलें शास्त्र तर दुसरीकडे वाढतें शास्त्र असा 
देतां येईल; प्र. २९०--भारतीय ज्योतिष : जगाची उत्पत्ति, 
पृथ्वीसंस्थिति, एकंदर विश्वांत पृथ्वीचे सानत्व, सवे भवनास 
सूर्याचा आधार, प्रथ्वीचा गोलाकार व आधारहीनता इत्यादि 
गोष्टींचे स्पष्ट अगर अस्पष्ट उल्लेख संहिता, ब्राह्मणे, उपनिषदे इ. 
ग्रंथांतून मिळतात; पृ. २७१-२९२-वौदिक कालमानः वैदिक 
महिने चांद्र, परंतु वर्षे सोर असून,भयनें दोन जरा निराळ्या 
प्रकारचीं, व क्ततू सहा किंवा क्वचित्‌ पांच किंवा तीन होते 
असें दिसतें; प्र.२९३-हळीच्य़ा माससंज्ञा, तिथी, वारांची नांवें 
आणि घटी व पळें हॉ दिनमानें यांचा मंत्रत्राह्मणकालीं प्रचार 
दिसत नाही; प. २५३-२९४-सत्तावीस नक्षत्रे, सप्तपींसारखे 
तारे, प्रहगें, नवस्रहांपैकी कांहींचे स्पष्ट व कांहोंचे अस्पष्ट 
उल्लेख, शरद्‌ हेमंत इत्यादि कतू वगेरेवरून वेदकालीं ज्योतिष- 
शास्त्र हे स्वतंत्र शास्त्र बनलें होतें असें दिसतें; प. २९४- 
२९५--वेदांगकालीन क्रग्वेदज्योतिष, यजुर्वेदज्योतिष व 
अथवेवेदज्योतिष हो तीन ज्योतिषें सध्यां प्रसिद्ध असून त्यांतील 
पहिली दोन बरीच प्राचीन व शेवटचें त्या मानानें अर्वांचीन 
आहे. त्यामागून कल्पसूत्रे, स्मतिग्रंथ, महाभारत इत्यादि 
ग्रंथांच्या रचनाकार्ली ज्योतिषाचा स्वतंत्रपणें पुष्कळ विकास 
झाला; प्र. २९५-२९६-वेदांगकालाच्या अंतीं विकास प!व- 
लल्या' भारतीयांच्या ज्योतिज्ञांनाचा आढावा घेतला तर ग्रह- 
स्पष्टयतींचें गणित व जातक यांचें बीज त्या काळी उत्पन्न 
झालें होतें असें दिसतें; पर. २९७-वेदांगज्योतिषकाल व 
ज्योतिषसिद्धान्तकाल यांच्या दरम्यानचे ग्रंथ उपलब्ध नाहींत, 
परंतु पांचव्या शतकांतील वराहमिहिराने आपल्या पैचसिद्धा- 





न्तिकेंत दिलेलीं पोलिश, रोमक, वासिष्ठ, सोर व पेतामह 
या प्राचीन सिद्धान्तांचीं मतें मात्र पहावयास मिळतात; 
प्र. २९७-३००-सोमसिद्धान्ताखेरीज बाकीचे व्तमानसि- 
द्वान्त म्हणजे सूर्य, वासिष्ठ, रोमश व ब्रह्मसिद्धान्त हे नांवानें 
प्राचीनांपैकी परंतु स्वरूपानें भिन्न आहेत; प्र. ३००-सिद्धा- 
न्तांचा काल काढण्याची बेंटलेची रीत सदोष आहेः वतेमान- 
सूयोदे पंचसिद्धान्तांपेकी सोम, रोमक व वासिष्ठ हे ब्रह्म- 
गुप्तापूर्वांचे व सूर्यसिद्धान्त लाटकृत असावा; प. २००-३०१- 
वतेमान सूर्यसिद्धान्तावर अनेक टीका झाल्या असून 
त्याचा प्रसार कॉकण,  कनांटक,  तैलंगण 
कनोज,काशी, दिल्ली इत्यादि ठिकाणीं झाला होता; पर. २०२-- 
पोरुष ज्योतिषभ्रथांत आर्यभटाचा आरयेसिद्धान्त हा पहिला ग्रंथ 
असून आर्यपक्षाचा प्रसार, तामीळ, मल्याळी, कनोटक, 
ह्ेसूर, मलबार इत्यादि प्रांतांत आहे; पृ. २०३---आयेभटाची 

अक्षरांकपारेभाषा, भगणादि मानें, युगपद्धति, वषषैमान, पृथ्वी. 
अक्षाभोवती फिरत हें मत, त्याचा करणग्रंथ, या सर्वोचा 
विचार करतां ठकूप्रत्ययासबंधीं व स्वतंत्र शोधांच्या बाबर्तीं- 
तील त्याची योग्यता दिसून येते; पृ. ३०४---भारतीय भग- 
णादि मानांची यूरोपीय मानांशीं तुलना करतां भारतीय 
सिद्धान्तकारांनीं उच्चपातांची स्थिति स्वतंत्रपणें काढली हें 
सिद्ध होतें; प्र. २०४-३ ०५-र्‍्वराहमिहिराने आपले वृह- 
ज्जातक, लघुजातक व बृहत्संहिता वगेरे ग्रथय॒ शक४२ 
च्या सुमारास रचले असून त्यांवर भटोत्प्लाची टीका 
आहे; प्र.२०५-ऱर्‍यानेतरच्या काळांल वतमान रोमक सिद्धा- 
न्तकार श्रीषेण व वतेमान वसिष्ठसिद्धान्तकार विष्णुचंद्र हे 
झाले असून त्यानंतर शक ५२० च्या सुमारास ब्रह्मगुप्ताने 
ब्राह्मस्फु्टासद्धान्त व खंडखाद्य हे दोन ग्रंथ लिहिले; 

पृ. ३१०६-३० ७--र्‍यापुढील करणकमल्मातड, करणकुतू- 
हल, महादेवीसारिणी, खेटकसिद्वि व चेद्रार्की हे ग्रंथ ब्रह्म- 
सिद्धान्ततुल्य असून भास्कराचायेकृत सिद्धान्तीशरोमाणि 
हाहि ब्रह्मासेद्धान्तानुयायीच ग्रंथ आहे; पृ. ३०७ --लळू, 
त्याचे ग्रंथ व त्यांचा प्रसार; प्र. ३०८---शालिवाहन शकाच्या 
७ व्या शतकाच्या शेवटी हिंदु ज्योतिषद्यास्राचा मसुलमान 
लोकांत प्रसार झालाः लळमापासून द्वितीय आर्यभटाप्यत 
सुंजाल वगेरे बरेच ज्योतिषी झालेः दुसर्‍या आरयभटानंतर 
पृथूदकस्वामी, भटोत्पल व दुसरे कांह ज्योतिषी होऊन गेले; 
पृ.२०९--र्‍यानंतरच्या काळांतील श्रीपति व वरुण यांचे ग्रथ, 
भोजराजकृत राजमृगांक व॒ दशबलराजकृत करणकमल-- 
मार्तेण्ड हे ग्रेथ सुप्रसिद्ध आहेत; पृ. ३१०--आरयेपक्षाचा 
पहिला उपलब्ध स्वतंत्र ग्रेथ करणप्रकाह हा असून त्या- 
मागून शतानंदानें भास्वर्ताकरण ग्रंथांत राऱ्यात्मक म्रहगति- 
स्थाते देण्याचा उपक्रम केला; पृ. ३११--शके १०७रते 

भास्कराचायांनें आपला सुप्रसिद्ध सिद्धान्ताशिरोमाणि ग्रथ 

लिहिला: करणकुतूहळल नांवाचा त्याचा दुसराहि एक अथ 

प्रसद्ध आहेः यावर अनेक टाकांग्रेय झाले आहेत; 


ग्रंथसंक्षेप. ११ 








पृ. ३११--३१२--यानंतर दुसरे अनेक भ्रंथकार होऊन 
गेले, त्यांमध्यें गणेदादेवज्ञाचा पिता केशव हा चांगला वेध 
घेणारा ज्योतिषी होता; प. ३१३--केशवाचा मुलगा गणेश- 
दैवज्ञ यांचे ग्रहूलाघव, लघुतिथिचिंतामाणि वगेरे ग्रंथ सर्वे- 
मान्य झाले याचें कारण त्यांची तत्कालीन ठकप्रत्ययता होय: 
पृ.३१४--गणेशादेवज्ञानंतर सुप्रसिद्ध असा स्वतंत्र बुद्धीचा 
एक देखोल ज्योतिषी झाला नाहो, टीकोपटीकाकार मात्र 
अनेक झाले; पृ. ३१५--२१७--भारताय ज्योतिष 
ग्रंथांचे स्वरूपः भारताय ज्योतिषाचे गणित, संहिता व होरा 
किंवा जातक असे निरनिराळे स्कंध मानले असून त्यांपैकी 
गागितास सिद्धान्त म्हणतात व त्यामध्यें सामान्यतः (9) 
मध्यमाधिकार, (२) स्पष्टांधिकार, (२) त्रिप्रश्नाधिकार, (४ ) 
चंद्रग्रहण, ( ५ ) सूयग्रहण, ( ६ ) छायाधिकार, (७) उद- 
यास्त, ( ८ ) शुंगोन्नाते, ( ९ ) म्रहरयुति, ( १० ) भग्रहयुति 
व(_ ११) महापात असे अकरा अधिकार असतातः प्र.२१७-- 
३१९--एकंदर विश्वसंस्थेच्या मध्यभागीं पृथ्वी निराधार 
आहे व प्रहनक्षत्रास प्रवहनामक वायूने गति प्राप्त होते 
असें कांही ग्रेथांत सांगितलें असून शिवाय प्राचोन पद्धतीचे 
भूवणेन, पृथ्वीचा व्यास व प्रथ्वीचे चंद्रापासून अतर व प्रथ्वी- 
पासून ग्रहांची अंतरं इत्यादि गोष्टीहि दिलेल्या आढळतात; 
पृ. २१९-३२०--अयनचलनाचें ज्ञान शक ५०० च्या 
सुमारास आपणांस झालें; पृ. ३२०--२२१---निरनिराळ्या 
ग्रेथांताळ उद्दाळक, कर्यप इत्यादि नांवांच्या धूमकेतूंवरून 
व अनेक यंत्रांच्या उल्लेखांवरून व वेधशालांवरून भारतायांचें 
वेधज्ञान स्वतंत्र होतं ही गोष्ट व्यक्त होते; पृ. २२१--मिसर- 
देशीय ज्योतिज्ञीनःप्राचीन मिसरी लोकांचा वर्षारंभ कक 
संक्रांतीच्या दिवशी नाइल नदीच्या आत्यंतिक पुराच्या 
दिवशीं होत असे, त्यांच्यामध्ये जलवृद्धिकालळ, पेरणीकाल 
व हंगामकाल हे चारचार महिन्यांचे तीन क्त मानण्यांत 
येत; प्र. २२२--ळुब्धक तारा केव्हां उगवतो हें पाहूनहि 
त्याचा वर्षारंभदिन ठरविण्याकडे उपयोग करण्यांत आला 
होता; मिसरी लोकांनीं नक्षत्रज्ञान करून घेतलें होतें;त्यांच्या 
विश्वोत्पत्ति व विश्वरचना यांसंबंधी कल्पना बर्‍याच प्राथ- 
मिक अवस्थेतील होत्या; प्र. २२३--३२२४--मिसरी माण- 
साचें सवे ज्ञान दकूप्रमाण होतेंः त्यांच्या घुभाथुभीदनकल्पना 
फार हास्यास्पद होत्या;पर. २२४--२२५--वाबिलानीा जोतिज्ञांनः 
बाबिलोनी जोतिज्ञीन मिसरी ज्ञानाइतकेंच विकास पावलेले 
होतें, परतु बाबिलोनी कालमापन चांद्र असून मिसरी सोर 
होतें;प्र.३२५-बाबिलोनी महिने चाद्र व वषोरंभ वर्सतसंपाता- 
च्या सुमारास होत असेः त्यांचें फलज्योतिष प्राचीन आहे; 
प्र. ३२६--बाबिलोनमध्ये कस्चु नामक दोन तासांचे काल- 
प्रमाण व कांहीं काळदक यंत्रें प्रचारांत होतीं, परंतु त्यांच्या 
विश्वरचनेसंबंधीं कल्पना अत्यंत प्राथमिक स्वरूपाच्या 
दिसतात; पृ. ३० ५--प्रकांचें ज्योतिज्ञींनः पूवकालीन थेल्स, 
पार्य्थगोरस, अँनेकॅसंगोरस इत्यादि प्राचीन विद्वान्‌ व आरि- 











स्टाकेससारखे उत्तरकालीन ज्योतिर्विद यांमध्यें मुख्य फरक 
म्हटला म्हणजे पाहिले तत्त्वज्ञानी होते व दुसरे केवळ ज्योतिः- 
शोस्त्राभ्यासक होते; प्र. २२७--आरिस्टाकेस हा अकिमीडी- 
झचा समकालीन असून त्याने सूये हाच प्रहमाळेचे केंद्र 
आहे ही गोष्ट सांधार सिद्ध केली; प्र. ३२८--२३१--याच 
सुमाराचा एराटॉस्थिनीक्ष हा एक सुप्रसिद्ध जोतिषशास््रज्ञ व 
भगोल्शास्रज्ञ होऊन गेलाः क्रांतिवृत्ताच्या तिथेक्त्वाचें ज्ञान 
भगोलपीरघमापन, इत्यादि गोष्टींबद्दल त्याची प्रसिद्धि आहे; 
पृ. २३१--३३४-र्‍र्‍यानेतर हिप्पाकस नांवाच्या प्रयोगेकतत्पर 
गणितशास्त्रज्ञानें सय भमध्येरेषच्य़ा एका बाजूपेक्षां दुसऱ्या 
बाजूस अधिक काळ राहतो हें शोधून काहून 
सूयोची केन्द्रच्युति हे त्याचें कारण ठरविले; पृ. २२४--३२३५- 
त्यानें आरिस्टाकसच्या सूर्यकेंद्रक सिद्धान्तास पाठिंबा दिला 
नाहीं तरी त्यानें काढलेले वषोच मान व चंद्राचें अंतर, त्याचा 
खगोलाचा नकाशा, त्याचा संपार्तबेंदूच्या चलनाचा शोध व 
त्यानें घडवून आणलेला त्रिकोणमितीचा उदय इत्यादि गोष्टी- 
वरून तो मोठा संशोधक होता असें दिसतें;पू. २३२५-३२ ७- 
टॉलेमी हा प्राचीन काळांतील शेवटला मोठा ज्योतिषी असून 
त्यांचा अल्माजेस्ट ग्रंथ व अपचक्रांची कल्पना व भूगोलशा- 
स्रावरोळ आठ पुस्तकें सप्रसिद्ध आहेत; पृ. ३३७-३३९-- 
टॉलेमीपासून कोर्पानकसपर्यंतच्या कालांत अ'लबाटेभ़निअस 
व लिओोनार्डो डा व्हिन्सि हे दोनच काय ते नांव घेण्यासारखे 
ज्योतिविद झाले; प्र. २२९--अवार्चान ज्योतिज्ञीनः निकोलस 
कोर्पानेकस हाच अवोचीन सूर्यकेंद्रसिद्धांताचा पहिला पुर- 
स्कर्ता होय; पृ. ३२९-२४२-टायको त्राही यानें हा सिद्धांत 
नाकारला, तरी त्याचें वेधकोशल्य बरेंच प्रगतिदशशक आहे; 
पृ. ३४२-३४३--यानंतर केर नामक जो ज्योतिर्विद 
होऊन गेला त्याचें वेधकोशल्य व विवेचनकोशल्य अप्रतिम 
होतें; ग्रेगरीची पचांगसुधारणा; पृ.२४२--केषरनें ग्रहकक्षांची 
आकृति व ग्रहांची गीत, अंतर व प्रदक्षिणाकाल यांमधील 
संबंध यांविषयी तीन महत्त्वाचे नियम शोधून काढले; पृ. 
३४४--केपरच्या मतांचा पुरस्कती गॅलिलीओ गेलिली याने 
दुर्बिणीच्या शोधाने ज्योतिषज्ञानांत महत्त्वाची भर घातली; 
पृ. ३४५-- गॅलिलीओभच्या नवीन शोधांमुळे त्यास छळ 
सोसावा लागला; प्र. २४६-र्‍यानंतर सर आयझक न्यूटन 
यानें गुरुत्वाकपेणाचा महत्त्वाचा शोध लावून त्यावरून, या 
विश्वांतील द्रव्यांचा प्रत्येक कण दुसऱ्या कणास आकर्षण 
करीत असतो व ही दोन्ही कणांतील आकषणशक्ति लांच्या 
द्रव्यार्शी सम प्रमाणांत व त्यांच्यामधील अंतराशीं व्यरत प्रमा- 
णांत असते, हा सुख्य सिद्धांत प्रयोगांनी व गणितानें सिद्ध 
केलाः न्यूटन व हर्शेल यांच्या दरम्यान हेवेलियस, हले, त्राडले, 
वगैरे कांही प्रसिद्ध ज्योतिषी झाले; पृ. २५१-३५२-विल्यम 
हर्हीळ या हॅनोव्हृरियन गायनशिक्षकानें एक नवीन मोठी 
दुर्बीण तयार करून तिच्या साहाय्यानें घेतलेल्या वेधान 
प्रजापीत नामक म्रह्माचा शोध लाविला व एकंदर विश्वसं- 


१२ शानकोश-प्रस्ताचनाखंड. 





स्थेच्या अफाट विस्ताराची लोकांस खरी कल्पना आणून 
दिली;पृ.२५२-२५२-आजच्य! प्रसिद्ध तेजोमेघमताचा आद्य- 
विवरणकार इमंन्युएळ कांट हा असून याचा क्रिटक ऑफ 
प्युअर रोझन हा मथ सुप्रसिद्ध भाहे; प. २५३--लाष्ठासनें 
कांटच्य़ा तेजोमेघ उपपत्तीत सुधारणा केली;पर.२५३-२५४--- 
याच सुमारास गुरु आणि मंगळ यांच्या अफाट अंतरांत 
कांहो लघुग्रह सांपडले व वरुण ग्रहाचा शोध लागून शनीची 
कडी उल्काकणसंघ आहेत, प्रथ्वीची अक्षश्रमणगाते दिवसा- 
छुदिवस कमो होत आहे वगेरे गोष्टींचे ज्ञान झाले;प. २५५- 
धूमकेतू या असामान्य ज्योती नसून त्याहि सष्टिनियम- 
बद्ध आहेत अशी खात्री होऊन त्यांच्या पुच्छाची बरोबर 
घटना समजली; पृ. ३५४--लघुप्रदक्षिणाकाळ अस- 
लेल्या सुमारें वीस धूमकेतूंचा शोथ लागला व बीलाच्या 
धूमकेतूच्या अभ्यासावरून धूमकेतूपासून उल्का कशा उत्पन्न 
होतात तं कळले;प. ३५७-३५८--स्थिर तारकांसाहे परस्पर 
सापेक्ष गति असते व गुरुत्वाकषेणाचे नियम सूर्यमालेप्रमाणेंच 
तारकायुग्मांस व तारकागुच्छांसहि लागू आहेत असें कळून 
आलें; प्र. २५८-३५९-विच्छिन्नकिरणदशक यंत्राच्या शोधाने 
महत्त्वाची बहुतेक रासायानिक द्रव्यें सूयीत आणि इतर 
तार्‍्यांमध्यें वायुरूपानें आहेत हे दशेत्पत्तीस आल; प्र.२५९- 
अनेक निष्प्रभ तारांची संक्रमणमागीय अंतरे, सापेक्ष घनता, 
परिभ्रमणगाते इत्यादि शोध लावण्यांत या विच्छिन्नाकिरण- 
दर्शक यंत्राचा बराच उपयोंग झाला; पृ. २५९-- लॉकिअर 
आपली विश्वोत्पत्तीविषया उल्कामूलत्वप्रतिपादक उपपात्ते 
पुढें मांडतो; प. ३६०--लॉकिअरच्या सोर रसायनशास्त्र- 
विषयक तीन उपपत्ती: ( १ ) सूयीवरील डागांच्या कमी- 
ज्ञास्त प्रमाणांचा पृर्थ्वांच्या हवामानाशी कार्यकारणसंबंध 
आहे, ( २ ) नाक्षत्रिक कुलांतील सवे तारे उल्कांप्रमाणेच 
भिन्न भिन्न कालीं एका तेजोगोलांतून उत्पन्न झाले व (३) 
सध्यांचो सवे मूलद्रव्ये हॉ. मिश्रद्रव्येंच असून आत्यंतिक 
उष्णमानांत त्यांचें मूलद्रव्यांत पृथक्करण होईल; प्र. ३६०- 
३६१---अलीकडील संशोधनांतील मुख्य गोष्टी म्हणजे१९२४ 
क्षागस्टच्य़ा सुमारास मंगळ प्रथ्वीच्या अत्यंत जवळ येणार 
असल्यामुळें त्या वेळी त्याचा वेध घेण्याकरितां प्रयत्न चाठू 
आहेत, यूरोपीय कॅलळेंडरची सुधारणा घाटत आहे, १९२० 
साली सुमारें २९ लघुग्रह सांपडळे आहेत; प. ३६१--- 
पंचांगसंश्योध न:--सप्रतचीं सवे प्रांतांतील पंचांगे गणेश 
देवज्ञकृत ग्रह्लाघवानुसार केलेलीं असून तीं सोर, ब्राह्म 
व आषे या तीन पक्षांची असल्यामुळें त्यांत थोडाबहुत फरक 
पडतो; पू.२६२-३६२३-नवीन ठकप्रत्ययद पंचाग; ३६३- 
३६४---निरनिराळ्या पंचांगांतीळ अयनांश भिन्न आहेतः 
यासंबंधीं सायन निरयन मानाच्या श्राह्याम्राद्यमतेचा (१) 
त्नार्किकद्ष्ट्या, ( २ ) ऐतिह्यासतैक दृष्टया, ( ३ ) धमद्यास्र- 
दृष्ट्या व ( ४ ) व्यावहारिकदृष्ट्या विचार केला असतां 
सायनमानच ग्राह्य आहे; पर. ३६५-२६८ --डत्रे, केतकर 





यांनीं केलेले पंचांगसुधारणेचे प्रयत्न वैयक्तिक स्वरूपाचे 
असून सामुदायिक स्वरूपाच्या प्रयत्नास मुंबईच्या शके 
१८२६ सालच्या ज्योतिषसंमेलनापासून सुरुवात झाली,व सांग- 
लीच्या ज्योतिषसंमेलनांत ठरल्याप्रमाणे नवीन करणग्रंथ 
तयार होऊन शके १८४२ पासून त्या ग्रंथानुसार नवीन 
पंचांगे होऊं लागली; पृ. . २३६८-२६९--०फल्ज्योतिषः 
हे ज्योतिःशास्त्राचे पूवस्वरू्ष असून त्याचा प्रसार 
सांप्रतच्या सुधारणायुगांताहे आहे; वराहमिहिराच्या 
वेळीं फलज्योतिषाचा अंतर्भाव संहितास्कंधामध्यें करण्यांत 
येत असून त्यावर संस्कृतमध्ये पुष्कळ गंथ आहेत; पू.२७०-- 
३७१---जन्मलश्नीं असलेल्या ग्रह्मंपासून काय काय सुखदुः- 
खादि होतील याचा विचार जातकस्कंधांत असून त्यावर 
पाराशरी, भगुसंहिता इत्यादि अनेक सुप्रसिद्ध ग्रंथ आहेत; 
पृ.३७२--र्‍याखेरीज रमल, ताजिक ह्या ज्योतिषाच्या पोटशाखा 
आहेत; प्र.२७२--पाश्रात्य फलज्योतिष हें कदाचित्‌ ज्योतिः- 
शास्त्रांचे अपत्य म्हणतां येईल: मध्यचुगांत या फलज्योतिषास 
यूरोपमध4 फार तेजी होती, परंतु जसजश्शी भौतिक शास्त्रांची 
वाढ होऊं लागली तसतसें या शाख््राचे महत्तव कमी होऊं 
लागलें; पृ२७२---२७४. 

[संदर्भ गरं थ.-ज्ञानकोश विभाग २ रा-वेद्विद्या. ते. सं.; 
ते. ब्रा.; क्त. सं.; तै. उ.; अथवे सं.; ऐ. ब्रा.; शत. त्रा,; 
तां. ब्रा.; गो. ब्रा.; वा. सं.; निरुक्त; आश्वलायनादि सूत्रे; 
पाणिनीय व्याकरण; स्मृती. रां. बा. दीक्षित->भारतीय 
ज्योतिःशास्त्र. क्रग्वेद-यजुर्वेद-अथवंवेद ज्योतिषः--दीक्षित, 
प्रो. थौबो, कृष्णशासत्री गोडबोले, बा. ज. मोडक यांची 
भाषांतरे. महाभारत. वराइमिहिर-पंचसिद्धांतिका. भटोत्पल-- 
बहत्संहिताटीका. महादेव-रत्नमालाटीका. हेनरी स्मिथ 
विल्यम्स--हिस्टरी आफ सायन्स,विभाग१,२,२व५.ब्रह्मगुप्तांचे 
ग्रंथ. वासिष्ट--रोमक-सूर्य--सोमसिद्धांत.सूर्य सि. बिब्लि. इंडिका 
अमेरिकन ओरिएंटल सोसायटीज जनेळ ६. अलबेरुणी-इंडिका 
याचें साचोकृत भाषांतर.आयेभटीय.लीलावती व टीका.गणेश- 
देवक्ष--लघु व वृहृतचितामणी. झीजमहंमद. एशियाटिक 
रिसचेंस. भारिस्टाकेस--साइझ अँड डिस्टन्स भॉफ दि सन 
अँड दि मून. टॉलेम,चा अल्माजेस्ट. कांट--क्रिटिक ऑफ 
प्युझर रीझन.लाप्लास--मेकॅनिक्स सिळेश्‍ची. हर्शल---आन दि 
प्रॉपर मोशन आफ दि सोलर सिस्टिम. हर्शेल--कॉन्स्टिटयू- 
शन ओफ दि हेवन्स. राथमन--हिस्टरी भोफ अस्ट्रो- 
नॉमी. कांट--कॉरस्मा्गानो. जे. काक मॅक्‍्सवेल---सायंटि- 
फिक पेपर्स. करणकुतूहल. मकरंद--पहलाघव अव 
तिथिचितामणि. भयुसंहिता, जैमिभेसूच. पाराशरी. ठूमिस- 
हिस्टरी आफ अस्ट्रॉंनॉंमी, न्यूयाके १८५५. लॉकिअर--- 
डॉन आफ असॅट्रानामी, लंडन १८३४. राथमन--हिस्टरी 
आफ अंस्ट्रानोंमी, लंडन,न्यूयाक १८४४.बेरी आर्थर---ए शॉट 
हिस्टरी ओफ अॅस्ट्रानामी, १८९९. वराहसंहिता; बहज्जातक 
व लघुजातक. चिदंबरम्‌ अय्यर--दि हिंदू झोडिआक. मीन- 


भ्रंथसंक्षेप. १३ 








राजजातक. रमलचिंतामाणि; रमलासृत. ताजिक ग्रंथ जॉन 
इमाल्झ--अरॅस्ट्रीलांजी व्हिडिकेटेट. लिली--दि स्टारी मेसेंजर. 
जीजे व्हाटेन--अन अस्ट्रॉलाजिकल जजमेंट अपान हिज मंजे- 
स्टीज प्रेझेंट माचे बिगन फ्राम ऑक्सफडं, मे ७, १६४५. 
रोबॅक--मिस्टरीज ऑफ  अंस्ट्रालांजी. जाजे फोबेस--हिस्टरी 
झ्षॉफ अॅस्ट्रांनांमी. ] 


प्रकरण ९ वें. 
वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य ( पू. २७४-४४६ ). 


ज्योतिषाम्रमाणें वेद्यकशात्रहि अतिप्राचीन असून त्याचा 
जन्म मनुष्येतिहासाबरोबर झाला, आजचे सुधारलेले पाश्चात्य 
वैद्यक हे भारतीय वेद्यकापासूनच अरबी वैद्यकाच्या द्वारें 
विकास पावलें; पृ. २७४--आजचें मराठी किंवा दुसऱ्या 
अवाचीन भाषांतील वाड्यय पाश्चात्य व भारताय या दोन्ही 
पद्धतींचं संग्राहक आहे, व या दृष्टीने आनंदाश्रम, निर्णय- 
सागर, व्यंकटेश्वर इत्यादि छापखान्यांची कामगिरी मह- 
तत्वाची आहे;पृ. २७४--३७५---'एकोणिसाव्या व अठराव्या रत- 
कांतील भातकतिमिरभारुकर, आयुर्वेदप्रकार, योगतरंगिणी, 
भैषज्यरत्नावली, राजवळृभीयद्रव्यगुण, प्रयोगामत, वैद्यामत 
व खबोंधः १७व्या शतकांतील वैद्यविलास, वैद्यरहस्य, 
चिकेत्सारत्नावली, वृत्तरत्नावली, योगसंग्रह, योगरत्नाकर, 
व वेद्यजींवन आणि १६ व्या शतकांतील भावप्रकाश, गुण- 
रत्नमाला, आयुर्वेदसोख्य योग्चिंतामणि व वैद्यकसारसंग्रह 
हे सख्य मुख्य ग्रंथ होत; प. ३७५-२३७६- मध्ययुगांतील 
उत्तरकालांत धातूची रसायने देण्याची फार चाल असून 
त्यांमध्ये पाऱ्यास महत्त्व असेः या कालांतील रसरत्न- 
समुचय, रसप्रदीप, रत्नप्रदाप, रसामत, रसेंद्रचिंतामणि 
वगैरे प्रसिद्ध ग्रंथ आहेत; पृ.२७६--याच काळांत नाडी- 
परीक्षेचे विवेचक त्याचप्रमाणें सन्निपातज्वरासारखे रोग, 
बालचिकेत्सा, नेत्ररोग, विष, कुष्ट, कावीळ वगेरेसंबंधी चर्चा 
करणारे बोपदेवकृत रातश्होक, मोमहणविलास, ज्वरतिमिर- 
भास्कर, ज्ञानभास्कर, वीरसिंहावलोक, चिकित्साकलिका 
इत्यादि ग्रंथ झाले; पृ. २७७--वैद्यकांतील प्रमुख ग्रंथ वंगसेनाचा 
चिंकित्सासारसंम्रह, चक्रवराचा चिकित्सासारसंग्रह, सिद्ध- 
योग, माधवनिदान, आत्रेय-हारीत हें असुन, वाग्भट, 
सुश्रुत व चरक हे तर आयेवेद्यकाचे तान आघारस्तैभच 
आहेत; प्र. ३७७-३७९--आयुर्वेदाचा आरंभ ब्रह्मया- 
पासून दाखविणारी अनेक कथानके असून आयुर्वेद वाढ्य- 
यांत औषधें तयार करण्याविषर्यीचे धतन्वारोनिघंटु, राज- 
निघट्‌, मदनपालानेघंटु इत्यादि कोशाय्रथ सुप्रासिद्ध आहेतः 


पुवेद्यकावर व वृक्षायुवेदावराहि कांद्दी थोडे ग्रेये उपलब्ध 


आहेत; प्र. ३७९---३८०-बॉवरच्या मध्यञरियांतील 
हस्तलेखांचें भारतीय वैद्यकाच्या इतेहासांत ह महत्त्व आहे 
की, त्यांवरून हिंदुवैद्यक इ. स. च्या ४ थ्या ५ व्या रातकांत 





आस्तित्वांत असल्याचें सिद्ध ' होतें; प्र.२८१---वीदिक वैद्यक 
व वेदोत्तरकालींन वेधक यांमधील संस्कार, आरोग्य, गभ- 
विज्ञान, शारीर, पुनजेन्मतत्त्व या बाबींतील साम्यावरूत वेद्र- 
काची परंपरा अच्रुटित राहिली हं सिद्ध हातें; पू.१८१--३८२ 
--तिबेट, सिंहलद्रीप, ब्रह्मदेश, इराण,अरबस्थान व ग्रीकदेश 
इत्यादि देशांतील वैद्यकावर भारतीय वैद्यकाचा बराच परि- 
णाम झालेला दिसतो, परंतु शास्त्रक्रियिंत बहुधा श्रीकांचेंच 
भारतीयांवर वर्चस्व असावें; पृ. ३८२-३८३--वैद्यकशा- 
स्त्रीय ग्रंथांमध्ये गुरुशिष्यांतील भावइ्यक गुण, वेद्याची योग्यता 
व धंदा, रोगनिदान, साध्यासाध्यविचार इल्यादि गोष्टी 
असुन यांतील ओषधांचें ( १) रसायने, (२ ) वाजी- 
करणें असे दोन मुख्य भेद आहेत; पृ. ३८३-३८४-ओष- 
धींचे रसविषयक गुण स्वादु, अँम्ळ, लवण, तिक्त, कटु व 
कषाय हे सांगितले असून, ( १) वमन, ( २ ) विरेचन, 
(३) बास्त, ( ४ ) तेलबस्ति व ( ५ ) नस्य हा शरीर- 
ुध्यर्थ पंचकर्म सांगितली आहेतः ओषधींच उपयोग, स्वरूप, 
संख्या, प्रमाण यांबद्दलाहे बरेंच विवेचन आहेः पारा आणि 
अफू यांची औषधांत योजना करण्याची कल्पना अरबस्था- 
नांतून भाली; पृ. २८४-अयुवेंदांतील शास्त्रवेदयकाचे रल्य- 
तंत्र व शालाक्‍यतंत्र हे दोन विभाग असून शात्राक्रियेचे छेद- 


नांदि आठ प्रकार आहेत; दास््रा्क्रयेच्या उपकरणांचे यंत्रें व 


शास्रें असे दोन प्रकार असून त्यांचे पोटप्रकाराहे आहेतः 
क्षार, डाग, जळवा यांची अनुज्षस्त्रांत गणना होते;पृ. २८५--- 
याशिवाय शरीरपुष्ट, दिनचर्या वगेरे गोष्टींचे विवेचन वैद्यक 
ग्रंथांत असून एकंदर आयंवेद्यकाची तात्विक दृष्टया उभा- 
रणी कफवातपित्तात्मक त्रिदोषांवर झाली असल्याचें मानलें 
आहे; शरीराचे रसादि सात प्रमुख शारीरघटक मानले आहेत; 
पू. ३८५-३८६--आयेवैद्यकाच्या शारीरशाखेमध्यें मानव- 
शरीरांतील हाडें, सांधे, रक्तवाहिन्या, स्नायू इत्यादिकांचें 
वणेन असून त्यांनीं मूळांत सांख्यांची प्रक्रिया स्वीकारली 
आहे व रोगनिदान त्रिदोषपद्धतांवर केलें आहे; प्र. ३८६- 
३८७---मिसरदेशीय वैद्यकः मिसरदेश्ांतील जादूटोणा व 
मंत्रतंत्र यांपासून औषधिज्ञानाचा विकास झाला; ह्यांचे 
शारीरज्ञान हव जतन करून ठेवण्याच्या प्रधातापासून उद्‌भूत 
झाळेंः त्यांस नाडीयुक्त काळजासंबंधीं अंधुकशी कल्पना 
आलेली दिसते; प्र. ३८८-३८९--बाबिलोनी व असुरी 
वैद्यकः प्राचीन बाबिलोनी व असुरी लिखाणांत मंत्रतंत्र व 
जादूटोणा आणि इतर खुळ्या समजुती ह्यांचाच भरणा फार 
आहे, तरी ख्लि. पू. २३०० च्या सुमारास होऊन गेलेल्या 
खामुरबी राजाच्या उपलब्ध झालेल्या कायदेकानूवरून बाबि- 
लोनी लोकांचे शात्त्रक्रियाज्ञान बरेंच होतें असें दिसतें; प्र. 
३८९-३९१--प्रीक वैद्यकः अतिप्राचीन प्रीक वैद्यक म्हणजे 
धर्मभोळेपणा, भूतपिद्याचविद्या व गूढ़विद्या यांचें मिश्रण 
असून, वैद्यक विद्येची “ एस्कुलापिअस * म्हणून एक स्वतंत्र 
देवता असे; इसवीसनाच्या सहाव्या शतकाच्या सुमारास 


१४ 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








ऑल्कमिऑन व डेमोसीडीझ हे दोन प्रसिद्ध वेद्य होऊन 
गेले; पृ. २९१---३९२--र्‍यानंतर 'विद्यकशास्राचा जनक” 
हिपॉक्राटेझ यानें वेद्यक शास्त्रातील वेडगळ समजुती काहून 
टाकून त्यास शास््रुद्ध स्वरूप दिलें व. रोगाची चिकित्सा 
लिहून ठेवण्याचा प्रचात पाडला; पृ. २९२--३२९४--- रोमन- 
वैद्यकः रोमनकाली प्रथम प्रथम वेद्यक बऱ्याच निकृष्टावस्थेस 
पोहोंचलें, परंतु जूलिभस सौझरपासून वेद्याचा दजा वाढला, 
ग्रीकांच्या वैद्यकविषयक शोधांचा व्यवहारांत उपयोग कर- 
ण्यांत येऊं लागला व लष्करी दवाखाने निघाले; पू. २७४- 
३९५-यानंतर गेलेन नांवाचा सुप्रासेद्ध विद्रान्‌ झाला; पृ. 
३९५--ास्त्राक्रियानेपुण्य, ररीरव्यवछदनाचे प्रयोग, रुधिरा- 
भिसरणाचे ज्ञान, मज्जातंतू व स्तायू यांसंबर्धी यथाथ ज्ञान 
वगेरे बाबर्तांत गेळनचा खरी्योग्यता व विद्रत्ता दिसून येते 
कांही बाबतींतील त्याचीं मते मात्र चुकीची होतीं; प्र. २९५- 
३९८---गेलेननंतर वेद्यकशास्त्राची प्रगाते अरबांनी केली व 
या कालांत अबदुल लतीफ, र्‍हेझीस इल्यादि कांह चांगले 
वेद्य होऊन गेले; प. ३९८-००भअवांचीन वेंद्यकः अवाचीन 
यगांताल पहिला वेद्यकशास्त्रज्ञ पेरासेल्सस याचें वैद्यकशास्त्र 
तिहासांतील महत्त्व एका विशिष्ट शोधांत नसून त्यानें पुराणसम- 
जुतींवर घाला घातला यांत आहे; पू.,२७८--०४०० -र्‍य्यापुढी- 
ल शतकांत चालंस एटिएन व अँड्घज व्हेसालिअस हे दोन 
प्रसिद्ध शरीरव्यवच्छेदक व थुस्टेकिअस नामक शिरांतील 
पडद्यांच्या अस्तित्वाचा शोधक होऊन गेला;प्र. ४००-४०१-- 
मायकेल सव्हीटस यानें शिरांत व धमन्यांत एकच प्रवाही 
द्रव्य असतें हा शोध लावला व त्याच्या मागून विल्यम हार्वे 
यानें शरीरामध्ये रुविरप्रवाह दोन असून त्यांपैकी एक काळ- 
जाकडे जातो व दुसरा काळजापासून निघतो वगेरे रुधिरा- 
भिसरणसंबंधी कित्येक शोध लाविले; पू. ४०१-४० २- 
मोरचेछो सालपिघि याच्या रुधिराभिसरणावेषयक शोधाने 
या शाखेची परिसमाप्ति झाली; पृ. ४०३-४०४---सोळाव्या 
शातकामध्यें अंत्राइस पारे, पीटर फ्रॅको, गास्पर टाग्लिया 
कोझी व फाग्रिशभअस 'प्हिल्डानीझ हे प्रसिद्ध शत्रवेद्य व 
दसरेहि कांही इटालियन वैद्य होऊन गेले;पर.४०४--४०-५- 
जॉन बाप्टिस्टा व्हान हेलमॉट हा एक वैद्यक पद्धतीचा 
संस्थापक होऊन गेला, रसायनवेद्यकशाखा सिल्वहिअस 
यानें व यांत्रिकवैद्यकशाखा इटालींतील बोरेली यानें स्थापन 
केली; प. ४०५-४०६-ययानंतर टॉमस सिडेनह्म व 
झ्षाधुनिक मज्ञातंतुविज्ञानशास्राचा जनक अल्श्रेट व्हान 
हेळर हे होऊन गेले; प्र. ४०६-०”४०७--बेंटिस्टा मोर्गमि, 
विल्यम हंटर, जॉन हेटर इत्यादि सुप्रसिद्ध वैद्यांनी अठराव्या 
शतकांत अनेक नवीन शोध लावले; पू. ४० ७--०४१ २--र्‍या 
नंतर स्पॅलैन्झ्ञेनी यानें पचनीक्रयाविषयक उपपात्ति काढली 
व॒ डॉ. प्रौस्टळे वगेरेंनी आपल श्वसनक्रियेसबधी 
शोध लावले; प्र. ४१२-०४१४-०अटराव्या शतकाच्या 
कखेरीस एरॅस्मस डार्विन यानें वनस्पतिविषयक इंद्रियविज्ञान 


। 





शास्त्रातील बरेच शोध लाविले व एकंदर प्राणिशास्त्रविषयक 


। माहिर्तांत नूतन जलपयेटनांमुळें पुष्कळ भर पडली; प्र 


४१४--४१६--र्‍यानंतर कूव्हिएनें प्राणिशास्त्रामध्यें सपृष्टवंशी, 
मदुशरीरी, प्रथक्संधियुक्त व केंदोत्सजितेद्रिय अशी नवीन 
वर्गीकरणपद्धाते सुरू केली; पृ. ४१६--४१८---मराया फ्रॉस्वा 


! बिश्ाट यानें प्राणिश्यास्रामध्यें अवयवांचे (१) जीविसंस्थ (२) 


घटनासंस्थ असे दोन भेद केले व स्नायुमय, त्वचामय, मांस- 
ग्रीथमय व वाहिनीमय असें शरीरघटकांचें चतुधो वर्गीकरण 
केलें; पृ.४१८-४२ ०--र्‍याच सुमारास लिस्टर, राबट ब्राऊन, 
श्ौीडेन व इवान या शास्रज्ञांनी सूक्ष्मदर्शकांच्या साहाय्यानें 
प्राणी व वनस्पती यांच्या शरीरघटकधातूंची वाढ सारख्याच 
रीतीनें होते व या दोघांच्या घटकधातूतील अंतिम घटक हे 
गोलक होत हे सिद्धान्त स्थापन केले: उंगर, नागेली, कोली- 
कर, रिस्वार्ट व रंमॅक इत्यादि शास्त्रज्ञांनी या गोलर्कसिद्धा- 
न्तास विस्तृत व अखेरचें स्वरूप दिलें; पृ. ४२०--४२३.-- 
यानंतर प्राणिविषयक रसायनशात्रासध्यें ल्ीबिग व वोहलर 
या दोन रसायनशास्त्रज्ञांचा अनुयायांनी पचनक्रियेसंबंधी 
शोध लाविले व रक्तगोलक, स्नायू व ग्रंथी यांचे सूक्ष्म शोधन 
कंड बर्नाड आदिकरून प्रमुख शास्रज्ञांनी केलं; पृ. ४२२३-- 
४२६--र्‍या वेळच्या आऔषधिविज्ञानशास्रामध्ये हाफमनची 
वेद्यकपद्धति, अनात्मप्युवादी, चैतन्यवादी व शरीरचित्‌-वादी 
इत्यादिकांच्या वेद्यकपद्धती, हंद्दनेमनची समचिकित्सापद्धती, 
इत्यादि पद्धती प्रचलित:होत्या;पृ.४२६--४३०-अठराव्या रत- 
कांच्या अखेरीस जेनर या विद्वानानें गोस्तनदेवी टोंचण्याची 
युक्ति काढली; प्र. ४३०--४३२--र्‍याच सुमारास नेपोलियन 
बोनापाटे याचा वेद्य जीन निकोलस डी कोंव्हिसाट यानें थंव्हें- 
ब्रगरची छातीवर अल्पाघात करून पाहण्याची रोगपरीक्षा- 
पद्धति प्रचारांत आणली; पू. ४३२--४३४---खरूज 
हा जंतुजन्य रोग आहे हा शोध लागल्यामुळें व 
खवडे नायटे, वगेरेंच्या रोगोत्पादक जंतूंच्या माहितीमुळे 
वैद्यकशास्त्रामध्यें निराळेंच कार्यक्षेत्र अस्तित्वांत आलें; पृ. 
४२४--०४२३५--मध्यंतरी डेव्ही या शास्त्रज्ञाने  शत्रक्रियेच्या 
वेळीं नत्रस प्राणिद हुंगावयास दिलें तर दुःखसंवेदना 
होत नाहींत ) या सिद्ध केलल्या तत्त्वाचा डॉ. वेल्स यानें 
उपयोग केला; डॉ. माॉटेन यानें इथर व सर जे. वाय. 
सिंप्सन यानें झोरोफॉमे यांचे ज्ञानशाक्तेहरणसामर्थ्ये संशो- 
धल्यामुळें शस्त्राक्रिया वेदनाविरहित करणें शक्‍य झालें; 
पृ. ४२५--४२८--”आंबण्याची किंवा नासण्याकुजण्याची 
क्रिया हवेवांचून जगणाऱ्या एक प्रकारच्या सूक्ष्म जंतूंच्या 
अस्तित्वामुळे होत असते या पाश्चव्रच्या इ. स. १८२३९मध्यें 
लावलेल्या शोधासुळें वैद्यकशास््रांत क्रांतीच झाली : 
फ्रेंच शास्त्रज्ञ डी व्हेन व जर्मन शास्त्रज्ञ डॉ. रोबटे कॉक यांनी 
सवे संसर्गजन्य रोग विशिष्ट जातींच्या जंतूंपासून होतात हा 
सिद्धान्त निश्वित केला; पृ. ४२८--४४०--पाश्वरच्या 
शोधाचा आधार घेऊन लवकरच लिस्टर, पाश्चूर, डॉ. रूक्स 


-___ ग्रंथसंक्षेप. १५ 








इत्यादि प्रमुख वेद्यकशास्त्रज्ञांनी रोगजंतुमारकपद्धातियुक्त 
शत्राक्रेया करण्याचे प्रयोग केलेः पटकी, काळपुळी वगेरे संस- 
गेजन्यरोगांवर व श्वानदंश, घटसर्प वरोरवर रोगप्रतिबंधक लसी 
तयार केल्याः व रक्तजलोपचारपद्धति ही ओषाधिविज्ञानाचा 
परमविकास होय; ए. ४४०--४४४--रोंगजंतुशासत्राच्या शोधा- 
मुळे रोगर्बाजान्तःक्षेपणपद्धतीची ओषध्यन्तःक्षेपणपद्ध- 
तीची अपूवे वाढ झाली आहेः वैद्यकाच्या साहाय्यास विजेचे 
उपचार, आहारानियमन, वर्णजलोपचार, मानसोपचार इत्यादि 
नर्वांन पद्धती उत्पन्न होत आहेतः गेल्या महायुद्धामध्यें 
सजीव प्राण्याच्या शर्रारांतील हाडे, नाक, कान, डोळा, गाल 
इत्यादि अवयव कृत्रिम बनवून चेहरा पूवेवत्‌ करण्याची 
मेलनकारी शत्तरा्क्रया यशस्वी झाली आहे; पृ. ४४४--४४५-- 
वैद्यकाची भावी प्रगाते रोगनाक्यापेक्षां आरोग्यसंरक्षणाच्या 
दृष्टीनेंच होणार; ज्याप्रमाणें वेद्यकशात्रास भाजपर्यंत हजारों 
रोगांनां रामबाण ओषघें शोधून काढणें शक्‍य झालें ययाप्र- 
माणें पुढें अबाधित आरोग्य राखून मनुष्यास दोनतीनशें वर्ष 
जगण्याची युक्ति साध्य करणें राक्य आहे असें म्हणणारा 
एखादा आश्यावादी शास्त्रज्ञ आढळतो; पू. ४४५-०-४४६. 

[संद॒भेग्रेंथ. --' जीली--मेडिसिन ( जर्मनग्रंथ ). 
विनोदलाल---आयुर्वेदविज्ञान. उमेशचंद्रगुप्त--वैद्यकशब्द- 
सिंधु. के. बी. लाल  सेनगुप्त--आयुर्वदीय द्रव्या- 
भिधान. के. के. प्रसन्नविट सरकार व भोलानाथ 
शमा यांचे ग्रथ. गोडबोले--निघटुरत्नाकर. दत्ताराम चोबे--- 
बृहन्निधंटुरत्नाकर. बाबु उमेशचंद्रदत्त-मटीरिआ मेडिका आफ 
दि हिंदूज.सर भगवात्सगजीचा आयेवैद्यकाचा संक्षिप्त इतिहास. 
सुश्वत, चरक, वाग्भट, माधव, शाहूधर इत्यादि प्राचीन ग्रंथ. 
आयेभिषक्‌, भिषग्विलास, आयुर्वेद इ. मासिके. भावप्रकाश. 
वेद्यनीवन ( लोलिंबराज ), योगचिंतामणि, रस-प्रदीप, रस- 
रत्नप्रदीप,रतामूत,रसेंद्र्चितामाणे इ. वंगसेन--र्चिकित्सासार- 
संग्रह.चक्रदत्ताचा याच नांवाचा ग्रंथ. सिद्धयाग, अष्टांगह्ृद्य, 
आत्रेय हारीत.धन्वेतरिनिधट,मदनविनोद. त्रिमछू--पथ्यापथ्य- 
निघेटु. विश्वनाथसेन--पथ्यापथ्याविनिश्वय. क्षेमकुतूहुल. 
भोजनकुतूहल. पंचरात्र. शालिहोत्र. हस्त्यायुर्वेद. वृक्षायुर्वेद. 
बावरचे हस्तळेख.ब्लूमफील्ड--अथवेवेद. कॅलांड-- प्राचीन 
हिंदू जादुमत्राचे विधी.--हेनरी स्मिथ विल्यम्स हिस्टरी 
ऑफ सायन्स पु.१,२,४. कोशेकसृत्र;भअथवेवद.लोफेसं-बेइट्राज 
झुर केन्टानेस डेर तिर्बेटिश्वेन मेडिसन.अडाल्फ एमन--लाइफ 
इन एन्शन्ट इजिप्त. हिराडोटस.डायोडोरस. सॅम्युएल बर्चे-- 
रेको्डईस आफ दि पास्ट. हेनरि स्मिथ विल्यम्स--हिस्टोरिअन्स 
हिस्टरी आफ दि वल्डे. विदिंग्टन--मेडिकल हिस्टरी 
फ्राम दि अर्लिएस्ट टाइम्स.जोहान हर्मन बास--हिस्टरी आफ 
मेडिसिन. जॉन डाल्टन--डॉक्ट्रिन्स आफ दि सकक्‍्युठेशन, 
बोरेळी--भीन दि मोटिव्ह भ्षाफ अँनिमल्स. जेम्स कासन--- 
एसेज भान डायजेशन. गणपुले--मानसापचार, शास्र व 
पद्धति. हंटर-रओ्षान दि डायजेशन ओफ दि स्टमक आफ्टर 


डेथ.--डारविन दि बोटॉनेक गाडेन.कुव्हिए--थिअरा भषाफ दि 
अथे. जेन्नर--अन इन्कायरी इंट दि काजेस अंड इफेक्ट्स 
भ्षाफ दि व्हीरओली व्हॅक्‍्सिनी.जेन्नर--ओऑन दि इन्फ्कुअन्स 
ओफ आर्टिफिशेयल इरप्शन्स इन सर्टन डिर्साझेस. ल॒इ- 
पाश्वूर-स्टडीज आन फर्मेन्टेशन. डाल्टन--डॉक्ट्रिन्स आफ दि 
सकयेलेशन. दि वक्‍्सं भराफ विल्यम हावें.] 


प्रकरण १० वं. 


चीनचा वैज्ञानिक इतिहास (प. ४४६-४५५). 


एकोणिसाव्या शहतकापर्येत चीनमध्ये ज्ञानविकास अगदीं 
स्वतंत्रपणें होत गेला असल्यामुळें चीनच्या वैज्ञानिक इति- 
हासाचें स्वतंत्र प्रकरणांत विवेचन करणें योग्य भाहेः चीनच्या 
सांस्कृतिक इतिहासाचे स्थूलदृष्टया प्रागेितिह्मासिक काल, 
अधोमु्धा ऐतिहासिक काल व प्राचीन ऐतिहासिक काळ 
असे तीन कालविभाग पडतात; पू. ४४६-४४७--र्‍या 
झत्यंत प्राचीन काळविभागांताहे चीनमध्ये ज्ञानाची वाढ 
राज्यकारभार, धसे, कायदे, संर्गातासारख्या कला व शात्रें, 
सामाजिक चालीरीती व सावेत्रिक संस्था, व्यापारधंदा, कर- 
पद्धति वगेरे अनेक बाबतींत झाली होती; पृ ४४८--शख्रिस्त- 
शकारंभाच्या सुमारास चीनमध्यें बोद्धधमोचा प्रवेश झाला व 
त्यायोगें एकंदर शास्त्रे व वाड्यय यांच्या वृद्धीस मदत झाली; 
पृ. ४४९---“ कुचिन्‌ तु शुचि चेंग ” या नांवाच्या चिनी 
अवाढव्य ज्ञानकोशावरून चिनी ज्ञानसंचया'ची व्यापक कल्पना 
करतां येते; पृ. ४५०-हा ज्ञानकोश एन्सायक्लोपीडिया ब्रिटा- 
निकाच्य़ा ११ व्या आवृत्तीच्या 0प्पटचोपट मोठा असून 
यांतील अफाट माहितीची एकंदर ३२ सदरे व आकाश, 
पृथ्वी, मनुष्य, शास्र, वाड्मय आणि राज्यव्यवस्था हे सहा 
मुख्य वर्ग आहेत; पृ. ४५०-४५२-या चिनी ज्ञानकोशाची 
वर्राल पोटसदरें कमीजास्त विस्ताराची असून यांपेकां मोठ्या 
सदरांत चित्रे, नकाशे, आळृत्या, इतर ग्रंथांतील उतारे वगेरे 
क्षसतातः या कोशामध्यें हिंदुस्थानांतील प्रमुख नगरें वगेरेंवर 
स्वतंत्र लेख असून त्यांवरून चीनला हिंदुस्थानची त्या वेळी 
किती माहिती होती हें दिसतें; प्र. ४५२---चीनच्या ज्ञान- 
संचयांतील परकीय अंश निराळा काहून दाखविण्याचें काम 
फार कठिण आहे तरी एक मत म्हणून ला कूपेरी या ग्रंथ- 
काराच्या तत्संबंधी मताचा स्वीकार करण्यास हरकत नाहा; 
त्यानें दिलेली माहिती; पृ. ४५ ३--४५५. 


[संदर्भग्रंथ - कनफ्यूशिअस-शु॒ किंग ( भाषांतर ). 
ज्ञानकोश विभाग १ ला--हिंदुस्थान आणि जग. जाइल्स 
इन्डेक्स टु दि चायनीज एन्सायक्कोपीडिया. टेरिएन डी ला 
कूपेरी--वेस्टने श्ॉरिजिन ऑफ दि अर्ला चायनीज सिव्हि- 
लिझेशन. थॉनेटन---हिस्टरी ऑफ चायना. ] 





शद शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








प्रकरण ११ वें. 
रसायनशास्त्राचा इतिहास 


(पृ. ४५५--१०६). 


भारतीय रसायनशास्त्रः-ःआधुनिक पाश्चात्य रसायन- 
शास्रापेक्षां प्रार्चान भारर्ताय रसायनश्ास्राचें स्वरूप अगदी भिन्न 
म्हणजे वेद्यकाची औषधिशाखा या प्रकारचें आहे; प्र.४५५-- 
भारतीय रसायनशास्त्राच्या इतिहासांतील मुख्य मुद्देः प्राची- 
नांच्या रासायनिक क्रियांची कल्पना येण्याकरितां केवळ रसा- 
यणविषयकच नव्हे तर इतर विविध वौदिक, तांत्रिक, वैद्यकाय, 
शैव, बोद्ध इत्यादि वाड्य़य पाहिलें पाहिजे; पू.४५६-४५७-- 
रासायनिक क्रियांचे भारतीयांचे ज्ञान वेदविद्यइतके प्रार्चांन 
असून बोद्धधर्मीय वचेस्वामुळें या ज्ञानांत पुष्कळ भर पडलीः 
इ. स. १००० पासून रसायणशास्त्रावर स्वतंत्र ग्रंथरचना 
होऊं लागली; प्र. ४५७--धातूंच्या भस्मांखरीज निरनिराळे 
क्षार, संद्रिय व खनिज अम्ले, अल्कोदविषे, कलप, अंजनें, 
लेप, केशनाशक साबण, वगैरे अनेक रासार्यानिक वस्तू भार- 
तीयांस ज्ञात होत्या; प्र. ४५८-४५९--लोह, जस्त, ताम्र 


इत्यादि निरनिराळ्या धातूच्या संशोधनक्रिया, तसेंच मोरचूत, 


तुरटी, हिराकस व रसकापूर इत्यादि पदार्थ तयार करण्याच्या 
क्रिया प्राचीनांस मार्हात होत्या; पृ.४ ५९-४६२-कजली,पपेटी- 
ताम्र इत्यादि प्राचीन रसायणांचे आर्धुनिकरीत्या परीक्षण करतां 
ते बहुतेक प्रसगी संयुक्त पदार्थ आढळून आले: 
हॉ भस्में पक्की झालीं किंवा नाहीत हें ओळखण्याच्या 
निरनिराळ्या कसोट्या ठरल्या आहेत; पृ. ४६२- 
४६४-अणु व परमाणु यांसंबंधी भारतीयांस बरीच स्पष्ट 
कल्पना असून साधें मिश्रण, रासायनिक संयोग, 
पृथक्करण इत्यादि क्रिया त्यांनां परिचित होत्या असें दिसतें; 
पृ. ४६४--'४६५--अनुमानप्रधान व प्रयोगप्रधान या 
दोन संशोधनपद्ध्तीपेकी पहिलीचा प्राचीनांनीं बराच विकास 
केला असून, दुसरी म्हणजे प्रयोगप्रधान संशोधनपद्धाते शुद्ध 
स्थितींत त्यांनां अपरिचित होतीः त्यांच्या संशोधनपद्धतीची 
थोडी कल्पना त्यांचीं विद्यापीठे, रसशाळा, प्रायोगिक उप- 
करणें, व रासायनिक द्रव्यांच्या कसोट्या यांच्या माहितीवरून 
येण्यासारखी आहे; पृ. ४६५-४६६-मध्ययुगाच्या अखेर- 
पर्यंत पाश्चाततयांपेक्षां तत्कालीन भारतीयांसच रसायनशात्र- 
विषयक ज्ञान अधिक होतें; प्र.४६ ७- प्राचीन पाश्चात्य रसा- 
यनशास्त्रः आधुनिक रसायनशास्त्रदष्ट्या प्राचीन ग्रीकांच्या 
कल्पना चुकीच्या होत्याः भाजच्या शास्त्रीय दष्टींनें जरी किम- 
याविद्येस महत्त्व नाहीं तरी रसायनशास्त्राची वाढ होण्यास या 
अज्ञानमूलक शात्राचीच मदत झाली आहे; प्र. ४६ ७-किमया- 
शास्त्रांत कांह शास्त्रज्ञ प्रामाणिक व कांहीं तोतये असून शिक्षणे- 
च्छूंसाठी या शाक्ञाचा एक अभ्यासक्रमहि ठरलेला असे: परि- 


साच्या स्वरूपासंबंधों किमयागारांनीं बहुतेक मुग्धताच स्वीका- । 





रलेली आढळते; प. ४६८---४६ ९---किमयाशास्त्राचे संस्थाप- 
कांच्या नांवावरून पडलेले दोन संप्रदाय होतेः किमया- 
गारांच्या लबाड्यांच्या आविष्करणांतूनचा रसायनशास्त्र व 
प्राणिशास्र यांची आर्धुनिक वाढ झालेली दिसते; प्र. ४६९-- 
४७०-<क्षार, गंधक व पारा हीं तत्त्वें मानण्याऐवजीं ज्वलन- 
शक्ति हें एकच तत्त्व मानणें ही आधुनिक रसायनशास्त्राच्या 
प्राणप्रतिष्ठेंतील पहिली पायरी होयः रॉबर्ट बॉइलच्या हवेवर 
लिहिलेल्या ग्रंथाने या उपपत्तीस जोर आलाः जाजे अन्स्टे 
स्टॉल यानें ज्वलनतत्त्वविषयक सिद्धान्ताची स्थापना केलीः 
यानंतर स्टीफन हेल्सनं हवेच्या स्थितिस्थप्रपकत्वाचा अभ्यास 
सुरू करून आधुनिक रसायनशास्त्राचा पाया घातला; 
प. ४७०--०४७२-०र्वाचीन रसायनशास्रः हेल्सच्या दिशेनेच 
संशोधन करणाऱ्या जोसेफ ब्लॅकच्या कंर्बाम्लवायूच्या गुण- 
धमंसंशोधनासुळें रसायनशास्रज्ञांच्या वायूसंबेधी कल्पनांत 
क्रांति घडून आली; पर. ४७२--"४७३--व्लॅकचा शिष्य हेन्री 
केव्हेंडिश यानें पाणी व नत्राम्ल, यांच्या घटकावयवांचा, 
व त्याच सुमारास जोसेफ प्रीस्टले यानें ज्वलनतत्त्वविरहित 
हवा उफ प्राणवायु याचा अत्यंत महत्त्वाचा शोध लाविला; 
पृ. ४७३---४७४--र्‍याच वेळां स्वीडनमधील काळे विल्हेम 
स्वी या शास्त्रज्ञाने अगदीं स्वतंत्रपणें प्राणवायु, मंगलद्वि- 
प्राणिद, दुर्धाम्ळ, डिकाम्ल, तुंगस्थाम्ल, स्निधशकेरा, जंबी- 
राम्ल, रेवसाम्ल, काष्टाम्ल, हरिताम्ल, वगेरेसंबंधों शोध लावून 
सैद्रियरसायनह्शास्राचा पाया घातला; पु. ५७५-४७६--- 
या शास्त्रसिद्धतेचा फायदा घेऊन लाव्हाझिए या फ्रेंच विद्वानाने 
एकंदर माहितीस आपल्या “ रसायनशास््राची भूलतत्वें” 
या ग्रंथांत शास्त्रस्वरूप दिळेंः हिरा व कोळसा हे रासायनिक. 
दृष्ट्या एकाच जातीचे आहेत असें दाखविलें: व प्राचीन ज्वलन- 
तत्त्वावेषयक उपपत्ति खोटी ठरविली; प: ४७६--४७८-- 
यानंतरचा सुप्रसिद्ध शोध डाल्टनचा परमाणुवाद हा असून 
परमाणुविषयक सिद्धांतास डॉ. वोलेस्टन याच्या गुणकप्रमा- 
णाच्या [नेयमानें व जोसेफ लुई गाय ठळुझेंक नामक एका फ्रेंच 
शास्त्रज्ञाच्या संयोजक भआाकारमानाच्या नियमासुळं पुष्टि मिळाली 
प. ४७८--४८० बर्झेलियसच्या रासायांनक सारण्यांतील 
सुधारणेमुळें ड्थुलॉग व पोटिट यांचा परमाणूच्या विशिष्ट 
उष्णतेसंबंधाचा व मिश्चवरलिच याचा समाकृतिकत्वाचा या दोन 
नियमांचे अवगमन झालें; प्र. ४८०-०"४८१ याच सुमा- 
रास प्रो. हंप्रे डेव्ही यानें विद्युतूप्रवाहानें मूलद्रव्य म्हणून 
वाटणाऱ्या पदाथोचें रासायनिक प्रथकरण करून दाखविलें 
व मूलद्रव्यांच्या उत्पत्तीसंबंधीं भ्रामक कल्पना नाहाोंद्या 
केल्याः बर्झलियसचा शिष्य फ्रेडरिक वोहलर यानें मूत्रसत्त्व 
कृत्रिमरीत्या तयार केलेंः सेंद्रिय रसायनशास्त्र म्हणजे संयुक्त- 
मूलकांचें रसायनशास्र होय अशी व्याख्या करण्यांत आली; 
पृ. ४८१--०४८३-र्‍र्‍याच सुमारास. बझेलियसच्या द्विमूलक 
सिद्धान्ताविरुद्ध डबयूमास'च्या संशोधनानें बळकट पुरावा पुढें 
आला: या सिद्धान्ताच्या जागीं ळॉरेंट व! गेरह्ाट यांच्या प्रय- 


ग्रेथसंश्षेपं. 


श्छ 








त्नीर्ने अणुविषयक कल्पना उभारण्यांत आली; पृ.४८२३-- 
फ्रॅकलंडच्या घ्यानांत प्रथम मूल्यकत्वाची कल्पना येऊन रासा- 
यनिक पदार्थाच्या स्थिरास्थिरतेबद्दलूची मोमांसा झालीः 
स्टेक्षेयर डेव्हिली यानें विश्छेषणाची कल्पना पुढें मांडली; पृ 
४८३---४८५--लीविग व वाहेलर यांनी असें दाखविलें 
की दोन पदा्थोची रासायनिक घटना सारखी असली तरी 
त्यांचे भौतिक गुणधर्म मित्न असणें शक्‍य असतें; ४८५--- 
'परमाणूच्या गुणधर्माचे अव्ययत्व सिद्ध करणारे प्रयोग चालले 
असतांच परमाणुभारांकांच्या नियतान्तरतेवरून प्रीटनें सव 
मूलद्रव्यांचे परमाणू उज्ज या एकाच मूलद्रव्याच्या परमाणूच्या 
निरनिराळ्या संख्येचे बनले भसावेत असा आपला तक पुढें 
मांडला; पृ. ४८६--शरष्टकांच्या नियमाचे अवगमन, व 
विच्छिन्नकिरणदशकासंबंधीं जोध व प्रकाराळेखनकला यांसुळें 
मूलद्रव्याच्या संशोधनास बरीच मदत झालीःलॉकिअरच्या सोर- 
रसायनशास्त्रविषयक संशोधनाने प्रोटच्या उपपत्तीस कांहींसा 
'पुट्टिकारक पुरावा मिळाला;प्र. ४८८-४९०. डाल्टनच्या अनु- 
मानाप्रमागें डेव्ही व फॅरेडे यांनी चांगलीं वाताकर्षक यंत्रें व तांत्र 
शैत्यजनंक मिश्रणें यांच्या साहाय्यानें बऱ्याच वायूंस द्रवरूपांत 
आणलें: राहिलेल्या कांहीं वायूंचें द्रवोकरण पिक्टेट, कॅलेंटेट 
यांनीं स्वतंत्रपणे केलें: इ. स. १८९८ मध्यें फेॅरेडेच्या प्रय- 





त्नांनी. उज्न वायूसहि द्रवरूप प्राप्त “झालें; पू. ४९०--- | 


४९१--या नीचोष्णमानविषयक कायोमध्ये विद्युद्ठाहकता, 
चुंबकत्व, प्रकाशम्राहकत्व, अत्यल्पोष्णमानाच्या द्रब्यांतील 
रासायनिक आकषण वगेरेसंबंधीं नवीन संशोधनक्षेत्रे निमाण 
होऊन निरनिराळ्या संशोधकांनी त्यांत पुष्कळ काय केलें; 
पृ. ४९१--५४९५--र्‍या द्रवरूपांत आणल्या गेलेल्या वायूंचा 
अन्न न नासतां सुरक्षित ठेवणे, बफ तयार करणें, कृत्रिम 
थंडी उत्पन्न करणें वगेरे कामांत व्यावहारिक उपयोग होत 
असून आणखी कांहीं महत्त्वाच्या बाबतींतहि त्यांचा फायदे- 


शीर रीतीनें उपयोग केला जाऊं शकेल; पृ. ४९५--४९८--- । 


१८५० नंतर अनेक नवीन मूलद्रव्यांचे शोध ळागले असून 
ती सवे द्रव्यें लागलींच व्यावहारिक उपयोगाला लावली जात 
आहेत;पर. ४९८-४९९.-याच काळांत केक्यूल यानें गंधयुक्त 
पदार्थाचे रासायनिक स्वरूप ओळखण्याचे शोध लावले; पृ. 


४९९--५००-संयो्गांकरण हो रासायनिक क्रिया आज । 
व्यवहारांत अत्यंत उपयुक्त झाली असून तिच्या योगानें अनेक 


नवीन उपयुक्त द्रव्यें तयार करतां येतातः वेद्यकास या 
क्रियेचा फारच उपयोग झाला आहेः पर. ५०१--'५० २-र्‍याच 
पद्धतीने कृत्रिम नीळ तयार केली गेली असून शकरांचॉह 
संयोगीकरण करण्यांत आलें आहे; पृ. ५०४--५०५- 
प्राण्यांच्या व वनस्पतींच्या शरीरांत तयार होणारी इव्यें 
कृत्रिम रीतांने करतां येतात; पृ. ५०५-र्‍या पाश्चात्य 
परंपरेच्या रसायनशास्त्रामध्यें आधुनिक कालांत प्रो. गजर, 
राय व बोस या भारतीय विद्वानांनी स्वतंत्र संशोधन केलें 
आहे; पू. ५०६. 


अमा चा ऱश 





[सँदभेग्रंंथ.--डॉ. राय-हिस्टरी ऑफ हिंदु केमिस्ट्री. 
डॉ. गर्दे यांची वाग्भटावरील प्रस्तावना. चरक, सुश्रत, 
वाग्भट. ज्ञानकोश, विभाग १ ला--हिंडुस्थान आणि जग 
रसाणेव, रसरत्नसमुःचय, रसनक्षत्रमालिका, रसरत्नाकर, 
रसेंद्रचितामाणे, रससार, शाडधूगधर, रसेंद्रसारसंग्रह, 
रसेंद्रकल्पद्दुम, धातुरत्नमाला, भावप्रकाश. क्ुग्वेद, अथवेवेद, 
शुक्कुयजुवंद. धातुक्रिया, अकेप्रकाश, रसमंजरी. यूल--- 
मार्कोपोळो. विल्सन व मोनियर विल्यम्स--संस्कृत 
इंग्रजीकोश. रॉथ आणि बोथलिंग--वैदिक कोश. 
आुक्रनीति. माथव--रसकोमुदी, रसरत्नप्रदीप. गोविंद्दास--- 
भेष्यज्यरत्नावली. सर डब्ल्यू शाघनेसी--मॅन्युळ ऑफ 
केमिस्ट्री. एन्त्ली--मटीरिया इंडिका. रायले--एसे ऑन दि 
ऑँन्टिक्रिटी ओफ हिंदू मोडेसिन. वात्सायनकामसूत्र. मदन- 
पालकोश. रास्को अंड शॉलिंमेस केमिस्ट्री. बोल--एकॉन- 
मिक जिक्षांलाजी ऑफ इंडिया. अमरकोश. अलवेरुणी--- 
इंडिया ( साचोचे भाषांतर ). जान छे फेभर.--तालीफ 
शरीफचे भाषांतर. उदयन--किरणावालि. चालेस मेके- 


पॉप्युलर डेल्यूझन्स. प्रीस्टले--हिस्टरी ऑफ इलेक्ट्- 
सिटी. लाव्हासिए--एलेमेंट्स ऑफ केमिस्ट्री. रॉबटं 


बॉईल---फिलासाफिकल वक्‍्से. जॉजे विल्सन--दि लाइफ 
कफ हेन्री केव्हेंडिश. लाड त्रोथ्याम--लाइव्ह्ज ऑफ दि 
फिलॉसॉफर्स ऑफ दि टाईम ऑफ जांजे दि थड. हेनरी स्मिथ 
विल्य़म्स--हिस्टरी ओॉफ सायन्स, भाग २, ३, ४व ५. 


ज्ञोसक प्रॉस्टले--एक्सपेरिमंट्स अँड आंब्झवेंशन्स 
ऑफ डिफरंट काइण्डस आफ एअर. सर एडचंडै 


थॉर्पे--हिस्टरी आफ केमिस्ट्री. नटेसन आणि कंपनी, 
मद्रास---डॉ. पी. सी. राय यांचे चरित्र. अमेरिकन केमिकल 
जनेल. मेयर ई. व्हान--ए हिस्टरी आफ केमिस्ट्री 


। फ्रॉम दि ऑर्ठेएस्ट टाईम्स ट॒ दि प्रेझेंट डे, लंडन 
१८९९. रॉडवेल---दि 'बर्थ आफ केमिस्ट्री, लंडन १८५७४. 


थॉम्पसन, टी.--दि हिस्टरी ऑफ केमिस्ट्री. ] 


प्रकरण १२ वे. 
पदार्थविक्षानशास्त्राचा इतिहास 
( पृ. ५०६-५६३ ). 


प्राचीन भारतीयांच्या पदार्थविज्ञानशास्रविषयक कल्प- 
नांच्या विकास!चं संशोधन अद्याप झालेले नाहो; पर. ५०६-- 
५०७. पदार्थविज्ञानशास्त्रविषयक.मूळ कल्पना जरी बऱ्याच 
प्राचीन असल्या तरी या कल्पनांनां शास्त्रीय स्वरूप येण्यास 


। गॅलिलोओोपासून सुरुवात झाली; पृ ५०७--गॅलिलीझोच्या 


यंत्रशास्रीय शोधामुळे त्यानें भार्किमीडीझच्या गतिविषयक 
शोधापुढें एक पायरी आक्रमण केली; पू. ५०८--५०९.-- 
स्टोव्हनस व गिळबटे या. गॅलिलीओच्या समकालीन पॉड- 


शट शानकोश-प्रस्तावनास्ंड. 








7९, 


तांनी अनुक्रमें शक्तिसमता व पार्थिव चुंबकत्व यांसंबंधी । 


सैशोधन केलें; प्र. '५०९-५१२---गंलिलीओचा शिष्य टॉरि- 
सेली यानें वायुभारपापक यंत्र वगेरे अनेक शोध लाविले; 
पू. ५१३--५१४--गेॅलिलीझोनंतर रॉबटे बाइल या शास्त्र- 
ज्ञाचें गुरुत्वमूलक वायुभारमापक यंत्र व हवेसंबंधीं शोध, 
मेरिअट याचा वायूंची घनता दररविणारा नियम, व्हॉन 
गेरिक या समकालीन शास्त्रज्ञांचे वाताकषेक यंत्र व विद्यु- 
दाकषैणविषयक शोध, रॉबटे हूकचे ज्योतिषविषयक.व विशिष्ट- 
गुरुत्वमापनविषयक शोध व ख्रिश्चन हायगेझ याचें ळ॑ंबकयुक्त 
थड्याळ, दुर्बिणी वगेरेबद्दल महत्वाचे शोध आहेत; पू. ५१४-- 
५१८--न्यूटन हा गॅलिलींओनतरचा पदार्थविज्ञान्यास्रांतील 
जाडा संशोधक असून त्याचें प्रकाशप्रथक्करणविषयक संशो- 
धन फारच क्रांतिकारक होतें; प्र. ५१८--५२०-ऱयानंतर 
हाक्सबी व स्टीफन ग्रे या शात्रज्ञांनां लोहचुंबक व विद्युत्‌ 
यांसबर्धां कित्येक शोध लावले; पृ. ५२०--५२२--फ्रेंच 
शास्त्रज्ञ सिस्टने डफे याच्या लाक्षाजन्य व कांचजन्य विद्याद्रिष- 
यक शोधांनीं, त्याचप्रमाणं जोतफ डेसंग्यीळअर्स याच्या कुतू- 
हलोत्पादक प्रयोगांनी, फ्रीड्रिक छडोल्फ या शास्रज्ञाच्या 
विद्युत्स्फुलिंगाबद्दलच्या प्रयोगांनी विद्युच्छास्त्रांत बरींच प्रगाति 
झाली: गाटलांब क्रूगर या वेद्यकशास््रज्ञानें स्थिरविद्यतचा 
वेद्यकांत उपयोग करण्यास प्रारंभ केला; प्र.५२२--५२५---विद्य- 
द्वति अजमावण्याचा प्रयत्न होऊन स्थिरविद्यतचा थेन करण्याकडे 
उपयोग होऊं लागला व व्हान क्लीस्ट, मशेनब्रोक इत्यादि शास्र- 
ज्ञांच्या संशोधनासुळें स्थिरविद्यद्ठटाचा शोध लागला; प्र. 
५२६--५२८--र्‍याच सुमारास वेंटसन या आंग्ल शास्त्रज्ञाने 
आपले विद्युन्मंडलविषयक शोध लावलेः वेंटसनच्या लेखांनी 
अमेरिकेंत बेंजामेन फ्रांकलिन, टॉमस हॉप्किन्सन फिलिपसिंग 
व एबेंझर किनरस्ली इत्यादि शास्रज्ञ उदयास आले; त्यांपैकीं 
फ्रांकलिनेच विद्युद्रिषयक शोध आहेत; प्र.५२८-५२१-अठराव्या 
शतकामध्ये द्रव्याच्या भोतिक गुणधर्मासंबर्थांच्या अभ्यासांत 
बरींच प्रगाते होऊन या गुणधमाचा उपयोग वाफेचें इंजिन, 
विमान, चाक्षुषसंदेशयंत्र इत्यादि यंत्रांकडे करण्यांत आला: 
परंतु द्रव्य व शक्तियांतील फरक त्या वेळी लक्षांत आला नव्हता; 

५३२---अठटराव्या शतकाच्या अखेरीस प्रख्यात तत्त्व- 
वेत्ता कोट रम्फर्ड यानें उष्णतेच्या $पनसिद्धान्ताचा जोरानें 
पुरस्कार केला: १८०० मध्यें डॉ. थॉमस यंग यानें प्रकाशलहरी- 
सिद्धान्ताचें समथन केलें व अरेंगो आणि फ़्रेस्नेल यांनीं या 
लहरातंद्धान्ताच सशोधन केलं; प. ५२२--५२३४--अर्वा- 
चीन चलविद्युत्‌ शास्राचा इतिहृह््म गॅल्व्हनी व व्होल्टा या 
सुप्रासेद्ध शास्रज्ञांच्या प्रयोगांपासून सुरू होतो; प. ५२३४--- 
या वेळी शाक्रज्ञांस घ्षणजन्य विद्युद्यंत्रापक्षां चलविद्यद्वट- 
माला हो विद्युज़ननाच्या कार्मी व व्यावहारिक दृष्टया जास्त 
सोइस्कर असते ही गोष्ट दिसून आली: डेव्ही, जॉन फ्रेडरिक 
डॅनियल यांच्या विद्युद्धटसंशोधनानें व ओरस्टेडच्या विद्युत्‌ व 


चुंबकत्व यांच्या निकट संबंधाच्या शोधानें विद्युत्‌ ही विशुच्चुंब- । 








कौय तारायंत्र वगेरे दुसऱ्या कमीअधिक महत्त्वाच्या 
व्यावहारिक उपयोगाकडे लावण्याचा क्रम सुरू झाला; पृ. 
५२३५--५२६-इ. स. १८३१च्या सुमारास सर मिचेल 
फॅरेडे याचा विद्यच्चुबकाय प्रवतेनाचा सिद्धान्त प्रस्थापित 
होऊन व्यवहारोपयुक्त व काटकसरीची अश्शी लहानमोठी 
गातिजन्य विद्युद्यंत्रे निघालीः तथापि या विद्युजञ़नक साधनांनी 
फारसा फायदा झाला नार्ही; प्र. ५२ ७--एकोणिसाव्या 
शतकाच्या मध्यकालीं, हेन्री हर्टूझ, छाके मॅक्सवेल इत्यादि 
शास्त्रज्ञांनी प्रकाशलहरी या वस्तुतः विद्युच्चुबकीय लहरीच 
होत असें दाखविळेंः बिनतारी तारायंत्रांत या लहरींशीं सटश 
असलेल्या हर्टझियन लहरींचाच उपयोग होतो; पृ. ५२७--- 
१८९७५च्या सुमारास प्रो. राॉँटजेन या जर्मन शास्रज्ञाच्या 
किरणविषयक शोधानें जगाला थक्क करून सोड 
पृ. ५३८--५२९--याच सुमारास फॅरेडे, कांट रंफड व 
डेव्ही, त्याचप्रमाणं फ्रेंच तत्त्ववेत्ता सादी कार्ना वगेरे विद्ठा- 
नांनी प्रकाश, रासायनिक आकर्षण, चुंबकत्व व विद्युत्‌ 
यांमधील शक्तिनित्यत्वाचा सिद्धान्त प्रस्थापित केला; पृ. 
५३९--५४०-या शाक्तानेत्यत्वाच्या सिद्धान्तास अनुलक्षूनच 
डॉ. ज्यूलिअस राबर्ट मेयर या शात्नज्ञाचा निरिंद्रिय सृष्टी- 
ताल प्रेरणा हा निबंध, फ्रेडरिक मोहर १ हेल्महोल्ट्‌ यांचे 
संशोधन, जूलचा १८४३ मधील निबंध व संशोधन रचण्यांत 
आलें होतेंः या सिद्धान्ताचा मुख्य उत्पादक कोण हं अद्याप 
संशयित आहे; पू. ५४०--५४२-र्‍याच सुमारास जूल 
झ्षाणि मेयर यांच्या अभ्यासानें उष्णतागातिशास्र नामक 
नवीन शास्त्र उत्पन्न होऊन त्यासंबंधी लांड केल्व्हिन ( प्रो. 
विल्यम थाप्सन ), रँकिन, टिंडाळ वगेरे शास्त्रज्ञांनी नवीन 
सिद्धान्त काढले; प्र. ५४२--५४२-या सर्वे संशोधनाने 
उष्णता, प्रकाश, विद्युच्यबकत्व हो. एकाच प्रेरणाशक्तीचाीं 
कंपने, लहरी, भवते इत्यादि आविष्करणें होत हें ठरलें 
असून या सवोनां आधारभूत असा एखादा प्रवाही पदार्थ 
असला पाहिजे हें उघड झालेंः जेम्स हाके मॅक्‍्सवे- 
लची इंधकविषयक कल्पना त्याचप्रमाणें टांमस यंग व 
फॅरेडे यांचें संशोधन यांवरून इंधक द्रव्याचे अस्तित्व सिद्ध 
झालें आहे; पृ. ५४२३--५४६--इंधकाची कल्पना स्वीकारूनच 
लॉर्ड केल्व्हिननं हेल्महोल्टझच्या गणितांतील सिद्धान्तावरून 
झापला आवतंरचनासेद्धान्त बसविला; पृ. ५४६--५४७-- 
शक्तीविषयीं नवे सिद्धान्त प्रस्थापित झाल्यामुळें डेव्ही, छासि- 
अस, मॅक्सवेल वगेरेंनी वायूच्या.गतिविशिष्ट सिद्धान्ताची स्था- 
पना केडढीः अणूंच्या आकारासंबंधीं केल्व्हिन या आंग्ल शास्र- 
ज्ञानें व लॉशमिट या जमन शाक्ज्ञानें बरेंच सूक्ष्म संशोधन 
केलें; पृ. ५४७--५४८-या संशोधनांनें असें दिसून आलें काँ, 
अणूमध्ये स्थलांतरगर्ताखेरीज बीजरूप नामक आणखी एक 
निराळी शाक्ते असते; प्र. ५४८--५४९---नीचोष्णमानावरील 
प्रयोगांनी सर विल्यम रंम्से यानें भार्गन, क्रिप्त, न्यून व झेन 
या नवीन वायूंचे व फ्रॅक्लंड व लॉकियर यांनीं सौर वायूचा 
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शोध लावला; पर. ५५०--५५२-टप्रो. जे. जे. थॉम्सन यानें 
वरील वायूंचाच अभ्यास विद्युद्रहनाच्या दृ्टांनें करून विद्यत 
हो शक्तींचे रूपान्तर नसून द्रव्याचे रूपांतर आहे ही कण- 
मूलक उपपत्त पुढें मांडली; पृ. ५५२--५५२--किरणविस- 
जञेक शक्ति व किरणविसजेक पदाथोतून बाहेर पडणाऱ्या 
किरणांचें स्वरूप य़ांसंब्धी नेवेंग्लोस्की, हेन्री बेकेरेळ, रिंमट, 
मंडम कूरी, जांज एफ. कून्झ, प्रो. रुदरफोडं, रॅम्से, सांडी 
वगेरे शास्त्रज्ञांनी पुल्कळ संशोधन केलें, परंतु या शक्तीच्या 
उगमाबद्दल शास्रज्ञांचे ऐकमत्य झालेलें नाहो; प्र. ५५३-- 
५५६--र्‍या शक्तीची उपर्पात्त लावण्याकरितां रुदरफो्ड व 
सौंडी यांनी परमाणुभंगवाद काढला; पृ. ५५६--५५८-- 
रसायनश्शात्र व पदार्थविज्ञानशासत्र या परस्परांस पूरक अशा 
शास््रांच्या सामान्य असणाऱया क्षेत्रास पदार्थवैज्ञानिकरसाय- 
नंश्ास्र असें नांव देण्यांत आलें असून त्याची मुख्य वाढ गेल्या 
४०1५० वर्षात झाली आहे; प्र. ५'५८---उष्णताविषयक रसायन 
शास्त्रामध्ये हेस, अँड््यूज, थॉप्सन, फावर, सिल्बरमन आणि 
बर्थेलोट इत्यादि शास्त्रज्ञांना बरेच परिश्रम केले आहेत, 
तथापि द्रावांच्या स्वरूपांसबर्धी अद्याप पुष्कळ गोष्टी समजा- 
वयाच्या आहेतः व्हून टाफ, हाकोट, डेव्हिल, स्ट्रस्ट इत्यादि 
शात्रज्ञांनी उष्णताजन्य व वेद्चुत विश्छेषण यासंबधी संशोधन 
केलं आहेः प्रकारलेखनसंबद्ध रसायनशास्त्राचा आरंभ इंगेन- 
होझ, श्वील आणि सेनीबयर यांच्यापासून होऊन अलाकडे 
रास्को वगेरेंनी या कायीत बरीच प्रगाते केली 
आहे; प ५५८-५६ १---नूतनसंशोधित क्षकिरणांचा रुग्णा- 
लयांत व कारखान्यांत उपयोग करण्यांत येऊ लागला आहेः 
इ. हॉसर व ६. री यांनीं २००० अंद उष्णमानाची ज्वाला 
उत्पन्न करण्याची युक्ति काढली आहे; पृ. ५६२---आजचा 
बडा पदार्थविज्ञानशास््रज्ञ जमेन प्रोफेसर इन्स्टेने हा असून 
याच्या “ सापेक्षत्वा) च्या सिद्धान्ताबद्दल त्यास १९२१ चें 
नोबल प्राइझ देण्यांत आलें होतें; प्र. ५५२---पदार्थविज्ञान- 
शास््रांताळ आधुनिक भारतीय पंडितांपैकी डॉ. बोस, राय, 
प्रो. सी. व्ही. रामन, नुकतेच पुढें येऊ पाहणारे गणेश प्रसाद, 
डी. एन. मलिक, सुधांछु कुमार बानर्जी, टी. के. चिन्मयानंदम्‌, 
लाहोरचे आर. आर. शाहाणी व मेघनदशहा हे असून त्यांपैकी 
मेघनदशाद्दा यांची, इन्स्टेनच्या सिद्धान्वास जोड दिल्याबद्दल 
सर जे. थॉप्सन, रुदरफोर्ड, पा. सी. राय वगेरे शास्त्रज्ञांनी 
वाखाणणी केली आहे; प्र. ५६३. 
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_ १९२१ व १३ जानेवारी, १९२२. माडनेरिव्ह्यू , इंडियन 

रिव्ह्यू, सायन्सप्राम्रेस जनेल, १९१८. हन्स खिश्चन ओरस्टेड 
>“एक्सपेरिमेंटस वुइथ दि इफेक्टस ऑफ दि इलेक्ट्रिक 
करंट ऑन दि मेम़ाटिक नीडल, १८१५. हेनरी स्मिथ 


। विल्यम्स--हिस्टरी भऑॉफ सायन्स, भाग २. मिचल फेरेडे-- 











कषान दि इंडक्शन ऑफ इलेक्ट्रिक करंट्स; एक्स- 
प्िकेशन ऑफ अंरंगाज मंम्नाटिक फिनॉमेना; टेन्झ- 
क्शन्स ऑफ रॉयल सोसायटी ऑफ लंडन १८३२. 
डॉ. ज्यूलिझस रॉबर्ट मेयर---दि फोर्सेस भॉफ इनशागोनिक 
नेचर, लीबिग्स अनलेन, १८४२. ज्यूल--रिपोर्ट ऑफ दि 
ब्रिटिश असोसिएशन फॉर दि अडव्हान्समेंट ऑफ सायन्स, 


। व्हॉल्यूम १२. जेम्स काक मॅक्सवेल---फिलॉसॉफिकल मेंगाजझिन, 


जानेवारी आणि जुले १८६०. जाजे एफ. कूँझ--रेडिअम 


| अंड इट्स वंडसे, रिव्ह्यू ऑफ रिव्ह्यूज, नोव्हेंबर १९०३. इ. 


रुदरफडे---रेडिझो-अँॅक्टिव्हिटी, केंत्रिज १९०४. कॉंप्टेरेंड, 
परिस, ५९०२.आय.सी.एस,रेफरन्स लाय० केमिस्ट्री सीर्रान. 
बार्नेट---एलेमेट्स ऑफ इलेक्ट्रो मंमनाटिक थिअरी, मॅकमिलन 
आणि कंपनी १९०४. हार्डिन--राईज अंड डेव्हलपमेंट 
ऑफ दि लिकिफिकेशन ऑफ गॅसेस, न्यूयीक १८९९. पाके 
बेंजामान--दि इंटेलेक्चुअल राईज इन इलेक्ट्रिसिटी, न्यूयॉक 
१८९५. फिजिकल रिव्ह्यू, कांनल युनिव्हसिंटी. प्रेस्टन--- 
थिअरी ऑफ होट, मॅकमिलन आणि कंपनी. | 


प्रकरण १३ वें. 


गणितशास्त्राचा इतिहास 
( पृ. '५९६६-५८०) 

ज्योतिष व वैद्यक यांच्या इतक्या प्राचीन कालापासून 
आजतागायत जर कोणत्या शास्त्राची वाढ सारखी सुरू 
असेल तर तें गणितशास्त्र होयः अवोीचीन कालातील त्याची 
वाढ तदंतगत झाखाविस्तारावरून लक्षांत येणार आहे; पृ. 
५६ ३---'१६४--भारतीय गणित ज्ञान: शुल्बसूत्रापूर्वीचे गणित- 
विषयक ग्रंथ उपलब्ध नसल्यासूळे वेद, महाभारत वगेरे म्रथां- 
तील उल्लेखांवरूनच ह्या शास्त्रांतील तत्कालीन प्रगतीसंबंधीं 
अनुमानें काढलीं पाहिजेत; प्र. ५६४---वेंदांगकालांत पृर्णी- 
कपपारेकमेचतुष्टय़ म्हणजे पूर्णाकांची बेरांज, वजाबाकी, गुणा- 
कार, भागाकार व त्रैराशिक आणि भिन्नर्पारिकमंचतुष्ट॒य 
म्हणजे व्यवहारी अपूणीक, वगेरेंचं ज्ञान होतेंः यज्ञसंस्थेच्या 
अनुषंगानें भूमितिशास्राचीहृि बरींच वाढ झाली असावी; प्र. 
५६४-५६५-स्तिस्तोत्तर काळांत हिंदू लोकांचा झकगणित 
व बीजगणित यांचा अभ्यास ज्योतिषश्यास्र!च्या अनुरोधाने 
चालला होताः त्यांचे नांवाजलेळे गणिती पहिला आयभट, 
ब्रह्मसुप्त, श्रीधर, पद्मनाभ व सुप्रसिद्ध भास्कराचाये हे असून 
त्यांची झकगणितांतील व बींजगणितांतील प्रगांते तत्काठीन 


-ग्रंथांवरून व्यक्त होते; पृ. '१६५-'५६७---गणिताच्या इति- 


हासास खरी सुरुवात ग्रीक लोकांपासून होत असून हा इतिहास 
समजण्यास त्याचे तीन कालविभाग पाडण्यांत येतात; प्र. 
५६७--गणित शास्ताच्या वाढीस उपयुक्त अश्यी आजची 


२० 





शञानकोशा-प्रस्सावनासेड. 





संख्यालेखनपद्धति प्रथम हिंदूनींच उपयोगांत आणिली: 


मिसरी लोकांच्या अंकगणित, बीजगणित वगेरे- 
संबंधां ज्ञानाची थोडी कल्पना ब्रिटिश म्यूझिअम- 
मधाळ अहमस याच्या पापायरसवर लिहिलेल्या 


ग्रंथावरून येतेः प्र. ५६७-५६८--ग्रोक व रोमन गणित” 
ज्ञान: मिसरी लोकांस फक्त उदाहरणें सोडविण्याचे ज्ञान होतें, 
परंठु ग्रीकांनी सववसामान्य सिद्धान्त शोधून काढण्याचा प्रयत्न 
केला. त्यांमध्यें हिंपासिक्कस निकोर्मकस वगेरे गणितज्ञ होऊन 
गेले: भूर्मितिश्यासत्रामध्यें त्यांमध्यें आयोनिक, पायथगोरियन, 
सोफिस्ट, ऐेटो वगेरे अनेक पंथ उत्पन्न झाले असून त्या प्रत्येकांत 
उत्तमोत्तम भूमितिशास्त्रज्ञ होऊन गेले; पू. ५६८-५७०-- 
छेटोपेथांतील युक्रिड हा सुप्रसिद्ध भूमितिशास्त्रव्यवस्थापंक 
असून त्याच्यानंतर आरिस्टारकस,भर्किमीडीझ,भपोलोनिअस, 
हिप्पाकस, मेनेलॉस, टॉलेमी, पॅपस, थीओन वगेरे अनेक 


या गणितशाखेचें पुष्कळ संशोधन केलें; पृ. '१७०-५७२- 


अरब लोकांचे गणितज्ञानःभरबी गणित म्हणज हिंदेच्य़ाव | 


ग्रीकांच्या गाणितज्ञानारचा खिचडी असून या बाबतीत अरबांची 
कासगिरी म्हणजे इ. स. ६४७ मध्ये अलेक्झांड्रिया उध्वस्त 
झाल्यानंतर पूर्वेकडील ग्रीक विद्या त्यांनीं जतन करून 
ठेवली हो होय; पू. ५७२--स्तामित व मध्ययुगांतील 
पाश्चात्य गाणितज्ञानः यूरोपमध्ये गणिताचा प्रसार रोसमधून 
झाला असून बाराव्या शतकाच्या सुमारास स्थानरेषापटा- 
ऐवजी हिंदूची गणनापद्धाते व गणितशास्राचें ज्ञान अरबी 
ग्रंथांमधून यूरोपांत गेलं. सोळाव्या क्रांतिकारक शतकामध्ये 
शुद्धणणिताची बरीच प्रगीत झाली, परेतु मिश्रगणिताची 
मात्र आर्किमीडीझनेतर फारशी प्रगाते झाली नाहो; प्र.५७२- 
५७४--भ्र्वांचीन काळः सतराव्या शतकांतील डेकार्टे, 
कॅव्हलिएरो, पास्कल, वालिस, फरमा, हायगेंझ इत्यादि गणि- 
तशास्त्रज्ञांनीं कलन, बीजभूमित, संभवशास्त्र वगेरेंसंब्धी 
शोधांमुळे क्रांति घडवून भाणली; पर. ५७४--५७५'*'यानं- 
तर'चा बडा गणितशास्त्रज्ञ न्यूटन हा असून त्याच्या मागून 
लिबनिझ व बर्नोली घराण्यांतील अनेक गणिती झालेः इतर 
यूरोप खंडांताहे हले, दमोभाव्ह स्खलनशास्त्राचा उत्पादक 


कोटस वगेरे गणिती होऊन गेले; प्र. ५७५--५७६--पुढील 


सुप्रसिद्ध गगिती म्हटले म्हणजे भायलर, लॅंबटे, लाग्रांज व 
लाजंद्र हे असून त्यांनीं यंत्रशयास्नर. त्रिपरिमाणविषयक 
भूमिति, निरनिराळ्या श्रेढी वगेरेंमध्यें प्रगाति केली: पू.'५७६- 
५७५---एकोणिसाव्या शतकामध्यें फोरियर, गास, याकोबी, 
इसेनस्टीन, विएरस्ट्रास, कोशी, हॅमिल्टन इत्यादि स॒प्रसिद्ध 
गणितशास्त्राज्ञ झाळे असून हॅमिल्टन नंतर सिल्व्हस्टर, ली, 
स्टीनर, फ्रानस्टाड इत्यादि अनेक गणिती होंऊन' गेले: या * 
सर्वच्या शोधांनीं गणिताच्या संख्याश्यास्र, उच्च त्रिकोणमिति, 
फलापेपात्ते, उच्च बौजगाणित भूर्माति, कलनस्थितिशास्र 
गतिशास्त्र इत्यादि असंख्य शाखा निर्माण झाल्या असून 








त्यायोगें विज्ञानशास्रांत प्रगाते पुष्कळच. झाली आहे; पृ. 
५७७--५७९--गणित शास्त्राच्या अवांचीन प्रगतींत. हिंदुस्था- 
नहि थोडाथोडा भाग घेऊं लागला. आहे; पर. ५७९-- 
गणित शास्त्राचा उपयोग नानाविध शास्त्रांच्या प्रगर्तास कारक 
झाला आहे; प्र. ५७९--५८०, 


[सं दभ ग्रंथ---एनसायक्कोपीडिया ब्रिटानिका--अंरिथ- 
मेटिक, अलजित्रा व ट्रिगानांमेट्री हे लेख. क्रग्वेद; 
वाजसनेयि व तैत्तिरीय सीहता; वेदांगज्योतिष. रददाक्षितकृत 
भारतीय ज्योतिःशास्त्र. बौधायर्नाय अुल्बसूत्र. आयंभर्टाय. 
ब्रंह्मस्फुर्टसिद्धांत. भास्कराचार्यकृत सिद्धान्तीशरोमणि; लीला- 
वती व बीजगाणित. ग्रिफिथ--दि र्‍हाईड मॅथेमीटकल पापाय- 
रस, प्रोसीडिंग्ज भोफ दि सोसायटी आफ बिब्लिकल 
ऑकिक्षालांजी, नोव्हेंबर १८९१ व माचे, मे आणि जून 


हर. > * ४. & जे: 30_ -., ज्य ती य पया ऱ र्ट १: डब्लू यू. आर. बाल-- शॉट हिस्टरी ऑफ मेथेमेटिक्स. 
गाणेतशास्त्रक्ञ हांऊन गल: यापका टालमा यान त्रिका्णांमात क्टर: टि ह. 


रसेल अँड व्हाइटस्टेड--प्रिन्सिपिया मथेमीटिका, कीत्रिज, 
१९११. इंटर नेशनल कॅटलाग भफ सायन्टिफिक लिटरेचर- 
बरट्रेंड रसेल--दि प्रिन्सिपल्स आफ सेथेमेटिक्स, कीब्रज 
१९०२३. टी. एल्‌. हेल्थ--दि थर्टांन बुक्स ऑफ युक्किड्स 
एलेमेंट्स केत्रिज, १९०८ एशियाटिक रिसर्चेस, कलकत्ता. 
एफ. कजोरि---हिस्टरी भॉफ एलेभटरा मंथेमेटिक्स, १८९६. 
एल. सी. कोनट---दि नंबर कन्सेप्ट, १८९६.. सायन्स 
प्रोम्रेसे १९१८, माडनेरिव्हयू १९२०; इंडियनारेत्ह्यू 
७९२०---२१. ] 


प्रकरण १४ वें. 
भूशास्त्रे ( पृ. ५८०-६०३ ). 


भ्स्तरशास्त्र, प्रस्तरावशेषश्यास्र , वातावरणशास्त्र, समुद्र- 
वणेनविद्या या अनेक शास्त्रांचा प्रत्यक्ष भगर अप्रत्यक्ष रीतीनें 
पृथ्वीच्या रचनेशीं संबंध असल्यामुळें त्यांचें विवेचन भूकास्रे 
या व्यापक सदराखाली केलें आहे; प्र. ५८०--प्रागैतिहा- 
सिक कालांतहि भूकंप, ज्वालामुखीचे स्फोट, नद्यांचें कार्य, 
पूर्थ्वांच्या पृष्ठभागाची स्थित्यंतरे इत्यादि प्रकार आद्य मानव- 
जातोच्या अवलोकनांत आले होते असें दिसून येतें; प. 
५८०-५८१--भूस्तरशास्त्रः प्राथामेक अवस्थेंतील भूपृष्ठ- 
रचनेबद्दलची मतं अगदींच अनिश्चित व परस्पराविसंगत 
अशीं “ तकेटें * होतांः त्यांनां वस्तुस्थितीचा पाठिंबा देण्या- 
करितां डॉक्टर जेम्स हटन यानें भपष्ठरचनेचा शिलाविषयक 
अभ्यास केला व भुपृष्ठाची झीज होत असल्याची व ज्वाला- 
मुर्खांच्या उत्पातांमुळें भूखंड उत्पन्न झाल्याची कल्पना हे 
दोन क्रांतिकारक शोध ल्मावेले; प्र. ५८१-५८ ३---प्रथम 
हटनंच्या मतास पुष्कळ विरोध झालाः हटनच्या छे फेअर 
आदिकरून अनुयायांस प्ठटोनिस्ट व नंर प्रभ्भति 
त्याच्या विरोधकांस नेपच्युनिस्ट अशीं नांवे मिळाली; 


- . ग्रंथसश्षेप- २ 





पृ. ५८२-'५८४-र्‍र्‍यानेतर नियतक्रमविकासवादाचा पुर- 
स्कता. लायेळ यानें हटनच्या मतांतील आपत्तिवादावर 
हल्ला करून प्रथ्वीमधील घडामोडी सावकाश होत असतात 
हें सिद्ध केलें; प्र.५८४-५८५---याच सुमारास हिमनद्यांच्या 
कार्याविषयी लायेल, पेरॉडिन, व्हेनेट्झ, अगासिझ इत्यादि- 
कांनीं संशोधन केलें; प. ५८५-'५८६-भुस्तरशासत्रीय 
युगांसंबेधीं संशोधनामध्ये वनेरनें प्रथम प्रस्तरीभवनाच्या 
अनुक्रमानुसार खडकांचे वग पाडले, परंतु विल्यम स्मिथ 
यानें व मर्किसन आणि अंडंम सिजविक यांनीं संशोधन 
करून भुस्तरशास्रीय युगे पाडली; पृ. ५८६-५८७-- 
पृथ्वीच्या वयोमानासंबर्धी हृटन, छे फेअर वगेरेंची मतें पृथ्वी 
अनादि आहे अर्शी होतीं, परतु लाड केल्व्हिन वगेरे शास्त्र- 
ज्ञांचे पदार्थोविज्ञानशास्रनविषयक, भूशासत्राविषयक, भीविशास्र- 
विषयक व समुद्राच्या खारटपणासंबंधीं पुराव्यांवरून प्रथ्वीचे 
वयोमान ३1४ कोटी वर्षाहूनाहे जास्त असावें असें मत 
झाळें; प्र. '५८७-'५८९---समुद्रशात्र:ः या शास्त्रांत ससुद्र- 
गातील प्राणी, ससुद्राची खोली व ससुद्रतळची द्रव्ये एत- 
द्विषयक संशोधन होऊन भत व वतमान क्रिय़ांवरून भविष्य- 
कालासंबंधीं अनुमानें काढण्यांत आलीं आहेत; प्र. ५८९-- 
वातावरणशास्त्र : प्राथामक शास्राविकासाच्या काळांत उल्का 
या भूसंभव, चंद्रभभव किंवा सूर्यसभव असतात अर्शी भिन्न- 
भिन्न मते प्रचलित होतीं, परंतु इलॅंडूनी या जर्मन पदार्थ- 
विज्ञानशास्रज्ञानें उल्का या ब्रह्मांडसंभव भाहेत असा सिद्धान्त 
काढला: व ब्रांडीझ, बेंझेनबग व प्रो. आल्मस्टेड यांच्या सशो- 
धनानें, इलंड्नीच्या उपपत्तीस पुष्टि मिळाली; पृ. ५९०--- 
याच वेळी सुमेरुज्योेतीच्या कारणाबद्दळ फ्रांकालिन, एरास्मस 
डार्विन, डाल्टन, बियाट, फॅरेडे, हंबोल्ट वगेरेंनीं संशोधन 
केलें: या चनत्काराचा हिंदुस्थानामधील आतिवृष्टीशीं व 
सूयोवरील डागांशीं निकट संबंध आहे असें दिसून आलें; 
पृ. ५९१--बाप्पोत्पात्ते, मेघे आणि दंव यांच्या संबंधीच्या 
प्रश्नांचा डॉ. हृटन व डा. वेल्स यांनीं पूर्ण उलगडा केलाः 
बाष्प हा एक स्वतंत्र वायु असून ठराविक अवकाश्ांत, ठरा- 
विक उष्णमानांत त्याचें ठराविक प्रमाण रहात असल्यामुळें 
पाऊस, हिम, गोठलेले दंव, मेघ वगेरे क्रिया घडून येतात; 
पृ. '५९२--मैरन, यूलर, रिचर्ड किरवान, जॉजे फॉस्टर 
वगेरेंनीं हवामानाबद्दल थोडाबहुत विचार केला होता, परंतु 
हंबोल्टच्या समोष्णरेषांनी या कल्पनांनां प्रथमच स्पष्ट रूप 
देऊन तुलनात्मक हवामानशास्त्राचा अभ्यास व्यवहाये केला; 
पृ. ५९३--हंबोल्ट, हंडले, डाल्टन इत्यादिकांच्या संशोधनाने 
व्यापारी व व्यापारविरोधी वाऱ्यांची उपपात्ति नीट लागून, 
प्रो. लॅझ, डॉ. कार्पेटर, डॉ. क्रोळ वगैरेंनी सागरप्रवाह व 
झाखातप्रवाह, तर्सेंच चक्रवात व प्रतिचक्रवात यांसंबंधी 
शास्त्रीय सिद्धान्त निश्चित केलेः हेन्रिक्स डब्ल्यू डोव्ह यानें 
वाऱ्यांच्या मार्गच्युतीर्सवर्धी नियम बसविला व त्यावरून 
संग्रुक्त संस्थानांसारख्य़ा कांहीं भूभागांत वादळांसबंधी भविष्यें 











करतां येऊं लागलीं; प्र. ५९३-'५९५--या संशोधनामुळे 
चक्रवात व प्रतिचक्रवात, यांच्या दिशा, वेग व स्वरूपें इत्यादि 
गोष्टींमध्ये कांहींच चमत्क्ाते रहत नसून, वातावरणशास्त्रीय 
निरीक्षणावरून हवामानासंबंधीं पुष्कळ खरी भाकिते भगाऊ 
करतां येणें शक्‍य झालें आहे; पू. ५९'५---५९६---प्रस्तराव- 
शेषशास्त्रः या भरशाख्शाखेमध्यें भगभीते सांपडलेल्या प्राण्य- 
वशेषांचे संशोधन करण्यांत येत असून या शास्त्राचा व्यव- 
स्थित अभ्यास विल्यम स्मिथ यानें सुरू केलाः त्याचा 
समकालीन कूव्हिए यानें शिलाप्रस्तरांत फक्त नष्ट झालेल्याच 
प्राण्यांचे भवशेष सांपडतात हं मत प्रतिपादले; प. ५९६--- 
५९८---प्राचीन अवेशष,च्या निरीक्षणावरून कूव्हिए व 
बकलंड यांनीं स्थापन केलेल्या आकास्मक स्थित्येतराच्या 
मतास चाळेस लायेल यानें विरांध करून आपला नियतक्रम- 
विकासवाद सप्रयोग स्थापन  केलाः यानंतर डार्विन 
यानें आपला जातिरूपांतराचा सिद्धान्त पुढें मांडला व तो 
लवकरच लोकप्रिय झाला; प. ५९८--६००--पर्थेस, लाटेंट 
इत्यादि शोधकांस सांपडलेल्या मनुष्यावरोषांच्या सश्योधना- 
वरून मामथ हो प्राणिजात व मनुष्यजात या एकाच काली 
होत्या हे निःसंशय सिद्ध झालें आहे; पू. ६००--६०१-- 
भ्रमेरिकेंतील प्रो. माझेच्या प्राण्यवशेषसंशोधनावरून 
दृ्लांच्या एकखुरी घोड्याचे दोन, तीन, चार व अखेर पांच 
खूर असलेले पूवेज होते असें दिसून आलें असून प्रस्तराव- 
शेषशास्र हे विकासवादपोषक ठरले आहे; पृ. ६०१--६०२-- 
भूशास््रांताल संशोधनांचा सुख्यत्वेंकरून सजीव व निर्जीव 
सृष्टीचा प्राचीन इतिहास रचण्याच्या कामीं पुष्कळ उपयोग 
झाला आहे; पृ. ६०२--हेकेलसारख्या प्रस्तरावशेषश्ात्र- 
ज्ञांनीं या सवे सामुग्नीवरून ( १ ) प्राक्तीनक, ( २ ) पुराण, 
(३) मध्य, (४ ) निमोनुष व ( ५ ) माजुष अर्शी युगे 
पाडली असून त्यांतील अवशेष व त्यांचे काळहि स्थूलमानाने 
निश्चित झाले आहेत; प्र. ६०३. 


[सै दभ ग्रे थ-ऱजेम्सहटन--पेपर इन ट्रॅन्शषक्शन्स भाफ 
दि रॉयल सोसायटी आफ एडिंबरा १७८८. डब्ल्यू. सी.वेल्स--- 
एसे आन मॅन, लंडन १८१८. अमेरिकन जिख्लीलाजिस्ट 
अमेरिकन म्युज्षिभम भाफ नेंचरल हिस्टरी बुलेटिन्स, न्यू- 
यॉके. अमेरिकन नेंचरंलिस्ट. अँनल्स अंड मेंगेझिन ओफ 
नेचरल हिस्टरी, मासिक, लंडन. बुलेटिन आफ दि जिकओ्षी- 
लाजिकल सोसायटी आफ अमेरिका सर आर्किबाल्ड गेइकी- 
टेक्स्टबुक आफ जिओॉलाजि, मॅकामेलन कंपनी१९०४. काले 
ए. व्हान झिटेल--टेक्स्टबुक आफ पॅलिओन्टालांजी. दि 
मंथली जर्नल भफ जिख्षालॉजी लंडन. आरिस्टीटल--मीरि- 
भरिक्‍्स. बकलंड--प्रप्स आफ युनिव्हसल डेल्यूज. चालंस 
डाविन--ओरिंजिन आफ स्पीसीज. हेकेल--लास्ट वडस 
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शञानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 











प्रकरण १५ बे. 
जीविशास्त्रे ( पू. ९०२--५६४५. ) 


वनस्पातिशास्त्र व प्राणिशास्त्र य़ा दोन मुख्य शास्त्रांबरोबर 


मानसशास्त्र व समाजशास्त्र यांचाहि जीविशास्त्रांत समावेश 
झाला पाहिज; परंतु शास्त्रज्ञ य़ा मागाहूनच्या शाखांचा 
स्वतंत्रपणें विचार करतातः तसेंच अलीकडील शोधांवरून 
जीविशास्त्रे व अजीविश्ास्रें यांमधील अतर नाहोसे झालें 
आहे; पृ. ६०३--६०४-- प्राचीन भारतीयांच्या जावि- 
शास्त्राविषयक कल्पना सामान्यतः तत्त्वज्ञानविषयक व वैद्यक- 
विषयक वाड्य़मयांत आाढळून येत असून त्यांमध्ये जैनांचे 
प्राणिवर्गाकरण व राजनिघंटूंतील वनस्पातिवर्गाकरण बरेंच 
शास्त्रीय स्वरूपाचे दिसतें; ६०४-००६०५-लीनिअसच्या 
पूर्वांचे सुप्रसिद्ध सष्टिशास्रज्ञ म्हटले म्हणजे वानस्पत्यश्ारीर 
शास्त्राचा जनक मालापोधिे, वानस्पल्यइद्रियविज्ञानशाखेचा 
जनक रॉबटे हूक, जान रेवगेरे असून, खरें शास्त्रीय वर्गीकरण 
व परिभाषा प्रथम लीनिअस यानेच ठरविली; पृ. ६०५--- 
६० ७--अर्वांचीन वनस्पतिशास्त्राच्या वाढीच्या इतिहासांत 
वर्गीकरणामध्यें रॉबटं ब्राऊन, जॉन लिंडले, एंडलीशेर, विल्हं- 
ल्म हाफमिस्टर, डॉ. ऐएंग्लर हे प्रमुख संशोधक असून 
वानस्पत्यशारीर व इंद्रियविज्ञानांत कूट, स्प्रेगेल, एफ. उंगर, 
बॅरी व डार्विन यांचें काये महत्त्वाचे आहेः सांप्रत या क्षेत्रांत 
हृभेन मुललर, डेल्पिनो, पॉल नुथ यांनी शोध चालविले असून 
वानस्पत्यप्रस्तरावशेषशास्त्रात अनेक वनस्पतिशास््रज्ञ व 
भूस्तरशास्त्रज्ञ यांनी पुष्कळ प्रगयाते केली आहे;पू. ६०७-- 
६०९---प्राचीन भारतीयांच्या विकासवादविषयक कल्पना 
भारताय तत्त्वज्ञानामध्ये विशेषतः सांख्य दरदोनामध्यें 
पूणोवस्थेस पोहांचल्या आहेत; पृ. ६०९--स्रीक व रोमन 
पॅडितांस विकासवादाच्या अधुक कल्पना ५&सून अवोचीन 
जीविश्यास्रास नूतन खंडाच्या संशोधनापासून आरंभ झाला; 
पृ. ६०९--'६१०--१८ व्या शतकाच्या मध्यकालांत गोइटे 
ओकेन, एरास्मस डाविन, एप्र्यनुझल कॅन्ट, डी मेलेट, माप- 
टिंश्ष, रॉबिनेट व सुप्रसिद्ध सष्टिशास्रज्ञ बफन इत्यादि कवीस 
व तत्त्वज्ञांस शरीरविभागांचे स्वरूपांतर व जालत्यतराचा 
सिद्धान्त याबद्दलच्या कल्पना आल्या होत्या; प्र. ६१०-- 
६१२-००डार्विन व गोइटे यांपेक्षांबफनचा शिष्य लामाके याला 
जाव्यतराची कल्पना झायेक स्पष्ट ञाली असून आपली मतें 
त्यानें आपल्या ग्रंथांत व्यवस्थितपणे मांडलींः परंतु कूव्हिए 
यानें मात्र लामाकंच्या सिद्धान्तास जोराचा विरोध 
केला; पृ. ६१२--६१४-र्‍या शास्त्रज्ञांखेरोज टरेव्हि- 
रेनस, आओकेन, एटिन जिओफ्रांय सेंट हिलेअर 
वगेरे दुर्य़म प्रतीच्या शास््रज्ञांना या जाव्यंतरसिद्धान्ताचा 
बराच कालपर्यंत पुरस्कार केला; पृ.६१४--६१५-- 
तथापि काव्हिएनें पुरस्कार केलेल्या इंश्वरनिर्मत स्वतंत्र उत्प- 
त्ताविषयक सिद्धान्ताचें लोकांवरील वजन पुष्कळच होतें: डार्विन 








! याने अनेक वर्षे परिश्रम करून, आपला जात्युत्पत्ति- 


विषयक सिद्धान्त व त्यावरून सिद्ध होणारी नैसर्गिक निवड 
व जीवनार्थ कलह इत्यादि क्रांतिकारक मतें सांगोपांग जगा- 
पुढें मांडली; पृ ६१५--६१८--डार्विनच्या या नवीन सिद्धा- 
न्ताचे नवे पुरस्कर्ते हबंटं स्पेन्सर, सर जान ल्बाक, जॉन 
टिंडाल, अँसा प्रे, अन्स्ट हेकेल इत्यादि शास्त्रज्ञ होतेः मध्यं- 
तरा कांहों कालपर्यंत सर ऑगस्ट वेसमन यानें या सिद्धा- 
न्तास बराच विरोध केला, तथापि डार्विनच्या सिद्धान्ताचीच 
शेवर्टी सरशी झालीः लई पाश्चर यानें आद्य जीवांच्या उत्प- 
त्तींचे वास्तविक कारण हवेंत असणारे सूक्ष्म जंत होत असें 
दाखविळे; पृ. ६१८--६२२--डार्विनच संशोधन पुढें चाल- 
वेणारा शास्त्रज्ञ अन्स्ट हेकेल हा प्रख्यात जमन पुरुष असून 
याच्या सुप्रसिद्ध दोन उपपत्तींपिकी एक अवयवराहित पोटासारख 
दिसणारे स्पंजसदृदा जंतूच सर्व सौंद्रय सष्टिविकासा'च्या 
मुळाशी असतात ही असून, दुसरी उपपात्त म्हणजे प्रत्येक 
सौद्रय जीवव्यक्ति गभोवस्थेमध्ये संद्रियसष्टिविकासांतील 
सवे अवस्था थोडक्या कालांत दर्शवित ही होय;:पू. ६२९-- 
हेकेळ्चा पाश्चात्यांचा विकासवाद दाखविणारा वंशवृक्ष; पृ. 
६२३---मनुष्यांचा अत्यंत जवळचा पूवज “ मकेट मानव * 
हा होय हं निश्चित झाल्यासारखे आहे व. दुसरीं अनेक 
प्रस्तरावदोषशास्त्रावेषयक प्रमाणें वरील सिद्धान्तासच पुष्टि 
देतात; पृ. ६२२--६२४---जीविवेशविज्ञानशासर: पिंडवृद्धि- 
शास्र व आनुंवशिक संस्कारविज्ञान या जींविद्यास्रांतील दोन 
प्रमुख अंगांचा समावेश जींविवंशविज्ञानश्यास्रांत करण्यांत 
येतोः यासबधीच्या प्राचीन भारतीयांच्या कल्पना बृहदारण्यक, 
गभे या उपनिषदांमध्ये व वाग्भट, चरक इत्यादि वैद्यक 
भ्रथांमध्यें आाढळून येतात; पृ. ६२४---६२५--पिंडवृद्धिशा- 
स्राची वाढ अगदीं अलांकडे शाली असून व्हान बेएर यानें 
या शास्त्राचा पाया घातलळाः आर रेमक, थिओडोर श्वान, 
इलीडेन, व्हान बिश्वाफ, कोस्टे, बाल्फोर, रंथके, ई. हेकेल 
इत्यादि शास्त्रज्ञांनी या शासरांतील पुष्कळ शोध लावले; पृ. 
६२५--६२६--आनुवशिक संस्कारविज्ञानाच्या शास्रीय अभ्या- 
सास डार्विननंतर सुरुवात झालीः त्यापूर्वी डिमाक्रिटस, हिपॉ- 
क्राटेझ, बफन वगेरे शास्रज्ञांनी सूक्ष्म अंडगोलकामध्यें मनु- 
ष्याच्या नानाविध अवयवांचे बीज कसें राहूं शकेल हा प्रेश्न 
सोडविण्याकरिता सावेत्रिक जननवाद नांवाची उपपत्ति 
काढळी होतीः परंतु वीझमनचा मूलांकुरात्मक रातत्यवाद 
प्रयोगसिद्ध असल्यामुळें तो आतां बहुतेक सवेसंमत झाला आहे; 
पृ. ६२६--६२७--आनुवंशिक संस्कारविज्ञानांतील-मुख्य मुख्य 
प्रयोगसिद्ध गोष्टी म्हणजे प्रो. काळ पिअसन याचा बहुप्रजो- 
त्पादनशक्ति व दार्घायुष्य हो झानुवैरशिक असतात हें सिद्ध 
करणारा पुरावा, फ्रान्सिस गाल्टन याचा प्रत्येक वंद्याची 
मध्यमावस्था कायम राखण्याकडेच . निसगीचा कल असतों 
हा सिद्धान्त व मेंडेळचा संकरसंततीसंबंधी सिद्धान्त ह्या 
श्ाहेतः जन्मानतर परिस्थित्यनुरूप घडून येणाऱ्या विकू 
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तीचे पुढील पिढीत संक्रमण होतें को काय या प्रश्नाचे उत्तर 
नकारार्थांच दिलें पाहिजे; पृ. ६२७-६२८---नूतन मानसें- 
द्रिय विज्ञानशास्त्रः मज्ञाक्रियाधिष्ठठ मानसशास्त्राचा जीवि- 
शास्त्रांत अंत भाव करण्यांत येतोः प्रार्चान भारतीयांची मान- 
सश्ास्त्रविषयक प्रगाते तत्त्वज्ञान, साहित्य, कामशास्त्र, वैद्यक 


व विशेषतः योगशास्त्र यांसंबधीच्या वाड्ययावरून काढली । 


पाहिज; पृ. ६२८-६२९--१७ व्या शतकापुर्वीच्या पाश्चा- 
त्यांस मेंदू व मन यांचा संबंध आहे हे ज्ञान स्पष्ट नव्हतेंः 
अमेरिकन शास्त्रज्ञ डॉ. बेंजामिन रुश, फ्रेंच शास्रज्ञ पिनेळ व 
त्याचा शिष्य एस्किरोळ यांच्या वेड्या लोकांसंबंर्धी सुधार- 
णेच्या प्रयत्नांपासून मेंदू व मज्जातंतू यांसंबंधी संशोधनास 
सुरुवात झालीः मस्तकावैज्ञानश्यास्राचा उत्पादक डॉ. गॉल, 
डॉ. कास्पर स्पुझहीम,. डेस्मोलिन्स इत्यादि विद्वानांनी या 
विषयाचा बराच अभ्यास केला; प. ६२७-६ ३१-र्‍यानंतर 
डों. बेळ याचा ज्ञानतंतू व प्रेरणातंतू या दोन प्रकारच्या 
मज्जातंतूचा शोध लागून त्यानंतर माशल हाल नामक विद्वा- 
नाचा प्रतिक्रियात्मक कायीचा शोध प्रासेद्ध झालाः या शोधा- 
मुळें थिओडोर इवान याच्या नेतृत्वाखाली रेमंक, पुर्किजे, 
हेन्ले, मूलर इत्यादि विद्वानांनी सूक्ष्मदशेकाच्या साहाय्यानें 
मज्जातंतूच्या धाग्याचे गुणधर्म शोधले; पृ. ६२१--६३२-- 
कांड बनोडे या फ्रेंच शास्त्रज्ञाने सप्रमाण असें सिद्ध केलें 
कॉ, सूक्ष्म सहानुभूतिक मज्जातंतूंचें मुख्य कार्य धमन्यांचें 
संकोचन व रुधिरप्रवाहनियमन हें होय; पृ.--६२३--मनाचें 
सूक्ष्म स्वरूप कळण्याकरितां हर्बेट नामक विद्वानानें संशो- 
धन सुरू केलें: हेल्महोल्ट्झ व त्याचे ड्युबाय, रेमंड इत्यादि 
अनुयायी यांनीं मज्जाततूंमाफत होणारी प्रेरणा एका सेक- 
दास सुमार शभर फूट या वेगानें जाते हें सिद्ध केलेंः गुस्टाव्ह 
फेशनेर यानें मनःशरीरसंयोगविज्ञानद्याक्ञ हा नवीन ग्रंथ 
लिठ्ठून त्या शास्त्राची, प्राणप्रतिष्ठा केली; पृ. ६३४-- 
फेशनेरच्या ग्रंथामध्ये विवेचन केलेला इ. एच. 
वेबर याचा सिद्धान्त भेददर्शक  संवेदनाप्रेरकांमध्ये एक 
ठराविक प्रमाण असतें हा होय; पृ. ६२४-६२३६-र्‍याच 
सुमारास प्रो. डँडस, डॉ. विल्हेल्म वुंड्ट वगेरे संशोधकांनी 
मज्ञाजालांतील केंद्रभागांनां आपली कार्ये करण्यास लागणारा 
वेळ मोजतां येण्यासारखा असतो वगेरे शोध लाविले व अशा 
प्रकारचें संशोधन करण्याची चळवळ लवकरच सवे यूरोपीय 
देशांत पसरली; पृ. ६२६-६३५--मेंगेंडीचा शिष्य मेरी 
जीन पेरी या फ्रेंच शास्त्रज्ञाने ही गोष्ट सप्रयोग सिद्ध केली 
काँ, हृदयाला चैतन्याचा पुरवठा मेंदूचा पृष्ठवंशरज्ञ्लीं संबंध 
जोडणार्‍या मध्यमस्तिष्कांतीछ मज्ञातंतुकेंद्रामधून होत असतो 
ब उच्च प्रतीच्या बोद्वेक गुणांचे मूलस्थान महामास्तष्क 
होय; प्र.६३७--६३८--मेंदूतील कार्यविषयक स्थानभिन्नत्वा- 
संबंधी शोध मुख्यतः डॉ. पॉल त्रोका, डॉ. बौंइलार्ड, एकहाड, 
क्रिश व हिटाझिग वगेरे अनेक विद्रानांनीं केलेः त्यांवरून 
पैचज्ञानेंद्रियांची मेंदूतील भिन्न भिन्न स्थाने निश्चित झाली; प. 








६३८-६४०---र्‍यानेतर शास्त्रज्ञांचे लक्ष मेंदूच्या सूक्ष्म रचनेकडें 


लागलें व मेंदूच्या रंजित सूक्ष्म घटकांचें निर्राक्षण करून 
असा एक निश्चित सिद्धान्त प्रस्थापित केला गेला काँ, मध्य- 
वतां मज्ञजातंतुगोलक हेच मजञातंतूंमाफेत होणाऱ्या हालचा- 
लींचें केंद्र होत; पू. ६४०--६४२--मेंदूची रचना व मान- 
सिक व्यापार यांचा संबंध कशा प्रकारचा असावा याबद्दलच्या 
गॉल्गी व कजेल यांच्या शोधांवरून मेंदृंत पृथक्‌ पृथक्‌ मज्ञा- 
तंतुगोलळक असतात व त्यांचे धागे संकोचविकासक्षम अस- 
ल्यामुळे मज्ञागोलकांचे अगदी नव्या नव्या प्रकारें एकमे- 
कांशों संबंध येऊन विचारमालिका सुरू होले या गोष्टी सिद्ध 
झाल्या; पृ. ६४२--६४४---क्षातेभातेक, मानसिक व 
आत्मिक व्यापारांचें भोतिक शास्तराप्रमाणें संश्ोंधन व्हावें 
म्हणून सांप्रत पुष्कळ संस्था अस्तित्वांत झाल्या आहेत; पृ. 
६४४--जगर्दाशचंद्र बोस या भारतीय शास्त्रज्ञाचे जीविशा- 
ज्ञांतील शोध वनस्पर्तीसंबंधी असून त्यांनां शोधलेला सूक्ष्म 
यंत्रें वगेरेच्या योगानें शास्रीय ज्ञानांत बरीच भर पडली 
आहे; पू. ६४४--६४५--व्यावह्यारेक उपयोगाच्या दृष्टीने 
जीविशास्रांस बरेंच महत्त्व आहे; प्र. ६४५. 

[सं द भं ग्रंथ.--गोइटे--एसे आन दि मेटमाफीसिस झाफ 
पाटस, भाषांतर. एरस्मस डार्विन--दि टेंपळ ञफ नेचर, 
१८०७. कूव्हिए--थिअरी झफ दि अर्थ, न्यूयॉक १८१८. 
राबटं चेंबस---एक्सएनेशन्सः ए साकिल टु व्हेस्टिनेस ऑफ 
क्रिएशन, लंडन, चचिल १८४५. ए. डार्विन--दि बोटोनेक 
गाडन. चालेस डार्विन--दि  ऑओंरिजिन आफ स्पीसीज. 
हेकेलचे ग्रंथ. जान हेटर--झआन दि डायजेशन आफ दि 
स्टमक आफ्टर डेथ. जस्टिन लीबिग--आभ्षॉनिमल केमिस्ट्री, 
लंडन १८४३. पाश्चव्र--स्टडीज आन फमेन्टेशन, लंडन, 
१८७९. हेट स्पेन्सर--प्रिन्सिपल्स भफ सायकालाजी, 
लंडन १८५५. भगस्ट वेसमन--स्टडीज इन दि थिअरीज 
ऑफ डिसेंट. हर्मन लोट्झे--मेडिझिनिश्वे सायकालाजी, 
झोंडर फिजिआओलाजी डर सील, लिपाझिग १८५२. बाया- 
लॉजिकल बुलेटिन आफ दि मरीन बायालाजिकल लंबोरेटरी; 
मासिक. बायोमीट्रकळ नियतकाक. जान हापकिन्स 
युनिर्व्हासटी, मेमायर्स फ्रॉम दि बायालॉजिकल लंबॉरेटरी. 
मरीन बायालाजिकळ असोसिएशन आफ दि युनायटेड 
किंग्डम, प्लायमाऊथ. दि अमेरिकन जनंल भफ सायकॉलॉ- 
जी. वाजसनोये संहिता; शतपथत्राह्मण;झाश्वलायन ग्रह्मसृत्रें; 
मंकडोनेल--वेदिक इंडेक्स. क्रग्वेदसंहिता; मनुस्मृति; 
द्रनें; राजानेघंडु. मालपिधघि--अॅनॉटोमिया ऐँंटॅरम. हेल्स 
व्हेजिटेबल स्टॅटिक्स. रूडवेक--सिस्टिमा नेट्यूरा. बेंथंम 
क्षाणि हूकर--जिनेर| ऐँंटरम. छांदोग्य, तेत्तिराय उपनिषद. 
झाकोइव्हूज डी बायोलॉजी त्रैमासिक, लीग. लामाक-हिस्टरी 
नॅचरल डेस ऑनि्माक्स संन्स व्हर्टेब्रस; सिस्टिम डेस 
कॉनेसन्सेर पॉझिटिव्हज डी ला होम रिसर्चेस सुर ला 


२2 


क्षानकोश-ग्रस्तावनाखंड. 











ऑगोनिझेशन डेस कॉर्प्स व्हिव्हंटस. ट्रेव्हिरेनस---बोयॉलॉजि- 
आझडेर फिलॉसॉफी डेर लेवेन्डेन नेट्र. लामाके--हायंडो- 
जिओषालांजी. ओकेन---फिलॉसॉफी डेर नेटूर. सेंट 
हिलेयर---फिलॉसोफी अनाटॉमिक. रांबटं चेम्बर्स--व्हेस्टि- 
जेस ऑफ दि नेंचरंल हिस्टरो ऑफ क्रिएशन. वाग्भट, 
चरक इत्यादि आयुर्वेद भ्रथ.छेटो--टिमिअस. बोस--- 
रेस्पॉन्स इन दी लिव्हिंग अँड दी नान लिव्हिंग (१९०२ ) 
इलेक्ट्रोफेजिभॉलॉजी ( १९०७); रिसर्चेसते आन  इरिट- 
बिलिटी ऑफ एंट्स (१९१२ ).] र 


प्रकरण १६ वें. 
महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा 
आणि तन्मूलक वैज्ञानिक व इतर कतेव्ये 
(पृ. ६४ ---'९५९)- 

राजकीय व सामाजिक बाबतींप्रमाणें ज्ञानविषयक बाव- 
तौंताहि स्वायत्तता संपादन करण्याची महाराष्ट्राची महत्त्वा- 
कांक्षा आहे; कारण केवंळ राजकौय स्वायत्तता प्राप्त झाली 
तरी ज्ञानाविषयक स्वायत्ततच्या अभावी आपणांस परकीय 
तज्ज्ञांचे वचेस्व कबूल करावें लागतें; पू. ६४५--६४६--- 
याकरितां आपके राजकीय, सामांजिक, अर्थोत्पादक वगेरे 
सवे व्यवहार शास्त्रीय पद्धत्यनुरूप आखले पाहिजेत, व 
त्यासाठीं शास्त्रीय ज्ञान संपादन करण्याची अल्यंत आवईंय- 
कता आहे; ६४६--६४७---परदेशांतील सुधारलेल्या युनि- 
व्हसिव्यांप्रमाणें आपल्या युनिव्हासंव्यांनीं सुधारलेल्या शिक्ष- 
णपद्धती व परीक्षापद्धती न स्वीकारून व स्वतःच कुटुबपोषण 
करणाऱ्या लोकांच्या दुय्यम किंवा उच्च शिक्षणाची तजवीज, 
देशी भाषेत अध्यापन, खऱ्या शास्त्रीय ज्ञानाचा 
विकास, इतिहाससंशोधन इत्यादि गोष्टांकडे दुलेक्ष करून 
तरुण भारतवषोची मोठी गुन्हेगारी केली आहे; पर. ६४७-- 
तसेंच आपलें मूलगृहकालीन व पंश्भारतीयकालीन 
अभ्यासाकडे दुलेक्ष असून:वेदिक व बोद्धिक वाडूमयाच्या 
अभ्यासांतील परावलंबीपणा सुप्रसिद्ध आहे; पृ. ६४७-- 
६४८--मफक्त बुद्धोत्तरकालीन वाड्ययाच्या अभ्यासाच्या 
बाबतींत आपली स्थिति कांहीं अर्शी उत्साहजनक असून, 
उत्तरकालीन संस्कृत वाढ्ययाचें पौवोपयेत्व पाहणें, पुराण 
शिलालेखांचा अभ्यास, वैय्याकरणांचा ऐतिहासिक अभ्यास 


या विषयांत भारतीय लोकांचे थोडेबहुत स्वातंत्र्य दिसून येत । 


आहे; पृ. ६४८-महाराष्ट्राचा सरवांगपरिपूणे इतिहास तयार 


| 


होण्यास फारसी, फ्रेंच, पोतुगोज, जमन इत्याद भाषांच्या । 


अभ्यासाची आवरयकता असून बोद्धिक क्षेत्रांत न्यापकपणा 
येण्याकरितां सरकारी शास्त्रीय खात्यांत आपण प्रवेश करून 
घेतला पाहिजे; पृ. ६४८--'६४९--आपल्या आयुानयमनांत 
अडाणी धमैश्ास्त्रानें घडून आलेल्या दोषांचे उच्चाटन 
शास्त्रवकासानुरूप झालें पाहिजे, व॒ निरनिराळ्या शास्त्रांचा 
मानवी आयुष्याशी आसलळेला संबंध ज्ञात करून घेण्यास 





प्रत्येक शास्त्रांत आपले स्वतःचे प्रातिनिधी तयार झाले पाहि- 
जेत; पृ. ६४९--६५०--शास्त्रज्ञानप्रसाराबरोबर, मोठ्या 
प्रमाणावरील उत्पादनाचा अभाव, भांडवलांची अडचण, 
श्रीमत वर्गाचे उदासीनत्व, व्यापारी महत्त्वाकांक्षेचा अभाव 
इत्यादि सामाजिक व्यंगें दूर करण्याचे प्रयत्न झाले पाहि- 
जेत, व त्याबरोबरच आयुर्मानाची वाढ करण्याकरिता अवश्य 
असणाऱ्या सुधारणा घडवून आणण्याचेहि शक्‍य ते प्रयत्न 
झाले पाहिजेत; पू. ६'५०---६५१--अर्थिक उन्नति घडवून 
आणण्यासची राष्ट्रातील अमूल्य संपात्ते जी तरुण पिढी 
तिला उत्तेजन देऊन तीस उपजीविकेची निरनिराळा क्षेत्रे 
दाखविणे, तिजकडून परंदेंशगमन करांवेणें, शिक्षण, वेद्यक- 
खातें, दानखाते इत्यादींची वाढती जबाबदारी अंगावर घेणें 
व. परकीय सरकारच्या अंमलाखाली सुद्धां आपली कतंव्यें 
पार पाडण्याचा प्रयत्न करणें या गोष्टी करून, शिवाय मध्य- 
वर्ती बँकेची स्थापनाहि आवरयक आहे; प्र. ६५१-६५३-- 
अल्पाशिक्षणप्रसार, कलाविषयक अभिरूचीचा अभाव, आळत्ये- 
तिक स्वदेशाभिमानजन्य प्रंगमनंशून्यता, इत्यादि गोष्टींमध्ये 
महाराष्ट्रच पहिल्या नैबरचा अडाणी आहे; आपली स्थिति 


। सुधारण्यासाठी भाषावार प्रांतरचना वगेरे हितकर गोष्टी घडवून 


आणण्यास सरकारास भाग पाडले पाहिजेः दयाद्रे लोकांच्या 
पैशावर संस्था काहून सरकारास फुकटखाऊ बनविण्यांची 
महाराष्ट्रीय वृत्ति अपायकारक आहे; पृ. ६५२३--६५५-राष्ट्र- 
हितासाठी वैयक्तिक हितावर पाणी सोडून उपयोगी नाहीं, 
तर कर्तृत्ववान पुरुषांनी सवे जग हें आपले उद्योगक्षेत्र आहे 
असें समजलें पाहिजे; पू. ६५५--६'५६---वस्तुतः न्यायनि- 
वाडे देणारें धमंशास्त्र व दवेताद्वैतमतें प्रतिपादन करणारे शंकर- 
रामानुजादि पारमार्थिक संप्रदाय यांचा मुळांत कांहीं संबंध 
नव्हता व पुढेंहि असतां कांमा नयेः या दृष्टीनें सांप्रत रंक- 
राचार्यपाठांचा राष्ट्रास कांही एक उपयोग नाहीः आजच्या 
बदललेल्या परिस्थितीत विंवाह्ादि संस्कारधर्मांस व्यापक 
अथवा जास्त उदार स्वरूप दिळे॑ गेल्याजिवाय 
त्यांनां चिरस्थायिकता येणार नाहीं; प. ६५६-६५७-- 
देवाल्यांसारख्या पारमार्थिक संस्था किंवा निरनिराळ्या 
जातींचे फंड इत्यादि दुसर्‍या लोकोपयोगी संस्था योग्यःलोकनियं- 
त्याच्या अभावीं एक अगर कांहीं नियमित विशिष्ट व्यक्तीच्या 
हातांत जाऊन त्या लोकोपयोगी कार्ये न करतां केवळ इस्टेटी 
वाढविण्याची खटपट करतील तर त्या चोरच समजाव्यात 

हिंदुस्थानांत दानश्ास्त्राची हेळसांड होत आहे; ६५७--- 
ब्राह्मण ग्रंथांतील ध्येयच आज राष्ट्रसंघ पार 'पाड- 
ण्याच्या मागोस लागला आहे; ६५८---साम्राज्याचा राष्टर- 
स्वरूपी मनुष्यसमुचचयाशीं संबंध दोन प्रकारचा असतो; 

६५८--राष्ट्रसंघाच्या स्थापनसुळ दुसऱ्याचे राष्ट्रीयत्व ठार 
करण्याची कल्पना नाहींशी हाऊन संयुक्त राज्यपद्धतीनें 
सयुक्त होण्याचें ध्येय विकास पावणार; हिंदुस्थान सरकार 
शास्तोय प्रयत्न पृ. ६५९. [परिशिष्टःपू. ६६०. ] 





४” महाराष्ट्रीय ज्ञानकोश. 


प्रस्तावनाखंड. 


विभाग पांचवा. 
विज्ञानेतिहास, 








प्रकरण १ लें, 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 
जगाच्या इतिहासाचा एक महत्त्वाचा भाग म्हटला म्हणजे 
जगाच्या ज्ञानाचा इतिहास होय. ज्ञानकोशकारांस तर हं 
इतिहासाचे अंग अल्यंत महत्त्वार्चे होय. 


या इतिहासाची अपूणेता.-जगाच्या ज्ञानाचा इतिहास 
देतांना ज्या एका उणीवीकडे लक्ष ओोढलें पाहिजे ती उंणीव हौ 
कीं,कोणल्याहि काळाच्या ज्ञानकक्षेसंबंधाने विवेचन साहिल्याच्या 
अभावी अपूर्ण रहाणार, कारण समाजांतील सवच ज्ञान ग्रंथी 
व्यक्त होत नाहीं आणि जं ग्रंथी व्यक्त होत नाहीं त्याचें 
अस्तित्व कळणें कठीण होतें. समाजांत असें पुच्कळ ज्ञान 
असतें काँ, त्यांची समाजासच जाणीव नसते. समाजांत चालू 
असलेल्या सर्व प्रकारच्या व्यवहारांचे आज तरी वणेन कोठें 
सांपडेल 2 प्रत्येक व्यवहारांत प्रत्येकास जो अनुभव प्राप्त होतो 


___ तो कोठें लिहिला जातो ६ प्राचीनांचे, उदाहरणाथ इजिप्त- 


| 






बाविलोनियामधील लोकांचें ज्ञान कितपत असावें याविषर्यी 
' आज आपण जे लिहूं तें फारच सावधगिर्रानें लिहिलें पाहिजे. 


ज्ञान लेखस्वरूप केव्हां पावते.-समाजांत असणाऱ्या 
ज्ञानांपेकी कांही थोड्या अंश्याचाच अंतभाव ग्रंथांत होतो. तथापि 
अलीकडची कांही वर्षे मात्र प्रगमनशील समाजांत अशी 
स्थिति उत्पन्न झाली आहे को, समाजांतील ज्ञानाचा बराच 
मोठा अंश लेखरूपानें व्यक्त होत आहे. तथापि ती स्थिति हिंदु- 
स्थानांत आली आहे असें अजून म्हणतां येणार नाही. समा- 
जांतील अनेक व्यवहारांवर आपल्याकडे वाढ्ययच नार्ही. 


ज्ञानाचा इतिहास देतांना अज्ञानाचा इतिहास देणें हंच 
पुष्कळदां मोठें काम होऊन बसतें. अनेक गोष्टींचे खरें स्वरूप 
| संमजण्यापूर्वी ल्या गोष्टींविषर्यी समाजांत कल्पनांचा अभावच 
असंतो असें नार्ही, तर चुकीच्या कल्पना असतात. ज्ञानाभाव 
_ नसून ज्ञानाभास असतो. ज्ञानास ज्ञानाभासाची कोंडी फोडून 
बाहिर पडावे लागतें. चुर्कांच्या समजुतीवर पुष्कळांचें पोट 
किंवा उत्पन्न किंवा महत्तव अवलंबून असतें. असा प्रक्रार 


। राजकीय इतिहासाचे स्वरूप येऊ लागतें, व विज्ञानेतिहयासाहि 
' बराच मनोरंजक होतो. 


जगाचा वैज्ञानिक इतिहास लिहितांना त्या इंतिहांसाचा 
प्रारंमींचा भाग सामान्य प्रकारच्या वाड्ययांतून काढला पाहिजे. 
एवढेंच नव्हे तर ज्ञानाचा परिणाम ज्या वास्तुशिल्पादि 
वस्तूंवर होतो त्या वस्तूंवरून काढला पाहिजे. हा इतिहास 
काढतांना ज्या प्रकारच्या साहिल्याशी आपली गांठ 
पडते तें साहित्य अनेक प्रकारचें आहे आणि तें सर्व देशांत 
सांपडतें. आपणांस वाढ्ययें व ती उत्पन्न करणारीं राष्ट्र 
यांच्या एकंदर कर्तृत्वाचा हिशोब घेतला पाहिजे. वरेंचसें 
ज्ञानेतिह्यासबोधक, साहिल्य सवेसामान्य वाढ्ययांतून किंवा 
विशिष्ट पारमार्थिक संप्रदायांच्या वाड्ययांतून विखुरलेले 
सांपडतें. पारमार्थिक संप्रदायांच्या .वाब्ययांत केवळ इश्वर, 
विषयक गोष्टी नसतात, तर ज्यांस आपण ज्ञान किंव/ 
उच्च प्रकारचे विचार म्हणं अश्या प्रकारचें साहित्य असते. 
या कारणामुळें अनेक पारमार्थिक संप्रदायांकडे आणिं 
जगद्विषयक सिद्धांत काहूं पहाणाऱ्या तत्तवेल्यांच्या ग्रंथांकडे 
आपणांस पाहें पाहिजे. हे संप्रदाय व त्यांस अनुसरणारे तत्त्व- 
वेत्ते पडित एकाच देशांत किंवा एकच भाषेंत ग्रंथ निपजाविते 
झाले नार्हांत. चिनी, संस्कृत, आरबी, प्रीक, लाटिन, इंग्रजी, 
जर्मन इत्यादि सवे प्रकारच्या प्राचीन आणि अर्वांचीन भाषां- 
मधून या विषयास सजविणारें वाढ्यय सांपडतें. विचार- 
संप्रदाय जे निर्माण होतात ते निरनिराळ्या भाषांमधून 
टग्गोचर होतात त्यामुळे आपणांस एखाद्या विचारसंप्रदायांची 
परंपरा पहाण्यासाठी अनेक भाषांतील ग्रंथांकडे जावें 
लागतें. 


विज्ञानेतिहास लिहिण्याची: पद्धति.-र्‍ज्ञान निर- 
निराळ्या राष्ट्रांत उत्पन्न होतें. त्याची प्रगाति कांही 
ठिकार्णी अधिक जोराची तर कांही ठिकार्णी मंद; ज्या 
विषयासंबंधानें ज्ञान उत्पन्न होतें ते विषय निरनिराळ्या ठिकाणी 
निरनिराळे; अद्या प्रकारची स्थिति असतां जगाच्या ज्ञाने- 
तिहासाचे भाग तरी कसे पाडावयाचे ? ते भाषेप्रमाणे पाडतां 





झाला म्हणजे विज्ञानेतिददासांला धार्मिक, सामाजिक किंवा ! येतील. ज्या वस्तू ज्ञानविषय आहेत ल्या वस्तृंभ्रमाणें पाडता 


२ ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








येतील. प्रत्येक ठिकार्णी ज्ञानप्राप्तीचें साहित्य आहेच. आणि 
निरनिराळ्या राष्ट्रांचा परस्पर संबंध असल्यामुळें एकमेकांशीं 
ज्ञानाची देवघेवहि आहेच. यामुळें हा इतिहास लिहितांना 
बरीच गुंतागुंत होणार या गुंतामुंतीशिवाय इतिहासलेखनाचें 
काम कठीण करणारी आणखी. एक गोष्ट म्हटली म्हणजे 
विषयाचो व्यापकता होय. या व्यापकतेसुळें आपलें कांहीं 
गोष्टींकडे दुलेक्ष होणारच. आणि वैयक्तिक आवडीनिवडीचा 
प्रसग येणार. हा इतिहास लिहितांना आपण कोणत्या गोष्टी- 
कडे विशेष लक्ष द्यावयाचें हा भाणखी मोठा महत्त्वाचा प्रश्न 
आहेच. खालील गोष्टीस अधिक मंहत्व द्यावयाचें आम्ही 
योजिले आहे. 

(9 ) प्राथमिक ज्ञानाची निरनिराळ्या राष्ट्रांत उत्पत्ति. 

(२ ) व्यापक विचाराचा आणि त्यांतल्या त्यांत विश्वो- 
त्पत्तिविषयक विचाराचा विकास. 

(३ ) ज्ञान मोठ्या प्रमाणांत एका राष्ट्राकहून दुसर्‍या 
राष्ट्राकडे गेळें असल्यास त्या कालाचें वणन म्हणजे कोणत्याहि 
संस्कृतीचे अतिस्थलत्व. 

(४ ) ज्ञानविकासास कारण झालेल्या मोठ्या गोष्टी व 
क्रांतिस्वरूपी शोध. 

(५ ) चाळू जगाचें ज्ञानक्षेत्र व ज्ञानविरोधक भावांचे 
चित्र. 

( ६ ) राष्ट्रांचे ज्ञानेक्य, आणि ज्ञानरचनेची एकसूत्रत्वा- 
कडे प्रगति. 


विज्ञानेतिहास हा मनुष्येतिह्यासाचा एक भाग आहे आणि 
मनुष्यप्राण्याच्या निरनिराळ्या ठिकाणीं व निरनिराळ्या काळीं 
होणार्‍या बोद्धिक चळवळी हा त्यांचा विषय होय, या दृष्टीनें 
वरील मुद्दे महस्वाचे आहेत. केवळ विशिष्ट ज्ञानसंचयाच्या 
विकासाचे स्पष्टीकरण करण्याच्या दृष्टीनें हे महत्वाचे नाहींत. 
जगांतील सवे ज्ञान हे एक समुच्चय होय किंवा विशिष्ट 
ज्ञानांग अथवा शास्त्र हें देखील एक समु्वय होय असें 
घरूव त्याचा इतिहास लिहावयाचा मनांत आणल्यास, म्हणजे 
कोणा राष्ट्राचे ज्ञान कितपत होतें इत्यादि विचार मनांत न 
आणतां केवळ विशिष्ट ज्ञान कसें वाढलें याचा इतिहास 
लिहावयाचा झाला तर तो जरा निराळ्या तर्‍हेने लिहावा 
लागेल. ज्ञानविकासाच्या पायऱ्या नियमित पण परिचित 
परिकरांत शोधाव्या लागतील. प्राचीन राष्ट्रांच्या ज्ञानविका- 
साच्या निर्रांनराळ्या पायऱ्या आपणांस उपलब्ध नाहींत. 
ज्ञानक्षेत्रांत संचार करणाऱ्या आणि विजय मिळविणाऱ्या 
प्राचीन व्यक्तींचे इतिहास अगदींच अपरिचित आहेत. 
त्यामुळें वैज्ञानिक इतिहासांत ज्ञानवृद्धीचे क्रिंवा शास्रवृद्धीचे 
नियम शोधावयाचे झाले तर अवाचीन यूरोपाच्या ज्ञानसंचया- 
कडेसच लक्ष दिलें पाहिजे. 

शास्त्रीय ज्ञानाचा इतिहास अवगत करून घेतांना शास्त्र- 
विकास कसा होतो, शास्र आणि शब्दजाल याचें पृथक्करण 











कसें केलें पाहिजे, इत्यादि गोष्टोंविषयीं स्थूल कल्पना अस- 
ल्यास इतिहासावगम सोपा होईल. म्हणून त्याहि आम्हांस 
प्रारंभी दिल्या पाहिजेत. 

व्यापक क्षेत्रांकडे लक्ष.--ज्ञानाचा इतिहास लिहितांना 
लेखकाकडून एक क्रिया होत असते. जें ज्ञान अधिक 
महत्त्वाच्या गोष्टींसंबंधानें असेल तिकडे अधिक लक्ष जातें, 
आणि जें विधान क्रेवळ एकाकी विशिष्ट गोष्टींसंबंधानें नसून 
नियमरूपाचें असेल त्याला अधिक महत्त्व दिलें जाते. तसंच 
एखादा नियम जितका अधिक व्यापक असेल तितकें 
त्यास महत्व अधिक दिलें जातें; यामुळें व्यापक नियमरूपी 
आणि विश्वांतील अतिशय महत्त्वाच्या गोष्टींविषर्यी जें ज्ञान 
उपलब्ध झालें असेल तेंच विज्ञानेतिहासाचा महत्त्वाचा 
विवेचनविषय होतें. पुष्कळ प्रसंगीं अधिक गूढ गोष्टींवर 
मनुष्य आपल्या कल्पनाच लिहीत बसतो त्यामुळें बरेंचसें 
वाड्य़य उत्पन्न होतें. जगाचें वास्तविक ज्ञान जेव्हां फारच 
अल्सल्प होतें त्या काळापासून सवे विश्वासंबंधी सिद्धांत 
सांगणारे निघाळें आहेत. आणि ल्या प्रकारच्या लेखकांनी 
प्रत्येक देशांत शास्रीय विचाराला गति देण्यापेक्षा वारंवार 
व्यव्ययच केला आहे. 


जगांत चालू असलेल्या घडामोडी व भौतिक विषय यांचें 
अवगमन व वणेन करण्याची व त्यांत कांही नियम मांड- 
ण्याची खटपट पूर्वीपासून चाळू आहे. या प्रकारचे नियम 
शोधून ते व्यापक नियमाच्या कक्षेंत मांडण्याचा प्रयत्न 
होत आहे. जगांतील कांहीं सामान्य किया जर भौतिक 
नियमांनी स्पष्ट करतां येतात तर सवे विश्वोत्पत्ति देखील 
त्याच प्रकारच्या नियमांनी कां स्पष्ट करतां येऊं नये? 
सवे शास्त्रीय प्रश्नांत कठिण प्रश्न जो जगाची उत्पत्ति 
तिकडेच प्रत्येक काळच्या तत्त्ववेत्यांचे अधिकाधिक लक्ष 
जाऊं लागलें, आणि जगदुत्पत्तिविषयक सिद्धांतांशी सष्टींतील 
फेरफारांचे नियम जोडण्याचा प्रयत्न होऊं लागला. हा 
प्रयत्न करणारे जे लोक होऊन गेले ते मोठे तत्त्ववेत्ते होत 
असेंहि लोक मानू लागले. आपल्याकडील दशेने, आणि 
यूरोपांतील “ फिलासफी ” नांवानें ओळखल्या जाणार्‍या 
विचारपद्धती या दोन्ही प्रकारच्या पद्धती भोतिक सृष्टीच्या 
घडामोडीचे सिंद्धांत भआाणि अखिल विश्वाची उत्पत्ति ही 
दोन्ही मिळून होगारा व्यापक ज्ञानविषय हा आपला आहे, 
असें सभजूं लागल्या. 

शास्त्र आणि “फिलासफी” हा भेद अलीकडे यूरोपांत केला 
जातो. या दोहोंचा संबंध काय याविषर्यी वादविवाद वारंवार 
होतात. कित्येक फिलासफी हें देखील शास्त्र समंजतात. 


या दोहामधला भेद दिवसानुदिवस कमी होत जाण्याचे का- 
रण समजण्यास ज्ञानक्षेत्राच्या संवधेनांत ज्या दोन तीन क्रिया 
झालेल्या आहेत त्या जाणल्या पाहिजेत. त्या क्रिया येणेप्रमाणे: 
थोड्याशा प्रत्यक्षसंकलनानें नियम काढणें, आणि नियमावरून 


ह. यहा आ कया ह याला त बही... वयल्या 


शास्त्रघटना आणिं शास्त्रेतिहास. ३ 








“दुसरे नियम काढणें, व यांच पद्धतीच्या विस्तासनें 


अत्यंत व्यापक नियम काढणें ही एक क्रिया. दुसरी 
क्रिया म्हटली म्हणजे, जितके निश्चितपणे ठाऊक असेल 


तेवढेंच मान्य करणें भाणि व्यापक नियम काढण्यास भिणे. या । 


दोन क्रिया होत भसतां, म्हणजे निश्चित ज्ञानकणांचा समुच्चय 
होऊं लागला असतां उत्पन्न होणारी तिसरी क्रिया म्हटली 
म्हणजे पूवोगत व्यापक विचार तपासणें. यांतील पहिल्या 


क्रिया जशी वृद्धिंगत होऊ लागली तशी फिलासफी ही 
शास्त्राच्या सदरांत येऊ लागली. 


सामाजिक इतिहास व कज्ञानेतिहास.-र्‍विज्ञाने- 
तिहास आणि मनुष्येतिहास यांचा संबंध जोडतां येतो, 
तसाच विज्ञानेतिहास आणि भावांचे प्रामुख्य यांचा संबंध 
जोडतां येतो. साधारणपणें असें म्हणतां येईल को, ज्या ज्या 
राष्ट्रांची विज्ञानांत प्रगाते झाली त्या राष्ट्रांचे महत्व राजकोय 
दृष्ट्या जगांत वाढलेंच. या विधानास आक्षेप थोडेसेच घेतां 
येतील. उदाहरणाथ एखादें राष्ट्र ज्ञानसंचयांत कमी प्रतीचें 


असलें पण फार मोठें असलें, त्याचा व्यापार मोठा असला, । 


त्याचें द्रव्य पुष्कळ असलें, त्याला साहाय्यक पुष्कळ असले, 
म्हणजे तं ज्ञानांत थोडेसें कमी असूनहि जय पावतें. असें 
कधीं कधीं होते. पण ते भपवाद समजावेत. 

विज्ञानेतिहास आणि राजर्कांय व आर्थिक इतिहास यांचा 
अन्योन्याश्रय कोणासहि नाकवूळ करतां यावयाचा नाहीं. 

विज्ञानेतिहास भाणि सवे सामान्य इतिहास यांतील संगाते 
प्रत्येक काल घेऊन स्पष्ट करतां येते. ख्रिस्ती शकापूर्वी 
एक हजार वषांचा काल घेतला. तर असें म्हणतां येईल कीं 
र्जी राष्ट्रे त्या वेळेस ज्ञानांत प्रमुख होतीं ती राजकीय दृष्टीनें 
देखील प्रमुख होतीं. इजिप्त, बाबिलोनिया, हिंदुस्थान, चीन 
या राष्ट्रांचे त्या कालांत ज्ञानदष्टांनें देखील महत्त्व होतें. ग्रीकांची 


व रोमन लोकांची वैज्ञानिक प्रगाते व आर्थिक व राजर्काय । 


प्रगति या एककालीन आहेत. जेव्हां भारबांचा उदय झाला 
तेव्हां त्यांची त्याबरोबर ज्ञानाच्या बाबतींतहि प्रगति झालेली 
होती. मुसुलमानांनीं हिंदुस्थान जिंकलें तें रानटी लोकांनां 
संस्कृत लोकांचा पाडाव केल्याचे उदाहरण नसून अधिक 
संस्कृत लोकांनीं कमी संस्कृत व अधिक मूखे अश्या लोकांचा 
पाडाव केल्याचे उदाहरण आहे. जेव्हां पश्चिम ग्रोपांतील 
राष्ट्रे महत्त्व पावली, तेव्हां त्यांनी राजकीय व व्यापारविषयक यां- 
बरोबर वैज्ञानिक प्रगति साधण्याचाहि यदास्वी यत्न केला.रशिया 
महत्त्व पावला ल्या वेळेस रशियन झारनें आपल्या राष्ट्राच्या वैज्ञा- 
निक विकासासाठी देखील निकराची खटपट केली. आजच्या 
व्यापारी युगांत ज्या लोकांचें शास्त्रीय ज्ञान अधिक त्यांचा 
औद्योगिक व्यापहि अधिक अशो स्थिति आहे. 
ज्ञानक्षेत्रविषयक स्थूल कटपना.--विज्ञानेतिहास 
सांगण्यापूर्वी तो इतिहास मनोरम करण्यासाठीं आणि व्या 








इतिहासांतर्गत विकासाचे नियम स्पष्ट करण्यासाठीं वाचकांस 
ज्ञान व त्याचा सामाजिक संबंध यांविषयी कांहीं गोष्टींची 
स्थूल कल्पना पाहिजे. त्या गोष्टी येणेप्रमाणे: 





(9 ) ज्ञान म्हणजे काय, शास्त्र म्हणजे काय, ज्ञान वाढत 
कसें जातें, ज्ञान वाढत असतां व नवीन ज्ञान आाणि जुनें 
ज्ञान यांचें एकीकरण होत असतां काय क्रिया होतात, ज्ञान 


मरीन होई ॥९८ । बरेच जमलें म्हणजे त्याची रचना कशी करतात, इल्यादि 
क्रियेने जो माल तयार होई त्याला शास्त्र म्हणत. तिसरी । 


गोष्टींविषयी सामान्य कल्पना अभ्यासकास पाहिजेत. .त्या 
कोणत्याहि एका संस्कृतींतील ज्ञानविकासा'च्या अभ्यासानें 
मनुष्यास अवगत होतील. 


(२ ) ज्ञानाच्या इतिहासांत मनुष्याच्या अहंकारमूलक 
अभिमानाने शास्र व शास्रद्रेटने यांत किंवा शास्त्राचे 
जुने उपासक व नवीन उपासक यांत द्वेत कसें उत्पन्न होतें, 
तसेंच ज्ञानक्षेत्रांत भिन्नसंप्रदाय कसे उत्पन्न होतात याविषयी 
सामान्य कल्पना पाहिजेत. त्या ज्ञानविकास आणि ज्ञानाचें 
मनुष्याकडून ग्रहण या बाबतींत कांहीं धागे स्पष्ट करतील. 


( ३ ) ज्ञानाच्या इतिहासांत त्याच्या प्रसाराच्या इतिहा- 
साचा अंतभाव होतो.ज्ञान दोन राष्ट्रांत निरनिराळ्या काळी उत्पन्न 
झालें तर दोन राष्ट्रांच्या बोद्धिक परंपरा निरनिराळ्या अस- 
णार. राष्ट्राच्या संनिकषांनें व ज्ञानाच्या प्रसाराने त्या भिन्न 
परंपरा एकत्रित होऊन जागतिक कज्ञानाचें एकत्व स्थापन 
व्हावयाचे तें स्थापन होतांना काय काय क्रिया होतात हाहि 
एक महत्वाचा विषय आहे. ज्या राष्ट्रांची संस्कृति भति- 
राष्ट्रीय होते त्या राष्ट्राच्याच इतिहासाचा तो केवळ भाग 
नव्हे: दुसरे राष्ट्र तें ज्ञान ग्रहण कसें करतें हा देखील इति- 
हासाचा विषय आहे. ग्रहण करणारे राष्ट्र जर विकसितवाड्यय- 
विहीन असलें तर तें राष्ट्र नवीन ज्ञान त्या भाषेबरोबरच 
घेईल व ज्ञानग्रहण करणारी भाषा ज्ञानप्रसारक भाषेची एक 
तऱ्हेची उपभाषा बनेल. उदाहरणार्थ, द्राविडी लोकांनीं 
संस्कृत भाषेंत गढलेल्या ज्ञानाचें ग्रहण केलें त्यामुळें द्राविडी 
भाषांच्या स्वरूपावर विशिष्ट परिणाम झाला. ज्ञानाचा प्रसार 
होऊन, व्यापक संस्कृति बनत असतां तींत होणाऱ्या क्रिया 
देखील इतिहासविषय आहेत. 

( ४ ) विज्ञानेतिहास हा मनुष्येतिहासाचा भाग आहे. 
ज्ञान उत्पन्न होतें तें मनुष्य आपल्या गरजा पुरवीत असतां 
किंवा जिज्ञासा तप्त करून घेण्याकरितां जे शोधे करतो त्या 
शोधाचे फल होय. विशिष्ट ज्ञान उत्पन्न झालें म्हणजे त्या 
ज्ञानाचा फायदा मनुष्य व्यवहारांत घेऊ लागतो. अशी 
परिस्थिति असल्यामुळें विज्ञानेतिहास हा मनुष्येतिहाचा 
केवळ भागच आहे एवढेंच नव्हे तर मनुष्येतिहासाचा 
कारकहि आहे. 


सारांश विज्ञानेतिहास आणि जगाचा एकंदर राजकीय भाणि 


! आर्थिक इतिहास यांची संगति जुळंविली पाहिजे. 


4 ज्ञानकोदा-पस्तावनासखंड. 











या चार सुद्यांवर थोडें अधिक विवेचन करू. तें कराव- 
याचें म्हणजे ज्ञानाचा विकास कसा झाला हे ज्ञानवृद्धीचा 
पूवेतिह्यास पाहून सांगावें लागेल आणि सांगतांना सामान्य 
प्रकारचें ज्ञान, भाणि शास्त्रोय ज्ञान यांचा संबंध स्पष्ट करावा 
लागेल; आणि शास्त्राची उभारणी कशे होते, नवीन ज्ञानाचे 
उत्पादन कसें होतें, जमलेल्या ज्ञानाची मांडणी कशी करतात, 
या क्रियांचें स्पष्टीकरण करावें लागेल. या विवेचनांत स्पष्टी- 
करणाचे भाणखी विषय ह्यटले ह्मणजे प्रयोग, अवलोकन, 
वस्तूच्या अन्योन्याश्रयाचें शोधन, कार्यकारणभावाचें अवगंवन, 
भवलोकनदोषांनवारणासाठा यंत्रांचा उपयोग, व सामुचयिक 
श्नरवलोकन, अनेक शास्त्रांचा ह्मणजे ज्ञानक्षेत्रांचा एकमेकांशी 
संबंध, हे होत. प्रत्यक्ष आाणि अनुमान यांच्या अल्पत्वासुळें 
किंवा आधिक्यामुळें होणारे ज्ञानक्षेत्रांत परिणाम ह्मणजे एका 
सिद्धांतापासून दुसरे सिद्धांत काढणे; या पद्धतीनें होणारी 
शास्त्रांची वाढ, व निव्वळ या पद्धतींवर भिस्त ठेवणारी मी- 
मांसेसारखां शास्त्रे व त्यांपासून भिन्न दिसणारा मुख्यतः अ- 
वलोकनावर रचलेली शास्त्रे, या दोहोंचें विवेचन विज्ञानेति- 
हासावर प्रकाश पाडूं पहाणाऱ्या प्रस्तावनेंत पाहिजे, तसेंच 
शास्त्रप्रगतीस व्यत्यय: उत्पन्न करणारे अनेक प्रकारचे अहंकार 
चाचकांस अवगत हवेत. शिवाय वाचकांच्या हेहि लक्षांत 
आलें पाहिजे की, शास्त्रवर्धनाचें कारण ज्ञानक्षेत्रांकडे वारंवार 
अवलोकन हेंच नव्हे तर शास्त्राचा विषय जे भाव ल्यांमध्येंहि 
एकसारखा फरक होत आहे हे होय. 


शास्रांच्या इतिहासामध्ये केवळ शब्दांच्या अर्थाविषयीं 
अनिश्वयामुळें किंवा एकाच भावाचा नामनिर्देश करण्यासाठी 
मिन्न शब्द वापरल्यामुळें जे ज्ञानसंचयांत घोटाळे उत्पन्न 
होतात, त्यांच्या इतिहासाचें जरी नाही तरी त्या घोटाळ्यांच्या 
स्वरूपार्चे ज्ञान वाचकांस पाहिजेच. 


शास्त्रांचा विकास होत असतां प्रत्येक कालखंडांत मनु- 
ष्याची, वस्तूंचे अस्तित्व भाणि परिणामांचें कारण स्पष्ट कर- 
ण्यास लावली जाणारी जी विचारशक्ती तींत अनुमान काढ- 
ण्याच्या शक्तीत होणारे फरक देखील आपल्या लक्षांत येऊन 
विज्ञानेतिहास भअवगमिला पाहिजे.तर विज्ञानेतिहास शास्त्र म्ह- 
णून लेखिल्या जाणऱ्या गंभीर पुस्तकांतूनच केवळ काढावयाचा 
नसून मनुप्यक््तीतून काढावयाचा असतो. यासार्ठी कला म्ह- 
णून असलेल्या गोष्टी किंवा मनुष्यापयोगी गोष्टी यांकडे लक्ष 
दिलें पाहिजे. मनुष्याच्या क्रिया याच ज्या शास्त्रांचा भाग ती 
शास्त्रे कलांपासून निराळी करणें कठीण जातें. असो. 


शास्त्रघटनापद्धति.--शास्त्र म्हणजे काय याच्या व्याख्या 
अनेक आहेत. शास्त्र म्हणजे ज्ञान थसा अर्थ सर्वमान्य 
भाहे. संस्कृतमध्ये शास्त्र हा रहाब्द भाला त्या वेळेस शास्त्र 
शब्दाचा अर्थ, “ नियमांनी र्जे कांही तरी शासित होतें 
म्हणजे बांधले जातें तें ” असा होता. शाख्राचा उगम श्लाणि 
सामान्य ज्ञानाचा उगम एकच आहे. सामान्य ज्ञानच व्यव- 


स्थित रोतांनें मांडळे म्हणजे शास्त्र झालें. सामान्य ज्ञान 
पुन्कळ जमलें म्हणजे थोडक्यांत सांगणें भवऱ्य होतें आणि 
शास्रांतील बरेचसे नियम आणि संत्ञापद्धाते हीं उपलब्ध 
मा/हतो थोडक्यांत सांगण्यासाठांच आहेत. 


शास्राची घटना कशी होत जाते हें निरनिराळ्या शास्त्रांच्या 
अवलोकनानें सांगतां येईल; आणि शास्त्र तयार करण्याचें 
शास्र आपणांस तयार करावयाचे झालें म्हणजे कोणल्याहि 
“ भावां ” ( फिनॉमिना ) चें क्षेत्र निराळें समजून त्याचें 
शोस्त्र कसें करावें हा प्रश्न भाला. यासंबंधाने डॉ. ह्यूएल यांनी 
इंग्रजीमध्ये “ नोव्हम॒आररग्यानम रेनोव्हेटम ” हा ग्रंथ 
लिहिला आहे. हा ग्रंथ लिहिण्यापूर्वी त्यांनीं “ इंडक्टिव ” 
म्हणजे “अनुभवमूलक” शास्त्र यांचा इतिहास लिहिला होता. 
शास्त्र बनतें कसें याचें पद्धतश्शीर विवेचन कोठें दिसत नार्ही. 
कांहीं नियम द्मएलसारख्याच्या ग्रंथांत आणि कांहों 
काल पीअरसनच्या “ ग्रामर भ्ाफ सायन्स ” सारख्या 
ग्रंथांतून इतस्ततः विखुरलेले दिसतात. 


सामान्य ज्ञान आणि शास्त्रीय ज्ञान.-- सामान्य 
ज्ञानास शास्त्र असें स्वरूप येत असतांना ज्या ज्या क्रिया 
होतात त्यांचा स्थूल मानानें खालीलप्रमाणे निर्देश करतां 
येईल.--- 


१, प्रत्यक्षसंकळन.--( इंडक्शन ) सामान्य विचाराचा 
विषय जो विषय असेल त्याशी सद्ह भाणि असद अक्या 
अनेक भावांची ( फिनामिनाची ) मोजदाद करणें. 


२. वर्गीकरण.--बरेचसे सदा भाव एकत्र झाले म्हणजे 
त्यांचें वर्गाकरण करणें. - 


३. कार्यकारण शोध.--जे भाव दृष्टीस पडतील ते 
कशार्ने उत्पन्न झाले भाणि त्यांच्यामुळे भाणखी दुसरे कोणते 
भाव उत्पन्न होतात त्यांचा अन्वय म्हणजे कार्यकारणसंबंध 
लावणें. भावांचे रूपांतर होत असतांना रूपांतरास कारक 
अशा ज्या ज्या गोष्टी होत असतील त्यांची नोंद घेणें. 

४. अवयवक्ञान.-र्‍वस्तूचे घटक जाणणें व तिच्या 
रूपांतरांत घटकाचे होणारे फेरबद्दद जाणणें. भावांचे 
स्वरूप बदलण्यापूर्वी, जें स्वरूप असेल त्याचीं अंगें अनेक 
असतील. आणि भावांचें स्वरूप बदलल्यानंतर जो निराळा 
भाव उत्पन्न होतो त्याचें स्वरूप जर विविध असेल तर पूर्वे 
भावाच्या कोणत्या आगामुळें नवीन भांवांतील कोणते अंग 
उत्पन्न झालें याचा तपास करणे; 


५. अवेलाकनशुद्धि.-वरील प्रकारचें संशोधन करतांना 
आपल्या ज्ञानाची सुरुवात प्रत्यक्ष अनुभवापासून होते. प्रत्यक्षा 
पासून ज्ञानाची सुष्वात सर्वांतच सारखी होते; परंतु जंगली 
मनुप्याचें प्रत्यक्षज्ञान व शास्त्रज्ञाचे प्रत्यक्षज्ञान यांत मोठा 
फरक आहे. केवळ प्रत्यक्षानें अत्यंत थोडे ज्ञान होतें. 
ज्ञानाचा विस्तार त्यावरून काढलेल्या अनुमानपरंपरेने द्वोतो. 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रातिहास. ( 
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पुष्कळशी अनुमानें आपण प्रत्यक्षासारखींच समजतो. उदां- । 


हरणार्थ, भापण केवळ अवलोकनानें स्वरूपावरून चांदी, । 
वगेरे १. » ७२७ >. _.. | 
सोनें, मोती, वगैरे पदाथीस नांवें देतों व ओळखतों. ज्या 


वेळेस आपण चांदी पहातों त्या वेळेस आपण एक चकर- 
चकीत नेहमींच्या परिचयाचा रंग पहातों आणि केवळ रंगा- 
वरून चांदी आहे असें ओळखतो. ह्या वेळेस चांदी पहात 
नसून अमुक चांदी आहे हें आपलें अनुमान असतें. अनु- 
मानानें काढलेले सिद्धांत प्रत्यक्ष ज्ञानापासून फार दूरवर 
पोचतील तेव्हां त्या अनुमानानें काढलेल्या ज्ञानास शास्त्र 
श्रसें नांव द्यावयास हरकत नाहा. 

६. जेव्हां अनेक भाव समकालीन असतात, किंवा एका- 
ची पुनरावात्ते झाली म्हणजे दुसर्‍याची पुनरावृत्ति होऊं 
पहाते, तेव्हां त्या भावांमध्यें भन्योन्याश्रस स्वरूपाचा संबंध 
काय आहे हें पहावें लागतें. 

७. कोणतेहि भाव संकीर्ण दिसले किंवा परस्परांशी संबद्ध 
दिसले तर त्यांचे प्रकरण व एर्काकरण वारंवार करून 
पहाणें झवऱ्य होतें. 

८ प्रत्यक्षापासून होणारें ज्ञान शास्रज्ञ केवळ अनुमाना- 
नेंच वाढवितो असें नाहां तर तो.यंत्रांनींहि वाढवितो. यंत्रा- 
शिवाय होणारें प्रत्यक्ष ज्ञान अस्फुट असेल तर यंत्राच्या 
साहाय्यानें तें स्फुट करणें, भआाणि जो अनुभव मंदत्वानें 
मिळत असेल तो तीत्रत्वानें मिळविणे इत्यादि क्रियांस यंत्रांचा 
उंपयोग होतो. 

९, शास्त्रघटनेमध्यें अनुभवसिद्ध गोष्टी दोन प्रकारांनी 
गोळा करितां येतात. एक तर प्रयोग करणें. प्रयोग अचेतन 
पदार्थावर कांही अंशीं वनस्पर्तींसंबंधानें आणि कांहीं अंशीं 
प्राणिवगोसंबंधानें देखील करतां येतात. तथापि पुष्कळ 
भावक्षेत्र असें भाहे की तेथें प्रयोग करणें रक्‍य नार्ही. 
उदाहरणार्थ आजकाल ज्याची बरीच वाच्यता चालली आहे 
तं सुप्रजाजननशास्त्र म्हणजे “युजेनिक्स” घ्या. या शास्त्रां- 
तील ज्ञानासाठी मनुष्यांवर प्रयोग करतां येणें शाक्य नार्ही. 
झाडांवर आणि पूवर प्रयोग करून जीं तत्वें निधतील तां 
ह्मणजे सवे प्राणिश्यास्राची तत्त्वें फारतर सुप्रजानिमोणार्थ 
कल्पना सुचविण्यास उपयोगीं पडतील. अनुभवसिद्ध गोष्टी 
किंवा सर्त्ये मिळविण्याचें दुसरे साधन अवलोकन. बऱ्याच 
प्रसर्गी प्रयोगाची अराक्यता असल्यामुळें ज्ञानाचें उत्पादन 
चाळू परिस्थितीच्या अवलाकनानेंच होत आहे. अर्थात्‌ 
चांगल्या शात्रज्ञास अभवलोकनापासून सत्य भधिक काढतां येतें 
वे अवलोकन पद्धतर्शार कसें करावें हें समजतें. अवलोकनांत 
पद्धति आणण्याकारितां झालेल्या प्रयत्नांत दोन हेतू होते. 
(१) थोडक्या भावांवरून सिद्धांत काढण्यापेक्षा सटदा भावां- 
चा संग्रह मोठा केल्यास स्थानिक व नैमित्तिक कारणांमुळे 
भावक्षेत्रांत जर कांहीं विदेषत्व आलं असलें तर तें विदोषत्व 
मोठया समूद्दांत विलीन होऊन सामान्य समूहविषयक 





सिद्धान्त काढतां यावा आणि (२) निरनिराळया कालीं होत 
असलेल्या फेरफारांची नोंद करतां यावी. या दोन हेतूसुळें 
“ स्टॅटिस्टिक्स म्हणजे “ अंकपद्धाते ” लोक- 
प्रिय झाली. मानवशास्रामध्यें पुष्कळदां प्रयोग राक्य आहेत; 
पण,हे प्रयोग यशस्वी होण्यासाठीं अवलोकनकोशल्यच अधिक 
पाहिजे. उदाहरणाथ आजपर्येतचे बरेच झालेले सभाजव्यंग. 
निवारणविषयक ह्मणजे दानाविषयक प्रयत्न प्रयोगच आहेत. 

शास्त्रांचे वगीकरण व रचंना.-हां कशीं करावीत या 
संबंधानें यूरोपांत अद्याप वाद चालत आहेत. तथापि सर्वमान्य 
झालेलं एक तत्त्व हटले ह्मणजे अनेक पद्धती उपयुक्त आहेत 
व अमुकच तर्‍हेचे शास्त्राचे वर्गीकरण केलें पाहिजे असा हद्र 
धरूं नये हें होय. गेल्या हातकांतील शास्त्रीय वर्गीकरणासंबंधाचा 
प्रसिद्ध वाद ह्मटला ह्मणज्ञे स्पेन्सर यानें केलेला होय. कोंट 
या फ्रेंच तत्त्वेच्याने शास्त्राची रचना महत्त्वाकित सोपान- 
परंपरेच्या पद्धतीनें केली होती; भाणि ती पद्धति स्पेन्सरला 
मान्य नव्हती. स्पेन्सरचें मत असें होतें को एका शास्त्रा- 
पेक्षां दुसरं शास्र उचच असें न समजतां अनेक शास्त्रे 
समान दर्जाची समजलीं जावी. स्पेन्सरच्या विचारपद्धतीचें 
येथें थोडें दिग्दर्शन केल्यास निरनिराळया शास्त्रांच्या भंत- 
घटनेची थोडीशी कल्पना य्रेईल. स्पेन्सर ह्मणतो. का शास्त्रे 
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(9 ) ज्या निरनिराळया कल्पनांनी आपणांस जगांतील 
भाव गोचर होतात त्या निरनिराळया कल्पना शिकविणार्री 
भ्नसतात किंवा, 

(२) त्या भावांचीच माहिती करून देणारी असतात. 
आणि ती माहिती शास्त्रे 

(अ ) एक तर मूलतत्त्वांच्या रूपानें देतात किंवा 

(आ) साकल्याच्या स्वरूपाने देतात. 


पाहिल्या वगीत गणित व तकशास्र उफ न्यायशास््र हॉ 
स्पेन्सर घालतो. “ एक.” हा कांहीं भाव नाही. वस्तु एक 
या कल्पनेत आपणांस गोचर झाली आहे. तसेंच, कार्यकारण- 
संबध ही कांहो वस्तु नाहो. कार्यकारणसंबध ही एक 
कल्पना आहे, आणि त्या कल्पनेच्या साहाय्यानें भापणांस 
वस्तूंचे गुणधम गोचर होतात ह्मणून असल्या शास्त्रांस तो 
केवलभावात्मक ( भ्रब्स्ट्रॅकट ) शास्त्रें ह्मणतों. 


दुसर्‍या प्रकारच्या शास्त्रांमध्ये दोन प्रकार दिले आहेत. 
ते (अ) व (आ) या खालीं घातले आहेत. ज्या 
ज्ञानक्षेत्रांतील वस्तूंचें साकल्यानें ज्ञान करून घ्यावयाचे त्या 
ज्ञानक्षेत्रास केवल्द्रव्यात्मक ( काँक्राट ) शास्त्रे 
असें स्पेन्सर म्हणतो, आणणि ज्या ज्ञानक्षेत्रांतील भावांचे 
अगर वस्तूच मूलतत्त्वाच्या रूपानें ज्ञान होतें त्यांस तो भाव- 
वस्त्वात्मक ( अबस्ट्रॅकट काँक्रीट ) असें म्हणतो. केवळ 
वस्त्वात्मक शास्त्राचे उदाहरण ह्मणजे “ प्राणिशास्त्र ” होय. 
येथें आखेल प्राणिवग अभ्यासावयाचा आहे. येथें जें कांही 


र्ता 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








मूलतत्त्वस्वरुप शास्त्रीय लेखनास येतें त्यांचें कारण एका 
नियमांत बर्‍याच गोष्टींचा समावेश करावयाचा हं होय. 
नियम दोन प्रकारचे आहेत. जेथे सष्टींतील एकस्वरूपता 
ग्रहोत धरली असते ते खरे नियम हॅत्त. परंतु जेथें एक- 
स्वरूपता ग्रहमीत धरली नसून केवळ भाव अगर कार्य 
हौ संकलित रीतानें सांगण्याकरितां सूत्ररूप लेखनाचा अव- 
लब केला जातो तेथें त्यासाहे नियम म्हणण्याचा प्रघात आहे. 
परंतु या दोन प्रकारच्या नियमांत वस्तुतः भिन्नता आहे ही 
गोष्ट स्पेन्सर पुढें आणूं पहातो. भाववस्त्वात्मक शास्त्रांत स्पे- 
न्सर रसायनश्यास्र आणि पदार्थविज्ञान यांचा अंतभांव करतो. 


शास्त्र आणि तत्त्वक्ञान.-निरनिराळ्या भोतिक शास्त्रांचा 
अभ्यास करतांना त्या सर्वास सामान्य असें कांहीं तत्त्वज्ञान 
लागू पडतें. “ थिअरी ऑफ एव्होल्युशन ” उफ “ विका- 
सवाद” म्हणून स्पेन्सरनें ज्या मताचा आपल्या “ सिंथोटेक 
फिलासफी ” मध्यें अनुवाद केला आहे त्यास “फिलासफी” 
म्हणण्याचा प्रधात आहे. स्पेन्सरनें “ फिलासफी _ या 
शब्दाची अशी व्याख्या केली आहे कौ, “ फिलासफी ” 
म्हणजे शास्त्रांचे शास्र. € फिलासफी या शब्दाला जे अनेक 
अर्थ निर्माण झाले आहेत त्यांतील इतर अर्थ वजा करून 
स्पेन्सरच्याच अर्थास प्राधान्य द्यावयाचें अशी पुष्कळ शास्त्र- 
ज्ञांची प्रवृत्ति आहे. तर, या 'फिलासफी' चा म्हणजे शास्त्रांच्या 
शास्त्राचा विशिष्ट शास्त्रघटनेशीं संबंध काय तें पाहूं. 
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जगांत ज्या मोठमोठ्या घडामोडी होतात त्य़ा घडामोडींनी 
इतर लहान घडामोडींचा सवे आयुष्यक्रम ठर्रविला जातो. 
तर प्रत्येक लहानश्या अभ्यासक्षेत्रामध्ये जे अनेक भाव 
आढळतात त्यांचा कार्यकारणसंबंध लावावयाचा हं जरी 
कार्य असलें तरी त्या सर्वोवर परिणाम घडविणार्‍या ज्या 
गोष्टी आहेत तिकडे शास्त्रज्ञाने लक्ष दिळेंच पाहिजे. ह्मणजे 
एकंद्र जगांतील सवे प्रकारच्या विवर्ताची माहिती जितकी 
शास्त्रज्ञांस असेल तितकें त्यांचें संशेधन व शास्त्ररचना हो 
शुद्ध रहातील. यासाठीं शास्त्रज्ञास फिलासफीची ह्मणजे 
शास्त्रांच्या शास्त्राची अवश्यकता आहे. 

शास्त्र आणि प्रत्यक्ष.--प्रत्येक शास्त्रांत संशोधन 
करतांना अनेक ज्ञानोत्पादक पद्धतींची, व अवलोकन- 
दोष टाळण्याच्या पद्धतींची माहिती असावी लागते. 
तथापि, जी सक्साधारण विचारपद्धति शास्त्रांत प्राधान्ये 
करून दिसून येते ती  येणेंप्रमाणेंः---संशोधकाच्या 
मनांत कोणत्याहि संशोधनप्रसंगी काय असावें याविषयीं 
एक कल्पना बनलेली असते. ती कल्पना बरोबर 
“हे किंवा नाहीं हें पहाण्यासाठी तो साहित्य गोळा करतो. 
आणि साहित्याच्या अभ्यासानंतर त्याची मूळचो अंधुक 
कल्पना बरीच निश्चित होते किंवा तींत महत्त्वाचे फेरफार 
होतात. ही एक सामान्य पद्धति झाली. दुसरी पद्धति म्हणजे 
बर्‍याचद्या सटरा गोष्टी अगोदर जमा करावयाच्या आणणि 





नतर त्यांच्या अभ्यासाने जे नियम निघतील ते निघु 


द्यावयाचे. या दोन पद्धतींमध्ये वस्तुतः तांत्र भेद नाहीं. 
कारण साहित्य जमा करावयाच्या अगोदर, त्यांच्या उपयोगा- 
संबंधाने कांहीं तरी कल्पना असल्याशिवाय साहित्य जमाच 
करतां येणार नाही. आणि जो आपल्या मनांत कांहीं तरी 
कल्पना अगोदर बसवितो आणि मग साहित्य जमवितो 
त्याची कल्पना देखील  साहित्यमूलकच असते. या 
दोन पद्धतींत फारसा फरक नसतांना त्यांच्याविषयी 
अकांडतांडव बरेंच झालें आहे. साहित्य आधा कीं कल्पना 
आधीं, हा वाद वाज आधीं की वृक्ष आधीं या वादाग्रमाणच 
वायफळ आहे. साहित्य़मूलक ( ए पॉस्टिरिओोरि ) आणि 
मतमूलक ( एप्रायोरि ) सिद्धांत हे दोन्ही एकमेकांच्या 
साहाय्यानें तपासले पाहिजेत. 

शास्त्र आणि शब्द प्रमाणः--अनुभव बाजूला ठेवून 
केवळ शब्द सत्य धरून त्यावर अनुमानपरंपरा बसविणें ही 
विचारपद्धाते यूरोपांत पुष्कळ वाढली होती आणि त्यामुळें 
शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीस बराच अडथळा आला. या 
पद्धर्ताचें अत्यंत परिणत स्वरूप जैमिनीच्या मीमांसेंत जेवढें 
आहे तेवढें जगांत कोठेंहि नसेल. हिंदुस्थानांत शास्त्रीय 
ज्ञान तयार होऊं लागलें तें एका दृष्टीनें शब्दमूलक होतें. 
सर्व ज्ञान वेदमूलक आहे हें तत्त्व प्रत्येक शास्त्रास गोरव 
आणण्याकरितां उद्घारेळें आहे. परंतु, ज्याप्रमाणें एखाद्या 
अडाणी लोकांची भाषा भाषाशास्त्रज्ञ अभ्यासाकरितां घेतो 
त्याप्रमाणें हिंदुस्थानांतील शास्त्रज्ञांनी वेदांचा उपयोग साहित्य 
या रूपांतच केला. वेदवाक्य सिद्ध सत्य म्हणून क्धांच धरलें 
नाहीं. उदाहरणार्थ वेदांगें घ्या. समजा आज जर कोणी 
शेक्सपिअरच्या अभ्यासासाठी खटपटी केल्या तर त्या अनेक 
प्रकारच्या होतील. कोणी शेक्‍्सपिक्रमधील वृत्ते व छंद 
यांचाच अभ्यास करील ( छंद ); कोणी शेक्सपिकरचीं 
नाटकें रंगभूमीवर भाणतांना वाक्यें चांगलीं म्हणावी कर्शी 
याकरितां शेक्सपिअरम्धाल स्वराघातावर लिहील (शिक्षा); 


! कोणी शेक्सपिअरमधील व्याकरणाच्या प्रयोगांचा अभ्यास 


करील ( व्याकरण ); कोणी शेक्सपिभ्रकालच्या चालीरीती 
किंवा नाट्यशास्त्र पाहूं लागेल ( कल्प ). या प्रकारच्याच 
अभ्यासपद्धतीनें या देशांतील शिक्षा कल्पो व्याकरणं निरुक्त 
छंद ज्योतिषस्‌ । हों सहा शास्रें तयार झाली. 

शास्त्रांचे भारतीय वर्गीकरण.-कल्पसूत्रांचे पुढें भाग 
पडले, आणि त्यांतूनच पुढें थुल्बसूच अथवा भूमिति निघाली. ही 
भूमिति देखील यज्ञा थ अवतरली; कांकीो भमितीशिवाय 
यज्ञाची वेदी बांधतां येणार नाहो. येणेंप्रमाणें सवे शास्त्रांचा 
उगम वेदांत दाखविण्याची प्रवृत्ति निघाली; ती भाज शालि- 
वाहनाच्या १९ व्या शतकापर्यंत चालू आहे. ज्ञानाची वर्गी- 
'करणें करण्याचीं तत्वें अनेक असत हे आज उपलब्ध 
(संस्कृत वाड्य़यांतील ,अनेक वर्गांकरणांवरून दिसतें. सोळा 


य 1 ९ 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. ७ 











विद्या व चौसष्ट कला यांचा उल्लेख तर वारंवार येतो. धर्म, 
अर्थ, काम, मोक्ष हे चार पुरुषार्थ आहेत, व यांपैका प्रत्येक 
पुरुषाथोच्या साधनेस परिश्रम निरनिराळ्या प्रकारचा पाहिजे, 
असें समजून ग्रंथांचे वर्गांकरणाहे पुरुषार्थाप्रमाणें होऊ लागलें. 
धमाचे प्रवचन मन्वादिकांनी केलें; अथाचे चाणक्यादीनीं 
केलें; कामाचे वात्स्यायनांन केले; आणि मोक्षाचे आम्ही 
करतों असा बाणा बाळगणारे मागेद्शकाहि जागोजाग दिसून 
येतात. चाणक्याच्या अथेशास्त्रांत चार विद्या स्थापन केल्या 
आहेत; त्या त्रयी, आन्विक्षिकी, वाती आणि दण्डनीति या 
होत. शास्त्रें किती आहेत, एक, की, तीन की चार 
याचा वादविवाद चाणक्याच्या अर्थशास्त्रांत दिसतो. आणि 
चाणक्य चारपेक्षा कमी शास्रे भाहेत असें म्हणणाऱ्या 
ग्रंथकारांचीं नांवें व मतें देतो भाणि आपलें शास्त्रचतुष्टयाचें 
मत स्थापित करतो. ज्ञानाचें या त्रयी इत्यादि चार शास्त्रां- 
मध्यें वर्गीकरण जें झालें त्या चार शास्त्रांखाली अनेक प्रका- 
रच्या वाड्ययाचें वर्गाकरण चाणक्यानें केलें होतें. कांहां 
ग्रंथकारांनी अनेक वर्गांकरणें भिन्न नसून एकच आहेत असें 
म्हणून चार वणे व चार पुरुषार्थ यांची संगति चार विद्यांशी 
जोडण्याचा प्रयत्न केला आहे. त्रयी आणि आन्विक्षिकी हें ज्ञान- 
क्षेत्र ब्राह्मणांचे, दण्डनाति हे ज्ञानक्षेत्र क्षत्रियांचे आणि 
वाता हें क्षेत्र वैद्यांचे; किंवा, त्रयी ही धमंपुरुषाथ साधक 
होय; आन्विक्षिकी म्हणजे जीत वेदांताचा समावेश होतो 
ती विद्या म्हणजे अर्थसाधक होय आणि वार्ता म्हणजे 
पेसे मिळविण्याचे ज्ञान हें कामपुरुषार्थांचें साधक होय; 
अशा तर्‍हेची विचारसरणी देखील किल्येक ग्रंथकारांमध्यें 
दिसून येते. प्रत्येक विषयाखालीं कोणत्या तऱ्हेची माहिती 
येईल याविषयीं थोडा मतभेदहि दिसतो. आरन्विक्षिकी या 
शास्त्राच्या व्याख्या निरनिराळ्या केल्या आहेत. “ चार ” 


वेद म्हणजे वेदविद्येचें कुत्विकर्मानुसार केलेलें ज्ञानवर्गी- 
करणच होय. 


वर्गीकरणदोषकारणे.--वर्गांकरण तपासतांना एक 
गोष्ट दिसून येते कॉ, सवे वर्गाकरणें किंवा शास््रांनां विशिष्ट 
नांवें देणें या क्रिया शास्त्रविषयांच्या इतर विषयापासून 
स्वाभाविक परथकूपणावर किंवा निष्पादित ज्ञानाच्या साठऱ्या- 
सादद्यावर झालेल्या दिसत नाहींत. केवळ तकशास््राच्या 
दृष्टीने, वुद्धि निरंकुश ठेवून, वर्गाकरण करणें या पद्धतीस 
अडथळा करूं पहाणाऱ्या अहंकारमूलक मानवी भावना 
शास्त्रज्ञांमध्यें दिसून येतात. शास्त्राच्या क्षेत्रामध्ये अहंकार- 
मूलक मानवी भावनांचे प्रयोजन काय ६ प्रयोजन नसलें 
तरी अहंकाराचे वर्गाकरणांत व व्याख्येंत अस्तित्व दर्शास 
पडत आहे, हें आपणांस दिसून येईल. अहंकार खालील 


_ प्रकारांनी दृष्टीस पडतो:-- 


(१) जातिमूळक अहंकार.-अथंशाद्ञाच्या इतिहासांत । 
इंग्रजी व जर्मन असे दोन संप्रदाय झाले होते, व कांहीं | 





अंशीं भद्याप आहेत. बोस्टनच्या भासपासच्या शिक्षण 
संस्थांतील प्रोफेसर इंग्रजी संप्रदायाचे अवलंबन करतात; 
क्षाणि याचें अंशतः तरी कारण आम्हो इंग्रज आहों ही 
भावना त्यांत असते हे होय. ग्रेट ब्रिटनमध्ये खिस्ती संप्रदाय सुरू 
होण्यापूर्वी देखील लोकांच्या नीतिकल्पना उच्च होला हें 
जर कोणीं जुन्या वेल्श ग्रंथापासून, किंवा “ ट्रियाड ” 
सारख्या बेल्श स्मृतिग्नंथांवरन सिद्ध करून दाखविलें, तर 
वेल्श पेडितांचा त्यावर लोकर विश्वास बसतो. तसेंच, येसू 
ख्रिस्त हा ज्यू नसून “आर्यन रेसचा होता असें दाखविण्याची 
क्षावड आज ज्यू नसलेल्या अमेरिक लोकांत पुष्कळ 
झालेली आहे. 


(२) अभ्यासक्षत्रमूलळक दुरभिमान.--ज्या 
विषयाचा अभ्यास आपण करतों त्याचा नकळत अभिमान 
जडतो. सेमिटिक भाषांचा व वाड्ययाचा अभ्यास करणा- 
ऱ्यास वेदांचें प्राचीनत्व सांगितलेले आवडत नाही. 
ऱ्हौस डेव्हिड्स सारख्या पाली वाड्यय वाचलेल्या मनु- 
ष्यास पालींतील ग्रंथ संस्कृत ग्रंथापेक्षां ज्यास्त विश्वसनीय 
वाटतात. कांहीं झंदावेस्ताचा अभ्यास करणार्‍या पॅडितांस 
( उदाहरणार्थ प्रोफेसर जाकसन यांस ) वेदाचें ज्ञान बेताचेंच 
असतां वेदाच्या बर्‍याच भागापेक्षा झंदावेस्ताचें प्राची- 
नत्व ग्रहीत धरण्याचा मोह उत्पन्न होतो. जो विषय 
आपला अभ्यासाचा असें आपण ठरविलें असेल त्याच्या 
लगतचे विषय घेऊन ते आपल्याच विषयांत घुसड- 
ण्याचा, व ते विषय जर स्वतंत्र शास्त्र म्हणून स्थान मागत 
भ्नसतील़ तर त्यांस तें नाकारण्याचा देखील परिपाठ आहे. 
आपापल्या विषयांचे क्षेत्र कोणीं वाढवीत असलें भाणि दुसर्‍या 
विषयांचे पुरस्कते त्याबद्दल भांडत असले म्हणजे दोघांची 
समजूत काढण्याकरितां भाणि तडजोड करण्याकरितां देखील 
वर्भीकरणें बनविण्याचा प्रयत्न होत आहे. आणि या प्रकारच्या 
प्रयत्नांमुळे मानवशास्त्रविंषयक शास्त्रांत म्हणजे अँन्थ्रापालांजी 
एथ्‌नालांजी, सोशिआलांजी, फिलासफी आफ हिस्टरी, 
इन्टरप्रिटेशन ऑफ हिस्टरी, वगेरेविषयी जो वर्गीकरणा- 
त्मक वादविवाद. झाला आहे ह्याचें बहुतेक आज 
हयात असलेलें वाड्यय़ जळून गेलें तर जगाचें 
नुकसान न होतां झाला तर फायदाच होईल. आपल्या* 
अभ्यासक्षेत्राच्या दुरमिमारनापणानें भाणि त्यांत तडजोड 
करण्याच्या भावनेने चांगल्या चांगल्या शास्त्रज्ञांनी इतका 
मूखपणा लिहून ठेवला आहे काँ सुशिक्षित माणसें इतका 
बाष्कळपणा.करीत बसतील असें कोणीं सांगितल्यास खरें | 
देखीळ वाटणार नाहीं. 


जि 


(३) राजकीय भावनासमूळक.-तसेंच इतर सामाजिक 
भावनामूळक दुराग्रहांनीं शास्रांत जी घाण होते ती “ इति” 


हाससंशोधन ” या सदराखाली दिली आहे. 


2 श्ॉनंकोश-प्रस्तांवनाखंड. 








ज्ञानप्रगतिघटक.-आपले ज्ञान शासत्रस्वरूपांत येत चाललें 


म्हणजे त्या प्रगर्तात दोन कारणे किंवा दोन घटक 
दृष्टीस पडतात. पहिला घटक म्हटला म्हणजे, कोणत्याहि भावा- 
विषर्यी अगर वस्तूविषयीं आपल्या ज्ञानांत झालेली प्रगति; 
भ्राणि दुसरा घटक म्हटला म्हणजे त्या ज्ञानक्षेत्राच्या 
अधिष्ठानाविषयामध्यें अगर वस्तुस्थितीमध्ये झालेली 
प्रगति. जीं शास्रे मनुष्यविषयक किंवा विशेषेंकरून मनुष्य- 
समाजविषयक आहेत, लत्यांमध्येंच दुसरा घटक महत्त्वाचा 
आहे. प्राणिशयास्त्रांत अगर वनस्पतिशास्त्रामध्यें, या शास्त्राचे 
प्राणा आणि वनस्पति हे जे विषय आहेत त्यांवर मनुष्य 
आपल्या बुद्धीने परिणाम घडवू लागला ह्यमणजेच कायती अभ्या- 
सक्षेत्राच्या भावांत प्रगति होते. झाडे, घोडे, गुरें यांच्या नवीन 
मिश्र जाती मनुष्य उत्पन्न करूं दाकतो, आणि त्यामुळें भावां- 
चीच वाढ होते. हा अपवाद सोडून दिला तर भावविषय- 
मूलक संवधन प्राणिशयास्रांत व वनस्पतिश्यास्रांत होत नाहॉ.जीवि 
वर्गाच्या (प्राणी आणि वनस्पति या वर्गाच्या) होत असलेल्या 
विकासपरंपरंत कांही नवीन प्रकारचे जीवी तयार झाले 
असतील. परंतु ते लक्षांत घेतां येत नाहांत. जीवींमध्यें 
विकासमूलक प्रगति झाली आहे. परंतु या प्रगतीचें ज्ञान 
केवळ अनुमानमृलक आहे; प्रत्यक्षमूलक नाहीं. आणि एक 
हजार वर्षापूर्वीचे प्रत्यक्षमूलक जे ज्ञान असेळ आणि आजचें 
प्रयक्षमूलक जं ज्ञान आहे त्यांतील भेद हा प्रत्यक्ष व अनु- 
मान यांच्या संचयानेच झाला आहे. प्रत्यक्ष विषयाच्या नवीन 
उत्पत्तीमुळें झालेला नाहो, असें विरुद्ध पुरावा येईपर्यंत 
ग्रहीत धरून चालावयास हरकत नाही. 


शास्त्रीय परिभाषा.---समाजशास्र, अर्थशास्र, मानस- 
शास्त्र, इत्यादि शास्त्रांच्या व इतर शास्त्रांच्या विकासा- 
मध्ये व रचनास्वरूपामध्यें कांहीं स्थूल फरक दृष्टीस 
पंडतात. त्यांपैकी एक मोठा फरक म्हटला म्हणजे एका 
शास्राच्या विषयामध्ये नवशिक्या किंवा अशिक्षित मनुष्य 
पांडित्य बिलकुल करीत नाही. परंतु वर सांगितलेल्या मनुष्य- 
विषयक शास्त्रांमध्ये शास्त्रीय पद्धतीचे एकहि तत्त्व ठाऊक नस- 
लेला मनुष्य पांडित्य करू लागतो, लेख लिहितो आणि त्याचा 
श्रोतवर्ग जो सर्वसामान्य समाज त्या समाजावराहि आपल्या 
चाक्पाटवानें किंवा लेखनकोशल्यानें परिणाम घडवू 
शकतो. यामुळें म्हणजे अनधिकारि माणसाशी वारवार संबंध 
आल्यामुळें शास्त्राची भाषा आणि सामान्य भाषा यांमध्यें 
फारसें अंतर रहात नाहो; आाणि त्यामुळें शास्त्राच्या प्रगतीस 
विनाकारण अडचण उत्पन्न होत आहे. समाजांत होत अस- 
लेल्या क्रियांचे परथकरण झालें, पृथकरण होऊन जे अंतिम 
घटक सांपडतील त्या घटकांचे नामकरण झालें आणि त्या 
अंतिमघटकबोधक शाब्दांनीं सर्व क्रिया वर्णन केल्या गेल्या 
म्हणजे शास्त्रांत बरीचशी शुद्धता राहील. भारतीय गृत्यशात्र 
याच तर्‍हेनें बनलें भाहे. साहिल्यशासत्रामध्यें आढळणारें बरेंचसें 








मानसशास्त्र मनाच्या निरनिराळ्या विकारांचे व अनुभवांचे 
परथक्रण व नामकरण याच रीताना झालें आहे. ( “ नृत्य ” 
व “मानसशास्त्र" पहा. ) 


व्यवहारांतील शब्दांवरून शास्त्रीय परिभाषा.-- 
जेव्हां व्यवहारांतील शब्द घेऊन त्या शब्दांच्या अर्थकक्षा 
व्याख्येनें वणेन करून शब्दांचा अर्थ निश्चित कर- 
ण्यांत येतो आणि व्यावहारिक शब्द या कियेनें शास्त्रीय 
शब्द बनतात, तेव्हां शास्त्रामध्ये निराळे संप्रदाय किंवा 
अवऱ्यक घोंटाळे उत्पन्न होण्यास क्षेत्र रहातेंच. ज्या शब्दांचे 
अर्थ भिन्न आहेत, अथंकक्षा विविध आहेत असे शब्द भार 
तार्‍यांच्या प्राचीन दर्शनांमधून आणि परमार्थसाधनपद्धती- 
मधून इतस्ततः विखुरलेळे असतात. राब्दांच्या अर्थेकक्षा 
संपूर्ण घेऊन त्यांचें पृथकरण शेवटपर्यंत करणें या क्रिया पुष्कळ 
शब्दांवर झालेल्याच नाहांत. उदाहरणार्थ ( १ ) बुद्धि (२) 
योग ( २३ ) कर्मयोग ( ४ ) ज्ञान (५ ) यज्ञ (६ ) उपा- 
सना (७) धर्म (८ ) नीति ( ९ ) न्याय या शब्दांच्या 
अर्थाविषयी निरनिराळ्या लेखांत अनिश्वचय आढळून येतो. 
आणि त्यामुळें आपल्या अभिरुचीप्रमाणें शब्दाचा अर्थ 
घेण्यास सवड राहिली म्हणजे आपण घेतलेल्या अर्थाला अनु- 
रूप असेच शब्द इतर अर्थाच्या पस्परसंगतीसाठीं ठेवावे 
लागतात. असें झालें म्हणजे अनेक संज्ञाभिन्नत्वमूलक विचार- 
पद्धाते अस्तित्वांत येतात. 


विचारपद्धतींचे अनवरयक भिन्नत्व.--अनेक 
तत्त्वज्ञानपद्धतींचें अंतिम एकच आहे.:.तें अंतिम म्हणजे 
निर्दोष अनुमानांच्या साहाय्यानें ज्ञानसाधन करणें. तें . 
साध्य करू इच्छिणाऱयांस असें वाटतें कौ, परस्प- 
रांहून भिन्न परंतु ज्यांची भिन्नता केवळ संज्ञामूलकच 
आहे अशा पद्धतीचं प्राचुये फारसें हितावह नाहीं. सामा- 
जिक विषयावर लिहितांना शाब्दांनां अर्थ लावून सुरुवात 
करण्यापेक्षा समाजांतील भावांचे पृथकरण करून जे अंतिम 
घटक असतील त्यांस जितक्‍या अर्थद्दयाची अराक्यता अस- 
लेल्या संज्ञा देतां येतील तितकें बरें. नाहीं तर नेहमी एका 
विशिष्ट प्रकारच्या वितंडवादास स्थान रहातंच. तो वितंडवाद 
म्हटला म्हणजे एकानें दुसऱ्याची व्याख्या नाकबूल करावी आणि 
त्या व्याख्येनं दर्शविल्या जाणाऱ्या विषयांचे क्षेत्र, हें देखील 
निराळें आहे म्हणून सांगावें. भाणि पूर्वीच्या व्याख्येप्रमाणे 
निरनिराळ्या विषयांचे जे संबंध आहेत, ते सवे चुकीचे म्हणून 
सांगूं लागावें या प्रकारचें पांडित्य फार झालं आहे. उदाहर- 
णा्थ बुद्धि हा शब्द घ्या. याचा अर्थ आपण साधारणपणें 
ज्ञान मिळविण्याची शक्ति उफ यंत्र असा करतों; आणि 
अनुभवांनें किंवा अनुमांनानें जें आपण मिळवितों ते ज्ञान असें 
ह्मणतों. अमुक मनुष्याचे ज्ञान चांगलें आहे ह्मणजे त्यानें बुद्धीने 
जे पैदा केलें आहे तें त्याच्यापाशी चांगलें जमलें आहे असें सम- 


। न्लॉ. . दुसरा एखादा तार्किक पुढें येऊन काय म्हणेल की, छे, 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. श्‌ 








छे ! बुद्धि ही ज्ञानाच्या वरची पायरी होय, आणि चराचराचें 
एकत्व याचें मनुष्यास ज्ञान झाल्यानंतर त्याच्या मनाची जी 
स्थिति होईल तिला बुद्धि म्हणावें. तुम्हीं ज्याला बुद्धि म्हणतां ती 
बुद्धीच नव्हे. बोद्धांनीं व विशेषेकरून जैनांनी ज्या विचारपद्धती 
निमोण करून ठेवल्या आहेत त्या याच प्रकारच्या आहेत; 
आणि त्या पद्धतींतील कृत्रिम भवजडपणा व व्यर्थ शब्दच्छल 
यांबद्दल त्या विचारपद्धतींस काळाकडून कडक शासन 
मिळालें आहे, आणि तें कडक शासन म्हणजे त्यांचा बाष्क- 
लाच्या शाखेप्रमाणे जवळ जवळ लोप होय. 


शास्त्रांचा उदय व संवर्धन.-शास््रांचा उदय सामान्य 
ज्ञानांत होतो. सहज दिसणारी कार्ये आणि कारणें प्रथम 
विचारविषय होतात, आणि तदनंतर त्या अनेक सदरा प्रत्य- 
क्षांचा समुचय होऊन व त्यांमधील एकमेकांस जोडणारे धागे 
सांपडून त्याचें शास्र होतें. जे दिसतें त्याचें कारण देण्याची 
प्रवृत्ति होते; आणि तें कारण देतांना प्रथम अद्धत कारण 


दिलें जातें. 


फ्रेंच तत्त्ववेत्ता आगस्ट कोंट यानें म्हटलें आहे काँ, 
आपल्या ज्ञानाच्या पायऱ्या तीन आहेत. पहिली पायरी 
म्हणजे दर्य भावाचे पहिलें स्पष्टीकरण. हे इंश्वरविषयक 
समजुतीवर रचलेलें असतें. धरणीकंप कां होतो, तर डोक्या- 
वर॑धरणी धरणारा शेष आपली मान हलवितो म्हणून. 
कांहीं तरी सर्वव्यापी, भावविषयक व ज्याचें अस्तित्व 
वस्तुतः नाहां . पण केवळ सुशिक्षित कल्पनेलाच ज्ञात आहे 
अश्शा कारणांनी कार्य समजाविलें जाणें ही ज्ञानाची दुसरी 
पायरी होय. कुत्रा चालतो कां ६ तर त्यांत गति आहे 
म्हणून. अश्या प्रकारचें उत्तर म्हणजे प्रश्नाचीच भाववाचक 
पुनरावृत्ति होय. शास्ञीय तऱ्हेनं प्रत्येक गोष्ट सोडवावी ही 
आपल्या ज्ञानाची व ज्ञानमूलक प्रवृत्तीची तिसरी पायरी 
होय. येथें प्र्येक कायोचीं प्रथमतः निकट व नंतर दूरस्थ 
कारणें शोधावयार्ची भाणि निकट व दूरस्थ यांतांल संबंध 
शोधावयाचा व जां आपण कारणें देतों त्यांचा व कार्याचा 
कांहीं पद्धतिमूलक संबंध आहे, किंवा आपण जें कारण 
म्हणतों तें कार्यांचा केवळ सहचारी भाग आहे किंवा नाहीं 
हें पहावयाचे. 


जगांत होणाऱ्या कार्यास कारण देण्यासाठीं व जगांत 
होणाऱ्या सर्व क्रियांचा अर्थ लावण्यासाठी, तसेंच जगाच्या 
उत्पत्तीचे कारण देण्यासाठीं भापणाकडे जे पहिले प्रयत्न 
झाले त्यांत देखील देवकृति हेंच स्पष्टीकरण होतें. पाऊस कां 
पडतो ६ तर इंद्र आपल्या वज़ानें वृषपर्व्यांनें अडकवून ठेव- 
लेले मेघ सोडवितो म्हणून, विश्व उत्पन्न कसें झालें ६ तर 
देवांनी आणि साध्यांनी सहतरशी्ष, सहस्भपाद व भूमीस आणि 
विश्वदिशांनां व्यापून दह्या अंगुळें उरणाऱ्या विराट पुरुषाचा 
यज्ञ केला, त्या यज्ञांत झालेल्या विराट पुरुषाच्या अंगांच्या 


कूपांतरानें किंवा प्रकृति व पुरुष या दोन सर्वव्यापी तत्त्वांच्या 
२ भा, प्रा, 


परस्परांवर होणाऱ्या परिणामानें ! हे कोंटनें वर्णिलेल्या 
दोन प्रकारांनी होणारें स्पष्टांकरण होय. यूरोपियन लोकांनीं 
आांकाशांतील निरनिराळे तारे व तारकापुंज व आाकाररूप 
न पावलेला आकाशांतील दरव्यसंचय ( नेब्यूला ) या 
पासून तर आजच्या होत असलेल्या नैसर्गिक क्रिया यांचें 
भ्रवलोकन करून जगांतील रूपांतरासंबंधीं जे नियम 
बसविले ते शास्त्रीय होत, असें अवीचीन शास्राचे उपासक 
म्हणतोल. 

येथें असेंहि सांगितलें पाहिजे काँ, वर सांगितलेली प्रकृति- 
पुरुष-मूलक सृष्टीची उत्पत्ति आहे, या मताच्या जवळजवळ 
अवाचीन शास्त्रज्ञांचे मत येत आहे. 


शास्त्र आणि कविता.--शास्त्र व कविता या दोहोंचोहि 
पितृत्व एकच म्हणजे अद्धुत कथांकडे आहे, असें एक मत 
झ्षाहे. त्या मताचे लोक रसापेक्षां कल्पनाविचित्र्या- 
वर जोर देतात व कवितेचा उगम अद्धत कथांतून 
काढतात; पुराणांतील अद्भत कथा ( “मिथ्स ”) या 
देखील प्रथम चराचराच्या स्पष्टीकरणार्थ असलेला प्रयत्न 
होता. जेव्हां चराचराच्या अस्तित्वाचे स्पष्टीकरण अन्य तऱहेने 
म्हणजे शास्त्रीय तर्‍हेनें झालें, तेव्हां पूर्वीच्या चराचरो- 
त्पत्तीच्या सवे कल्पना नष्ट झाल्या नाहींत. चराचराचें स्पष्टी- 
करण किंवा उत्पत्तिकथन करण्यासाठी जी देवकोटीची 
योजना झालेली होती ती नष्ट न होतां समाजांतील कांही 
लोकांच्या मनांत गाईली. तेव्हां तो देवलोक कवितेचा विषय 
झाला किंवा पूर्वीच झालेला असल्यास तो अधिक प्राधान्याने 
झाला, व येणेंप्रमाणें शास्र व कविता यांच्यामध्यें भेद 
उत्पन्न झाला. 


शास्त्र, कळा आणि शास्त्रोत्पात्तिः--शांत्र आणि 
कला यांची भिन्नता वारंवार अवांचीन लेखक व्यक्त 
करतात. कलेचा उद्देश म्हणजे विशिष्ट उपयोगाचा 
आणि मागणीचा माल बनविणें अगर विशिष्ट क्रिया करणें, 
आणि शास्त्रांचा उद्देश म्हणजे ततवे सांगणें. या तर्‍हेचा 
भेद कांहीं वर्षापूर्वी तस्ववेत्ते काढीत असत; पण त्या प्रका- 
रच्या भेदास भज फारसें महत्त्व देत नार्हांत. व्यव- 
हारांत चाळू. असलेलें शास्र अशी कलेची व्याख्या 
करतां येईल. शिवाय हें लक्षांत ठेवलें पाहिजे काँ, 
शास्त्र प्रथम कलारूपानें आस्तत्त्वांत येतें. मनुष्य नेहमी 
रोजच्या व्यवहारांतील आपणांस उपयुक्त असेच प्रश्न हाता 
घेतो व आपले अनुभव व त्यांवरून आपण काढलेले सिद्धांत 
लिहून ठेवतो. अश्या प्रकारें जे ग्रंथ लिहिले जातात त्यांत 
प्रत्येक प्रश्नाचा निरनिराळ्या शास्त्रांच्या दृष्टीस विचार झालेला 
असतो. 


शास्त्रीकरण.--एकंदर ज्ञान पुरेसे वाढलें म्हणजे प्रग- 
तीची द्वितीयावस्था प्राप्त होते. आतां गोळा झालेल्या ज्ञानाचे 
व्यवस्थेशीर रीतीनें वर्गीकरण होण्यास आरंभ होतो 
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क्ञानकादा-प्रस्तावनाखंड 








सजातीय कल्पना विजातीय कल्पनांपासून पृथक कर- 
ण्यांत येऊन निरनिराळ्या ठिकाणच्य़ा सजातीय कल्पना, 
त्यांनां व्यवस्थेत ज्ञानाचे रूप देण्याकरितां, एकात्रित 
केल्या जातात; व अशा  रीर्तांनें कलेपासून शास्त्र जन्मास 
येऊन त्यास स्वतंत्र क्षेत्र प्राप्त होतें. 


सजातीय कल्पनांच्या एकीकरणाची क्रिया चालली असतां 
तिजबरोबरच कल्पना स्पष्ट स्वरूपांत येण्याचीहि क्रिया चाळू 
असते, म्हणजे पूर्वीच्या ज्या लौकिक कल्पना असतात त्यांचें 
आतां शास्त्रशुद्ध कल्पनांत रूपांतर होतें 


लौकिक कल्पना अस्पष्ट, अव्यवास्थत, एकसूर्त्रापणा नस- 
लेल्या,निरनिराळ्या ठिकाणांहून घेतलेल्या व अतएव एकमेकांशीं 
असंबद्ध स्थितीत असतात. परंतु तत्त्वज्ञ याच कल्पना [्नयमबद्ध, 
परस्परनिगडित व सुव्यवस्थत करून उद्पमभेदामुळें या 
कल्पनांतून दिसून येणारे विरोध काढून टाकण्याचा यत्न 
करितात. या कल्पनांनां शास्त्रथुद्ध स्वरूपांत भाणीत असतां 
पुष्कळ वेळां तत्त्वज्ञांनां लोकांत प्रचलित असलेल्या शब्दांचीच 
कांस धरावी लागते. विशेषतः अथशास्त्र, नीतिशास्र व 
राजकारणशास्र यांसारख्या शास्त्रांत असे प्रसंग फार येतात. 
कारण अशा शास्त्रांतून विचारी व शोधक बुद्धीच्या शास्त्रज्ञांचे 
विचार व सामान्य'बुद्धीच्या मनुष्याचे विचार यांमध्यें प्रथक्‍त्व 
दक रेषा स्पष्टपणें दाखविणें फार कठिण असंत. अशा 
प्रसर्गी शाक्तज्ञांचा प्रचलित शब्दच उपयोगांत आणण्याकडे 
कल दिसून येतो. हा कळ चांगला अगर वाईट किंवा या 
वांचून अन्य मार्गच नाही असें सांगण्याचा येथें उद्देश नाही. 
लोकांच्या मनाचा कल अशा प्रकारचा असतो एवढेंच फक्त 
विधान करावयाचें आहे. 


लौकिक कल्पना शास्त्रीय विचारांत परिणत होण्याचे मार्ग 
भरनेक आहेत. शब्द व त्यांपासून व्यक्त होणाऱ्या कल्पना 
यांच्यामधील पृथग्भाव प्रथम ओळखला जाऊं लागतो; व या 
कल्पनांचे वास्ताविक स्वरूप झओोळखण्याचा प्रयत्न करण्यांत 
येतो. ज्यावेळी कित्येक निरनिराळ्या कल्पना व्यक्त करणार्‍या 
'एखाद्या शब्दाशी शास्त्रज्ञांचा संबंध येतो, त्यावेळी त्या शब्दाने 
व्यक्त होणाऱ्या किंवा सुचविल्या जाणाऱ्या कल्पना, शब्दाच्या 
श्रनेका्थत्वासारख्या भाषावेशिष्ट्यामुळे एकशब्दांकित झाल्या 
क्षाहेंत किंवा मूळ कल्पनांमध्यच परस्परसॅलय़ अश्या निर्रनि- 
राळ्या कल्पनांची प्रणालिका असल्यामुळें झाल्या आहेत 
या गोष्टींचा ते शोध लावण्याचा प्रयत्न कारेतात. त्या शोधा- 
नेतर शाब्दांतगंत कल्पनेचा विस्तार अगर संकोच 
करण्याचें काम हातीं घेण्यांत येतें. शास्त्रज्ञ दुसरी जी 
एक गोष्ट करतो ती ही कॉ, आपल्यापुढे असलेल्या दोन 
भिन्न कल्पनांमध्ये कायेकारणसंबंध अगर आअवयवायवी- 
संबंध यांसारखां तर्कशात्रास अनुमत असा कांहीं संबंध 
आहे कीं काय, हें पहाण्याचा तो प्रयत्न करतो, 








निर्रानराळ्या ठिकाणचे विचार, त्यांची सुसंबद्ध रीतीनें 
मांडणी करण्याकरितां एकत्रित केल्यानंतर व॑ या निरनि- 
राळ्या विचारांमध्ये असलेले अंतस्थ संबंध मार्हांत झाल्या 
नेतर शास्त्रज्ञ त्यांस एकमेकांस जोडणारी आणखी एके क्रिया 
करतो. या सवे तत्त्वांचा व कल्पनांचा त्या सर्वोच्या मुळांशी 
असलेल्या ज्या एका किंवा अनेक मूल्भृत तत्त्वांमुळें 
परस्परसंबंध जोडला जातो, तीं शोधून काढण्याच्या प्रयत्नास 
तो लागतो. अशा रीतीनें, शास्त्राचे ल्वरूप कसें असलें पाहिजे 
याची सवेमान्य उपपत्ति निष्पन्न होते. 


वर दरोविल्याप्रमाणे कल्पनांचा एक शोबडधोबड सांगाडा 
तयार केल्यानंतर त्यामध्यें जी कांहीं उणीव राहिली असेल 
ती काहून टाकून ल्यास पृणेत्वास पोचविण्याची शास्त्रज्ञ खटपट 
करतो. सुचविलेले स्पष्टीकरण किंवा अनुमानिक प्रतिज्ञा त्या 
सिद्धांताची नीट रीतानें, उपपात्ते लावूं शकते किंवा नाहीं किंवा 
त्या सिद्धांताची दसऱ्या एखाद्या स्पष्टीकरणानें किंवा अनुमा- 
निक प्रतिज्ञेनें त्याहून चांगली उपपत्ति लागणें शक्‍य आहे 
काय असले प्रश्न जिज्ञासू लोकांपुढे उभे राहतात. 


शास्त्रघटनेर्ताल तेटे.---कोणत्याहि शास्त्राचा उद्य 
व वाढ होण्याची क्रिया साधारणरीत्या वर सांगेतलेल्या रीतीनें 
होत असते. परंत अशा रोतांने ञस्तित्वांत आलेले सिद्धान्त 
फार क्वचितच मुकाट्याने कबूल करण्यांत येतात. त्यांच्या 
वर जोरजोराचे हल्ले होत असतात व कधी तर या ह्यांच्या 
पुढ ते सिद्धांत टिकावाहे धरूं राकत नाहांत. असें होण्याची 
कारणें मुख्यत्वेंकरून पुढीलप्रमाणें देतां थेतील. 

नाममूलक.-प्रथमतः एखाद्या शास्त्राला दिलेल्या नांवास 
बरेंचसें महत्व प्राप्त होतें; व म्हणून त्या शास्त्राशीा संबद्ध 
अशा दुसर्‍या एखाद्या उपयुक्त विषयाचा अभ्यास करणारी 
कांहीं माणसें त्या शास्त्राचीच सॅज्ञा आधिक व्यापक कंरून 
तात आपल्या आवडीच्या विषयांचा अंतभोव करण्यासाठी 
धडपड कारेतात. 

साधनमूल क.--ज्ञानाचा शोध लावण्याकरिता एखादा 
नवीन पद्धांते किंवा कांही उपयुक्त साधन अस्तित्वांत येतं. 
जुन्या कल्पना नवीन पद्धतींच्या किंवा साधनाच्या कंसास 
लावून पाहण्याचा प्रयत्न करण्यांत येतो. या प्रयत्नामध्ये कधा 
कधी एखादें नवीन सत्य बाहेर पडतें. जुन्या कल्पनांतील 
चका निदशंनास येतात व त्याचा त्याग करणें प्राप्त होतें. 

अशा रीतीनं अस्तित्वांत आळेल्या नवीन तत्त्वांपुढ मूळ 
शास्र अजीबात ढांसळतेंच असें नाहो; त्यांच्या योगानें मूळ 
शास्त्रांत अधिक सुधारणा होते इतकेंच काय तें. परंतु कधी 
कधी जेव्हां जुन्या विचारपरंपरेंतील अत्यंत महत्त्वाचा 
पण केवळ ग्ृर्हात धरलेला सिद्धांत चुकांचा असतो, म्हणजे 
ती सदोष उपपत्तीवर बसविलेली असते तेव्हां शास््रांत 
महत्त्वाची कांति होते. 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 


का नह कक क क्क 
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व्य क्ति मूल कः--प्रत्येक शास्त्रांत काहोंना कांहो तरी 
मुद्यावर मतभेद होऊन तज्ज्ञ लोकांमध्ये तट पडले अस- 
ल्याची मोज पुष्कळ वेळां भापल्या द्टोत्पत्तीस येत. परंतु 
हॉ मिन्न मतें अस्तित्वांत येण्याचे कारण त्या शास्त्रोय ज्ञानां" 
तच कांहो वेशिष्टय असतें असे नव्हे, तर त्यांच्या मुळाशी 
केवळ त्या शास्त्राच्या अभ्यासकांचे स्वभाववचित्र्यच असते 
कारण आपलो जुनी मते टाकून नर्वान गाष्टींचा स्वोकार करण्यास 
बरेच लोक तयार नसतात. उलटपक्षीं कांहो माणसें 
अशो असतात को, एखादें मत नर्वान निघालें म्हणजे केवळ 
त्यांतील नाविन्यामुळेच त्यांचे मन त्या बाजूस झुकते. कांहो 
कांहो गाष्टींमध्ये तर सत्याचा शोध लावणेंच अशक्यप्राय 
असल्यामुळें वेयाक्तिक निवड व भावना यांना बराच अवसर 
सांपडतो. 

संत्यदुळेभतामू ल कः-ल्बऱर्‍याचक्या प्रसंगी सत्य 
हें अज्ञातच राहते. कांहो प्रश्न असे असतात को, 
मानर्वी बुद्धीस त्यांचें पृणपणें आकलन करणें शक्‍य नसतें. 
सामाजिक प्रश्नासारख्या घोटाळ्याच्या प्रश्नांत पुष्क- 
ळदां एक कायोच्या मुळाशों अनेक कारणें अस- 
लेली आढळून येतात. अक्शा वेळो तेकाय कोणत्या 
विशिष्ट कारणामुळे घडून आले हें ठरविणें सापे नसतेः 
एवढेंच नव्हे तर रक्‍याहि नसतें. शिवाय अभ्यासकाच्या 
स्थानिक परिस्थितोंतच कधी क्धा अश्या प्रकारचे भद असतात 
को, त्यामुळे या अनेक कारणांपेको एखाद्या विशिष्ट कार- 
णासच दुसऱ्यापेक्षा ज्यास्त महत्त्व भिन्न अभ्यासकांकडून 
दिलें जाते. याच्याच जाडीची आणखी एक अडचण 
म्हटलो म्हणचे एखाद्या गोष्टोसबधो सत्य अद्याप अज्ञात 
आहें हा गोष्ट सवास संमत असते, तेव्हांहि त सल्य ज्ञात कसें 
करून घेतां ग्रेईल याचा निणय करणे कांहो अंशा आटोक्‍्या- 
बाहेरचे असते. 

सत्याचा निणय करण्यास वरोलप्रमाणे अडचणा असल्या- 
मुळे साहजिकच मनुष्यास मताचो निवड करण्यास जागा 
राहते. ज्या कारणांमुळे या निवडोच्या संधीचा लाक फायदा 
घेण्यास उद्युक्त होतात ता अश्ो:-- 

कांहो लोकांचो पुराणाप्रयता व कांहोचो . 
झावड हो दोन्हाहे अशा प्रसंगो काम करोत असतात. 
तत्त्वज्ञांमध्ये दखोळ नहमो राष्ट्राभिमानाची भावना कांहों 
अंद्या टग्गोचर होत असत. आपण कवळ शास्त्र्ुद्ध सत्याचेच 
निःपक्षपातो पुरस्कर्ते भाहोंत असा भआाविभाव एकोकड दाख- 
वात असतांहि पुष्कळ संश्योधकांच्या व तत्त्वज्ञांच्या मनावर 
अमुक एक कल्पना आपल्या देदाबांधवाने काढला भह या 
विचाराचा बर्‍याच प्रमाणांत पारणाम होत असता. तसच 
कांहा शास्त्रज्ञांच्या ठिकाणो आपल्याशिवाय इतर राष्ट्रांताल 
शास्त्रज्ञांना काढलेल्या शास्त्राय कल्पना, सिद्धांत, उपपत्ती 
इत्यादि सर्व गोष्टींविषयी एक प्रकारें मूळचाच दुराम्रह 








भसतो. शिवाय भाणखोहि एक गोष्ट अशी दिसते को, शास्त्रज्ञ 


नेहमी ज्ञानाच्याच पाठीस लागून प्रेथलेखन करीत असतात. 
अशांतला भाग मुळीच नसतो. पुष्कळ वेळां त्यांचा आपल्या न 
स्वतःच्या पूवग्रहांचेंच समथन करण्याकारेतां कांहीं तरी कारणें, 
शोधण्याचो धडपड चाललेली असते. 


शास्त्रेतिहासांचा पद्धतिश्ास्त्रास आणि शास्त्र 
बद्धोस उपयोाग.--शास्त्रांचे इतिहास हे त्यांच्या वाढीस 
फारच महत्त्वाचे भाहत. निरनिराळ्या शास्त्रोय विषयांत पारश्रम 
करणाऱ्या शास्त्रज्ञांचा चरित्रे म्हणजच हे इतहास अस नव्ह: 
किंवा आजपर्यंत ज शास्रीय शोध होऊन गले त्यांची केवळ 
अनुक्रमाने माहितो देणें म्हणज इतिहास असेंहि नाही. 
जर एखाद्या इतिहासकाराच्या मनांत इतिहासलेखनाथ घेत- 
लेल्या शास्त्राचा वाढ करण्याच्या कामो खरोखरच आपला 
कांहो उपयोग व्हावा अशो इच्छा असल, तर त्याला त्या 
शास्त्राच्या प्रगतीस पुष्कळच हातभार लावतां येण्यासारखा 
आहे. शास्त्राच्या इतिहासकारांपासून ज्या गाष्टोंचो अपॅक्षा 
करण्यांत येत तो. होच को, ल्यांनो पद्धतिश्ासत्राच्या घाढीस 
शक्‍य तवढो मदत करावो. कारण शास्त्र हं नहमो आपल्या 
वाढाबराबरच सहजच निरानराळ्या पद्धतोंचो वाढ करोत 
असते. एखाद्या सिद्धांताचा विचार करतांना शास्त्राभ्यासो 
हा आपल्या स्वतःचेच कांहो तरा पूर्वपक्ष करून त्यांवरून 
आपल्या युक्तिवादाने नवोन शास्त्राय सत्य शोधून काढू 
पाहतो. बहुतक प्रसंगो, जव्हां एखादा शास्त्राभ्यासक, विश 
षतः हुषार शास्त्राभ्यासक, एखादो नवोन युक्ति शोधून काढता 
त्या वेळो त्याच्या पद्धतिश्ासत्रांतांळ शोधाचा त्याला जाणावाहे 
नसते. म्हणून अ्षा नवोन पद्धात व युक्त्या एकात्रत करून 
त्यांचा नोट व्यवस्थश्शार मांडणो करण इतहासकारांच घ्यये 
भ्षसलें पाहिज. 

भनुमानाच्या बलावर प्रत्यक्ष ज्ञानाच क्षेत्र विस्तत करणे 
हाच संद्याधनपद्धतांचा उद्देश असतो. इतर कोणत्याह 
शास्त्रज्ञांपेक्षां समाजशास्त्रसंशाधकांना आपल्या संशाधनामध्ये 
ज्यास्त वावध पद्धता उपयागांत आणाव्या लागतात. कारण, 
इतर शास्त्रज्ञांस साडवावयाच्या सिद्धांतांपेक्षां या शास्त्रज्ञांच 
सद्धांत वावध व सुतारंताच असतात. शास्त्राय संशाधनांत 
प्रत्यक प्रसंगा तकदाक्तोची अतिदाय अव्यकता असते. ज्ञात 
असलेल्या गाष्टांपासून अनमान काढणे ह तकशक्ताचे काय 
आहे. न्यायाधिशास न्यायदानसंबंधा कराव्या लागणाऱ्या 
क्रियेप्रमाण समाजशास्त्रीय संशाधकांसहि पूवा घडलल्या 
उदाहरणांवरूनच तर्त्वांनणय करावा लागता. पद्धतासंबंधा 
तत्त्व काढतांना झालल्या श्ाघांचा विविध प्रकारचो उदा- 
हरणं संग्राथत करून एखाद्या . शास्त्रांताल पुराव्यांच्या उप- 
युक्ततेच किंवा इतर ठोकळ नियम बांधण्यांत फारच खबर- 
दारा घ्यावी लागते, 
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पद्धतिविषयक लेख लिहिण्यास सर्वच लोक. लायख अस- 
तात असें नाहीं. नालायक लोकांनींच या. विषयावर अधिक 
लिहेलेलें सांपडेल. जान स्टुझटे मिछनंतर होऊन गेलेल्या, व 
“ पद्धति ” विषयावर ज्यांनी बरेच ग्रंथ लिहिल आहेत अशा 
कित्येक अथशास्त्रज्ञांनीं व समाजशास््रज्ञांनीं पद्धतांवर लिहि- 
तांना आपली जाडी विद्दत्ता दाखविण्यापलीकडे अधिक असें 
कांहींहि कार्य केलेलें नाही. ज्या नवशिक्‍यांस अशा विषयावरील 
तत्त्वज्ञांच्या विवेचनाची युक्तायुक्तता कशी ठरवावी हें माहीत 
नसतें, ते या प्रकारच्या अनुपयुक्त विद्वतेच्या प्रदशनानें अगदीं 
गोंधळूनच जातात. जेथे ग्रंथकार विषयस्पष्टीकरणाचा मनः- 
पूवक प्रयत्न करण्या ऐवजी केवळ आपल्या विद्वत्तेचेंच प्रदशन 
करतात त्यांच्या कृतीचा तीत्न निषेधच केला पाहिजे. कधी 
कर्धां तर या ग्रंथकारांचे विद्रत्ताप्रचुर विवेचन इतकें दुर्बोध 
होतें की, वाचणारास तें समजत नाही आणि तेव्हां आपण 
फारच मद्र डोक्याचे आहोंत को काय अशी त्यास शांका येऊं 
लागते. वरील विधान इंग्रज व अमेरिकन ग्रंथकारांनी या 
विषयावर ग्रंथ लिहिळ आहेत त्या लेखनासच विशेषतः लागू 
पडतें. एका तज्ज्ञ माणसानें या पुस्तकांविषयों असें म्हटले 
कौ, “ मॉ पद्धतिशास्त्रावरोल अनेक ग्रंथकारांचे ग्रेथ वाचून 
पाहिल आहेत परंतु त्यांपासून कांहोंहि बोध झाला नाहो. 


*-.“ पद्धाते ” विषयावर लेखनव्यवसाय करण्यास, म्हणजे 
एकंदर शास्त्रीय ज्ञानाची व्यवस्थित मांडणी करून नवीन 
शास्रीय शोध, लावण्याकरितां उपयुक्त असे ठोकळ नियम बांध 
ण्यास वाटेल तो मनुष्य लायख नसतो; आणि निर- 
निराळ्या विशिष्ट शास्त्रांचे अध्ययन करणाऱ्यांमध्ये 
वरील काम नोट रर्तानें करणारां फारच थोडी माणसें भअषस- 
तात. यावरून शास्तरज्ञांमध्ये योग्य पद्धतींचा उपयोग करणारे 
लोक फारच थोडे असतात अशी भलतोच समजत मात्र कोणा 
करून घेऊ नये. हुषार शास्त्रज्ञ पद्धतिशास्त्राच्या ग्रंथांत वाण- 
ल्या. जाणाऱ्या पद्धतोंपेक्षां सव प्रकारे श्रेष्ठ अश्या राती 
नेहमीं योजोत असतात. ज्यांनां नोट सुसंबद्ध रातोनें विचार 
करतां येतो पण त्कशास्त्राच्या सामान्य सिद्धांतांचे सुद्धां 
क्ाकलन करतां येत नाहो, अशा ज्याप्रमाणे माणसे आढळून 
येतात, त्याचप्रमाणे कांहो माणसें अशोहि दिसून येतात को, 
त्यांना शास्त्राय शोध लावण्याकारेतां नवीन अशा स्वतःच्या 
कित्येक युक्त्या योजतां येतात परंतु त्यांनी केलल्या संशो- 
धनांची पद्धतिविषयक उपपात्त मात्र त्यांस लावून देतां येत 
नाहॉ. 


शास्त्रेतिेहासाची अंगः-एखाद्या शास्त्राच्या इतिहा- 
साचा अभ्यास करतांना पुढील गोष्टोंकडे विशष लक्ष दिलं 
नावेंः-- 

१. शास्त्राच्या बाह्यांगाच्या वाढीचा म्हणजे त्या शास्त्राचे 
क्षेत्र किती याचा अभ्यास करण्यांत यावा; व नेतर शास्त्रीय 











विचारांची .परिणाति निरनिराळ्या अवस्थांतून कसकशी होत 
गेली हं समजण्याचा प्रयत्न करावा 


२. कलारूपाने तें प्रथम जन्म कसें पावलें, पुढें अंतस्थ अंगांची 
वाढ कडी झाली, शास्त्राच्या क्षेत्रांत पडणाऱ्या निरनिराळ्या 
गोष्टी व कल्पना यांचा एकमेकींशी कश्या रीतीनें संबंध 
जडला, हें जाणण्याचा शास्त्रेतिहासज्ञानें प्रयत्न करावा. 
एकंदर कल्पनांचा परस्परांशी संबंध लावण्याचे विविध 
प्रयत्न कसकसे होत गेले हें जाणण्याचाच त्यानें प्रयत्न 
केला पाहिजे. म 

३. प्रस्तुत शास्त्रास निरनिराळ्या पद्धतींपासून म्हणजे इतर 
शास्त्रांपासून कोणकोणते फायदे झाले आहेत हे ल्याने लक्षांत 
भाणावें. विशिष्ट पद्धतींचा शास्त्रांत प्रवेश कसा झाला व 
त्यांमुळे त्या शास्त्रांत काय फेरबदल झाले याचें निरीक्षण 
करावें 


४. या शास्त्रांतील संप्रदायरूपी विचारपद्धतींची वाढ 
कशी होत गेली इकडेहि त्यानें लक्ष दिलें पाहिजे.. त्यांच्या 
अस्तित्वापासून काय बोध घेण्यासारखा आहे हे त्यानें 
ठरवावे; व वाटल्यास त्यासंबंधी आपलीं स्वतःची मतेंहि 
व्यक्त करावीं. फर 

५. प्रत्येक शास्त्राच्या वाढीस कोणते मानवी हितसंबंध 
कारण झाले याचें वणेन, म्हणजे त्या शास्त्राच्या आणि- 
भोवतालच्या आर्थिक व सामाजिक इतिहासाचा अन्योन्या- 
श्रय द्यावा. 

६. ग्रंथकाराची इच्छा असली तर त्यानें ज्यांनी या 
शास्त्राच्या वाढीस थोडाबहुत हातभार लावला असेल त्यांच्या 
स्वतःविषयीहि थोडीशी माहिती द्यावी. शास्त्राच्या वाढीच्या 
दृष्टीनं या गोष्टींस फारसें महत्व नाहा; तथापि असल्या पुरु- 
षांची व्यक्तिविषयक माहिती व त्यांच्या चरित्रांतील ठळक 
ठळक गोष्टी दिल्याने एक प्रकारें करमणूक होऊन इतिहास- 
ग्रंथ चित्ताकषेक होऊं शकेल. 

शास्त्रवृद्धीचे दोन मुख्य घटक, आणि त्या दो 
होचे मनुष्यविषयक शास्त्रांत प्रामुख्य.--शास्रीय 
ज्ञानांतील आपली प्रगाते पुढील दोन गोष्टांसुळें होते या 
घटकांच्या म्हणजे प्रगतिकारकांच्या फलांचें शासत्रेतिहासांत 
प्रमाण भापणांस निश्चित करतां यावें. 

ते घटक म्हटले म्हणजे ( १ ) वस्तुस्थितीविषयी 
मानवी ज्ञानांत प्रगति व (२) मूलतः वस्तुस्थिर्तातच 
प्रगति हे होत. केवळ  समाजशास्त्रांतच फक्त 
यांतील दुसरा भाग महत्त्वाचा असतो. जीवनशास्त्राची गोष्ट 
तशी नाही. जावनशास्त्रामध्यें जीवावस्था पूर्वीच्या व नव्या 
अभ्यासकांच्या काळांत एकसारखीच होती असे ग्रहीत 
धरलें पाहिजे. कां कीं, जीवनश्ास्रविषयक विकासामध्ये वस्तु- 
स्थिर्तार्ताल प्रगति ही सहजञ निदरीनास येणारी गोष्ट नाहीं. 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 
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दोन दूरस्थित काळांतील क्रियांसंबंधानें ते एक भनुमान काढ- 
ण्याचा या शास्त्राभ्यासांत प्रयत्न होत असतो. तथापि शंभर 
दीडशे वर्षांत अमुक नवीन प्राणी उत्पन्न झाले असें कोणासाहे 
सांगतां येणार नाही. समाजशास्त्रामध्यें ज्ञानक्षेत्राचे अधिकतर 
ज्ञान आणि क्षेत्रवस्तुव्रद्धिमूलक ज्ञान या उपरिनिर्दिष्ट दोन्ही 
'हि गोष्टींमुळे ज्ञानवृद्धीची शक्‍यता आहे. शिवाय या दोन्ही 
ज्ञानप्रेरकांचा एकमेकांवर परिणाम होत असतो. याचा अथे 
असा को, भावी सामाजिक परिस्थितीवर आपणांस भाज जै 
समाजक्ास्राय ज्ञान असेल त्याचा बराच परिणाम होऊं शकतो. 
जनावरांचे ग्रृह्माकरण ह्मणजे माणसाळवणें हें आपण समाज- 
शास्रांत अंतभूत करण्याऐवजी र्जावनशास्त्रांतच अंतभूत केलें 
तर मात्र वस्तुव्वद्धिमूलक प्राणिशास्त्रांत वद्धीचें आणि वास्त- 
« विक सृष्टीवर सृ्टिज्ञानमूलक पारिणामाचें उदाहरण देतां येईल. 
भूस्तरशास््र, ज्योतिःशास्त्र व सेंद्रिय सृष्टिशा्रें म्हणजे प्राणि- 
शास्त्र आणि वनस्पतिशास्त्र व या शास्त्रांतगेत शारीरश्ास््र व 
इंद्रियविज्ञानश्ास्र या शास्त्रांचा शभ्यास अधिकाधिक वाढविणें 
म्हणजे पूवकालीं देखील अस्तित्वांत असलेल्या, तथापि आप- 
णांस ठाऊक नसलेल्या गोष्टींची माहिती अधिकाधिक मिळविणे 
आहे. कदाचित रोगावेज्ञानश्ास्त्र वस्तुसृष्टिवृद्धीमुळें अधिक 
वाढत असेल, पण त्याविषर्योहि खात्रो देतां येत नाहीं. तथापि 
हें शक्‍य आहे को, कमी प्रगत राष्ट्रामध्ये किंवा काळामध्ये जो 
मनुष्य मरून जावयाचा, तो सुधारणेनें अधिक वर्षे जगविल्या 
मुळें, किंवा नवीन वस्तूंच्या ग्रहणासुळें ज्या रोगांचे किंवा 
ज्या रोगाविकासांच्या लक्षणांचे अस्तित्व पूवकार्ली नसेल त्यांचें 
अस्तित्व नवीन कालीं असणे शक्‍य आहे. म्हणजे रोगविज्ञान- 
शास्त्र हे मात्र वस्तुव्रद्धीमुळ वाढणे शक्‍य आहे. 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हटलें म्हणजे मनुष्य ज्या क्रिया 
करतो त्यांचा अभ्यास हा नेहमा वाढतच जाणार. या अभ्या- 
साला मयोदा नाहो. 
मनुष्याविषयकशास्त्र.--हो अनेक प्रकारचो आहेत. 
शास्त्रोय ज्ञानाच्या इतिहासामध्ये त्यांच्या विकासाचे ज्ञान कमो 
महत्त्वाचे नाहो. शास्त्रोय ज्ञामाचा इतिहास म्हणजे भोतिक 
शास्त्रांचा डातेहास नव्ह. यासाठी मनुष्याविषयक शास्त्रे 
कोणकोणतो आहेत याचो सामान्य कल्पना दिली पाहिजे. 
मनुष्याच्या राजकोय करामतोमुळें ज्या क्रिया उत्पन्न 
होतात त्यांमध्ये (१) शासनशास्त्र (२) धमकास्त्र भगर 
कायदेशास्त्र (२) अथक्षास्त्र वगरे शास्त्रांचे विषय मोडतात. 
अथंश्ास्त्रादे शास्त्रांस अधिक शिस्तवारपणा येण्यासाठी (४) 
आंकडेशास्त्रांसारखो शास्त्र निपजतात. राजर्काय घडामोडीमुळें 
आणि कालाच्या क्रमामुळें जा इतिहास होतो त्यामुळे (५) 
इतिहासादां संबद्ध शास्त्रे अनेक तयार होंतात. 
मनुष्याच्या इतिहासाशी संबद्ध शास्त्रे किती आहेत याचा 


हिशोब देणें फारच कठीण होइल. काहींचा हिशोब व वर्णन । 


पहिल्या विभागांत ( पृष्ठ. ९९-९४) येऊन गेलेंच आहे. 








तसंच मनुष्यपरिभ्रमणाचा इतिहास भाषाशास्त्राशी आणि 
प्राणिशास्त्र व वनस्पातिशास्त्र यांशीं कसा संबद्ध आहे, याचें 
विवेचन तिसऱया विभागाच्या दुसर्‍या प्रकरणांत आालेंच आहे'. 

समाजद्यास्त्र, शासनशास्त्र भाणि अर्थशास्त्र यांचा अभ्यास 
जों वाढला त्या वाढीस कारण होणारा जो सामाजिक विकास 
त्याचा वृत्तांत देण्यासार्ठा तिसरा व चोथा विभाग खर्ची पड- 
ला आहे. 

शास्त्रज्ञान आणि भारतीय दष्टरि.-अस्तित्वांत आलेल्या 
ज्ञानाचा, आणि ज्ञान देऊं असा बाणा भगर बहाणा करणार्‍या 
वाड्ययाचा हिशाब घेण्याचें प्रयोजन शास्त्रेतिहासामुळें उत्पन्न 
होते, आणि यामुळें शिक्षणविषयक मुत्सद्देगिरीस शास्त्राति- 
हासाचा उपयोग आहे. आपल्या राष्ट्राचा काल ज्ञान- 
ग्रहणाचा आहे. ज्ञानग्रहण करतांना आपणांस दिश्या पाहिजे. 
नाहो तर काय शिकावें भाणि काय नाहीं इकडे लक्ष राहणार 
नाहो. सामान्यतः शिक्षण गरजांवर अवलंबून असतें. म्हण र 
ज्या शिक्षणाची बाजारांत किंमत अधिक तें रिक्षण वाढतें 
तथापि बाजारांतील किंमत देखील पुष्कळदां अस्पष्ट आणि 
सदोष असते. सरकारच्या हाती. नोकऱ्या देण्याची सांधे 
असल्यामुळें पुष्कळदां समाजांत अनुपयुकक्‍त अश्या शिक्षणास 
देखोलळ मागणी उत्पन्न करणे दाक्‍्य आहे. शिवाय हेहि लक्षांत 
ठेवले पाहिजे को, ज्ञानम्नरहण करतांना अमक्याने काय शिकावे 
हा वयाक्तक प्रश्न झाला. राष्ट्रास सर्व प्रकारच्या ज्ञानाची जरूर 
आहे आणि त्यामुळें आपणांस ज्या दोन गोष्टॉंसंबंधाने विशेष 
काळजी घेतली पाहिज त्या या को, 

(१ ) जे आपण शिकावयाचें तें ज्ञान म्हणजे काय आणि 
अज्ञान म्हणजे काय याचें कठोर अवगमन करून घेतलें 
पाहिजे; आणि (२ ) ज्या अर्था पुष्कळ ज्ञान आपणांस 
भाषांतर करून घ्यावयाचे भाह, त्या अर्था आपण केवळ ज्ञानच 
भाषांतरून घेत आहों, अज्ञान किंवा वोयफळ गोष्टी भाषांतर 
करून घेत नाहां याबद्दल काळजी वाहाणें आपणास अवश्य 
आहे. श 

जगाचे शास्त्रीय ज्ञान एकत्र करणें हें आज आपले कर्तव्य 
आहे. शास्त्रीयं ज्ञान जगांतोल निरनिराळ्या राष्ट्रांत उत्पन्न होते. 
एखाद्या राट्रास एखाद्या विषयाचें ज्ञान अधिक झालें ह्मणजे त्या 
ज्ञानाचा फायदां इतर राष्ट्रे धऊ लागतात. आाणि हा फायदा घेतां- 
ना घेणारा राष्ट्रें साधारणपणें दुसर्‍या राष्ट्रांत भगर भाषेंत जें 
ज्ञान पेदा झालें असेल त्या ज्ञानाची मांडणी आपल्या भाषेंत 
आणि आपल्या परंपरेला जुळेल अशी करतात. 

या प्रकारचे प्रयत्ने प्रोकांनो केल, आरवांनी कॉल आणि 
पाश्चात्य सुसंकृत राष्ट्रांनांहि केले. पाश्चातत्यांनां कांहीं ज्ञान 
आारबांपासूनाह घेतलें आह. 

झ्षापणांस जगाचा ज्ञानसंग्रह स्वायत्त करून घेतांना ज्या 
क्रिया कराव्या लागतील त्या करतांना दोन गोष्टी लक्षांत 


घेतल्या पाहिजेत: पहिली गोष्ट ह्मटली ह्मणज काय ध्यावयाचें 


शश 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








आ्षाणि काय टाकावयाचे याचें निर्राक्षण. ज्ञान हं ज्ञान मांडण्या- 
च्या रचनेपासून आणे सांपडलेल्या सत्यांस एकत्र जोडण्या- 
साठी वारंवार तयार झालेल्या “ तत्वज्ञानां ” पासून ह्मणजे 
विचारपद्धतींपासून मोकळे केलें पाहिजे. आपल्या देद्यांत 
पाश्चात्य तत्वज्ञानाकडे पहात असतां आपली वरात्त अत्यंत 
साशंक असली पाहिजे. 


ज्ञानाच्या थ्युद्धीकरणासाठीं एक गोष्ट भवऱ्य आहे कीं, जें 
ज्ञान एका राष्ट्रांत प्रसृत, होतें त्या ज्ञानाचा दुसर्‍या राष्ट्रांकडून 
किंवा संस्कृतीकडून तपासणी झाली पाहिजे. पाश्रचातत्यांनी जो 
ज्ञानसंचय केला तो प्रथम विद्यार्थिबुद्धीने शिकलाच पाहिजे. 
तथापि तो ग्राह्य म्हणून घेऊन दुसऱ्यास देण्यापूर्वी तपा- 
सला पाहिजे. एका संशोधकाने प्रयोग करून कांहा 
सिद्धांत काढले तर त्यांवर एकदम विश्वास टाकण्यापूर्वी 
दुसर्‍या कोणा सं्योधकानें ते तपासून पाहिलेले असावेत, 
असें ज्याप्रमाणें शास्त्रज्ञांस वाटते, त्याप्रमाणेंच एका राष्ट्रांत 
किंवा संस्कृतींत तयार झालेले सिद्धांत दुसऱ्यांनी स्वाकार- 
तांना तपासलेच पाहिजेत. 

जेगांतोल ज्ञानसंचयासंबध्धो आपल कतेव्य.-- 
एखाद्या राष्ट्रांत एखादें शास्त्र वाढले म्हणजे त्या राष्ट्रांताल 
कांहो. माणसांना कांहो गोष्टां मान्य होतात. त्या राष्ट्रांताल 
शास्त्रीय सिद्धांतांस मान्यता देण्यापूवा दुसर्‍या राष्ट्राने त्यांचे 
ज्ञान तपासून घेतलेले बरें. कां को, एंखादा शास्त्रज्ञ ज्याप्रमाणें 
- हॉ पूवम्रहांमुळें चुकांचे सिद्धांत काढता, त्याप्रमाणें चुको- 
च्या पूवग्रहांना बाधा पावलेले त्या त्या देशांतील शास्त्रमंडळ 
कांहॉ गोष्टी चुकोनेच मान्य करील. अक्षा गोष्टी ज्ञानाच्या 
इतिहासांत अनकदां झाल्या आहत आणि यासाठो एका 
देश्यांतील शास्त्रज्ञांनी दुसर्‍या देशांत संव्रद्ध झालेलें ज्ञान किंवा 
शोध काळजीपूवक तपासणें भव्य आहे. जगाचे ज्ञान पुन्हां 
तपार्शांत बसणे व वाढविणें इत्यादि क्रिया करण्यास समर्थ 
इतका शास्त्रज्ञांचा वग आपल्या देशांत वाढला नाहो. परंतु न 
वाढण्याचें कारण ती बुद्धीच जाग्रत झालो नाहो हं होय: 
येथें आपणांस एचढोच क्रिया करतां यइल को, जो ज्ञान 
म्हणून पुढें गेलल्या राष्ट्रांनी मांडलेला समुच्चय आह, 
त्याचें दुसर्‍या भाषेत पात्रांतर करतांना केवळ भाषमुळें 
आणि तिने जखडलल्या विचारपरंपरमुळे जे दोष ज्ञानांत 
शिरतात ते काढूण टांकणें. हो क्रिया करण्यासाठीं ज्ञानपात्रांतर- 
तत्वें पुढे मांडलो पाहिजेत. 

महाराष्ट्राची वज्ञानिक महत्त्वाकांक्षा.--जगाचे 
एक अवयव या नात्याने आपलं एक महत्त्वाचें काये म्हटलें 
म्हणज जगाच्या ज्ञानाच्या बरोबर आपल्या समाजाचा ज्ञानसं- 
चय आणणें. आपल्या राष्ट्रास बोद्धिक अधोगात प्राप्त झाली 
आहे ती घांलविणें हा ज्ञानकोशरचनेचचा मुख्य हेतु आहे. 
पण तो एकाएकी साध्य व्हावयाचा नाही. ग्रंथमर्यादा, 
साहित्य आणि महाराष्ट्रांत उपलब्ध असलेलें पांडित्य या 





गोष्टींवर यद्षापयश॒ अवलंबून राहंगार. ज्ञानकोश हें सवे 
प्रयत्नाचे फल, तसंच उत्तरकालीन प्रयत्नाचा प्रारंभ होय. 
आपले शास्त्रज्ञ जगांतील शास्त्रज्ञांच्या तोडीचे झाले पाहिजेत 
एवढेंच नव्ह तर आपल्या सामान्य जनतेवर वाढत्या शास्त्र" 
ज्ञानाचा. सेस्कार झाला पाहिजे. सामान्य जनतेस शास्त्रीय 
ज्ञानाचे बाळकडू मिळाल्याशिवाय देहांत मोठमोठे 
शास्त्रज्ञ उत्पन्न होण्यास अवकाश नाहो. आणि सामान्य 
जनता शास्त्राशो अर्नाभज्ञ असतां शास्त्रज्ञान जरी उत्पन्न झालं 
तरी त्याचा समाजास फारसा फायदा मिळणार नाहो. कोणी 
नर्वान शोध केला तरी त्याचा फायदा परके लोक घेणार. 
शास्त्राचा प्रत्यक्ष उपयोग श्रनेक प्रकारच्या व्यवहारांत होतो. 
शास्त्राच्या साहाय्यानें बाजारांतील वस्तु निर्माण करण्याची 
खटपट शक्‍य होणें ह, मोठमोठे व्यापारी, भांडवलवाल या 
प्रकारच्या लोकांनां त्या शोधाचे व्यावहारिक स्वरुप समजून 
त्यांत फायदा आहे को, तोटा आहे, हं जाणण्याइतके शास््र- 
ज्ञान वाढलें असण्यावर अवलंबून आहे. अर्थात्‌ शास्त्रज्ञान 
सावेत्रिक झालें पाहिजे. ते॑ सवेजनसमाजामध्यें वाढविले 
पाहिजे. येथें हाहि सांगितलें पाहिजे को, शास्त्रोय ज्ञान देश्य 
भाषेंत आल्यारीवाय त्याचा लोकांत प्रसार होणें शक्‍य नाहा. 
परकी भाषा शिकून ज्ञान पेदा केलें तरी तं देशांत चिरस्थायी 
होणार नाहीं असें समजावें. परकीय ज्ञान स्वदेशी भाषांत 
आणण्याचें काम जितके सोप वाटतं तेवढें मात्र नाहीं. सध्यां 
भाषांतरें करणारा वर्ग गचाळपणानें भाषांतरे करीत आहे. 





भाषांतराची आव्यकता आणि भाषांतरतत्त्वे.- 
भाषांतर करणें म्हणजे दोन भिन्न भाषा बोलणार्‍या व्य'क्तांस 
त्यांच्या सामुचषायिक निरानिराळ्या इतिहासांमुळे एकाचे 
लिहिणे दुसऱ्यास समजण्यास ज्या अडचणी उत्पन्न होतात 
त्या काहून टाकणें होय. ज्ञानाचे पात्रांतर पद्धतशीर करणें 
हं भावी जनतेचे कतव्य आहे. हं कतव्य ज्ञानकोशाच्या रच- 
नेत संपणार नाहो. आणि यामुळें ज्ञानकोशाच्या लेखकांपुढें 
ज्ञानपात्रांतराचे जे नियम मांडळे ते सव लोकांस उपयुक्त 
होताल या हतूने प्रसिद्ध करीत आहो. 

पूवाजितपरोक्षण.-जगाच्या विचारक्रमाच्या इतिहासाचें 
आपणांस पर्यालोचन तर भवऱ्य आहे; तथापि त्या पयालोचनांत 
आपलां मते बहकूं न देणे ह त्याहूनहि अवऱ्य आहे. हिंदुस्थाना- 
मध्ये भाज अभ्यास इंग्रजी भाषेच्या साहाय्यानें होतो, आणि 
त्यामुळें त्या भाषेच्या योगाने विचाराला परकीय बंधन उत्पन्न 
होते,तं भापल्या बोकांडी बसत आह. जुन्या विचारक्रमांत पुष्क- 
ळदां हें झालें आहे कीं, शास्त्रीय ज्ञानाचा, म्हणजे वस्तूंच्या 
पृथकरणमूलक, सादड्यासाद््यज्ञानमूलक आणि व्यवस्थित- 
ददानमूलक ज्ञानाचा विकास होण्यापूर्वाच, आणि हे ज्ञान 
संपादन करण्यास लागणारी यांत्रिक साधनर्शाक्ति उत्पन्न 
होण्यापूवांच जो अजमासी विचार झाला तोच “ विचार 
“ फ़िलीसफी ” ( इंग्रजी शब्द घेऊन त्या शब्दाचे भाषांतर 


इॉस्त्रिघटना आणि शास्त्रातिहासं: 
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करून त्या शब्दांनां कांहीं तरी अर्थ आहे असें समजणारे 
लोक त्याला तत्त्वज्ञान शब्द वापरतात. ) या नांवानें 
बोधिला जाऊन सध्यां तो हिंदुस्थानांतील बऱ्याचश्या भोळसर 
अध्यापकांच्या तोंडांतून विद्यार्थ्यावर निष्कारण लादला जात 
आहे. फिलळीसफी काय चीज आहे ती ठरली नाहीं. या शब्दा- 
वर फिदा होणारी मंडळी आपल्या इष्ट विचारसमुच्चयास हा 
शब्द लावतात. फिलासफी या शब्दांत मावणारा विचारसमूह 
एकाच्या मतानें एक तर दुसर्‍याच्या मतानें दुसरा आहे. वस्तूंना 
ओोळखून त्यांनां शब्द लावणें ही शास्त्रीय पद्धति टाकून देऊन 
एका आवडल्या शब्दाचा आपणास आवडता कांहीं तरी अर्थ 
उत्पन्न करणें, या पंडिती मोहापासून सुटका न झाल्यामुळें 
हा शब्द कायम ठेविला आहे; व निरनिराळ्या देशाचे व 


: निरनिराळ्या बोद्धिक संप्रदायांचे लोक त्या शब्दाची अर्थक- 


णाच्या तावडीतून सुटू इच्छिणाऱ्या भारतीयांनी “ फिलळासफी 

नांवानें ग्ररोपांतून येणाऱ्या बऱ्याचशा मृखेपणाच्या जाळ्यांत| 
आपण सांपडणार नाही अशी खबरदारी घेतली पाहिजे. सध्यां 
हिंदुस्थानांतील अनेक युनिव्ह्सिट्यांत व कालेजांत फिळीसफी 
नांवाचा विषय असतो; आाणि त्या विषयाचे भ्षध्यापक यूरोपियन 
पंडितसंप्रदायांतील मूखंपणाची फळी फोडून निघाले नार्हांत 
असें मोठ्या खेदाने म्हणावें लागतें. इंग्रज “फिलासफी” चा 
अध्यापक आपला मूखपणा येथें शिकवितो, आणि त्या मूख] न 
पंणाचीच परंपरा विद्यापीठांतील हिंदुस्थानी लोक शिकतात 


ज्ञुन्या विचारांतील अनवद्य भागांचे दूरीक- 
आणि वैज्ञानिक रचनेची तत्त्वेः--” आधु- 
निक यूरोपीय लळाकांचा शास्रीय विचार हा ग्राह्य नाही 
श्रसें कोणी म्हणणार नाहीं. तथापि यूरोपांत निरनिराळ्या 
काळांत उत्पन्न झालेल्या विचारव्यंजनांचीं दशेने येथें 
शिकंविण्याचा अद्रह्मास कशाला ६ य्रोपीय लोकांचे आधुनिक 
विचारहि सदोष नाहांत असें नाही. जुन्याशीं मिळतें करून 
घेण्याची तारंबळ व शाब्दांचे स्वतःच्या भावमूलक इच्छेप्रमाणें 
केलेले अर्थ यांच्या: स्पर्ह्यामुळें कांट, व जुन्या विचारांचा 
द्वे्टा कोंट यांच्या सारख्यांचे विचार दूषित झाले आहेत. 
झ्ाणि यामुळें यूरोपांत सध्यांचा येणारा विचारोध केवळ 
शास्त्रीयज्ञानमूलक आहे, किंवा दुसर्‍या कोणत्या तरी भक्ति- 
मूलक मोहाने दूषित झाला आहे याचें निद्‌यपणें पृथक्करण 
करून खआ्रापणांस भावी वैज्ञानिक रचनेचा तत्वें तयार केली 
पाहिजेत. 
वरील वज्यावर्ज्यविवेकारची तत्तें ये'णेप्रमाणेंः--- 
१ जो विचार केवळ निरनिराळ्या भौतिक शास्त्रांच्या मूल- 
स्वरूपासारखा आहे तो विचार वजा केला पाहिजे, 


क्षा आपल्या इच्छेप्रमाणे आांखीत आहेत. परंपरागत पकी 
र 


२ त्याचप्रमाणें भोतिकशास्त्रविषयांच्या जुन्या कल्पनांवर 
जो तास्विक विचार रचला गेला आहे, तोहि धगळला पाहिजे. 


म्हुणजे ज्या शास्त्रामध्ये जग पंचमहाभूतात्मक धरून, किंवा 
क 








द्रव्यविषयक जुन्या. कल्पना धरून त्यावर सिद्धांत रंचले गेलें 
असतील त्या शास्त्रांचे सिद्धांत गटारांत टाकून दिले पाहिजेत. 

३ जो कल्पनाभेद केवळ शब्दमूलक आहे, किंवा भावनेच्या 
विशिष्ट स्वरूपामुळें जो वादविवाद उत्पन्न झाला आहे तोहि 
अजीबात वजा केला पाहिजे. 

या तर्‍हेनें जुन्या विचारांचें प्रथकरण थोडें बहुत येथेंच 
देण्यांचा भामचा विच|!र आहे. आणि परंपरागत आलेल्या 
यूरोपांतील विचारसमुःचयाचा कोणता भाग भावी अभ्यास- 
कांनी खुशाळ माळ्यावर टाकून, आपण मोकळ्या बुद्धीनें 
विचारास लागलें पाहिजे हें शोधण्याचा येंथे थोडासा उपक्रम 
केला आहे. सध्यांचे तत्त्ववेत्ते जरी घेतले, तरी प्राचीनांच्या 
आदरामुळें त्यांच्या लेखनांत मूर्खपणा कोठें कोठें येतो, याचें 
सामान्य स्वरूप मात्र येथे निदार्शत केलें जाईल. * फिलॉसफी' 
या नांवाखाली येणारें जुन्या पांडित्याचें भूत पूर्णपणें गाडून 


। टाकणें ही गोष्ट आपल्या भावी वैज्ञानिक उत्कर्षांस अत्यंत 


भ्नवऱय असल्यामुळें हें काम जितक्या निर्दयतेनें व्हाव- 


यास पाहिजे तितक्‍या निदयतेनें आमच्या , हातून 
झालें नाहीं. तरी खपल्या देशांतील भावी पॅडितवर्ग 


तेंच काम अधिक मोकळ्या मनानें आणि निर्भय बुद्धीनें 
करील असा भावी प्रगतीची सुखकर स्वप्नें पहाणाऱ्या ज्ञान- 
कोशकारांस पूर्ण भरंवसा आहे. 


पाहिजे, त्याहूनाहि अधिक निर्द्‌यपणा आपल्या गवलाचरची 
विचार तपासतांना ठेविला पाहिजे. परकयाचें खूळ लवक 
दिसतें, व खुळास खूळ म्हणण्यास दिक्वत वाटत नाहा. परंतु 
आपल्या बापजाद्यांचे खूळ जरी त्याहून'हे मोठे असलें, तरी ॥. 
त्यास खूळ म्हृणण्यास संकटच वाटतें; भाणि यासाठीं आपले 
पैतृक विचार तपासतांना आपण जास्तच जागरूक राहिलें 
पाहिजे. शिवाय हेंहि लक्षांत ठेविलें पाहिजे काँ, आ्रापण 
पेतक भाषाच बोलत असल्यामुळें भाषामूलक विंचारदोष 
भ्ापल्या डोक्यांत चटकन उतरणार नार्हांत.शब्दांवरून वस्तु- 
ज्ञान करून घेण्याची अशास्त्रीय संवय आपणांस पेतक' विचार 


जितका निद्यपणा पाश्चात्य विचार तपासतांना ठेविला 


। तपासतांना अधिक भोंवेल, याची जाणीव आपण ठेविलीच 


पाहिजे 


पाश्चात्त्यांचीं खुळे तपासून आपणांस ती काढून टाकांव- 
याचीं, आणि ज्ञानाभास ज्ञानापासून खुला करावयाचा, या 
क्रिया करण्यासाठीं आपणांस प्रथम दोन क्रिया कराव्या 
लागतील, एक क्रिया म्हटली म्हृणजे “ तत्त्वज्ञानें ” उफ 
“ फिलासफी ” या नांवाखालीं विकल्या जाणाऱ्या पद्धतींचे 
भावी पिढीस ग्राह्याम्राह्यतेच्या दृष्टीनें परीक्षण, आणि दुसरी 
गोष्ट म्हंटली म्हणजे ज्ञानाची शब्दजालापासून सोडवणूक. 'ही 
सोडवणूक करण्यासाठीं म्हणजे शब्द आणि कल्पना यांतील 
संबंधांतील अनिश्चितपणा काढून टाकण्यासाठी भाषांतर 
करण्याची तत्त्वे बोधिलीं पाहिजेत, ज्ञानकोश तयार करतांना 


१६ 


ज्ञांनकोरा-प्रस्तांवनाखंड. 
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लेखकांपुढें जें सूचनापत्र ठेवलें होतें तेंच येथें मांडलें असतां 
शब्दजालापासून ज्ञान सोडविण्याची क्रिया कशी केली पाहिजे 
याची कल्पना येईल. यासाठीं तीं तत्वें येथें देतों. “फिलीसफी' 
या नांवाखाली खपणाऱ्या विचारपद्धतींचा परामर्श पुढें 
घेण्यांत येईल. 

भाषांतरशास्त्र.--भाषांतर म्हणजे एका भाषेत जें आहे तें 
दुसर्‍या भाषेने व्यक्त करणें.भाषांतर करण्यासाठीं जो ग्रंथ भापण 
घेतला असेल त्या ग्रंथाचा अभ्यास जितका सूक्ष्म होईल तितकें 
भाषांतराहे यथामूल होईल. ग्रंथाचा अनेक रंगांनी अभ्यास 
झाला पाहिजे. म्हणजे भाषांतरांत मूळर्चा अनेक अंगे स्पष्ट 
करितां येतील. 

भाषांतर करण्यासाठीं लेखक ज्यावेळेस प्रत्रत्त होतो त्या- 
वेळेस त्याचा कांही विशिष्ट हेतु असतो. मूळ ग्रंथाचें सवे 
तऱ्हांनी ज्ञान करून देणें हा त्याचा हेतु नसतो. हेतूंची 
भिन्नता आणि त्यामुळें उत्पन्न झालेले लेखनभेद हे लक्षांत 
येण्यासाठी कांहो उदाहरणें घेतों. 

( १ ) प्राचीन इजिप्त देशांतील मनोर्‍्यावरील, भगर 
क्रग्वेदांतील, अगर अवेस्तामधील उतार्‍्यांचें भाषांतर. 

(२ ) परक्या भाषेंतील कादंबऱ्यांचे अगर नाटकांचें 
भाषांतर. 

(२ ) परक्या भाषेंतील शास्त्रीय ग्रंथांचे भाषांतर. 

याप्रकोरे ग्रंथभेदावरून व भाषांतर करण्याच्या हेतू- 
वरून भाषांतरांच्या स्वरूपाचा विचार करावा लागतो. 
प्राचीन शिलालेखांचें, किंवा कोटांपुढें येणाऱ्या कागदांचे 
जितकें मूललेखस्वरूपज्ञानदायक भाषांतर होइल तितकें 
चांगलें. 

जो ग्रंथ शास्रीय किंवा विचारप्रवतेक आहे त्या ग्रंथाचें 
भाषांतर करण्यासाठीं निराळी तच्वें लावलीं पाहिजेत. विशिष्ट 
ग्रंथाची माहिती करून देण्याचा हेतु येथें नसतो, तर 
विशिष्ट विषयांची माहिती करून देणें हा असतो. 


परक्या भाषांतून शास्त्रीय किंवा ऐतिहासिक ग्रंथांचे 
भाषांतर करणारांनी हें लक्षांत ठेवावें का, भाषांतर करणें, 
म्हणजे एका राष्ट्रास असलेली माहिती अगर त्याच्या क्लल्पना 
हॉ दुसऱ्या राष्ट्रांत नेणें होय; आणि भाषांतरासाठीं भाषांतर 
करणारांनी ज्ञानाचें पात्रांतर कसें करावें याचीं तत्त्वें लक्षांत 
घेतलीं पाहिजेत. 

एंखाद्या ग्रंथाचे भाषांतर करतांना, 
खालील गोष्टींचा विचार करावाः-- 

१ ग्रंथकर्त्यांचा कोणतें ज्ञान वाचकांस अवगत करून 
देण्याचा विचार आहे १ व 


३ वाचकांस कोणल्या गोष्टी अवगत आहेत असें भाषां- 
तरासाठीं घेतलेला ग्रंथकार गृहीत धरतो १ 


४ भाषांतरकती अगर वक्ता ज्या वाचकवर्गास अगर 


भाषांतरकल्योनें 


। पाश्नाच्यांनां केले आहेत? 
। ग्रंथकाराने मान्य करून आपली विचारपरंपरा त्यांस जोडली 
| आहे ६ 





श्रोतुवर्गास प्रवचन करोत आहे, त्या वर्गास मूळ ग्रंथ- 
कारानें पूर्वज्ञान म्हणून ग्रहीत धरलेल्या गोष्टी अवगत 
आहेत काय १ 


भिन्न वाचकांच्या मनोभूमिकांचें अवगमन.-- 
मूलग्रंथाच्या वाचकवगाचें बोद्धिक अथवा ज्ञानविषयक 
पूर्वाजिते अथवा पूवसंचित, व आपल्या श्रोत्यांचे पूर्व- 
संचित यांमधील भेद भाषांतकारास जितका सूक्ष्मपणें अवगत 
होईल तितकें ल्याने केलेलें भाषांतर सुलभ होईल. 


उदाहरणार्थ, लो. टिळकांचे “ आटिंक होम इन दी 
वेदाज ” हें पुस्तक ध्या. या पुस्तकाचे भाषांतर जर कराव- 
याचें असलें, तर भाषांतरकत्यानें ज्या गोष्टी लक्षांत घ्याव- 
याच्या त्या येणेंप्रमाणे:-- 

आर्यन या शब्दास पाश्चाच्यांनीं जञातिविषयक किंवा 
महावंशविषयक जो अर्थ दिला आहे तो महाराष्ट्रीयांस 
परिचित आहे काय £ या आर्यन्‌ महावंश्याच्या मूलोत्पत्ति- 
विषयक ज्या कल्पना यूरोपियांनी निर्माण केल्या आहेत त्या 


! कोणत्या आहेत ६ त्यांपैकी प्रस्तुत ग्रंथकाराने. कोणत्या सव्य 


म्हणून ग्रहीत धरल्या आहेत १८ आणि कोणत्या, खोडून 
टाकण्याचा प्रयत्न केला आहे ६ भुस्तरशास्त्रविषयक कोणती 
माहिती वाचकांस परिचित आहे असें मूल्ग्रंथकत्याने 
ग्रहीत धरलें आहे £ वेदाभ्यासविषयक कोणते प्रयत्न 
त्यांतले कोणते निर्णय प्रस्तुत 


अशा तर्‍हेचे निरनिराळ्या अंगांनी पृथक्करण 
करावें. तें अगोदर कागदावर लिहावें. त्यांतील भंगे, . 
वाचकांस पुस्तकांत : बोधिलेली नवीन मतें अगर सल्ये 
शिकविण्यापूर्वी परिचायक प्रस्तावनेंत, अथवा पुस्तकाच्या 
अंगांतच विषयांतर करून किंवा टीपारूपानें वाचकांच्या 
पुढें मांडावीत. 

प्रस्तुताप्रस्तुतनिरीक्षण.--मूलग्रंथांतगत देय सव्य 
आणि अप्रस्तुत भाग यांचें पृथकरण करणें हो भाषांतर- 
शास्त्राची दुसरी पायरी होय. जेथें पाश्चाच्यांचे ज्ञान द्यावयाचें , 
आहे, तेथें पूवगत वादविवादापासून निर्णयांचें पृथक्करण 
करावें. उदाहरणार्थ, स्पेन्सरचें “ रिलिजन ” आणि 
“ सायन्स ” यांच्या संग्रामासंबंधाचें विवेचन व निर्णय 
घ्या. याचें जशाचें तसें भाषांतर करण्यांत कोणताहि फायदा 
नाहो. प्रथमतः, भाषांतरकारानें हे वादविवाद उद॒धृत करणें 
कअवऱ्य आहे काय £ हा वादविवाद अजिबात वगळल्यास 
सव जगास लागू पडणारें असें कोणते तत्त्व सांगावयाचें 
सुटेल ९ हा वादविवाद अजीबांतः वंगळला तर जगद्विषयक 
व्यापक तत्त्व जरी सुटलें नाहीं, तरी पाश्चात्यांच्या विचार- 
परंपरेच्या व ज्ञानप्रगतींच्या इतिहासाचा महत्त्वाचा भाग 
आपण वगळला असें होईल काय £ व जर तो भाग ठेवाव- 
याचा असेल तर मुळांतील जी विधानें आपण महाराष्ट्र 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रोतेहास॑. 


१७ 








वाचकांच्या समोर आणण्याचें साहस करीत आहो, ती 
विधानें व वाक्यें, ऐतिहासिक दृष्टीनें पूर्णपणें समजण्यास 
सोपे जाईल असें वाड्मय मराठींत आज तयार आहे काय १ 
नसल्यास तीं अंगे समजावून देण्याची जबाबदारी घ्यावयास 
भ्ापण तयार आहों काय ६ हे प्रश्न आपल्या मनास 
विचारून काम करणें अवऱय आहे. कारण अनेक गोष्टी 
-सांगतांना आणि अनेक सत्ये समजावून देतांना, प्रत्येक 
. लेखकास आपल्या वाचकवर्गास अनुरूप अशा, म्हणजे 
स्थानिक व तात्कालिक महत्त्वाच्या परंतु त्या सल्याच्या 
ज्ञानार्शी निकट संबंध नसलेल्या, अनेक गोष्टींची चचा करावी 
लागते. त्या सववोचें स्पष्टीकरण करणें कोणाहि भाषांतरकारास 
शक्‍य नसतें. कित्येक शब्दांचा अर्थच स्पष्ट करण्यास बरीच 
ऐतिह्यासिक परंपरा द्यावी लागते. 

ज्ञानकोशकारांस सत्यविषयक निर्णय द्यावयाचे आहेत. ते 
देतांना जर लेखकांस त्या निणेयास साधक अशीं कारणें 
अवगत असतील तर तां त्यांनीं द्यावींत भआाणि तीं साधक 
कारणें देतांना अर्परेचित उदाहरणांपेक्षां परिचित उदाहरणें 
असतील तर परिचित उदाहरणेंच दिलीं पाहिजेत. अपरि- 
चित क्षेत्रांतील उदाहरणें देण्यास कारण परिचित क्षेत्रांतील 
उदाहरणांचा अभाव हंच भाहे काय, हा मनाशी विचार 
करावा; अगर आपण परकीय उदाहरणें देऊन भापलें अज्ञान 
लपविण्याचाच प्रयत्न कर्रात आहों काय याचा आपल्या 
मनाशींच प्रामाणिकपणानें विचार करावा. परकीय उदाहरणें 
घेणें हा अधम पक्ष होय असें समजावें; आणि लेखंकानें ही 
खूण गांठ मनांत बांधावी की, जर आपणास एतद्देशीय 
उदाहरणें देतां येते नसतील तर अनेक प्रसंगीं तो 
विषयच आपणास पूणे समजला नाहाँ, हेंच कारण 
मुळाशीं असेल. 

शब्दांच्या अर्थकक्षा समजून भाषांतर पाहिजे.- 
इंग्रजी कल्पना व्यक्त करतांना, प्रत्येक शब्दाच्या अर्थाचे 
संपूर्ण क्षेत्र आणि त्या अर्थकक्षेच्या अंगांचा इतिहास लक्ष्यांत 
न घेतां केवळ इंग्रजी शब्दांपासून व्यक्त होणाऱ्या अ्थागां- 
पैकीं एका अंगाकडेच लक्ष जाऊन त्यास प्रतिशब्द मराठींत 
योजले गेले आहेत; आणि हे मराठीत प्रतिशब्द योजतांना 
जें प्रतिशब्द वापरले गेले त्यांची अर्थकक्षा पूर्णपणें लक्षांत 
न घेतल्यामुळें जसें ज्ञान दुष्ट झालें आहे तशीच मराठी भाषा 
देखील दुष्ट झाली आहे; आणि यामुळें शुद्ध ज्ञान 
देण्याकडे तसेंच शुद्ध भाषा वापरण्याकडे लक्ष देणें अत्यंत 
अवइय आहे. यासाठी, कर्धीं कधीं जो विचार आपणांस 
व्यक्त करावयाचा तो मनांत संस्कृतमध्ये व्यक्त करण्याचा 
प्रयत्न करावा, आणि संस्कृतमध्यें व्यक्त करण्यास भडचण 
पडते की काय हें पहावें. ज्या तऱ्हेचे सामान्य विचार आज 
आपण व्यक्त करीत आहो, त्या तऱ्हेचे विचारइ. स. १८१८ 
पूर्वी संस्कृत पंडितांनी क्रसे व्यक्त केळे असते हा विचार 
मनांत आणावा. असें केल्यानें भाषाझुद्धि बरीच होईल, 

भा.पा, २ 


उदाहरणार्थ “ ही गोष्ट आपल्या धर्मांत आहे काय १” 
अश्या तर्‍हेचे वाक्‍य पुष्कळ सुशिक्षितांच्याहि लेखांत आढळून 
येतें. हे. वाक्य “ इझ इट. इन अवर रिलिजन १” या 
वाक्याचे भाषांतर होय. असें भाषांतर करणारांनी ' रिलिजन 
आणि धमे हे शब्द समानाथक आहेत असें ग्रहौत धरलें 
आहे; आणि हा प्रश्न ह्यामुळें साथे आहे असें कित्येकांस 
वाटते. १८१८ पूर्वांच्या पेडितांनी “ हो गोष्ट . धर्म आहे 
काय १? असा प्रश्न विचारला असता. प्रस्तुत भाषाभेदाचें 
प्रयोजन एवढेंच की, पाश्चाक्तय संस्थांमध्ये वरील प्रकारचा 
प्रश्न योग्य होता; आणि त्यांच्या वाक्याचे शब्दशः भाषांतर 
करण्याची संवय गेल्या पिढींतील लोकांस लागली. पाश्वा- 
त्यांच्या भाषांमध्ये असल्या प्रकारचा प्रश्न सार्थ होण्याचें 
कारण हेंच काँ, त्यांचा समाज कांहां विशिष्ट तत्वें भगोदर 
स्थापन होऊन, तीं तत्तें ज्ञे ग्र्हात धरताल त्यांचा त्या 
समाजांत अंतर्भाव करांवा या पद्धतीनें बनलेला आहे. त्यामुळें 
प्रत्येक मनुष्यास अमुक गोष्ट आपल्या समाजघटनेच्या पूर्वे 
तत्त्वांत म्हणजे “ राळेजन मध्यें भाहे किंवा नाहीं हा प्रश्न 
सार्थ होई. तथापे हिंदु समाज म्हणजे कांहीं विशिष्ट तत्त्वे 
अगोदर स्थापन करून तीं म्राह्यम करणारांचा समाज बंनवा- 
वयाचा, आणि जे जे.तीं तत्त्वें घेतील त्यांचा त्या समाजांत 
अंतभोव करावयाचा अशा पद्धतीनें बनला नार्ही. 

शब्दभाषांतर नको कटपनापात्रांतर पाहिजे.-- 
भाषांतरित ग्रंथास संक्षेप कोठें द्यावयाचा आणि त्याचा 
विस्तार कोठें करावयाचा हेंसमजल्यानेतर . पुढची पायरी 
म्हणजे ज्या कल्पना आपणांस व्यक्त करावयाच्या आहेत, त्या 
कल्पना मूळ वाक्‍यांतील एखाद्या विशिष्ट शब्दाचें भाषांतर नवीन 
शब्द तयार करून केल्याशिवाय करतां येणें शक्‍य आहे 
किंवा नाहीं. शब्दाचे भाषांतर करूं पहाणें हा अधम पक्ष होय. 
तो शब्द भोवतालच्या शब्दांसह॑ जी कल्पना व्यक्त करतो, ती 
कल्पना परिचित शब्दांनी व्यक्त करणें अशक्‍य आहें काय 
असा एक विचार पुढें करावा. बहुतेक प्रसंगीं असें आढळून 
येईल की, अस्तित्वांत असलेल्या शब्दांनी नवीन कल्पना व्यक्त 
होईल. असें जर आढळून आलें तर विनाकारण एखाद्या 
इंग्रजी शब्दास प्रतिशब्द आणण्याचा प्रयंत्त करणें 
हा दोष आहे. एखाद्या इंग्रजी शब्दाचे भाषांतर करावयाचें 
झालें ह्मणजे पहिलें कर्तव्य त्या शब्दाची अर्थकक्षा पूर्ण 
पहाणें हं होय. 

शब्दांच्या अथोच्या पृथकरणाची पद्धाति.-प्रयेक 
भाषेस इतिहास असतो. एकच शब्द अनेक अर्थोर्नी निर- 
निराळे लोक वापरतात. असे झालें झणजे जे भिन्न भिन्न 
अर्थ असतील त्यांतील कोणता अर्थ आपणांस प्रथम ध्याव- 
याचा याचा विचार करणें ही पहिली पायरी होय. उदाहर- 
णाथ “ टम” हा इंग्रजी शब्द घ्या; “रम ” या 
शब्दाचा कायद्यांत अर्थ निराळा आहे; कॉलेजांत जाणा- 
| र्‍्यांच्या दृष्टीनें अथे निराळा आहे; शास्त्रज्ञांच्या दृष्टीनें अर्थ 
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निराळा व इंग्रजी तकेशास्राच्या दृष्टीनें निराळा अर्थ आहे. 
तर असे निरनिराळे अर्थ ज्या वेळेस दृष्टीस पडतील त्या 
वेळेस कोणत्या अर्थाशी आपणांस प्रयोजन आहे हें प्रथम 
ठरवावें. मुळांत अनेकार्थां शब्द आहे ह्मणून मरार्ठांतहि 
अनेकार्थीच शब्द वापरला पाहिजे असे नाहीं; व शब्दाचे 
अनेकार्थ ज्यांत व्यक्त होतील असा एक राब्द टांकसाळींतून 
पाडण्याचेंहि कारण नाहीं. “ अस्माकूनां नैस्यायिकानां 
अर्थारे तात्पयम्‌ न तु शब्दरि ” हाच जुना नियम भाषांतर- 
कारांसहि लाग आहे. 

सूळ छब्दांतील इष्ट अथोची भाषांतराथे योज- 
लेल्या शब्दाशी समान व्यापकता.-मुळांतील शब्दांच्या 
अर्थकक्षेंतील अनवइ्यक भाग काहून टाकल्यानंतर पुढची 
पायरी ह्मणजे जो अर्थ आपणांस घ्यावयाचा आहे, त्या 
अर्थाशीं सामानाथेक असा मराठी शब्द शोधणें. परंतु हें 
कार्य करतांना देखील सावधगिरी ठेविली पाहिजे ती ही की, 
जो अथे आपणांस व्यक्त करावयाचा आहे, आणि तो व्यक्त 
करण्याकारेतां आपण जो मराठी शब्द वापरीत आहो, त्या 
मराठी शब्दाच्या ठायी अतिव्याप्ते अगर अव्याप्रि आहे 
काय? अतिव्याप्रि व अव्याप्तीचा दोष लक्षांत येण्यासाठी 
अल्संत सुलभ मार्ग ह्मणजे मूळ अथाचे प्रथक्रण करणें. 
मूळ शब्दाच्या घेतलेल्या अर्थामध्यें कोणकोणत्या कल्पना 
येतात त्या निर्रानराळ्या काढून प्रथम मांडाव्या; आणि त्या 
मांडल्यानंतर जो मराठी शब्द आपण वापरणार त्यांत 
मुळांतील सवे उाहैष्ट कल्पना येत आहेत की नाहीं हें पहावें. 
मराठी शब्द जर अव्यापक असेल तर त्याची उणीव भरून 
काढण्यासाठी दुसरा आणखी एक शब्द घाळून दोन शब्दांनी 
ती कल्पना व्यक्‍त करतां येईल काय हें पहावें. मराठी 
शब्द जर अतिव्यापक असेल, तर अथाधिक्याचा छेद 
विशिष्ट संदर्भाने तो शब्द वापरल्यानें होत आहे किंवा नाहीं 
हें पहावे; व तसा होत नसल्यास दुसरा शब्द वापरून 
पहावा. ज्या वेळेस आपण मुळांतील शब्दाच्या घेतलेल्या 
अर्थाचें पृथक्करण करीत असूं, त्या वेळेस आपणांस पृथक्करण- 
कार्य सुलभ होण्यासाठी इंग्रजी कोश उघडून पहावा. त्यांत 
एकापेक्षा आधेक शब्द वापरून अर्थ दिला असेल; तसें 
असल्यास अथोगाचें पृथकरण करण्याचें कार्य सुलभ होईल. 
इंग्रजी डिक्शनरींत अर्थ देतांना जे शब्द वापरले असर्ताल 
ते देखील साधे नसतील. त्यांपैकीं अनेक असे असतील की, 
प्रत्येक शब्दांत अंतभूत होणारी कल्पना साधी नसून संकरण 
असेल. तर त्या त्या शब्दांचें देखील पृथकरण केलें पाहिजे; व 
त्यासाठीं घटकावयवीभूत तेहि शब्द पुन्हां कोशांत पाहिले 
पाहिजेत. 

शब्दाच्या अथोवर दुसऱ्या शब्दांच्या सान्नि- 
ध्याचा परिणाम.--रब्दांचें पृथकरण केल्यानंतर, दुसरा 
विचार ह्मणजे तो शब्द ज्या इतर रब्दांशीं सगत असेल ल्याने 
शब्दाचा अर्थ नियामित होत आहे काय हें पहाणे, किंवा 








दुसर्‍या शब्दाच्या सान्निध्यामुळें त्या रब्दाचें अर्थांतर होत 
आहे काय हें पहाणें होय. 

रूपकांचे भाषांतर-प्रसंगी इंग्रजींत असें होतें की, एक 
शब्द रूपकात्मक असतो आणि त्यासन्निध दुसरा मूळ स्वरूपांत 
असतो. उदाहरणाथ, “ रेन्स ऑफ गव्हनंमेंट ” 
यांत अस्पष्ट रूपक आहे. अशा प्रसंगीं आपण असा विचार 
करावा की, आपणांस रूपक ठेवावयाचे आहे किंवा नाहीं. 
मुळांतील उपमान काय व उपमेय काय १ प्रस्तुत प्रसंगी 
वाहन हें उपमान होय व “ गव्हर्नमेंट ” ह्मणजे शासन- 
संस्था हें उपमेय आहे. उपमेय शोधणें ह्मणजे प्रकृताथे 
शोधणें होय; व आपणांस उपमेयाशी ह्मणजे प्रकृताथोशींच 
कतेव्य आहे; तेव्हां भाषांतरकारापुढें आवडी निवडीचे 
खालील प्रश्न उभे राहतातः-- 

१ रूपकांश अर्जांबात काहून टाकावा काय ई 

२ रूपक पूणे करून भाषांतर करावे काय ? 

३ रूपकांतील उपमा परकीय आहे काय, किंवा आपल्या 
वाचकांस दुबीध होईल काय ६ 


४ प्रस्तुत उपमानाच्या ऐवजी दुसरें उपमान घालून भांषा- 
तर करणें श्रेयस्कर होहेल काय १ 


भाषांतर आणि मुळांतील शास्त्रवर्गाकरण.-- 
ज्ञानाचें पात्रांतर करतांना किंवा भाषांतर करतांना विज्ञान- 
रचनाविषयक तत्वें लक्षांत घ्यावी लागतात; आणि भाषांतर- 
कारापुढें खालील प्रश्न उभे राहतातः-- 


जे शास्त्र पृथक्‌ म्हणून मूळ ग्रंथकाराने मानलें आहे तें . 
शास्र, किंवा मळ ग्रंथांतील वाक्यें ज्या ज्ञानरचनापरंपरेचा 
अंश आहेत ती परंपरा हॉ आपणांस मान्य आहेत काय ६ 
मान्य आहे किंवा नाहीं हें ठरवावयाचे तें केवळ मूळ ग्रंथांतील 
अथवा परंपरेतील विचारांची परस्परसंगाते पाहून ठरवितां 
येणार नाही. त्या विचारसमूहांची स॑गाते अगर असंगाति 
ज्ञानवाहक उर्फ भाषांतरकार आपल्या लेखांत पूर्वेज्ञानरचना- 
परंपरेशीं संबद्ध जे जे शब्द वापरतो, अगर आपल्या वाचकांस 
जी विचारपरंपरा मान्य ' आहे असे ग्रहीत धरतो, किंवा 
निदान जी जुनी विचारपरंपराच काहून टाकण्याचा प्रयत्न 
करीत नाही, त्या विचारपरंपरेश्ीं परकीय शास्राचें परथक्त्व 
संगत आहे किंवा नाही, हें पाहून ठरवावी. कां काँ, लेखक जी 
भाषा अथवा जे शब्द वापरणार, ती भाषा व ते शब्द जुन्या 
विषारपरंपरेशी इतके निगडित झालेले असतात कीं, भाषांतर- 
कारास पूर्वेपरंपरेपासून अलिप्त राहण्याचे स्वातंत्र्य ठेर्वातच 
नाहींत. भाषांतरकाराला एक तर जुने सवेच शब्द काहून टा- 
कून नवीनच शब्दसृष्टि करावी लागेल, किंवा जुन्या परंपरेच्या 
सून्ञांनी बद्ध व्हावें लागेल. या दोहोंमध्ये, दुसरी गोष्ट अधिक 
सुलभ आहे. परकीय ज्ञान आपल्या शब्दरचनेश जुळणार नाहो 
तर घेऊं नये असा याचा अर्थ नार्द्दी. ज्ञानवाहूकास ज्ञान ह 
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अवद्य होय. ज्ञानाचे वर्गीकरण व घटना यांविषयी विकल्प 
म्हणजे स्वेच्छानियमनाची राक्‍यता आहे. तर त्यानें अमुक 
विशिष्ट नांव असलेल्या शास्त्रांत ज॑ ज्ञान दिलेलें आहे तें ज्ञान 
कसें वर्गीकरण करावें याविषयीं पूर्णपणें स्वातंत्र्या 
ठेविली पाहिजे. या स्वातंत्र्यवुद्धीचे प्रयोजन येणेंप्रमाणें:-- 

(अ ) सध्यांच्या ज्ञानाचों वर्गीकरणे अनेक आहेत. इंग्लंड 
मंधीळ एका विशिष्ट वर्गीकरणाशींच हिंदुस्थानांतील लेखकांचा 
परिचय होतो. इंग्लंडांतील वर्गीकरणे फ्रान्समध्ये अगर जमे- 
नीमध्यें मान्य नाहींत. 

( आ ) ज्ञानवगोंकरणाचीं तत्त्वें वारंवार बदलतात. 
उदाहरणाथ ज्ञानाचे वर्गाकरण जे करावयाचे तें अभ्यासक्षे- 
च्रांतील वस्तूंच्या साट्श्यविसादुऱ्यावरून करावयाचें, को 
क्रभ्यासनिष्पादितज्ञानांतगत साद्ऱ्यविसादुऱ्यावरून ठरवा- 
वयाचें हे निश्चित झालें नाही. अभ्यासास प्रारंभ वस्तूंवरून 
होतो, शाणि निष्पादित ज्ञानाचें वर्गीकरण मागून होतें; आणि 
तें झाल्यानंतर वस्तूंवरून झालेल्या वर्गांकरणाच्या प्रयोजना- 
संबंधानें संशय उत्पन्न होतो; आणि कालांतरानें दुसरें वर्गा- 
करण अस्तित्वांत येऊं पहातें. 

( इ ) पाश्चात्य शास्त्राच्या भाजच्या स्थितीत ज्या शास्त्राचे 
आडनांव बदललेलें आहे, परंतु दत्तविधान पूर्ण झालें नाहीं 
शअ्शींहि शास्र भाहेत. दत्तविधानाच्या अस्पष्टतेमुळें या शा- 
सरांचा विषय कोणता याविषर्या तंटे सुरू भाहेत. उदाहरणाथ 
“ स्टॅटिस्टिक्स, ” हें शास्त्र घ्या. या शब्दाचा अथे मुत्सह्याचें 
शास्र असा आहे. परंतु मुत्सह्याला सर्वात जास्त महत्त्वाचा 
अभ्यास कोणता अशी चर्चा करीत करीत कांहीं महत्त्वाच्या 
मुत्सद्दी शास्त्रज्ञांनी असें ठरावलें की, निरनिराळ्या देशांच्या 
राजकीय परिस्थितिनिद्शक गोष्टासंबंधाच्या आकड्यांचा 
अभ्यास महत्त्वाचा; असें होऊन आंकड्यांच्या अभ्यासास 
प्राधान्य आलें. आांकड्यांचा अभ्यास करण्याची पद्धाते जितक्या 
निरनिराळ्या अभ्यासक्षेत्रांत लावतां येईल, तितका लावण्याचा 
प्रयत्न सुरू झाला. अर्थात्‌ पुढें असा वाद उपस्थित झाला की, 
ज्या गोर्टाचें मुत्सद्दयांस विशेष प्रयोजन नाह्ठीं परंतु ज्यांचा 
झांकडेपद्धतींना' अभ्यास झाला आहे तो अभ्यास “ स्टॅटि- 
स्टिक्स ” शास्त्रांत मोडतो किंवा नाहीं. पुढें त्याचें परिवर्तन 
« स्टॅटिस्टिक्स ? हें केवळ आांकडेशास्त्र आहे कॉ. समाज- 
शास्त्राचा भाग आहे या वार्दविवादांत झालें. ह्मणजे अंकांनी 
अभ्यास करण्याची पद्धाते भाणि मुत्सद्दयाला ज्यांचा अभ्यासं 
क्षवऱ्य आहे अक्शा गोष्टी या दोन गोष्टींचा अर्थाअर्थी संबध 
नसतां, त्या एका नांवाखालींच दडपल्या गेल्या आहेत; आणि 
एका अर्थांच्या अभिमानी गरहस्थांस दुसर्‍या विषयांस ढकलून 
देण्याची इच्छा झाली भाहे; अशी तडफड अजून चालू आहे. 

मूलग्रंथपरीक्षण आणि ग्राह्यांशाचे शोधन.-- 
कोणल्याहि शास्त्रावर लिहिण्यासाठी कांहीतरी भाधारासाठी 
ह्मणून आपण एखादा ग्रंथ घेऊन बसलो ह्मणजे मूळ ग्रंथाचे 
खालीलप्रमाणें पृथक्करण करांवेः- 





१ मूळ ग्रंथांत शास्त्राचा किंवा देय ज्ञानाचा इतर ज्ञानाशी 
संबंध सांधणारा भाग कोणता १ 

२ लेखक कोणती मतें खोडून टाकण्याचा प्रयत्त करीत 
आहे, आणि आपलें मत स्थापन करण्याकरितां, कोणतीं 
वाक्यें लिहोत आहे. 

६ लेखक जें तुम्हांस देत आहे, त्यांत पूर्णपणें सत्य काय 
आहे व त्याचीं अनुभांने काय आहेत. त्याचीं जीं भ्नुमानें 
असतील तीं उड्धत करण्याची भवऱ्यकता आहे काय; आणि 
असल्यास काय अवऱ्यकता आहे ? 


& ग्रंथामध्ये लेखकानें पूर्वयत वर्गीकरण अथवा विचार- 
पद्धति यांशीं नवीन शोध अगर ज्ञान जोडून घेण्यासाठीं ह्मणजे 
शास्त्रास अनवऱ्य काय वाक्यें लिहिलीं आहेत १ 


५ उपयुक्त वणेनाची किंवा स्वरूपाची जीं वाक्यें अगर 
विधानें नाहांत अशीं कोणतीं विधानें आहेत; आणि त्यांच्या 
सत्याविषयीं भापली खात्री कितपत आहे? 

सामान्यतः एक नियम देतां येईल की, पाहिल्या तीन वगात 
मोडणाऱ्या गोष्टी अजीबात वगळाव्यात. वर्गीांकरणापासून 
विभिन्न असें देय सत्य हाती आल्यानंतर, मग त्याचें वर्गीकरण 
करण्याचा विचार पुन्हां करावा; आणि वाटल्यास वर्गांकरण- 
विषयक जुनी मांडणी स्वीकारावी. परंतु त्या वेळीं देखील 
भश्नसा विचार करावा कीं, वर्गीकरणविषयक मांडण्या किती 
प्रकारच्या आहित. संस्कृत ग्रंथांतून त्या विषयीं कांहीं वर्गीकरण- 
विषयक माहिती भाहे. काय? वर्गीकरणविषयक माहिती 
असल्यास ती केवळ शास्त्रघटनेच्या दृष्टीनें चांगली भाहे कीं 
दुष्ट आहे ९ शिवाय परकीय देय सल्यें देय शास्त्ररचनेच्या 
तत्त्वानुसार एकच शास्त्रांत मोडतात की अनेक शास्त्रांत 


मोडतात १ 


संस्कृत शास्त्रीय परिभाषेश्षा संगति.--पुढचा 
विचार ह्मणजे, त्या शास्त्रांविषयीं संबद्ध अशा संस्कृत ग्रंथां- 
तर्गत कोणल्या संज्ञा अत्यंत रूढ झाल्या आहेत हें पाहणें 
हा होय. अथात्‌ जेव्हां जुन्या संस्कृत संज्ञांचा प्रचार देशांत 
झाला नसेल तेव्हां लेखकाचे ज्ञानवर्गीकरणविषयक स्वातंत्र्य 
श्धिकच वृद्धिंगत होतें 

लिहिण्याचे प्रकार वाचकवगोच्या स्वरूपावर अवलंबून 
असतात ; आणि त्यामुळें एकच भाषेंतील लिहिण्यामध्यें स्व- 
रूपभेद दग्गोचर होतो. विशिष्ट लेखन तज्ज्ञांसाठी आहे भगर 
सामान्य जनतेसाठी भाहे हा विचार आपण करावा; आणि 
प्रत्येक प्रकारच्या लेखनाची लक्षेण ध्यानांत घ्यावी. शास्त्रीय 
लेखन या दोन्ही प्रकारचें आढळतें. तज्ज्ञांसाठीं जें लेखन 
झसतें त्याचीं मुख्य लक्षणें येणेंप्रमार्णेः-- 

ज्ञ विधान करावयाचें आणि जी माहिती द्यावयाची ती 
शास्त्रीय तर्‍हेने द्यावयाची. उदाहरणार्थ, हळद व चुना यांचें 
मिश्रण केलें असतां लाल रंग उत्पन्न होतो ही व्यावहारिक 
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माहिती होय. परंतु हळदोंतील पौतरंग द्रव्य चुन्यांतील 
अल्कलीच्या संयोगाने या दोहोंच्या मिश्रणांस तांबडेपणा 
आणते हें शास्त्रोय विधान होय. हें शास्त्रीय कारण दिल्यामुळे 
आपणांस असा बोध होतो की, ज्या ज्या पदार्थात अल्कली 
असतो ते सवे हळदीशीं संयुक्त झाले ह्मणज हळर्दास लाल 
करतात. तर अल्कली हा शब्द शास्त्रांत आल्यामुळें हळदीस 
कोणते पदार्थ तांबडी करतात त्या सवीची यादी देणें जरूर 
नाही. अल्कलीखालीं त्यांची माहिती दिली ह्मणजे झाल. 
चुन्यांत पाण्याचा अंश मुळींच न ठेवतां त्यांत तेल घालून 
भापण आद्रेता आणली भाणि हळकुंड उगाळले तर त्यानें 
तांबडा रंग होणार नाहो हंहि सांगावयास नकोच. शास्त्रीय 
लेखनामध्ये तीन गोष्टी विशेष होत. 


(अ) जें कांहों लिहावयाचें तें सोपपत्तिक ह्मणजे जित- 
क्या दूरवर कार्यकारणभाव पोहोंचेळ तितक्‍या दूरवर तो 
नेऊन व्यक्त करावयाचे. 


(आ) जें ज्ञान आपणांस सांगावयाचें आहे तें शक्‍य 
तितक्‍या थोडक्या विधानांत सांगावयाचें; आणि या लेखन- 
ध्येयामुळें त्यांत संज्ञाप्राचुर्य यावयाचे ; अर्थात्‌ संज्ञांची प्रयोजनें 
दोन होत; एक प्रयोजन ह्यटलें ह्मणजे बिधानांची काटकसर, 
व दुसरें प्रयोजन ह्यटलें ह्मणजे, सामान्य व्यवहारांत अगर 
नैसार्गक स्वरूपांत अद्य, परंतु, ज्यांचे अस्दित्व अनेक 
कायेकारणांवरून व्यक्त होते, अशा वस्तूंचे आणि संबघांचं 
विधान करणेंव हे शास्रास अवश्य असतें. अथात्‌ ज्या वस्तू 
नैसार्गिक स्थितींत नसतात, किंवा जे संबंध सहज रइ्य नसतात 
त्यांची गोचरता शास्त्रास भाग आहे. 


सामान्य जनतेसाठीं जे लेख तयार करावयाचे ते सर्वे 
शास्त्रीय नसतातच असें . नाहीं. पुष्कळदां शास्त्राय विषय 
सामान्य तर्‍हेनें द्यावयाचा असतो. त्या वेळेस मनुष्याचा 
हेतु विषयाचे विदोष स्पष्टीकरण करावयाचे हा असतो; आणि 
शास्त्राची सवे माहिती द्यावयाची हा नसतो. त्यामुळें जितकी 
काटकसर सबंध शास्त्र देतांना करावी लागेल तितकी एका 
श्रंगाच्या स्पर्धाकरणाच्या प्रसंगी करण्याचं प्रयोजन नाहो. 
त्यामुळें त्यांत सज्ञांचें अल्पत्व आढळून येतें. 

संज्ञा व त्यांचे प्रयोजनः--ळेखनाचे दोन प्रकार 
आहेत; शास्त्रीय व सामान्य. कोणत्याहि विषयाचे विवेचन 
या दोन प्रकारांनी करणें शाक्य आहे. विषय सामान्य जनांनां 
समजावून द्यावयाचा असल्यास, तो आटपशीर नसला तरी 
सुबोध असावा लागतो. परंतु शास्त्रीय लेखन हं विशिष्ट 
लोकांकारीतांच असल्यानें तें. सवे लोकांनां समजण्याइतकें 
सुबोध नसले तरी आटपक्यीर व व्यवस्थित असावें लागतें. 
या कारणामुळें लिहिण्यांत फरक करावा लागतो. उदाहरणाथ 
समुद्राच्या पाण्यापासून पिण्यालायक पाणी कसें करतां येईछ 
यासंबंधीं लिहावयाचे असल्यास, सामान्य लोकांकरितां येणें 
प्रमाणें लिह्वावें लागेलः--' 





“ समुद्राच्या पाण्यांत मिठाचा भाग असल्यामुळें तें खारं 
असतें. तें पाणा आधण येईपर्यंत तापवून, त्यापासून निघ- 
णारी वाफ दुसर्‍या थंड भांड्यांत नेऊन पुन्हां तिचें पाणी 
करावें म्हणजे दुसऱ्या भांड्यांत पिण्यालायक पाणी 
जमेल, कारण खाऱ्या पाण्यांतील मिठाची वाफ न 
झाल्यामुळें तें वाफेबरोबर न जातां, पहिल्या भांड्यांतच रहाते; 
व याप्रमाणें मीठ आणि पाणी हो निराळीं होतात. ” 

हीच गोष्ट शास्त्रीय रीतीनें लिहितांना, “ खाऱ्या पाण्याचे 
ऊध्वेपातन करावे म्हणजे शुद्ध पाणी मिळेल ” एवढें 
लिहेल्यानें वर लिहिलेला सवे बोध होतो. 

परंतु यांत “ ऊध्वेपातन ” व “शुद्ध ” असे दोन नवीन 
शब्द वापरावे लागले; व या शब्दांचे अथथ ज्यांनां अवगत 
नाहींत त्यांनां हं लेखन अर्थशून्य भासणार. परंतु शास्त्रज्ञांना 
या दोन्ही शब्दांचे अर्थ परिचित असतात ; त्यामुळें पहिल्यानें 
दिलेल्या पांच सहा ओळी न वाचाव्या लागतां एका ओर्ळी- 
तच त्यांचें काम भागते. पांच सहा ओोळींचें काम एकाच 
ओळींत होण्याला जे शब्द कारणीभूत झाले त्यांचा अर्थ तरी 
काय हें आपणांस पाहिलें पाहिजे. (परंतु तत्पूर्वी अश्या 
शब्दांसच “ संज्ञा ” म्हणतात खसें सांगण्यास हरकत 
नाहीं. ) 

“ ऊध्वेपातन ” या शब्दानें “ द्रव पदा्थोस उष्णतेने 
वायुरूप देणें व पुन्हां थंड करून द्रवरूपांत आणणें ह्या 
क्रियांचा बोध होतो. त्यामुळें “ ऊध्वेपातन ” करावें असें 
लिहिलें, म्हणजे पाण्याला उष्णता लावून त्याची वाफ होऊं 


द्यावी व ती वाफ निराळ्या भांड्यांत धरून थंड करावी असें 


लिहिण्याची जरूर रहात नाहो. त्याचप्रमाणें “ आुद्ध ” याचा . 
अर्थ “ इतर पदार्थ नसलेले ” असा असल्यामुळें, त्यांत 
मीठ नाहीं व तें पिण्यालायक आहे हं सहजच समजतें. 

शास्त्रीय ग्रंथ लिहितांना “ ऊध्वेपातन ” व “ शुद्ध 
यांसारखे शब्द वारंवार योजावे लागतात. वर दिलेल्या उदा- 
हरणावरून असे शब्द उपयोगांत आणण्याचें प्रयोजन सहज 
दिसणार आहे. अक्या शब्दांनांच “ संज्ञा ” असें नांव 
देतात. 

संज्ञा क्या असाव्या:--येणेंप्रमाणें संज्ञा म्हणजे काय, 
व त्यांचें प्रयोजन कोणतें या गोष्टी कळल्यानंतर संज्ञा कशा 
असाव्या हा प्रश्न येतो. या प्रश्नाचे उत्तरहिं वर दिलेल्या 
उदाहरणावरूनच कळून येईल. संज्ञा आटपशीर असून, 
पुष्कळ अर्थ थोडक्यांत व्यक्त करण्याचें सामथ्ये त्यांच्या 
अंगीं असावें. विवक्षित गुणधर्म ( उ. पाण्याच्या १९ पट 
जड असणाऱ्या पिंवळ्या, चकचकीत, घनवर्धेर्नाय, तन्य, 
कोणत्याहि अम्ल पदार्थांचा ज्यावर सहसा परिणाम होत 
नाहां इ. इ. एवंगुणविशिष्ट पदार्थाला आपण सोनें नांव 
देतों. ) अथवा विवक्षित क्रिया दाखविण्याकरितां त्या 
गुणांशीं अथवा त्या क्रियांशीं मुळींच संबंध नसणारा शब्द 
संज्ञेकरितां उत्तम असें कांहों म्हणतात. सोनें, रुपें वगेरे 
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धातूची, त्याचप्रमाणें इतर पदार्थोर्ची नांवे, व बहुतेक क्रिया- 
पदें, याच प्रकारच्या संज्ञांची उदाहरणें आहेत. ज्या संज्ञा 
पदार्थांचे गुणधम, अथवा क्रिया, पूणेपणें नाहो, तरी बर्‍याच 
अश्याने व्यक्त करतात अशा संज्ञा दुसर्‍या प्रतीच्या मानतात. 
कमी जास्त मानानें आंबट, धातू व इतर पदार्थ खाणारे, व 
त्यामुळें क्षार बनण्यास मदत करणारे, अल्कलींनां उदासीन 
करणारे, असे पदार्थ त्यांच्या अंगच्या आांबटपणामुळें अम्ल 
( म्हणजे आंबट ) या संज्ञेने दशविळे जातात; व त्यामुळें 
अम्ल हा शब्द उच्चारला असतां वरील बहुतेक गुण डोळ्यां- 
पुढें येतात. “ मंदवाहक ” “ विद्युज्ञाग्रत ” वगेरे संज्ञा 
याच प्रकारच्या, म्हगजञे शब्दाच्या अथांवरून गुणधर्माचा, 
क्रियेचा अथवा स्थिर्तांचा बोध करणार्‍या आहेत. केव्हां 
केव्हां गुणधर्म, क्रिया, अथवा स्थिति यांचा विचार करून 
संज्ञा ठरविण्याचा प्रयत्न केलेला असतो, व मागून ते गुणधम 
वगेरे चुकीचे आहेत असें कळून आलें तरी पूर्वीचीच संज्ञा 
कायम ठेवण्यांत येते. अश्या संज्ञा तिसर्‍या प्रतीच्या होत. 
इंग्रजीतील “ ऑक्सीजन ” हो संज्ञा अशा प्रकारची आहे. 
“ ऑक्सीजन ” या शब्दाचा अर्थ अम्ले तयार करणारा. 
ज्या इंग्रज ग्रहस्थानें हा वायु शोधून काढला, त्यानें या वायूंत 
गंधक, स्फुर, वगेरे कांहों पदाथ जाळून पाहिले. तेव्हां त्याला 
असें आाढळून आलें काँ, ज्या बाटलींत वायु धरून हे पदार्थ 
जाळले असतील, त्या बाटलोंत थोडें पाणी टाकून त्यांत 
निळा लिटमस कागद टाकल्यास तो तांबडा होतो; व निळा 
लिटमस तांबडा करण्याचा गुणधर्म फक्त अम्लांच्या अंगी 
आहे, त्यावरून बाटलीत अम्ल पदार्थ तयार झाले असले 
पाहिजेत; म्हणून त्यानें चुकीने त्या वायूला अम्लजन अथवा 
“ ऑक्सीजन ” असें नांव दिलें. परंतु पुढें असें कळून 
आले काँ, या वायूंत पदाथे जाळले असतां अम्लेंच तयार 
होतात असें नाहीं, तर त्यांचे प्रतिस्पर्धां म्हणजे अल्कलीहि 
मिळतात. यामुळें “ थॉक्सांजन ” हं नांव हष्लीं अन्वथेक 
नाह; परंतु ते अद्याप बदलण्यांत आलेलें नाहो व बदलेल 
असें दिसत नाहीं. कारण मनुष्याची पुराणप्रियता जबर आहे. 
याच प्रकारच्या संज्ञेचे मराठी उदाहरण पाहिजे असल्यास 
“ उष्णतामापक ” ही संज्ञा घेतां येईल. उष्णतामापक 
याचा अर्थ उष्णता मोजणारें ( यंत्र ) असा आहे. परंतु 
वास्तविक ज्याला उष्णतामापक म्हणतात त्या यंत्राने 
उष्णता म्हणजे उष्णतेचें परिमाण मोजीत नाहीं, तर उष्ण- 
तेची तीव्रता मोजतात. भाधणाचें पेलाभर पाणी व होद- 
भर कोमट पाणी यांपैकी उष्णता जास्त कशांत आहे हें 
पाहूं गेल्यास होदांतील पाण्यांतच उष्णता अधिक आहे हें 
कळून येईल. परंतु उष्णतेची तीव्रता मात्र पेल्यांतील पाण्यांत 
जास्त आहे. म्हणजे, पेल्यांतील पाण्यानें हात भाजेल परंतु 
होंदांतील पाण्यानें भाजणार नाह. 

वरील तीन प्रकारच्या संज्ञांखेरीज, परक्या भाषेंतून अप- 
भ्रंश रूपानें कांही संज्ञा घेतल्या जातात. ह्या संज्ञांनां आपल्या 








द्टीनें वास्तविक पहिल्याच प्रकारच्या संज्ञा म्हणण्यास हरकत 
नाहॉ. त्या संज्ञांनां मराठींत मूळचा कांहॉच अर्थ नसतो त्या 
अर्थी त्या स्वतः कोणतेहि गुणधम व्यक्त करण्यास समर्थ 
होत नाहांत; व आपण त्यांनां भापणांस वाटतील ते गुणधर्म 
देऊ शकतों. उदाहरणार्थ, मराठी “ राकेल ” हा शब्द 
इंग्रजी “राक भइल” या शब्दावरून आला आहे; परंतु त्या 
शब्दाने इंग्रजींत जो अर्थ व्यक्त होतो, तो “ राकेल ” या 
शब्दानें होऊं शकत नाहां. त्यामुळें जमिनीतून खणून काढ- 
लेलें तेल ह्या अर्थी राकेळ शब्द वापरणें, हें पहिल्या 
प्रकारांतच मोडतें. त्या तेलाला सार्थ नांव द्यांवयाचें असलें 
तर तें “ मातीचें तेल ” असेंच होईल. मातीचे तेल हा 
शब्द रूढ असून थोडा बहुत सार्थ असल्यामुळें घ्यावयास 
हरकत नाहां. वस्तुतः तो सुद्धां बरोबर आहे असें नाहॉ. 
कारण, मातीचे म्हणजे मातीपासून केलेलें ( उ. तिळाचें 
तेल ) असा अर्थ होतो. “ परफिन ” याला मराठींत “ पारा- 
फिन ” म्हणतात. ही संक्ञाहि याच प्रकारची आहे. मूळ 
इंग्रजी शब्दाचा अर्थे “ ( रसायन ) प्रीति फार कमी अस- 
लेला ” असा आहे. त्याबद्दह मराठी शब्द सार्थ पाहिजे 
असल्यास “अल्पस्नेहक” असा करावा लागेल. 


लाक्षणिक अ्थांवरून अथवा काल्पनिक साठऱ्यावरून 
दिलेल्या ( उ. बोल्ट > सूत्रधार म्हणजे सुते झसलेला, व 
त्याच्या साहचयोनें भसलेली नट्‌ > नटी ) परक्या भाषेंतून 
घेतलेल्या व आाणखीहि कांहीं प्रकारच्या संज्ञांविषयीं लिहितां 
येण्यासारखें आहे. परंतु तूर्त त्यांविषयी लिहिण्यास अवकाश 
नाहीं, व प्रस्तुत विषय समजण्यास त्याची जरूरहिं नाहीं. 


संज्ञा म्हणजे काय, त्यांचें प्रयोजन व प्रकार सांगितल्या- 
नंतर नवीन संज्ञा बनवितांना कोणत्या गोष्टी लक्षांत ठेवल्या 
पाहिजेत त्यांचे थोडक्यांत दिग्दर्शन करतों. 

संज्ञा बनवितांना लक्षांत ठेवावयाच्या गोष्टी.-- 
परकी भाषेंतील शब्दांकरितां मराठी संज्ञा बनवितांना आप- 
णांस कोणत्या प्रकारची संज्ञा करावयाची आहे हं ठरविलें 
पाहिजञे. परका शब्द आपण मुळींच राहूं देणार नाही, काँ 
तो अपभ्रष्ट करून घेणार, किंवा त्या शब्दाचें भाषांतर देणार, 
अथवा त्या शब्दाने जी कल्पना व्यक्त होते ती कल्पना 
मराठी शब्दांनी व्यक्त करणार £ यांपैकीं जो मागे आपण 
स्वीकारू त्याप्रमाणें संज्ञा बनविण्याची पद्धत अथवा नियम 
बदलतील हे उघड आहे. परका शाब्द आपल्या भाषेंत 
मुळींच राहूं देऊं नये असें कांहीचें मत आहे. परंतु असें 
करणें इष्ट असलें तरी शक्‍य आहे काय हें पाहिलें पाहिजे. 
याचें उत्तर बहुधा नकारात्मकच येईल असें वाटतें. गव्हर्नर, 
टेबल, मास्तर, पोस्ट, काडे, मनिआाडर, अपील, कोर्ट, व्हो. 
पी. पोलीस, स्टेशन, रेलवे, डॉक्टर वगेरे इंग्रजी शब्द मरा- 
ठींत इतके रूढ होऊन गेलेले आहेत कॉ, त्यांपैर्की कांही 
परके आहेत असें सुद्धां वाटेनासें झालें आहे. त्यांच्याऐवजी 
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मराठी शब्द करूं लागलों, तर मात्र थोडा बहुत | 
होण्याचा संभव आहे. अथोत्‌ असे शब्द मराठींत तसेच 
राहूं द्यावेत हें चांगले. याशिवाय, आणखोहि कांहो इंग्रजी 
शब्द मराठींत सहज येण्यासारखे असतील तर ते घेण्यास 
हरकत नसावी. त्यामुळें मराठी शब्दसंग्रह वाढण्यास मदतच 
होईल. परंतु याप्रमाणें कांहों शब्द निरुपायास्तव घ्यावेत 
असें म्हटल्याने सर्वच इंग्रजी शब्द घेणें मात्र योग्य होणार 
नाहीं. यायोगानें मरार्ठाचें वेशिष्टय नाहांसें होऊन ती केवळ 
महाराष्ट्रीकृत इंग्रजी बनेल. म्हणून होतां होई तों परका शब्द 
न घेण्याची खबरदारी घ्यावी, परंतु निरुपायास्तव व मराठींत 
सहज खपण्यासारखा असल्यास परका राब्द घेण्यास 
कचरूं नये. 

परकीय शब्द जसाचा तसा ध्यावयाचा नसेल, तेव्हां 
कांहां प्रसंगीं तो अपभ्रष्ट करून, ह्मणजे त्याला मराठी अथवा 
संस्कृत रूप देऊन तो तसाच घेण्याची चाल आहे. उ. असबस्ट, 
छाटिन, कंत्राटदार इ. अपभ्रंश करतांना कोणकोणते नियम 
पाळावे हं ठरविणें कठिण आहे. परंतु सामान्यतः असे ह्मणतां 
येईल कीं, तो शब्द जेणें करून परकी वाटणार नाहो, असें रूप 
त्याला देणें चांगलें. 

परकी शब्दाचें केवळ भाषांतर करणें हा कनिष्ट मार्ग आहे. 
उ. ऑर्क्साजन याचे अम्लजन असें रूप करणें चांगलें नाहो. 
यायोगानें मुळांतील चूक आपल्या भाषेंतहि कायम 
राहते. 

परकी शब्द जी कल्पना व्यक्तं करतो ती कल्पना मराठी 
शब्दांनी व्यक्त करणें सर्वोत उत्तम. याकरितां, मूळ शब्दाची 
अ्थकक्षा इंग्रजी कोशांतून शोधून .काढावी; व अतिव्याप्ति 
व अव्याप्ति ह दोष टाळून नवीन शब्द बनवावा. उ.“हिस्टी- 
रिया”. या शब्दाला “ गभोशयोन्माद ” असा प्रतिशब्द देणें 
बरोबर होणार नाहीं. कारण कीं, हिस्टीरिया हा रोग केवळ 
स्रियांनांच होतो असें नाहो, हिस्टारियाचा अथ “ मज्ञादोष- 
मूलक भावनासंयमनाभाव” असा आहे, हं कोश पाहि" 
ल्यास समजून येईल; व आपल्याला अन्वर्थकच शब्द कराव- 
याचा असल्यास त्यानें, वरील अथ व्यक्त झाला पाहिजे. 
हिस्टीरिया याबद्दल “ मज्ञादोषमूलक भावनासंयमनाभाव ” 
अशी संज्ञा मात्र वापरतां येणार नाहो. निदान तो वाप- 
रणें सोयीचे तरी नाहों. कारण संज्ञेचा मुख्य धम सुटसुर्टात- 
पणा, तो तींत मुळींच नाही. “ ट्राइब ” बद्दल “ राष्ट्रजाते ” 
“रेस ” बद्दढ “ महावंदा ” अथवा “ ख्रिश्वानिटी ” बद्दल 
“ख्रिस्ती संप्रदाय ” या संज्ञा याच प्रकारच्या आहेत. “ रिलि- 
जन” बद्दल हीं प्रचारांत असलेली “ धर्म ” ही संज्ञा केवळ 
भाषांतररूप ह्मणजे मूळ रिलिजन या शब्दाचा अथ न सस- 
जतां दिलेली आहे. रिलिजन या शब्दाने व्यक्त केल्या जाणा- 
र्‍या कल्पनेचें विशेष साह्य कोणाशी असल्यास तें “ संप्र- 
दाय “ या शब्दांतील कल्पनेशी होय. यासाठीं मूळ शब्दाची 





कल्पना बरोबर व्यक्त करणार्‍या संज्ञचाच उपयोग करणें 
इष्ट आहे. 

केव्हां केव्हां मूळ शब्दाने निरनिराळ्या प्रसंगी अथवा 
निरानेराळ्या विषयांत निरनिराळा अर्थबोध होतो. अक्या 
शब्दाबद्दल मराठी संज्ञा बनवितांना मराठी संज्ञेनोहे तसेंच 
बव्हर्थी असले पाहिजे असा हट्ट धरण्याचें कारण नाही. 
त्याच शब्दाकारेतां निरनिराळ्या अनेक संज्ञा कराव्या 
लागल्या तंरी चालेल. 

संज्ञाकाशाची आवदयकता.--- वराळ विवेचनावरून 
संज्ञा ह्मणजे काय, संज्ञांची भावरयकता काय व नव्या संज्ञा 
किती प्रकारांनी करतां येतील हें कळून येईल. हें कळल्या- 
नंतर संज्ञाकोशाची आव्यकता काय व साधने कोणतीं या- 
संबंधानें फारसें लिहिण्याची जरूरच रहात नाहीं. असे 
पुष्कळ विषय आहेत की, जे मराठींत लिहूं लागल्यास संज्ञां- 
च्या अभावी आपणांस पदोपदी अडचण भासते. ज्ञानको- 
शाचे लेखक व संपादक यांजकडून सुख्य संपादकांकडे त्या 
अर्थाची आजपर्यंत कितीतरी पत्रें आलीं आहेत. त्या सवीची 
अडचण दूर करण्याकरितां मराठींत संज्ञाकाशाची अत्यंत 
जरूर भासूं लागली आहे. रानडे यांनीं आपल्या इंग्रजी- 
मराठी कोशांत पुष्कळ शास्त्रीय विषयांतील शाब्दांनां संज्ञा 
बनावेल्या आहेत. परंतु अद्यापहि पुष्कळ संज्ञा बनविण्याची 
गरज आहे. शिवाय, वर दिल्याप्रमांणें त्यांनीं वापरलेल्या 
कांहीं संज्ञा निःसंशय चुकीच्या आहेत. त्यांचा प्रथम प्रयत्न 
असल्यामुळें, कितीहि परिश्रम घेतले तरी त्यांत चुका रहाणें 
साहजिक आहे. याबद्दल त्यांस तो दोष देतां येत नाहीं. वाट- 
पाड्ये लोक नवीन रस्ता बनवितात, तेव्हां तो एकदमच 
सपाट व गुळगुळीत व्हावा अश्शी कोणाहि अपेक्षा करीत 
नाहो. साधारण जाण्यासारखा रस्ता असला ह्यणजे झालें. 
कोणत्याहि विषयावर प्रथम लिहिगारांची स्थिति तद्वतच 
असते. परंतु त्यांच्या हातून चुका रहाणें साहजिक असलें 
तरी, त्या चुका अनुभवानंतर तशाच कायम राहूं द्याव्यात 
असें कोणीहि म्हणणार नाही. तर त्यांच्या संज्ञांचे नीट परीक्षण 
करून त्या दुरुस्त करणें, व ज्या शेकडों शब्दांना संज्ञा मुळीच 
नाहीत, त्या तयार करणें या दोन क्रिया अव्य 
झाल्या पाहिजेत. याशिवाय सर्व ज्ञानकोश हा एकच 
ग्रंथ असल्यामुळें त्यांत संज्ञासाम्य पाहिजे. ह्मणजे एका 
ठिकाणी एक संज्ञा व त्याच अर्थी दुसऱ्या ठिकाणीं निराळी संज्ञा 
असें असून चालणार नाहीं. त्यायोंगानें वाचकांचा घोटाळा 
होण्याचा संभव आहे. 

त्याची साधनें.--याप्रमाणं संज्ञाकोशाची आवद्य- 
कता कळून आल्यावर संज्ञाकोशाचीं साधनें कोणतीं हं पाहिलें 
पाहिजे. यापूर्वीच कित्येक लेखकांनीं व संस्थांनी या बाबतींत 
प्रयत्न केले भाहेत, व त्यांनी मिळाविलेल्या फळांवर सर्वांचीच 
सत्ता असल्यामुळें सज्ञाकोश करतांना योग्य तो त्यांचा उपयोग 
करून घेतला पाहिजे.पूवगामी प्रयत्नांपेकी रानडे व हिंदी साहि- 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहांस. 


२३ 





त्यसभा यांनीं केलेल्या प्रयत्नांचा प्रामुख्याने उल्लेख केला 
पाहिजे. रानडे यांच्या कोशाचा निदेश अगादर केलाच आहे. 
हिंदी साहित्यसभेनें कांही वर्षामागें एक शास्राय संज्ञाकोश 
प्रसिद्ध केला आहे. तो बराच उपयुक्त असला तरी पुरेसा 
नाहीं. त्यांतील संज्ञांची संख्या अगदींच नियमित आहे. 
नवीन संज्ञाकोश निदान त्याच्या चोपट तरी होईल. असो. 
याशिवाय निरनिराळ्या लेखकांनीं जीं पुस्तके लिहिलीं 
आहेत ( उ० के. प्रो. बा. प्र. मोडककृत रसायन व पदार्थ- 
विज्ञान शास्त्रावरील पुस्तकें ), किंवा मासिकांत लेख लिहिले 
आहेत, त्यांताहि त्यांनीं कारणपरत्वे पुष्कळ नवीन संज्ञा उप- 
योगांत आणल्या आहेत. त्याहि पाहणें जरूर आहे. या- 
प्रमाणें गाणित, वैद्यक, रसायन, पदार्थविज्ञान, भूस्तर, प्राणि- 
शास्र, शेतकी, ज्योतिष वगेरे सव शास्त्रीय विषयांवरील 
हर्ळांचें मराठी वाड्यय शोधल्यास पुष्कळ संज्ञा मिळूं शकतील. 
त्या सव संज्ञा जमाविल्यानंतर एकाच अर्थी निरनिराळ्या 
लेखकांनी भिन्न भिन्न संज्ञा वापरल्या असल्यास, त्यांपैकां 
चांगली संज्ञा निवडून काढतां येईल. अद्या निवडलेल्या 
सज्ञांचीहि पुन्हां छाननी करावी लागेल. कारण पुष्कळ संज्ञा 
चुकीच्या वापरल्या गेल्या आहेत असें आढळून आलें असून, 
एक वेळ केलेली चूक विशेष कारणाशिवाय. तशीच राहूं देणें 
इष्ट नसल्यामुळें ती दुरुस्त करणें प्रा्त आहे. नवीन संज्ञा 
बनवितांना जुन्या व लोकांस परिचित अश्याच संज्ञा कायम 
करण्याचे धोरण शक्‍य तर ठेवावें; त्यायोगानें नवीन संज्ञा 
वापरल्यामुळें होणारा घोटाळा टळतो. परंतु घोटाळा होण्याचा 
संभव पत्करूनाहे कांह प्रसंगीं चुका दुरुस्त कराव्या लागतात. 
कायद्यांतील दृष्टांत घेतल्यास, बरेच दिवस अमलांत अस- 
लेला निवाडा थोडाबहुत चुकीचा असला तरी जज्जाला 
त्याला मान्यता द्यावी लागते; व त्याच्या विरुद्ध निकाल देतां 
येत नाही. कारण, तसें करण्यापासून लोकांचा घोटाळा 
होण्याचा संभव असतो. परंतु तोच निवाडा नवा असेपर्यंत 
त्याविरुद्ध निकाल देऊन तो सहज कुचकामाचा करतां येतो. 
जुना निवाडा अगर्दीच बेकायदेशीर असला, तर मात्र तो 
केवळ जुना आहे या सबबीवर त्याला मान्यता दिली जात 
नाहीं. त्याशी विसंगत निकाल देतां येतो. त्याचप्रमाणें 
न॑वे व फार परिचयांतले नसलेले शब्द थोडेहि चुकीचे 
असले तरी ते काढून टाकून ल्यांऐवर्जी नवीन शब्द निमाण 
करावे लागतील. र 


येगेप्रमाणे संज्ञाकोशाची साधनें कोणतीं याविषयीं वर 
विवेचन केलें. त्याचाच थोडक्यांत सारांश देऊन हा विषय 
संपावेतों. 

शास्त्रीय लेखनांत विषय आटपशोरपणें लिहितां यावा 
म्हणून विशिष्ट क्रिया, गुणवमे, अथवा स्थिति इत्यादींचा 
दर्शक लहानसा आटोपशीर शब्द वापरतात. या शब्दाला 
“ संज्ञा ” असें म्हूगतात, कोणत्याहि भाषेंतील संज्ञा घेतल्यास 
त्यांचे तीन वर्ग पाडतां येतात. क्रिया, गुणधम इत्यादाशी 





मुळींच संबंध नसणार्‍या, म्हणजे ज्यांनां मूळ अर्थ कांहींच 
नाहीं अशा संज्ञा; व या दोहोंशिवाय इतर संज्ञा. पहिल्या 
संज्ञा सवीत चांगल्या असें कांहीं म्हणतात, तर इतरांच्या 
मतें दुसर्‍या उत्तम ठरतात. परंतु तिसर्‍या प्रकारच्या स्‌ज्ञा 
कनिष्ठ दर्जाच्या होत. संज्ञांचे हे तीन वर्ग, संज्ञांच्या मूळ 
अथाचिं त्यांनां नवीन दिलेल्या अर्थाशी असलेलें नातें पाहून 
ठरविले आहेत. परंतु परक्या भाषेंतील संज्ञांशीं सटरा अशा 
मराठी संज्ञा बनवितांना संज्ञांचे वर्गीकरण निराळ्या धोरणा- 
वर करावें लागतें. त्या धोरणानुसार, जश्याच्या तशाच ठेव- 
लेल्या संज्ञा, अपभ्रष्ट संज्ञा, भाषांतररूप संज्ञा, व अन्वथेक 
संज्ञा असे संज्ञांचे वग पाडतां येतील. पैका भाषान्तररूप 
संज्ञा करणें विशेष श्रेयस्कर नाही. अन्वर्थक संज्ञा बनविणे 
चांगळें, मात्र त्या बनवितांना मूळ संज्ञेची अ्थेकक्षा: नीट 
पाहून अव्याप्ि अतिव्याप्ति दोष टाळावे. 


मराठा भाषेंत सध्यां संज्ञांचा बराच अभाव आहे. पुष्कळ 
विषयांचे लेखन संज्ञांच्या अभावीं जड जात आहे. ते सुलभ 
करण्याकरितां संज्ञाकोश तयार केला,पाहिजे. आजपयत रानडे, 
व हिंदी साहित्यसभा यांनी संज्ञा तयार करण्याचे प्रयत्न 
केळे आहेत. परंतु त्यांचा प्रयत्न अपुरा आहे, व किल्येक 
ठिकाणीं त्यांत दोषीह्द राहिळे आहेत. 

याशिवाय रा० कृ० रा० दीक्षित यांची ज्योतिःशासत्र-' 
परिभांषेवर व रा० ल० ग० साठे यांची रासायनिक परिभाषेवर 
अश्या दोन पारिभाषिक शब्दांच्या याद्या विविधज्ञानविस्ताराच्या 
ग्रंथ ४४ व ४५ यांत प्रसिद्ध झाल्या आहेत. रा० दा० ना० 
आपटे यांनीं विद्युत्‌ शब्दकोश म्हणून एक स्वतंत्रच ल्हानसें 
पुस्तक प्रसिद्ध केलें आहे. त्याचप्रमाणें नुकताच एक गुज- 
राथींत छोटासा ग्रेथ तयार झाला असून, रा भरतराम भानु 
सुखराम मेहेता यांनीं शास्त्रीय संज्ञांवर दहाव्या महाराष्ट्र 
साहित्य संमेलनाच्या वेळीं एक निबंध वाचून दाखविला. शेव- 
टच्या दोहोंवर पुण्याचे धुंडिराज दीक्षित यांनीं विविधज्ञान 
विस्तारांत ( १७२२ फेबुवारी ) एक अभिप्रायात्मक लेख 
प्रसिद्ध केला आहे. या सवे गोष्टी परकीय शास्त्रे देशीभाषांत 
आणण्यासाठी संज्ञांची अडचण लोकांस कशी भासते हें व 
यावर थोडासा विचार आपल्या देशांतील सुशिक्षित लोक करूं 
लागले आहेत हें दाखवितात, 


र 


असो, वर दिलेल्या भाषांतरतत्त्वांवरून भाषांतराबरोबर 
ज्ञानछाद्धे ही क्रिया कांहीं अंशी कशी काय होते हें लक्षांत 
येईल. महाराष्ट्रीय ज्ञानकोशरचनेंत प्रस्तुत तत्त्वें शक्‍य तितका 
अवलूबावयाची आहेत. ह्या तत्त्वांचे अवलंबन सोपं नसल्या* 
मुळें अवळूबनाचा निश्चय करूनहि जेथें तत्त्वें अवलंबिली गेलीं 
नाहीत असे प्रसंग पुष्कळ येणार; तथापि स्वतःच्या तत्वांचा 
अवशूब न केल्यामुळें येणाऱ्या असंगती'च्या दोषाला न भितां 
तत्त्वें अगोदर मांडली आहेत याचें कारण हृंच की आमच्या 
कृतीपेक्षां तत्वांस आह्मां भाधिक महत्व देतों, 


शह 


ज्ञानकोर-प्रस्तावनाखंड. 


मळ र टा नकी 





विज्ञानेतिहासाचे कालविभाग.--या इतिहासाचे 
कालविभाग दुसरा एखादा विकास घेऊन, त्याच्या विशिष्ट 
विकासस्थिर्ताच्या दशक रेषा ओहून आणि त्या रेषांमुळें 
जे काल दृष्ट होतील त्यांत वैज्ञानिक इतिहास बसवून पाडले 
पाहिजेत. या पद्धतीनें वैज्ञानिक इतिहासाला उपयोगी जे 
कालभाग आम्हांस दिसतात ते व त्या विभागांत झालेली 
ज्ञानविषयक प्रगति हां येणेप्रमाणें:--- 

(9 ) मनुष्यकल्पत्व सुटून मनुष्यत्व प्राप्तीचा काळ. त्या 
कालाचा विज्ञानेतिहास केवळ अनुमानपद्धतीनेंच काढला 
पाहिजे. 

(२ ) अऱ्मायुध स्थिर्तांत किंवा तीपूर्वी मनुष्यप्राणी 
चोहोंकडे भ्रमण करता झाला, त्या भ्रमणाचा म्हणजे जगत्सं- 
चाराचा काल. त्या कालापासून म्हणजे अऱ्मायुध स्थिती- 
पासून लोहायुध स्थि्तापर्यत एक काल पाडतां येईल. या 
कालाचा वैज्ञानिक इतिहास लठिहावयाचा झाल्यास तो 
मनुष्य आपल्या उपयोगास ज्या गोष्टी आणीत होता त्यांचें 
अस्तित्व हें कोणत्या प्रकारच्या ज्ञानाच्या अस्तित्वास 
पुरावा म्हणून धरतां येईल, या प्रकारचा विचार करून 
लिह्यावयाचा. 


(२ ) विशिष्ट प्रगमनशील राष्ट्रे ज्या कालांत प्रगति- 
मार्गास लागलीं आणि इतिहासास सुरुवात झाली, त्या म्ह्णजे 
असुरराष्ट्रसंस्थापनेच्या कालापासून सुरुवात केली असतां 
वेज्ञानिक इतिहासाविषयी कांही निश्चित गोष्टी सांगण्यास 
प्रारभ होईल. 

( ४ ) विशिष्ट संस्कृतींचा विकास आणि लय॒ आणि ह्या- 
बरोबर क्षार्नावकास, म्हणजे मिसरी, बाबिलोनी, भारतांय, 
पश्ठे, चिनी, हिब्रू ग्रीक, रोमन, ख्रिस्ती, अरबी, अर्वाचीन 
यूरोपीय व जागतिक ज्ञानाचा विकास हा द्यावयाचा म्हणजे 
प्रत्येक संस्कृतींतील ज्ञानविकासाचा वृत्तांत द्यावयाचा; आणि 
त्या सर्वोचे अर्वाचीन ज्ञानसंचयांत पर्यवसान द्यावयाचें, हा 
इतिहास प्रस्तुत विभागाचा' मुख्य भाग होय. 

तिसर्‍या विभागांत असुरपूवसंस्कृतीचा वैज्ञानिक आणि 
एकंदर सांस्क्ातक इतिहास कसा याची रूपरेखा 
दिलीच आहे. मनुष्यप्राणी चोहोंकडे अश्मायुध स्थितींत 
सांपडतो त्या अर्थी या स्थिर्तांत किंवा याहूनहि प्राचीन व 
प्राथमिक स्वरूपाच्या सांस्कृतिक स्थितींत मनुष्य असतां 
मनुष्य प्राण्याचा प्रसार चोहोंकडे झाला असावा आणि नंतर 
त्यानें प्रत्येक ठिकाणीं भापली प्रगाते करून घेतली असें 
दिसतें. प्रत्येक ठिकाणच्या मानवानें जी प्रगति करून घेतली 
तिचा स्थूल इतिह्दास तिसऱ्या आणि चवथ्या भागांत दिलाच 
आहे. ज्या अंत्यंत प्राचीन महत्वाच्या काळाचा एक इतिहास 
आपणांस उपलब्ध नाहीं तो कालविभाग म्हंटला म्हणजे 
विस्तरणकालापासून असुरराष्ट्रस्थापनेपर्यतचा काळ होय. 
या दौघेकालांत सांस्कृतिक प्रगति या राष्ट्रांत इतकी झाली 








कौ, आज हिंदुस्थानाच्या अनेक भागांची संस्कृति तितकी 
नसेल 

इ. स. १५०० पूर्वीच यूरोपांतील बराचसा भाग अऱ्मा- 
युध स्थितींतून बाहेर पड्टन धातूंचा उपयोग करू लागला 
होता. आशियांतील राष्ट्रे अनेक मोठमोठ्या इमारती बांधणें 
कायदे करणें, महाकाव्ये तयार करणें, ज्योतिष, वैद्यक इत्यादि 
शास्रांवर ग्रंथ करणें इत्यादि क्रिया करण्यास आणि अत्यंत 
व्यापक विचार व्यक्त करण्यास समर्थ झालीं होतीं; आणि 
त्यांची परमाथसाधनांच्या बाबतींतील प्रगति भुताखेतांची 
पूजा करण्यापासून एकतर अगडबंब विधींचे यज्ञ, किंवा 
इंश्वरविषयक निर्भय विचार करण्याइतकी विविध होती, हें 
वैदिक वाड्ययावरून आणि दुसऱया अनेक प्रकारच्या पुराव्यां- 
वरून दिसन येईल 

प्रागेतिहासिक काल.-इतिहासपूव्वे किंवा प्रागेतिह्ासिक 

[ल असे शब्द इतिहासलेखक वापरतात. साधारणपणें हा 
शब्द प्रत्येक राष्ट्राच्या इतिहासाचे कालभाग पाडतांना 
लावतात. पण या शाब्दांनीं मानवाच्या आयुष्यक्रमांतील 
एक विशिष्ट काल सांगतां येणार नाहो. इसवी शाकापूर्वी 
हजार वर्षे हा काल जगांतील अनेक राष्ट्रांच्या इतिहा- 
सांच्या दृष्टीने प्रागेतिहासिक ठरेल. पण इजिप्त किंवा बाबि- 
लोनिया यांच्यां दृष्टीनें हा संस्कृतिविकासानंतरचा काल 
ठरेल. तर प्रागेतिहासिक मानव हे शब्द जगाच्या इतिहा- 
साच्या दृष्टीनें जरा जपून वापरले पाहिजेत. असुरी आणि 
इजिप्त या संस्कृतींपूर्वीच्या कालांत अनेक राष्ट्रें बरींच मागस- 
लेली असार्वात 

प्रागेतिहासिक या शब्दाने मागसलेला, रानटी असा अथ 
सचित केला जातो असा समज प्रचलित आहे; उलयपर्क्षी 
शास्त्र हे सुधारलेल्या काळांत निमोण होत असतें असें आपण 
समजतों. परंतु नीट विचार केल्यास या शब्दप्रयोगांत कांही 
एक विरोध नाहो; कारण एक तर, ज्याला आपण ऐतिहासिक 
काल म्हणतों तो सुरू होण्यापूर्वीच बहुत काल मनुष्यप्राणी 
रानटी स्थितींतून बाहेर पडून चांगला सुधारला होता, म्हणजे 
कांहीं ज्ञानसंचय अगोदरच आला होता. शास्त्र हें सुधारणे- 
नंतर उत्पन्न होत असतें ही गोष्टाहे तितकीच खरी आहे. 
या विधानाची सत्यता बरोबर लक्षांत येण्याकारेतां, प्रथम, 
शास्त्र म्हणजे काय हें आपण पाहिलें पाहिजे. शास्र हा 
शब्द आपल्या रोजच्या बोलण्यांत किती वेळां तरी येत 
असतो; पण त्या शब्दाचा अर्थ काय, ह्याबद्दल कोणी 
कचितच विचार करतो. तथापि या शब्दाचा अर्थ मोठा 
कठिण आहे असें मात्र नाहॉं. थोडा लक्षपूवेक विचार 
केल्यास असें दिसून येईल काँ, शास्र या शब्दानें पुढील 
तीन गोष्टींचा बोध होतो. पहिली गोष्ट, प्रत्यक्ष अवलोकनाने 
माहिती जमविणे; दुसरी गोष्ट, त्या माहितीचें वर्गांकरण 
करणें; आणि शेवटीं या वर्गीकरणाच्या मदतीनें सवेसामान्य 


कल्पना किंवा तत्त्वें ठरविणे. शास्र म्हणजे सुव्यवस्थित 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 
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मांडळेली माहिती, ही हब. स्पेन्सरची व्याख्या सर्वोच्या 
परिचयाची आहेच. 

खृष्टयवलोकन व प्रथक्करण.--अगदीौं रानटी मनुष्य 
घेतला तरी सृष्टीचे व्यापार तो पहात क्षसतो ही गोष्ट खरी 
आहे. परंतु तो अवलोकन केलेल्या गोष्टींचं पर॒थकरणहि करीत 
असतो, हो गोष्ट तितकी ताबडतोब मान्य होण्यासारखी 
नाहीं. तथापि या मुद्दयासंबंधानें जितका अधिक विचार 
करावा तितकी आपली अधिकच खात्री होत जाते काँ, या 
दोन गोष्टी--अवलोकन व वर्गांकरण--इतक्या एकमेकींशी 
संलझ़ आहेत कां, त्या एकमेकींपासून अलिप्त ठेवणें शक्‍यच 
नाहीं. बाह्य सृष्टींतळे व्यापार अवलोकन करणें हा मनाचा 
जितका स्वाभाविक धर्म आहे, तितकाच त्या अवलोकना- 
पासून अनुमानें काढणें हाहि आहे. रानांतून पळणारें हरिण 
जमीन हुंगत आणि तेथें कांहीं विशिष्ट प्रकारचा वास अस- 
ल्यास तें लगेंच तेथे थबकतें आणि त्याच्या मनांत एकदम 
पुढील विचारमालिका सुरू होते. तो वास लांडग्याचा असला 
पाहिजे ही गोष्ट मागील अनुभवावरून त्याला माहीत झालेली 
असते, म्हणून तें हरिण शास्त्रीय पद्धत्यनुसार असें अनुमान 
लगेंच काढतें का, त्या रस्त्याने लांडगे गेळे असले पाहिजेत. 
तसेच मागील पिढीजाद किंवा वैयक्तिक अनुभवानें हेंहि 
शास्त्रीय ज्ञान त्याला झालेलें असतें कौ, लांडगे हे घातक 
प्राणी आहेत. म्हणून तत्कालीन प्रत्यक्ष अवलोकनानें झालेली 
माहिती मागील अनुभवानें ठरलेल्या सामान्य सिद्धान्ताशीं 
एकत्न करून लगेंच तें हरिण तकशास्त्रयुद्ध असें आणखी 
भ्नुमान काढतें का, त्या रस्त्याने जाणें धोक्याचें असल्या- 
मुळें दुसऱ्या बाजूला वळून पळून जाणें शहाणपणाचें होय. 
या एकंदर प्रकारावरून हरिण शास्त्रीय सिद्धान्तांचा बुद्धिपुरः- 
सर उपयोग कर्रांत असतें हं तरवतः कबूल करावें लागतें. 
आणि हरिगाला शास्त्रीय ज्ञान असतें हें विधान कितीहि चम- 
त्कारिक वाटलें तरी त्यांत चुकीचें असें कांहांच नाहीं. हरि- 
णाला शास्त्राय ज्ञान असतें, अगदीं खास असतें; फक्त तें अ- 
गर्दी कमी प्रमाणांत असतें इतकेंच; बाको न्यूटनच्या व या 
हृरिणाच्या शास्त्राय ज्ञानाची जात एकच. फरक कायतो परि- 
माणाचा. शिवाय आपल्याला झालेल्या ज्ञानाचा व्यवहारांत 
उपयोग मनुष्यप्रागी जितक्‍या तकंशास्त्रुद्ध पद्धर्तांनें कर्रांत 
असतो तह्याच तंतोतंत पद्धतीने, अथात्‌ आपल्या बुद्धीच्या 
मानानें, हृळके प्राणी करीत असतात. फार काय, पण जो प्रा- 
णी आपल्या भोवतालच्या परिस्थितीचें बरोबर शास्त्रीय पद्ध- 
तीनें अवलोकन करून त्यावरून तकशास्त्रसंमत अनुमानें काढूं 
शकत नाही, ल्याला लाच्या या अज्ञानाबद्दह लवकरच शिक्षा 
भोगण्याचा प्रसंग आल्यावांचून रहात नार्ही. 

मनुष्यापेक्षां हृलक्या कोटीतील प्राण्यांनां जो न्याय लागू, 
तोच न्याय मनुष्यकोटींतल्या पण अत्यंत मागसलेल्या व्य- 
क्तींनां आधिक व्यापक र्रातीनें लागू असलाच पाहिजे. भा- 


पल्या ज्ञानाच्या आकुंचित मयोदेमुळे ज्याला आपण ऐतिहा- । 


भा. पां. ४ 





सिक काळाचा आरंभ ह्मणून ह्मणतों त्या आरंभकाळाच्याहि 
अनेक युगे पूर्वीच मनुष्य सुधारणेच्या बर्‍याच वरच्या पायरी- 
पर्यंत पोहोंचलेला होता. ज्योतिविषयक ज्ञानाचा, पशूंच्या ग्रह्यी- 
करणाच्या ज्ञानाचा आणि वैद्यकीय ज्ञानाचा उगम इतिहासपूवे 
कालांत लपला आहे. मनुष्य स्वभावतःच समाजप्रेमी अस- 
ल्यामुळें आद्यस्वरूपार्ची सुधारणेची सव अंगें त्या कालांतच ल्याने 
सुस्थितीप्रत नेली होतीं. म्हणून केवळ सोयीसाठी आद्य- 
समाजस्थितीला “ रानटो, मागसलेली ' अर्शी विशेषणे 
आपण लार्वांत असलो तरी त्यांचा अर्थ तारतम्यानेच घ्याव- 
यास पाहिजे. त्या आद्यसमाजांतील मानवांची ध्येयें आपल्या 
ध्येयांहून फार निराळीं होतीं असें मुळींच नाहीं. ज्याला 
अ्मयुग अगर पाषाणयुग म्हणतात त्या प्राचीन युगांत 
सुद्धा हलक्या प्राण्यांना कसें माणसाळावें व त्यांनां आपल्या 
कामी कसें लावावें, त्याचप्रमाणें जमीन नांगरून त्यांतून पिकें 
कशीं काढावीं या गोष्टी मनुष्यानें अवगत करून घेतल्या 
होत्या. पुढें अर्थात्‌ बऱ्याच कालावधीनें व परिश्रमांनी, 
खाणींतीळ अशुद्ध धातू काढून त्या थुद्ध करणें, ब्रॉंन्झ नामक 
भिश्रधातूर्ची हत्यारें करणे, तसेंच लोखंडाच्या वस्तू करणें 
वगेरे गोष्टांचें ज्ञान त्यानें मिळावेलें. पाषाणयुगांत सुद्धां मनु- 
घ्याचें यांत्रिक कोंशल्य कोतुक करण्यासारखे होतें, ही गोष्ट 
त्या काळांतील पाषाणाची भाल्याचीं टोके पाहिली असतां 
लक्षांत येतें. आणि जे रानटी लोक ब्रॉन्झ धातूच्या कुऱ्हाडी 
व सुऱ्या वगेरे हत्यारे करीत असत, त्यांचें शास्त्राय तत्त्वांचे 
व त्यांच्या व्यावहारिक उपयोगाचें ज्ञान फार पुढें गेलेले 
असलें पाहिजे. त्या काळांतील आपल्या पूर्वजांचे सवे लक्ष 
व्यावहारिक उपयोगाकडे होतें यांत शंका नाहो; आणि 
त्यामुळेंच व्यावहारिक ज्ञानाच्या बुडाशी कोणती शास्त्रीय 
तत्वें आहेत तें शोधून काढण्याचा खटाटोप त्यांनीं केला 
नसावा. तथापि कांहीं शास्त्रीय तरवें त्यांनां ज्ञात होतीं यांत 
शका नाहीं; मात्र तीं तसें पद्धतशीर रीतीनें त्यांनी 
मांडलेली नव्हतीं. 

आद्यमानवज्ञात शास्त्रीय तत्त्व.--हीं शास्रीय तत्वे 
कोणतीं तें आतां आपण पाहूं. तीं आपणांला समजली म्हणजे 
आपल्या पुढील शास्त्रीय ज्ञानाची वाढ कोणल्या मूळ आधा- 
रावर झाली हें कळण्यास ठीक पडेल. ऐतिहासिक काळांत 
शास्त्रीय ज्ञानाची वाढ कोठून सुरू झाली तेहि त्यासुळें लक्षांत 
येईल. तसेंच त्यामुळें आपल्या शास्त्रीय ज्ञानांत व आपल्या 
प्राचीनतम पूर्वजांच्या शास्त्रीय ज्ञानांत साम्य कोठें व कशा 
प्रकारचें आहे हेंहि लक्षांत येईल. शिवाय आद्य मानव समा- 
जाला कोणतें शास्रीय ज्ञान होतें हें सांगत असतां त्याबरोबरच 
त्याला कोणत्या गोष्टी बिलकुल माहीत नव्हत्या तें येथें थोड- 
क्‍्यांत दिद्वाशित करणें जरूर आहे. कारण त्या योगानें ऐति्‌- 
हसतिक काळांतील विद्रवानांपुढें शास्रीय संशोधनाचे कोणतें क्षेत्र 
होतें तें आपणांस बरोबर समजेल. 

आद्यकालीन मानवसमाजांतालि शास्रीय ज्ञानासंबंधानें जी 
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क्ञानकोदा-प्रस्तांवनाखंड. 








माहिती येथें द्यावयाची भाहे ती केवळ अनुमानानें द्यावयाची । विशेष निदददीनास आला असेल; व तेथे रहावयास 
आहे, प्रत्यक्ष कोणत्याहि लेखी पुराव्याच्या आधारानें नव्हे, 


हें लक्षांत ठेवळें पाहिजे. त्यास माहीत असलेलीं शास्त्रीय 
तत्त्वें कशी वाढ पावली किंवा तीं मूळ कोणी शोधून काढली 
याचा आपणांस कांहीच पत्ता लागत नाहीं. 


ज्ञात झालेली असला पाहिजेत. तथापि हीं सवे तत्वें, ज्याला 
आपण ऐतिहासिक काळ म्हणतों त्या काळांतल्या भ्रगदॉ 
आरंभीच्या असुरराष्ट्रसस्थापनकालापूर्वी म्हणजे इजिप्शियन 
व बांबिलोनी संस्कृतींना सुरुवात होण्यापूवींच मानवसमाजानें 
अवगत करून घेतलेला हेती, याबद्दल बिलकुल रका नाही. 
या आद्यकालांन मानवजातीच्या शास्त्रीय कल्पनांची 
कालानुक्रमानें पुढालप्रमाणे हकीकत आहे; 

पृथ्वीचा झाका र.--आद्यकाठीन मानवांनां ही पृथ्वी 
सपाट व अमयोद लांबीरुंदीची आहे असें वाटत असलें पाहिजे. 
ही 'अमयीद' लांबीरुंदी म्हणजे तरी काय, याबद्दलची त्यांची 
कल्पना भाजच्या आपल्या “ अनंतत्वाच्या ? कल्पनेइतकीच 
आनिश्चित होती. प्रत्यक्ष अनुभव व प्रवाश्यांना सांगितलेली 
माहिती यावरून पृथ्वी एकंद्र किती मोठी आहे हं नक्की 
ठरवितां येण्यासारखे नव्हतें, एवढाच “ अनंत ? या शब्दाचा 
अर्थ समजावयाचा. या प्रागेतिह्यासिक काळांतील दूरदूर 
प्रवास केलेल्या लोकांनां येवढ आढळून आलेले असावें की, 
हवापाण्यांत विशीष्ट फरक होत असल्यामुळें विशिष्ट मयो- 
देच्या पलीकडे म्हणजे उदाहरणार्थ, अलत्यत थंड हवा अस- 
लेल्या शीत कॉाटंबंधामध्यें प्रवास करणें शक्‍य नव्हतें; पण 
ञअशा मर्ग्नांदेच्या पळीकडेहि दिसावयाला सपाट असा अम- 
योद भूप्रदेश किंवा अमयाद समुद्र पसरलेला असेच. अश्या 
स्थितींत प्रथ्वाींला कांही तरी मयीदा असलीच पाहिजे हौ 
कल्पना एखाद्या विचारी तत्तववेत्याच्याच मनांत कायती येणार 
हें उघड आहे. आणि असले तत्त्वज्ञानात्मक विचार त्या प्रागे- 
तिह्यासेक काळांतीह्य कांही लोक।च्या मनांत आलेले असले 
तरी त्याबद्द्ल आज आपणांस कांहीएक पुरावा उपलब्ध 
नाह. म्हगून पृर्थ्वाच्या भाकारासंबंधानें मनुष्याच्या प्राथ- 
मिक कल्पना काय होत्या तें समज़न घेण्याकरितां आपल्याला 
ऐतिहृयर्सीक काळांतील मा/हितावरच अवलंबून राहिलें पाहिजे. 

भंतरिक्षांतील चम त्का र.-र्‍पूर्य, उष्णता व 
प्रकाश दोन्ही पुरावतो आणि चंद्र व इतर तारे फक्त प्रकाश 
देतात, उष्णता पुरवीत नाहोंत; ही गोष्ट आाद्यकालीन 
मानवाच्या अगदी आरंभापासूनच लक्षांत भाळेली असली 
पाहजे. नंतर थोडक्या अधिक निरीक्षणानें त्यांच्या हें 
लक्षांत आलें असावें की, सूये विशिष्ट ठिकाणाच्या जवळ 
कांहां काळ येतो, कांहों काळ दूर जातो व त्या योगानेंच 


त्या ठिकाणच्या कतुमानांत फरक होतो. अर्थात, 
भूमध्यरेषेपासून दूर असलेल्या समशीतोष्ण प्रदेशांत 
रहावयास गेल्यानंतरच वरील गोष्ट त्यांच्या. 


त्यांपैकी कांही । 
तत्त्वें तर मानवी समाजाची बरीच सुधारणा झाल्यानंतर । 


गेल्यानंतरहि बर्‍याच काळाने सूयाच्या स्थलांतरावर 


! क्ुतूंमर्धांल फेरबदल अवलंबून असतो ही गोष्ट त्यांनां कळली 





असेल. उन्हाळ्यांतील अत्यंत उष्णतेचे दिवस ककंसंक्रम- 
णाच्या वेळीं, आणि हिंवाळ्यां्तांल अत्यंत कडक थंडीचे 
दिवस मकरसंक्रमणाच्या वेळी येतात ही गोष्ट आतां सुप्रसिद्धच 
आहे. पण त्या प्राचीन काळांताल लोकांच्या मनावरहि 
सूयोचें स्थलांतर व कतूंचें स्थित्यंतर यांच्यामध्यें असलेल्या 
परस्पर संबंधाने परिणाम केलेला असला पाहिजे. तथापि 
सूर्याची स्थलांतरे कां होतात त्या कारणांची. त्यांनां यत्कि- 
चितहि माहिती नव्हती हें उघड आहे. इतकेंच नव्हे, तर 
बर्‍याच नेतरच्या काळांतहि त्याबद्दलच्या कारणांविषयींच्या 
लोकांच्या अत्यंत अस्पष्ट कल्पना होत्या हेहि सिद्ध आहे. 
सूर्य, चेद्र व तारे हे अन्तरिक्षांत फिरत भसतात हो गोष्ट 
अथोत्‌ अगर्दो आरंभापासून लक्षांत आलेली असणार हें 
घड आहे. परंतु, हे आकारस्थ गोल पृथ्वीभोंवती वाटोळे 
फिरत असतात, इतकी नक्की कल्पना सुद्धां प्रथम नसेल. त्या 
प्रागेतिह्यासिक काळांत सूये पश्चिम क्षितिजावरून पूर्वे क्षिति- 
जावर कसा जातो याबद्दल कल्पना काय होत्या त्याबद्दल 
येथें तके लढवीत बसण्याचे कारण नाही; कारण त्याबद्दल 
ऐतिह्यासिक काळांतील प्रथमारंभींच्या काय कल्पना होत्या हं 
आपणांस पुढील एका प्रकरणांत पहावयाचें आहेच. तथापि 
पृथ्वांच्या खाळून जाऊन नंतर हे गोल पूर्वेकडे पुन्हां उगवत 
असतात ( पर्थ्वांच्या आकाराबद्दल त्यांच्या कल्पना काहीहि 
असोत ) अशी कल्पना त्या प्रागेतिह्मासिक काळांतील 
लोकांनां आालेली असावी असें आपणांस धरून चालण्यास 
हरकत नाही. 
अंतरिक्षांतील चंद्राची जागा बदलत असते, तार 
मात्र आपल्या ठराविक ठिकाणापासून मागें पुढें हालत 
नाहींत, पण या ताऱ्यांपेकां दोनतीन अत्यंत तेजस्वी तारे, 
ज्यांनां पुढें ग्रह असें नांव पडलें ते मात्र स्थलांतर करतात, 
या तीन गोष्टी प्रागेतिह्मासिक काळांतच पण सृष्टांतील व्यापा- 
रांचें सूक्ष्म अवलोकन करण्याची संवय बरीच वाढल्यानंतर 
लक्षांत आल्या असल्या पाहिजेत.ुक्र व गुरुया तेजस्वी म्रहांचें 
अन्तरिक्षांतील भ्रमण त्या लोकांच्या नजरेंत आलें नसेल 
असें मानतां येत नाही. तथापि चंद्र व हे वरील ग्रह यांच्या 
स्थलान्तरांचें शास्त्रीय व सोपपत्तिक कारण त्यांनां माहीत 
नव्हतें असें ग्रहीत धरून चालण्यास हरकत दिसत नाही. 
गुरु त्वा क षै ण.:शअंतरिक्षांतील व्यापारांविषर्यीचा 
विचार सोडून देऊन पृथ्वीसंबंधानें त्यांच्या कल्पना काय 
होत्या त्यांकडे वळूं. त्यांत जमीन आणि पाणी या 
पृथ्वीच्या दोन विभागांसंबंधानें आधिक विवेचन येथें करीत 
न बसतां, जें एक मोठे शास्त्रीय तत्त्व त्या आद्यकालीन 
लोकांच्या लक्षांत खास आलें असले पाहिजे त्या 
तत्त्वाबद्दलचा येथें विचार कडू. तें तत्त्व म्हणजे 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 


>] 





पृथ्वीवर सवेत्र दिसून येणारें गुरुत्वाकषणासंबंधाचें. गुरुत्वा- 

हा शब्द उच्चारतांच त्या तत्त्वाचा आद्य संशोधक 
न्यूटन याचें नांव आपल्या डोळ्यासमोर येते, भाणि या सुप्र- 
सिद्ध तत्त्वाचे ज्ञान त्याचा आदयजनक न्यूटन याच्या पूर्वी पंच- 


वीस किंवा पन्नास हजार वर्षे होऊन गेलेल्या प्रागेतिहासिक । 
काळांतील माणसांस होतें हं वरील विधान ऐकून कोणालाहि । 


आश्चय वाटणें साहजिक आहे. परंतु थोडकासा विचार केला 
तर हें सहज दिसून येईल को, सवे जड पदार्थ सरळ पृथ्वी- 
वर पडतात हा मोठा महत्त्वाचा व्यापक सृष्टिनियम अगदी 
आद्य अवस्थेंतील मनुष्यांच्या सुद्धां ध्यानांत भालेला असलाच 
पाहिजे. आपल्या आद्यकालीन पूर्वजांचा रानांवनांशःच विदोष 
संबंध असल्यामुळें वरील सृष्टानियमाचें प्रत्यक्ष अवलोकन 
करण्याचा त्यांनां हरघडी प्रसंग येत होता. म्हणून सामान्य 
कल्पना व नियम बसविण्याइतकी मानवी बुद्धीची वाढ होतां 
क्षणींच ओबडधोबड भाषंत कां होईना पण त्या आद्यकार्लांन 
मानवांनी जे व्यापक नियम अगदीं प्रथमारंभींच ठरविले 
असतील, त्यांत आधार नाहो असे सव पदार्थ ताबडतोब 
जमिनीवर पडतात, हा एक नियम असलाच पाहिजे. 
पाण्याच्या पृष्ठभागावर गेलें तरी तोच अनुभव व जामेर्नावरील 
कोणत्याहि भागांत गेलं तरो तोच अनुभव आल्यामुळें अगदीं 
आद्यकालीन भटकत हिंडणाऱ्या मानवप्राण्याला सुद्धां या 
गुरुत्वाकषणाच्या नियमावर पूण विश्वास ठेवणे प्राप्त होतें. हा 
नियम जेथें कार्य करीत नाहो असे एकादें स्थळ पृथ्वीच्या 
पाठीवर असेल अशी कल्पना त्याच्या मनांत आली असेल असें 
वाटत नाहो. आणि त्याबरोबरच दुसरो गोष्ट म्हटलो म्हणजे 
या प्रथ्वीच्या बाहर पलोकडे कोठें हाच गुरुत्वाकषणाचा नियम 
कार्य करीत असावा हो कल्पना त्याला शिवलो असेल 
असेंहि वाटत नाहो. चंद्र व इतर ग्रह यांनां हा नियम लागू 
आहे, इतकेंच काय पण आखिल विश्वांतील प्रत्येक परमाणूला 
हाच नियम लागू आहे हो गोष्ट मात्र न्यूटनने प्रथम ठर- 
विलो हं पुढील विवेचनावरून दिसून येइल. पण सध्यां आप- 
णांस लक्षांत घेतले पाहजे तें ह को, पृथ्वीच्या पाठीवर तरी 
प्रत्येक ठिकाणी गुरुत्वाकषणाचा नियम चालू आहे ही गोष्ट 
मानवजातीच्या उत्पत्तीपासून प्रत्येक पिढींतोल लाकांनां 
ठाऊक होती यांत बिलकुल शका नाहो. न्यूटनने पृर्थ्वावराल 
गुरुत्वाकषणाचा नियम शोधून काढण्यांत आपल्या आद्यका- 
लीन पूवजांपेक्षां कोणताह निराळी अपूव गोष्ट केलेली 
नाहीं, हो गोष्ट लक्षांत धेतली म्हणजे प्रागतिहासिक काळां- 
तीळ आपल्या पूवजांबद्दल प्रेमादर उत्पन्न होण्यास मदतच 
होणारो आहे. वर आकाद्यांत बाण फेकला तरो तो अखर 
ल्लालों जमिनीवरच पडतो हो गोष्ट जितकी निश्वितपणं आज 
आपल्याला, तितकाच तो पाषाणयुगांतील लोकांनांहि माहात 
होती. असा बाण कोणत्या वतुलाकार मागाने परत जमिनी- 
वर पडेल व तो कितो वेगानें पडेल ह गणिताने आज आप- 
णांस ठरवितां येतें, ते मात्र पांषाणयुगीन आपल्या पूवजांनां 








येत नव्हतें ही गोष्ट कबूल आहे; पण हा वर सोडलेला बाण 
परत खाली जामेंनीवर ज्या गुरुत्वाकषणानें पडतो तें गुरुत्वा- 


| कर्षेण म्हणजे कोणत्या व काय प्रकारची शक्ति आहे ह्या 


गोष्टासंबंधानें आद्यकालीन धनुष्यबाण वापरणार्‍या माणसां- 
मध्ये जे अज्ञान होतें तेंच भाजकालच्या अत्यंत विख्यात 
तत्त्वेत्यांमध्येंहि आहे. 

यंत्रशास््रां्ताल प्राथामिक ज्ञान म्हणून म्हणतां येईल अश्या 
ज्या गोष्टी प्रागतिहासकालीन मानवांनां माहात होत्या त्या 
येणेंप्रमाण:--- घन पदाथोची दढता व द्रव पदार्थांची 
चैचलता; उष्णता कमजास्त केल्यानें घन पदार्थांचे द्रवांत 
व घनांत होणारें रूपांतर, उदाहरणार्थ, तांबे, लोखंड यांनां 
उष्णता लावल्याने रस होणें व पाण्याचें थंडी लावल्यानें बफ 
होणे; भाणि दोन काठ्या एकत्र घासल्याने उष्णता वाढून अभ्नि 
उत्पन्न होणं. शेवटच्या विस्तव उत्पन्न करण्याच्या या प्रयोगाची 
शास्त्रीय उपपात्ते अगदीं अलीकडल्या १९ व्या शतकापयंतहि 
कोणाला मार्हात नव्हती. पण त्यासंबंधाचे व्यावहारिक ज्ञान 
मात्र प्रागातिहासिक काळापासून मनुष्याला आह. आणि विस्तव 
पेटविण्याची ती युक्ति अद्यापहि मागसलेल्या रानटी जातात 
चालू आहे. तसंच घन व द्रव पदाथांमध्ये उष्णतामाना- 
प्रमाणें होणार्‍या स्थित्यन्तरांच्या ज्ञानाचा व्यवहारांत अथुद्ध 
धातू गाळून शुद्ध करण्याच्या कामाकडे आणि तांबे व कथील 
यांच्या मिश्रणाने ब्रान्झ नांवाची मिश्र धातु तयार करण्या- 
कडे उपयोग आपले ते प्राचान पूवज करीत असत. हे त्यांच 
ज्ञानच अलीकडील अत्यंत महःव पावलेल्या पदार्थावज्ञान- 
शास््राचे मूलबीज होय. दुसरी गोष्ट हौ की, पाण्यांत मिठाचा 
खडा टाकला आअसत्तां तो विरघळून पाण्याशी एकजींव होऊन 
जातो हं ज्ञानहि त्यांनां होतं; आणि तेंच रसायनशास््रांतील 
पहिला धडा होय. असल्या कांहो प्राथमिक कल्पनांच्या 
पलीकडे मात्र त्यांच रसायनशास्त्राचे ज्ञान गले नव्हतें. तथापि 
अर्माच्या उष्णतेने पदार्थांच्या स्थितींत होणाऱ्या फेरबदला- 
संबंधी त्यांनां जे ज्ञान होते, त्याचाहि त्यांच्या रसायनशास्त्राच्या 
ज्ञानांत समावेश केला पाहिजे. कारण मनुष्याला सुधारणेच्या 
उच्च शिखरावर नेण्याच्या कामीं या एका गोष्टांच्या ज्ञानाहून 
आधिक मदत दुसर्‍या कोणत्याहि गोष्टांची झालेली नाहो. 

जीवनतत्त्वविषयक ज्ञान.--हट्लां ज्याला आपण 
जीवनशास्त्राविषयींच ज्ञान ह्मणून ह्मणतों तसल्या प्रकारचें 
ज्ञान रोजच्या व्यवहारांतील प्रत्यक्ष अवलोकनाने मिळ- 
विण्याची संधि आद्यकालीन मानवांत विपुल होती. 
यामुळें छऐेटोनें आपल्या अंतींद्रियविज्ञानज्ञास्रामध्यें ज्या दोन 
कल्पनांनां प्रमुख स्थान दिलेल आह, त्या सार्धर्म्य 
आणि वैधर्म्य या दोन कल्पना मनुष्यप्राण्याच्या मनांत आरं- 
भापासूनच उदित झालल्या असल्या पाहिजेत, याबद्दल शुंका 
घेण्याचें कारण नाहीं. पुढील बिवेचनांत लवकरच आपणांस 
दिंसून येईल काँ, प्रत्यक्ष अवलोकनानें जे सामान्य सिद्धांत 
अगदी प्रथम माणसाच्या लक्षांत आले, त्यांपेकींच वरील 
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दोन साधथम्ये व वैधम्ये या संबंधाचे सिद्धांत होत; आपणि 
ह्मणूनच या सिंद्धांतांनां मनुष्याच्या मनांतील नैसर्गिक किंवा 
जन्मसिंद्ध कल्पना व सववत्र ( अखिल मानवजातींत ) दिसून 
येणार्‍या कल्पना असें मानण्यांत येऊ लागलें. उदाहरणार्थ, 
पृर्थ्वावरील निजीव पाषाण आणि सजीव पदार्थ यांच्यामधील 
फरक अत्यंत होन बुद्धीच्या आद्यकालीन माणसांनां दिसून 
आला नसेल अश्शी कल्पना करणें शक्‍य नाही. ह्मणून सजीव 
पंदार्थ व निर्जीव पदार्थ असे दोन वग प्रागेतिहासिक काळां- 
तच माणसांनी केले भसले पाहिजेत. आतां हॉहि खरं आहे 
कौ, आद्यकालीन नूतन शास्त्रज्ञांनी, ज्या सूर्यचंद्रम्रहवायुविद्यु- 
दादिकांनां भापण निर्जीव मानतो, त्यांनांहि सजीव मानलें 
असेल; आणि उलट पक्षों वरक्षलतादि वनस्पर्तांनां निर्जीव 
मानलें असेल. पण उदाहरणार्थ, पाषाण आणि लांडगा 
यांतला ढळढळीत निर्जीवसजीव हा भेद त्यांनां माहीत होता 
कॉ नाहीं याबद्दल दका घेण्याचें बिलकुल कारण नाहो. नंतर 
आणखी एक पाऊल पुढें जाऊन--हं एक पाऊल पुढें पड- 
ण्यास कदाचित्‌ दोकडों, हजारो वर्षोहे लागलीं असतील--- 
मानवप्राण्याची डाद्धि इतक्‍या दजीला पोहोंचळी असावी की, 
तिच्या साहाय्यानें एखाद्या आद्यकार्लांन भरिस्टोंटलनें किंवा 
लिनासनें मासे, पक्षा, व लोकर असलेला पद्यु यांच्यामधील 
साधर्म्य व वैधम्ये बरोबर नीट ओळखिलं असेल. इतक्या 
कल्पना येण्यास तात्विक विचार करण्याची मानवी बुद्धींचो 
शक्ति बऱ्याच उच्च दजाला पोहोंचावयास पाहिजे हं खास आहे. 
पक्षी किंवा झाड या पृथक्‌ प्रथक्‌ कल्पना ददडाविणारे शब्द 
सुद्धा कित्येक मागसलेल्या रानटी जातींच्या लोकांच्या भाषां- 
मध्यें नाहींत असें आपणांस काजहि आढळून येतें. यामुळें 
आपणांस असं मानणें भाग आहे की,प्राचीन काळांतील आधि- 
कांत आधिक बुद्धिमत्ता असलल्या माणसांच्या भंगींसुद्धां वर 
वणन केलेल्या प्रकारची प्राण्यांप्राण्यांमधील वर्गीकरण करण्याची 
पात्रता येण्यास कित्येक युगें जावी लागलो असतील; तथापि 
त्याबरोबर हेहि निःसंशय आहे कौ, आपल्या ऐतिहासिक 
काळाच्या पूर्वीच बहुत काळ आद्यकालीन मानवजातीची 
तितकी मानसिक उन्नति झालेला होती. तात्पयं प्रागातिह्यासिक- 
कालीन मानवांनी मासे, पक्षी, व लॉकर असलले पशू यांचें 
शास्त्राय दृष्ट्या वर्गीकरण करून जीवनशास्त्राभ्यासक या 
नात्यानें उच दजा गांठलेला होता. 

आद्यकालीन वैद्यकीय ज्ञान.--वेद्यक शास्त्रासंबं- 
धाच्या क्षेत्रांताहे त्या काळांत लवकरच कांहीतरी प्रगात 
खास झालेली असली पाहिजे. प्रत्यक्ष पद्युपक्ष्यादे 
हलके प्राणासुद्धां सभोवार दिसणाऱ्या अनेक तृण- 
लतादि वनस्पतोपेकीं योग्यायोग्याचा निणय करून, भक्ष्य 
वनस्पती निवडून काढतात; आणि प्रसंगविशषो भक्ष्य वनस्पति 
सोडून देऊन निराळ्याच औषधी वनस्पती रोगनिवारणाथ 
ह्मणून खातांना आढळतात. उदाहरणाथ, मांजरे दुर्वासारखी 
वनस्पाते खातात हें पाहण्यासारखे आहे. तसेंच आद्य मानव 








जातीला सुद्धां कित्येक वनस्पतींचे ओषधी गुणधर्म परंपरागत 
किंवा उपजत ज्ञानाने माहीत असले पाहिजेत. निदान 
विषारी फळें कोणतो तें ओळखण्यापुरतें तरी वेद्यकशास््रांतल्या 
विषविज्ञान या भागाचें ज्ञान असलेंच पाहिजे. पण या वरील 
विधानांत खऱया का्यकारणभावाचा विषयास होत आहे 
असें वाटते. कारण एकंदरीने पाहतां आपल्या या प्राणे- 
मात्रांच्या शरीरांत वस्तुस्थितीशी जुळेसें करून घेण्याची मोठी 
अद्भुत शक्ति आहे. ह्मणून जगांत वहुधा अशी एकाह 
विषारी वनस्पाते नाहो को, जी खाऊन तिचे घातुक परिणाम 
टाळण्यास मनुष्यदेह शिकला नसता. अर्थात्‌ हं बऱयाच संव- 
यीचे व कालावधीचे काम आहे. आणि ह्यणूनच कांहा अंद्यी 
असें ह्मणण्यास हरकत नाहो को, आज ज्या अनेक वनस्प- 
तीचे विषारी परिणास आपल्या शरारावरं होतात, त्याच 
कारणच ह काँ, त्या वनस्पती आपल्या पूवजांनी खाण्यामध्ये 
उपयोगांत आणल्या नव्हत्या. उदाहरणार्थ, भाज जीं फळं आप- 
णांला विषाप्रमाणे इजा कारतात, तों जर आद्य मानवजाता 
ज्या प्रदेशांत रहात असत तथे उत्पन्न होत असतो व 
त्यांच्या खाण्यांत भालों असतो , तर तोंच आज आपल्या 
रोजच्या आहारांतला बनलो असती. असो. हो विचारपरंपरा 
प्रमाणाबाहर गेला असें वाटतें. प्रस्तुत विषयाविषयो यथे 
इतके सांगितल ह्मणजे पुरे को, कांहा मुळ, पाने व फळे आपल्या 
शरिरावर घातक पारेणाम करणारा असतात; आणि ते त्यांचे 
घातक परिणाम प्राचोन मानवांना माहांत करून घेतल 
नसते तर त्याचा भयंकर पारणाम मानवजातीला भोगावा 
लागला असता. परंतु खरोखर वस्तुर्स्थात अद्यो का, त्यांनां 
ते घातक पारणाम कळून आलल होते व ह्मणूनच त्यांनां विष- 
वज्ञान नामक वद्यकशाखच ज्ञान होते असं आह्या ह्मणतो 
आद्यकालोन वनस्पतिविषयक ज्ञान.--मनुष्याच्या 
शरिरावर घातक पारणाम करणाऱ्या पदाथाोबद्दलच्या 
ज्ञानाला जोडूनच रोगानिवारक आद्या कित्येक वनस्पात- 
विषयक माहितोहि बर्‍याच प्राचीन काळापासून मानवजाताला 
प्राप्त झाठला असला पाहजे. ह त्यांचे आषार्थावज्ञान अथात्‌ 
अगदो प्राथांमक अवस्थत आणि ताहि केवळ प्रत्यक्ष अनुभ- 
वाने मिळविलल असल पाहिज. वर सांगितलच आहे कौ हल- 
क्या प्राण्यांनांसुद्धां कित्यक रोगानिवारक वनस्पताच उपजत 
ज्ञान असत ( कदाचित्‌ ह॒ थोडे असंल ); आणि ह जर 
खरं आहे, तर इतर कित्यक गोष्टींप्रमाणे ह उपजत ज्ञानाह 
मानवजातोस प्राड्मानुष पूवजांपांसून वशपरपरने प्राप्त झालल 
असले पाहज. या आनुवांशिक ज्ञानामध्ये भवलाकनान आणि 
प्रत्यक्ष अनुभवाने पष्कळ भर घालून लवकरच मानवजाताने 
अनेक प्रकारच्या रांगांवर्रालळ वनाषधी उपयोगांत आणलेल्या 
असाव्या, हो गाष्ट हो आढळून यणाऱ्या रानटो जातोतील 
लोकांनां असलेल्या अनक रोगांवर्राल वन्य आषर्धांच्या 
ज्ञानावरून निर्विवाद सिद्ध होते. पुढील विवचनामध्ये आाप- 
णांस असें दिसून यईल का, ऐतिह्यासक काळांत सुद्धां कित्यक 
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प्रचारांत असलेले भषधापायं अडाणीपणाचे हाते, व त्यांनां 
अशास्त्रीय या शब्दाने आपण नेहमी संबोधित असतों; 
तथापि त्यांपेकी अत्यत अडाणीपणा उपाय सुंद्धां वास्तविक 
शास्त्रीय नियमांवरून बंसविलेले होते. कारण ते पूवीवलोक- 
नानें व्यावहारिक अनुमानें काहून ठरविलले होते. कांही औषधें 
कांहों विशिष्ट लक्षणांच्या रोगांवर दिलीं जातात, याचें कारण 
आोषधांवेद्यांनां तसल्या भओषधांचा तसल्या प्रकारच्या रोगां- 
वर गुंणकारी परिणाम झाल्याचा पूर्वी अनुभव आलेला 
असतो. र 
प्रागतिहासिककालींन मरणविषयक उपपात्ते.- 
वरील सव वर्णनावरूने असें सूचित होते काँ, मनुष्य 
प्राण्याला रोग होतात ते स्वाभाविक कारणांनीं होतात; आणि 
त्या रोगांवर उंपांय केल नाहांत तर तो मरण पावतो. पण 
प्रार्चान काळांतील लोकांच्या कल्पना अद्या नव्हत्या हं येथें 
लक्षांत घेतलें पाहिजे. ज्याला आपण स्वाभाविक रोग व 
स्वाभाविक मरण असें म्हणतां, त्यांला पूर्वी मानवी 
प्रगतीच्या भाद काळांत शत्रूचा हल्ला म्हणून लोक मानीत 
असत. या प्रश्नाचा विचार करू लागलें की, फारच चमत्का- 
रिक अनुमानें निघू लागतात. जितकें या विषयाचे अधिक 
निरांक्षण करावें तितक्‍या अंधिक जोरानें हो गोष्ट मनाला पटू 
लागते को, * स्वाभाविक ' मरणाचो कल्पना आंद्यकालीन 
मानवांनां फार काळानंतर* नियमसिद्ध म्हणून वाटू लागली 
असावी. हल्ला 'मनुष्य मर्त्य भाहे' हो कल्पना आपल्या मनाला 
इतकी खिळलेली आहे को, वरोल विधान वाचूंन कोर्णाहि 
आश्वयेचकित होइल. तथापि हल्लींच्या रानटी लोकांतल्या 
कल्पना पाहिल्या, आणि त्याबरोबर ऐतिहासिक काळांतील 
लोकांच्याहि रोगोत्पत्तासंबधाच्या कल्पना विचारांत घेतल्या 
म्हणजे मानवी जोवितासंबंधाच्या भआद्यकालीन कल्पनांत 
निसर्गसिद्ध मरणाच्या कल्पनेचा अन्तभाव होत नव्हता 
असेंच भपणांस दिसून येईल. असे सांगंतात कां, ही 
सुद्धां आस्ट्रोलेयांतोल रानटी लोक कोणी झाडावरून पडून 
पाय मोडून मरण पावल्यास त्याला स्वाभाविक मरण आलें 
असें न मानतां, ते शेजारच्या टोळींतल्या कोणातरी दुष्ट 
मनुष्याच्या जांदूमंत्राने भाले असें समजतात. तसेंच ऐत- 
हासिक काळांतले आरंभांचे इजिप्शियन व बाबेलोनियन 
लोक सुद्धां दुष्ट शत्रूंच्या करणामुळें रोग होतात असें मानीत 
क्षसंत,असं आपणांस ग्रंथांतरा भाढळून येत.फार कशाला.अली- 
कडल्या मध्ययुगांतल्या भोळ्या भाविकपणाच्या गोष्टी आणि 
त्यापेक्षांहि भर्लाकडोळ काळांतील चेटुकांगरांवर असलेला 
लोकांचा विश्वास पाहिला म्हणजे त्यावरूनहि, रोग म्हणजे 
आपल्या शत्रनें त्रास देण्याकारतां उत्पन्न केलेल कोणी सजीव 
प्राणीच किंवा भुतें होत, हो कल्पना रूढ असल्याचे स्पष्ट 
दिसून येते. एवढेंच काय, तर भाजच्या आपल्या बोलण्यां- 
तल्या भाषेत सुद्धां वरोळ कल्पनेचे अवशेषसृचक शाब्द 
रोहिलेले आहेत. उदारणार्थ “ तांपानें पछाडले ” असला 





कांहों वाक्यें आपणाहि अद्याप वापरीत असतों. इंग्रजीत 
तापाच्या झंटक्याला “ अऱ्यांक ” म्हणजे हल्ला असें म्हण- 
तात ही गोष्ट त्याच परिस्थितीची द्योतक आहे. 

या गोष्टींचा आणखी विचार करण्याकरितां, जर आद्य- 
कालीन मानव कोणत्या परिस्थितींत रहात असत तें लक्षांत 
घेतलें तर असें दिसून येइल काँ, स्वाभाविक रीत्या वयमान- 
परत्वे मरण आल्याची उदाहरणें पाहण्याची त्यांनां फार 
कचितच संधि मिळत असे. त्यांच्या भोवतालच्या स्व 
जगांत नेहमीं हाणामारी चालू असे. स्वतः त्यांची उपजीविका 
शिकारीवर चालावयाचीः पद्युपक्षाहे . एकमेकांस मारीत 
असल्याचें त्यांनां नेहमीं दिसावयाचें; स्वतःचे जातबांधवहि 
शत्रूच्या हातून मरण पावत असावयाचे. त्यामुळें साहजिकच 
एखादा कुटुंबांतला मनुष्य आजारी पडून मरण पावला, तरी 
तो कोणा तरी प्रत्यक्ष माहीत नसलेल्या शत्रूच्या घातक 
कृत्यासुळेंच मेला अशी समजत होत असे. शिवाय काल- 
गणनेसंबंधानेंहि व्यवस्थित पद्धति त्या वेळीं ठरलेली नसल्या- 
मुळें--म्हणजे कांहीं विशिष्ट सालीं विशिष्ट गोष्टी घडल्या 
असें बोलण्याची भाषा ठरलेली नसल्यामुळें--स्वतःच्या 
भोंवतालच्या माणसांपेकीं कोण किती वयाचा हें नक्की 
समजण्यासं त्या काळी मार्ग नसे. शिवाय टोळ्या किंवा संघ 
करून राहग्याची पद्धत सुद्धां बऱ्याच अनुभवानंतर पडली 
कसावी; आणि तशी पद्धति चालू होईपर्यंत त्या वेळच्या 
माणसांनां स्वतःचे वृद्ध आाजे पणजे सुद्धां बहुधा मार्हात 
असणें शक्‍य नव्हतेंः इतकेंच नव्हे, तर मनुष्य वयांत येऊन 
जगांत स्वतःचा संसार स्वतः चालविण्यास समर्थ झाल्यावर 
खुद्द स्वतःच्या आईबापांबद्दलहि स्माति ठेवण्याची फिकीर 
करीत नसावा. त्यामुळे जरी आसपास कोणी इसम 
वृद्धत्वामुळे अशक्त व रोगी होऊन मरण पावला, तरी ती 
अशक्तता व ते रोग त्या माणसाच्या वाद्धक्‍यामुळें उत्पन्न 
झाले अशय कल्पना त्याच्या वयोमानाची नक्की माहिती 
नसल्यामुळें येणें शक्‍य नव्हतें. शिवाय कित्येक रानटी 
जातींत वृद्ध व पंगू माणसांनां ठार मारून टाकण्याची चाल 
भ्रद्यापाहि चाळू आह ही गोष्ट लक्षांत घेतां असें स्पष्ट दिसतें 
काँ, हो चाल वाद्धक्यामुळे भारभूत झालेली समाजांतील 
माणसं सष्टिक्रमानुसार्च खास मरण पावतात अशी स्पष्ट 
कल्पना मानवजार्त!ला होण्यापूर्वीच व त्या अज्ञानामुळे चालत 
आलेली असावी. कालगणनापद्धाते व मानवी जीविताचें 
मर्यादितत्व या दोन्ही कल्पना ज्या काळांतल्या माणसांनां 
आलेल्या नव्हत्या, त्यांनां वाद्धक्‍यामुळें उत्पन्न झालेल्या 
व्याधी व पुढें येणारा मृत्यु शत्रूच्या वारंवार होणाऱ्या पीडे- 
मुळेंच भोगावा लागतो असेंच स्वाभाविक वाटत असणार. 
या कल्पनेला जोडून दुसरी कल्पना अशो उद्भवणार र्की, 
ज्या अर्थी कित्येक माणसें शत्रूंनी अनेक संकटे आणली तरी 
त्यांतून निभावून जिवंत राहूं शकतात; त्या अर्थी पुढें त्यांच्या- 
वर येतील त्या संकटांतूनहि सुट्न तीं नेहमीच जिवंत राहतील, 
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त्या आाद्यकालींन मानवांनां मागल्या अनेक वर्षातल्या गोष्टी 
कळण्याला लेखादि साधने नव्हतीं. चाळू काळ व स्वतःच्या 
आठवणीतल्या गोष्टी यापलांकडे भत काळांतील गत गोष्टीं- 
बद्दल ज्ञान होण्यास त्यांनां कांहींच साधनें नव्हती. शिवाय 
माणसांची भाठवण चांगली धड फार क्वचित्‌ असते. तेव्हां 
ज्या गोष्टी इतरांनीं पाहिलेल्या असून आठवत नसत, त्या 
ज्यांनां आठवत तीं माणसें उत्तम स्मरणदशाक्तीची म्हणून 
गणली जात असतील; आणि अश्या माणसांनां सुद्धां पुढें 
फार मागच्या गोष्टी धड आठवत नाहाश्या झाल्या म्हणजे 
त्यांच्या बालवयांतल्या गोष्टी त्यांनांहि भाठवणें शक्‍य नसे. 
उघडच आहे का, स्वतःच्या भनुभवांतल्या बालपणापासूनच्या 
सवव गोष्टी आठवतात असा माणूस विरळा पहावयास सांप- 
डतो. आणि मानवांच्या या स्मृतिदोबल्यामुळें आद्यकालान 
माणसांचा भोंवतालचीं वयोवरद्ध माणसें अनंत काळापासूनच 
हयात आहेत असा समज दढ होण्यास मदत होत असली 
पाहिजे. 

आतां हा मुद्दा सिद्ध करण्याकारेतां आधेक कारणें देत न 
बसलें तरी सुद्धां, आद्यकालीन माणसांनां स्वतःच्या देहाला 
स्वाभाविक रीत्या सृष्टिक्रमानेंच मरण खास यावयाचे असतें 
हो कल्पना प्रथम बराच काल झालेली नव्हती असें अनुमान 
काढण्यास कांही. हरकत दिसत नाहा. अथात्‌ मनुष्याचे 
आयुष्य भमयांद असतं असेंच त्यांनां वाटत असावें. फार काय, 
पण आपलेच कांहो पिढ्यांपूवीच पूवज भआापण अमर आहांत 
असें मानीत असत हो गोष्ट अक्षय तारुण्य प्राप्त करून 
देणाऱ्या जलाचा ( अस्गताचा ) झरा शोधन काढण्याचे जे 
प्रयत्न त्या वेळीं चाळू होते त्यांवरून दिसून येते. इतकेंच 
नव्हे, तर आपल्या या चालू काळांतला एक सृष्टिशास्त्रज्ञ असें 
प्रतिपादन करतो कीं, पक्षी अमर असून त्यांनां अप- 
घातामुळें काय तें मरण यते. तात्पय, प्रत्येक मनुष्याला विशिष्ट 
वयामयादेनंतर आपोआप नेसागिक रीत्या मरण खास याव- 
याच, हो कल्पना. मानवजातीच्या मनाला अनेक पिढ्या 
मानवबुद्धींची वाढ झाल्यानंतरच हळू हळू पटत गेली असली 
पाहिजे; आणि तोसुद्धा सव शारोरिक राग, व्याधी, व्यंगे 
केवळ दुष्ट शत्रूंच्या जादूमंत्रामुळ येतात ही समजत नाहीशी 
झाल्यानंतर पटली असली पाहिज. एतिहासिक काळांतल्या 
पण अगदीं भआरर्भांच्या मानवी समाजाबद्दलचा आपणांस जी 
माहिती उपलब्ध आह, तीवरून प्रागातिह्मासिक काळाच्या अखरी 
अखेरीला तरी ही कल्पना मानवांच्या मनाला पटली होती किंवा 
नाहों याबद्दल शंका येत. पण जर ती पटलेली असली तर 
मात्र प्रागातिह्मासिक मानवांनी एक फारच महत्त्वाचा शास्त्रोय 
शोध लावला होता असं ह्यटल पाहिजे. याबरोबर हो गाष्टाह 
येथे सांगावीशा वाटत कां, मनुष्यदेह अमर आह हा कल्पना 
जर मनुष्य मर्त्य आह या कल्पनच्या अगोदरपासूनची आहे, 
तर प्राण अमर आहे हो त्यांची कल्पना असणे तर अधिकच 
स्वाभाविक दिसतें. देह अमर तर प्राण (' स्पिरिट्‌ )) अमर ही 


कल्पना पहिळाबरोबर सहजच येते; आणि जोपर्यंत देह 
शाबूत आहे तोंपर्यंत त्यांतला आत्माहि कायम राहतो ही 
इजिप्शियन लोकांमधील कल्पना व मृत शरीर मसाले 
घालून सुरक्षित ठेवून देण्याची त्यांच्यामधील चाल यांच्या 
कारणांचा सहजच उलगडा होतो. पण हेंहि विवेचन जरा 
मुद्याला सोडूनच आहे. असो, प्रस्तुत मुद्दयासंबंधानं इतकें 
सांगितलें ह्मणजे पुरे आहे की, मनुष्याच्या मत्येपणाची 
कल्पना--जी कल्पना आजकाल सवोनां अत्यत स्वाभाविक 
व जन्मसिद्ध वाटते ती--आापल्या आद्यकालीन पूवजांनां 
फार उशिरां आलेली असली पाहिजे. 

प्रागातिहासिक गणित, आणि सामाजिक 
भावना.--शरीरासंबंधाचा विचार पुरा करून मनासंबंधाचा 
विचार करूं लागल्यास येथें आपणांस असं कबूल करावे लागतें 
कीं, या क्षेत्रांताहे मानसद्यास्र, गणितशास्त्र व अर्थशास्र या 
शास्त्रांनां आधारभूत असलेली प्राथमिक माहिती आद्यका- 
लीन मानवांनां होती. क्षुधा व क्षधाशांति, प्रेम व द्वेष 
यांच्याशी संबंध असलेल्या मानसिक संवेदना स्वतःच्या 
अन्तर्गत व्यापारांचे अवलोकन करण्याची जाणीव माणसाच्या 
बुद्धींत प्रथम उत्पन्न झाली तेव्हांपासून त्याच्या लक्षांत 
आलेल्या असल्या पाहिजेत. चार किंवा पांचपर्यंत संख्या 
मोजण्याप्वे सामर्थ्य तर पशुपक्ष्यांच्या बुद्धातहि असलें पाहि- 
जे. कित्येक रानटी मानवजाताोची प्रगात मात्र याच्या पुढें 
गेलेली आढळत नाहो. तथापि सुधारणेच्या मागाला आपले 
जे आद्यकालोन पूवज लागलेले होते ते स्वतःच्या हातांपा- 
यांचीं बोटें मोजण्यास व त्यावरून भोवतालच्या वस्तू पंच- 
कड्यांनी व दसकड्यांनीं मोजण्यास शिकलेले हाते, यांत 
शका नाहों ( प्रकरण ३ पहा )- आतां त्याच्यापुढे आणखी 
प्रगाते त्यांची किती झाली होती ह्याबद्दल येथें विवेचन 
करण्याचा प्रयत्न करण्याच कारण नाहो; परंतु ऐतिहासिक 
काळांत आरंभीच गणितशास्त्रांत जी बरीच प्रगाते झालेली 
दिसते तौवरून प्रागेतिहासिक काळांत गणितासंबंधाचं ज्ञान 
अगदींच अल्प नसल पाहिजे असें सहजच ठरतें. गणितांतील 
बेरीज व वजाबाकी यांच्या मूळ कल्पना खंडीभर पोरें 
सांभाळण्याचा भार वाहणाऱ्या मातांनां प्रथम आला असावा; 
आणि गुणाकार व. भागाकार यांच्या कल्पना भगर्दीं 
आद्यकालांन समाजांत अल्प प्रमाणांत प्रत्यक्ष पदार्थाची देवधव 
करतांना प्रथम माणसांनां होऊं लागल्या असतील, असं 
मानण्यास हरकत नाही. 

राजकीय कल्पनांसंबंधाने विचार करतां असें दिसतें की, 
अगर्दी प्रथम टोळ्या करून राहण्यास सुरुवात झाली तेव्हां- 
पासून मालकीसंबंधाच्या कल्पना निघाल्या असल्या पाहहजेत. 
तसेंच समता आणि विषमता या दोन तत्त्वांचा उदय तेथ- 
पासूनच असला पाहिजे. प्रत्यक टोळीत इतर टोळ्यांहून 
कांहींतरी भिन्नता असणारच. ह्या भदामुळेंच राजकीय भद 
उत्पन्न होणें अपरिहाये होतं. समज्ञा एका टोळीनें रिकारीस 
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योग्य अशा एखाद्या भूभागाचा ताबा घेतला, व तेथें शेजारीं | 
त्या टोळींतळे लोक घरेंदारें करून राहूं लागले. अशा प्रदेशा- 
वर दुसर्‍या एखाद्या टोळीनें येऊन हल्ला केला कां युद्ध सुरू 
होत असे, व त्याबरोबर मूळच्या टोळीतील सवे लोक एकत्र 
जमून हल्ला करणार्‍या टोळीशी लहू लागत. या गोष्टीवरून 
त्या टोळीतल्या लोकांत एकीची कल्पना व स्वतःच्या टोळी- 
बद्दल हितबुद्धि उत्पन्न झालेली असल्याचे स्पष्ट दिसतें; व 
देशाभिमान या गुणाची हीच पहिली पायरी होय. परंतु एका 
टोळींत दुसर्‍या टोळीविरुद्ध लढतांना एको झालेली असली 
तरी टोळीतील माणसांत आपसांत स्पर्धा, मत्सर व द्वेष हा 
नसत असे नाही. उलट टोळींतील लोकांची संख्या जसजशी 
वाढत जाई तसतसे असले मनोविकार अधिकच बळावत 
ज्ञात. दोन किंवा अधिक इसम एकत्र आले काँ, 
त्यांपैकी एक मुख्य व बाकांचे अंकित असा त्यांच्यामध्यें 





दजी उत्पन्न व्हावयाचाच. शारीरिक व मानासेक गुणांत 
न्यूनाधिक्य माणसांमाणसांत असतेच, व त्याबरोबरच श्रेष्ठ 
व कनिष्ठ अशी ' विभागणी होते; आणि पुढें पुढारी अनेक 
होऊन त्यासुळें निरनिराळे पक्ष उत्पन्न होतात. नंतर त्या 
, सर्वामध्ये कोणता तरी एक पुढारी सवीवर जय मिळवितो, 
आणि इतर सर्वावर अनियेत्रित किंवा इतर पुढाऱ्यांच्या 
सठ््याप्रमाणें आधिकार चालवू लागतो. रोजनीतिश्शास्राचा 
हाच मूळ उगम होय. 

कायद्याचे क्ञान.-वर सांगितल्याप्रमाणें मानवप्राणी समाज 
बनवून राहूं लागले की, सवोची आपसांत एकी रहावी एतदर्थ 
समाजांतील व्यक्तींचे वैयाक्तक हकहि ठरविणें भवऱ्य असतें. 
रोजच्या र्जावनक्रमांत लागणाऱ्या निरनिराळ्या वस्तू व 
हत्यारें यांच्यासंबंधाने वैयक्तिक मालकीचे हक़ मान्य करणें 
जरूर होतें. नाहींतर सामाजिक जीवनक्रमाला अवऱ्य असलेली 
आपसांतील एकीच नष्ट व्हावयाची. ह्यणून समाजांतील 
दुबेल इसमांचें बलिष्ट प्रतिस्पध्यीपासून संरक्षण करण्याकारेतां 
कांही न्यायनिवाडा करण्याबाबतचे नियम--प्राथमिक 
कायदे-सवीच्या मतानें तयार झाले असले पाहिजेत. नाति- 
शास्त्राचा मूळ आरंभ अशा गोष्टांतेन झालेला आहे. आद्य- 
कालीन लोकांमधल्या न्यायनीतीसंबंधाच्या या प्राथमिक 
नियमांनां नीतिशास्त्र असें मोठें नांव देणें कोणाला अप्रयो- 
नकपणाचें वाटेल; परंतु नीट विचार केला तर वरील विधा- 
मांत असंबद्धता नाही असें दिसून येईल. आधुनिक सुधार- 
णेची भव्य इमारत वर सांगितलेल्या प्रकारच्या न्यायान्याया- 
संबंधाच्या मूळ तत्त्वांवरच उभारलेली आहे; आणि तीं मूळ 


तत्त्वें शास्रीय अनुमानपद्धतीनें--ह्मणजे तींच तत्त्वें समा- 
जाच्या उत्कषौला पोषक आहेत अशो अवलोकनानें व अनु- 
भवानें खात्री झाल्यानंतर-प्राह्य केलेलीं आहेत, याबद्दल दका 
घेण्याचें कारण नाहीं. इतिहास वाचणारांनां वर्राल तत्वें न 
पाळणारे लोक व राष्ट्रें वारंवार आढळतात; पण कोणत्याहि 
कृत्याचा न्यायनिवाडा करतांना तरी वरील ध्येयस्वरूपी तत्वें 
प्रमाण मानण्यांत येतात. 





प्रागोेतिहासिक शास्त्रज्ञानाचीं व्यंगे.--वर्राल ए- 


। कदर. वणेनावरून असें दिसून येईल की, अलीकडे अ- 


नेक शास्त्रें मिळून .विद्यादेवीची जी. टोलेजंग भव्य इमा- 
रत उभारण्यांत आली आहे, तिचा मूळ पाया प्रागेति- 
हासिक काळांतील मानवजातीच्या ज्ञानाने व अनुभवानंच 
घातलेला आहे. पूर्वीच्या काळांतील असंख्य पिढ्यांनी 
ज्ञानाच्या बाबतीत कांहींच करून ठेविलें नसतें तर ऐतिहा- 
सिक काळांत जी सुधारणेची इतकी वाढ झालेली आहे 
तितकी झाली नसती. आद्यकालीन मानवांच्या मनावर निर- 
निराळ्या शास्त्रांतील प्राथमिक तत्त्वांचा संस्कार झालेला 
नसता तर अलीकडील नवे नवे शास्त्राय शोध इतक्या लव- 
कर लागले नसते. म्हणून आपल्या प्रागेतिह्यासिककालीन 
पूवेजांनां करून ठेवलेल्या शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगतींतील काम- 
गिरीबद्दल त्यांचा आपणांस योग्य शब्दांत गौरव करणें 
जरूर आहे. परंतु या बाबतीत न्यायाचा कांटा समतोल 
रहावा म्हणून या विषयाची दुसरी बाजूहि विचारांत घेतली 
पाहेजे. येथपर्यंत आद्यकालांन मानवांनां कोणत्या गोष्टी 
माहीत होत्या त्याचा हिशोब घेतला. परंतु शास्त्रीय रोत्या 
कार्यकारणमीमांसा किंवा उपपात्ते बसविणें यासंबंधानें त्यांनी 
काय केलें याचें वणेन फारसें आलें नाहीं. कारण तसा सृष्टि- 
व्यापारांची कारणें शोधून काढण्याचा प्रयत्न म्हणज अनुभब 
घेऊन नंतर त्यावरून सामान्य सिद्धान्त ठरविणें हा होय; 
व तसेंच सतत करीत राहिल्यानें खर्‍या शास्त्राय ज्ञानाची 
प्रगति होत असते. परंतु ही सामान्य सेद्धान्त प्रस्थापित 
करण्याची मानवी मनाची प्रवाशे मर्योदेबाहेर जाण्याचा फार 
संभव असतो. हीच चूक आद्यकालांन मानवांच्या हातून 
घडली. त्यांनीं प्रत्यक्ष अवलोकन करून त्यावरूत तकेपद्धतीनें 
अनुमानें काढून सांमान्य सिद्धान्त ठरविण्याचा प्रयत्न चाल- 
विला होता; पण आपली अनुमानपद्धति तकंशास्त्रुद्ध 
आहे काँ नाहीं, हें त्यांनी प्रत्येक वेळीं लक्षपूवेक पाहिलें 
नाही. आपलां ज्ञानप्राधीचीं साधनें किती मयीदित आहेत 
हो गोष्ट त्यांच्या लक्षांत आढी नव्हती. किल्येक गोष्टांचे परि- 
णाम सतत एकसारखेच होत असल्याचें पाहण्यांत आल्या- 
वरून त्यांनीं त्यांच्या मधाल कार्यकारणभाव निश्चित ठर- 
विला. संनिकृष्ट कारणें समजल्यानंतर त्याच गोष्टींची विप्र- 
कृष्ट कारणें शोधून काढण्याचा त्यांना यत्न चालविला. लहान 
बालकाप्रमाणें त्यांचें मन, ' असें कां : ' असा प्रश्न. सतत 
करीत राही व बालकाप्रमाणें उघड उत्तर मिळावे. अशी 
त्यांची अपेक्षा असे. सृर्टांताल पंच महाभूतें त्यांनां त्रास 
देऊं लागलीं, वारा व पाऊस त्यांनां अडथळा करूं लागला 
झ्षाणि मेघगजेना व वीज हां त्यांच्या जिवावर संकट आणूं. 
लागलीं. तेव्हां त्यांनां त्यांच्या मानवी शत्रूंचीच आठवण होऊन 
पंचमहाभूतांचा त्रास होण्यासहि कोणी अज्ञात पण दुष्ट 
चिद्रूप व्यक्ति कारण असावी असें बाटूं. लागलें, शास्त्रीय 
ज्ञानाच्या कोणत्याहि क्षेत्रांत कार्येकारणपरंपरा लाबीत गेलें 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
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म्हणजे अखेर कारणरहित अश्या कांहां मूळ गोष्टी ग्रहीते 
धराव्या लागतात ( म्हणजे स्पेन्सरचा अज्ञेयवाद | 
लागतो ). विद्युत्‌ हो शक्ति काय प्रकारची आहे हा प्रश्न व 
त्याचप्रमाणें इतर अनेक अवघड शास्त्रीय प्रश्न आधुनिक्र 
काळांतील शास्त्राय ज्ञानाच्या प्रगतीमुळे सुटले आहेत; ते प्रश्न 
आद्यकालीन मानवांनां सोडवितां आले नव्हते. आणि आधु- 
निक पद्धतीप्रमाणें शास्त्रीय संशोधन करून ते प्रश्न सोडवीत 
बसण्याचा धिमेपणाहि त्यांनीं दाखविला नाहीं. स्व शासत्राय 
प्रश्नांची उत्तरें मिळावी अशी त्यांनां घाई झाली व ती शोधून 
काढण्याचा त्यांनीं हव्यास धरला. हं आपलें विश्व अनेक 
अदृऱ्य शाक्तींनी भरलेलें आहे, या अटऱय व्यक्ती माणसा- 
प्रमाणेच बोलतात चालतात, फक्त मानवांइतकें त्यांचें शक्ति- 
सामथ्ये मयोदित नसतें. अश्या तर्‍हेची देवतकोटी आहे 
असें मानून सृष्टींतील सर्वे चमत्कार या अदऱ्य शक्ती घडवून 
आणतात असा उलगडा त्यांनी लाविला. मनुष्याचें क्षणभंगुर 
जीवित पाहून तर आतेमानुष व्यक्तींच्या अस्तित्वाबद्दलची 
कल्पना मानवजातीला अधिकाधिकच पटत गेली. स्वतःच्या 
शरीरांत आत्मा म्हणून एक भाग असतो व तो शरीर गरत होतें 
त्या वेळी त्यांतून बाहेर पडून स्वेच्छेनुसार परिभ्रमण करीत 
राहतो; अशा तऱ्हेच्या कल्पना आद्यकाळीन मानवांनां तर्क- 
शास्रुद्ध आहेत असें वाटू लागळें व या ख्रदर्य व्यक्ती 
पृथ्वावरील सजीव माणसांच्या सुखदुःखाला कारण होतात 
अश त्यांनीं ठाम प्रमजूत करून घेतली. आपल्या बुद्धिमत्तेचा 
शास्त्रीय पद्धर्तानें उपयोग करूनच सृष्टिव्यापारांचीं कारणें म्हणून 
त्यांनीं अट्र्य व सर्वशक्तिमान अद्या व्यक्तींचे आस्तिक्‍्य 
प्रस्थापित केलें. हे सामान्य सिद्धान्त असंख्य पिढ्यांतील 
लोकांनां मान्य. होत जातां जातां प्रांगेतिह्यासेक काळांतच 
त्यांनां त्रिकालाबाधित अशा शास्त्रीय सिद्धांतांचे स्वरूप प्राप्त 
शालें. या सिद्धांताचा पुढ मानव जातीच्या मनावर इतका 
जबरदस्त पगडा बसला की, त्यांनां जन्मासेद्ध कल्पनांचे 
( इन्नेट आयाडेयाजचें ) स्वरूप प्राप्त झालें. हे सिद्धांत 
ज्या गोष्टी भवलोकन करून ठरविले गेले होते, त्यांपेकॉ बहु- 
तेक गोष्टींची कारणें क्षगर्दी निराळी. असल्याचें अलीकडील 
शास्रीय शोधांवरून सिद्ध झालें आहे. पण जुनी कारणपरं- 
पराच सामान्य जनांच्या मनांत खिळून बसलेली असल्यामुळें 
तिचें उच्चाटन करण्याचें काम अत्यंत बिकट आहे. सर्व 
ठिकाणीं व सर्वे कालीं असले चुकांचे परंपरागत सिद्धान्तच 
शाद्लीय ज्ञानाच्या प्रगतीला अत्यंत अडथळा कर्रांत आहेत. 
मनुष्यगुणांचा भध्यारोप करून काल्पिलेलीं देवतें. आधारास 
घेऊन तत्त्वज्ञानासंबंधाच्या निरनिराळ्या पद्धती निघाल्या 
झाहेत, या बहुतेक पद्धतींनी भात्मा अविनाशी आहे हें तत्त्व 
स्वाकारलेलें आहे; इतकेंच नव्हे तर तत्त्वज्ञानाच्या क्षेत्रांतील 
देव, आत्मा इत्यादि गोष्टींसंबंधाचे धार्मिक व पवित्र प्रश्न 
चिकित्सक व संशयवादी शास्रीय संशोधकांनी बिलकुल 
हाती न घेतां तत्संबंधी तत्तज्ञान्यांनी पूर्वीच ठरवून ठेविलेले 











सिद्धान्त बिनहरकत निमूटपणें मान्य करावे असाहि त्यांचा 
आग्रह आहे. परंतु वास्तविक पाहतां आत्मा व देवतें यांचें 
आस्तिक्‍्य सिद्ध करणारा अर्ल्पाहे असा पुरावा आज अस्ति- 
त्वात नाहीं किंवा पूर्वीहे नव्हता कां जो शुद्ध शास्त्रीय. संशो- 
धनाच्या व शुद्ध तकंशास्त्रपद्धतीच्या कसोर्टांस टिकेल. अश्शी 
वस्तुस्थिते आहे तरीहि कित्येक भोळ्या भाविकपणाच्या सम- 
जुती प्रागेतिह्यासिक काळांतील लोकांच्या मनांत जितक्या 
दढ होत्या तितक्‍याच त्या चाळू काळांतहि बहुजनसमाजाच्या 
मनांत खिळून बसलेल्या आहेत. ऐतिह्यासिक काळांतील लोकां- 
वर प्रागैतिहासिक काळांतील पूर्वजांचे शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रग- 
तांच्या बाबतींत किती उपकार झालेले आहेत तें ठरवीत अस- 
तांना उपारोनेर्दिष्ट थहितकारक परिणाम/हे लक्षांत घेणें जरूर 
आहे. 

प्रागेतिहासिककालीन शास्त्राचा इतिहास.-हा जो 
विचार आतांपर्यंत व्यक्त केला हा केवळ पशूच्या आणि अत्यंत 
रानटी मनुष्यांच्या निरीक्षणावरून तयार झालेला आहे. त्या- 
च्या पुढील इतिहास जमवावयाचा तो सामान्य वाड्ययांतून 
काढावा लागेल आणि अनेक वास्तुरूप अवशषांवरून काढावा 
लागेल. 

यानंतर प्रत्येक संस्कृतीत शास्त्रीय ग्रेथ तयार झाले आहेत. 
कांही संस्कृती मरून गेल्या आणि कांहो. भाजतांगायत चालू 
आहेत. आज सवे जगभर जी एक संस्कृति तयार होत 
आहे तिचा पाया यूरोरपाय शास्त्रज्ञान होय आणि त्या ज्ञानाचा 
पाया अरबी व भारतीय ज्ञान होय. येणेंप्रमाणें देवघेर्वाचें 
चक्र एकसारखे चोलू आहे. शास्त्रीय वाढ्मयाचा इतिहास 
द्यावयाचा म्हणजे सवेच शास्त्रांची यथासांग माहिती द्याव- . 
याची. ती यथाक्रम पुढें येईलच. येथे वाड्यय आणि शास्त्र 
यांच्या संबंधाविषयीं एकच प्रश्न विवेचनास घेतो. 

शास्त्रीय भ्रेथ आणि त्यांची वाडब़य या दृष्टीने 
योग्यता;--निबंधमालेंत विष्णुशास्रयांनां “ विद्वत्व आणि 
कवित्व ” या नांवाचा महत्वाचा पण सत्य या दृष्टीने 
थोड्या योग्यतेचा एक निबंध प्रसिद्ध केला, त्यांत विद्वत्व 
आणि कवित्व यांचा विरोध दाखविण्याचा प्रयत्न केला. 
त्यांताल मतें शास्त्रोबोवांच्या अस्सल भक्तांसहि मान्य झालां 
नाहींत. तथापि फार खोल न. जातां सहज मनांत 
येणारे विचार त्यांत चांगल्या तऱ्हेने निदार्शत केळे आहेत. 
विद्वत्ता आणि कवित्व यांचा विरोध शाख्रोबोवांनी दाखविला 
तोच शास्रज्ञता आणि कवित्व यांचा अनेक ठिकार्णी व्यक्त 
होतो. चांगला कवि शास्रज्ञ नसलाच पाहिजे असें नाही, 
तथापि शास्रज्ञतेच्या अभावी कावित्व रक्‍य आहे असे 
शास्त्रज्ञ आणि. कावि यांच्या वैयक्तिक योग्यतेकडे पाहून 
विधान करतां येईल. शास्रीय वाड्यय आणि काव्य यांमध्योहि 
विरोध शास्त्रज्ञ आणि कावि यांपेक्षा अधिक तांत्र आहे. 
आपल्याकडील शास्त्रीय वाळ्यय घतले तर तें फारच रुक्ष 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रोतेहास- 
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आहे असें आढळून येईल. कवित्व आणि पद्यमयता यांचें 
भिन्नत्व कधी कधी दाखविण्यांत येतें. हें भिन्नत्व भारतीय 
पद्यमय शास्त्रीय ग्रंथांत फारच स्पष्ट होतें. भारतीय शास्त्रीय 
ग्रंथ पद्यमय जरी असले तरी त्यांस काव्य असें कोणी 
ह्यमणणार नाहीं एवढेंच नव्हे तर त्यांची वाढ्यय या दृष्टीनें 
देखील मोठी योग्यता कोणी धरणार नाहां ! आपल्या- 
कडील शास्त्रीय विषयांवरचे ग्रेथ तर बरेचसे सूत्रमय आहेत. 
शिक्षकाच्या अभावीं तीं सूत्रें कशीं अभ्यासतां येणार £ पाणि- 
नीच्या सूत्रांस ललितवाड्यय कोण ह्मणेल ६ श्रोतसूत्रें, गरह्मसूत्रे 
यांची कथा तशी जरी नाहीं तरी त्यांस आल्हादकारक 
वाढ्यय म्हणून कोणी वाचणार नाहीं. बादरायणाच्या सूत्रांच्या 
अर्थाविषयी आणि संगताविषयीं इतके मतभेद झाले कॉ, 
त्यामुळें निरनिराळे संप्रदाय उत्पन्न झाले. थुल्बसूत्रे व गाणि- 
तावरचे ग्रेथ समजण्यास काय मा रामार पडते ! वाड्ययापासून 
आल्हाद : उत्पन्न व्हावयाच्या पूर्वी अवऱ्य असलेली क्रिया जी 
सहजावगमन, त्या बाबतीतच जर इतकी अडचण तर आल्हा- 
दाची गोष्ट दूरच. पाश्चात्य संस्कृतींत वाद्यय आणि शास्त्र 
यांच्या सरहद्दीवरील विषय म्हटले म्हणजे सामाजिक, राज- 
काय आणि अ्थशास्रीय होत. म्याकिआव्हिलीचा “प्रिन्स ? 
हा ग्रेथ, शास्र, तसाच वाड्मय या दृष्टीनें देखील उपयोगी 
होतो. पण चाणक्याचा अर्थशास््रावर्राल प्रचंड ग्रेथ निवळ 
शास्त्रा या दष्टीनेंच वाचला पाहिजे. त्यांतील कांहीं भागांचा 
अर्थ अजून स्पष्ट झाला नाही. 

आपल्याकडील हे जे शास्रीय ग्रंथ आहेत त्यांचें वाड्यया- 
पासून दूरक्रांत झालेलें स्वरूप शास्त्राच्या दृष्टीनें अयोग्य आहे 
असें मुळींच नाही. उलट नवशिके, तात्पुरतें लक्ष देऊन 
पांडित्य करूं पाहणारे अशा लोकांस दूर ठेवण्यास योग्य 
असेंच शास्त्रांय ग्रेथांचें स्वरूप आहे. पारिभाषिक शब्दांनी 
विवेचन थोडक्यांत व अधिक सूक्ष्म होतें. तथापि शास्त्रज्ञ 
आणि सामान्य वाचक यांस जोडणारें देखील वाझ्यय पाहिजे. 
आपल्याकर्डालळ नृत्यविषयक किंवा नाट्यीवषयक वाड्यय हें 
केवळ तज्ज्ञवाद्यय आहे, सामान्यजनवाड्य़य नाहीं. पाश्चात्य 
संस्कृतींत बरेंचसें शास्त्रीय वाढ्यय हें लौकिक वाड्यय आहे. 
पाश्चात्त्यांत शास्र आणि वाड्ययता यांचा विरोध बराच आहे, 
आणि आहे त्यापेक्षां विरोधाचा बभ्रा अधिक आहे. 

पाश्यात्त्यां्ताल शास्त्रज्ञ, आणि त्यांच्या लेखांचे 
वाडय़यर्वरूप, आणि वाडबरयोत्पादकांचे शास्त्र- 
ज्ञांन:--शास्त्रीय विद्वानांचे ग्रंथ खुद्द शास्त्र या विषयाइतकेच 
रुक्ष, नीरस आणि ओबडधोबड भाषेंत केवळ सत्य़ासत्य गोष्टी 
लिहिलेले असे असावेयाचे असें वाटतें. तथापि एक शतकापूर्वी 
लेखक म्हणून प्रसिद्ध असलेला आणि झाजकाल तर भाषा- 
कोशल्यपटु म्हणून गणला जाणारा वूफां हा व्यवसाय- । 
दृष्ट्या भौतिकशात्रज्ञ होता. त्याच्यापेक्षांहि अधिक प्रचंड आणि । 
त्यार्शी समकालीन असा फ्रान्सचा लेखकरिरोमागे व्हॉलटेर । 
योलाहि बडा शास्रज्ञ म्हणून मिरविणें कमीपणांचें वाटत नस. । 

मा. पां. ५ 





तसाच इटालियन भाषेंतील जगद्विख्यात कावे डॉटे हा तत्का- 
लीन शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रत्यक शाखेमध्ये माहितगार होता. 
शेक्सपियरच्या तोर्डाच्या थोडक्या इंग्रजी लेखकांपैकॉ 
एक कावे जो कीट्स त्यास वैद्यकीच्या धद्याचें शिक्षण 
मिळालेले होतें. गद्य व पद्य या दोन्ही प्रकारच्या लेखनांत 
सुबोधतेच्या गुणाबद्दळ प्रसिद्ध भसलेला कवि गोल्डस्मिथ 
हा धदेवाला वेद्यच होता. शिलर हा जर्मनीचा दुसऱ्या नेबरच 
म्हणून गणंला जाणारा कववीहि त्यांच धंद्यांतला होय; आणि 
जमन भाषेतला अग्रगण्य लेखक, अद्वितीय कावे गोएटे 
ज्याच्या अलीकिक वद्धिसामथ्योन “ जर्मन भाषेला वाझर्य 
निर्माण करण्याचें साधन या अर्थानें नवा उच्च दर्जा प्राप्त 
करून देण्यांत आला” त्या गोएटेन ज्याला वाड्यय म्हणतां येईल 
अशी एक ओोळहि जरी लिहिली नसती तरी त्याचें नांव 
शास्त्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांतील एक संशोधक या नात्याने चिर- 
काल स्मरणांत राहण्यासारखीं कामगिरी त्यानें केलेली आहे. 
अमेरिकेकडे वळलें तरी तेथें भापणांस असें आढळून येतें 
की, युनायटेड स्टेंट्सनां ब्रिटिश साम्राज्याच्या वसाहतीचे 
स्वरूप होतें त्या वेळच्या सुप्रसिद्ध लेखकांपैकीं एक बडा लेखक 
फ्रॅकिन हा शास्त्रज्ञ ह्मणूनाहे तितक्‍याच मोठ्या योग्यतेला 
चढलेला होता; तसेंच नंतरच्या काळांतल्या कर्वीपैकी अत्यंत 
मनोहर कावेता लिहिणारा जो होल्मसू याचा मूळ दरव्या- 
जनाचा धंदा वैद्यकी हा असून शारीरशात्रांत तर तो. विशेष 
प्रवीण होता. 

यासंबंधाने आणखी उदाहरणें हुडकीत न बसतां उप- 
युक्त सुप्रसिद्ध उदाहरणांवरून इतकें दिसून येण्यासारखे आहे 
की, जिला मनाची शास्त्राघध्ययनोपयोगी ठेवण असं म्हणतात 
ती आणि काव्यालकारमय भाषा लिहिण्याची. माणसामधील 
शाक्ति यांच्या मध्ये अवश्‍य विरोध असला पाहिजे असें नाहो. 
तथापि ह कोटिक्रम सररहा लागू करतां कामा नये. शास्रीय 
ज्ञान या शब्दांचा व्यापक अर्थ घेऊन त्याखालीं येणारें सर्व 
अवाढव्य शास्त्रीय लिखाण मर्यादित अ्थांच्या वाढ्यय. ह्या 
शब्दाच्या व्याख्येखाली शब्दांची कितीहि ओढाताण केली 
तरी आणणें शक्‍य नाहो. सवसाधारणपणें सवे शास्रलेखक 
वर सांगितल्याप्रमाणें रुक्ष, नीरस भाषाच लिहितात. लेखन- 
विषयावरून लेखकाची भाषापद्धाते ठरत असते, आणि 
शास्त्रज्ञ मनुष्य म्हटला म्हणजे तो बोळून चालून रुक्ष 
शास्त्रीय सत्यांच्या पाठीस लागलेला इसम होय. चांगलें 
उच्च-वाड्यय-लेखनकोशल्य असलेले इसमाहि शास्ताय विषयांना 
वाहून घेतलेले कोठें कोठें आढळतात. परंतु तेवब्यानें पुष्कळसे 
शास्रज्ञ पूरणेपणें लेखनकोशल्यशून्य असतात ही वस्तुस्थाति 
झांकून जाणें राक्‍य नाहीं. इतकेंच नव्हे तर शाक्षीय वाड्ययां- 
मध्ये उच्च दजोचे म्हणून मानले जाणारे बहुतेक ग्रंथ त्यांतील 
भाषापद्धतीपेक्षां त्यांतील विषयामुळेंच मद्दत्पद पावलेले 
आहेत; त्यांनां भाषासोंदर्याचे नमुने म्हणून कोणींच मानीत 
नाही. 


डि 
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शास्त्रीय ग्रंथांची चिरकालळता व वैज्ञानिक 
इतिहाखांत महत्त्व.--अशा प्रकारच्या पुस्तकांची, त्यांत 
कमजास्त प्रमाणांत दिसून येणारा भाषाकोशल्याचा गुण 
बिलकुल लक्षांत न घेतांहि आधुनिक जगांतील श्रेष्ठतम भथांत 
गणना करणें भाग आहे. कारण त्यांनीं जगांतील एकंदर 
विचारप्रगतीवर, इतकेंच नव्हे तर प्रत्यक्ष जागतिक सुधारणे- 
च्या कायोवर फार पारेणाम घडवून आणलेला आहे. उदाह- 
रणार्थ, आ/रिस्टोंटलचे निरनिराळ्या शास्त्रीय विषयांवरील 
लेख शास्त्रीय ज्ञानाच्या बहुधा प्रत्येक शाखेवर अल्यंत प्रमाण- 
भृत म्हणून आरिस्टॉटलनंतरच्या सुमारें शंभर पिढ्यांतील 
त्याच्या अनुयायांकडून मानले जातात. टोलेमीचे आल्मा- 
जेस्ट व जॉग्राफिया, आणि थोरल्या छीनीचा नॅचरल 
हिस्ट्री ( भौतिक शास्त्रें) हे प्रंथहि, ऑरिस्टोटलच्या मतांशी 
विरोध नाहां अशा सर्व बाबतांत, त्या त्या ज्ञानक्षेत्रांत 
अखेरच। निर्णय देणारे म्हणून एक हजार वर्षे गणले जात 
होते. कोपर्निकस'चा “रेव्होल्यूशननिबस भॉबियम सीलेश्वियम* 
यानें तर विश्वरचनेच्या बाबतींतील परंपरागत मान्य मतां- 
मध्यें, व या विश्वरचनेमध्यें प्रथ्वीचें म हत्व किती या संबंधाच्या 
, कल्पनेमध्येंहि प्रत्यक्ष क्रांतीच घडवून दिली. न्यूटनच्या 
£ प्रिन्सापिया ” या ग्रंथाने भाकाशांतील गोलांची परस्परांशी 
येत्रासारखी व्यवस्थित जुळणी स्पष्टपणें समजावून . देऊन 
अखिल मानवजातीला आश्वयेचकित करून सोडलें. 

लापलासच्या “ मेकानिक सेलेश्वी) व “ सिस्टिम डु मांड 
या भंथांनी तेजोमेघसिद्धान्तविषयक उपपात्ते ( नेव्युलर 
हायपॉथासेस ) पुढें मांडून विश्वाच्या उत्पत्तीसंबंधाचें कोडें 
प्रथम उलगडून सांगितलें. 

पृथ्वीच्या पोटांतील निरनिराळ्या थरांच्या उत्पत्तीसंबं- 
धाचे ज्ञान मनुष्यजाताला अस्पष्टपणें सुद्धां नव्हतें. तें प्रथम 
जेम्स हटन या लेखकाच्या “ रेव्होल्यूशून्स भॉफ दी ग्लोब ” 
या ग्रंथाने करून दिलें. त्यानें जे सिद्धान्त पुढें मांडले, त्यांच्या 
योगानें भापल्या या भूगोलाच्या वयोमर्यादेसंबंधाच्या पूवो- 
पार चालत आलेल्या कल्पना पूर्णपणें बदलून टाकल्या. 
हटनचेच सिद्धान्त लायेलनें अधिक व्यापक करून व सुधा- 
रून स्वतःच्या “ प्रिन्सिपल्स भॉफ जीआझालजी ” या नांवाच्या 
ग्रंथांत पूर्ण सविस्तरपणें वर्णन केलेले आहेत. 

खपल्या या प्रथ्वीच्या पाठीवर वक्ती करून राहिलेल्या 
भ्नेकविध प्राणिमात्रांच्या पिढ्यांसंबंधानें, त्यांच्या पूवकालीन 
अस्तित्वासंबंधानें, पर्थ्वाच्या पोटांत इतस्ततः सांपडणाऱ्या 
अवरदोषांखेरीज दुसरा यत्किचत्‌ पुरावा नसतांहि, कूव्हिएनें 
आपल्या “ऑसेमेंटा फॉसेल्स” या म्रथांत त्यांची प्रथम कल्पना 
आणून दिली. प्राणिमात्रांच्या या निरनिराळ्या जातींच्या 
उत्पत्तीर्ची कारणें प्रथम लामाकेनें १८०९ मध्यें पुढें मांडली 
व त्यानंतर अध्या शतकानेंच डाविननें भापल्या “ ओरिजिन 
क्लाफ स्पीशीज” या भथांत त्याची अधिक समाधानकारक 
अशी उपपात्ते लावून दिली. 





याप्रमाणें ज्ञानात्मक वाड्ययांताल प्रसिद्ध प्रसिद्ध ग्रंथांची 
ही सहज सुचलेली यादी आहे. यांपैकीं प्रत्येक ग्रंथ नवशक- 
कता होता असें म्हणण्यास हरकत नाहीं; आणि ज्ञानाची 
प्रगाते करण्याच्या कार्मी त्यांनीं जे साहाय्य केलें आहे, तें 
लक्षांत घेतां या ग्रंथांची नावें अजरामर होऊन राहणार 
याबद्दह बिलकुल दोका वाटत नाहा. तथापि त्यांमध्यें 
ऊहापोह केलेल्या प्रश्नांचे स्वरूपच असें आहे काँ 
त्यांपैकी कांहीं ग्रंथ सुशिक्षित असलेल्या लोकांपैकी सुद्धां 
बहुतेकांच्या दृष्टिपथांत येणें शक्‍य नाहॉ. उदाहरणाथ 
“प्रान्सिपिया” आणि 'मेकॅनिक सेलेश्वी' वास्ताविक गणितविषयक 
आहेत, आणि त्यामुळें वाचनप्रेमी अश्या स्व लोकांचा, एक 
लहानसा विभाग खेर्राज करून, कोणालाहि अर्थबोध होणार 
नाहां असे आहेत. उलट पक्षी, परथ्वीच्या पोटां्ताल थरांची 
उत्पात्ते व निरनिराळया सेंद्रिय जीवांचा विकास हे विषय 
शास्त्रीय असूनाहि अशा प्रकारचे भाहेत की, तद्विषयक शास्त्रीय 
ग्रंथांत सुंदर मनोहर भाषा वापरणें अगदीं सुलभ असतें. 
अशा ग्रेथांपैकीं काहींचा इतिहास पाहिल्यास त्यावरून असें 
स्पष्ट तात्पये निघतें की, अत्यंत पारोभाषिक शब्दयोजना 
करणाऱ्या शास्त्रीय लेखकांनां सुद्धा भाषाकोशल्याची पुष्कळ 
मदत होते. उदाहरणार्थ, हटननें लिहिलेल्या ग्रंथाचा विषय 
अरद्धत असूनहि त्याच्या बोजड व नीरस भाषापद्धर्तासुळें 
त्या ग्रंथाला वाचक फारच थोडे मिळाले. ऐफेयर तो 
ग्रेथ बहुतेक पुन्हां लिहून काढीपर्यंत त्यांतील माहिती बहु- 
तेक आ्रज्ञात स्थितींतच पडलेली होती. पुढें तोच विषय 
जेव्हां लायेलनें हातीं घेतला तेव्हां :वास्ताविक त्या विषयांत 
एका सबंध पिढीच्या ज्ञानाची अधिक भर पडली होती; पण 
लायेलन आपल्या “प्रान्सिपिया” या ग्रंथांत घातलेल्या नर्वांन 
ज्ञानाच्या भरतीपेक्षां त्या ग्रंथांतील सुस्पष्ट व मनोहर लेखन- 
शेलीमुळेंच लोकांचें लक्ष या नव्या भूस्तरशास्त्राकडे अधिक- 
वेधले. चित्ताकर्षक भाषा वापरणें हें काम किती: कठिण आहे, 
पण त्याबरोबरच तें किती स्पृहणीय आहे या दोन्ही गोष्टी 
लायेलनें उघडपणें पुढें मांडल्या. आणि सुलभ मनोहर भाषा 
लिहिण्यांत त्याला जें यश आलें त्यामुळेंच त्यानें पुढें मांड- 
लेल्या अगदीं क्रांतिकारक तत्त्वांनां त्याच्याच पिढीकडून 
मान्यता मिळाली. नारहांतर ती सान्यता भआणखीहि बराच 
काळ मिळाली नसती. 

डाविनच्या “ ञओोरिजिन्‌ आफ्‌ स्पोशीज ” या ग्रंथाच्या 
लोकप्रियतेलाहि बऱ्याच अंशी त्यांतील भाषाकोशल्यच कारणी- 
भूत झालेलें आहे. हा ग्रेथ ह्मणजे त्याच्या कत्योनें वास वर्षे 
सतत परिश्रमाने मिळविलल्या अवाढव्य माहितीचा केवळ 
थोडक्यांत गोषवारा असल्यासुळें तो अथपासून तच्छास्त्र- 
विषयक माहितीने ओतप्रोत भरलेला आहे, आणि ह्मणून तो 
वाचावयाला सुलभ मनोहर असेल अशी अपेक्षाच करि- 
तां येत नाही. असे असूनहि लेखनाच्या कोल्यामुळें 
तो ग्रेथ वाझ्ययांत मोडेल असा झाला आहे. 


क 


शास्त्रघटना आणि शास्त्रेतिहास. 
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या ग्रंथासबंधानें प्रोफेसर हक्‍सले ह्मणत असे की, तो 
भ्रथ पुनःपुनः वाचतांना प्रत्येक वेळां पूर्ववाचनाच्या वेळीं नज- 
रेतून गळालेल्या अशा नव्यानव्या गोष्टी मनावर ठसतात; आणि 
डाविनच्या अगदीं पट्टशिष्याला जर हो अशी कबुली द्यावी 
लागली तर पुस्तकांतील सवे माहिती पूर्णपणें एखाद्यानें अव- 
गत करून घेतली असा एकहि वाचक असणें फार मुष्किलीची 
गोष्ट आहे. तथापि या ग्रंथांतील माहिती इतक्या व्यवस्थित- 
पणानें व कुशलतेने पुढें मांडलेली आहे कीं, वाचकाच्या 
मनावर ग्रंथकत्योचे उद्दिष्ट सिद्धांत स्पष्ट व निःसादेग्धपणानें 
ठसल्यावांचून रहात नाहोंत. असें भाहे तरी हें कवूल केलें 
पाहिजे की, या ग्रंथांतली माहिती एखाद्या अधिक कुशल 
ळेखकाला आधिक चांगली मनावर ठसेल अशा रॉर्तानें 
मांडतां आली असती. कोपर्निकसचे क्रांतिकारक सिद्धांत 
गलीलिओोनें आपल्या “ डायलाग्ज ” या ग्रंथांत जरी बर्‍याच 
कुशलतेने पुढें मांडले आहेत, तरी तीच माहिती हक्‍सलेनें 
आपल्या .“ मंन्स प्लेस इन नेचर ” निबंधांत अलंत 
कौतुकास्पद अशा सुलभभाषापद्धर्तानें लिहून प्रसिद्ध केल्या- 
मुळेंच डॉविनच्या इतकेच क्रांतिकारक असलेले हे कोपिर्निक- 
सचे सिद्धांत लोकांत लवकर प्रसार पावले. शिवाय या कार्योत 
हइकक्‍्सले एकटाच नसून त्याच्या मदतीला दुसर्‍या एका 
शास्त्रांतला विद्वान्‌ व भाषासोंदर्यशास्त्राच्या दृष्टीनें अधिक 
कुशल लेखक पुढें आला. उत्तम इंग्रजी भाषा लिहिणारा या 
अर्थानें प्रस्तुत लेखक जो प्रोफेसर टिंडाल त्याशी त्याच्या 
पिढीतील शास्त्रज्ञ लेखकांमध्ये कोणीच तुल्य नव्हता असें 
ह्मटलें तरी चालेल. टिंडालचे ग्रंथ व त्याचप्रमाणें हक्‍्सलेचे 
भ्रंथ, अत्यंत अवघड शास्त्रीय विषयहि किती सुलभमनोहर 
भाषेत लिहिणें राकय आहे, यासंबंधाचे उत्कृष्ट नमुने आहेत. 
त्यांनीं आपल्या निवबंधांत दिलेली सवे माहिती सारख्या 
योग्यतेची आहे असें मुळींच नाहो. त्यांपेकी बरीचशी 
माहिती वादग्रस्त स्वरूपाची अतएव तात्कालिक महत्त्वाचीच 
आहे. तरीपण या त्यांच्या लेखांपैकी बराचसा भाग, विशेषतः 
“ होट आ्रॅज ए मोड ऑफ मोशन ? हे टिंडालचें पुस्तक, व 
त्याचप्रमाणें हक्‍्सलेचीं भनेक लोकप्रिय व्याख्यानें वाड्ययाचे 
उत्कृष्ट नमुने ह्मणून वाचकांनां बराच काल मोहित करीत 
राहतील अश्यी आश्या वाटते. 

तथापि या पुस्तकांची लोकप्रियता यावचंद्रादेवाकरो टिकेल 
अश्शी आझ्ा करणें व्यर्थ आहे; शिवाय एकदोन पिढ्यांनंतर 
त्यांतील माहितीला तर ऐतिहासिक महऱवाखेरीज इतर कोण- 
तेंहि महत्त्व उरणार नाही. प्रथमप्रसिर्द्धांच्या काळांत हे ग्रंथ 
शास्त्रीय वाद्यांत श्रेष्ट प्रतीचे ह्मणून मानले गेले, व पुढेहि 
ते तसेच मानले जातील; परंतु विषयाचे व माहितीचें नाविन्य 
जसजसें कमी होत जाईल तसतशी त्यांची लोकप्रियता कमी 
होत जाणार हें उघड आहे. अशा प्रकारच्या पूर्वकार्लांन 
पुस्तंकांचा इतिहास पाहिल्यास वरील चिरकालतेविषरयी प्रातिकूल 
भाकिताच्या सत्यतेविषयीं फारशी शांका उरत नाहा. उदा- 


हरणार्थ, कवि व शास्त्रज्ञ असलेला जो डेव्ही त्याच्या निबधांनीं 
१९ व्या शतकाच्या आरंभीच्या काळांतील इंग्रजी भाषा 
बोलणारांनां फार मोहून टाकलें होतें; किंवा त्यानंतर १८७९ 
च्या सुमारास आरंगो याच्या सहजसुंदर लेखांनी फ्रान्सची 
सवे राजधानी हलवून सोडली होती हं खरें आहे; तथापि 
इतकी लोकप्रिय असलेलीं हॉ पुस्तके आजकाल 
पुस्तकांच्या कपाटांतून केवळ धूळ खात पडलेलीं आढळतात. 

शास्त्रीय विषयावर्राल सर्व पुस्तकांचो अखेर गत हाच 
व्हावयाची; कारण अक्या पुस्तकांची भाषा कितीहि सुंदर 
असली तरी त्यांचें महत्व मुख्यतः त्यांत दिलेल्या शास्त्रीय 
माहितांपुरतेंच असतें. उलट पक्षी काव्य, नाटक व गोष्टी या 
विषयांवरील वाड्ययांत मनुष्यस्वभावांत दिसून येणाऱ्या 
कित्येक अत्यत महत्त्वाच्या मनाविकारांसंबंधानें वणन अस- 
ल्यामुळें व असल्या मनोविकारांच्या स्वरूपांत केवळ काल- 
गतीमुळे फरक होण्याचा फारच थोडा संभव असल्यामुळें 
अशीं पुस्तकें पिढ्यानुपिढया लोकरंजनाचें काम सारख्या 
प्रमाणांत कर्रात राहणार हें उघड आहे. पतंजलीपेक्षां कालि- 
दासाची लोकाप्रियता आणि चिरकालत्व यामुळेच आहे. केवळ 
शास्त्रांय माहिती देणारी पुस्तके थोड्याफार अवधीनें मागें 
अज्ञात स्थितींत पडल्यावांचून कर्धाहि रहावयाचीं नाहीत हं 
निश्चित आहे. 

विज्ञानेतिहासग्रंथांची चिरकालता.-- शास्त्रीय 
वाड्ययाच्याहि किल्यक शाखा अश्या आहेत की, तच्छाखीय 
अंथ कालरूपी खतत्यूच्या जबड्यांतून वांचून कायमचे जिवंत 
राहूं शकतात. उदाहरणार्थ, शास्त्रीय ज्ञानाचे इतिहास हे ग्रंथ 
सामान्य राजकीय इतिहास या ग्रंथांहून निराळ्या स्वरूपाचे 
असतात. ह्मणजे, ह्यूएलचा “ हिस्ट्री ऑफ दी इंडक्टिव्ह 
सायन्सेस,” कूव्हिएचा तत्कालीन शास्त्रीयप्रगतींचा इतिहास, 
डेपरचा “ हिस्ट्री आफ दी कान्फ्लिक्ट बिटूंवीन 
रिलिजन अँड सायन्स ” व व्हाइटचा याच युद्धावरील 
त्यानंतरचा ग्रंथ, इत्यांदे ग्रंथ आणि अँरँगो, हक्‍्सले 
व टिंडाल यांसारख्या लेखकांचे अनेक इतिहासात्मंक 
निबंध या सर्वाची वाड्यय़ांतील योग्यता गिबन 
किंवा मॉमसेन यांच्या ग्रंथांची योग्यता ठरविण्याच्या दर्टानें 
मापली पाहिजे. शिवाय शास्त्रीय वाड्याची आणखी एक 
अगर्दी निराळी शाखा असून या शाखंतले ग्रेथहि फार मह- 
सत्वाचे असतात. हे ग्रेथ ह्मणजे सृष्टावेज्ञान ( नॅचरल हिस्ट्री ) 
व तत्संबंधी इतर विषय, या विषयांवरील होत. अशा ग्रंथांत 
ग्रंथलेखकांनीं सृष्ट वस्तूंचे स्वतः निर्राक्षण करून वणेन 
दिलेलें असल्यामुळें त्या माहितीच्या बिनचूकपणाबद्दल 
फारशी शंका घेण्याचें कारण नसतें. अशा ग्रेथांपैकी ऐझॅक 
वेल्डिनचा “ कंष्ठीट अँग्लर * हा ग्रंथ, गिलबटं व्हाइटचा पक्षी, 
प्राणी व सर्प यांची माहिती देणारा “ नॅचरल हिस्ट्री ऑफ 
सेलबोने ” हा ग्रेथ, इमसंनचा मित्र थोरो याचीं पुस्तके, जान 
मूरचे निवंध वगेरे प्रसिद्ध होत. हे सवे फारच सुंदर 
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लेखक, फार काय, प्रत्यक्ष गद्यकाव्यलेखक असून त्यांनी 


सृष्टिनिरीक्षण स्वतः करून वणनें दिलेलीं असल्यामुळें काव्य- 
नाटकादि स्रेथांप्रमाणें हे ग्रंथ चिरकाळ भआानददायकच राहतील; 
कारण ते वनांतील सृष्टिसौदर्य मनश्वक्षपुढें हुबेहुब उभें 
करतात. वूफाचा निसगेतिहासावरील ग्रंथ व विल्सन व 
ओंड्यु बॉन यांचे “ऑनिथालाजीज” हे भरंथहि वरच्याप्रमाणे'च 
चित्तवेधक असून शास्त्रीय संशोधनाला मूलभूत माहिती पुरवि- 
णारे या नात्यानें त्यांची उपयुक्तता कमी झाल्यानंतरहि ते 
पुष्कळ काळ लोकप्रिय राहतील यांत शका नाही. 

अशा ग्रेथांनां एक प्रकारचें चिरकालिक महत्त्व आहे, व 
तें त्यांतील लेखनपद्धतीसुळें आहे. तथापि उच्च प्रतीच्या 
वाड्ययांत पहिल्या नेबरचा दजी या ग्रंथांना केव्हांहि मिळणें 
शक्‍य नाहो. खोल, गहन मनोविकार उद्दीपित करण्याचें 
सामथ्ये त्यांच्यामध्यें असणें शक्‍य नाहीं. जगांतील 
थोर दजोचें वाड्यय निर्माण करण्याच्या कामी शास्त्रीय 
ज्ञानाची मदत होते ती या ग्रंथांनी नव्हे. फार काय पण ही 
मदत प्रत्यक्ष अशी होतच नसते; तर शास्त्रीय ज्ञानाची 
उत्कृष्ट वाढ्यय निर्माण करण्याच्या कामी होणारी मदत सवे 
अप्रत्यक्ष स्वरूपाची असते. 

जगांत वाड्यय निमोण होऊं लागलें तेव्हांपासून पाहिलें 
तरी असें आढळून येतें को, उत्कंठेने लेखनपटू लाक आप- 
आपल्या काळांतील सवे शास्त्रीय ज्ञान अवगत करून घेऊन 
त्याचा उत्कृष्ट ग्रंथ लिहितांना उपयोग करीत असतात. शेक्स- 
पियरचीच गोष्ट घ्या. शेक्सपियरकृत नाटकांच्या प्रत्येक 
वाचकाला हें माहीत आहे का, त्याच्या नाटकांत जागोजाग 
शास्त्रीय सत्यांचा निर्देश केलेला भाढळतो. फार काय, पण 
शेक्सपियर व बेकन या दोन निरनिराळ्या व्यक्ती नसून 
एकच व्याक्ति होती असाहि वाद मध्यंतरी उत्पन्न करण्यांत 
आलेला होता. त्यावरून काय सूचित होतें 2 या बाबतींत 
आणखी उदाहरणें देत न बसतां आपणांस असें बिनदिक्कत 
म्हणतां येईल काँ, जितका ललितवांड्य़यांत ग्रंथकार अधिक 
थोर येग्येतचा तितका त्याच्या काळांतील शास्त्रीय ज्ञानाशी 
त्याचा परिचय अधिक असावयाचा. परंतु याचा अर्थ असा 
मात्र नाहो की, चांगळें वाड्यय निमोण करणाराला शास्त्रीय 
ज्ञान अवऱ्य असलेंच पाहिजे; कारण जे उत्कृष्ट लेखक अस- 
तात ते प्रत्येक प्रकारचें मानसिक अन्न--ज्ञान--अत्यंत 
उत्कंठेनें ग्रहण करीत असतात. तथापि कोणत्याहि लेखकाला 
त्याचें शास्त्रीय ज्ञान जितकें अधिक असेल तितकी उत्कृष्ट 
ललितग्रंथ निर्माण करण्याच्या कामी अधिक मदत होते, 
याबद्दल शंका नाही. कित्येक वेळां कांहीं मोठाल्या ग्रंथ- 
कारांनी ही गोष्ट स्वतःच कृतज्ञतापूवेक कबूल केलेली आहे. 
उदाहरणार्थ, कोलिरिज उपमारूपकांदि अलंकारांचा सांठा 
वाढावा म्हणून डेव्ही नामक शात्रज्ञाची रसायनरशास््र- 
विषयक व्याख्यानें ऐकण्यास मुद्दाम जात असे, असें त्यानें 
स्वतःच. उघड बोलून दाखविलेले आहे. इमर्सनला सुद्धां 








असल्या प्रकारच्या मदतीची जाणीव असलीच पाहिजे. त्याचे 


ग्रंथहि त्याच्या पिढीतील शास्त्रीय ज्ञानाच्या उल्लेखांनीं जागो- 
जाग भरले आहेत. टेन नामक लेखकानेहि स्वतः अशी 
गोष्ट नमूद करून ठेविलेली आहे काँ, त्यानें स्वतःचा लेखन- 
व्यवसाय कांहीं काळ बाजला ठेवून वैद्यकश्यास्राचा अभ्यास 
करण्यांत कित्येक वर्षे घालविलीं. कारण प्रत्येक लेखकाला 
निदान एका शास्त्रशाखेचें तरी चांगले ज्ञान असणें अवऱ्य 
आहे व अज्ञान रसहानिकारक आहे, असें त्याचें मत होतें. 
तथापि, उपयुक्त लेखकांनीं व शास्त्रीय ज्ञानाकडे कल 
भ्सलेल्या अशाच प्रकारच्या बऱर्‍्याचद्या लेखकांनी आपल्या 
ग्रथांत केलेला स्वतःच्या शास्त्रीय ज्ञानाचा उपयोग कमी 
प्रतीचाच होय. यापेक्षांहि अधिक महत्त्वाचा शास्त्रीय 
ज्ञानाचा उपयोग काव्यग्नंथांत होय. असा उपयोग किर- 
कोळ लहानसान काव्यांतूनच नव्हे तर जगांतील श्रेष्ट 
म्हणून नांवाजलेल्या महाकाव्यांतहि आढळतो. उदाहरणार्थ, 
१४ व्या शतकामध्ये टॉलेमीच्या ज्योतिषश्यास्त्रविषयक 
सिद्धांतांच्या भाधारावर रचलेलें शास्त्रीय ज्ञान डांटे कवीला 
पूणेपणें माहीत होतें; आणि त्या जगविख्यात कवीनें “ दैवी 
नाटक ” नामक आपल्या महाकाव्यांतील संविधानकाला 
त्याच माहितीचा आधार घेतलेला आहे. पण टेलिमीचे 
ज्योतिषशास्त्रविषयक सिद्धान्त चुकीचे असल्याचें त्यानंतर 
लवकरच ठरलें. पुढें १६ व्या शातकांतलें शास्त्रीय ज्ञान 
मिल्टन या महाकवीला माहोत होतें, भाणि त्यानें आपल्या 
“ पॅराडाईंज लॉस्ट ” या महाकाव्यांतील संविधानकाची 
उभारणी त्या शास्त्रीय माहितीवर केलेली आहे. पण 
मिल्टननें हेंच आपलें काव्य हटन, लामाके, कूव्हिए, लायलव. 
डार्विन यांनीं विश्वोत्पत्तीसंबंधाचीं भापलीं शास्त्रीय मतं व 
सिद्धांत पुढें मांडल्यानंतर रचले असतें, तर त्यामधील 
कित्येक सर्गीचें स्वरूप किती आमूलाग्र बदलले असते हें 
लक्षांत घेतल्यास शास्त्रीय ज्ञानाचा काव्यरचनेवर किती मोठा 
परिणाम होत असतो हें. स्पष्ट दिसून येईल. मिल्टनला 
१६ व्या शतकांत उपलब्ध असलेले सर्व शास्त्रीय ज्ञान 
क्षवगत होतें. पण विश्वोत्पत्तीसंबंधाचें त्या काळांतलें ज्ञानच 
अगदीं अल्प व चुकांचे होतें. साध्या ज्ञानेंद्रियांच्या आटोक्‍्या- 
बाहेर असलेलें, केवळ सूक्ष्मदर्शक यंत्रें व दुर्बिणी अद्य 
यांत्रिक साधनांनी उपलब्ध होणारें विश्वांतील अनेक सूर्य- 
मंडलांचें व परमाणूंचें शास्त्रीय ज्ञान; तसेंच विश्वाची उत्पात्त, 
सचेतन जीवांची उत्पत्ति, खुद्द मनुष्य प्राण्याची उत्पात्ते व 
मनुष्याच्या बोद्धिक व्यापारांचा आधारस्तंभ जो मेंदू यांचें 
ज्ञान; तसेंच मानवजातीच्या चालीर्राती, मनोविकार, भोळ्या 
समजुती, धार्मिक कल्पना यांचें चिकित्सात्मक ज्ञान; या सवे 
गोष्टींचे शास्रीय ज्ञान १९ व्या शतकांत अगदीं अखेरीस उप- 
लब्ध झालेलें आहे. हें अगदीं अलीकडील शास्त्रीय ज्ञान 
माहीत करून घेतलेला असा एखादा भावी मिल्टन नवेंच 
महाकाव्य निमोण करून त्यांत सेंद्रिय जीवांचा विकासवादानुसार 


शास्त्रघटना आणि क्ास्त्रेतिहास. 





पृथ्वाच्या पाठीवर कसा अवतार होत गेला याचें उत्तम शब्द- 
चित्र रंगवील. परंतु अश्या प्रकारचीं काव्यरूपी चित्रें रंगव- 
ण्यास साधनसामुग्री पुरविण्याचें काम शास्त्राय ज्ञानच करीत 
झसतें हं लक्षांत घेतलें पाहिजे. असो. 


प्रकरण २ रॅ. 
प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, ठलेखनपद्धति. 


अत्यंत प्राथमिक स्वरूपाचं असं ज्ञान कोणतं ?.- 
आपणांस असें प्रथमदशेनीं वाटेल कीं, लिहिण्याची कला 
झ्षाणि एकपासून दहा आंकड्यांचें ज्ञान हंच अत्यंत प्राथमिक 
स्वरूपाचे ज्ञान होय. शोध करतां असें दिसून येते का, हं 
प्राथमिक स्वरूपाचेंच ज्ञान फार उशिरां तयार झालें. संस्कृ- 
तींच्या अनेक अंगांचा विकास अगोदर झाल्यानेतर या आज 
आपणांस स्थूल दिसणार्‍या गोष्टी जगांत आल्या. आह्यी येथें 
प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति ह्मणून जे शब्द वापरले ते जगां- 
तील अगोदरचे ज्ञान कोणतें हं लक्षांत आणून त्याचा इतिहास 
देण्यासाठीं वापरलेले नसून, कांहों एक सुधारणा झाल्यानंत- 
रच्या काली जं प्राथमिक स्वरूपाचें ज्ञान भासतें तें दर्शविण्या- 
साठीं ह्मणजे लिपि व अंकपद्धति यांसाठांच वापरले आहेत. 
रानटी मनुष्याचें ज्ञान या विषयावर मागें विवेचन झालंच 
आहे. प्रथमतः भारतीय विज्ञानेतिहास आटपून घेऊन 
प्रागतिक विज्ञानेतिहासाकडे आपणांस गेलें पाहिजे. 

भारतीय लेखनकला.--भारतीयांत अंकपद्धतीचा 
अल्यत प्राचीन काळीं प्रचार झाला; आणि भारती- 
यांची लेखनकला देखील फार प्राचीन आहे असें भाज सिद्ध 
झालें आहे. तथापि भारतीयांची लेखनकला सर्वो्शी भारतो- 
द्भव आहे हे मात्र पूणपणे सिद्ध झालें नाहीं. भारतीयांची 
मात्रकालिपि हो कोणत्या तरी चित्रलिपीचे पारिणत स्वरूप 
आहे काय हा प्रश्न अद्याप सुटला नाही. भारतीय लिपि जरी 
प्राचान आहे, तरी आज जे अवशेष उपलब्ध आहेत त्यांवरून 
भाज तरी जगतांत पाहिली लिपि भारतीय होय असें 
ह्मणतां येणार नाहीं. असुयो व इजिप्त येथील लिपींच्या 
प्राचीन काळापर्यत भारतीय लिपीची प्राचीनता झज नेतां 
येत नाही. 

भारतीय लेखनकलेविषयीं आपणांस हें ह्मणतां येईल 
की, विचारव्यंजक अगर वस्तुव्येजक चित्रलिर्पाचें स्वरूप अजी- 
बात बाजूला टाकून जगांतील सध्यां अस्तित्वांत असेलल्या 
लिपींत अत्यंत श्रेष्ट प्रकारची लिपि आणि अतुल्य प्रकारची 
अत्यंत शास्त्रीय वणेमाला भारतीयांनी जितकी लवकर विकास- 
विली तितकी जगांतील कोणत्याहि राष्ट्राने विकासविली 
नाही. 

वणेमाळेची उत्पत्ति--- प्राचीनांनीं शास्त्रीय ज्ञानांत 
घातलेली सर्वात मोठा भर ह्मणजे भाषेंतील निर्रानराळ्या 


घ्वनींचें पृथकरण करून त्यापासून .वणमालायुक्त लेखन- 


! पद्धति तयार केली ही हाय. ही मजल गांठण्यापूर्वी प्रार्चान 


लोक कोणकोणत्या अनस्थांतून गेले हं जाणण्यासाठी भापणांस 
कल्पनाशक्तीचा उपयोग करून चित्रांच्या साहाय्यानें विचार 
व्यक्त करण्याचा प्राथामिक अवस्थेतील लेखनपद्धतीचा कस- 
कसा विकास होत असावा हं पाहिलें पाहिजे. 

हिअरेटिक, ग्रीक, फिनीरियन, आसुरी व इजि- 
अन लिपि.-र्‍यूरोपीय लोकांत अशी देतकथा प्रचलित 
आहे कां, मिसर देशच्या किंवा बाबिलोनच्या लोकांपासून 
फिनीशियांतील लोक लेखनकला शिकले, व कदमस नामक 
एक फिनीशियाचा माणूस ती यूरोपांत घेऊन आला. या 
दैतकथेंतील कद॒मस हें नांव जरी शुद्ध प्रीक लोकांच्या 


। कल्पनासृष्टींत निमोण झालेलें आहे, तरी उत्तरकार्लान ग्रीस- 





मधील वणंमाला फिनीशियांतून भआाली असणें पुष्कळ संभव- 
नीय आहे, असें आतां एकोणिस्पव्या शतकांतील पॅडितांच्या 
परिश्रमाने सिद्ध झालें भाहे. फिनीशियांतील लोकांनीं आपली 
वणेमाला कोणापासून घेतली यासंबंधीं मात्र विद्वानांचे एक 
मत नाही. कोणी म्हणतात कीं फिनीशियाची लिपि मिसर- 
देशच्या चित्रलिपीपासून तयार झाली होती, तर कोणाच्या 
मतें तो मान बाबिलोनच्या कीलाकृति लिपीस दिला 
पाहिजे. 

परंतु यांपैकीं कोणतेंच मत खरें नाहीं असें कदाचित्‌ पुढें 
नवीन शोधांअंतीं आढळून येईल. मिसरदेशीय संस्कृतीच्या 
अभ्यासकांनी फिनीशियाची लिपि हो इजिप्तमधील चित्र- 
लिर्पांच्या हिक्षरेटिक ( पुरोहिती ) नांवाच्या रूपांतरित 
लिपीपासून बनविली असल्याचें सिद्ध केलें आहे असें 
वाटतें न वाटतें तोंच, असुरसंस्कृतीचे अभ्यासक पुढें आले 
व म्हणे लागले कीं, बाबिलोनी लिपींतील कांहों अक्षरांचे 
फिनीशियाच्या वर्णमालेतील अक्षरांशीं साम्य दिसत असून 
ही गोष्ट केवळ यडच्छेनं घडून आली असेल असें म्हणतां 
येत नाहीं. आणि पुढें ह्या वादाचा निकाल लावण्याची अशा 
जेव्हां जवळ जवळ संपत आली, तेव्हां इजिप्तमधील जमीन 
पोखरीत असणार्‍या संशोधकांनां असें आढळून आले कॉ, 
ज्या अक्षरांबद्दल पंडितांमध्यें वाद चालू होता त्यांच्याशी 
अधिक साम्य असलेलीं अक्षरें अगर्दी स्वतंत्रपणें भूमध्य- 
समुद्राच्या सर्व किनार्‍यावर बहुतेक इतिहासपूर्वकालापासून 
प्रचलित होतीं | ! 

ईंजिअन संस्कृतीचे मुख्य स्थान जें क्रीट बेट, तेथील 
नोसांस आदिकरून पुरातन काळापासून जमिनीखालीं पुर- 
लेल्या शहरांच्या जागा पोखरून ज्या गोष्टी भाढळून आल्या 
( आर्थर इव्हंन्स यांचे प्रकाशित ग्रंथ पहा ) त्याहि पूवे सम- 
जुतीशीं तितक्‍याच विसंगत होत्या. या ठिकाणीं लागलेल्या 
शोधांवरून असें दिसून आलें का, पुरातनवस्तुशास्त्रज्ञ 
पुरातन प्रीक संस्कृतीच्या नाशास कारण झालेली जीं एक 
दोरिक्नन लोकांची स्वारी ग्रहीत धरतात, त्या. स्वारीच्याहि 
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पूर्वी क्रीट बेटामध्यें लेखनकला अवगत होती; व तिचा तेथील 
लोक उपयोगहि करीत होते. याचा अर्थ असा काँ, वर 
सांगितलेल्या पोराणिक गोष्टींतीळ कदमसच्याहि पूर्वी 
यूरोपमध्ये लेखनकला प्रचारांत होती. तथापि क्रीटमधील 
प्राचीन लिपीचे ग्रीसमधील इतिहासकाळांतील लिपीशी 
साह्य दिसत नसल्यामुळें, व उलटपक्षीं ग्रीक लिपि ही 
फिनीशियन लिपीच्या वंशांतील आहे हं निर्विवाद सिद्ध झालें 
असल्यामुळें कदमसची आख्यायिका कांहो. अगदींच चूक 
ठरत नाहा. 

फिर्नांशियन लिपीच्या वर्णमालेतील चिन्हांसारखीं अक्षरें 
फार पुरातन कालापासून अस्तित्वांत होतीं, ही गोष्ट गेल्या 
तीस चाळीस वर्षात पुरातनवस्तुश्यास्त्रामध्यें जे नवीन शोध 
लागले आहेत त्यांशीं विसंगत दिसत नाहो. हे सवे शोध 
जी एक गोष्ट सिद्ध करतात ती ही काँ, मानवी संस्कृतीतील 
बहुतेक महत्त्वाचे भाग यूरोपीय पंडितांस पूर्वी वाटत होते 
त्याहून अतिशय प्राचीन आहेत. तथापि एवढें मात्र खरें 
कॉ, फिनीशियन वर्णमालेचा उत्पात्तिकाळ केवळ स्थ्‌लमानानें 
ठरविण्यास देखील अद्याप आपणांस कांहां पुरावा उपलब्ध 
झाला नाहो. उपरिनिर्दिष्ट वर्णमालेतील अक्षरें ध्वानिसूचक 
म्हणून उपयोजिलीं जाण्याच्या कदाचित्‌ हजारों वर्षे अगोदर 
स्वामित्वदशक, मोजण्याच्या किंवा दुसऱ्या कसल्या तरी 
खुणा म्हणून प्रचारांत असूं शकतील. जी एक गोष्ट निश्चित 
दिसते ती ही काँ, मनुष्यास लेखनकला साध्य करून घेण्यास 
बराच कालावाधि लागला असावा व प्रयासहि फार पडले 
असावे. वर्णमालेची कल्पना येण्याइतकें भाषेतीळ घ्वनाचे 
पृथक्करण करण्याचा विचार सामाजिक विकासाच्या फार 
पुढच्या अवस्थेंत व लेखनकलेंत बरीच सुधारणा होत होत 
शेवर्टी सुचला असावा. ह्या बोद्धिक विकासाच्या निरनिराळ्या 
अवस्था कोणत्या होत्या हं केवळ कल्पना करूनच समजणें 
शक्‍य आहे. ह्या विकासांर्ताल मुख्य मुख्य पायर्‍या पुढें दिल्या- 
प्रमाणें असाव्यात. 

प्रथमावस्था, चित्रव्यक्तिः--लेखनकलेचे मूळ शोध- 
ण्यास आपणांस थेट इतिहासपूर्वकालाची कल्पना केली 
पाहिजे. अगदी रानटी अवस्थेंत असलेल्या माणसास देखाल 
आपले विचार व्यक्त करण्याची अव्यकता भासत असते; 
व त्यासाठीं तो चित्रांच्या खुणांचा उपयोग करतो. पूर्वार्ची 
गुहेंत राहणारी माणसें आपले पराक्रम चिरस्मरणीय करून 
ठेवण्यासाठी काळविटाच्या दिंगावर, नाहीं तर हर्त्ताच्या सुळ्यां- 
वर माणसांची व पश्र्ची चित्रें कोरीत असत. अगदी अली- 
कडे देखील अमेरिकेंतील तद्देशीय लोक आपले युध्दांतील व 
मृगयेंतील विजय दाखविणारी वेडीवांकडीं चित्रें तयार करतां- 
ना दृष्टीस. पडतात. जेव्हां यूरोपीय लोकांनीं अमेरिका 
शोधून काढली तेव्हां उत्तरेकडील तद्देशीय लोकांची याहून 
अविक प्रगाते झाली नव्हती. तथापि नेक्तत्यिकडील अझटेक 
छोक व युकाटानमधील मय़॒ लोक मात्र या बाबतींत बरेच 





पुढें गेले होते. यूरोपीय लोकांनीं जर ह्या लोकांची संस्कृति 
नष्ट केली नसती तर त्यांच्या चित्रलिपीचाहि विकास होत 
होत कांहीं पिढयांनीं तिच्यापासून वर्णमाला तयार झाली 
श्रसती. 

अझटेक व मय लोक हे सोळाव्या शतकांत जी पायरी 
चढत होते, त्या पायरीपावेतों पोरस्त्य लोक त्यांच्या किमान- 
पक्षी पांच सहा हजार वर्षे तरी अगोदर जाऊन पोंचले होते. 
मिसरदेशीय लोकांनीं सवव जगाला थक्क करून सोड- 
णारे मनोरे बांधले त्या काळी त्या देशांत व बाबिलो- 
नमध्यें लेखनकला इतकी परिणतावस्थेस पोंचली होती का, 
त्यांनां केवळ ठराविक मर्यादेंतील कल्पना'च चित्रांच्या साह्या- 
ने व्यक्त करतां येत होत्या असे नाहो, तर सुससंस्कृतावस्थॅ- 
तील माणसांच्या जीवनक्रमांतील एकूण एक कल्पनांच्या 
बारीक सार्राक भागांचे देखील वर्णण करत! येत होतें. 
त्या काळच्या लोकांनीं आपले लढायांतील पराक्रम व रोजच्या 
व्यवहारांतील देवधेवी लिहून ठेवल्या असून आपल्या नैतिक 
व पारलोकिक आकांक्षाहि उत्तम रीर्तानें व्यक्त केल्या आहेत. 

मिसरदेक्ीीय लिपिः-- वर सांगितलेल्या दोन पुरातन 
लिपींपेकी मिसरदेशाय चित्रर्ल्रिपि हो लेखनकलेच्या निरनि- 
राळ्या अवस्थांतील चिन्हांचे कडबोळे आह. ह्या लिपीवरून 
लेखनकलेच्या निरनिराळ्या अवस्थांची आपणांस बरीचशी 
कल्पना करतां येण्यासारखी आहे. ही मिसरदेशीय लिपि 
अगदी प्राथमिक अवस्थेतील चित्रलिपीच्या चिन्हांचे 
भवशेष, एकदम शब्दावयवांकरितां योजिललीं ध्वनिसूचक 
चिन्हें व वणेमालेतील खरांखररी अक्षरें या सवांची मिळून 
झाली आहे. यावरून असें अनुमान निघतें कीं, कालांतरानें . 
मिसरदेशाय लिपींत सुधारणा होऊन नवीन प्रकार प्रचारांत 
आले, तरीहि तींतील जुन्या गोष्टींचा लोप झाला नाहीं. 

मिसरंदेशीय कोणताहि प्राचीन लेख पाहिला, तर त्यांत ब- 
ऱ्याचशा दुर्बोध वांकड्यातिकड्या रेघांमध्यें सिंह, बहिरीससाणा 
वगेरे प्राण्यांची चित्रें काढलेली दृष्टीस पडतात. चित्रलिपीच्या 
जन्मावस्थेमध्यें ह्या पश्यंचीं किंवा पक्ष्यांची चित्रें केवळ ल्या 
त्या पशूंची किंवा पक्ष्यांची कल्पना व्यक्त करण्याकरितांच 
काढलीं जात असलीं पाहिजेत ह॑उघड आहें. परंतु ह्या 
पद्धतीनें ज्या कल्पना व्यक्त करतां येतात, त्या फारच थोड्या 
आहेत. म्हणून कालांतराने एखाद्या सुपीक डोक्‍याच्या 
माणसाने चित्रांच्या योगानें त्या त्या प्राण्यांतील कांहां 
विशिष्ट गुण व्यक्त करण्याची कल्पना काढली असावी. तो 
गरुड पक्ष्याचे चित्र केवळ गरुड दशविण्याकारेतांच काढणार 
नाहीं, तर शक्ति, धीटपणा किंवा चपळता दरशोविण्यासाठींहि 
त्याच पक्ष्याचे चित्र काढील. ह्या पद्धतीनें मनुष्यास साहजि- 
कच पूर्वीपेक्षा अधिक विचार व्यक्त करतां येतील. याप्रमाणें 
मिसरी लिपीचे विकसन होत असतां, त्या लोकांवर स्वाभा- 
विकपणें जी एक क्रिया व्हावयाची, ती क्रिया म्हटली म्हणजे 
प्रत्येक पदार्थातील विशिष्टत्व शोधणें ही होय, अनक विचार 
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'चित्रलिपीने व्यक्त करण्यास प्रव्रत्त झालेलें मन, अर्थात्‌ वस्तूंचे 
विशिष्टत्व जास्त ओळखू लागेल. या मनःस्थितीमुळें मिसरी 
चित्रकलेवर एक महत्त्वाचा परिणाम घडून आला. तो म्हटला 
म्हणजे मिसरी चित्रकला गोंडसपणांत इतर ठिकाणच्या चित्र- 
कलांहून जरी कमी असली, तरी अर्थसूचकतेच्या बाबतींत 
फारच उच्च प्रकारची आहे. व त्यामुळें त्यांचीं चित्रें जितकी 
इतिहाससूचक आहेत तितकीं इतर राष्ट्रांची नाहींत. उदाह- 
रणार्थ, थोर घराण्यांतील बाई किंवा राणी ते नेहमीं बृहन 
नितंबयुक्त दाखवितात ! तसलीं चित्रें त्या काळच्या सामाजिक 
कल्पनांवर फार चांगला प्रकादह पाडतात. पुढें एखाद्या 
कल्पक माणसामुळें किंवा कित्येक पिढ्यांच्या संघटित प्रयत्नानें 
असा एक आश्वयंजनक शोधे लागला असेल कां, मनुष्य 
बोलत असतांना त्याच्या तोंडांतून मदु, कठोर, उच्च, नीच 
असे निरनिराळ्या प्रकारचे ध्वनी एकामागून एक निघत 
असतात. त्यांचें जर परथक्करण केलें, तर त्यांत अगदीं स्वतंत्र 
असे ध्वनी फारच मर्यादित आहेत. मनुष्याची भाषा 
केवळ दहापांचर्शेच पृथक्‌ ध्वनी मिळून झाली आहे, असें 
एकदां आढळून आल्यावर मग ह्या 'निरानेराळ्या ध्वर्नी- 
करितां--म्हणजे हल्लीं ज्यांना आपण शब्दावयव म्हणं त्यां- 
करितां--कांहों तरी निरनिराळीं चिन्हे वापरण्याची कल्पना 
सुचण्यास फारसा काळ लागला नसावा. ऐतिहासिक काळाच्या 
आरंभास आपणांस मिसरदेशीय लिर्पामध्यें कल्पनादर्दंक व 
घ्वनिसूचक अश्या दोन्हीहि लेखनपद्धतीचा उपयोग केलेला 
आढळतो. तथापि ध्वानिसूचक लेखनपद्धतीची नुसती कल्पना- 
हि सुचण्याच्या अगोदर, केवळ चित्रांच्याच योगानें कल्पना 
व्यक्त करण्याची पद्धाते मिसर देशांत कित्येक शतकेंपर्यंत 
प्रचालित ह्नसली पाहिजे हें मात्र विसरतां कामा नये. 
मिसरी लोक कल्पनादरंक चिन्हांचे इतके भोक्ते होते 
कॉ, त्यांच्या इतिहासांत अगदी अखेरपावेतों ते ह्या चिन्हांनां 
चिकटून राहिलेले आढळतात, ते व्वनिसूचक चिन्हांचा अनेक 
वेळां उपयोग करीत असत; तथापि ते केव्हांहि ह्या चिन्हां- 
वरच केवळ विसंवून राहिले नाहींत. एखाद्या शब्दांतील एकूण 
एक ध्वानिसूचक अक्षरें लिहूनहि शिवाय ते ती वस्तु दाख- 
विणारें किंवा तिच्याच जातीची दुसरी वस्तु दाखविणारे 
एखादें, किंवा कधीं कधीं दोन दोन तीन तान देखील चित्रें 
घालीत. उदाहरणाथ, क्रेफ्टेन म्हणजे वानर ह्या शब्दांतील सर्व 
अक्षरें लिहून शिवाय त्यांच्या जोडीला निर्णायक म्हणन 
वानराचें चित्र काढलेलें आहे. क्रेनु म्हणजे घोडदळ हा शब्द 
लिहून त्याचा अथ सांदिग्ध राहूं नये म्हणन घोड्याचेंहि एक 
चित्र काढलेलें आहे. तेमाति म्हणजे पंख ह्या शब्दाबरोबर 
पंखाचें चित्र आहे. तातु म्हणजे चतुष्पाद ह्या शब्दाच्या 
जोडीला एका चतुष्पादाचें व त्यानंतर कातड्याचें चित्र आहे; 
व अनेकवचन दरशाविण्यासाठी ह्या चित्रांपुढें आणखी आडव्या 
तीन रेघा आहेत. 
तथापि हॉ. निर्णायक चित्रें मिसरी लोक केवळ लहरी- 











खातर कार्ढांत होते असें मात्र कोणीं समज नये. पाच, पांच 
किंवा नाव, नांव ह्या शब्दांपेकी दुसऱ्या शब्दांमध्ये ज्या 
कारणासाठी आपण अनुस्वार देतों त्याच कारणासाठी हा 
निर्णायक चित्रें घालण्यांत येत असत. इंग्रजीमध्ये “टू ' हा 
शब्द तीन निरनिराळ्या रोतींनी लिहिण्यांतहि तोच उद्देश 
असतो. मिसरी भाषेंत अनेक अर्थी वापरले जाणारे 
शब्द पदोपदी आढळून येत असल्यामुळें ती लिहितांना 
अशा निर्णायक चित्रांची साहजिकच फार आवऱ्यकता भासते. 
चिनी भाषेची देखील तीच स्थिति आहे. त्या भाषेंतील शब्द 
एकावयवी असून तींतील शब्दसूचक निरनिराळ्या ध्वनांची 
संख्या हजारांहून कमीच आहे. परंतु चिनी लोक एकाच 
ध्वनीचे निरनिराळे अर्थ दशेविण्याकरितां त्या ध्वनीच्या 
चिन्हास निरनिराळ्या खणा जोडीत असल्यामुळें त्यांच्या 
लिपीांतील अक्षरांची संख्या कित्येक हजार भरते. 
बाविलोनी लिपिः--इजिप्तप्रमाणें बाबिलोनची लेखन- 
कलाहि ित्रलिपि, कल्पनादरेक लिपि व ध्वनिसूचक लिपि 
ह्या तीन अवस्थांतून गेली असली पाहिजे. परंतु बाबिलो- 
नच्या लोकांनीं चांगली पद्धाते सुचल्याबरोबर लागलाच 
जुन्या पद्धतीचा त्याग केल्यामुळें त्यांचे जे लेख भज उप- 
लब्ध झाले आहेत, त्यांत चित्रांचा मागमूसहि सांपडत नाहो. 
तथापि त्यांतल्या त्यांत जे अ्लांकडचे लेख आहेत त्यांची 
त्यांच्याहून प्राचीन लेखांशीं तुलना केळी असतां, त्यांतील 
धघ्वानिसूचक लिपि चित्राळिंपीपासून तयार झाली असल्याचें 
उघडकीस आल्यावांचून राहत नाहीं. मुळामध्ये जीं मासे, 
घरें वगेरे पदार्थाची चित्रें होतीं, त्यांचें आतां कीलाकृति 
चिन्हांच्या झुबक्यांत रूपांतर झालें होतें. हे लेख ओल्या 
मातीवर लिहिले जात असल्यामुळें चिन्हे कीलाकाति काढ. 


ण्यांत लिहिणाराची एक प्रकारची सोय होती. बाबिलोनी 
लोकांनी आपल्या भाषेतील ध्वनीचे इतके उत्तम पथक्करण 


केलें होतें काँ, प्रत्येक ध्वनीसाठां एक एक चिन्ह योजन 
ते आपल्या भाषेंतील संवे शब्दावयव त्या चिन्हांच्या साहार्‌ 
य्याने लिहू शकत होते. त्यांनां मिसरदेशीय लोकांप्रमाणे 
निर्णायक चित्रें वापरण्याची विशेष आव्यकता भासत 
नव्हती. त्यांचे शेजारी जञे असुर लोक, त्यांच्या लिपींताहि 
शब्दावयवांकरितां ध्वनिसूचक चिन्हेंच योजलीं असून तां 
कांहीं बाबतींत मिसरदेशीय चित्रलिपीहून बरीच सुधारलेली 
होतीं. तथापि ही लिपि देखील पूर्णावस्थेस पोंचलेली नव्ह- 
तीच. अद्यापहि तिला ध्वानिचिन्ह्युक्त लिपि व वणंमालायुक्त 
लिपि या दोहोंमध्ये असलेलें मोठें अंतर काटावयाचें होतें 
व्वनिचिन्हयुक्त लिपि व व्णमालायुक्त लिपि यांतील भेद 
लक्षांत येण्याकरितां आपण ध्वानिचिन्ह्युक्त लिर्पांचें वास्तविक 
स्वरूप काय असतें याचें जरा बारकाईनें निरीक्षण करूं. 
आपल्या वर्णमालेंत जीं क पासून ळ पावेतों २४ व्यंजनें आहेत, 
तीं संपूर्ण ध्वर्नींची दशक नाहींत. त्यांच्यामध्यें सोळा स्वरां- 
पेकीं एखादा स्वर मिळविला म्हणजेच त्यांचा पूण उच्चार 
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होतो. अशा रीतीनें स्वरांच्या साहाय्यानें हीं ३४ व्यंजने 
एकंद्र ( २४<१६ >) ५४४ निरनिराळे ध्वनी व्यक्त करूं 
शकतात. ह्यांमध्यें १६ स्वरांचे १६ ध्वनी मिळविले म्हणजे ही 
ध्वनांची संख्या ५६० होते. यांपेकीं कांही ध्वनी आपल्या 
भाषेंत नसल्यामुळें ते सोडून दिले तरी ही संख्या ४०० हून 
कमी होणार नार्हा. तथापि एवढ्यानेंच आपल्या भाषेंतील 
सवे ध्वनी संपतात असें नाहीं. ५० वणोच्या वर्णमाळेंतून 
दोन दोन व्यंजनें व एक एक स्वर घेऊन लांची जोडाक्षरे 
केलीं तर तीं किती तरी होऊं शकतील? हों सवे जोडाक्षरोहे 
स्वतंत्र ध्वनीच होत. यांशिवाय व्यंजन, स्वर व व्यंजन 
यांच्या एकीकरणानें जीं रूपें होतात त्यांचे उच्चार 
देखील स्वतंत्र ध्वनीच असतात. उदाहरणार्थ, चिन्ह 
ह्या शब्दाचा जो भापण उच्चार करतों त्यामध्यें | चिन्‌ ' 
आणि “ ह ? हे दोन स्वतंत्र ध्वनी आहेत ( चिन्हमधौल 
न्हचा उच्चार न्हावी शब्दांतील “४ प्रमाणें नाहीं हें विसरतां 
कामा नये ). थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे आदरशभूत 
ध्वानोचिन्हयुक्त ठिर्पामध्यें एक स्वर व एक व्यंजन, एक 
व्यंजन व एक स्वर किंवा दोन व्यंजनें व एक स्वर मिळून 
जितके उच्चार तयार होऊं शकतात त्या सर्वोकरितां प्रत्येका 
एक एक चिन्ह पाहिजे. ह्या सवे चिन्हांची म्हणजे अक्षरांची 
संख्या कित्येक हजार सहज होऊं शकेल. तथापि व्यवहारामध्ये 
ध्वर्नींतील बारीकसारीक भेदांकडे दुलंक्ष्य केलें जात असल्या- 
मुळें ही संख्या याहून बरीच कमी असते. उदाहरणार्थ रोमन 
लिपि घेतली तर तिजमध्यें ट आणि त, (किंवा) ण, आणि न 
यांच्याकारितां वेगळी अक्षरें कोठें आहेत ९ अथवा देवनागरी 
लिपि घेतली तर तिजमध्यें अ ह्या स्वराकरितां स्वतंत्र अक्षर 
कोठें आहे £ मराठी भाषेंत अं हा स्वर सुळींच येत नाहां 
असें म्हणतां येत नाहीं. मेंढी ब्याब्या करिते ह्या वाक्यांतील 
ब्याब्या शब्दांत वस्तुतः अ॑ हाच स्वर आहे. अश्या रीतीनें 
उच्चाराचे बारीकसारीक भेद वगळले म्हणजे ध्वनिचिन्ह्युक्त 
लिपीतील अक्षरांची संख्या बरीच कमी झाली तरी देखील 
तींत तीनचारशें अक्षरे सहज राहतात. 

प्राचीन असुर राष्ट्राच्या भाषेचें व्याकरण * तयार झालें 
आहे.. त्यांत २३४ शब्दावयवांकारतां निरनिराळी अक्षरें दिलीं 
असून, शिवाय कांहीं किरकोळ निर्णायक चिन्हें आहेत. 
प्राचीन असुरराष्ट्र ज्या वेळीं सर्व जगाच्या संस्कृर्ताचें केंद्रस्थान 
समजलें जात होतें त्या वेळीं हीं जवळ जवळ ४०० अक्षरें 
तयार करावयाची हा तेथील बिगर इयत्तेंतील अभ्यासक्रम 
होता. हा अभ्यास केवळ बाबिलोन व असुर राष्ट्रांतील लो- 
कांसच करावा लागत असे असें नाहा. स्त्रिस्तपूवे १५००च्या 
सुमारास व बहुधा त्याच्याहि पुष्कळ अगोदर व नंतर बाबि- 
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लोनची ध्वनिचिन्हयुक्त लिपि ही सर्व पश्चिम आशियाखंडा 
त व आशिया आणि मिसर देश ह्यांच्या दरम्यान राजव्यव- 
हाराची लिपि समजली जात असे. त्या काळचे स्व सुसंस्कृत 
देश बहुधा बाबिलोनी लिपीस एक आदर्शभूत लिपीच समजत 
असावे; व तिच्याहून कमी त्रासाची दुसरी एखादी लिपि 
तयार होणें शक्‍य आहे अशी त्यांनां कल्पना देखील नसावी. 

परंतु ह्या ध्वनिचिन्हयुक्त लिपीच्या तीनचारशें अक्षरांपैकी 
एका अक्षराच्या ध्वर्नाचें जरी एखाद्या कुशाग्र बुद्धीच्या माण- 
सानें प्रथक्रण केलें असतें. तरी त्याला लिहिण्यास अत्यंत 
सोइस्कर अशी. वर्णमालायुक्त लिपि सहज शोधून काढतां 
आली असती. पण वस्तुस्थिति काय होती तें पाहिलें ह्मणजे हं 
प्रथकरण आज आपणांस वाटतें तितकें सोपें नाहीं असें 
ह्मणावें लागतें. शिवाय मिसरी लोकांचा अनुभव पाहिला 
असतां त्या पृथकरणाची उपयुक्तता . कोणाच्याहि सहज 
ध्यानांत येईल अश्यी दिसत नाहीं. व्यंजनांचा स्वरांशीं इतका 
एकजीव झालेला असतो कां व्यंजनांच्या परथक्‌ अस्तित्वाची 
कल्पना करणें हं आरंभीं फारच कठिण गेलें असलें 
पाहिजे. व ह्या पृथक्करणाची कल्पना निघाल्यावराहे ह्या 
पृथक्करणाच्या योगानें लिपि सुकर होण्याच्या ऐवजी जास्त 
कठिण मात्र होते. अशी ध्वानिचिन्हयुक्त लिपीचा सराव 
झालेल्या माणसांची समजूत झाली असावी. त्यांच्यांपेकॉ 
कोणी अश्ाहि तक्रार केली असेल की, ह्या पृथक्करणानें तुह्यी 
आम्हांस ' विद्वान्‌ ' सारखा साधा द्वावयवी ( व अतएव दोन 
भक्षरांचा) शब्द लिहिण्यासाठी व॒ इ द्‌ व्‌ आ आणि न्‌ अर्शी 
सहा अक्षरें लिहावयास लावाल ! ही तक्रार कांहीं अगदींच 
काल्पनिक नाहो. संक्षिप्त स्वराचिन्हांचा व व्यंजनचिन्हांचा . 
उपयोग . करून वणेमालायुक्त लिपि अधिक सोइस्कर कर- 
ण्याची कल्पना मागून निघाली असली पाहिजे. आपल्या 
देवनागरी लिपीमध्यें स्वरांकरितां संक्षिप्त चिन्हें योजून तीं 
व्यंजनास जोडून लिहिण्यांत येत असली तरी इतर लिपीमध्ये 
अद्यापहि स्वर व व्येंजनें पृथक्‌ पृथकच लिहीत असतात. खुद्द 
बावेलोनमध्यें वणेमालायुक्त लिपि आस्तत्वांत आल्यावरहि 
शेंकडों वर्षेपयेंत लोक आपल्या जुन्या ध्वनिचिन्हयुक्त लिपी- 
लाच चिकटून बसले होते. ह्या गोष्टीला इतिहासांतरीं पुरावा 
आहे. आज देखील जपानी लोक आपल्या देशांत वर्णमालायुक्त 
लिपि सुरू करण्यास कितीसे खुधी आहेत? फार दिवसांपासून 
चालत आलेली राढि लोकांची मनें कोणत्याहि नवीन गोष्टी- 
विषर्यी पूर्वग्रहानें दूषित करिते व त्यायोगें तिची खरी 
उपयुक्तता त्यांच्या ध्यानांत वकर येत नाहो. तथापि पुराण- 
मतवाद्यांनां केव्हांहि शेवटीं हारच खावी लागते, ब त्याप्रमाणें 
वणेमालेंच्या बाबतीताहे त्यांनां शेवर्टी हार खावी लागली 
असल्यास त्यांत नवल नाहीं. व्यंजनाची कल्पना एकदां चांग> 
लीश मनांत ठसली म्हणजे ध्वानिचिन्हयुक्त ठिर्पाचे मरण 
आओढवलंच म्हणून समजावें. 

वणेमाठेची निष्पत्ति.-- हेनी स्मिथ विल्यॅम्स यांच्या 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. 
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मतें चित्रलेखन व घ्वनिचेन्हलेखन या दोन अवस्थांतून 
गेल्याशिवाय वणमालायुक्त कोणतीच लिपि तयार होणें शक्‍य 
नाहो. अर्थात्‌ , एखादें राष्ट्र दुसर्‍या राष्ट्राच्या अनुभवाचा 
फायदा घेऊन एखाद्या शास्त्रांत झपाट्यानें मधल्या पायर्‍या 
गाळून प्रगाते करूं शकतें. स्वतः लेखनकलेचा विकासाहे 
अशाच रातीनें झालेला दिसतो. कारण बाबिलोनी व असुर 
लोक आपल्या ध्वनिचिन्हयुक्त लिपीचेंच कोतुक करीत बसले 
असतांना त्यांच्या पूर्व व पश्चिम दिशेला असलेल्या राष्ट्रांनी 
इकडे त्यांच्या शब्दावयवांचें प्रथकरण करून त्यापासून स्वर 
आणि व्यंजनें निमोण केलीं. पारसिक व फिनीशियाचे लोक 
हॉ तीं दोन राष्ट्रें होत. तथापि पाश्चात्य पाडित ह्या दोन्हीहि 
राष्ट्रांना वणेमालेच्या शोधाचे सारखेंच श्रेय देत नाहींत. 
पारसिक लोकांनीं बहुधा मोठ्या कुरूसच्या वेळी बाबिलोनी 
लिपीची कांही अक्षरे घेऊन त्यांचा आपली वणेमाला तयार 
करण्याच्या कामी उपयोग केला; तथा।पे ह्या वेळीं फिनीशि- 
याची वणमाला तयार होऊन कित्येक शतके लोटली असल्या- 
मुळें पारासिकांनां वणमालेची कल्पना फिनीशियाच्या लिपी- 
पासूनच सुचली असली पाहिजे असें यूरोपीय पॅडितांनां 
वाटतें. या दोन राष्ट्रांच्या कल्पकतेमध्यें जो कांहीं फरक सम- 
जला जातो तो हाच. कारण एकदां वर्णमालेची कल्पना सुच- 
ल्यावर प्रत्येक वणांकरितां निरनिराळें चिन्ह ठरविण्यास 
विशेष कल्पकता लागत नाहीं. तथापि याहि बावतींत वर्ण- 
मालेच्या विकसनाचा अभ्यास केला असतां असें आढळन 
येतें कीं मनुष्याच्या मनाचा कल नेहमीं नर्वांन कांहों शोधून 
काढण्यापेक्षा जुन्याची नक्कल करण्याकडेच अधिक असतो. 
फिनीशियन भाषेची व्यापकता आणि तित्रा 
स्पःधेणाऱ्या लिपाविरुद्ध जय.-- यूरोपीय पाडत सामा- 
न्यतः फिनीशियाच्या लिपीपासून आजच्या सुधारलेल्या सवे 
राष्ट्रांतील वणेमालायुक्त लिपींची उत्पात्ते झाली असें मानतात. 
आणडीयाच्या वायव्य भागांत तुकंस्थान देशांत सिरिया 
नांवाचा जो पोट विभाग आज आपणांस परिचित 
आहे त्यालाच प्राचीन ग्रीक व रोमन लोकांनीं फिनीशिया 
असें नांव दिलें होतें. हं राष्ट्र एके काळीं फार भरभरार्टाच्या 
स्थितींत असून त्याचा दूरदूरच्या देशांशी व्यापार चालत 
होता. त्या देशांत संवंद्ध झालेल्या लिपीस आयद्यस्थान देण्याची 
प्रवात्ते आहे. तथापि,फिनीशियाच्या लिपीला आद्यस्थान देण्यास 
झाख्यायिकांशिवाय दुसरा चांगलासा पुरावा नाहीं. प्रार्चांन 
काळीं फिनीशियाच्या लोकांचा परदेशांशी व्यापार करण्यांत 
हातखंडा असे. वर्णमालेचा शोध लागल्यावर एका टोकापासून 
दुसर्‍या टोंकापर्यंत तिचा प्रसार करण्यास हे फिनीशियाचे लोकच 
कारणीभूत झाले. तथापि वर्णमालेची कल्पना खुद्द फिनीशियन 
माणसाच्या डोक्यांतूनच निघाली असेल असें भाज निश्चित 
ह्यमणवत नाहीं. जगामध्ये नेहमीं एखादी कल्पना जो यशस्वी 
करून दाखवितो त्याला तिचें श्रेय मिळतें--भगं ती कल्पना 


त्याची स्वतःची असो वा नसो. वर्णमालेची कत्पना खास । 


भा. पां. ६ 


कोणाच्या डोक्‍्यांतून निघाली हें कांहींच सांगतां येत नाहो. 
ती कल्पना कोणाच्या तरी डोक्‍्यांतून निघाली व तिनें शेवटीं 
मिसरी व बाबिलोनी अशा दोन्हीहि ठिपौंनां नामशेष करून 
टाकलें एवढें मात्र खरें. तथापि ही गोष्ट धडून येण्यास बराच 
कालावाधे लागला असला पाहिजे. कारण फिनीशियन 
राष्ट्राचे महत्त्व नार्हासें झाले व त्या लोकांच्या मूळ लिपीत 
शेंकडों फेरफार करून यूरोपीय व आशियांतील सुधारलेल्या 
राष्ट्रांनीं तिचा स्वीकार केला तरी बाबिलानच्या लेखकांचा 
आपल्या जुन्या चित्रलिपीत व ध्वानिचिन्हलिपीत पत्रव्यवहार 
चालतच होता. 

फिनीशियन लिपीमध्ये सारे अजमासें वीसच वण आहेत. 
त्या लिपीत सेमेटिक भाषेतील एकूणएक व्यंजनांच्या उच्चारां- 
करितां अक्षरें योजिळेलीं आहेत, पण स्वरांकडे मात्र पूर्ण 
दलंक्ष केलेलें दिसतें. प्रत्येक व्यंजनाच्या उच्चारोकरितां एक 
एकच चिन्ह योजल्यामुळें वणांची संख्या बरीच कमी होऊन 
लिपि फार सोपी झाली. पुराणाप्रेय लोकांनी ह्या लिपाला 
संदिग्ध म्हणून नांवें ठेविली असल्यास त्यांत नवलं नाही 
तथापि सेमेटिक लोकांनां स्वररहित वणेमालाच पुढ आवडू 
लागली असें दिसतें. कारण, अद्यापहि त्यांनीं खालीवर कांही 
टिंबं देण्यापलीकडे ही उणीव भरून काढलेली नाही. 

आर्यन भाषा बोलणाऱ्या यूरोपीय राष्ट्रांच्या लक्ष्यांत फिनी" 
शियन लिपीचा हा दोष आल्यावांचून राहिला नाही. ग्रीक 
लोकांनी प्राचीन काळींच स्वरांच्या कांहीं नवीन उच्चारां- 
करितां चिन्हें योजून त्यांची आापल्या लिपीत भर घातली.* 
तरी पण ते तिला पूर्ण निर्दोष करूशकळे नाहीत. आज 
इंग्रजी भाषेंत स्वरांचे सुमारें तीस निरनिराळे उच्चार आहेत. 
तरी त्यांकरितां त्यांच्या लिपांमध्यें चिन्हे सारीं सह।च आहेत. 
उदाहरणार्थ एका * ए ह्या अक्षराचाच अँ, आ, आव एं 
अक्षा चार निर्रनिराळ्या उच्चारांसाठीं उपयोग केला जातो. 
कोणत्या शब्दांत कोणत्या स्वराचा काय उच्चार करावयाचा 
हें सवे स्मरणशक्तीवर विसंबून किंवा अनुमानानेच काढण्याची 
पाळी यावी हा वल्तुतः लिपीतील एक मोठा दोषच आहे 

यरोप, पश्चिम आशिया ब आफ्रिका या देशा- 


तीळ लिपींच्या उत्पत्तीविषयी  पाश्चात्त्यांच 
सिद्धांत.--“ फिनीशियन ' लोकांची फिनीशियन लिपि 
हिअरेटिक उर्फ पुरोहिती लिपीपासून निघाली असा 


तज्ज्ञांचा समज आहे. फिनीशियन लिपीपासून पुढे ग्राक, 
रोमन व सेमेटिक या निरनिराळ्या लिपी निघाल्या. फिनी- 
शियन लिपि ख्रिस्तपूर्व दहाव्या शतकाच्या सुमारास निघाली 
असावी व तिच्यापासून पुढें सुमारें तीन शतकांनी प्रीक 
लिपीची उत्पात्ति झाली असावी, असा तज्ज्ञ मंडळींचा अभि- 


प्राय आहे. सेमेटिक लिर्पांचे पुन्हां दाक्षिण सेमेटिक व 
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उत्तर सेमेटिक असे स्थानपरत्वे दोन भाग होतात. 
दाक्षिण भागांत राहणाऱ्या लोकांच्या--म्हेंणजे दक्षिण 
सेमेटिक--लिपींत *“ हिमिअरिटिक , *“ इथिओपिक 
“ कूफी * व अरबी ह्या लिपी मोडतात; व उत्तर भागांतील- 
म्हणजे-उत्तर सेमेटिक--लिर्पात “ अरमइक ?, 'सिरिअक' 
व 'खाल्डियन” या लिपींचा समावेश होतो. “हिमिञररिटिक 
ही दक्षिण अरब लोकांची लिपि असून ती मुसुलमानी 
धर्मांच्या फार पूर्वीची आहे. या लिर्पांचे बरेचसे लेख 'सेबा' 
नांवाच्या राज्यांत सांपडतात म्हणून हिला “* सेबियन * 
असेंहि म्हणतात. “ अरमइक ” ही सिरियांतील मेसापोटे- 
मिया व पॅलेस्टाइन या भागांची भाषा; सिरिया देशास पूर्वी 
£ अरम्‌ * असेंहि म्हणत असत, म्हणून या भाषेला “ अर- 
मइक हें नांव पडलें. या सवे लिपींचा परस्पर संबंध पुढें 
एके ठिकाणीं दिलेल्या वेशावळीवरून ध्यानांत येईल. 


वर ज्या लिपींचा उल्लेख आला आहे त्यांशिवाय ' क्‍्युनि- 
फौर्म' अथवा कीलाकाति नांवाची आणखी एक लिपि होती. 
ही आरंभी चित्रात्मक होती. परंतु मागून इराणी लोकांनीं 
हिला वणोत्मक केलें. आरशेयांतील तुकंस्थानांत युफ्रेटिस न- 
दीच्या आसमंत भागीं पूर्वी भ्सीरया नांवाचें एक बलाब्य राज्ये 
होतें. तेथें या लिपीची उत्पत्ति झाली. असुरियाव बाबिलोन हां 
दोन प्रतिस्पर्धी राष्ट्रे होता; व असारेयाचें राष्ट्र बाविलोनमधून 
निघून पुन्हां त्यांतच अंतभूत झाले असें म्हणतात. एके 
काळीं मिडिया, इराण, आरमींनिया व सिरिया हे सवे देश 
'अरसुरियाच्या राज्यांतच मोडत होते. क्युनिर्फार्म लिपीतील 
लेख यांतील बहुतेक सवे देशांत सांपडले आहेत. या लिपीतील 
अक्षरें बाणाच्या पात्याच्या कित्येक आकृती एकत्र करून 
झाल्यासारखी दिसतात म्हणून तीस “* कीलाककाते ' असें 
म्हणतात. इराणचा प्रख्यात बादशह्या दरायस किंवा दयू्‌स 
यानें आपला वृत्तान्त याच विचेत्र लिपीत * बेहिस्तान येथें 
खोदून ठेविला हाता. हल्लींच्या पर्शियन लिपीची उत्पत्ति याच 
लिपीपासून झाली आहे. 

भरतखंडांतील प्राचीन लिपीविषयीं पाश्चात्य पॅडितांनीं 
जे आपले विचार प्रगट केळे आहेत, ते नीट समजण्याकारितां 
यूरोप, पश्चिम आशिया व आफ्रिका या देशांतील निराने- 
राळ्या लिपीच्या उत्पत्तीसंबंधीं जे सिद्धांत प्रचलित आहेत 
त्यांबद्दल कांहीं माहिती दिली आहे. प्राचीन इजिप्त अथवा 
मिसर या देशांतील पुरातन वस्तूंचे जे अवदोष 
उपलब्ध झाले आहेत, त्यांवरून तेथें एक चित्रलिपि प्रचालित 
होती. तिजविषयीं माहिती मागे दिळीच आहे . या लिपीपासून 
पुढें जी एक वणोत्मक लिपि निघाली तिळा “ हिअरेटिक ? 
असें नांव दिलें आहे. हिअरेटिकपासून फिनीशियन निघाली 
क्षाणि त्या फिनीशियनपासून हिंदुस्थानांतील लिपी उत्पन्न 
झाल्या असा त्यांचा समज आहे. या समजाविषयीं विवेचन 
पुढें येईलच, 





भारतीय लिपींच॑ मातृत्व फिनीशियन लिर्पास देण्याचें 
एक मुख्य कारण असें काँ, भारतीयांस अत्यंत प्रार्चांन कारळी 
लिपिज्ञान नव्हतें हा समज होय. 

फिनीशियन आणि भारतीय लिपी यांचा संबंध शोधण्या- 
पूर्वी पाश्चात्य पंडितांनी ग्रहीत धरलेल्या वरील विचाराचे 
प्रथम परीक्षण करूं. 

भरतखंडांतील लेखनकलेची प्राचीनता:--लेखन- 
कलेंची उत्पत्ति ब्रह्मदेवापासून झाली अश्शी आपल्या पूर्वे- 


। जांची समजूत होती. “ आन्हिकतस्व ' व * ज्योतिस्तः्व * 


यांमध्यें ब्ृहस्पतीचें असें वचन आहे का, “ षाण्मासिके तु 
समये भ्रान्तिः संजायते यतः । धात्राक्षराणि सृष्टाने पत्रा- 
रूढाण्यतः पुरा ॥ ” नारदस्मृतींतहि एके ठिकाणीं असं ह्मटलें 
आहे कॉ, “ नाकरिष्यद्यदि ब्रह्मा लिखितं चक्षुरुत्तमस्‌॒ । तत्रे- 


! यमस्य लोकस्य नाभविष्यच्छुभा गतिः ॥ ” बृहस्पतिरचित 


मनूच्या वार्तिकांतहि अश्याच प्रकारचा उठ्लेख आला आहे. 
( से. बु. ई;* पुस्तक २३, पान ३०४ ). ह्यएन्‌त्संग नांवाचा 
चिनी प्रवासी इ. स. ६२९ पासून ६४५ पर्यंत हिंदुस्थानांत 
होता. त्यानें लिहून ठेविलें आहे की, “ भरतखंडांतील वर्ण- 
मालेची उत्पत्ति ब्रह्मदेवापासून झाली असून तेव्हांपासून 
ती अजनपावेतों हिंदुस्थानांत चालत आली आहे ( बी; 
बु. रे. वे. व; पुस्तक १, पान ७७ ). वरील अवतरणांवरून 
लेखनकलेच्या उत्पत्तीसंबंधीं भरतखंडामध्यें प्राचीन समजूत 
काय होती हें मात्र स्पष्ट होतें. लेखनकला किती प्रार्चान 
काळापासून आपल्याकडे अस्तित्वांत भाहे याचा या उता- 
ऱयांनीं निर्णय करणें शक्‍य नाहीं; किंवा त्यांवरून लेखनकलेच्या 
प्राचीनतेसंबंधीं कांहीं अनुमान काढलें असतां तोहि संमजस-. 
पणाचें होणार नाहीं. या प्रश्नाचा निकाल प्राचीन लेखांचे 
निरीक्षण करून त्यांपासून ऐतिहासिक रीतीने काय निष्कषे 
निघतो तो काढून केला पाहिजे. 

भरतखंडांत लेखनकलेची उत्पत्ति केव्हां झाली या विषया- 
वर पाश्चाच्य विद्वानांनी भाजपर्यंत काय विचार प्रगट केले 
आहेत ते प्रथमतः पाहून नंतर शिलालेख, भरतखंडांत राहून 
गेलेल्या ग्रीक लेखकांची वर्णने, वेशिक व बोद्ध ग्रंथांतील 
वचनें व संस्कृत वाड्यय यांच्या निरीक्षणावरून काय अनु- 
मानें निघतात याचे क्रमशः विवेचन करूं. 

पाश्चात्त्य पंडितांची मते.--मॅक्‍्समुलूर यानें “ हिस्ट्री 
आफ एन्शंट संस्कृत लिटरेचर * नांवाचा जो ग्रंथ लिहिला 
त्यांत म्हटलें आहे काँ, पाणिनीच्या परिभाषेमध्ये असा 
एकहि शब्द नाहीं काँ ज्यावरून भरतखंडांतील लोकांनां 
पूर्वीपासून लेखनकला अवगत होती असें आपणांस अनुमान 
काढतां येईल. पाणिने ख्रिस्तपूवे चवथ्या शतकांत होऊन 
गेला असें या विद्वानाचें मत असल्यामुळें ख्रिस्तपूवे चवथ्या 

* 58लख€0 8००७७ घाढ 5353६. 
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शतकापर्यंत हिंदुस्थानांत लेखनकला अस्तित्वांत आली 
नव्हती असें या विधानावरून ध्वानित होतें ( अलाहाबाद 
प्रत पान २६२ पहा ). बर्नलनें आपल्या ' साउथ इंडियन 
पॅलिआग्राफो ' नामक पुस्तकांत प्रतिपादन केलें आहे का, 
हिंदुस्थानांतील लोक फिनीशियन लोकांपासून लेखनकला 
शिकले. त्याच्या मतें या फिनीशियन लोकांचा ख्रिस्तपूव 
पांचव्या शतकाच्या अगोदर हिंदुस्थानांत प्रवेश झाला 
नसल्यामुळें त्यापूर्वी येथील लोकांस लिहिण्याची कला ठाऊक 
नव्हती ( पान ९ पहा ). सुप्रसिद्ध प्रार्चानवस्तुशोधक जो 
बुह्ळर त्याला उपरिर्निदिष्ट दोन्होहि पॅडितांचीं मतें मान्य 
नाहींत. भरतखंडांतील ब्राह्मी ठिर्पांचे वणे सेमेटिक अक्षरां- 
पासून, तयार करण्यांत आले असा त्यानें सिद्धांत काढला 
असून स्तरिस्तपूव पांचव्या शतकांत, किंबहुना त्याहूनाहि पूर्वी 
ब्राह्मी लिपि तयार होण्याचे काय संपूर्ण झाळें असलें पाहिजे 
अशी त्याची समजूत आहे. सेमेटिक अक्षरांचा ख्रिस्तपूर्व 
८०० च्या सुमारास हिंदुस्थानांत प्रवेश झाला असावा असें 
त्यास वाटते. पण आणखी कांहीं प्राचीन लेख उपलब्ध 
होऊन हिअरेटिकपासून ( मिसर देशांतील पुरोहिती लिपी- 
पासून ) फिनीशियनची उर्त्पात्त ख्रिस्तपूवे दहाव्या रतका- 
च्याहि अगोदर झाली असल्याचं जर पुढेंमागं सिद्ध करतां 
आलें, तर ख्रिस्तपूव दहाव्या शतकांत, किंबहुना त्याच्याहि 
पूर्वी हिंदुस्थानांत लेखनकलेचें अस्तित्व होतें हो गोष्ट मला 
कबूल करावी लागेळ असें त्यानें म्हटलें आहे ( बुहलर 
ग्रंथाचे इंग्रजी भाषांतर पान १७ पहा ). 
शिलाळेखांवरून निघणार अनुमान.--आातां 
झ्षापण उपलब्ध झालेल्या प्राचीन लेखांवरून भरतखंडांतील 
लेखनकलेस जास्तीत जास्ती किती प्रार्चानत्व देतां येतें तें 
पाहूं. भूज्ञपत्रावर, ताडपत्रावर किंवा कागदावर लिहिलेले 
लेख हजारों वर्षे टिकणें दाक्यच नसल्यासुळें अश्या लेखांचा 
आपल्या कायोस कितपत उपयोग होईल तें निराळें सांगा- 
वयास नको. आजतागायत उपलब्ध झालेल्या भूजेपत्रावर 
लिहिलेला सर्वोत जुना संस्कृत ग्रेथ म्हटला म्हणजे खोतान 
प्रांतांत खडलिक येथें सांपडलेलें “ संयुक्तागम ' नांवाचें बोद्ध 
सूत्र होय. त्याची लिपि इसवी सनाच्या चवथ्या शतकांतील 
७ असावी असें तज्ज्ञांचे मत आहे. ताडपत्रावर लिहिलेल्या 
एका पुरातन नाटकाचा कांहो भाग सांपडला आहे त्याचा 
काळ याच्याहि पूर्वीचा आहे. हें नाटक इसवी सनाच्या दुसर्‍या 
शतकाच्या सुमारास लिहिलेले भसावें असा अंदाज आहे 
( क्लिनर संस्कृत टेक्स्ट भाग १ ). मध्यशियांत याकेद 
शहराच्या ६० मेल दक्षिणेस ' कुंगिअझर' नांवाच्या गांवी 
वेबरला मिळालेले चार संस्कृत ग्रंथ हे भारतीय प्रार्चान 
लिर्पात कागदावर लिहिलेले सर्वात जुने लेख होत. हां पुस्तकें 
इसवी सनाच्या पांचव्या शतकाच्या सुमारास लिहिलीं गेली 
असावीं असा तर्क आहे (ज. ए. सो. बंगा;* पु. ६२पान ८), 
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अथात्‌ भूजपत्रावर, ताडपत्रावर किंवा कागदावर लिहिलेले 
जे कांहो लेख आपणांस सांपडले आहेत, त्यांच्या प्रत्यक्ष 
प्रमाणांवरून हिंदुस्थानांत लेखनकला खरोखर किती प्रार्चान 
कालापासून अस्तेत्वांत होती याचा स्थूल अजमास देखील 
काढतां येणार नाहो. भूजेपत्रादि वस्तूंपेक्षां शिलांवर किंवा 
स्तंभांवर खोदविलेले लेख बरेच अधिक दिवस टिकण्या- 
सारखे असल्यामुळें प्रस्तुत कायोीस भापणांस अश्या लेखांचा 
कांहीं तरी उपयोग होण्याचा संभव आहि. ख्रिस्तपूवे तिसर्‍या 
शतकांत मोयंवद्यी अशोक राजानें पाषाणांवर व स्तभांवर 
कोरविलेळे लेख पंजाब, संयुक्तप्रांत, बिहार, बंगाल, 
नेपाळ, ओरिसा, मद्रास इलाख्यांतील गंजम जिल्हा, 
राजपुतान्यांतील जयपूर संस्थान, माळव्यांतील भोपाळ 
संस्थान, सुंबई इलाख्यांतील काठेवाड व ठाणें जिल्हा, 
मध्यप्रांत, हेदराबादचें राज्य व म्हेसूर संस्थान, इतक्या 
ठिकाणीं सांपडले असल्यामुळें व या लेखांत देशपरत्वे 
अक्षरांच्या आकृतींमध्येंहि फरक आढळून येत असल्यामुळें, 
त्या काळीं हिंदुस्थानांतील सव भागांत लिहिण्याची कला 
प्रचलित होती एवढेंच केवळ नव्हे, तर तिचें ज्ञान तेथील 
लोकांनां त्याच्याहि पूर्वी बऱ्याच वर्षांपासून असलें पाहिजे 
असें अनुमान निघतें. 


अशोकपूवेभजमीरबडलीस्तंभलेख.-- 
इ. स. १९१२ सालीं पं. गोरादकर होराचंद ओझा यांनां 
अजमीर जिल्ह्यांत बडली नांवाच्या गांवीं स्तंभावर खोदवि- 
लेल्या लेखाचा एक तुकडा मिळाला. तो हल्लीं अजमीर येथोल 
पदार्थसंग्रहालयांत आहे.त्याच्या पाहिल्या ओळींत “ वी र[] 
यभगव[त]' हाव दुसर्‍या ओळींत 'चतुरासितिव 
[स]' अशीं अक्षरं खोदलेली आहत. यावरून असें दिसतें कॉ 
हा लेख जेनांचा अंतिम ती्थकर जो महार्वार त्याच्या निवो- 
णाच्या ८४ व्या वर्षी कोरविलेला असावा. ह॑ अनुमान जर 
बरोबर असलें, तर या लेखाचा काळ ख्रिस्तपूव (५२७-८४२>) 
४४२३ हा निघतो. या लेखाची लिपि अशोकाच्याहि पूर्वीची 
आहे असें मानावयास कांहीं आधारहि पाडत ओझा यांनी 
दिला आहे. या लेखामध्ये “वीराय' झब्दांतील वी हे अक्षर 
ठे अशा रीतीनें लिहिलें आहे. यांतील “व या व्यंजनास 
जोडलेल्या “इ? या स्वराचे अर्धवतुलाकाते चिन्ह अद्योका. 
च्या किंवा त्याच्या नंतरच्या कोणत्याहि लेखांत आढळून 
येत नाहीं. यावरून हें चिन्ह अशोकाच्या पूर्वी रूढ होतें, 
परतु त्याच्या काळीं तें प्रचारांतून अर्जाबात नाहांसे झालं 
असून त्याऐवजी निराळेंच चिन्ह व्यंजनास जोडण्यांत येऊं 
लागलें होतें असें अनुमान निघतें. अशा प्रकारें अशोकाच्या 
वेळीं फक्त * इ ? या स्वराच्या चिन्हांतच बदल झाला नसावा. 
महाक्षत्रप रुद्रदामा याच्या गिरनार येथील लेखांत व्यंजनास 
जोडलेल्या ' ओ* या स्वराचें चिन्ह तीन प्रकारचें दिसून येळें. 
यांतील “पो * ह्या अक्षरांतील 'ओो'चे चिन्ह अशोककालीन - 
च आहे. परंतु 'नो? व “यो? ह्या अक्षरांतील “ओर चें 
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चिन्ह अशोकाच्या किंवा त्यानंतरच्या कोणत्याहि लेखांत 
आढळून येत नाहां. यावरून हेच अनुमान निघतें कौ, त्या 
चिन्हांचे रूपांतर अशोकाच्या पूर्वीच होऊन गेलें होते; पण 
गिरनारच्या लेखकास त्या चिन्हांचा माहिती असल्यामुळें 
त्यानें त्यांचा उपयोग केला. प्रचारांतून गेलल्या चिन्हाचा मागा- 
हून उपयोग केला गेल्याचे हं कांहो एकटेंच उदाहरण नाहो. 
मेवाडस्थ अपराजित राजाच्या काळांतील वि. सं. ७१८ 
मधील कुडेश्वर येथील लेखांत दिसणाऱ्या कुटिल लिपांतील वर 
जोडले जाणारं “ आ'चें चिन्ह लुप्त होऊन त्याच्या जागीं 
भापण व्यंजनाच्या उजव्या अंगास काना देत असतों. परंतु 
कुटिल लिपींतील उपरिनिर्दिष्ट चिन्हाचे ज्ञान भजूनहि कित्ये- 
कांनां असल्याचें पंडित ओझा यांनां आढळून आलें आहे. 
कारण एखाद्या भक्षरास काना देण्याचे चुकून राहून गेलें व 
मागाहून चुकांची दुरुस्ती करण्यास उजव्या अंगास जागा 
नसली, तर कित्येक लेखकांनां वरच्या बाजूस कुटिल लिर्पी- 
तील “'आा'चे चिन्ह जोडल्याचे त्यांनी प्रत्यक्ष पाहले ञाह. 

पिपरावापात्रल ख.--आतांपावेतो. अशोकाच्या 
पूवीचा असा आणखी एकच दिलालख उपलब्ध झाला असून 
तो हृल्लो कलकत्त्याच्या “ इंडियन म्यूझ्षियम " मध्यें आहे. तो 
नेपाळच्या तराईतीळ पिपरावा या ठिकांणो असलेल्या एका 
स्तूपांत बुद्धाच्या अस्थी ठेविलल्या पात्रावर कोरलेला सांपडला 
पिपरावा पहा ). त्याचा काळ अशोकाच्या पूवांचा असला 
पाहिजे असें बुहलरचे मत भहे-- ( ज. रॉ. ए. सो; सन 
१८९८, पान ३८९ ). पण वस्तुतः तो खिस्तपूव ४८७ 
साली बुद्धाचे नि्वाण झाल्यानंतर लवकरच खोदविलेला 
असावा असें पडित ओझा यांनां वाटतें. कारण, 
कुसिनार येथे बुद्धाचे देहावसान झाल्यावर चंदनकाष्टयुक्त 
चितेवर त्याच्या दहास अम देण्यांत येऊन, त्याच्या अस्थी 
राजग्रह, वश्याली, कपिलवस्तु, अललूकप्प, रामय्नाम, पावा, 
वेठदीप व कुसिनार येथील लोकांनीं वांट्न घेऊन त्यांवर 
स्तूप बांधिळ. कपिलवस्तु हो बुद्धाचे वडील शुद्धोदन यांची 
रहाण्याची जागा होती. अथात पिपरावा यथील स्तूपांत 
मिळालेल्या अस्थी कापलवस्तूच्या शाक्य लोकांच्या वांट्या'च्या 
असल्या पाहिजेत, व तेथील स्तूपाहि त्यांनीं बुद्धाच्या निवाणा- 
नंतर लवकरच बांधला असला पाहिजे. 

वरील दोन शिलालेखांवरून एवढें सिद्ध होतं कां, पांचव्या 
शतकांत देखील भरतखंडांतील लोक लेखनकलेला अनभिज्ञ 
नव्हते. 

ग्रोकांच्या लेखांवरून अनुमान.--स्रि. पू. २२६ 
साली ग्रीक बादशाहा अलेक्झांडर हिंदुस्थानांत स्वारी करून 
आला तेव्हां त्याच्या सनापतींमध्ये निआाकस नांवाचा एक 
मनुष्य हाता. हा अलेक्झांडरवरोबर पंजाबांत कांहो. दिवस 
राहिला असून त्यानंतर सिंधुनदीमधून नांवांतून झलेक्झांड- 
रनें जं सन्य रवाना केले त्याचें आधिपत्य या माणसा- 
कडेच देण्यांत आलें होते. निआर्कंस यानें अलेक्झांडरच्या 





स्वारीची जी सविस्तर हकोकत लिहून ठेविली होती तीतील 
माहिती एरियननें आपल्या “ इंडिका ” नांवाच्या पुस्तकांत 
दिली आहे. तिजवरून असें कळत्तें कौ, चवथ्या शतकांत 
हिंदुस्थानांतील लोकांनां रुपासून कागद तयार करण्याची 
क्ति अवगत होती ( मं: हि. ए. सं. लिःपान ३६७व बु. 
इ. प; पान ६ ). खिस्तपूर्व २०६च्या सुमारास सिरियाचा 
बादशहा “ सिल्यूकस * यानें मोयवंशी चंद्रगुप्त राजाच्या दर- 
बारी “ मिगॅस्थिनेस * नांवाचा आपला एक वकील पाठविला 
होता. या ग्रहस्थाचें वास्तव्य हिंदुस्थानांत सुमारें पांच वर्ष 
हातें. त्यानें ह्या देशासंबंधीं माहिती लिहिललें “ इंडिका ” 
नांवाचे पुस्तक जर्रा आज उपलब्ध नाहो, तरी त्यांतून ज्या 
प्राचीन ग्रथकारांनीं आपल्या पुस्तकांत माहिती घेतली होती 
त्यांच्या लेखांवरून भाज आपणांस असं समजत कौ, चद्रगु- 
प्ताच्या वेळी दहा दहा स्टेडियांच्या (१स्टेडियम > ६०६ फूट 
९इंच) अंतरावर धर्मशाळा कोठें आहे याची माहिती देण्या- 
करितां व अंतर दहाविण्याकरितां हिंदुस्थानांतील रस्त्यावर दगड 
पुरलले हाते (इं. मिः पानं१२'५-२६): वषप्रतिपदे'च्या दिवशीं 
ज्योतिषी लोक नवीन वषांच फळ सागत असत (पान ९१ ); 
पांत्रका तयार करण्याकरितां जन्मकाल लिहून ठेवण्यांत येत 
असे ( पान१२६ ); व न्याय स्मातिवचनानुसार देण्यांत येई 
(बु. इं. पॅ. पान ६ ). प्रीक ग्रेथांताल वर दिलेले हे सव उद्ठेख 
लेखनकलच्या प्राचीनतेचच निददहक आहेत. 

बोद्ध त्रेथांतोळ लखनकलसंबंधी उल्लेख--'विनय, 
“सुत्त, ( सूत्र ) व * अमिधम्म ' (अभिधम) अस बोद्ध ग्रेथांच 
तीन विभाग असून त्यांपेकी प्रत्येकास "पिटक' असें ह्मणतात. 
एकेका पिटकांत आनेक ग्रंथ आहेत; व तौनहि पिटकांनां . 
मिळून त्रिपिटक अशी संज्ञा आह. यांतील * विनय 
पिटकांत बाद्ध साधूंचा भाचार कसा असावा हें सांगितलें 
आहे. या आचारांचा उपदेश खास गोतम दुद्धानेच आपल्या 
शिष्य मंडळीस केला असून आपल्या छात्रवर्गापकीं उपाली 
हा या विषयांत उत्तम तरबेज झाला आहे अशी स्वतः बुद्धा- 
नेंच त्याचो प्रशासा केली होती. बुद्धांचे निवाण ज्या वर्षी झाल 
त्याच वर्षा, ह्मणजे ख्रिस्तपूवे ४८७ च्या सुमारास, दद्धांचा 
मुख्य शिष्य काइयप याच्या इच्छेंवरून मगध देद्याचा 
राजा अजातदशात्र याच्या मदतीनें राजग्रहाजवळ सप्तपण ७ 
गुफच्या विस्तृत पटांगणांत बोद्धांचा प्रथम संघ एकत्र झाला 
होता. त्या प्रसंगी उपालाने तेथे जमलेल्या ५०० “* अहत * 
मंडळीनां ( ह्मणजे बड्या बड्या बोद्ध साधूस ) * विनय 
ह्मणून दाखविला. र 

आत्म हत्याप्रशंसालेखननिषेध, कारकुनी 
च्या धे द्याची प्र तिष्टा.-विनय' संबंधी ग्रंथांत लेखनकलेची 
प्रहासा केली असून जर कोणी श्रमण आत्महत्येच्या प्रशसापर 
कांहाों लख लिहील, तर त्याच्या हातून त्यांतील अक्षरागणिक 
'दुक्कत', ( दुष्कत ) होईल असें ह्मटले आहेः; व ग्रहत्थांच्या 
मुलांनां लिहिण्याचा धंदा हा सुखानें उपजीविका करण्याचा 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. 
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एक उत्तम मार्ग आहे असाहि त्यांत उल्लेख आला आहे 
( डे; बु. इं. पानें १०८-९ ). ओल्डेनबगंच्या मतानें 
* विनय ” पिटकाचा कांहों भाग स्रिस्तपूवे ४०० सालच्या 
पूर्वीचा असल्याविषयी पॅडित ओझा यांनीं आपल्या 
भारतीय प्राचीनलिपिमाला नामक ग्रेथांत सांगितलें आहें 
( द्वितीयावात्ते पान ४ पहा ); परंतु जोंपंयत विनय संबंधी 
ग्रंथांतील ज्या वचनांचा वर उल्लेख केला आहे त्यांच्या कालनि- 
णंयाचें ज्ञान आपणांस झालें नाहो, तोंपयत उपरिनिदिंष् 
वःचनांवरून आपणांस निश्चित असं कांहोंच अनुमान काढतां 
येत नाहो. 

जातकांतील पुरा वा.-र्‍वुद्धानें सांगितलेल्या पूर्व 
जन्मोंच्या कथांनां जातक अशी संज्ञा आह. अशा सुमारें ५५० 
कथांचा २२ अध्यायांत संग्रह केलेला आह. जातकांचे मूळ डॉ. 
फॉसरबॉल यांनीं रोमन लिपीत छपविलळ असून यांतील '५४७ 
जातकांचं इंग्रजी भाषांतर प्रो. कविल यांनां प्रसिद्ध केल आहे. 
प्रत्येक कथेच्या आरंभी बुद्धाने ती कथा कोणत्या प्रसंगाला 
अनुलक्षून सांगितली हं दिलं असून, ती संपूर्ण झाल्यावर पूर्व 
जन्मामध्यें त्या गोष्टींच्या काळी आपल्या वेळची कोणकोणती 
मनुष्ये कोण कोण होतीं याचा उल्लेख करून शेवर्टा आपण तेव्हां 
कोण होतों हेहि दिलें आहे. भरहूत येथें स्रिस्तपूवे तिसर्‍या 
शतकांतील एक स्तूप आहे. त्याच्या कठड्यांवर उपीरानेर्दिष्ट 
जातकांपेकीं २१ जातकांतील चित्रें दिली असून, त्यांतील 
एकावर तर जातकांतील श्होकाचा एक चरण जञसाचा तसाच 
खोदाविळेला सांपडतो. त्यावरून पंडित आज्ञा यांनीं 
बुद्धांची जातके हॉ ख्रिस्तपूवे तिसर्‍या शतकाच्या पूर्वीची 
असावी असें निश्चित अनुमान काढलं आहे. परंतुह्या 
चित्रांवरून एवढेंच निश्चित सांगतां येईल की, भरहूतच्या 
कडड्यांवराळ २१ जातकांच्या गोष्टी ख्रिस्तपूवे तिसर्‍या शत- 
कांत किंवा त्याच्याहि पूर्वी प्रचलित होत्या. त्यांशिवाय बाकीची 
जातकें देखील ह्टांप्रमाणेंच त्या काळी होतीं, किंवा या २१ 
जातकांच पाठहि हल्टीं आहेत तसेच त्या काळीं होते असा 
सिद्धांत काढावयास आपणांस कांहीच आघार नाहीं. जात- 
कांतील जिन राजांच्या व प्राचीन नगरांच्या उल्लेखांवरून 
पंडित झोझा म्हगतात त्याप्रमांण जातककारांन आपल्या 
गोष्टींत ख्रित्तपूवे सहाव्या दातकांतील समाजाचें चित्र रेखा- 
टण्याचा प्रयत्न केला असल ( भारतीय प्राचीर्नालीपमाला 
द्वितीथाव्रृत्ति पान'५पह ); पग ज्यानं शेवटीं जातकांचे संकलन 
केल त्यानें कांहीं भाग आपल्या मनचा घाळून ह चित्र 
कदाचित्‌ आपल्या वेळच्या समाजावरून काढलें असल्याचा 
पुष्कळ संभव असल्यामुळे, पंडित ओझा यांनीं दिलेल्या 
जातकांच्या गोष्टांतील लेखनकलेच्या उछ्लेखांच्या आधारावर 
ख्रिस्तपूर्व सहाव्या शतकांत हिंदुस्थानांत लेखनकला प्रचलित 
होती असे निश्चयपूवक ह्मणतां येत नार्ही. 

अक्षरिकाखे ळ.-र्‍्बोद्ध धमेग्रंथ जो सुत्तत (सूत्रांत ) 
त्याच्या प्रथंम खंडाच्या पाहिल्या अध्यायांतील गोतमबुद्धाच्या 
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त्याविषयी उपदेश ) म्हणतात. बोद्ध लोक तो भाग स्वतः 
बुद्धाच्या तोंडचाच आहे असें समजतात. पण ऱ्हास डोव्हेडइ्स 
यानें आपल्या “ बुद्धिस्ट इंडिया ' नांवाच्या पुस्तकांत तो 
ख्रिस्तपूव ४५० च्या सुमारास संकलित झाला असावा असें 
दाखविलें आहे. या 'शील' ग्रंथावरून असे दिसतें की, त्या 
भागाच्या संग्रह्णकाळी “अक्खरिका” (अक्षरिका) नांवाचा 
एक खेळ समाजांत रूढ होता. या खेळांत एकानें दुस- 
ऱ्याच्या पाठीवर, [कंवा आकाशांत लिहिलेलं अक्षर दुसर्‍याने 
ओळखावयाचें असे (ब्रम्हजाल सुत्त, १४; सामञ्ज फलसुत्त, 
४९; डे; बु. इं: पान १०८). शोलांतील ह्या आक्षारेका 
खेळाच्या उल्लेखावरून मात्र, ऱ्हीस, डेव्हिड्स याच्या काल- 
निणयाच्या आधारावर ख्रिस्तपूव पांचव्या शतकांत हिंदु- 
स्थानांतील लोक लेखनकलेस अनभिज्ञ नव्हते असें बेधडक 
म्हणतां येइल. या सिद्धांतास बडली व पिपरावा येथें सांप- 
डलेल्या अशोकाच्या पूर्वीच्या दोन शिलालेखांनींहि पुरि 
मिळत असल्यामुळें त्याच्या सत्यतेबद्दल शांका घेण्याचें 
कांहोंच कारण उरलं नाहो. 

पाणेनीच्या अष्टाध्यायांचा पुरावा.--पाणिनीच्या 
ग्रंथांत त्याच्या काळीं लेखनकला अस्तित्वांत होती असें 
ज्यावरून अनुमान काढतां येईल असा एकहि शब्द नस- 
ल्याचें जें मॅक्‍समुछरचें विधान आहे तें बरोबर नाही. कारण 
पाणिनीनें लिपि, लिबि, लिपिकर व यवनानी हे शब्द तयार 
करण्याचे जे नियम दिले भाहेत त्यांतील “ दिवाविभानिश्ा 
क्क लिपिलेबिबालिे ... (३.२. २१) ह्या सूत्रां- 
तील लिपि.व लिबि यांचा अर्थ 'लिहिणे' भाहे; व “ इंद्रवरुण- 
भव यवयवन (४- १- ४९) ह्या सूत्राचे 
विवरण करतांना काल्यायंन व पतंजालि यांनीं यवनानी 
शब्दाचा भर्थहि यवनलिंपि असाच केला आहे. यवनानी 
ह्या शब्दाविषयीं कांहीं विद्वान्‌, उ. वि. का. राजवाडे, असें 
म्हणतात की शरष्टाध्यायींतील तो शब्द केवळ यवन श्रींचा 
वाचक असावा. यवनलिपि असा अथ. जो कात्यायन व पतं- 
जाले यांनीं केळा आहे, तो त्यांनीं स्वकालीन प्रयोगांवरून 
केला असला पाहिजे असें ते प्रतिपादन करतात ( भारत 
इतिहाससंशोधक मंडळाचा शके १८३२ सालाचा अहवाल व , 
एन्सायक्लोपाडिया ब्रिटानिका पुस्तक '२८ पान १८० पहा ). 

अनेकग्रेथप रिच य.-लिपिवलिबि ह्या शब्दांशि- 
वाय पाणिनीच्या ग्रंथांत दुसरे क्षाणखीहि असे पुरावे आहेत 
कौ, त्यांवरून त्याच्या काळच्या लोकांस लेखनकला अवगत 
होती असें मानणें प्राप्त होतें. त्याच्या काळी, कृत, प्रोक्त व 
उपक्ञात असे तीन प्रकारचे ग्रंथ अस्तत्वांत होते. कृत म्हणजे 
रचित ग्रंथ ( १.३.७५, ४.३.८७, ४.३२'१-१६ ); वेदांच्या 
शाखांकरितां प्रोक्त ह्या शब्द वापरला आहे ( ४.३.१०१ ); 
भ्षाणि नवीन विषयावर प्रथमच लिहिलेल्या ग्रंथास उप- 
ज्ञात हृं नांव झाहे (४.३.११५व१.४.२१ ). ' शिधुक्रन्द्य- 
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मसभद्वन्दरेंद्रनननादिभ्यशच्छ:' (४.२.८८) ह्या सूत्रावरून 
पाणिनीस ख्लापल्या काळच्या कित्येक ग्रंथांची व त्यांच्या 
विषयांची माहिती होती असें दिसतें. भिश्षुशास्त्र व नाव्य- 
शास्त्र हे दोन सूत्रात्मक ग्रंथ त्याच्या काळीं अस्तित्वांत होते 
(४.३.११०-११). महाभारत ग्रंथाचाहि श्रष्टाध्यायींत उल्लेख 
आला आहे (६.२.३८). ह्यांशिवाय आपिश्याले (६.१.९२), 
स्फोटायन (६.१.१२३), गार्ग्ये(८.३.२०),शाकल्य (८.२.१९), 
शाकटायन (३.४.१११ ) , गालव (६.३.६१ ), भारद्वाज 
(७.२.६२), काइंयप (१.२.२५) , चाक्रवमेण (६.१.१३०) 
व सेनक (५.४.११२ ), या व्याकरणकारांचीं नांवें व 
मतेंहि पाणिनीने प्रसंगोपात आपल्या ग्रेथांत दिलीं आहेत. 
पाणिनीच्या काळीं लेखनकला अस्तित्वांत नव्हती असें 
मानलें तर त्याला त्याच्या काळचे सर्व ग्रंथ मुखोद्वत होते 
असें समजावें लागेल, किंवा ज्यांनीं हे निरनिराळे ग्रंथ मुखो- 
दत केले होते त्या सव्वानां आपल्या समोर बसवून त्यानें 
आपली अष्टाध्यायी तयार केली असें तरी ग्रहीत धरावें 
लागेल | 

स्वरितचिन्हवसूत्ररचननेचीसूक्ष्मटष्टीनेंबसविले 
लीव्यापकप द्ध ति .-पाणिनीच्या सूत्रात्मक ग्रंथाचे वास्त- 
विक स्वरूप नीट ध्यानांत आणलें तर लेखनकलेच्या अभावां 
असला ग्रेथ तयार होणें कितो असंभवनीय आहे हें चटकन 
ध्यानांत येतें. एकच गोष्ट पुन्हां पुन्हां सांगण्याचा प्रसंग येऊं 
नये म्हणून पाणिनोने तो प्रंथमारंभांच देऊन हो व्यवस्था 
किती सूत्रांपावेतों चालेल ह स्वरित चिन्हाने दशविलें होतें. 
अशा रीतीनें प्रथमारंभो उल्लेख कल्या जाणार्‍या गोष्टोस 
भ्धिकार हें पारिभाषिक नांव आहे. हो भधिकारसूत्रे पाणि- 
नीच्या अष्टाध्यायोंत ठिकठिकाणीं दृष्टोस पडतात; तथापि 
तदंगभूत 'स्वरित' चिन्हांचा मात्र आतां लोप झाला अस- 
ल्यामुळें तीं कशीं होतों व कोठें लिह्हात असत याची कल्पना 
पाणिनीच्या ग्रंथावर ज्यांनंं टोका लिहिल्या आहेत त्यांनां 
दिलेल्या त्या शब्दाच्या स्पष्टोकरणावरूनच केली पाहिज. 
( श्रष्टाध्यायीवर॑ टाका. लिहिल्या गेल्या तेव्हां अमुक एक 
भ्नधिकार कोठपावेतो चालतो हं टोकाकारांनींच आपल्या 
टीकांत स्पष्ट शब्दांनी सांगितल्यांमुळें “ स्वारत ' चिन्हांची 
आावऱ्यकता राहिली नाहो. ) वेदाप्रमाणं अष्टाध्यायोच्या 
पठनांत उदात्त किंवा 'अनुदात्त स्वराचा भद नसल्यामुळें 


“ स्वारित * हें कांहींतरी वणपर चिन्ह भसलं पाहिजे, अस 


आपणांस “ स्वरितो नाम स्वरावशेषो वणंधर्मो न स्वरधर्मः ' 
ह्या पाणिनिसूत्र १-३-११ वरोल काशिकवरून व “एकश्रत्या 
सूत्राणां पाठात्‌ ? ह्या पतंजलीच्या महाभाष्याच्या पाहिल्या 
आमऱ्हेकावरील केयटाच्या टाकेवरून कळतं. पतंजलीने भापल्या 
महाभाष्यांत कात्यायनाचा असा आधार दिला आहे को, 
“ यावतिथो$लनुबंधस्तावतो योगानितिवचनातसिद्धम्‌ ” म्हणजे 
एखाद्या अधिकारसूत्राचो व्यवस्था पु्ढाल जितक्या सूत्रां- 
पावेतो चालावयाची असेल तेवढ्या सूत्रांच्या आांकड्याचा 








निदशक वणे भधिकारसूत्राला पा्णिनि जोडत असे. शिवसूत्रांत 
दिलेळे “ अ, इ, उ इत्यादि वर्ण अनुक्रमें १, २, ३ इत्यादि 
भरांकड्यांबद्दल पाणिंनीनें योजिले होते असें कात्यायनानें 
मानिलें आहे. केयटानें याचें असें एक उदाहरण दिले आहे 
कों, पाणिनीच्या ५, १, ३० ह्या सूत्रावर इ हा अनुबस्थ 
लाविला असतां त्याचा अर्थ या सूत्राचा आधिकार दोन सूत्रां- 
पावेतो चालेळ असा होतो. पतंजलीनें यावर “ अ्थेदानी 
यत्राल्पीयांसो$लः भूयसश्च योगानधिकारो5नुवतते कथं तत्र 
कर्तव्यं * ह्मणजे भविकारसूत्राची व्यवस्था पुढील जितक्या 
सूत्रांपर्यत चालावयाची असेल तितके वणेच शिवसूत्रांत नस- 
तील तेव्हां काय करावयाचें अशी दोका काहून तिजवर 
कात्यायनाचेंच पुनः असें समाधान दिलें आहे की, “ भूयसि 
प्राग्वचनं ? ह्मणजे पतंजालि ह्यमणतो की, ' भूयसि प्राग्वचनं 
कर्तव्यं भूयसि प्रागमुत इति वक्तव्यम्‌.' याचा अर्थ असा काँ 
पुढें येणाऱ्या अमुक शब्दापावेतों असें तेथें म्हणावें. उदाहर- 
णाथ, सूत्र १.४.५६ मध्यें “ प्राग्नीश्वरान्निपाताः,' म्हणजे पुढें 
येणाऱ्या रीश्वर राब्दाच्या अगोदरपावेतो स्व निपात समजले 
जावे असें सांगितलें आहे. सूत्र १.४.९७त रीश्वर शब्द 
आला असून तेथें हा अधिकार समाप्त होतो. या ठिकाणीं एक 
गोष्ट ध्यानांत ठेवण्यासारखी आहे ती हो की, पाणिनीनें 
इश्वर शब्द न ठेवतां त्याच्या जागीं कात्रम “ रीश्वर । शब्द 
योजिला आहे. कारण असें कीं त्यानें इंश्रर शब्द वापरला 
असता तर त्या सूत्रांत आतिव्याप्ताींचा दोष येऊन पुढें 
आलेल्या “ इंश्ररे तो सुनकसुनो ' ( ३.४.१३) ह्या सत्रां- 
तील इंश्वर शब्दापावेतों त्याचा आधिकार पोचण्याचा संभव 
होता. 

याशिवाय पाणिनीनें स्वतःच्या धातुपाठांतून “ फणादि 
सात धातूंनां  ( ६.४.१२५ ), ' जाक्षाते आदिकरून सहा 
धातू ) ( ६.१.६ ) असे आपल्या शष्टाध्यायीत ठिकठिकाणी 
हवाले दिले असल्याचे आढळून येतात. 

अशा प्रकारचा त्याकरणग्रंथ लेखनकला आस्तत्वांत नस- 
तांना होणें किती असंभवनीय आहे हें कोणासाहे सहज 
दिसून येईल. पंडित ओझा यांचें तर असें मत आहे कीं, 
भ्रष्टाध्यायीसारखा सूत्रातमक ग्रेथच काय, पण व्याकरण 
शास्त्रावरील कोणताहि ग्रंथ लेखनकलेच्या अभावी तयार होणें 
शक्‍य नाहीं. कोणत्याहि भाषेचे व्याकरण तयार होण्यास 
त्या भाषेंत अगोदर कांही लेखनिबद्ध वाड्मय असावें लागतें. 
वाड्ययाचा काळजीपूर्वक अभ्यास केल्याशिवाय व्याकरणवि- 
षयक नियम बनविणें दुरापास्त भाह. हिंदुस्थानांतील ज्या 
असंस्कृत प्राथमिक जातींच्या भाषांत लेखनिबद्ध वाड्यया'चा 
अभाव आहे त्यांच्या भाषांची व्याकरणें यूरोपीय पंडितांनी 
अगदी अलीकडेच तयार केलेलीं आहेत हं विसरतां कामा 
नये. फार तर काय, हिंदुस्थानांतील ज्या भाषांची व्याकरणें 
झालीं आहेत त्या भाषा बोलणार्‍या समाजांतील निरक्षर 
लोकांपैकी एकासहि व्याकरणांतील पारिभाषिक श्ब्दाचें 
ज्ञान असलेलें आढळून येत नाहीं. 


ना कत कक, क्क 


च्राथामिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनंप्रद्धति. 
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लेखन व वणेपृथकरण यांचे संस्कांतेविकासां- 
तील पोावोपर्य.-- संस्कृतीच्या इतिहासांत सर्व जगाचें 
अवलोकन केलें तर असें दिसतें कॉ चित्रलिपीच्या पुढील 
पायरी मात्रका लिपि आहे. मातृका लिपि देखाळ एकाएको 
उत्पन्न होत नाहो. शब्दांचें वणीनुसार परथकरण करण्यापूर्वी 
पादपृथकरण, म्हणजे अवयव हाच जणूं काय एक वणे समजू- 
न पृथकरण करण्यांत येतें. आणि हें देखील चित्रलिपीशीं परि- 
चय झाला आणि नर्वांन शब्दांस चित्रे शोधण्याचा त्रास पडूं 
लागला म्हणजे होऊं लागतें. भाषेंतील वर्णास निर्रानराळे कर. 
ण्याकडे एकाएकां प्रव्रत्ति होत नसल्यामुळें, ज्या काली भाषें- 
तीळ वणे अत्यंत सूक्ष्म तर्‍हेनें तपासले गेले असतात त्या 
कारली लेखनकला अस्त्वांत नव्हती हें संभवनीय दिसत नाही. 

पाणिनीचे पूवेसंचित.-पाणिनीनें आपली अष्टाध्यायी 
रचळी तेव्हां व्याकरण विषग्रावर कित्येक ग्रेथ तयार झालेले 
होते हें आपण वर पाहिलेंच. ' यस्कादिभ्यो गात्रे! (२-४- । 
६३ ) ह्या पागिनाच्या सूत्रावरून यास्काचें निरुक्त त्याच्या 
अगोदरचे होतें असें माहीत पडतें. यास्कानेंहि आपल्या ग्रंथांत 
ओदुवरायण ( १-२-१७ ), क्रोष्टुकी ( ८-२-१ ), शतबलाक्ष 
(9१-६-३ ), मोटल्य ( ७-१४-६ ), शाकपूणि ( १-३-२ ), 
शाकटायन ( १०-१-२ ), स्थोलाष्टीवी ( १०-८-९७), आग्रायण 
(१०-८-१० ), आओपमन्यव ( ७-१५-१ ), ओणंवाभ (८ 


(४-३-२ ), गालव ( ३-१५-१ ), चर्मशिरस्‌ ( ४-३-२ ), 
तैटीकि (१-२-८ ), वाष्यांयाणे व शाकल्य (६-२८-३) 
या व्याकरणकारांचा व निरुक्तकारांचा उल्लेख केलेला आहे. 
यांतील फक्त गाग्ये, शाकटायन, गालव व शाकल्य यांचींच नांवें 
पाणिनीच्या ग्रंथांत भालीं आहेत. यावरून असे दिसतें कॉ 
पाणिनि व यास्क यांच्या अगोदर व्याकरणावर व निरुक्तावर 
अनेक ग्रंथ होऊन गेले होते, पण आज त्यांपैकीं एकाहि 
उपलब्ध नाहीं. 

श्रातिद्रेंथांताल व्याकरणविषयक उल्लेख.-वास्ताविक 
पाहिलें भसतां व्याकरणशास्त्राचे पारिभाषिक शब्द उपीनषदां- 
पासून वेदसंहितांपावेतों सर्वच भ्रंथांत मधून मधून आढळून 
येतात. छांदोग्योपनिषदांत अक्षर [ हिंकार इति व्यक्षरं प्रस्ताव 
इति व्यक्षरं तत्सम । १ । आदोरोति दव्यक्षरं ( छांदोग्योपनिषदू 
2.१०) ]; ईकार, ऊकार व एकार [ अभिरीकार आदित्य 
ऊकारो निहव एकारः (छांदोग्योपानेषद १.१३)]; स्वर, ऊष्मन्‌ 
व स्पशव [ सर्वे स्वरा इन्द्रस्यात्मानः सवे ऊष्माण: प्रजापते- । 
रात्मानः सर्वे स्पर्शा मृत्योरात्मानो यदि स्वरेपूपालभे तेन्द्र * 
शरणं ... (छांदोग्योपनिषद्‌ २. २२.२) ]; हे शब्द सांपड- 
तात, व तैत्तिराय उपनिषदांत वण व मात्रा या शब्दांचा 
उल्लेख आलेला आहे [ वणेः स्वरः । मात्रा बलम्‌ ( तैत्तिरी- 
योपनिषद १. १)]. ऐतरेय आरण्यकांत ऊष्मन्‌ , स्प, स्वर, 
अंतःस्थ [ तस्येतस्यात्मनः प्राण ऊष्मरूपमस्थीनि स्पशरूपं 
मज्जानः स्वररूपं मांस ळोहितमित्येदन्यच्चतुथमन्तःस्था । 


। ब्रा. १०-५-१-३ ) ] उल्लेख सांपडतो. 
। तील ऐंद्रवायव ग्रहाच्या ह्मणज सोमपात्राच्या कथेत इंद्राने 
३ ), कात्थक्‍क्य ( १-१५-२ ), कोत्स (१-३-५), गार्ग्य 





रूपामाति ( ऐ० भा० ३. २.१ ) ]; व्यंजन व घोष [ तंस्य 
यानि व्यंजनानि तच्छरीरं यो घोषः स आत्मा य ऊष्माण: स 
प्राण: ( ऐ० आ«० २.२.४) ]; हे व्याकरणांतील पारिभाषिक 
शब्द आले असून नकार व णकार आणि सकार व षकार 
यांच्यामध्यें भेद केळेला आढळून येतो [स यदि विचि- 
कित्सेत्सणकारे त्रवाणो 3 अणकारा ४ इति...... सषकार॑ 


| त्रवाणो डे अषकारा ४ इते (ऐ. आ. ३. २.६) ] व सॉधि 


[ पूवमेवाक्षरे पूर्वरूपमुत्तरमुत्तररूपं यो5वकाशाः पूवरूपोत्तर- 


' रूपे$न्तरेण येन संधि विवतेयति येन स्वरास्वरं विजानाति 


येन मात्रामात्रां विभजते......संधिविज्ञणनो साम...... 
(ऐ० आ० ३. १-५) ] शब्दाचेहि विवेचन मिळतें. या बहु- 
तेक सवे गोष्टी शांखायन आरण्यकांतहि आलेल्या आहेत. 
शतपथ ब्राह्मणांत एकवचन व बहुवचन यांमध्यें [ अथो नेदे- 
कवचनेन बहुवचनं व्यवायामेति (शतपथ त्रा १३."५-१-१८) ] 
भेद केलेला दिसून येतो; व व्याकरणांतील तीनहि लिंगां- 
चा [ त्रेधाविहिता इष्टका उपधीयन्ते पुंनाम्न्यः स्त्रीनाम्न्यो 
नपुसकनाम्न्यस्त्रेधाविहितानि उ एवेमाने पुरुषस्याडूगाने 
पुनामानि स्रोनामानि नपुंसकनामानि ( शतपथ ब्राह्मण १०. 
५-१-२); वाक्‌ ह एवेतत्सवे यत्त्री पुमान्‌ नपुंसकं ( शत. 
तेत्तिरीय सांहितें- 


आपणास व वायूस अशा दोघांनां मिळून एकच सोमपात्र 
दिलें जावें असा वर मागून घेऊन भाषेचें व्याकरण केलें 


| असे ह्यटलेलें आहे [ वाग्वे पराच्यव्याकृतावदत्‌. ते देवा 


| इन्द्रमब्रूवन “ इमां नो व्याकुरु * इति सो$बरवीद्ररं वृणे मह्यं 


चेवेष वायवे च सह ग्रह्याता इति तस्मादेन्द्रवायवः सह गरह्यते. 
तामिन्द्रो मध्यतो$वक्रम्य व्याकरोत्तस्मादे्य व्याकृता वागुद्यते. 
तस्मात्सकृदिन्द्राय मध्यतो ग्रह्यते... ... (तोत्ते. सं. ६. ४, ७) ]. 
शतपथ ब्राह्मणांतहि निरुक्त व निवेचन हे शब्द योजून तांच 
कथा सांगितलेली आहे [ शतपथ ब्राह्मण ७४. 9-३-१२, 
१५-१६ ]. ऐतरेय ब्राह्मणांत 3» हें अक्षर अकार, उकार 
व मकार ह्या तीन वरणोच्या संयोगाने झालें असल्याचें 
दाखविलें आहे [ तेभ्यो 5 भितप्तेभ्यत्नर्‍योवर्णा अजायन्ताकार 
उकारो मकार इति तानेकधा समभरत्तदेतदो ४ इति 
( ऐ. ब्रा. ५-२२ ). त्याचप्रमाणें कोशीतकी ब्राह्मण (२६-५) 
व आश्वलायन श्रौंतसूत्र ( १०-५४ ) यांताहे असेंच म्हटलें 
आहे ]. 

वर जीं श्रतिश्नरंथांतील व्याकरणविषयक पारिभाषिक शब्दां- 
च्या उद्लेखांचीं उदाहरणें दिलीं आहेत, त्यांवरूनच केवळ आा- 
पणांस त्या काळांतील लोकांच्या व्याकरणासंबंधां ज्ञानाचें अ- 
नुमान काढतां येत नाहॉ. कारण वेद, ब्राह्मणे, आरण्यकें 
किंवा उपनिषदें हे कांहीं न्याकरणविषयावरील शास्त्रीय ग्रंथ 
नाहांत. विषयाच्या अनुसंधानांनें व्याकरणशास्त्रांतील जेवढे 
शब्द सहजगत्या येऊं शकले तेवढेच फक्त आपणांस ह्या ग्र- 
थांत पहावयास मिळतात. त्या काळांतील व्याकरणग्रंथ आज 


४८ 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 





उपलब्ध नाहींत तरी हे शब्द मूळ व्याकरणशासत्रांतच घड- 
ले गेळे असले पाहिजेत हें उघड आहे. पाणिनीच्या व यास्का- 
च्या पूर्वी व्याकरणविषयावर स्वतंत्र ग्रंथ झाले होते हें 
त्यांच्या ग्रंथांतील निरनिराळ्या प्राचीन व्याकरणकारांच्या व 
निरुक्तकारांच्या नांवांच्या व मतांच्या उछलेखांवरून सिद्ध झालें 
आहे. अथात्‌ श्रृतिग्रंथ रचले जात असतांना व्याकरणशा- 
स्राचाहि अभ्यास होत होता असें मानणें प्राप्त होत असून 
ज्या अथी लेखनिबद्ध वाड्ययाच्या अभावीं व्याकरण विषयाव- 
रील ग्रंथ तयार होणें संभवनीय दिसत नाहीं, त्या अथी. 
वेदांइतक्या प्रार्चांन काळीहि भरतखंडांतील लोक लेखनकलेस 
अनाभिज्ञ नव्हते असे अनुमान करावे लागतें. 
वेदकालीन छंदःशास्त्र.-कग्वेदामध्यें गायत्री, अनृष्टभ्‌ 
बहती, विराज, त्रिष्टभू, व जगती इतक्या छंदांची नांवें भाली 
आहेत [ क्तग्वे. सं. १०. १४, १६; १०. १३२, ३; ४. ] 
वाजसनोये संहितेत यांशित्राय पॉक्ति ळंदाचेंहि नांव सांपडतें 
व द्विपदा, त्रिपदा, चतुष्पदा, षट्पदा व ककुभ इत्यादि 
छंदांतील भेद दिले आहेत [ यजु. वाज. सं. ११. ८; 
१४. १९; २३. ३२; २८. १७, इत्यादि]. अथवे वेदामध्ये निर. 
निराळ्या ठिकाणीं निरनिराळ्या छंदांची नांवें आलीं असून 
शिवाय एके ठिकाणीं एकंदर ११ छंद असल्याविषया 
उल्लेख आला आहे [ अथ. सं. ८. ९, १९ ]. शतपथ ब्रा- 
ह्मणांत मुख्य छंद आठ आहेत असें म्हटलें आहे 
[ विराडष्टमांनि छन्दांसे (श. त्रा. ८. ३, ३, ६] व 
तेत्तिरांय सीहता [ सप्तक्षरं प्रथमं पदं अष्टाक्षणाणि त्रीणि 
*-...यदष्टाक्षरा तेन गायत्री यदेकादशाक्षरा तेन ब्रिष्टुभ्यद 
द्वादश्याक्षरा तेन जगती......सप्तपदा शक्करा ( ते. सं. ६. 
१,१,६;७) ], मेत्रायणी संहिता [ अनुष्ट॒भं...चतुर्धा ह्येतस्या 
अष्टा झष्टा अक्षराणि बहतीं...चतुधो ह्येतस्या नव नवाक्षराणि । 
इत्यादि ( मै.. सं. १. ११, १० ) ], काठक संहिता [गायत्री 
ती चतुधो हि तस्याप्षट्‌ षडक्षराणि उषाणिहं......चतुर्धा 
हि तस्यास्सप्त सप्ताक्षणाणे । इत्यादि (का. सं. १७.५) ] 
व शतपथ ब्राह्मण [ द्वादशाक्षपा वे जगती । ४ 1...... 
षटाबेशदक्षरा बहती...... । ८॥....., दशाक्षरा विराट 
1 ११ | (श. त्रा. ८-३-२) इत्यादि ] यांमध्यें कित्येक छंदां- 
तील अक्षरांची संख्या दिली असून त्यांच्या प्रत्येक पादांत 
किती किती अक्षरें असतात हें देखाल सांगितलें आहे. 
वैदिक काळांत छंदोबद्ध शलोक रचले जात होते यांत 
भोठेंसें नवल नाहीं. कारण लिहितां वाचतां न येणारा 
माणसें देखील छंदोबद्ध कवन करूं शकतात. याचें प्रत्यक्ष 
उदाहरण ह्यटलें ह्मणजे, हिंदुस्थानांतील स्त्रीसमाजांत ९५ 
पेकी फक्त एकाच बाईस लिहितां वाचतां येत असूनाहे 
( हिंदुस्थानच्या १९११ साल'च्या खानेसुमारीचा अहवाल 
पुस्तक १, भाग २, पानें ७०-७१ पहा ), त्यांच्यामध्यें इंश्र- 
रोपासनापर, देवतादिकांच्या स्तुतिपर व वेदांताची उपदे- 
शापर जा गाणीं आज प्रचालित आहेत, त्यांचा जर कोणी 





संग्रह केला तर वेदर्सहितांहूनहि एक बरेंच मोठें बाड तयार 
होण्याचा संभव आहे. ह्या गाण्यांचा जर कोणीं अभ्यास 
केला तर त्यांतून कित्येक नवीन नवीन छंद निघतील. परंतु 
तीं गाणीं लिहून ठेविलेलीं नसल्यामुळें ज्या स्त्रियांनी तां 
पाठ करून ठेविलेलीं आहेत त्यांनां देखील त्यांच्या छंदांचें 
लेशमात्रहि ज्ञान होऊं शकले नाहीं. वास्तविक पाहतां 
छंदःशास्त्र तयार करणाऱ्या माणसास छंदोबद्ध वाड्ययाचा 
काळजीपूर्वक अभ्यास करून प्रत्येक छंदांतील अक्षरांच्या किंवा 
मात्रांच्या संख्येप्रमाणें त्यांचं वर्गाकरण करून प्रत्येक वर्गाचे 
कांहींतरी नांव ठरवून टाकावे लागते. अश रीतीने निश्चित 
झालेली नांवें मग लोकांमध्यें प्रचारांत येतात. वेदकालीन 
समाज जर निरक्षर असता तर त्या वेळच्या लोकांनां आपल्या 
कवनांतील छंदांचे ज्ञान क्धांहि झालें नसतें. ब्राह्मणांत व 
वेदांत निरनिराळ्या छंदांचीं नांवें व त्यांतील अक्षरांची 
संख्याहि दिलेली सांपडते, या गोष्टांवरून त्या काळी हिंदु- 
स्थानांत लेखनकला चांगल्या परिणतावस्थेंत असली पाहिजे 
असेंच अनुमान निघतें. 

अकज्ञानः--क्तग्वेदामध्यें नाभानोदिष्ठानें एक हजार 
भ्नष्टकणीं गाई दान करण्याकरितां सावणि राजाची स्तुति 
केली आहे [ “ सहखं मे ददतो अष्टकरण्येः: '  ( क्ग्वेद 
सं. १०.६२,७)]. या ठिकाणी अष्टकर्णी गाय म्हणजे जिच्या, 
कानावर आठाच्या आंकड्याचें चिन्ह केलं आहे अशी गाय 
असाच केला पाहिजे [ कर्णे लक्षणस्याविष्टाष्रपन्चम|णिभिन्न- 
छिन्नछिद्रज्लवस्वस्तिकस्य ( ६. ३, ११५ ); कर्णो वणेलक्षणात्‌ 
(६. २, ११२ ) हो पागिनीची सूत्रें व त्यांवरील काशिकें- 
ताल व्याख्यान पहा ]. कारण वेदकाळांतील क्षी आपापल्या. 
गाई ओळखतां याव्या म्हणून त्यांच्या कानांवर कांहीतरी 
खूण करीत असत असे मानण्यास पुष्कळ आधार आहे 
[ अथव सं. ६.१४१; व १२.४,६ आणि मैत्रायणी सं. 
४.२,७ पहा ]. मेत्राथणी सॅहितेंत तर हें चिन्ह कोणत्या 
मुहवूतोवर करावें व कसें करावें या संबंधांत एक प्रकरणचें 
प्रकरण दिलें आहे. प्रत्येक कुषीचें अलग अलग चिन्ह 
असून त्या चिन्हावरून गाईस नांव असे. उदाहरणार्थ, वसि- 
ष्टाची स्थूणाकणी ( म्हणजे स्तभचिन्हांकित ) इत्यादि. 

वेदकाळांत जुगार खेळण्याचा चाल बरीच प्रचारांत हाती. 
राजसूय यज्ञांत ' अभिभुर्रास * हा मंत्र ह्मणून यजमानाच्या 
हाती पांच अक्ष देण्याचा विधि आहे [यजु. वाज.सं. १०.२८]. 
या पांच [ कृतमयानां...त्रेतायानां... द्वापरोज्यानां... ... 
आस्कंदोञ्यानां...अभिभ्रयानां ' ( तेत्ति. सं. ४.३,३ ). 
भक्षराजाय कितवे कृतायादिनवदरं त्रेताये कल्पिनं द्वापराया- 
धिकल्पिनमास्कंदाय सभास्थाणुं ( यजु. वाज. सं. ३०.१८). 
यांतील अक्षराज ह्मणजेच कलि. ] अक्षांपैकी पांचाचा- भांकडा 
असलेल्या [“ अथ ये पच्च कलिः सः ? ( तैत्ति. ब्रा. १.५, 
११,१ ) कालि नांवाच्या अक्षाचेंच दुसरे नांव * एष वा 


| अयानभिभूर्यंतकलिरेषाहे सवीनयानभिभवाते ' | शतपथ 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धाति. 


४९. 








ब्राह्मय ५.५,४,६; तोत्तरीय ब्राह्मण १४.४.१.१६ व 
यजु. वाज. सं. ३०.१८ हो ऐकमेकांशीं मिळवून पाहिली 
असतां कळून येईल की, कालि - अभमिभ > अक्षराज. ] अभिभ्‌ 
असून, तो जिंकणारा अक्ष होता म्हणून ' अभिभूरसि * या 
मंत्राचा अथ तूं जिंकणारा आहेस असा होतो. दुसर्‍या एका 
जुव्याच्या खळांत कृत, त्रेता, द्वापर व कलि या नांवाचे जे 
चार अक्ष वापर्रात असत त्यांवर अनुक्रमे ४५, ३१, २व १ हे 
क्क खोदविळेळ होते [ रोॉथ व बोथलिंग यांचा संस्कृत 
कोश ( वार्टेबुख ) ]. या चार अक्षांपेका चोहोंचा आंकडा 
असलेला कृत हा जिंकणारा अक्ष होता [ कलिःशयानो 
भवति संजिहानस्तु द्रापरः । उत्तिप्टेस्त्रेता भवति कृतं संपद्यते 
चरन्‌ ॥ चरेव ॥ ( ऐतरेय ब्रा. ७.१५ ). अर्थः- काले 
( नांवाचा अक्ष ) निजला आहे, द्वापरानें आपलें स्थान 
सोडलें आहे, त्रेता अजून उभा आहे व कृत. चाळून राहिला 
आहे ( तुला यद मिळण्याची आश्या आहे ). यत्न करीत 
रहा; “ कृतं यजमानो विजिनाते ” ( आपस्तंब श्रोतसूत्र ५. 
२०१); कृतं मे दक्षिणे हस्ते जयो मे सव्य आहितः ? ( अथवे 
सं. ७.५० [ ५२ ]. ८ ); “ समेतु विश्वतो भगो अन्त- 
हस्तं कृतं मम ' ( अथ. सं. ७-५० [५२]. ८ ); “ चतुर- 
श्विद्ृदमानादबिभीयादा निधाताः (क्रग्वे. सं. १. ४१, ९ ); 
* यथा कृताय विजितायाधरेयाः संयन्त्येवमेन सर्वे तदभि- 
समेति यत्किं च प्रजाः साधु कुर्वन्ति) ( छांदोग्य. उपानि. , 
४. १४. ६) यावरील शंकराचायीचें भाष्य--“कृतो नाम 
अयो द्यूतसमये प्रसिद्धश्वतुरडकः स यदा जयाति द्रते प्रवृत्तानां 
तस्मे विजिताय तद्थभितरे त्रिद्रे[ १] काडूकाः अधरेया 
त्रेताद्रापरकलिनामानः संयन्ति संगच्छन्ते अन्तर्भवन्ति' ]. 
क्रग्वेदांतील एक सबंध सूक्तचें सूक्त [ कग्वे. सं. १०. ३४] 
एका जुगार्‍याच्या विलापानें भरलेले आहे. त्यांत तो ह्मणतो 
की, एकपर अक्षामुळें मी आपली पतित्रता स्री गमावून 
बसलो. येथें एकपरचा अथ ज्याच्यावर एक ह्या आंकड्याचें 
चिन्ह आहे तो अक्ष. द्वापर व त्रेता हां नांवेंहि त्या त्या अक्षा- 
वरील अंकाच्या चिन्हावरूनच पडलीं असारवी. पाणिनीच्या 
* अरक्षशलाकासंख्याः परिणा ? ( २.१-१० ) या सूत्राव- 
रून व कात्यायनाच्या, पतंजलीच्या व काशिकेंतील त्या 
सूत्राच्या व्याख्यानावरूनहि वरील अनुमानासच पुष्टि मिळते. 
कारण त्यावरून आपणांस असे कळतें काँ, परि ह्या शब्दाचे 
* वाइट अक्ष ' या अर्थी अक्ष व शलाका या शब्दाप्रमाणे 
एक, द्वि, त्रि व क्वचित्‌ प्रसंगीं चतुः इतक्या संख्यावाचके' 
शब्दांशी अव्य्यांभाव समास होत असत [उदाहरणार्थ अक्ष- 

परि, शलाकार्परे, एकपरि, द्विपरि इत्यादि] व अक्ष व 
_ शलाका या शब्दांशी तो एकवचनांतच होत असल्यामुळें 

“ अक्षेण विपररातं वृत्तम्‌ * अक्षपरि ], द्वि, त्रि व चतु 
या शाब्दांदीहि तो एकवचनांतच होत असला पाहिजे. अ- 


थात्‌ एक, द्वि, त्रि व चतुः हे शब्द एक, दोन, तीन व चार । 


ह्या अथी वापरले नसुन तेथें त्यांचा त्या त्या अंकाचें 
भा. पां. ७ 











चिन्ह ज्यांवर आहे असे अक्ष असाच अथे केला पाहिजे हे 
उघड आहे. 

गणितक्ञान.--अथरववेदामधील एका सूक्तांत असे ह्मटलें 
आहे कीं, मीं तुमच्या जवळून संलिखेत ह्मणजे जुव्याच्या 
हिशबांत तुह्या जिंकून घेतलेलें ह्मणून लिहून ठेविलेलें धन व 
संरुध ह्मणजे षणास लाविलेलें धन - असें जिंकून घेतलें [अजेषं 
त्वा संलिखितमजैषमुत संरुधम्‌' (अथव सं. ७.५०(५२),५]. 
यावरून त्या काळीं जुगार खेळत असतांना जिंकलेल्या 
द्रव्याचा हिशेब लिहून ठेवण्याची वहिवाट होती असं दिसतें. 
यजुर्वेदाच्या वाजसनोये संहितेतील पुरुषमेध प्रकरणांत जेथें 
निरनिराळी कामें करणार्‍या पुष्कळशा माणसांची मोजदाद 
करविली आहे तेथे गणक म्हणजे गणित करणारा या शब्दा- 
चाहि उल्लेख भाला आहे [ ' ग्रामण्य गणकमभिक्रोशक तान्म- 
हसे ( यजु. वाज. सं. ३०. २० ). त्याच संहितेत एक, दश 
(१०), शत (१००), सहत्ल (१,००० ), अयुत (१०,०००), 
नियुत ( १,००,००० ), प्रयुत (_१०,००,०० ०), भ्रबुद 
(१,००,००,००० ), न्यबुद ( १०,००,००,००० ), समुद्र 
(१,००,००,००,००० ), मध्य ( १०,००,००,००,००० ), 
भ््न्त ( १००,००,००,००,००० ) व पराधे 
(१०००,००,००,००,००० ) एवढ्या संख्या दिल्या आहेत 
( यजु. वाज. सं. १७. २ ). याचप्रमाणें संख्या तैत्तिर्राय 
संहितेंताहे आढळून येतात ( ते. सं. ७. ४०,११-४; ७.२- 


२०-१ ). थोड्या बहुत फेरफारानें त्या  मेत्रायणी 
(२.८,१४) व काठक (३९. ६ ) साहितांत देखील 
सांपडतात. 


सामवेदाच्या पंचविंश ब्राह्मणांत एके ठिकाणीं यज्ञांतील 
दक्षिणेसबंधीं उल्लेख आला आहे. तेथे १२ [ कृष्णल ] भार 
सोनें ही सर्वात लहान दक्षिणा सांगितली असून नंतर ती 
प्रत्येक वेळेस द्विणाणित होत होत शेवटच्या सर्वोत मोठ्या 
दक्षिणेचा आंकडा ३,९७३, २१६ या संख्येपावेतों जाऊन पोंचला 
आहे ( पंचविश त्रा: १८. ३ ). 

शतपथ ब्राम्हणांतील अभ्निचयन प्रकरणांत पुढें दिल्या- 
प्रमाणें हिशेब केलेला पहावयास सांपडतो. क्रग्वेदांतील अक्षरें 
घेऊन प्रजापतीनें त्यांचे बृहती छंदाचे १२००० शहोक केले. 
( बृहती छंदाच्या एका £ठोकांत ३६ अक्षरें असल्यामुळें ) 
अ्रर्थात्‌ क्रग्वेदाची एकंद्र१२०००>२३६ > ४,२२,००० अक्षरें 
झालीं. याचप्रमाणें यजुर्वेदाचे ८००० व सामवेदाचे ४००० 
बृहती छंदाचे श्ठोक झाले असल्यामुळें त्या दोन्ही वेदांची 
मिळूनहि ४, २२,००० अक्षरें झाली. याच अक्षरांतून पंक्ति 
छंदाचे श्होक केले तर, ( पँक्ति छंदांतील एका. शछोकांत पांच 
पाद॒ व प्रत्येक पादांत ८ अक्षरें, याप्रमाणें सबंध छाकांत 
४० अक्षरें असल्यामुळें) ते ( ४,२२,०००-५४० ) 
१०,८०० होतात. तितकेच यजुः व साम या दोघांचे मिळून 
पैक्ति छंदाचे श्होक होतात. एका वषांचे मुहूतेहि 
(३६०५३१०) १०,८०० च होतात. अथांत्‌ एका वर्षांचे 


क... 
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जितके मुहूर्त त्याच्या दुप्पट तीनाहि वेदांचे मिळून पॅक्ति 
छंदाचे श्होक होतात [ शतपथ ब्रा. १०.४,२,२२-२५]. 

शतपथ ब्राह्मणांतच समयावेभागाच्या विषयांत लिहिलें 
आहे कां, अहोरात्रांचे २० मुहूत, एका मुहूर्ताचे १५ क्षिप्र, 
एका क्षिप्राचे १५ एतहीा, एका एतहांचे १५ इदानीं व एका 
इदानींचे १५ प्राण असतात ( शतपथ त्रा. १२-३-२-१ ) 
अथात्‌ अहारात्राचे एकंदर १५,१८,७५० प्राण होतात. या 
गणनेप्रमाणें एक प्राण म्हणजे हीच्या कालगणनेतील 
सेकंदाचा सतरांशात्रा हिस्सा होतो. 

सारांश क्रग्वेदकाळांत निदान आठापावेतो अकांकरितां 
तरी ठिखित चिन्हें होती; यजुर्वेदकाळांत महापद्माइतक्या 
मोठ्या संख्येचेंहि हिंदुस्थानांतील लोकांस ज्ञान होतें; अथव 
वेदाच्या काळी जुगार खेळतांना पैशाचा हिशेब लिहून ठेवण्याची 
वहिवाट होती व शतपथ ब्राह्मणाच्या कत्यास निदान गुणा- 
कारभागाकाराइतर्के तरी गणित विषयाचे उत्तम ज्ञान असून 
त्याच्या काळी सेकंदाच्या सतरांशाव्या हिऱशाइतका सूक्ष्म 
कालविभ(ग करण्याची आवऱ्यकता भासत होती. 

आतां आपणांस हें पहावयाचे आहे कीलेखनकलेच्या 
अभावी गाणित विषयाचे इतकें ज्ञान प्राप्त करून घेणें मनुष्यास 
शक्‍य आहे किंवा नाही. निरक्षर माणसास महापद्याइतकी 
मोठी संख्या व सेकंदाच्या सतरांशाइतका सूक्ष्म कालविभाग, 
या दोन्हीहि गोष्टींचे ज्ञान असणें संभवनांय दिसत नाहीं. ग्रीक 
लोकांना जेव्हां लिहितां वाचतां येत नव्हतें तेव्हां त्यांनां 
१०,००० पेक्षां आधिक मोठी संख्या ठाऊक नव्हती, व 
त्याच परिस्थितींत रोमन लोकांची उडी तर १००० इतक्ष्या 
लहान संख्येच्याहि पलीकडे गेली नव्हती. आज हिंदुस्थानांतील 
निरक्षर लोकांस १०० पावेतो. अंक देखील चांगल्या रीतीनें 
मोजतां येत नाहीत. त्यांनां फक्त २० पावेतों आंकड्यांचेंच 
उत्तम ज्ञान असल्याचें द्शीस पडतें. सदुसष्ट म्हटलें कीं लाग- 
लाच ते सद्सष्ट म्हणज किती असा प्रश्न विचारितात. सदुसष्ट 
म्हण तान वीस व सात असें अव्हां त्यांनां सांगावें तेव्हां 
त्या संख्येची कांहीं कल्पना त्यांनां होऊं शकते. वस्तुस्थिति 
अशी असतांना महापद्माइतकी मोठी संख्या जाणणाऱ्या 
लोकांस ठेखनकलेचें ज्ञान नव्हतें अस विधान करणें बरेंच 
धाष्ट्यांचें होईल. 

शतपथ ब्राह्मणाच्या कत्योसमोर जर वेदांची पोथी नसती 
तर तानाहि वेदांतील अक्षरांच्या संख्येची गणना करणें त्याला 
शक्‍य तरी कसें झालें असंत ६ वाटेल तेवढा बुद्धिमान्‌ निर- 
क्षर माणूस घेतला तरी त्याला वेदांच्या सहखांशाइतकें 
लहान गाणें देखील दुधरा म्हणत असतांना, त्यांतील अक्षरें 
मोजतां येतात काय, व त्या गाण्यांतील एकंदर अक्षरांची 
छत्तीस छत्तीस अक्षरांचे एक एक अशीं जर कडवीं केलीं तर 
तीं किती होतील हें सांगतां येतें काय याचा अनुभव कोणीहि 
स्वतःच घेऊन या प्रश्नाचा निकाल लावावा. वास्तविक पाहतां 
गणित विषयाचें साधारण त्री ज्ञान असल्याशिवाय शतपथ 








ब्राह्मणांत दिला आहे तसा हिदेब करतां येणें शाक्य नाहीं. 
गाणित विषयाचे इतकें ज्ञान लेखनकला अवगत झाल्यानंतरच 
होणें संभवर्नांय आहे. 

गदयग्रेथः--निरक्षर समाजांत पद्यात्मक वाड्ययाची वाढ 
ही कांही असंभवर्नाय गोष्ट नाहीं. परंतु गद्यात्मक ग्रंथ तयार 
करणें व ते रतकेंचीं शतकें कांहींहि फेरबदल न होऊं देतां 
जसेचे तसेच अक्षरशः कायम ठेवणें, हे कार्ये मात्र निरक्षर 
समाजाच्या आवांक्‍्याच्या बाहेरचे आहे. वेदसंहितांतील कांही 
भाग व ब्राह्मगांतील बराच मोठा भाग गद्यात्मक असून ती 
ब्राह्मणे हे वेदावरील टॉकात्मक ग्रंथ आहेत. लेखनकलेचें 
ज्ञान नसतांना कोणताहि गद्यात्मक ग्रंथ तयार होणेंच प्रथम 
भ्रसंभवनीय वाटते, मग ब्राह्मणांसारख्या टीकात्मक ग्रंथाची 
गोष्ट तर बोलावयालाच नको. असा एखादा ग्रंथ कांहीं अक- 
ल्पित रीतीनें तयार झाला तरी तो पिढ्यानुपिढ्या कांहींहि 
फेरबदल न होऊं देतां कायम कसा ठेवावयाचा ही पुन्हां 
दुसरी अडचण आहे 

वेदादि ग्रेथ मुखोद्वत करण्याच्या पूवेपरंपरागत 
रूढीची कारणेः--महाभारत, स्मातिग्रंथ, पुराणें आदिक- * 
रून ज्या ग्रंथांत अनेक प्राक्षिप्त भाग आढळून येतात व ज्यांच्या 
मूळच्या मजकुरांत वारंवार भर पडत जाऊन त्यांच्या संकल- 
नाचें काये खिती शकाच्या आरंभानतर केव्हां तरी करण्यांत 
आलें असे मानलें गेळें आहे, त्यांचा आधार प्रस्तुतच्या विवे- 
चनांत मुद्दाम घेतला नाहीं हे लक्षांत ठेविळं पाहिज. वेदादि 
जे ग्रंथ आज पिढ्यानुपिढ्या अक्षरशः जसेचे तसेच चालत आले 
आहेत त्यांच्याच आधारावर भरतखंडांतील लेखनकलेचें 
प्राचीनत्व दाखविण्याचा प्रयत्न केलेला आहे. येथें कोणी अशी. 
शेका घेईल की, भरतखंडांत जर लेखनकला पुरातन काळा- 
पासून अस्तित्वांत असती, तर वेदादि ग्रंथ मुखोट्ठत करण्याची 
चाल पसरण्याचें प्रयोजन काय ९ वेदर्सहितांचे पठन केलें जाऊन 
त्या गुरुमुखाने पुन्हांनवीन पिढीस शिकविण्यांत येत होत्या, 
यावरूनच केवळ त्या काळी वेदसहितांच्या लिहिलेल्या पोथ्या 
नव्हत्या असें प्रतिपादन करणें बरोबर नाहीं. कारण वेदांतील 
स्वरांचें शुद्ध उच्चारण व्हावें म्हणून वेदाच्या लिहिलेल्या पोथ्या 
असूनहि ते मुरुमुखांन शिकण्याची आवश्‍यकता भासत असली 
पाहिजे. स्वरांचा शुद्ध उच्चार करण्यांत भाला नाहीं तर ला- 
गलाच मंत्राच्या अर्थामध्यें फरक [ दृष्ट: शब्दः स्वरतो वणेतो वा 
मिथ्या प्रयुक्तो न तमथेमाह स वाग्वज्ो यजमानं हिनस्ति 
यथेन्द्रशत्वः स्वरतो5पराधात्‌ ! ( पतंजलीचें महाभाष्य प्रथम 
आान्हक)] होत असल्यामुळें, गुरूने एक एक मंत्रच नव्हे पण 
एक एक पदाहि आपल्या शिष्यांस म्हणून दाखवून व त्याप्न- 
माणें त्यांच्याकडून तें म्हणवून घेऊन वेदपठन करविण्याची 
क्रग्वेद काळांतहि वहिवाट होती | कग्वेद ७.१०३, ५ 
( यदेषा मन्योन्यस्य वाचं शाक्त5स्येव वदति शिक्षमाणः) ]. 
पोथीवरून वेद पठन करणें निषिद्ध मानळें गेलें आहे [ “ यथे- 
वान्याय विज्ञाताद्रेदाछ्लेख्यादिपूवकात्‌ । शूद्वेणाधिगताद्वापिधमेज्ञा" 
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नं नसंमतम्‌ ॥ (कुमारिलचें तंत्रवातिक, १.३). ' गीती शीघ्री 
शिरःकम्पा तथा लिखितपाठकः । अनर्थज्ञो$ल्पकण्ठश्व षडेत पा- 
ठकाधमाः ॥ ( याज्ञवल्क्य शिक्षा) ]याचे तरी कारण हेंच आहे. 
गुरुमुखानेंच फक्त वेद शिकण्यांत यावा असा नियम घालून 
दिल्यानें श्रोत्रियांविधयोंचा भादराहि कायम रहात होता. यज्ञ- 
कम चाललें असतांना प्रसंग पडल्याबरोबर लागलाच त्या त्या 
विषयासंबंधी मंत्र ह्मणतां यावा हें वेद सुखोद्ठत करण्याचें 
दुसरें मुख्य कारण आहे. आपल्या ज्ञानाचा आपणास वेळेवर 
उपयोग व्हावा ह्मणूनच न्याय, व्याकरण इत्यादि शास्त्रांवरील 
ग्रथाहे पाठ करून ठेवण्याची वहिवाट पडली आहे [पुस्तक- 
स्थातु या विद्या परहस्तगत धनम्‌ । कायकाले तु संप्राप्तेन सा 
विद्या न तद्धनम्‌ ॥ ( चाणक्यनीति ) ]. याचकरितां निरनिरा- 
ळ्या शास्रांवरील ग्रंथांस संक्षिप्त स्वरूप देऊन ते सूत्रात्मक कर- 
ण्यांत भाले. भमरकोश, लीलावती इत्यादि फार मागून तयार 
झालेले ग्रंथहि श्लोकबद्ध करण्यांत झाले याचें देखील हंच का- 
रण आहे. श्रोतसूत्र, ग्रह्मसूत्र, छुल्बसूत्र, पाणिनीची अष्टाध्यायी 
इत्यादि सूत्रात्मक ग्रंथ पाहून जे पंडित असं प्रतिपादन करता- 
त को,त्या काळा ग्रंथ लिहून ठेवण्याची सोय नव्हती म्हणूनच 
लक्ष्यांत ठेवण्यास सोपें जावें या उद्देशानें यांनां इतके क्रिष्ट 
स्वरूप देण्यांत आले, त्यांनां आम्ही असें विचारतों की, मग 
ब्राह्मणांसाहे असें संक्षिप्त स्वरूप कां देण्यांत आलें नाहो, 
व ज्या वेळीं हिंदुस्थानामध्ये लेखनकलेचा सावंत्रिक प्रसार 
झाला होता याबद्दल कोणांताहे मतभेद नाहो अक्या काळी 
देखील, अमरानें आपला संस्कृत कोंद व लीलावर्ताच्या 
कत्यानें आपला गणित विषयावर्राल ग्रंथ श्होकबद्ध लिहिण्याचा 
नसता उपद्व्याप कां केला £ ज्या ग्रंथांच्या पठनांत वेदांप्रमाणें 
स्वरभेदाची कांहीं भानगड नव्हती व जे घोकून ठेवण्याची 
विशेष आवऱ्यकताहि नव्हती, असेहि ग्रंथ पुढें केवळ जुन्या 
रूढीसुळें मुखोद्रत करण्यांत येऊं लागले, याच्या मुळाशी 
हिंदुस्थानच्या लोकांतील गतानुगतिकपणाहि कांहों अंशा 
आहे यांत शंका नाहो ह्मणूनच हिंदुस्थानांत कागदाचा इतका 
प्रसार झाल्यावराहे अजून देखील ताडपत्रावर ग्रंथ लिहिणे फार 
पवित्र मानण्यांत येते व छापलेल्या पोथ्या अल्प किंमर्तांत 
मिळत असतांहि हस्तलिखित पोर्थावरूनच पठन करण्यांत 
कित्येकांनां भूषण वाटतें. 

भारतीय इतिहाससंशोधक मंडळाच्या संमेलनाच्या वेळीं 
१९२१ सालों रा. रा. य. रा. दाते यांनी याविषयीं अधिक 
पुरावा पुढें मांडला होता तो येणप्रमाणेंः-- 

प्रागेतिहासिक कालांतील ब्राह्माळिपि.-निझामच्या 
राज्यांत जी.यझदानी यांस प्रागतिह्यासिक काळांतील मातीची 
भांडी सांपडली आहेत त्यांवर एकंदर १३१ अक्षरं असून 
त्यांतांल पांच ब्राह्मी लिपीतील अक्षरांशीं जुळतात. तसेंच 
कलकत्ता येर्थाल पदा्थसंग्रहालयांत नूतन अर्मयुगांताल 
दोन पाषाण आहेत. त्यांवर कांही अक्षरे खोदलेली आहेत. 
त्यांपेकॉ एक आसाममध्यें सांपडलेला असून त्यावरील अक्षर 





इजिप्तमधील प्रांगतिहासिक लिपीशो साम्य दाखावैतात. 
दुसरा बहारप्रांतां्ताल रांची येथें सांपडलेला असून त्यांताल 
तीन अक्षरं अशोककालीन ब्राह्मी लिपोर्ताल भक्षरांसारखों पण 
उलटी आढळतात. वरील दोन उदाहरणांवरून प्रागेतिह्यासिक 
काळीं ब्राह्मी लिपीचें अस्तित्व होतें. व ब्राह्मी लिपि ही 
उसनी आणलेली नसून स्वयंभू आहे असं रा. देवदत्त राम- 
कृष्ण भांडारकर यांनीं प्रथम त्याच पारिषदेंत प्रतिपादन केलें 
आहे. परंतु त्यांचा पूणे लेख अद्यापि छापला गेला नाहीं व 
त्यांनीं लिपीला निश्चित काळ दिलेला नाहा. 

त्याचप्रमाणें एच. कृष्णशास्त्री यांना, प्राकृत व द्रविड 
यांच्या मिश्रणाने झालेल्या भाषेमध्ये कोरलेले कांहो लेख 
मदुरा आणि तिनवेछी जिल्ह्यांतील कांहीं गुहांत सांपडले 
आहेत, व त्यांतील सुमारें वास अक्षरें अशोककालीन ब्राह्मी 
लिपौंतील अक्षरांशीं जुळतात, पण त्यांचें भांकाराच्या बाब- 
तोंत सिलोनमर्धाल गुहालखांतील अक्षरांशी व भभा्र्प्रोळूच्या 
लेखांर्ताल अक्षरांशीं साम्य दिसतें तेव्हां या गाष्टींचा विद्वा- 
नांनी विचार करावा असं सुचविले. परंतु त्यांनीहि लिर्पाच्या 
कालावर विशेष प्रकाश पाडला नाहीं. 

शुछुयजुवद संहितर्ताल  लेखनकलसंवधा 
उल्लखः--शुकयजुवंद संहितेत आपणांस अक्षर हा शब्द 
अनेक ठिकाणीं योजलेला भाढळतो. एका ठिकाणीं (३३.५९) 
अग्रं नयत्सुपद्यक्षराणामच्छा रवे प्रथमा जानतांगात्‌ । असें 
म्हटलें आहे. येथे “अक्षराणाम्‌ अकारादानां रवं शब्द जानती 
प्रथमा झअच्छ आभिमुख्येन भगात्‌ गच्छात ' असा भअ्थ उव- 
टानें केला आहे. दुसर्‍या एका ठिकाणीं ब्रह्मा उद्घात्यास 
यज्ञाची अक्षरं किती म्हणून विचारतो व उद्घाता शतमक्षराणि 
म्हणून उत्तर देतो ( २१.५५७-५८ ). येथ सर्वात लहान छंद 
गायत्री व मोठा छंद अतिध्रात यांचो अनुक्रमे २४ व ७६ 
अक्षरे मिळून, किंवा उाष्णिक व धाति यांचो २८ व ७२ 
मिळून, किंवा अनुष्टु्भ्‌ व अत्याष्टि यांचो ३२ व ६८ मिळून, 
याप्रमाणें १०० अक्षरे होतात म्हणन सांगितलें आहे. 
दुसऱ्या एका ठिकाणी अभिरेकाक्षरेण, अश्रविना द्वाक्षरेण, 
विष्णुस्त्यक्षरण, सोमश्वतुरक्षरेण याप्रमाणे प्रजापतिः सप्त- 
दशाक्षरेण सप्तदश स्तोममुदजयत्तमुजेषमू ( ९.३१-३४ ) 
याप्रमाण एकपासून सतरा अक्षरांच्या संख्यांचा उपयोग 
केला आहे. वाजसनोय संहिता अध्याय १५मंत्रश या 
ठिकाणो तर स्पष्टपणे “'अक्षरपडठाक्तश्‍छन्दः' असें म्हटलें आहे. 
यावरून आुक्कयजुवेंदमंत्रकारांस अकाररादे वण ठाऊक 
होतेः निरनिराळ्या छंदांमध्ये किती अक्षरं येतात हे ठाऊक 
होतं; ७६ अक्षरांचा अतिधाते छंद ठाऊक होता; एवढेंच 
नव्हे तर छन्द म्हणजे अक्षरपॉक्ति असे त्यांस ठाऊक होतें. 
यावरून केवळ तोंडी अक्षरं ठाऊक होतो एवढेंच नव्हे तर 
तों पंक्ताप्रमाणे दिसतील म्हणजे एका ओळींत मांडलेली 
आपल्या दष्टांसमोर येतील अकह्या तर्‍हेने मांडण्याची रीति 
त्यांस मार्हात होती. 


ष्र 


ज्ञांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








तैत्तिरीय सहिततील उल्लख.--ुछयजुवेंद साहितेंत 


लिख्‌ धातूचा उपयोग केलेला भाढळत नाहो; पण तेत्तिरीय 
संहितेंत लिख्‌ धातूचा उपयोग “पारोलिखित्‌म, 'त्र्यालिखिता व 
“ प्रलिखिते ' या रूपांत आलेला आहे. यांपेकां पहिल्या दोन 
शब्दांचा अथथ रेखा करणे असा होतो. पाहिल्याचा अर्थ सर्भा- 
वती रेखा करणें असा व दुसर्‍याचा इष्टकांवर त्रिश्वूलाकाते 
त्रिरेखांकित चिन्ह करणें असा आहे. “ यस्यामार्द्रायामिष्टकायां 
त्रिपुण्ड्वद्रेखात्रयं करियते सेयं च्यालिखिता । ततत्र्यालिखितं 
देवानां चिन्हम्‌ । [ ते. सं. ४.२, वर सायण ]. तिसरा 
शब्द 'या प्रलिखितं तस्य़े ख्लातरपमारी? या ठिकाणा [२.५,११] 
प्रसंगात्‌ रजस्वलाव्रतांचे विधान करितांना भाला आहे. या 
ठिकाणीं सायणांनीं “ प्रालाखते भित्ती चित्रादिकं करोति 
असा अथ केला आहे. म्हणज जी रजस्वला असतांना भिंती- 
वर चित्रें वगेरे काढील तिला खलाते म्हणजे केशशून्य व 
अषपमारी म्हणजे दुमरणयुक्त असा पुत्र होइल असें म्हटलें 
आहे. 

अश्वमेधप्रकरणा तेत्तिरीय ( ५. २, ११ ) व वाजसनोये 
(२३. ३३-३७ ) या दोन्हो साहेतांमध्यें जवळ जवळ 
शब्दशः एकच अशा मंत्रांमध्यें अश्वाच्या आंगावर जेथे तरवा” 
रीनें कापावयाचें त्या ठिकाणीं यजमानाच्या तोन राण्यांनी 
सूर्चानीं रेषा करण्यासंबंधी उल्लेख आहे. त्यांत रुप्याच्या, 
सोन्याच्या व शिऱ्याच्या सळयांनो या रेषा करावयाच्या 
असं सांगितलें आहे. “ रजता हरिणीः सोसा युजो युज्यन्ते 
कर्ममिः। अश्वस्य वाजिनस्त्वाचे सूचिभेः रिंम्यन्तु त्वा ” 
असा तो मूळ उल्लेख आहे. यांत शिश्याची सळई रेघ काढ- 
ण्य़ाकरितां उपयोगांत आणली आहे ही गोष्ट लक्षांत ठेव- 
ण्यासारखी आहे. यावरून शिशानें रेघा ओोढणें ही गोष्ट त्या 
वेळच्या लोकांस माहीत होती असें दिसून येतें.वरोल कचेवर 
साय॑णभाष्य असें आहेः--*रजता रोप्याः हरिणीः हिरण्मयाः 
सीसा लोहमय्यः युजो लेखनकर्मयोग्याः सूच्यः । अत एव 
वाजिनोन्नहेतोरश्वस्य त्वाचे कर्मभिलेखनादि व्यापारेयुज्यन्ते 
ताट्शाभिः सूचिभिहे अश्व त्वां लेखनकुशला देवताः शिम्यन्तु 
लिखन्तु. ' 

तेत्तिरीय संहितेंत अक्षर शब्द अनेक ठिकाणीं आलेला 
आहे व त्याचा सववत्र ळंदांशों संबंध आहे. वाजसनोयि साहि- 
तेंत आलेला अक्षरपंक्ति शब्द त्याच अर्थानें तेत्तिरांय साहितेंत 
दोन ठिकाणीं आलेला आहे ( ४.२,१२;५.३,८ ). 

एका ठिकाणीं पंधरा सामिथेना क्रचा पठन कराव्या असें 
सांगितलें आहेः व असें म्हटलें आहे को, “ पञ्चदद सामि- 
घेनीरन्वाह पञ्चददा वा अधमासस्य रात्रयोधमासदाः संवत्सर 
आाप्यते तासां त्रीणिच शतानि षष्टिश्राक्षणाणे तावतीः संवत्स- 
रस्य रात्रयो5क्षरश एव संवत्सरमाप्राते । (२.५,८). म्हणजे 
१५ सामिधेनी क्रचांचीं अक्षरे ३६० होतात व भअर्धमासाच्या 
रात्री १५ असतात व २४ अर्धमास मिळून संवत्सराच्या 
३६० रात्री होतात; अथोत्‌ अक्षरांनी संवत्सराची रात्रेसंख्या 








मिळतें. याप्रमाणें त्या वेळी ३६० अक्षरें मोजण्याइतके अक्षर- 
ज्ञान झालें होतें व हें केवळ तोंडी होणे अशक्य दिसतें. 

कग्वेदांतर्गत उल्लेख.-- कतर्वेदामध्यें लिख्‌ धातूचा 
उपयोग आढळत नाहां; पण अक्षर शब्द अनेक ठिकाणीं उप- 
योगांत भाणलेला आढळतो. त्यांपैकी कांहीं ठिकाणीं तो 
क्षयराहित अद्या विशेषणाथीं उपयोजिलेला दिसतो व कांही 
ठिकाणीं स्पष्टपणें वणे या अथी नामवाचक उपयोगांत 
भआाणिलेला दिसतो. उदाहरणार्थः- 

उप त्वा सातये नरो विप्रासो यन्ति धीर्तिभिः । उपाक्षरा 
सहख्रिणी ( ७.१५,९ )- 

यावरील भाष्यः-- हे अभे त्वां नरो नेतारो यजमानाः 
विप्रासो विप्रा मेधाविनः धीतिभिः कर्मेभः सातये धनाय 
कामानां लाभाय वा उपयन्ति उपगच्छन्ति । सहखिणी 
सहस्रसंख्याका अक्षरा क्षयरहिता स्तुतिरूपा अस्मदीया वाक्‌ 
त्वामुपयाति च॥ 

याचा अर्थः-- हे अन्ने तुला श्रेष्ट व बुद्धिमान लोक धना- 
करितां स्तवितात. व आमची सहस्रसंख्याक अक्षरवाणी तुला 
स्तविते. सहस्त अक्षरांनी युक्त वाणी तुला स्तविते. 

“ सहस्रपाथा अक्षरा समवेति ” ( ७.१,१४ )-. येथोहि 
अस्नीची स्ताति आहे. येथे आमची वाणी अक्षर अक्षी सहत्त 
मागानी तुजकडे येते असा अर्थ आहे. सायणांरनी “ अक्षरेण 
स्तोत्रे असा “अक्षर याचा अर्थ केला आहे. येथे सहख- 
पाथा म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारच्या हजारों वृत्तांत अथवा 
छंदांत अक्षरयुक्त वाणी म्हणजे आमची स्तुति तुजकडे येते 
असें म्हटलें असावें. एका ठिकाणीं तर अक्षर याचा वण असा 
अर्थ स्पष्टच आहे. 

क्रःचो अक्षरे परमे व्योमन्‌ यस्मिन्‌ देवा अधि विश्वे निबेदुः । 
यस्तन्नवेद किस्रचा करिष्याति य इत्तद्रिदुस्त इमे समासते ॥ 
( १.१६४,३९ ). 

वेदाचे अक्षर म्हणजे जेथें सकळ देव वास करतात असा 
अत्यंत उंच स्वर्ग होय. तर तें ज्यानें जाणलें नाहों तो वेद 
घेऊन काय करील ? ज्यांनो ते जाणलं तेच सुखी होऊन 
भेटतात. 

वर जें सहस्ताक्षरा असें वाचेला विशषषण लावले आहे तेंच 
आणखी एका ठिकार्णाह आढळतें; व येथें सहस्र अक्षर म्हणजे 
वणेयुक्त असाच त्याचा अर्थ होतो. कारण त्या क्तःचेंत ळंदांच्या 
पदांचा उल्लेख आहे. 

गोरीर्मेमाय सालेलानि तक्षत्येकपदा द्रिपदी सा चतुष्पदी 
अष्टापदी नवपदी वभूवुषी सहख्वाक्षरा परमे व्यामन्‌ 
(२:०१६८.४१). 

उदकें निमोण करणारी गाय हंबरडा फोडिते. ती एक 
चरणाची, दोन चरणांची आणि चार चरणांची होय. आठ 
चरणांची, नऊ चरणांची आणि हजार अक्षरांची होणारी ती 
गाय अत्यंत उंच स्वगीं हेवरडा फोडते. 


-व मळ 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. ५३ 











येथें एक पादाच्या, दोन पादांच्या वगेरे तरचा असतात 
व हजार अक्षरांची त्तोत्रें भसतात असें म्हटलें आहे. 

एका ठिकाणीं अक्षर हें मापनसाधन ह्मणून उल्लेखिलें 
आहे. 

पञ्चपदानि रुपो अन्वरोहऊचतुष्पदीमन्वेमित्रतेन । अआक्ष- 
रेण प्रतिमिम एताम्रतस्य नाभावाधि संपुनामि ॥ ( १०. 
१३, ३ ). 

येथें अक्षरेण प्रतिमिम म्हणजे अक्षराने मोज असें म्हटलें 
आहे. 

अक्षर हें वाणीचे मापनमान आहे हें स्पष्टपणें पुढोल 
क्रचेंत दिसतें. 

गायत्रेण प्रतिमिमीते अ्कमकेण साम त्रेष्टुभेन वाकस्‌ । 
वाकेन वाकं द्रिपदा चतुष्पदाक्षरेणग मिमते सप्तवाणीः ॥ 
(१. १६४५२४ ). 

गायत्र वृत्ताच्या योगानें अक रचतात, अकांच्या योगानें 
साम ( रचतात ), त्रिष्टुभ॒ वृत्ताच्या योगानें वाक्‌ ( रचतात ), 
द्विपाद अथवा चतुष्पाद वाकाच्या योगानें ( अनु ) वाकू 
( रचतात ). अक्षरांच्या योगानें सप्तवृत्ते निर्माण करतात. 

या मंत्रांत स्पष्ट म्हटलें आहे काँ, गायत्रो, त्रिष्टुभ्‌, 
जगती, अनुष्टठभ, पाक्ते, बृहती, उष्णिह हो मूळ सात वृत्ते 
अक्षरांच्या योगाने मोजतात. गायत्र्यादिकांच्या पादांत 
अक्षरें घाळून किंवा कमी आधिक पाद घेऊन ( उदाहरणाथ, 
चार गायत्रपाद घेतले म्हणज अनुट्टुभ्‌ वृत्त होतें ) इतर वृत्ते, 
सामें, अनुवाक इत्यादिकांची रचना करतात असेंहि यांत 
स्पष्ट सांगितले आहे. 

क्षश्वमेधप्रकरणांत जी अश्वाच्या आंगावर रेखा काढण्याची 
काते आपणांस यजुवेंदांत दिसते तिचा उल्लेख क्रग्वेदांताहि 
त्याच कमात आहे. “ अडकाः सूनाः पारेभषन्त्यश्वम । ( १. 
१६२, १३ ) असा एका त्र्वेचा शवटचा पाद आहे. या 
सूक्तांत अश्वाचें विशासन, पचन इत्यादि क्रियांचे वणन आहे 
त्यांत अड्काः याचा अर्थ सायणांनी हृदयाद्यवयवांकनसाधना: 
वेतसद्याखाः असा केला आहे. 


एका ठिकाणीं “ उत त्वः पश्यन्न दद वाचं । उत त्वः 
श्रृण्वन्न श्रुणोत्येनास्‌ । ' (१०. ७१, ४) असं ह्मटलें आहे.या 
ठिकाणो “ अनन अर्धेन अविद्रान अभिहितः ' असे साय- 
णाचाय म्हणतात. जो वाणीला पहात असूनाहे पहात 
नाहीं, व ऐकत असरनाहिे ऐकत नार्ही, म्हणजे निरक्षर 
माणसाला लिहिलेला लेख दिसत असूनाहे उपयोग नाहो 
कसा याचा मथिताथ आहे. येथे वाचे पयन हे शब्द 
भ्नर्थांतच लिहिलेल्या अक्षरांनांच उद्देशून हटल असले पाहिजेत. 

अथववेदान्तगत उल्लेख.-अथववेदामध्यें एका ठिकाणा 
“* य॒द्ययुत्त॑ लिखतमपणन । ( १२.३, २२) असा उठ्लेख 
क्षाहे. याचा अथ जे जं कांहो अपणेन म्हणजे सुव्यवस्थेनें 
लिहिलेलें प्रकाशित असेल तें असा होतो. 











दुसरा उल्लेख ' क एषां कर्करी लिखत्‌* । (२०. १२२,८) 
असा आहे. 

यांखरीज क्ग्वेदामध्ये भाढळणारे पुढें दिलेले अक्षरा- 
विषयीं उल्लेखहि अथवेवदांत भाढळून येतातः--- 

क्रचो अक्षरे परमे व्योमन्‌ । (९. १५, १८ ). 

अक्षरेण मिमते सप्तवाणी: । ( ९.१५, २ ). 

अक्षरेण प्रतिमिर्माते अकम्‌ क्रतस्य नाभावभि संपु- 
नाति ॥॥॥(८७ ॥३५४० ): 

अष्टापदी नवपदी बभूवुषी सहस्ताक्षरा भुवनस्य. पाःक्त” 
स्तस्याः समुद्रा भधिविक्षरान्त । ( ९. १५, २१ ). 

क्रचः पदे मात्र्‍रया कल्पयन्तो (९. १५, १९ ). 

येथे अक्षर या शब्दावर विशष जोर दिलेला आहे, याची 
कारणें दोन आहेत. अक्षर या शब्दाच्या योगिक अर्था- 
वरून जे क्षरत नाहो ते अक्षर ह्मणजे बोललेल्या वाचेपेक्षां 
ज्यामध्ये अधिक स्थायिकपणा आहे अशी वाणी, अर्थात्‌ 
जी दुसऱ्या कोणत्या तरी पदार्थांवर अंकित केलेली आहे 
अशी वाणी असाच अथ होतो. आर्जाह आपणांमध्यें 
काळ्या धोंड्यावरची रेघ ह्मणून जी ह्मण प्रचारांत आहे; 
तीवरून दगडावर काढलेली किंवा कोरलेली रेघ कायमची 
अक्षर अक्षी होते अशो समजूत व्यक्त होते. अक्षरांचे 
अस्तित्व ही लिपीच्या विकासांतील सर्वात शावटची व परि- 
णत श्रवस्था कश्या आहे, याचें विवेचन मागें आलेच आहे. 
अर्थात्‌. वर उद्धुत केलेले मंत्र ज्या कालो रचले गेले, त्या 
काली ब्राह्मी पि अथवा संकृत वाणी ही यापूरवोच्या 
दोन्हो अवस्थांतून पलीकडे गेली होती व पूणीवस्थस पोंचून 
तिची वणमाला तयार झाली होतो असे स्पष्ट होतें. 

ब्राह्मीच्या व्णेमाळेचा पद्षुभारतीय काळाशी 
संबंध्यः--त्याप्रमाणंच अवेस्ता भाषेशयो तुलना केली असतां 
आपणांस अस दिसून येते को, अवेस्ता भाषेचा वणानुक्रम 
ब्राह्मी .वणानुक्रमाप्रमाणंच आहे. व तो भाषा किंचित्‌ 
वणेविपर्यय केला असतां वादिक संस्कृत भाषेप्रमाणेंच आहे, 
हें अनेक शब्दांच्या साम्यावरून दिसून येते. त्या वणमालेत 
एक र्‍हस्व ए जास्त आहे. व आ, लृ, विसर्ग, छु, ज़, 
टवग, भ, ल॒ व ळ॒ हो अक्षर नाहांत; बाकी ऊष्मवर्ण श, ष्‌, 
स, हे आहेत. 


ही लिपि अथातच उजर्वाकडून डावोकड लिहावयाची 
काहे. व देव हा राब्द राक्षसवाचो मानणाऱ्यांनीं व अनक 
बाबतींत उलट कृति करणार्‍यांनीं हा व्युत्कम स्वीकारणे 
साहाजिकच दिसते. 


भरतखंडांतोळ दोन प्राचांन लिपीः ब्राह्मी व खरो 
षीः--मोयवंद्यी भक्योक राजाच्या शिलालेखांवरून व ख्रिस्त- 
पूवे चवथ्या शतकापासून पुढील सहा सात शतकांतील जो 
प्राचीन नाणीं सांपडलीं आहेत त्यांवरून असं दिसून येतं की 
प्राचीन काळीं आपल्या भरतखंडांत दोन निरनिराळ्या लिपी 


ठे 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
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प्रचलित होत्या. त्यांपैकी एका लिपीचा प्रचार सावोत्रिक असून 
तिचों अक्षरें प्रस्तुत नागरी लिर्पाप्रमाणें डावीकडून उज- 
वाकडे लिहीत जाण्याचा परिपाठ होता, व दुसरी लिपि भरत- 
खंडाच्या कांहीं विशिष्ट भागांतच उपयोगांत असून ती 
हल्लंच्या फारशी लिर्पाप्रमाणें उजवीकडून डावीकडे लिहिं- 
ण्यांत येत होती. ब्राह्मणांनी रचलेल्या ग्रंथांवरून या लिपींनां 
प्राचीन काळीं काय नांवें होतीं याचा बोध होत नाही. परंतु 
ज्ञनांच्या “ पन्नवणा” सूत्रांत व “ समवायांग सूत्रांत ज्या 
१८ लिपीची नांवें दिलीं आहेत त्यांत मात्र * बंभी” म्हणजे 
ब्राह्मी लिपीस अग्रस्थान दिलें असून “ भगवती * सूत्राचा 
आरंभ तर “ नमो वंभीए लिविए ” म्हणजे ब्राह्मी लिपीस 
नमस्कार असो असें म्हणूनच केला आहे. बोद्धांचे € ललित 
विस्तर'नामक एक संस्कृत पुस्तक आहे त्याच्या दहाव्या 
अध्यायांत एकंदर ६४ लिपाींचा उल्लेख आला असून त्यांतील 
पहिल्या दोन लिपींचीं नांवें ब्राह्मी व खरोष्टी अशा आहेत. 
इसवी सनाच्या पहिल्या आठ शतकांत कित्येक बोद्ध श्रमण 
आपल्या मताचा प्रसार करण्याकरितां भरतखंडांतून चीन 
देशांत गेले व तेथें त्यांच्या मदतीनें संस्कृत व प्राकृत 
पुस्तकाचा चिनी भाषेत भाषांतरे झाली (पहा. विभाग १ ला 
पृष्टे १२३२-२५). खास चीन देशांतहि, बुद्धाच्या तत्त्वांचें ज्ञान 
प्राप्त करून घेण्याकरितां संस्कृत व प्राकृत भाषांचें अध्ययन 
व अध्यापन होऊं लागलें व त्यामुळे तेथील विद्वानांनी 
आपल्या भाषेंत बोद्ध धमासंबंधीं जे अनेक ग्रंथ रचले त्यांमध्यें 
भरतखंडांतील कित्येक प्रार्चीन गोष्टींविषयो माहितो आली 
आहे. इ. स. ६६८ साला “फा युभन्‌ चुलिन्‌ ? नांवाचा जो 
बोद्ध ज्ञानकोश तयार झाला त्यांत “ ललितविस्तरा'प्रमाणंच 
निरनिराळ्या ६४ लिपींचीं नांवें दिला असून तत्संबंधी दिलेल्या 
वर्णनांत ह्यटलें आहे को, “ देवी शक्ति अंगो असलेल्या ज्या 
तीन आचार्योनीं लखनकलेचा शोध लावला त्या सर्वोत ब्रह्मा 
हा प्रसिद्ध असून त्यांने काढलेल्या लिपीची अक्षर डावीकडून 
उजवीकडे लिहिण्यांत येतात. किअळ [ किअ-लु-स-टो या 
शब्दांचे संक्षिप्त रूप; किअ-ल-से-टो > क-ठल-स-टो > ख- 
रो-स-ट > खरोष्टर] याचा दजा ब्रह्मयाच्या खालोखाल आहे व 
त्याची [ खरोष्टी ] लिपि उजवीकडून डावीकडे लिहिली जाते. 
सर्वात कमी महत्त्वाचा आचार्य जो 'त्संकी त्याच्या [ चिनी ] 
लिपोंतील अश्षरं वरून खाला लिहोत जातात. पहिले दोन 
आचाय भरतखंडांत व शवटचा चीनमध्यें होऊन गेला. पहिल्या 
दोन आचायौोच्या लिपा त्यांनां देवलोकापासून प्राप्त झाल्या 
व तिसऱयानें आपली लिपि पक्ष्यादिकांच्या पदचिन्हांवरून 
तयार केली ” [ इं. अं. पुस्तक ३४ पान २१ ]. 

उपर्युक्त चिनी ग्रंथावरून ही गोष्ट स्पष्ट होते को, भरतखं- 
डांतीळ डावीकडून उजवीकडे लिहिल्या जाणाऱ्या लिपीस 
ब्राह्मी व उजवांकडून डावोकडे लिहल्या जाणार्‍या लिपोस 
खरोष्टी अर्शी प्राचीन काळा नांवें होतो. ब्राह्मी हो भरतखं- 
डांतील स्वतंत्र लिपि होती व तिचा प्रचार सावंत्रिक होता. 








म्हणूनच बोद्ध व जेन ग्रंथ त्या लिपांत लिहिले गेले. या ब्राह्मी 
लिपीलाच पाश्चात्त्य पंडितांनी “ पाली, “ इंडियन पाली » , 
“साउथ अशोक' अथवा “ लाट ? अशी प्रथक्‌ पृथक्‌ नांवें 
दिलीं आहेत. प 
ब्राह्मी लिपीच्या उत्पत्तिशोधा्थे प्रयत्नः-प्रार्चान 
काळी हिंदू लोकांनां लेखनकला अवगत नव्हती असे पाश्चात्य 
पंडितांनी प्रथम ठंरवून टाकलें. अर्थात्‌ मग त्यांनां हिंदू 
लोक ती कला कोणापासून शिकले अथवा त्यांनीं आपली 
ब्राह्मी लिपि कोणत्या लिपीपासून तयार केली याचा निर्णय 
करणें साहजिकच प्राप्त झाळें. या विषयावर निरनिराळ्या 
पॅडितांनीं निरनिराळीं मते प्रकट केलीं आहेत. डॉ० आल्फ्रेड 
मूळर, प्रिन्सेप व सेनाट [ ई. अँ. पु. १५, पान २०२ 1 
या विद्वानांचे असें मत आहे को, शिकंदर बादशहाच्या 
स्वारीनंतर-ह्मणजे ख्रि. पू. ३२५ सालच्या सुमारास-हिंदू 
लोकांचा ग्रौक लोकांद्या परिचय झाला तेव्हां त्यांनो ग्रीक 
लिपीपासून आपली ब्राह्मी लिपि तयार केली. कस्टचं मत 
[ ज. रा. ए. सो. पु. १६ पाने ३२९ व ३५९ ] याहून भिन्न 
आहे. तो ह्मणतो काँ, ज्या अ्थो श्रीक, रोमन व सेमेटिक 
या सवे लिपी फिनीशियन लिपीपासून निघाल्या व ज्या 
अर्थी ख्रि. पू. आठव्या शतकांत लेखनकला अवगत अस- 
लेल्या या फिनीशियन लोकांचा व्यापारामुळे भरतखंडां- 
तील लोकांशीं संबंधाहे येत होता, त्या अथी या देश्ांतोल 
ब्राह्मी लिपि फिनीशियन लिर्पापासूनच निघाली असली 
पाहिजे. रॅप्सन [ रॅ. ए. इं. पानें १७-१८ ] यानें मोआा- 
बच्या लेखांतील फिनारियन लिपीपासून ब्राह्माची उत्पत्ति 
मानली आहे. तथापि विल्सन [ इं. अँ. पु. ३२५ पान२५२३] 
यानें ग्रीक व फिनीशियन यांपेको कोणत्यातरी एका लिपी- 
पासून ब्राह्मी लिपि निघाली असावी असे आपले संदिग्धच 
मत दिले आहे; व स्टीव्हन्सनला [ ज. बॉ. ब्रॅ. रा. ए. 
सो. पु. ३ पान ७५ ] ब्राह्मी लिपि एक तर फिनीशियन 
लिपीपासून निघाली असावी किंवा मिसर देशच्या हिअरे- 
टिक लिपीपासून तरी तिची उत्पात्त झाली असावी असें 
वाटतं. पॉल गोल्डीस्मथचा [ अकंडेमी; इ. स १८७७ 
ता. ७ जानेवारी ] असा अजमास आहे की, फिनोशि- 
यनपासून अगोदर सिलोनची लिपि व सिलोनच्या लिपो- 
पासून मग ब्राह्मी लिपि तयार झाली असावी; पण इ. मूलरला 
[ रिपोट ऑन एन्शंट इन्स्क्रिप्शन्स आफ॒ सिलोन पृष्ट २४] 
हें मत मान्य नाहो; कारण तो ह्यणता को, भरतखंडांत 
ज्या काळी लेखनकला प्रचलित होती त्या काळीं सिलो- 
नच्या लोकांस तिचें ज्ञानहि नव्हतें. बनेंलचा [ ब. सा. 
इं. पॅ. पान ९] असा तक आहे. को, फिनोरियन- 
पासून निघालेल्या ' अरमइक * अक्षरांपासून ब्राह्मीची 
अक्षरें तयार झाली असावो. पण आयझंक टेलरला [ अल्फा- 
बेट; पु. २ पान ३१३ ] “ अरमइक व ब्राह्मी या दोन 
लिपीत कांहोंच साम्य दिसत नाहीं. त्यांचे म्हणणें असें 
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काहे कॉ, ब्राह्मी लिपि ही आपणांस ठाऊक नसलेल्या 
कोणत्या तरी एखाद्या दक्षिण सेमेटिक लिपीपासून निघाली 
असावी व त्या लिपीचा जरी आपणांस अजूनपर्यंत पत्ता 
लागला नाहीं तरी तिचे लेख पुढें मागे ऑमेझ, ओमान 
किंवा हॅड्रामांट यांपैकी कोठें तरी आढळून येण्याचा संभव 
. आहे. लेनोमॉट [ एसे आन फिनीशियन अल्फाबेट; पु.१ 
पा. १५० ] व एडवड छाड [ स्टोरि आफ दि अल्फाबेट; 
पा. २०७ ] यांचें असें अनुमान आहे कां, फिनीशियन- 
पासून “ हिमिअरिटिकची ' व * हिमिअरिटिक'पासून 
ब्राह्मीची उत्पात्ते झाली असावी. ऱ्हास डेव्हिड्स [ डे. बु. 
इं. पान ११४ ] यानें निरनिराळ्या विद्वानांच्या निराने- 
राळ्या मतांची एकवाक्यता करण्याकरितां, ब्राह्मी लिपे 
ही उत्तर सेमेटिकपासून निघाली नाही किंवा दक्षिण 
सेभीटकपासू नाहि निघाली नाही असें सांगून, ज्या 
लिपीपासून उत्तर व दक्षिण सेमेटिक या दोन्हीहि लिपी 
निघाल्या अश्या एका युफ्रेटिस नदीच्या आसमंत भागी प्रच 
लित असलेल्या लिपीपासून ब्राह्मी लिपीचा संभव झाला, 
असा सिद्धांत काढण्याचे धाडस केलें आहे. वेबर [ इंडिश्व 
स्किझेन प्र. २२५-५०] व विल्यम जोन्स, मॅक्‍्ससुछर, व्हिटनी 
इत्यादि किल्येक [ इं. अँ. पु. ३५ पा. २५२ ] विद्वानांचे 
मत ब्राह्मी लिपि सेमेटिकपासूनच निघाली असावी असें 
पडतें. पण हॅलवेला [ ज्नेल एशियाटिक; इ. स. १८८५ 
पा. २६८ ] ब्राह्मीची कांहीं अक्षरें प्रीकपासून, कांही खरो- 
ष्टींपासून व कांही “ अरमडक'पासून निघालेली दिस- 
तात. सन १८९५ साली बुहृलर यानें ' भरतखंडांतील ब्राह्मी 
लिपीची उत्पात्ति ' या नांवाचे एक पुस्तक छापून त्यांत 
असे सिद्ध केलें आहे की, ब्राह्मी लिपीची २२ अक्षरं 
उत्तर सेमेटिकपासून घेतली गेली व बाकीची अक्षरें त्याच अक्ष- 
रांपासून तयार करण्यांत आली. मॅक्डोनेल्ड [ हि. 
सं. लि. पान १६ ], डॉ. वानेंट [ अ॑ंटिक्विटीज आफ इंडिया 
पा. २२५ ] वगेरे कांहीं विद्वानांनी पुढे बुद्दलरच्या मता- 
सच आपली संमति दर्शविली. डीकेचें मत मात्र कांही 
निराळेंच आहे. ल्याला क्युर्नफांम म्हणजे कीलाकृति लिपी- 
पासून निघालेल्या एखाद्या लिपीवरून त्राह्मांचीं अक्षरे 
घडलेली दिसतात. 

वरीळ विधानांविषयीं गोरीशेकर ओझा यांचे 
मतः-- जर ब्राह्मी लिपीचें हिअरोटेक, क्‍्युनिफॉर्म, फिनी- 
'शियन, हिमिअरिटिक, अरमइक किंवा खरोष्टी यांतील 
कोणत्याहि एका ठिपीशी खरोखरच कांहीं साम्य असतें 
तर या विषयावर इतर्की भिन्न मित्न मतें पडलांच नसती. 
ब्राह्मी लिपीच्या उत्पत्तीसंबंधां विद्वान, मंडळींत एकमत 
होत नाद्दी यावरून एवढेंच दिसून येतें कॉ, वरील सर्व 
कल्पनांत सत्यांशाचा अभाव असून प्रत्येक जण सत्यान्वे- 
षणाचा विचार बाजूस ठेवून केवळ स्वमतप्रतिपादना्थच 
आपल्या बुद्धीचा दुरुपयोग करीत असला पाहिजे, 








दोन लिपींतील परस्पर संबंध शोधून काढ' 
ण्याची कसोटीः--दोन लिपींचा परस्पर संबंध आहे 
किंवा नाहीं हें शोधून काढण्याचा एकच मार्ग आहे; व तो 
हा कीं त्या दोन लिपौंतील सदश उच्चार होणाऱ्या वर्णांचें 
एकमेकांशीं कितपत साम्य आहे हें पहावयाचे. कोणत्याहि 
लिपौंतील कांहीं वर्णांच्या आकृती दुसऱ्या लिपींतील कांहीं 
वर्णोच्या आकृर्तांशीं थोड्याबहुत प्रमाणांत नेहर्मी मिळत 
असतातच. उदाहरणाथ ब्राह्मीच्या र, ज आणि ल या अक्षरांचे 
फारशॉर्ताल। ( अलिफ्‌ ), ७ ( ऐन्‌ ) व] ( लाम ) या अक्ष- 
रांशीं बरेंच साम्य आहे; व त्याचप्रमाणें ब्राह्मीच्या भ, उ, 
भो, क, ग, ज, ध, र, आणि ठ या अक्षरांचें रोमन लिपी- 
तील य, 1., », 2९, १, 19,1), 1 व €) या अक्षरांशीं पुष्कळ 
साठऱ्य दिसून येतें. परंतु त्यावरून ब्राह्मी लिपीचा फारशी 
किंवा रोमन लिर्पाशीं संबंध जोडण्याचा हास्यास्पद प्रयत्न 
कोण!हे करणार नाही हें उघड आहे. ख्रिस्तपूवे सातव्या 
शतकाच्या सुमारास फिनीशियन लिपीपासून ग्रीक लिपि निघाली 
असें पूर्वी एके ठिकाणीं सांगितलेंच आहे. प्रथमारंभीं ग्रीक 
शिप उजर्वाकडून डावीकडे लिर्हात जाण्याचा परिपाठ होता. 
परंतु त्याच्या ऐवजी पुढें ती लिपि जेव्हां डावीकडून उज- 
वीकडे लिहिण्याची वहिवाट पडली, तेव्हां त्या लिपीचे मूळ 
स्वरूप पालटून प्रत्येक अक्षराची डावी बाजू उजवीकडे व 
उजर्वा डावीकडे गेली. याप्रमाणें ग्राक लिपीचें स्वरूप पालर- 
ल्यावर तिच्यापासून पुढें पुरातन लंटिन लिपीची उत्पत्ति झाली व 
या क॑ंटिन ठिर्पांपासून मग रोमन लिपि निघाली. याप्रमाणे प्रस्तुत 
रोमन लिपीचा फिनीशियन लिपीशी जरी अजमास २६०० 
वषापूर्वीचा संबंध आहे, तरी देखील रोमन लिपीतील », 
3.0), यण त, 16, पण (0 तसच ता 
हां तेरा अक्षरें फिनीशियन लिपीतील सद उच्चार 
होणाऱ्या वणीशीं अजूनाहे पुष्कळ अंशी 'मिळत असलेलीं 
दिसून येतात. रोमन लिपीतील 1, ह, इत्यादि नऊ 
भक्षरांचें ब्राह्मी लिपीतील विसटदा उच्चाराच्या अ, उ, 
आदिकरून नऊ अक्षरांशी जेवढें साम्य दिसून येतें तितकें 
रोमन लिपीतील उपरिनरदिष्ट तेरा वणीचें फिनीशियन लिपी- 
तील सटश उच्चाराच्या तेरा वणीशी खास दिसून येत नाही. 
तर्रीहि पण रोमन व फिनीशियन लिपींचा परस्परसंबंध 
नाकबूल करून कोणीहि सुज्ञ मनुष्य ब्राह्मी लिपीस रोमन 
लिपीच्या मातृस्थानीं बसविण्याचें धाडस करणार नाहीं. 

ब्राह्मी लिपीच्या वणीची हिअरेटिक, फिनी- 
शियन इत्यादि लिपींच्या वर्णोशी तुलनाः--पाश्वात्य 
पंडित म्हणतात त्याप्रमाणे ब्राह्मी लिपीचा हिशरेटिक, 
फिनीशियन वगेरे लिपीशीं जर खरोखरच कांही संबंध असला, 
तर रोमन लिपाचिं फिनीशियन लिपीशीं जितकें सादऱय 
दिसून येतं त्याहून किती तरी अधिक सादऱ्य ब्राह्मी लिपीचे 
हिअरेटिक, फिनीशियन आदिकरून लिपींशीं दिसून आलें 
पाहिजे, कारण प्रस्तुत रोमन लिपि व फिनीशियन लिपि यांच्या 
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काळांमध्यें अजमासें अडीच हजार वषषाचें अंतर आहे. 
परंतु वरील लिर्पांपेकीं सवीत जुनी हिअरोटिक लिपि व अशो- 
काच्या लेखांर्ताल ब्राह्मी लिपि यांच्या दरम्यान तर अडीच 
हजार वर्षांच्या एकतृतीयांशाइतका काळहि लोटला नसेल. 
मागून जन्मास आलेल्या सेमेटिक लिपी व अशोकाच्या 
पूर्वीचाहि त्राह्मी लिपि यांचा संबंध त्याहूनाहि पुष्कळ जव- 
ळचा दिसून येईल. अद्या स्थितांत ब्राह्मी लिपीच्या वर्णाचे 
या लिपींतील सदृश उच्चाराच्या वर्णो्शी पुढें दिल्याप्रमाणें 
साम्य आढळून येतें. हिअरोटिक, क्युनिफॉर्म व खरोष्टी या 
लिर्पांचें ब्राह्मी लिपीशीं कांहींच साम्य नाहो; फिनीशियन 
हिमिक्षरिटिक व अरमइक यांच्या वर्णातील गिमेल हें अक्षर 
ब्राह्माच्या ग ह्या अक्षरासारखें आाहे; व प्राचीन ग्रीक लिपीची 
गेंमा व थीटा हो अक्षरें त्राह्मीच्या ग वथ या 
अक्षरांशीं मिळतात. ब्राह्मी लिपीतील वर्णाचे हिअरेटिक, 
फिनीशियन, हिमेअरिटिक, अरसइक व खरोष्टी या लिपां- 
तील सदा उच्चारांच्या वर्णोशीं फारच थोडें साम्य असल्या- 
मुळें, त्रॉह्यी लिपीतील फक्त १८ च वर्णांचे उच्चार असलेल्या 
फिनीशियन लिपांतील २२ वर्णापासून ब्राह्मीच्या २२ अक्ष- 
रांची बुहलर यानें जी उत्पात्ते काढली ती कितपत सयुक्तिक 
आहे हें कोणासाह सहज सांगतां येण्यासारखे आहें. 

वर्राल विवेचनावरून कोणाच्याहि मनांत अशी दाका येइल 
कीं, फिनीशियन लिपींतील एका गिमेल अक्षराशिवाय दुसर्‍या 
कोणत्याहि अक्षराचें ब्राह्मी लिपीतील सदा उच्चाराच्या 
अक्षराशीं साम्य नसतांना, बुद्दलर यानें फिनीशियनपासून 
ब्राह्मीची उत्पत्ति दाखविली तरी कशी ? या शंकेचे निरसन 
करण्याकरितां वुद्वळरच्या ग्रेथांत फिनीशियन व ब्राह्मी लिपींच्या 
अक्षरांमध्ये कोणत्या रीतीनें साम्य दाखविलें आहे यासंबंधीं 
थोडी माहिती खाली दिली आहे. 

बुहळरच्या ग्रंथांतील दोन लिपींच्या वणांत साड' 
इय दाखविण्याची सदोष रीतिः--सेमोटेक व ब्राह्मी 
लिपांच्या घडणींमध्यें मुख्य फरक हा दिसून येतो को, फिनी- 
शियन आदिकरून लिपांच्या अक्षरांतील वरचा भाग प्रायः 
स्थूल असून खालच्या भागांत उभ्या किंवा तिरकस रेघा 
दृष्टीस पडतात.: परंतु ब्राह्मी लिपीच्या बऱ्याच अक्षरांत वरच्या 
भागास बारीक रेषांनीं आरंभ होऊन खालचा भाग अधिका- 
धिक स्थूल झालेला दिसून येतो. ब्राह्मीचे सेमेटिक लिपीशीं 
सादूर्य दाखवितांना, त्यांमध्ये हा फरक:दिसून येण्याच बुह्ृलर- 
नें असें कारण सांगितले कीं, हिंदू लोकांनीं सेमेटिक लिपीतील 
कित्येक अक्षरें उलटी करून त्यांचा वरचा भाग खालीं व 
खालचा वर करून टाकला. कांही अक्षरं उर्भी होतीं तीं आडवी 
केलीं व कांहींमधील मूळचा कोन उघडून त्याच्या दोन वेग- 
वेगळ्या रेषा केल्या. याशिवाय त्या लिपींत भाणखी जो भेद 
दिसूं लागला त्याची वासलात लावण्याकरितां या पंडितानें 
असें ठरविलें की, त्राह्मी लिपि प्रथम उजवीकडून डावीकडे 
लिहिण्याचा प्रघात होता; परंतु पुढें तो बदलून जेव्हां ती 





लिपि डाव'कडून उजवीकडे लिहिण्याची रीत प्रचारांत आली 
तेव्हां तिच्या अक्षरांचे मूळ रूप पालटून त्यांची डावी बाजू 
उजवीकडे व उजवी डावीकडे झाली. वर्राल गोष्टी ग्रहीत 
धरूनहि जेव्हां साटर्य दाखविण्यास अडचण पडूं लागली, 
तेव्हां हिंदू लोकांच्या साथी मूळच्या शमेटिक अक्षरांवर 
आणखी असे संस्कार केल्याचा आरोप करण्यांत आला कीं, 
त्यांनी कोठें मुळांतील रेषा मागेपुढे सरकविली, कोठें रेषा 
नव्हती तेथे नवीन काढली, कोठें मूळची रेषा पुसून टाकली, 
कोठें ती वाढविली, कोठें ती लहान केली, कोठें खालच्या 
बाजूची रेषा वर नेली, कोठें दोन रेषांनां जोडणारी नवीन 
रेषा काढली, कोठें आाडवी रेषा उभी केली, कोठें तिरकस 
रेषा सुधी केली, कोठें परस्परांचे छेदन करणार्‍या रेषांऐवजीं एक 
टिंब ठेविलें, कोठें डार्वाकडे मुरडलेल्या रेषेस वरच्या बाजूस 
वाढवून ति'ची गांठ केली, कोठें त्रिकोंणास धनुष्याकृति केलें 
व कोठें मुळांतील कोपरे मिटवून त्यांची अर्धवतुळाकाति रेषा 
केली. इतकेंहि करून शेवटीं वुद्दलरला ब्राह्मीच्या सात वर्णाची 
उत्पात्ते अगदी भिन्न उच्चारांच्या फिनोशियन वणाोंपासून 
काढावी लागली. फिर्नाशियनपासून ब्राह्मांचीं अक्षरें कशी 
सिद्ध झाली हें दाखविण्यासाठी बुहलरनें प्रत्येक ओळीत आरंभी 
फिनीशियन अक्षर दिलें असून शेवर्टी त्यापासून सिद्ध झालेला 
अशोकाच्या लेखांतील ब्राह्मांचा वणे दिला आहे. त्यांच्या 
दरम्यान फिनीशियनपासून ब्राह्मांचें अक्षर तयार होत अस- 
तांना त्याची मध्यंतरींचीं निरनिराळीं रूपांतर दाखविली 
आहेत. हां रूपांतरें बुहूळरला कोठें प्राचीन काळच्या लेखांत 
सांपडली आहेत अशांतला मुळींच भाग नाहीं. फिनीशियनपासून 
ब्राह्मांची अक्षरें तयार होण्याकरितां मधली रूपांतरे कशी 
भसावयास पाहिजेत हें त्यानें केवळ कल्पनेनें ठरवून तीं 
भापल्या पुस्तकांत घातलीं आहेत. 

बुहळरच्या साटर्यविवेचनांतील अतिकट्पना.-- 
बुहलर यानं मूळ अक्षरांत जेवढे फेरफार करावयास सांगितले 
आहेत तेवढे फेरफार करून फिर्नीशियनपासून ब्राह्मीचीच काय 
पण कोणत्याहि एका ठिपीपासून वाटेल त्या दुसर्‍या लिपीची 
उर्त्पात्त सहज दाखवितां येईल. उदाहरणाथे, तक्षश्रिलेच्या 
लेखांतील भरमइक अक्षरांपासून किंवा हल्लींच्या इंग्रजी रोमन 
लिपीच्या अक्षरांपासून बुहवलरचे नियम लावून ब्राह्मीची अक्षरें 
अगदीं सहज घडवितां येतात हें पंडित ओझा यांनीं 
दाखविलें आहे. 

फिरनीशियनपासून ब्राह्मींची उत्पत्ति दाखविण्यास जेवढे 

प्रयास पडतात ल्यांपेक्षांहि कमी प्रयासांत तक्षशिलेच्या अर- 
मइक अशक्षरांपासून किंवा इंग्रजी रोमन भक्षरांपासून ब्राह्मी 
अक्षरांची उत्पात्त दाखवितां येत असतांहि जर ब्राह्मी लिपि 
अरमइक किंवा रोमन लिपीपासून निघाली असें म्हणतां येत 
नाहीं, तर ती फिनाशियनपासून निघाली असें म्हणावयास 
बुहूळरला तरी जास्त काय आधार आहे ६ वास्तविक पाहिलें 
असतां एक गिमेल अक्षर खेरीज करून फिनीशियनमधील 


प्राथमिक स्वरूपाचे नान, लेखनपद्धति. 


षि 














दुसऱ्या कोणत्याहि अक्षराचे ब्राह्मां्ताल सटश उच्चाराच्या 
भक्षराशी साम्य नाही. व म्हणूनच बृहलर याचें 'हिंदुस्थानां- 
तील ब्राह्मी लिपीची उत्पात्ते हें पुस्तक छापून प्रासिद्ध 
झाल्यावरहि मागें सांगितल्याप्रमाणें ऱहीस डेव्हिड्स यास आपलें 
* बुद्धिस्ट इंडिया * पुस्तक लिहेतांना असें म्हणणें भाग पडलें 
की ब्राह्मी लिपि उत्तर सेमेटिक किंवा दक्षिण सेमेटिक यांपैकीं 
कोणत्याहि लिपीपासून निघाली नाहीं.. “ एन्सायक्कोपीडिआ 
ब्रिटानिका मध्यें तर असें स्पष्टच म्हटलें आहे काँ, बुह्ूलरचा 
निबंध कितीहि विद्वत्ताप्रचर असला तरी त्यापासून ब्राह्माच्या 
उत्पत्तीविष्यां नि्णयात्मक असें कांहींच ठर॑शकत नाहीं 
[ आवृति ९, पु. ३३२, पान ९०३ ]. 

फिनीशियन लिर्पाची उत्पत्ति ख्रिस्तपूर्व दहाव्या शतकाच्या 
सुमारास झाली असें मानण्यांत येतें. अशोकाच्या शिलालेखांत 
ब्राह्मीप्रमाणेंच दसऱ्या ज्या एका खरोष्टी लिपीचा उपयोग 
केलला आढळतो तिची उत्पात्ते सेमोटिक लिर्पापासून झाली 
असल्यामुळें फिनीशियन हो तिची आद्यजननी आहे. अशा 
स्थितीत जर ब्राह्मांचाहि उत्पातते फिनीरीयनपासूनच झाली 
भ्नसती, तर ब्राह्मीपासून निघालेल्या गुप्त व तेलगू-कानडी 
ह्या दोन लिर्पांत ज्याप्रमाणें इसवी सनाच्या पांचव्या सहाव्या 
शतकांत बरेंचसें साटर्य आढळून येतें त्याचप्रमाणें ख्रिस्तपूर्व 
तिसऱ्या शतकांत-म्हणजे अशोकाच्या वेळीं-त्राह्मी व 
खरोष्टी लिपींतहि आढळून यावयास हवें. परंतु ज्या अथी 
अशोकाच्या लेखांर्ताल ब्राह्मी व खरोष्टी लिपीत कांहींच 
साम्य दिसून थेत . नाहीं त्या अर्थी त्या दोन्ही लिपीचें मूळ 
एक नसले पाहजे हं उघड आहे. 

ब्राह्मा लिपि पूर्वी फारश्ीप्रमागे उळटी लिहीली 
जात होती काय ?--फिनीशियनपासून ब्राह्मांची उत्पत्ति 
दाखवितांना वुहूळर यास अलेफ, योध इत्यादि कित्येक अक्षरांची 
अंगपालट --हझणजे डावी बाजू उजवीकडे व उजवी बाजू 
डावीकडे-- करण्याची अवऱ्यकता भासली. इ.स.१८९१ 
मध्ये जनरल क्निंगर्हम याने “ हिंडुस्थानांतील प्राचीन नाणीं 
नामक जें एक पुस्तक प्रशिद्ध केलें त्यांत मध्यप्रांताच्या 
सागर जिल्ह्यांतील एरण नांवाच्या एका पुरातन गांवीं सांप- 
डलेल्या कित्येक नाण्यांचे ठसे छापले होते. त्यांपैकी एकावर 
* धमपालस * हीं अक्षरें उजवीकडून डावीकडे निघालेली 


पाहून वुद्ळर यास सेमेटिकपासून ब्राह्मींची उत्पत्ति झाली । 


हें सिद्ध करण्याकरितां जो कांहीं पुरावा पाहिजे होता तो 
मिळाला असें वाटलं. कारण त्यास अशोकाच्या जोगड व 
धोलळी येथील लेखांत ओ, व जोगडच्या आणि दिळ्लींच्या 
सिवालिक स्तंभावरील लेखांत ध, हां अक्षरें उलटी कोरलेली 
अगोदरच मिळाली असल्यामुळें, त्यांवरून त्यानें ब्राह्मी लिपि 
पूर्वी उजवीकडून डावीकडे लिहिण्यांत येत होती परंतु मागून 
ग्रीक लिपीप्रमाणें तिचीहि ठेखनशेळी बदलून ती डावीक- 
डून उजवीकडे लिहिण्यांत येऊ लागून तिच्या अक्षरांची अंग- 
पालट झाली असा सिद्धांत काढला होता; पण ब्राह्मी लिपि 
भा. पां. ८ 


उजवीकडून डावीकडे लिहिली जात होती असे मानण्यास प्रत्यक्ष 
पुरावा कांहींच सांपडला नसल्यामुळें त्यास आपला सिद्धांत 
डळमळीत वाटत होता. एरण येथें उलट्या अक्षरांचें नाणें 
सांपडतांच वबुहळर यास आपलें कार्य झालें असें वाटलें व 
त्यानें तेथें मिळालेलीं नाणीं ख्रि. पू. २५० च्या सुमारार्ची 
असावीं असा अंदाज करून त्या काळीं ब्राह्मी लिपि उजवी- 
कडून डावीकडे व डावीकडून उजवीकडे अशा दोन्हीहि 
रोतींनीं लिहण्याची वहिवाट होती असें ठरावेलें. 
नाण्यांवरील लिपीची ऐतिहासिक किमत.-- 
बुहलरच्या सदरहू सिद्धांतास पुष्टि देण्यास नाण्यांशिवाय 
दुसर्‍या कोणत्याहि प्रकारच्या लेखाचा पुरावा मिळूं शकला 
नाहीं ही गोष्ट लक्षांत ठेवण्यासारखी आहे. अशोकाच्या 
शिलालेखांत दोन अक्षरें उलटी कोरलेली सांपडतात ह्या 
गोष्टींस विशेष महत्त्व देतां येत नाहो. कारण, एक तर अशा 
! चुका लेख खोदणाऱ्या माणसाच्या अज्ञानामुळे किंवा हस्त. 
दोषामुळें होणें असंभवनीय नाहीं; व दुसरें केवळ देशभेदासुळें 
किंवा कालभेदासुळेंहि अक्षरांच्या रूपांत असला फरक झालेला 
दृष्टीस पडतो. उदाहरणाथ, यशोधर्म्यांच्या मंदसोरच्या लेखांत 
“उ' ची आकाते साधारणतः अवांचीन नागरीसारखीा 
आहे, परंतु त्याच शतकांतील गारूलक सिंहादित्याच्या लेखांत 
ती जवळ जवळ उलटी आहे. पंधराव्या शतकापर्यंत बंगाली 
लिपीतील “च” चा कमानदार भाग मूळ ब्राह्मी लिपीतील 
“च प्रमाणें डाव्या बाजूस होता. पण वर्तमान बंगाली लिपीत 
त्या अक्षराची पूर्ण अंगपालट होऊन तो उजवीकडे आलेला 
पहावयास मिळतो. इ. स. १८९५ साली रॉयल एशियाटिक 
सोसायटीच्या त्रैमासिकांत एक लेख आला होता. त्यांत 
सिलोनमध्यें उलट्या अक्षरांचे दोन शिलालेख उपलब्ध झाले 
आहेत असें ह्मटलें होतें खरें; परंतु अद्यापपर्यंत त्या शिला- 
लेखांची प्रतिक्षाति कोठें छापून प्रसिद्ध झाली नाहीं. उलटी 
अक्षरें किंवा उलटे लेख जे पहावयास मिळतात ते 
फक्त नाण्यांवर. सातवाहन ( आन्धर ) वंशी शातकर्णी 
राजाच्या निरनिराळ्या प्रकारच्या दोन नाण्यांवर [ कॅटलॉग 
ऑफ दि कॉइन्स आफ दि आन्ध डिनॅस्टि इ. पान 
४, आकृतिपट १, नं. ९व ११ ] “ शतकांणेस ? हा सबंध 
लेखचा लेख एरणच्या नाण्याप्रमाणें उलटा आला आहे. 
पार्थियन ' अब्दर्गसिस ' याच्या एका नाण्यावरील खरोष्टी 
लेखाचा एक भाग उलटा--ह्मणजञे डावीकडून उजवीकडे- 
निघाला आहे' [ रॅपसन; इंडियन कौइन्स, प्र.१'५ ]. महाक्षत्रप 
रंजुबुळ ( राजुल ) याच्या दोन नाण्यांवर खरोष्टी 
लेखाच्या बाजूस ४ व 1! ह्या दोन प्राक अक्षरांचा एक 
एकाक्षरी शिक्का आहे. त्यांतील 17 हें अक्षर एका 
नाण्यावर बरोबर निघालें आहे, पण दुसऱ्यावर तें 
उलटे आहे. [ गा. का. श्री. सी. पा. ६७ नं. ५व 
६ ]. पाटणा येथें सांपडळेल्या कित्येक मुद्रिकांवर्रालळ “ अग- 
| पला? ( अंगपालस्य ) ह्या लेखांतील [ क. आ. स. रि. पु. 
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१५, आकृतिपट ३, नं. २ ] अ हं अक्षर उलटें आहे. 
दुसर्‍या एका प्राचीन मुद्रिकेवर “ श्रांस्सपकुल' असा लेख आहे 
त्यांत श्री व प हां दोन अक्षरें उल्टी निघाली आहेत 
[ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९०१, पा. १०४, ने. ९ ]. अगदी 
अलीकडचें उदाहरण घ्यावयाचें म्हणजे इंदूर संस्थानांतील 
वि. सं. १९४३ च्या नाण्यावरील “ एक पाव आना इंदोर' 
हा सबंध लेखचा लेख उलटा आला आहे [ इं. अँ. पु. २६ 
पा. ३३२६ ]. प्राचीन काळापासून अवाचीन काळापावेतों 
मधून मधून नाण्यांवर उलटी अक्षरे किंवा उलटे लेख निघालेले 
कां सांपडतात याचे कारण अगर्दी उघड आहे. नाणीं 
पाडण्याकरितां जे ठसे तयार करितात त्यांवर अक्षरं उलटा 
काहून तीं उलट बाजूनें कोर्रात जावयाची असल्यामुळें लिहितां 
वाचतां येणाऱ्या माणसाच्या हातून तीं चुकून सुर्धी खोदली 
जाणें अगदीं साहजिक आहे. अद्या स्थितींत नाण्यांवरील 
लेखांच्या आधारावर एखाद्या लिपीच्या लेखनरोलीसंबं्धी 
कोणताहे अनुमान करणें युक्त नाहीं हं सांगावयास नकोच. 

ब्राह्मीच्या अत्यंत विकसित स्वरूपासुळें “ कि. 
नीशियन” कल्पनेची अग्राह्यता.--सर्वोत उत्तम लिपि 
तीच को, जिच्यामध्यें प्रत्येक उच्चारासाठीं इतका असंदिग्ध 
संकेत असतो की त्यायोगे आपण जसें बोलूं तसेंच लिहून 
घेतां येतें; व तें लिहिलेले जर दुसर्‍या कोणीं वाचलें तर त्यांत 
व आपण जें बोललों होतों त्यांत बिलकुल फरक पडत नाही. 
ही कसोटी जर ब्राह्मी लिपीस लावून पाहिली तर तिचें 
निर्विवाद श्रेष्ठत्व कोणासहि नाकबूल करतां यावयाचें नाहीं; 
आणि तिच्यांत व सेमोटिक लिपीत चांयुलपणाच्या दृष्टीने 
पाहेलें असतां जमीनअस्मानाचें अंतर आहे हेंहि अगदी स्पष्ट 
दिसून येईल. ब्राह्मी लिपींत स्वरांची व व्यंजनांची संख्या 
पूणे असून तींत ऱहस्वदीर्घोकरितां व अनुस्वारविसगीक/रेतां 
निरनिराळीं चिन्हें आहेत. प्रत्येक व्यंजनाचा उच्चार कोणत्या 
स्वरापासून होतो तें पाहून वैज्ञानिक क्रमानें त्यांची मांडणी 
केली आहे. तिच्या योगानें केवळ संस्कृत भाषेंतीलच नव्हे 
तर दुसर्‍या कोणत्याहि आर्य भाषेंतील ध्वनी व्यक्त करून 
दाखवितां येतात, व व्यंजनाबरोबर स्वरांची चिन्हे जोडण्याची 
ब्राह्मीमध्यें जी विशेष सोय आहे ती दुसर्‍या कोणल्याहि 
लिर्पांत नाहो. सेमेटिक लिपींत २२ अक्षरें आहेत, पण त्यांनी 
फक्त १८ च निरनिराळे उच्चार लिहून दाखवितां येतात. 
तीत किंवा तिजपासून निघालेल्या कोणत्याहि लिपौंत स्वर 
आणि व्यंजनें वेगवेगळी नाहींत, स्वरांत र्‍्हस्वदीघोचा भेद 
नाही, अक्षरांत क्रम नाहीं, एका उच्चाराकारतां 
अनेक चिन्हे आहेत व एका चिन्हापासून अनेक उच्चार 
होतात. त्यांत स्वरांचा व्यंजनांशों संयोग करण्याची सोय नसून 
व्यंजनापुढेंच स्वर वेगळा लिहावा लागतो; आणि स्वरांची सेख्या 
देखील पूणे आहे म्हणावी तर तेंहि नाहीं. फिनीशियनची उ- 
त्पात्ते स्रिस्तपूर्व दहाव्या शतकांत झाली असे म्हणतात. जन्म- 








बराच काळ लोटणें अवऱ्य आहे. परंतु इकडे हिंदुस्थानांत 
तर ब्राह्मी लिप अशोकाच्या काळीं ह्मणजे ख्रिस्तपूवे तिसर्‍या 
शतकांतच पूणीवस्थेस जाऊन पोंचळेली दृष्टीस पडते. अशो- 
काच्या पूर्वीचे फारसे लेख अद्याप उपलब्ध झाले नाहींत. 
परंतु पुढें मागे होण्याचा संभव आहे. पिपरावा व बडली येथें 
सांपडलेले लेख ख्रिस्तपूव पांचव्या शतकांतील आहेत असें 
प्रतिपादन करण्यांत आलें आहे. कलकत्ता येथील “ इंडियन 
म्यूझिअमच्या' सज्ञांत उद्य व नंदिवर्धन यांचे, व मथुरेच्या 
पदार्थसंग्रह्मलयांत अजातशात्रूचा पुतळा आपणांस आढळून 
आल्याचे श्री. जयस्वाल यांनीं नुकतेच प्रसिद्ध केलें 
असून [ विभाग पहिला, अुद्धिपत्र, पृष्ठ २०० वर दिलेली 
टीप पह ] त्यांवरील लेखहि मोये राजांच्या पूर्वीचे आहेत 
असें म्हणतात. ज्याला लेखनकला अवगत असल्याशिवाय 
आपली अष्टाध्यायी रचतांच आली नसती असे पूर्वी दाखवि- 
ण्यांत आलें आहे त्या पाणिनीचाच काळ ख्रिस्तपूवे सातव्या 
शतकापूर्वी ढकलण्यांत येतो. वेदांतगंत ग्रंथांतील संस्कृत वाड्य़य 
तर फिनीशियन लिपीचा जन्म होण्याच्या शेंकडों वर्षे अगो- 
दरचें आहे हें कोणासच नाकवूल करतां येत नाही. तेव्हां 
असा साहजिकच प्रश्न उद्भवतो काँ, जीत ६३ किंवा ६४ 
मूल उच्चार आहेत अशा संस्कृत भाषेच्या लेखनाकरितां 
केवळ१८ च उच्चारांची चिन्हे असलेल्या भिकारड्या सेमेटिक 
लिपीची मदत घेऊन उपयोग तरी काय झाला असेल? ज्या 
लोकांनीं सेमेटिक सारखी अपूर्ण व क्रमरहित लिपि घेऊन, तिची 
लिहिण्याची दिशा पालटून, अक्षरांची तोडमोड करून, केवळ 
१८ उच्चारांची चिन्हें मिळाली असतां आणखी ४५-४६ 
चिन्हें स्वतःच्या कल्पनेने निमोण करून, व्यंजनांशीं जोड- 
ण्याकरितां स्वतंत्र स्वरचिन्हांची कल्पना काढून, अनुस्वारवि- 
सर्गीचीं चिन्हें बनवून, स्वर व व्यंजनें वेगळी करून, त्यांनां 
उच्चाराच्या स्थानानुक्रमानें संगतवार लावून सवोगपूरण 
अशी नवी लिपि बनविली त्यांनां केवळ १८ च चिन्हांकारितां 
दुसर्‍याच्या तोंडाकडे पाहण्याची गरज लागली असेल काय? 
लागली असेल असेंच, म्हणजे बेबरचें म्हणणें जरी खरें 
धरलें तरी भारतीयांनी आपल्या लिपियोजनंत तीनचतुथोश 
प्रमाणांत नवीन सृष्टि उत्पन्न केली असें होईल. पाश्चात्त्य 
पंडितांपेकीं सर्वच कांहीं सारखे दुराग्रही नसतात. एडवड॑ 
थॉमस [ न्युमिसमॅटिक: क्रॉनिकल, इ. स. १८८३ नं.३ ], 
प्रो. डासन [ ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १८८१ पा. १०२ 
व इं. अँ. पु. २५ पा. २५३ ], जनरल कनिगहंम [ कॉइन्स 
ओफ एन्शंट इंडिया पु. १, पा. ५२] व प्रो. लसन 
[ इंडिब्य आल्टर थुमस्कुंड, द्वितीयावरात्ते पू. १००६ 
(१८६५७ ) ] यांनीं ब्राह्मी लिपीची अर्प्तातमता ओळखून ता 
विदेशीय ठिर्पापासून काढली असणें शक्‍य नाहीं असा स्पष्ट 
कबुलीजबाबहि दिला आहे. 


ब्राह्मी लिपीच्या उत्पत्तीविषयी आपले अज्ञानः- 


भूमीत तिचा विकास होऊन ती हिंदुस्थानापावेतों येण्यास | हिंदुस्थानचा प्राचान इतिहास अद्याप गाढ अंधःकारांत गुर- 
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फटलेला आहे. विदेशीय लोकांच्या आपल्या देशांत ज्या 
वरचेवर स्वाऱ्या होत गेल्या त्यांत जुन्या स्थळांचा नारा 
होऊन त्यांच्या जागीं नर्वांन वसाहती होत गेल्याकारणानें 
आपल्या पूवजांच्या वसतीचे अवशेष भूपृष्ठाच्या पन्नास फूट 
खालीं गेळे आहेत. सवे देश एकाच राजाच्या ताब्यांत पूर्वी 
कर्धी न राहिल्यानं आपल्या देशाचा क्रमबद्ध इतिहास लिहिला 
जाऊं शकला नाही. ऐतिहासिक संशोधन आपल्या येथें 
अजून प्राथमिकावस्थेंतच आहे. सर्वोत जुने असे जे शिला- 
लेख आज उपलब्ध आहेत ते ख्रिस्तपूर्व पांचव्या शतकाच्या 
अलीकडचेच आहेत. तथापि जे आहेत तेच लेखनकला 
त्या काळीं पूणांवस्थेंत होती असें दाखवितात. आपल्या 
प्राचीन वाड्ययांत लेखनकलेसंबंधीं ज्ञे उल्लेख सांपडतात 
ते मात्र याहूनाहे फार जुने आहेत. प्राचीन शिला- 
लेखांतील अक्षरांची शेली घ्या किंवा प्राचीन वाड्ययांतील 
कोठलोहे लेखनकलेसंबंधीं उल्लेख ध्या, त्या सर्वोवरून 
हेंच दिसून येतं काँ त्या काळीं हिंदुस्थानांतील लेखन- 
कला प्रोंढावस्थेंत होती. अशा स्थितीत ब्राह्मी लिपीची 
उत्पत्ति कशी झाली व ती ज्या स्वरूपांत आपणांस दृष्टीस 
पडते त्या स्वरूपांत येण्यापूर्वी तिच्या अक्षरांची कोणकोणती 
परिवर्तने झालीं, याविषयी आपणांस निश्चित असें कांहीच 
सांगतां येणें शक्‍य नाहीं. निश्चयपूर्वक कांही सांगतां येत 
असेल तर तें एवढेंच की, लेखनकलेच्या अस्तित्वाविषयी 
जेथपर्यंत पुरावा सांपडतो तेथपर्येत ती परिणतावस्थेंत व पूर्ण 
व्यवहारांत आलेलीच दृष्टीस पडते; व हिंदुस्थानच्या बाहेरून 
आलेल्या कोणत्याहि लिपीपासून तिची उत्पत्ति सिद्ध करणें 
शक्‍य नाहीं. 

ब्राह्मीच्या उत्पत्तीविषयी दोन भारतीयांची 
अनुमानेः--श्रीयुत आर. शामशास्त्री यांनीं ' इंडियन अटि 
क्रि * नामक नियतकालिकाच्या ३५ व्या पुस्तकांत एक 
विस्तृत लेख [ पानं २५३२-६७; २५७०-९० व ३११-२५४] 
लिहून असें दाखविण्याचा प्रयत्न केला आहे का, देवतांच्या 
मूर्ती बनण्यापूर्वी हिंदू लोक त्यांची उपासना कांहीं सांकेतिक 
चिन्हांच्या द्वारे करीत असत, व हा चिन्हे त्रिकोण, वर्तुळ 
इत्यादि आकृतींनीं तयार केलेल्या “ देवनगर * नामक यंत्रांत 
काढली जात. देवनगराच्या मध्यें लिहिलीं जाणारी हा सांके- 
तिक चिन्हें कालांतरानं त्या त्या देवतांच्या नांवांचीं आद्या- 
क्षेरे मानली जाऊं लागलीं व ती आरेभी देवनगरामध्ये 
काढीत असत म्हणून त्यांनां देवनागरी असें नांव पडलें. हा 
लेख मोठा विद्रत्ताप्रचुर आहे खरा, परंतु ज्या तांत्रिक पुस्त- 
कांतून लेखकाने आपलीं भवतरणें घेतलीं आहेत तीं वैदिक 
वाड्याच्या पूर्वीची नसली तरी निदान मोयेकालाच्या तरी 
पूर्वीची आहेत हें जोपर्यत सिद्ध होऊं शकत नाहीं तोंपर्यंत 
सदरहू लेखकाचा सिद्धान्त लंगडा आहे असेंच म्हटलें पाहिजे. 

बाबू जगन्मोहनवर्मा यांनीं “ सरस्वती ' मासिक पुस्तकांत 








प्रसिद्ध केलेली उपपात्ते कांहीं निराळीच आहे. हल्यांचें 
असें म्हणणें आहे काँ, ब्राह्मी लिपीची उत्पत्ति वैदिक 
चित्रलिपीपासून किंवा तिच्यापासून निघालेल्या एखाद्या 
सांकातेक लिपीपासून झाली असावी. परंतु त्यांनीं आपल्या 
लेखांत वैदिक चित्रलिपींतील म्हणून जीं चित्रें घेतली 
आहेत तौ सवे मनःकल्पित असून त्यांपासून ब्राह्मी 
अक्षरांची उत्पत्ति दाखावेली आहे त्यास लिखित प्रमाण 
कांहींच देतां येत नाहीं. अश्या स्थितींत त्यांची कल्पना 
रोचक असली तरी प्रमाणाभावीं ती म्राह्य धरतां येत नाहीं. 
बावू जगन्मोहनवमोचा दुसरा सिद्धांत असा आहे की, ट, 
ठ, ड, ढ, व ण हे पांच मूधेन्य वणे मूळ आययांचे नाहीत 
[ सरस्वती, इ. स. १९१५, पा. ३७०,७१ पहा ]. वौदैक 
कालाच्या आरेभी अनायीच्या भाषांत हे वण पाहून ते 
त्यांच्या कानांस फार गोड लागल्यामुळें त्यांनीं ते आपल्या 
भाषेंत घेतले असें त्यांनीं प्रतिपादन केलें आहे. ह्यास प्रमाण 
ते असें देतात की, पारसिक आर्याच्या वणेमालेत मूधन्य 
वणीचा सवेस्वी अभाव असून धातुपाठांतील कांहों थोड्या 
धातू खेरीज करून इतर कोणत्याहि धातूंच्या आरंभी मूधन्य 
वणे नाहीं. परंतु पारसिक आयोत केवळ मूधन्य वणच 
नाहींत असें नाही तर छ, भ आणि ल होहि वणे त्यांच्या 
मध्यें नाहींत; व संस्कृत वाड्ययांतहि “ अ * नें आरंभ होणारा 
एकहि धातु किंवा शब्द सांपडत नाहां. तेव्हां छ, भ, ल 
आणि अ हेहि वणे अनायीपासूनच घेतले असें म्ह॑ंगावयाचें 
कीं काय १ ट, ड, ढ आणि ण ह्यांना आरंभ होणाऱ्या अश 
कित्येक धातू वैदिक वाड्ययांत आहेत व ज्यांच्या मध्यें 
मूधेन्य वणे आहेत असे राब्द तर त्यांत हजारों असर्ताल 
ग्रीक आर्याच्या भाषेंत त व द हे मसून उळट टव ड हेच' 
वणे आहेत. व सेमेटिक अनायाच्या लिपींत मूधन्य वणांचा 
अभाव असल्यामुळेंच ग्रीकांना फिनीशियन “त सूचक 
तावू अक्षरापासून * ट "सूचक टो व “द ? सूचक 
“ दाळेथ्‌ ' पासून “ ड ” सूचक डेल्टा बनवावा लागला. 
तेव्हां बावू जगन्मोहनवर्मा यांचें दुसरें विधानहि सर्वस्वी 
निराधारच म्हटलें पाहिजे. 

प्रस्तुत विवेचनाचा मथितार्थ एवढाच की ख्रिस्तपूर्व 
पांचव्या शतकापूर्वीचा ब्राह्मी लिर्पाचा ह्तहास अज्ञात आहे. 

खरोष्टी लिपिः-- हिंदुस्थानांतील दुसरी प्राचीन लिपि 
जी खरोष्टी तिला निरनिराळ्या पाश्चात्य पंडितांनीं * बंक्ट्रयिन 
पाली, ' “ आरियनो पाली, * ' नॉर्थ अशोक, ' “ काबुलियन' 
व “गांधार” अर्शी निरनिराळीं नांवें आपआपल्या इच्छेनुरूप 
दिलेलीं आढळतात. त्या लिपीत लिहिलेला अशोकाच्या 
पूर्वीचा एकहि शिलालेख अजूनपर्येत सांपडलेला नाहीं. 
तथापि पंजाबांत चालत असलेलीं इराणी लोकांचीं जीं कांहीं 
प्राचीन नाणीं उपलब्ध झालीं आहेत ल्यांवर मात्र ब्राह्मी 
किंवा खरोष्टी लिपीतील एक एक अक्षराचा ठसा पहावयास 


[ ह. स.::१९१३ पासून १९१७५ पावेतोंचे: झक पहा ] मिळतो. 
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८० जश्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








अशोककालीन व तत्पूवींचे खरोष्ठी लिपीतील 
लेख:---अलेक्झांडर बादशहाच्या हिंदुस्थानावर्राल स्वारी- 
नेतर पंजाबांत इराणी लोकांचा आमल राहिला नसल्यामुळे 
हों नाणीं ख्रिस्तपूवे चवथ्या शतकांतील असण्याचा पुष्कळ 
संभव आहे. अशोकाच्या लेखांपेकीं फक्त दाहाबाजगढी व 
मान्सरा या ठिकाणचे शिलालेखच खरोष्टी लिपांत खोदावेलेले 
आहेत. यावरून असें दिसतें की, ही लिपि त्या काळा 
केवळ गांधार देशांतच, म्हणजे हिंदुस्थानच्या वायव्य सर- 
हद्दीवरील पेशावर व रावळपिंडी जिल्ह्यांत व अफगाणिस्था- 
नांतील काबुल जिह्यांतच प्रचलित होती. म्हेसूरच्या राज्यां- 
तीळ सिद्धापूर येथील अशोकाच्या लेखांर्तालळ शेवटच्या 
म्हणजे तेराव्या झोळीत “ पडेन लिखितं ? या शब्दानेतर 
लिहिलेली “ लिपिकरेण * हां पांच अक्षरें व भरहुतच्या 
स्तूपावरील दरवाजावरहि कोठें कोठें एखादें अक्षर खरोष्टी 
लिपींत खोदलेलें आहे. परंतु त्यावरून एवढेंच अनुमान 
निघू शकतें की, हे लेख खोदणारीं माणसें पंजाबाकडील 
असून त्यांनां खरोष्टी लिपीचेंहि ज्ञान होतें, व म्हणून त्यांनीं 
कांहीं कांहीं अक्षरें त्या लिपीची काढलीं. 

अशोकोत्तरकालीन भ्रीक राजांचे खरोष्टा लेख:- 
अशोकाच्या नंतर ही लिपि बहुतांशी परकीय राजांच्या 
ण्यांवर व लेखांमध्येंच पहावयास सांपडते. ख्रि. प.३२६ 
साली अलेक्झांडर उफ शिकंदर बादशहानें हिंदुस्थानावर 
स्वारी करून पंजाबांतील बहुतेक भागावर व सिंध प्रांतांत 
आपला अम्मल बसविला. या ठिकाणी जरी ग्रीक लोकांचा 
अंमल पुर्री १० वर्षे देखील टिकला नाहीं, तरी हिंदुकुश 
पर्वताच्या उत्तरेस 'बॅक्ट्रिया ( बल्ख ) देशांत मात्र त्यांचें 
राज्य चिरस्थाये झाले होतें. तेर्थाल युथिडेमास राजाच्या 
कारकौदींत बहुधा त्याच्या डिमेट्रिऑस नामक मुलाच्या 
हाताखालीं ख्रि. पू. दुसर्‍या शतकाच्या प्रारंभाच्या सुमा- 
रास ग्रीक लोकांनीं हिंदुस्थानावर पुन्हां स्वारी करून काबुल 
व पंजाब हे दोन्ही प्रांत आपल्या अमलाखाली आणले. 
या ठिकाणी नंतर त्यांचा अंमळ वाढत, कमी होत, जवळ 
जवळ इसवी सनाच्या पहिल्या शतकाच्या अखरपावेतों 
कायम राहिला.  आफगाणिस्थानांत व पंजाबांत या 
राजांची जी कित्येक नाणीं सांपडलीं आहेत त्यांच्या एका 
बाजूस प्राचीन ग्रीक लिपींतील अक्षरें असून दुसर्‍या बाजूस 
खरोष्ट्री लिपीचे प्राकृत भाषेतील लेख आहेत [पर्सी गाडंनर कॉ; 
ग्री. सी. छेट २३-१५. व्हा; के. का. पं. म्यु. पुस्तक १, फट 
१-९; वसिमि. के. का. इं. म्यु. छेट १-६ ] 

शाक राजांचे लेखः--. शक लोकांनीं ग्रीकांपासन 
बॅक्ट्रियाचें राज्य जिंकून घेतल्यावर ते हिंदुकूश पवत 
ओलांडून दक्षिणेस आले; व त्यांनीं पाश्चिमेस हिरातपासन 
पूर्वेस सिंधूनदापावेतों सव मुलूख पादाक्रान्त केला. नंतर 
त्यांनी हळू हळू पुढें सरकून आणखीहि राज्यविस्तार 
केला. त्यांच्या नाण्यांवराहे एका बाजूस श्रीक व दुसर्‍या 





बाजूस खरोष्टी अक्षरें दृष्टींस पडतात [ गा.: कॉ. ग्री. सी. छेंट 
६-२१. व्हाइटहेड; क. का. पं. म्यु. पुस्तक १, रेट १०-१४; 
व स्मि. के. का. इं. म्यु. छेट ८-९ ] . शकवैद्यी मोग 
( मोअ ) राजाच्या कारकारदींतील त्याच्या पंतिक नामक 
क्षत्रपाचा तक्षशिला येथें एक ( सं. ७८ चा ) ताम्रपटलेख 
[ ए. इं. ( एपिग्राफिआ इंडिका ); पुस्तक ४, पान५५- 
५६ ] मिळाला आहे त्याची लिपीहि खरोष्टरीच भाह. 

क्षत्रपांचे ळेखः-- दक राजांनी आपल्या मुलखांतील 
निरनिराळ्या भागांचा कारभार पाहण्याकारेतां नेमलेल्या 
भ्नधिकाऱ्यांस क्षत्रप ह्मणत असत. क्षत्रप शब्द जरी 
संस्कृतासारखा दिसतो तरी तो प्राचीन इराणी भाषेतील 
क्षत्र ह्मणजे जिल्हा या राब्दापासून सिद्ध झाला आहे. 
आणि क्षत्रप शब्दाचा अर्थ जिल्ह्याचा अधिकारी असा 
होतो असें बर्‍याच लोकांचें मत आहे. त्यास रा. वि. 
का. राजवाडे आक्षेप घेतात. त्यांच्या मते ज्या कालांत 
सत्रप शब्द इराणी भाषेंत सांपडावयास पाहिजे त्या 
काळांत सांपडत नाही, व यावरून ते असें अनुमान काढ- 
तात को, क्षत्रप हा शब्द भारतीय असून सत्रप हा शब्द 
क्षत्रप याचाच अपभ्रंश असावा. हे क्षत्रपहि बहुधा हकच 
असावे. पण ल्यांनीं पुढें आपल्या राजाची सत्ता झुगारून 
देऊन ते स्वतंत्र झाले. देशभेदानुसार या क्षत्रपांचे उत्तर 
क्षत्रप व पाश्चिम क्षत्रप असे दोन भाग करितात. तक्ष- 
शिला, मथुरा इत्यादि उत्तरेकडील प्रांतांच्या क्षत्रपांस उत्तर- 
क्षत्रप असे म्हणतात. पश्चिम क्षत्रपांत माळवा, राजपु- 
ताना, गुजराथ, काठेवाड, कच्छ व दक्षिणेकडील प्रांतांच्या 
क्षत्रपांचा समावेश होतो. उत्तरक्षत्रपांपैकीं ( मनिगुलचा. 
पुत्र ) जिहोनिस, ( आर्तसचा पुत्र ) खरपोस्त, रंजुचुल 
( राजुल ) इत्यादिकांचीं नाणीं सांपडली आहित. त्या 
सर्वीवर व पश्चिम क्षत्रपांपेकी फक्त भूमक, नहपान व 
चष्टन यांच्या नाण्यांवर खरोष्टी लेख मिळतात. पश्चिम 
क्षत्रपांतील राहिलेल्या सवो'च्या नाण्यांवर ब्राह्मी ठिर्पतीलच 
लेख आढळतात. मथुरेचा महाक्षत्रप राजुल याच्या कार- 
कीार्दीतील . त्याच्या पट््राणींचा, सुलाचा व आणली कित्येक 
कमी दजोच्या माणसांचे लेख मथुरेस सांपडळे आहेत. त्यांची 
व क्षत्रप गणकूपूवकचा मुलगा कविशिक्ष क्षत्रप याच्या 
रावळपिंडीच्या २० मेल अम़ेयीस माणिकिआल येथील 
स्तूपांत मिळालेल्या पितळेच्या डब्याच्या झांकणावरील 
लेखाची लिपि खरोष्टींच आहे [ ए. इं.; पुस्तक ९, पानें 
१४१-४५७; व पुस्तक १२, पान २९९ ]. 

पार्थियन राजांचे लेखः--पार्थिन राजे देखील 
शकवेशीच असावे. ते पार्थियाकडून आले ह्मणून त्यांनां 
पार्थियन म्हणतात. त्यांचें राज्य कंदाहार, सीस्तान, पश्चिम 
पंजाब व सिंध एवढ्या भागांत कर्माजास्त होत राहिलें. 
त्यांच्याहि नाण्यांच्या दुसऱ्या बाजूस खरोष्टी लिपींतीलच 
अक्षरें आहेत [ गा. के. का. ग्री. सी. छेट २२-२३; व्हा. 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. 


द्व 


दशे 





क्‌. 
इं. म्यु. छेट ७ ]. पार्थियन राजा गोंडोफेरस याच्या 
कारकॉर्दीच्या २६ व्या वर्षांतील (सं. १०३ मधील) पंजाबच्या 
युसफजई जिल्ह्यांतील तख्तीबही येथें एक खरोष्ट्री लिर्पी- 
तील शिलालेख सांपडला आहे [ ज. ए.; (ज्नळ एशियाटिक 
इ. स. १८९०, भाग १, पान ११९ ]. 

कडन राजांच्या कारकीर्दीतील लेख.--कुशनवंशी 
राजे मध्यभशियांतून हिंदुस्थानांत आळे. यांनां कावे कल्हण 
झापल्या राजतरँगिणीत तुरुष्क म्हणजे तुकवंद्यी म्हणतो. 
कुशनवंश्यी राजांच्या नाण्यांवर त्यांची जीं चित्रें दिलीं आहेत 
त्यां्ताल त्यांच्या तुकी पोषाखावरूनहि कल्हणच्या म्हणण्यासच 
पुष्टि मिळते. या राजांपैकी कुजुलळ कडफिसेस, कुजुलकर 
कड/फेसेस व वेम कडफिसेस या तीन राजांच्या नाण्यांवर 
खरोष्ट्री लेख आहेत; परंतु कनिष्क हुविष्क व वासुदेव यांच्या 
नाण्यांच्या दोन्हीहि बाजुस ग्रीक लिपीतील लेख आढळून येतात 
[गा ;के. का. श्री. सी. छट २५-२६. व्हा; के. का. पं. म्यु. पु. 
१, छेट १७-२०. स्मि; कें. का. इं. म्यू; छेट ११-१४]. 
कुशनवेक्षी राजांचे ताम्रपटादि लेख मात्र बरेच सांपडतात. 
यांपैकीं एकट्या कनिष्काचेच [ज. ए; इ. स. १८९०, भाग 
१णचाह १२६; इ अ; पु. १० पा. ३२६ वं पु. ११ 


पाची) हिरे&ऊ क; आ. स: रि; पु. ५ पां. १६० च्या 
समारची उेट; आ. स; इ. स. १९०९-१० पा. 
१३६-३८; इं. अँ. पु. ३८ पा. ५८] सात. लेख 


क्सून ल्यांपेकी दोन लेखांवर सं. ११ व एकावर 
सं. ४१ दिलेला आहे. हे सवे पंजाब किंवा वायव्य सरहदी- 
कडील प्रांत या भागांतच मिळाले आहेत. हुविष्काचा एक 
लेख [ ए. इं; पु. 39 पा. २१०-११ ] अफगाणिस्थानांत 
सांपडला असून त्यावरचा संवत्‌ ५१ भषाहे. कुशनवश्ी कोणा- 
तरी राजाचे सं. १२२ व सं. १३६ मधील आणखीहि दोन 
लेख [ क; आ. स. रि; पु. ५, पा. १६१ व ऐट १६, संख्या 
४; ज, रा. ए. सो; इ. स. १९१४ पा. ९७५-५६व 
इ. स. १९१५ पान १९२ च्या समोरची छेट ] उपलब्ध 
झाले आहेत. यांशिवाय त्यांच्याच कारकीदींतील इतरे- 
जनांचेहि कित्येक लेख मिळाले आहेत [ ज. रॉ. ए. सो; इ. 
स. १९१५ पान ९२ व त्याच्या समोरची ऐट; इं. अँ 
पु. २७ पान ६६; क; आ. स. रि; पु. ५ पा. ५८, छेट 
१६, संख्या २; ज. ए; इ. स. १८९०, भाग १पा. १३०; 
इं. अँ; पु. पान ६४; ज. ए; इ. स. १८९४, 
भाग २, पान ५१४; इं. अँ; पु. ३७, पान ६५; इं. अँ 
यु २७ पा. ९६; आस; इ. स. १९०३-४ पा. २५५; 
छ्रेट ७० संख्या ९; ज ए; इ. स. १८९४ भाग २; पा. ५१०; 
आ. स.१९०३-४, पा. २५१, छेट ७०, संख्या ४; ए. इं; 
पु.१२, पा.२०२]. या सर्व लेखांवर२८ पासून ३८४च्या दर- 
म्यानचे संवत्‌ आहेत. हा संवत्‌ कोणता आहे याविषयी निर्ण- 
यात्मक असें अजून कांहीं ठरळें नाही. परंतु तो शक संवत 


३७, 


कॉ. पं. म्यू; पुस्तक १ फऐेट १५-१६. स्मि. कॅ. कॉ. 








असावा असा पाडत झआोझा यांचा तक आहे. यांशिवाय 
संवत्‌ नसलेले जे लेख सांपडले आहेत ते पुढें दिल्याप्रमाणें 
आहेत. क;आ.स. रि;पु. २, पा. १३० व ऐट ५९; ए. इं; 
पु. १२ पा.२०१: क; आ. स. रि. पु. २, ऐट'५९, संख्या ३: 
ज. ए. सो. बंगा; इ. स. ९०८पा.३६५४:ए. इं. पु. ८, पा 


। २९६; क: आ. स. रि. पु.२ ऐट ५९; आा.स;१९०२-३, पा. 


१६३; खा. सख; १९०२-२३, पा.,१६७ १७७ ए: ६: पु: 
७ पा. ११८ च्या समोरची ऐेट; क; आ. स. रि; पु. ५, छेट 
१६, संख्या '५ व ६; आ. स; इ. सं. १२०३-३४; 
प०-७०.सस्या) 1२) २ ७५७७ ४: ह बोड 
स्तूपांत ठेविलेल्या शिलापात्रांवर, सोन्याच्या, चांदीच्या 
किंवा तांब्याच्या पत्र्यावर, पाषाणावर किंवा देवतादिकांच्या 


। मूतीच्या दगडी बेठकीवर खोदविलेले आहेत. यांताल बहु- 
| तेक गांधार देशांतच, व त्यांतूनाहि विशषषतः तक्षशिला ( पंजा- 


बच्या रावळपिंडी जिल्ह्यांतील शाहढेरी ) व चारसड्टा ( पुष्क- 
लावती ) येथेंच मिळाळे आहेत. पंजाबच्या बाहेर अफगा- 
णिस्थान किंवा मथुरा यांशिवाय अन्यत्र कोठोहे हे लेख 
सांपडले नाहींत. 

औदुबरादि एतद्देशीय राजांच्या कारकीदीर्तीळ 
ळेख.-- आतांपावेतो सांगितलेल्या परद्वीपस्थ राजांशिवाय 
शोटुंबरवंश्ी व कुनिदवशी एतद्देशीय राजांचींहि कांही नाणी 
सांपडली असून त्यांच्याहि एका अंगास प्राकृत भाषेतील 
खरोष्टी लिपींत लिहलेले लेख आहेत. परंतु हां देखाल नाणी 
पंजाब[तच सांपडला असल्यामुळें, प्राचीन काळी खरोष्टी हो 
हिंदुस्थानांतील सावात्रैक लिपि नसून तिचा प्रचार फक्त या 
देशाच्या वायव्येकडील कांहीं भागांतच होता हें निर्ववाद 
सिद्ध होतें. त्याचप्रमाणें खरोष्टरी लिपीचा परकीय राजांशी जो 
संबंध दिसून येतो त्यावरून एक तर तिची उत्पत्तीच मुळांत 
हिंदुस्थानाबाहेर झाली असावी किंवा निदान तिच्या मातृप- 
दाचा तरी मान एखाद्या विदेशी लिपीस मिळाला असावा 
असें साहजिक अनुमान निघतें. 

खरोष्टीखे अरमइक लिपीच्षीं साददय.--हिंदुस्था- 
नावाहेरील कोणत्या तरी लिपीत खरोष्टराचें मूळ शोधून 
काढण्याच्या दृष्टीनें आपण विचार करूं लागलों म्हणजे प्रथमा- 
रंभांच खरोष्टी व फारशी या दोन लिपीतील लेखनपद्धतचिं 
साटऱ्य आपल्या ध्यानांत आल्यावांचून रहात नाहीं. या 
दोन्हीहि लिपीत उजवीकडून डावीकडे लिहीत जाण्याचा 
प्रचात असल्यामुळें सेमेटिक लिपीपासूनच खरोष्टीची उत्पात्ते 
झाली असली पाहिज हे निर्विवाद भाहे. खरोष्टी व सेमेटिक 
आक्षरांचा तुलनात्मक अभ्यास केला असतां असें भाढळून 
येतं की, खरोष्टी लिपीतील कित्येक अक्षरांचे सददा 
उच्चारांच्या अरमइक  अक्षरांशी बरेंच साम्य आहे. 
ज्वरोष्टींतीळ "नोण. “१8/1//'व,४€ य,.03४च)) 
आणि “र” या सहा अक्षरांचे सक्कारा, पापायरस व तक्षारिला 
यांपैकी कोणत्याहि लेखांतील अनुक्रमें बेथू, दालेथ्‌, 


22 22 22 


द्र 


ज्ञॉनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








“वाव, योधु, नून्‌ व रेछृ( या सहा अशक्षरांशी इतकें 
साव्ट्य आहे कां तें कोणासाहि नाकवूल करतां येणार नाहा. 
खरोष्ट्रींतील 'क? हं व्यंजन सक्कारा लेखांतील “काफ्‌” व तक्षणि- 
लालेखांताल “काफू” या दोन अक्षरांच्या रूपांच्या समिश्रणाने 
झालेलें दिसतें. खरोष्टींतील “ज” सक्कारादि लेखांतील “जाइन” 
भक्षरासारखा आहेव तिच्या 'स'चें सक्कारा व तक्षशिला येथील 
लेखांतील त्सेध या अक्षराश्ीं साम्य आहे. . पंडित ओझा 
यांनां 'ह' या व्यंजनाचाहे तक्षशिलाच्या लेखांतील 'हे' ह्या 
अक्षराशीं कांहीं अंशीं साम्य दिसतें. व * ष' ला जर आपण 
उलटा केला तर तो पापायरस व सक्कारा लेखांतील “शिन” 
या अक्षराशीं मिळतो असें ते म्हणतात. परंतु या दष्टींनें जर 
आपण पाढे लागलो तर खरोष्टरींतील “प' ची डावी बाजू उज- 
वाकडे नेली असतां त्याचें सक्कारा व तक्षशिला लेखांतील 'पे' 
शीं, व “ग! उलटा केला असतां त्याचें सक्कारा, पापायरस व 
तक्षशिला यांपैकीं कोणत्याहि लेखांतील गिमेल 'शींहि सादर्य 
असलेलें आढळून येईल. सारांश, खरोष्टरींच्या उपयोगीं पड- 
ण्यासारख्या अरमइक लिपींतील १८ वर्णापैकीं ९ वणांचें 
सट्श उच्चारांच्या खरोष्टरींतील वर्णोशीं निर्विवाद साम्य 
आहेच; पण थोडीशी ओढाताण करून आणखीहि चारांचें 
खरोष्ट्रींतील अक्षरांशीं साम्य दाखवितां येते. 

हखामनी वंद्याच्या इराणच्या बाददाहांनी अरम- 
इक लिपि प्रथम हिदुस्थानांत आणळली.--वरील 
विवेचनावरून एवढें सिद्ध झालें होतें कीं, खरोष्टरींची उत्पत्ति 
भ्षरमइक लिपीपासून अशोकाच्या म्हणजे स्वरिस्तपूवे तिसऱ्या 
शतकाच्या अगोदर केव्हां तरी झाली असली पाहिजे. आतां 
आपल्या पुढें दुसरा असा प्रश्न आहे का, खरोष्ट्रींची उत्पात्ते 
हिंदुस्थानांत झाली किंवा हिंदुस्थानाबाहेर झाली. तिचा जन्म 
हिंदुस्थानांत झाछा असल्यास तिच्या जननीचा या देशांत 
प्रवेश कसा झाला व ती हिंदुस्थानाबाहेरच जन्मास आली 
असली तर तिला येथें कोणीं आणिलें इत्यादि प्रश्न उत्पन्न 
होतात. सेमेटिक लिर्पांसंबंधीं आतांपर्यंत जञे शोधे लागले 
आहेत त्यांवरून असं दिसून येतं को, असुरिया व बाबिलो- 
न देह्यांत कीलाकृति लिपीचा प्रसार झाल्यावराहि व्यापाराच्या 
कामांत अरमइक लिपीचाच उपयोग करण्यांत येत असे 
[ज. रॉ. ए. सो; इ. स. १९१५, पा.२४६-४५७]. इराणच्या 
हखामनी उफे अ्कॅमीनियन बादशहांच्या कारकौदींत इरा- 
णच्या राज्याचा विस्तार बराच वाढून दूरदूरच्या देशांवर त्या 
बादशहांचा अंमळ बसला. ख्रिस्तपूवे आटय्या शतकांत 
होऊन गेलेल्या हखामन नांवाच्या मूळ पुरुषावरून हे बादराहा 
क्षापणांस हखामनी उफ अकॅमीनियन म्हणत असत. 
हखामनचा वंशज कुरुष ( साइरस्‌ ) हा आरंभी इराणांतील 
अनशान प्रांताचा अधिपति होता. त्या वेळीं सवे इराण 
देशावर मीडियाचें स्वामित्व होतें. परंतु कुरुष यानें मीडियाचा 
राजा अ्स्त्यागस ( इष्टविगू ) याचा पराभव करून इंरणे व 
मीडिया हे दोन्हीहि देश ख्रिस्तपूवे ५५८ 'च्या ,खमारास 


पादाक्रांत केले. याशिवाय त्याने लिडया, मीडियाच्या पश्चिमे- 
कडचा आशियामायनरचा ससमुद्रकिनाऱयावरील प्रदेश, 
खिवा, समरकंद, वुखारा, अफगाणिस्थान व गांधार हे देशहि 
काबीज करून घेतले. त्याचा मुलगा कंबुजीय ( कंबॅसिस ) यानें 


. मिसर देश हस्तगत केला. कंबुजीयनंतर त्याचा पुत्र दारा 





हा सिंहासनारूढ झाल्यावर, ल्याने म्रीसचे श्रेस, मॅसिडोन 
आदिकरून भाग आपल्या अमलाखाली आणले व ख्रि. पू. 
५१६ नंतर लवकरच पुढें आपल्या राज्याची सीमा हिंदुस्था- 
नांत सिंधु नदास नेऊन भिडविली. स्त्रि. पू. ३३१ साली 
शिकंदराकडून गॉगमेलाच्या लढांइत इराणच्या तिसर्‍या दारा 
बाददाहाचा पराभव होईपर्यंत सिंधूच्या पश्चिमेकडील हिंदुस्था- 
नचा भाग इराणच्याच ताब्यांत होता. या बादशहांच्या कार” 
कौदींतील अमरइक लिपीचे शिलालेख मिसर [ यांपैकी सक्कारा 
येथें सांपडलेला शिलालेख स्त्रि. पू. ४८२ सालचा आहे 
( पॅलिऑग्राफिक सोसायटीज ओरिएंटल सीरीज ऐट ६२ )] 
अरबस्थान [अरबस्थानांत टीमा येथें जे लेख मिळाले आहेत 
त्यांतील एक स्त्रि. पू. ५०० सालचा आहे असे समजलें 
जातें ( ए. ब्रि. आवृत्ति ९ पु. २१, पा. ६४७ )], आणिया 
मायनर, इराण [इं. अँ; पु. २४, पा. २८७ ] व हिंदुस्थानांत 
तक्षशिला [ज. रॉ. ए. सो; इ. स. १९१५, पान ३४० 'च्या 
समोरची ऐट] येथें सांपडले असून मिसर देशांत त्या लिपीत 
लिहिलेले अनेक पापायरसहि मिळाले आहेत. भाशिया माय- 
नर येथें सांपडलेल्या इराणी क्षत्रपांच्या नाण्यांवराहे [इं. अ: 
पु. २४ , पान २८७] हीच लिपि दृष्टीस पडते. या सवे पुरा- 
व्यांवरून असें निष्पन्न होतें कौ, हखामनी वंद्याच्या इराणच्या 
बादशहांची राजदरबारची लिपि व भाषा या दोन्हीहि 
अरमइकच होत्या व त्यांचा हिंदुस्थानाशीं फार काळपर्यंत 
संबंध राहिल्यासुळें अरमइकचा राजकौययं लिपि म्हणून 
त्यांच्याच कारकीदीत या देशांत प्रवेश झाला असलां पाहिजे. 
व्यापाराच्या निमित्तानं या लिपीचा प्रसार दूरदूरच्या देशां" 
तहि झाला असल्यासुळें [ज. रॉ. ए. सो; इ. स. १९१५;पा. 
३४६-४५७] हिंदुस्थानच्या वायव्य भागांत ती रूढ होणें 
पुष्कळच संभवनीय आहे. ७ 

अरमइकपासून खरोष्टींची उत्पत्ति:-- इराणी बाद- 
शहांनी अरमइक लिपि हिंदुस्थानांत आणिल्यानंतर पुढें 
त्यांच्याच कारकीर्दीत त्या लिपीपासून खरोष्टरीची उत्पात्ते 
झाली असावी असं मानण्यास पुष्कळ जागा आहे. 
कारण इराणच्या बादरहांचीं जीं नाणीं उपलब्ध झाल्या- 
विषयीं मागें एका ठिकाणी उल्लेख भाला आहे टल्यांवर ब्राह्मी 
व सरोष्ट्री ह्या दोन्ह्योहि लिपीतील अक्षरांचे ठसे सांपडत 
असल्यामुळें, इराणी लोकांचा हिंदुस्थानाशीं संबंध आला 
असतांनाच खरोष्टींचा जन्म झाला असला पाहिजे असें 
अनुमान काढणें प्राप्त होते. अरमइकमध्ये फक्त २२ स च 
वणे असून त्यांपासूर्नाहि ब्राह्मींतील केवळ १८ च निराने- 
राळ्या वर्णोच्या उच्चारांचें कार्य होत असल्यासुळें,: भरत- 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञांन, लेखनपद्धति. 


व्र 











खंडांतील भाषांकरितां ती लिपि होती तशीच उपयोगा 
पडणें शक्‍यच नव्हतें. परंतु राजकाय पत्रव्यवहारांत व 
व्यापाराच्या कार्मी त्याच लिपीचा उपयोंग होत असल्या 
कारणाने तींतच थोडीफार सुधारणा करून आपल्या भाषें- 
तील पत्रव्यवहाराच्या कामीं तिचा उपयोग करण्याची अव- 
इयकता इराणी बादशहाच्या भमलाखाली असलेल्या त्या 
काळच्या भरतखंडांताल लोकांस वाटणे अगदी साहजिक 
होतें. हं काये चिनी ज्ञानकोशांत म्हटल्याप्रमाणे खरोष्ट 
नामक एखाद्या भारतीय पंडितानें हातीं घेऊन पार पाडलें 
असल्यास व त्याच्या नांवावरूनच पुढें ह्या लिपीस खरोष्टी 
हं नांव मिळालें असल्यास ती कांही अशक्य कोटीतील 
गोष्ट नाहो. इराणी लोकांचा हिंदुस्थानाशीं जो संबंध 
आला तो ख्रि. पू. सहाव्या शतकाच्या उत्तराधीतच आला अस- 
ल्यासुळें ख्रि. पू. पांचव्या शतकाच्या सुमारास अरमइक- 
पासून खरोष्टींची उत्पात्ते झाली असावी असें अनुमान 
काढण्यास कोणताहि प्रत्यवाय दिसून ग्रेत नाहा. 
खरोष्टी लिपीचे सामान्य निरीक्षणः-- आतांपर्यंत 
खरोष्टी लिपीतील जे लेख उपलब्ध ज्ञाले आहेत त्यांवरून 
असें दिसून येतें कां, त्या लिपींत स्वरांमध्यें ऱ्हस्व व दा 
असा भेद बिलकुल नव्हता. ती ज्या लिपीपासून निघाली 
तिच्यांत स्वरांचे दारिद्य पाहिलें असतां खरोष्टींत हा भेद 
नसल्याबद्दल कोण'साहे आश्चर्य वाटणार नाहीं. खरोष्टी 
लिपीतील सर्व स्वर ब्राह्मींतील किंवा प्रस्तुतच्या नागरांतील 
स्वरयुक्त व्यंजनाप्रमाणें अ ह्या स्वरासच निरनिराळीं चिन्हं 
जोडून तयार केले होते. ऱ्हस्वदीर्घांचा भेद नसल्यामुळें 
अर, इ, उ, एव श्रो एवढेंच फक्त स्वर त्या लिर्पांत 
आढळून येतात. तांत अनुस्वाराचें चिन्ह आहे, पण विस- 
गांकारेतां मात्र कोणत्याहि चिन्हाची योजना केलेली दिसून 
येत नाही. न आणि ण या व्यंजनांच्या रूपांत विशेष भेद 
आढळून येत नाहीं. व त, न आणिर या अक्षरांचे एकमे- 
कांशी बरेंच साठऱ्य असल्या कारणानें साधारण माणसास 
तीं अक्षरें सहसा ओळखतां येत नाहोंत. ह्या लिपीत जोडा- 
क्षरें फारशीं आढळून येत नाहीत; व जीं आहेत ल्यांतहि 
अर्शी कित्येक आहेत की, ती अवयवभूत व्यंजने एकमे- 
कांस जोडून सिद्ध न करतां त्यांच्याकरिता कांही तरी 
मनःपूत रूपें योजिल्यामुळें त्यांनां ओळखणें फारच कठिण 
जाते ( उदाहरणाथ, या लिपीतील खर, त्व, स्व, त्व 
इत्यादि जोडाक्षरे पहा ). या लिपीत आणखी एक दोष 
दिसून येतो. आजपर्यंत सांपडलेल्या कोणत्याहि खरोष्ट्री 
लेखावरून तांत हलन्त व्यंजन लिहिण्याची कांहीं सोय 
असल्याचें दिसून येत नसल्यानें, त्या लिर्पांत ब्य॑जनान्त 
शब्द आुद्ध रीतीनं लिहितां येत नव्हते असें दिसून येतें. 
खरोष्ठींचा हिंदुस्थानांत प्रसार.-- खरोष्टी लिर्पाचें 
वर जें सामान्य वर्णन दिलें आहे त्यावरून था लिपीचा 
संस्कृत ग्रंथ लिहिण्याच्या कार्मी उपयोग होणें अगदीं अशक्य 








असलें पाहिजे हें कोणासाहे सहज कळून येईल. प्राकृत भाषां- 


। मध्ये ऱ्हस्वदीर्धांचा फारसा भेद नसल्यामुळं व त्यांत जोडा- 


क्षरांचा उपयोगहि क्वचितच करण्यांत येत असल्यामुळें त्या 
भाषांकरितां ही लिपि सोईची होती, व त्याप्रमाणें हिंदुस्था- 
नाच्या वायव्य भागांत तिचा उपयोग होतहि असला पाहिजे. 
इराणच्या बादशहाची हिंदुस्थानांतील सत्ता नष्ट झाल्यावर 
शकादि ज्या परद्ीपस्थ राजांनीं हिंदुस्थानावर कांहीं काळ 
अमल गाजविला, त्यांनाहि खरोष्टीसच आश्रय दिला अंस- 
ल्याविषयीं आपण वर पाहिलेंच आहे. परंतु हिंदुस्थानांत ती 
अधिक दिवस टिकणें, किंवा उपारोनेदिष्ट संकुचित मयोदेच्या 
बाहेर तिचा प्रसार होणें शक्‍यच नव्हतें. कारण त्या काळीं 
खरोष्ट्रीह्ठून सवंप्रकारे श्रेष्ठ अर्शी ब्राह्मी लिप या देशांत प्रच- 
लित असल्यामुळें तिच्याशी चढाभोढ करणें या लिपीच्या 
शक्तीबाहेरचें काम होतें. वास्तविक पाहतां तिच्या जननीस 
जर राजाश्रय नसता तर ती आधी जन्मासच आली नसती; 
व यदाकदाचित व्यापाऱ्यांच्या सोईकरितां तिचा जन्म झाला 
असता तरी ती या देशांत फार दिवसपर्यंत जगली नसती. 
कलकत्ता हौयकोटचे माजी न्यायाधीश एफ. पारगिटेर 
यांनीं “दि पुराण टेक्स्ट ऑफ डिन्यास्टीज ऑफ दि कालि एज” 
नांवाच्या आपल्या पुस्तकांत पुराणें भगादर खरोष्टी लिपीत 
लिहिलेली असून नंतर तां ब्राह्मीमध्यें लिहेण्यांत आली 
असें सिद्ध करण्याचा प्रयत्न केला आहे. या सिद्धांतास 
त्यांनीं असा पुरावा दिला आहे कीं, विष्णुपुराणांत बहुधा 
सवे ठिकाणी अशोकव्धन हें नांव सांपडतें. परंतु त्याच्या 
एका हस्तलिखित प्रतींत अयोशोकवधन असा पाठ दृष्टीस 
पडतो. हिंदुस्थानांतील फक्त खरोष्टी लिपींतच श॒ आणि य 
यांमध्यें घोटाळा होण्याचा संभव असल्यानें हें पुराण अगोद्र 
खरोष्टींत लिहिलेलें असावे व त्याची नक्कल 
करीत असतांना लिहिणाराने अशोकवधनाच्या ठिकाणी 
अयोकवधेन लिहिलें असावें. पुढें ती चूक ध्यानांत आल्यावर 
त्यानें किंवा दुसऱ्या कोणीं तेथे “ शो ? हें अक्षर 
घातलें; परंतु पूर्वीचा ' यो ' खोडण्याच राहिल्यामुळें या 
दुय्यम प्रतीची जेव्हां पुन्हां नकल केली गेली तेव्हां तींत 
अयोशोकवर्धन हा शब्द आला, व तो पुर्ढांल नकलांत 
तसाच कायम राहिला ( पान ८४ पहा ). याचप्रमाणें 
विष्णुपुराणाच्या दुसर्‍या एका प्रतींत कोशल'च्या ऐवजीं कोयल, 
व वायुपुराणाच्या एका प्रतींत शालिशूकच्या ठिकाणीं शालि- 
यूक असा पाठ आहे. “श॑ च्या ठिकाणी * य ? लिहिला 
गेल्याची ही तीन उदाहरणें झाली. यांशिवाय मत्स्य 


| पुराणांत एके ठिकाणीं “ काशेयाः च्या ऐवजीं “ कालेयाः ? 


व वायुपुराणांत कोठें कोठें “ शुंगभूत्य ? च्या ऐवर्जी 
* शुंगकृत्य * असा पाठ सांपडतो ( पान ८५ ). या थोड्याशा 
उदाहरणांवरून साहेब मजकुरांनीं उपरिनिर्दिट्ट आपला 
सिद्धांत काढला. पण वास्तीवक पाहिलें असतां “ वडक” 
खेरीज करून आजपर्यंत खरोष्टी लिपीतील लेवढे म्हणून 


द्2 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








लेख सांपडले आहेत त्या सर्वोामधील श, व आणि य ह्या 
अक्षरांत स्पष्ट भेद दिसून येतो. “ श* च्या ठिकाणी 
“लचा व “भ? च्या ठिकाणी ' क ? चा भ्रम 
होण्याचा संभव तर त्याहूनहि फार कमी आहे. नकला 
करणारे लोक सुशिक्षित नसतात व त्यामुळें त्यांच्या . हातून 
अशा चुका होण्याचा संभव आहे असें जर आपण घरून 
चाललो, तर पुराणांत ही दिसून येतात ल्यांपेक्षां किती 
तरी अधिक चुका सांपडावयास पाहहजेत. अशोकाच्या 
शहाबाजगढी व मोन्सेरा य्रेथील लेखांवरून तयार केलेला 
चित्रांक पाहिला असतां, कोंणासाहे असे दिसून येइल 
कौ, ज्या लेखकास हश आणि य, दश खआाणि ल वभ 
क्षाणि क यांतील भेद ओळखतां आला नाहीं, त्याला 
र आणि व, र आणि ह, र आणित, खअञआणाणगित, 
च आणि झ व छ आणि ज यांच्या मधीलहि फरक नाट 
न समजून त्या अक्षरांसंबंधांत त्याच्या हातून अनेक वेळां 
चुका होण्याचा संभव आहे. ण आणि न या अक्षरांत तर 
इतकें साम्य आहे काँ, तीं अक्षरें वाचण्यांत अश्या माण- 
साच्या हातून पदोपदीं चूक झाली पाहिजे. ऱ्हस्व, दीघ, 
जोडाक्षर, विसगे व हलन्त व्यंजन हां लिहिण्याची खरोष्टींत 
चांगलीशी सोय नसल्यामुळें सदोष लिपींत लिहिलेल्या संस्कृत 
भाषेंतील पुराणांची नक्कळ करीत असतांना अशा अडाणी 
नक्कल करणारांकडून अक्षरागणिक चका व्हावयास पाहिजे 
होत्या. परंतु त्या तशा झालेल्या दिसून येत नाहींत 
हाच पागिटेर साहेबांच्या सिद्धांताविरुद्ध सबळ पुरावा आहे. 
सदोष लिपि व असंस्कृत लोक यांच्या कैचींत संस्कृत भाषा 
सांपडली ह्मणजे तिची कशी काय दुर्दशा होते याचें प्रत्यक्ष 
उदाहरण म्हटलें म्हणजे राजपुतान्यांतील जुन्या पद्धतीच्या 
पाठशाळांत अजूनपंथत पढपिण्यांत येत असलेले कातंत्र 
व्याकरणांतील साधिविषयक पांच पाद होत. त्या शाळांत 
हल्लीं गुरुजी विद्यार्थ्यास जें कांहों पढावितात त्याची कातंत्र 
व्याकरणांतील मूळ पाठाशीं तुलना केली असतां, पार्गिटेर 
साहेबांच्या अनुमानांतीळ एकांगीपणा 
येईल. ह्या संधिविषयक पांच पादांचा भ्रष्टपाठ व मूळपाठ 
पुढें दिल्याप्रमाणें आहे. 

भ्रष्ट पा ठ:--सौधो बरना समासुनाया। चत्र॒ चचत्र दासा 
दडसेंवारा। दसे समाना । तेसुद॒ध्यावरणो नसीसबरणो । पुरवो 
हेसवा । पारो दीरघा। सारो बरणा विणज्यो नामी । इकरादेणी 
संधकराणी। कार्दानावू विणज्यो नामी। ते विरघा पंचा 
पंचा । 

मू ळ पा ठ:--सिद्धो वणेसमाम्रायः:। तत्र चतुदंशादो 
स्वराः। दश समाना:। तेषां द्वा द्रावन्योन्यस्य सवणो । पूवी 
ऱ्हस्वः। परो दीर्घः । स्वरो5वणंवर्जा नामी। एकरादनि सन्घ्य- 
क्षराणि। कादीनि व्यंजनानि । ते वगाः पच पश्च । 


सहज ध्यानांत । 


बोद्ध लोकांचे प्राकृत भाषेतील धमंग्रंथ मात्र खरोष्ट्री 
लि्पांत लिहिले गेले असल्याचा पुरावा मिळतो. हिड्टा येथील 
स्तूपांत सांपडलेल्या मातीच्या भांड्यामध्ये खरोष्टींत लिहिलेली 
कांही भूजंपत्रे होतीं. तीं फारच पुरातन असल्यामुळें भरगदी 
जीर्ण झालेली होतीं [ अँरिझआाना अेंटिका, पा. ५९-६०, ८४, 
९४, १११, ११६. मातीच्या भांड्यावरील लेखांत सं. 
२८ दिला आहे (ज. रॉ. ए. सो; इ. स. १९१५, पा. 
९२ व त्याच्या समोरची छेट ). पं. ओझा यांचें भनुमान बरोबर 
असल्यास म्ृत्तिकापात्रावरील लेखाचा काळ (२८-७८ 
इ. स. १०६) निघतो ]. शिवाय इसवी सनाच्या तिसऱ्या 
शतकाच्या सुमाराची “ धम्मपदा 'ची एक प्रत खोतान येथें 
मिळाली आहे. पण ती बरोच अलीकडची असल्या कारणानें 
तिच्या मधील खरोष्ट्री लिपींत स्वराच्या बाबतीत कांहां 
सुधारणा झालेली दृष्टीस पडते [ बु; इं. पँ; पा. १८-१९ ]. 

खरोष्टरीची आयुमेयादा:--ख्रिस्तपूर्व पांचव्या रत- 
। काच्या सुमारास खरोष्टरीची उरत्पात्त झाली असावी असें वर 
दाखविण्यांत आलेंच आहे. ज्यांच्यावर कालनिर्देश केलेला 
। आहे अशा हिंदुस्थानांत सांपडलेल्या खरोष्टी लेखांपैकी सवोत 
अलीकडचा लेख म्हटला म्हणजे पेश्यावर जिल्ह्याच्या चारसड्टा 
तहसीलींतील हरतनगर येथें मिळालेल्या बुद्धाच्या मृ्तींच्या 
बेठकोवरील लेख होय [ ए. इ. पु.१२, पा. २०२]. त्यावर सं. 
३८४ असें लिहिलेलं भाहे. हा सन शालिवाहन शकाचा आहे, 
किंवा विक्रमसवताचा आहे, किंवा दुसरा एखादा आहे याचा 
अद्याप निणय झाला नाहो. पं. भोझा यांचे असें अनुमान आहे 
की, साधारणतः इसवो सनाच्या तिसर्‍या शतकापर्यंत ह्या 
लिपीचा पंजाबांत प्रचार राहून नंतर ब्राह्मी लिर्पानें तिचें स्थान 
घेतलें असावें. हिंदुस्थानांत जरी ही लिपि फार दिवस टिकून 
राहिली नाहीं तरी हिंदुकुश पवेताच्या उत्तरेकडील 
मुलखांत व चिनी तुकस्थानांत बोद्ध धर्माचा व भारतीय 
संस्कृतीचा प्रवेशा झाला असल्यामुळें तेथें मात्र ती 
नंतर कित्येक शतकेंपर्यंत प्रचलित असावी असें त्यांनां 
वाटतें. कारण, सुप्रासेद्ध प्राचीनवस्तुसंश्शोधक डॉ. सर 
ऑर॑ल स्टाइन यानें चिनी तुकंस्थानादि देशांतून महत्‌ 
प्रयासानें ज्या कित्येक पुरातन वस्तू गोळा केल्या आहेत 
! त्यांत खरोष्टरंत लिहिलेली पुस्तकें व लांकडाच्या फळ्याहि 
| आहेत. 

जगांतील लिपी.--जगांतील लिपींचा हिश्षब घेऊन, 
त्यांचा परपस्परांशीं संबंध शोधून, त्यांपैकीं एकमूल किती 
आहेत हें पाहेल्यावर पुढची क्रिया म्हटली ह्मणजे सर्वात जुन्या 
आणि एकमेकींशी विसंवादी अशा ज्या लिपी आढळतात त्यांच्या 
उत्पत्तीकडे जाणें. जगांतील सवे प्राचीन आणि अवाचीन 
लिपींची स्थुल यादी आणि त्यांचा विकास दाखविणारे 
कोष्टक पुढें दिलें आहे. त्या कोष्टकावरून असें दिसून येईल 
कौं य्रूरोपांत आढळणाऱ्या सवे लिपीचे उगमस्थान पश्चिम 
। आशिया आहे; हिंदुस्थानांतील, ब्राह्मी व तद्भव लिपीचे उगम 





प्राथांमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धाति. 
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वित आरे, खरो कज 

स्थान संशयित आहे; खरोष्टरीचे उगमस्थान पश्चिम आशिया । 
असावें; व अनेक लिपी चिनी लिपीच्या उद्धमाशीं आगि । 
इतिहासाशी संबद्ध आहेत. अमेरिकेंतील चित्रलिपि, आणि । 
चित्रलिपींतून मातृकालिपीच्या अवस्थेंत जाऊं पहाणाऱ्या 
लिपी या सर्व आज मतावस्थेंत आहेत असें ह्मणण्यास हरकत । 
नाही. 

प्रथम प्राचीन लिपींसंवंर्धी थोडक्यांत माहिती देऊन मग 
आजच्या प्रचलित लिपींकडे वळूं. ही लिपिविषयक माहिती 
देतांना प्रथम हिंदुस्थानांतील लिपी, नेतर आशियांतील 
इतर लिपी त्यांच्या मागून यूरोपमधील लिपी व सवोच्या 
मागून आफ्रिका व अमेरिका खंडांतील लिपी असा अनु- 
क्रम स्विकारण्यांत येईल. आजच्या लिपींची उत्पात्ते, 
स्थल आणि त्यांचा आश्रय करणारे मनुष्यसमूह यांच्या- 
कडे लक्ष दिल्यानंतर लिपिविकासवृक्ष आपणांस कसा रचतां । 
येतो तें पाहूं. 


प्राचीन लिपी. 


त्रा ह्या.-हिंडुस्थानांत ज्या अनेक लिपी आहेत त्यांपैकां 
बहुतेक लिपींचा उगम या लिपींतच असल्यामुळें तिच्या- 
संबर्धी अव्यक तेवढी सव माहिती अगोदरच सविस्तर 
दिली गेली आहे. 


चिं नीः- ख्रि. पू. तिसऱ्या सहस्रकांत भापली लिपि निघाली 
असें चिनी लोक म्हणतात. या लिपीचे उपलब्ध झालेले सवात । 
जुने अंकित लेख ख्रि. पू. १८व्या शतकांतील किंवा आनि | 
आहित. ह्या लिपींतील प्रत्येक अक्षर कल्पनावाचक शाब्द' 
असतो व ती उभ्या ओळींत वरून खाली उजवीकडून डावी- । 
कडे लिहीत जातात. तींत वस्तुदशक शब्द साथी किंवा | 
संयुक्त चित्राचेन्हे घाळून; कल्पनाददक शब्द संयुक्त चित्रचिन्हें 
घाळून, आणि सददाध्वाने [ चिनीभाषांत स्वतंत्र ध्वनी असलेले । 
जास्तीत जास्त ८०० पासून ९००च शब्द आहेत. अत्यंत 
संस्कृत म्हणविल्या जाणाऱ्या पेकिंगी भाषेत तर त्यांची संख्या 
सारी ४२०च आहे. ] असलेला शाब्द त्या शब्दाचे ध्वानिचिन्ह 
व निश्रितार्थी दुसरं शाब्दचिन्ह घाळून लिहिला जातो. ध्वानि- । 
सूचक बहुतेक चिन्हें संयुक्त अक्षरचिन्हे आहेत. उच्चारांत | 
फरक पडत गेल्यामुळें तीं आतां प्रचलित व्वनींचीं वाचक 
राहिलीं नाहींत. । 





मिसरदेश्ींय चित्र लिपिः-र्‍हिच्या संबं्धां सविस्तर । 
माहिती अगोदर येऊन गेलीच आहे (हाच विभाग पृ. २८पहा) | 


ख्रि. पू. ३५ व्या शतकाच्या सुमारास हिच्यापासून २४ अक्षरें । 
असलेली वणयुक्त लिपि बनली. 


हिकरेटिकउ फ पुरोहिती:--धावत्या कलमेनें लिहि- 
ण्यांत चित्रलिपीस मिळालेले स्वरूप. हिंच्यापासून ख्रि. पू. 
२३-१७ शतकांत [ अजमासें ख्रि. पू. १९ वें हातक डी- 
रोगच्या मतानुसार ] सेमटिकांनी भापली लिपि बनविली. 
भा. पां. ९ 


। उगम ह्या जुन्या हित्वरत असून तो 





फिनी शिय नः-स्रि. पू. ७ व्या शतकांत हा फिनीरी- 
यांत पूर्णपणें प्रचारांत होती. हांत २२ वणे असून चित्रलिपी- 
प्रमाणें हॉतहि स्वर नव्हते. ब्रेस्टेडच्या मतें ही हिअरोटिक- 
पासून निघाली. पण स्वायजेलबगेला तसें वाटत नाहॉ. डीके 
हा तुटपुंज्या पुराव्याच्या भाधारावर हि'ची उत्पात्ते असुर देश्ां> 


तील कीलाकाति लिपीपासून काढतो. ही सव यूरोपीय व 
सेमेटिक लिपींची आद्यजननी आहे. 
अरमइक:--उत्तर सिरियाची लिपि. ही फिनीशिय- 


नोद्भव लिपि असून तिचा जुन्यांत जुना लेख ख्रि. पू. ८०० 
च्या सुमाराचा उत्तर सिरियांत सांपडला आहे. ही ख्रि. पू. ७ 
शतकाच्या सुमारास तयार होण्यास सुरुवात झाली. ख्रि. पू 
४थ्या शतकाच्या सुमारास हिचा फिनीशियनच्या ऐवजी 
व्यापारविषयक पत्रव्यवहारांत सवे पश्चिम आाशियांत उपयोग 
होऊं लागला. फिनीशियन लिपींतील अक्षरांचे शिरोभाग उघडे 
होऊन, लहान होऊन व नंतर लुप्त होऊन ही लिपि बनली. 

हिब्रू :--प्राचान हित्रू लिपि लेनी मांट व साइस यांच्या 
मते फिर्नाशियनजन्य असून टेलरच्या मतें फिनीशियन व 
हिब्रू लोकांना हिक्सास राजसत्ताकाळांतच ( ख्रि. पू. २३-१७ 
शतकांतच ) लिपिज्ञान ज्ञाले होते, तिचा ख्रि. परू. ७०० च्या 
सुमाराचा एक लेख आज उपलब्ध आहे. सामारिटन लिपीचा 
इ. स. ४०० च्या पूर्वी 
झालेला आहे. नव्या हिब्रू लिर्पाचीं चोरसाकार अक्षरें 
अरमइकपासून बनलेली आहेत.अरबीप्रमाणे हींत स्वर नाहात. 
हिच्या वणेमालेंत एकंदर २२ अक्षरे आहेत तथापि त्यांनी 
२९ व्यंजनोच्चार दशवितां येतात. ह्या लिपींत दोन भिन्न अक्ष- 
रांच्या आकूर्तापेक्षा एकाच अक्षराच्या दोन रूपांत भाधेक 
फरक दिसतो. 

एस्ट्रांधे लाः-- ही लिपि नेस्टोरियन मिशनऱ्यांनी उत्तर 
सिरियांतून मध्यभाशियांत नेली व तेथून नंतर तत्संभव 
लिपींचा तुकोंच्या द्वारें पूर्वेस मांचूरियापर्यंत प्रसार झाला. 

प्राचीन प्री कः--फिनीशियनमधील नको असलेले महा- 
प्रागोच्चार वर्ण, अधेस्वर व उष्मवण यांचे स्वर करून ही लिपि 
बनली. हिचे लेख सातव्या शतकाच्या अर्लाकडचे सांपडतात.या 
वेळी ग्रीक लिपी फिनीशियन वचेस्वांतून मुक्त झाल्या होत्या. 
आरेभीं ही फिनीशियनप्रमाणें उजवीकडून डावीकडे लिहिली 
जात असे. 

प्राचीन रो म न:--इटालीत कांहां खाल्सिडियन( पश्चिम 
ग्रीक) ठोक येऊन राहिले होते त्यांच्यामुळे लॉटिन लिपि 
जन्मास आली. थोटाव फाय यांसारखे अनवऱ्यक महा- 
प्राणोच्चारवर्ण गाळून व इटालियन भाषेस श्ननुरूप असे 
दुसरे फेरबदल करून ही लिपि बनली. हिचा सर्वात जुना 
लेख स्त्रि. पू. ९ व्या शतकांतला दिसतो. त्यांतील अक्षरें 
उजर्वांकडून डार्वाकडे लिहिळेलीं आहेत. हांची रोमन लिपि 
हिंच्यापासनच पुढें तयार झाली. 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








ए ट॒स्कनः--हिचा उद्भवह पश्चिम ग्रीक लिपींतूनच 
झाला. हिनें बहुतेक सव खाल्सिडियन वणे घेतले असावे. हिचे 
पुष्कळ लेख उजवीकडून डावीकडे लिहिलेले आढळतात 
इटालीतील ऑस्क्रन, फालिस्कन व अंब्रिअन लिपी एट्रस्कन 
पासूनच उद्भवल्या आहेत. भ 

रुनिकः--ट्युटॉनिक लोकांची रुनिक अक्षरें कोणी एटू 
स्कन पासन, कोणी इसवी सनाच्या दुसर्‍या शतकाअखेरच्या 
लंटिनपासून तर कोणी ख्रि. पू. सहाव्या शतकाच्या पूर्वीच्या 
पश्चिम म्रीकपासून निघाली असें म्हणतात. उजवीकडून 
डावीकडे लिहिलेले य़ा लिपीचे लेख आढळले असल्यामुळें 
तिची उत्पत्ति अवाचीन नसावी. हिच्यापासून जी ओगंम 
लिपि निघाली तिचे ब्रिटनमध्ये व आयलडांत सहाव्या 
शतकांतील लेख सांपडतात. पेंब्रोकमध्यें ट्युटन लोकांची 
वसाहत होती तेथे हिचा उद्भव झाला असें टेलर म्हणतो. 


अर्वाचीन लिपि. 

सि रिलिक:---ही लिपि इसवी सनाच्या नवव्या शतकांत 
होऊन गेलेल्या सिरिळ नामक कॉन्स्टंटाइन पंडिताने पश्चिम 
ग्रीकपासून तयार केली असें म्हणतात, तिच्यापासून निघा- 
लेल्या छिपी सर्व्हिया, रशिया वगेरे स्लाव्ह देशांच्या कांहीं 
भागांत प्रचलित आहेत. 

मराठीवनागरीः--नागरीचा प्रचार उत्तर हिंदुस्थानांत 
1९ व्या शतकापासून असल्याचा पुरावा मिळतो; पण दक्षिण 
हिंदुस्थानांत राष्ट्रकूट ( राठोड ) वेशांतील दंतिदुगे राजाने 
दिलेल्या शके ६७५ तील एका दानपत्राचा लिप नागरी आहे 
दक्षिणेंत हिला ' नेदिनागरी * म्हणतात. अ, छ, व, ण या- 
सारखीं कांहीं हाताच्या बोटांवर मोजण्याइतकीं अक्षरें खरीज 
करून उत्तरेकडील नागरी व महाराष्ट्रांतील मराठी या लिपीत 
मुळींच फरक नाहो. प्राचीन नागरीच्या पूर्व शाखपासून 
बंगाली लिपि निघाली. शिवाय नागरीपासून केथी, महाजनी, 
राजस्थानी व गुजराथी या लिपी निघाल्या. 

मो डीः---तिलोनमधून आणून हेमाडपेत उफ हेमाद्वि 
पॅडित नामक कोणी ब्राह्मणाने हो लिपि महाराष्ट्रांत सुरू 
केली असें कोणी ह्मणतात. शिवाजी महाराजांचे चिटणीस 
बाळाजी भावजी यांनीं ही लिपि बनविली व पुढें पेशवाईमध्यें । 
कोणीं बिवलकर आडनांवाच्या ग्रहस्थानें तिच्यांत सुधारणा 
वेली, असें पेडित झोझा ह्मणतात. तिसरें मत असें आहे को, 
हो लिपि फार जुनी असन मोर्य म्हणजे अशोककालीन 
ब्राह्मी लिपीपासून हिची उत्पत्ति झालेली आहे. 

गुज रा थी:---नागरी लिपीचे किंचित्‌ विकृत स्वरूप होऊन 
हो लिपि बनली आहे. जलद लिहितां लिहितां मूळ नागरी 








अ, इ, ख, च, ज, झ, फ आणि ब आठ वर्णात बदल होऊन 
हींच गुजराथी वणे वनले आहेत. इतर वर्ण सारखेच 
भाहेत. 


बैगा ली:--र्‍ही लिपि नागरीपासून १० व्या शतकाच्या 
सुमारास निघाली. बदाल येथील एका स्तंभावर खोदलेल्या 
नारायणपालच्या कारकीदींतील १० व्या शतकांतल्या लेखांत 
हिचें मूळ स्वरूप पहावयास मिळतें. हिच्यापासून चालू 
बंगाली, मेथिळ व उडिया या लिपी निघाल्या. 

केथीः---ही लिपि म्हणजे नागरीचेच किंचित्‌ विकृत रूप 
आहे. ही कायस्थ ( कायथ ) म्हणजे कारकून लोकांची त्वरेने 
लिहिण्याची लिपि असल्यामुळें तिला केथी ( कायथी ) असें 
नांव पडलें. वहार प्रांतांतील प्राथमिक शाळांत ह्या लिपीत 
छापलेली क्रामिक पुस्तकें भसतात. मिथिल, मगध व भोजपुरी 
असे हिचे तीन प्रकार आहेत. 

मेथिलः---मिश्रिला म्हणजे तिरहूत देशांतील ब्राह्मण लॉक 
या लिपीचा संस्कृत ग्रंथ लिहिण्याच्या कामी उपयोग करतात. 
हो लिपि बंगालीचें परिवर्तन पावलेले स्वरूप आहे. 
प्रांतांताल इतर लोक नागरी किंवा केथी लिपि वापरतात. 

उ डि याः--- ही लिपि ओरिसा प्रांतात प्रचलित आहे. ही 
पुरातन बंगाली लिपीतून निघाली असें दिसतें. हिची बहुतेक 
अक्षरें इ. स. च्या १२ व्या शतकांतील सहस्ाकोलच्या 
बंगाली लेखातील अक्षरांशीं जुळतात. 

अ हो मीः:--ही लिप भासाममध्यें प्रचालत आहे. 
पेगू उफ मोन लिपीशीं बरेंच साम्य आहे. 


या 


ह्चि 


त्र ह्मी:-ही लिपि पालीपासून तयार झाली. इ. स. च्या ४थ्या 
शतकाच्या अखेरीस बोद्ध लोक सिलोनमधून आराकानमध्यें 
आले तेव्हां त्यांनीं पाली' लिपि ब्रह्मदेशांत भआाणलो. ब्रह्मी लिर्पाचे 
तांन भेद आहेत. एक किओक्त्‌्स ( शिलालिपि ), दुसरी 
चोकोनी पालो ( बोद्धधसंग्रेथलिपि ) व तिसरी त्सलोह 
( वाटोळी लिपि ). या पोटलिपी तयार होण्याचें कारण 
वापरण्यांत येणारे निरनिराळे लेखनसाहित्य होय 

का रिम री( श्या र दा):-या लिपीचा प्रचार हिंडुस्थानच्या 
वायव्येकडील म्हणजे पंजाब व कारमीर या प्रांतांत आहे. 
८ व्या शतकांतील मेरूवमा राजाच्या लेखावरून पाहतां त्या 
वेळी पंजाबांत कुटिल लिपि प्रचारांत होती. नंतर तिच्या- 
पासून शारदा लिपि तयार झाली. या लिपीपासून हीची 
काऱिमिरी व टाकरी लिपि निघाली असून युरुमुखी लिर्पातलीं 
बरीचशी अक्षरें या लिपीतून घेतलेली आहेत. 


गुरू मु खीः--पंजाबच्या सामान्य व सुशिक्षित लोकांमध्यें 
पूर्वी “ लंडा ) नांवाची एक माहाजनी लिपि प्रचलित होती. 
या लिपीत स्वरचिन्हे नव्हता. अद्यापहि कोठें कोठें तीं वाप- 
रीत नाहोत. असें म्हणतात की, शोख लोकांचे धमेग्रंथ 
प्रथम याच लिपींत लिहिल जात असत व म्हणून ते अुद्ध 
रीतीनें वाचतां येत नसत. ही भडचण दूर करण्याकरतां गुरू 
भगद (१५२८-५२ ) यानें आपले धमंग्रंथ शुद्ध लिहिले 
जावे म्हणून नागरीप्रमाणं एक स्वरराचिन्हयुक्त लिपि तयार 
केली ही लिपी गुरूच्य़ा मुखांतून निघाली म्हणून हिला गुस्मुखी 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. 


४] 








असें नांव पडलें. हिची बहुतेक अक्षरें तत्कालीन शारदा 
लिर्पातून घेतली होतीं. 
टाक रीः--- हा लिपि म्हणजे शारदा लिपीचे मोडी स्वरूप 


होय. जम्मूमध्ये व पंजाबच्या उत्तरेकडील सर्व डोंगरी मुलखांत । 


( बहुधा सिमला जिव्हा सोडून ) हिचा प्रचार असून ती निर- 
निराळ्या ठिकार्णी निरनिराळ्या स्वरूपांत प्रचलित आहे. 


रजपूतांपेकी ठाकुर लोकांची ही लिपि असल्यामुळें तिला ठाकरी, । 


टाकरी असें नांव पडले असावें. हिच्यांत स्वरचिन्हे सुळीच 


लिहत नाहोंत, किंवा व्यंजनांच्या पुढें स्वर स्वतंत्रपणेच । 


लिहितात 

ग्रे थः-- ही लिपि मद्रासच्या उत्तरेस, व दक्षिणेस अका 
सालेम, त्रिचनापछी, मदुरा, तिनवेछी या जिल्ह्यांत चाळू आहे. 
७ व्या शतकापासून १२ व्या शतकापर्यंत फेरफार होत होत 
हो लिपि बनली असन तिच्यापासून पुढें मल्याळं आणि तुळु 
या डिपी बनल्या. मद्रासकडील तामिळ लिपीत वर्णसंख्या अपुरी 
असल्यामुळें संस्कृत ग्रंथ लिहिण्याकरितां हो लिपि योजितात, 
व ह्मणून हिला ग्रेथलिंपि हं नांव पडलें असावें असें अनुमान 
आहे. 

तेलगू-कानडीः--ही लिपि मुंबई इलाख्यांतील सोलापूर 





विजापूर, बेळगांव, धारवाड व कारवार या जिल्ह्यांत, हेद्राबाद । 


संस्थानच्या दक्षिण भागांत, व मद्रासइलाख्यांतील विजगापद्रण 
गोदावरी, कृष्णा, कनूल, वारी, अनंतपूर, कुडुप्पा, व नेलोर 
या जिल्ह्यांत प्रचलित आहे. ५ व्या शतकापासून १२३ व्या 
शतकापर्यंत फरक होतां होतां हिच्य़ापासून हीच्या तेल्गू व 
कानडी या लिपी झाल्या आहेत. 

का न डीः--- तेलगू-कानडी * पहा. 

ता मि ळः---मद्रास इलाख्यांतील ज्या भागांत ग्रेथलिपि 
आहे त्याच भागांत तामिळ लिपि प्रचलित आहे. या लिपीं- 
तील वर्रांच अक्षरें ग्रंथलिपींतील असून “क* र वगेरे 
कांहीं अक्षरं ब्राह्मी लिपींतून घेतलेली आहेत. 

म लयाळम्‌ः--मलयाळं किंवा केरळ देद्याची हौ 
लिपि असल्यामुळें तिला सदरहू नांव भाहे. हिची अक्षरें 
ग्रंथ लिपीशी सटश असून ती त्या लि्पाचेंच मोडी स्वरूप 
आहे. हो, दक्षिण कानडा प्रदेशाचा दक्षिण भाग, स्व मल- 
वार, कोचीन व त्रावणकोरचा वराचसा ( त्रिवेंद्रमच्या उत्तरे- 
कडील ) भाग एवढ्या ठिकाणी प्रचलित आहे. तामिळ भाषा 
बोळणारे लोक संस्क्रृत पुस्तकें लिहिण्याकारेतां हिचा उपयोग 
करतात. 

तु ळु:--प्रंथलिपीपासून निघालेल्या मलय़ाळं लिर्पाचेंच 
एक परिवर्तन पावलेले स्वरूप. दक्षिण कानड्यांतील तुळु 
भाषा बोलणारे लोक संस्कृत ग्रंथ लिहिण्याकरितां हिचा उप- 
योग करतात. 

कारग्यु नी:--इ. स. «व्या 
रिंयन मिदानरी हिंदुस्थानांत आले त्या वेळीं त्यांच्या नेस्टो- 
रियन लिपीपासनन हिचा उद्भव झाला. नेस्टोरियन लिपीतील 


मूळ बावीस वर्णात मल्याळं लिपीतील नऊ वर्णांची आणखी 
भर घालून ही लिपि तयार केलेली आहे. हो लिपि मलवा- 
रांतील नेस्टोरियन ख्रिस्ती लोक अद्याप वापरतात. 

सिंह लीः-र्‍दक्षिण सिंहलट्रीपांतील लिपि. ही दूरच्या 
प्रदेशांत गेळेली एक पाली वर्गातील लिपि असून तिजवर 
प्राचीन ग्रंथ लिपीचा सैस्कार झाला आहे. 

यवट्टी पीः:--' हो लिपि जावांत प्राचीन कारळी प्रचलित 
असलेल्या कवि लिपींत आसामांतील शिलालेखांतल्या लिपीर्शी 
सद असणार्‍या देश्य लिपींतील कांहीं अक्षरांची भर पडून 
बनली आहे. इ. स. च्या व्या,१० व्या शतकांतील जे कावि 


। लिपीचे ताम्नरलेख उपल्ध आहेत, त्यांची लिपि ब्रह्मदेशांतील 


किशक्‍्त्‌स लिपीशीं सद्दा आहे. कावि लिपि जावा बेटांत बाद्ध 
धमेप्रसारकांनीं नेली. 

सया मीः--सयामी लोक धमेग्रंथ लिहिण्याच्या कामी 
चोकोनी पालीचा उपय्रोंग करतात. परंतु ते लिहण्याकरितां 
जी मोडी लिपि वापरतात ती आसामांतील शिलालेखांत 
पूर्वहिंदुस्थानांतील लिर्पांचें जे स्वरूप दष्टांस पडतें त्यापासून 
निघालेली आहे. 

को रि य न.--ही लिपि कोणी जपानी काताकाना लिपी- 
पासन निघाली असें म्हणतात. ही वर्णमालायुक्त आहे. टेलर 


, । हा तिच्या अक्षरांच्या रूपावरून व वणाच्या अनुक्रमावरून 


तिची उत्पात्ते पालीपासन ठरवितो 
चि नी.--र्‍या लिपीसंबंधीं माहिती प्राचीन लिपींखाली 
आलीच आहे. 


का ता का नाः--इ. स. च्या तिसऱ्या शतकांत जपार्ना 


! लोकांस चीनपासून लिपिज्ञान झालं. त्यांनीं [चनी लोकांच्या 


शातक!च्या सुमारास नेस्टो- 


असंख्य अक्षरांतून आपल्या भाषेंतील प्रत्येक स्वतंत्र ध्वनी- 
साठी एक एक चिन्ह घेऊन आपली लिपि बनविली. जपानी 
भाषेंत र,फ,व,प,न, त, द, त्स,ब, क, ग, य, स, झ॒ आणि 
म असे पंधरा व्यंजनोचार व पांचच स्वरोच्चार असल्यामुळें 
व त्यांच्या ७५ संयोगांपेकीं कांही त्या भाषेत होतच नसल्या- 
मुळें, ५० हूनहि कांहों कमीच 'वनिचिन्हांत त्यांचें सव काम 
होतें. या लिपीस काताकाना लिपि असें नांव असून तिच्या 
अक्षरांत चिनी अक्षराची एकच बाजू ( काट ) घेतली असल्या- 
मुळें ती फार सोपी झाली आहे. ही इसवी सनाच्या नवव्या 
शतकापूर्वी केव्हां तरी निघाली. 

हिररागा नाः--“हिची उत्पात्ते चिनी लिर्पाच्या ( गवती 
अक्षरें ) त्सानामक मोडी स्वरूपापासून झाली. या ध्वन्यक्षर 
लिपींत ३०० चिन्हें आहेत 

अ ना मी.-- ध्वन्यक्षराठिपि. ही चिनीपासून निघाली 

मांगोलिय न.- ही लिपि नेस्टोरियन मिरानर्‍यांच्या 
एस्ट्रांघेळो लिपीपासून निघालेल्या उइगर लोकांच्या वणेमालेत 
तिबेटी वणंमालेंतील पांच वर्णांची भर घालून तयार केलेली आहे. 
कारगर हें या. मिशनर्‍यांचें धमंप्रसारांच्या कामाचे केंद्र- 
स्थान असन तेथें ते ४न्या हातकांतच गेलेले होते. १रव्या व 


ष्ट 
ळ्८ 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








१३व्या शतकांत उइगर लिपीचा सवे मांगोलियन साम्राज्यांत । 


प्रसार झाला.१३व्या शतकाच्या पूवार्धांनंतर उइगरपासून मांगो- 
लियन लिपि बनली तिच्यापासून पुढें कालमुक व मांच्‌ या असं- 
स्कृत लोकजातींच्या लिपींचा उद्भव ज्ञाला. मांगोलियन व तत्सं- 


भव सवे लिपी वरून खाली डार्वाकडून उजवीकडे लिहितात. । 


ह्ली ही लिपि गोबीमेदानाच्या उत्तरेकडील मांगोलियन वोद्ध 
व खाल्का लोक वापरतात. 

कालमु क.--मांगोलियन लिपि पहा. १७व्या शतकाच्या 
आरंभास मांगोलियन लोकांची कालमुक नांवाची . शाखा 
मांगोळ-गालिक वणेमाला घेऊन व्होल्गा नदीच्या मुखाजवळ 


रहावयास गेली, तेथें ही लिपि तयार झाली. तेथील बोद्ध । 


वाड्य़य या लिपीत लिहून ठेवलेले आहे. 
मां चू.- “ मांगोलियन लिपि? पहा. ही लिपि मांचुरिया व 


बैकल सरोवराच्या उत्तरेस वसाहत करून राहिलेल्या मांगोळ । 


लोकांत प्रचलित आहे. 
सि रो-खा ल्डी.-- परशियामधील ख्रिस्ती लोकांनां नेस्टो- 
रियन असें म्हणतात. हे नेस्टोरेयन लोक ससोनियन राजांच्या 


कारकार्दात जी लिपि वापर्रात असत तिलाच नेस्टोरेथन किंवा । 


सिरो-खाल्डी असें नांव आहे. इ. स. ६०० मधील नेस्टोरि- 


यन लोकांचा लेख उपलब्ध आहे. परंतु त्याची लिपि एस्ट्रां-्‌ 


घेलो लिपीहून विशेष भिन्न नाहीं. पण इ. स. ८९९तल्या 
हारान येथील लेखांत मात्र नेस्टोरियन लिपीचे वेंशिष्ट्य 
प्रथम दिसून येतें. अझेर बिझान या पाहींयन प्रांतांतील 
सिरो-खाल्डिक चर्चेचे लोक अद्यापि हौ लिपि वापरतात. 
मलबारांतील काद्युंनी लिपीचा उद्भव हिच्यापासूनच झाला 
आहे. - 
अरबी. -- हो लिपि अरमइकपासून निघालेल्या नेस्खी 
लिपीपासून विकास पावली. हात र्‍हस्व स्वर नाहीत. स्वरभेद 
दाखविण्यासाठी टिंबे वापरतात, पण तौंहि इ. स.च्या ४थ्या 
शतकापूर्वी नव्हती. होत अक्षरंररच भाहेत, पण २९व्यंजनो- 
चार व्यक्त करून दाखवितां येतात. अक्षरांची रूपें सारखीं होत 
चालल्यामुळे त्यांच्यामधील भेद टिंबांसारख्या कृत्रिम उपायांनी 
दशवावा लागतो. दोन अक्षरांपेक्षां एकाच अक्षराच्या दोन 
रूपांत अधिक फरक दिसतो. अरबी वाचणारास अक्षरापेक्षां 
शब्दाची ओळख लवकर पटते. 

ट कि श (तु काँ).--- ही लिपि अरमाइकपासून निघालेल्या 
नेस्खीचेंच एक विकास पावलेले स्वरूप आहे. तींत व हिंदु- 
स्थानींत किंवा पर्शियनमध्यें मुख्यतः अक्षरांच्या संख्येंतच 
फरक दिसून येतो. टर्किशमध्यें वर्णसंख्या बत्तीस व पशियन- 
मध्यें तीस आहे. 

प शिंय न.-- पर्शियन लिपि हें नांव मुख्यतः इराण 
मधील अवांर्चांन परियन भाषेचे उच्चार व्यक्त करण्याकारितां 
फेरफार करून घेतलेल्या नेस्खी अरबी लिपीच्या स्वरूपास 


देतात. इराणमध्ये पूर्वी क्युनिफाम म्हणजे कालाकति लिपि । 


होती. पोदायन लिपीची वर्णसंख्या बत्तीस आहे. 





हिच्यांत दोन पोटभेद आहेत. 


पहा. 


हिंदु स्था नी [ उ्दु 1.-- ही लिपि अरमइक लिपीपासून 
निघालेल्या नेस्खी लिंपीचेच एक विकास पावलेले स्वरूप आहे. 
हिंदुस्थानांतील देऱ्य वर्णमालेच्या अक्षरांच्या अनुक्रसार्शी 
जुळवून धेण्याकरितां नेस्खीच्या मूळ वर्णानुक्रमांत फेरफार 
करून व स्थानिक उच्चार व्यक्त करण्याकरितां मूळ वणीत 
कांही नवीन अक्षरांची भर घालून हिंदुस्थानांत वापरण्यांत 


| येणारी ही लिपि बनली आहे. 


अर्वाचीन सामारि ट न.--हिची उत्पात्ते प्राचीन हित्रू- 
लिपीपासून झाली. ती ह्ली नेब्लस येथे असलेल्या सामा- 
रिटिन लोकांच्या लहानश्या समाजांत धमंग्रेथांकारेतां वापर- 
ण्यांत येत. व्यवहारामध्ये मात्र हे लोक अरबी लिपीच 
वापरतात. आपल्या आद्य जननीशीं जा्स्तांत जास्त साम्य 
ठेवणारी रोमन कॉपेटल लिपीशिवाय ही एकटीच 
लिपि आहे. हिच्या वर्णमालेंतहि २२ अक्षरेंच आहेत. 

रं विनिक.--हा एक हिब्रू लिपीचाच प्रकार आहे. 
उत्तर रॅबिनिक जमनी व 
पोळंडकर्डाल ज्यू लोकांत प्रचारांत असून दक्षिण रॅबिनिक 
इटाली व स्पेनकडील ज्यू लोक वापरतात. 

आर्मिनियनः-र्‍र्‍ही लिपि बरीच अर्वाचीन आहे. ती 
मेखाब नामक एका बिश्पानें इसवी सनाच्या ४ थ्या हतका- 
नेतर काढलेली दिसते. टेलर हा तिचा संबंध इराणी लिपीशी 
जोडतो, परंतु त्रिटानिकाकारास ती भ्रीकसंभव आहे हेंच 
मत सयुक्तिक दिसतें. 

जॉ जिंय न.-- या लिपीसंबंधानें अ्यी दंतकथा आहे 
की, बिशप मेस्खॉव यानें ख्रिस्ती धमाचा प्रसार करण्याकरितां 
आर्मांनियन लिपि बनविल्यावर इ.स.४१०मध्यें त्याने आयबें- . 
रियन ह्यणजे जॉजयन लोकांत जाऊन त्या लोकांनां अट्रा- 
वास अक्षरांची लिपि दिली, तिलाच जाजियन लिपि 
ह्मणतात. 

ग्रीक मार्‍यन्यू स्क्यूल.--फिनीशियन लिपि खि. पू. 
नवव्याआठव्या शतकाच्या सुमारास ( कोणाच्या मतें 
त्याच्याहि अगेदर ) इजियनमागे ्ग्रासमध्यें येऊन प्राचीन प्राक 
लिपि तयार झाली. ती उजवीकडून डावीकडे लिहिली जात असे. 
पुढें तिची लेखनशेली वदलली व आयोनियांत प्रचालित अस- 
लेल्या ठिर्पापासून इ. स. च्या चवथ्या शतकांत अवार्चीन 
ग्रीक लिपि तयार झाली. 

रो म न.--प्राचीन लिपींपेकी “ रोमन * लिपीची माहिती 
जेव्हां छापण्याची कला जमन भिक्षूनी आल्पूसपवे- 
ताच्या दक्षिणेस नेली तेव्हां तेथे ते प्रथम कृष्णाक्षरी ठशांचा 
( जमन ब्लकलेटर टाईपचा ) उपयोग करीत असत. परंतु 
ही अक्षरें चांगलीं दिसत नसल्यामुळें त्यांच्या पुस्तकांचा 
बाजारांत खप होईना. ह्मणून इटालियन कारकून जी 
बारीक संदर अक्षरें वापरात असत त्यांच्या धर्तीवर त्यांनीं 
आपले नवे ठसे पाडले. १४६५ पासून या ठशांत सुधा- 


: रणा होत होत हष्ढींची छापण्याची रामन लिपि तयार 


प्राथामकं स्वरूपाचे ज्ञान, ठलेखनपद्धति. 








झालेली आहे. इंग्रजी पुस्तकांतून भापण हल्लीं जी लिपि 
पाहतो ती होच होय. 

इटा लिक.--इटालिक म्हणजे तिरपी छापलेली रोमन 
अक्षरें. ह्या इटालिक अक्षरांचा मूळ उगम इ० स« १५०१ 


मध्ये जे व्ह्जिलचे काव्य ठापण्यांत आलें त्यांत जीं 


भ्र्धेमोडी रोमन अक्षेर वापरलीं होतीं त्यांपासन झाला 
आहे. इटालियन लिपि म्हणून जिला म्हणतात तौंत व 


इंग्लिश लिपीत अक्षरांच्या संख्येशिवाय दुसरा विशषष फरक । 


नाहीं. इटालियन लिपींत बावीस अक्षरे व इंग्लिशमध्ये 
सव्वीस आहेत. 

इं ग्लि श.- हिची लिहिण्याची मोडी अक्षरें अपक्रष्ट करो- 
लाइन मायन्युस्क्यूलपासून निघालेल्या दरबारी लिपीपासून 
तयार झाली. तथापि इलिझाबेथच्या काळांत प्रचलित असले- 
ल्या इटालियन तर्‍हेचा तिजवर बराच परिणाम झाला आहे. 
ही लिपि मूळ अक्षरांच्या फांठ्यांत मुरडीची वाढ होऊन 
बनलेली उघड उघड दिसते. कॅरोलाइन लिपि हो प्रार्चान 
रोमन लिपीपासून निघाली होती. आरंभीची इंग्रजी पुस्तकें 
कॅक्स्टनने आणलेल्या ( १४७१-७७ ) ( जर्मन ) कृष्णाक्षरी 
ठद्यांत छापली गेली. पुढें अधेशतकानें पॅरिसहून रोमन 
अक्षरांचे ठसे इंग्लंडमध्ये आले. 

जमे न.--हिची लिहिण्याची मोडी अक्षरें मेरोव्हिजियन 
मोडी ठिर्पापासून बनलेल्या बादशाही दफ्तरांतील लिर्पापासून 
तयार झालीं. जमन पुस्तकांत कृष्णाक्षरी ठद्यांचा उपयोग 


करण्यांत येत असून छापण्याच्या कामी त्यांचाच उपयोग । 


प्रथम करण्यांत भाला होता. हे कृष्णाक्षरी ठसे म्हणजे 
मध्ययुर्गांन हस्तलिखितांतील अक्षरांची नकल होय. 
सव्हिय न.--हिची उत्त्पात्ते ९ व्या शतकांतील ग्रीक 
अन्शल्सपासून निघालेल्या सिरिलिक लिपीपासन झालेली 
दिसते. हो सिरिल नामक पंडितानें स. ८५५-८६३ या 
समारास बनविली अशा हिच्याविषयी एक दंतकथा आहे. 
हिने लवकरच ग्लगोलिटिक लिपीची जागा घेऊन तिला नाम- 
शेष करून टाकलें. तिच्यापासून पुढें जी सव्हियन लिपि 
निघाली तांत फक्त ४ च भ्रक्षरे जास्त आहेत. 
वालाशियनः-र्‍ही लिपि वालाशियन लोकांना 
आपल्या प्रांतांत प्रचारांत असळेल्या सिरिलिक वणेमालेचे 


क 


-« 


कांडी निर्थक स्वर व इतर अक्षरें गाळून आगि तांत । 


स्वतःस जरूर असलेल्या दोन नवींन भक्षरांची भर 
घालून तयार केली. हीत एकंदर २७ अक्षरें आहेत. 
परंतु वालाशियन लोकांच्या ल॑टिन भाषेस स्लाव्ह लिपि जुळे- 


शी नसल्यामुळें तिची जागा आतां बहुतेक रोमन लिर्पानें | 


घेतलेला आहे. 
ग्लॅगो लिटिक:--ही ल्लाव्ह लोकांची लिपि असून तिचा 
जन्म इतर बहुतेक यूरोपीय लिरपांप्रमाणें पश्चिम म्रीकपासूनच 





। 
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कापर्येत प्रचलित होती. 
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या अर्थांच्या एका बल्गेरियन शब्दापासून 
पडलें आहे, म्हणजे या लिर्पांचें नांव बल्गेरियन आहे. स्लाव्ह 
दैतकथेप्रमाणें हिची उत्पात्ति इ. स. च्या ४ थ्या शतका- 
इतकी जुनी आहे. ही लिपि स्लोव्हनियन, इलीरियन 
( अल्बेनियाच्या उत्तरभागाचे पुरातन नांव ), क्रोऐशियन व 
दुसरे पश्चिम स्लाव्ह लोक यांच्यामध्यें प्राथना लिहिण्या- 
करितां आरंभीं प्रचलित होती. हिची अक्षरं पुढें सिरिलिक 
लिपीमध्यें अतभूत करून घेण्यांत आली. इतकेंच नव्हे, 
तर अक्षरांची नांवें सुद्धां दोन्ही लिपींत एकच आहित. 
ग्लंगोलाटक लिपीची जागा आतां बहुतेक रोमन लिपानें 
घेतली आहे. हो कोशाशिया व क्वार्नरो बेटांत १७ व्या शत- 
हिची उत्पात्ते प्राचीन मोडी ग्रीक 
लिपीपासून झालेली दिसते तथापि याबद्दल विद्वानांत 
अद्यापि बराच मतभेद आहे. कांहों रशियन अक्षरांची 
उत्पत्तीहि या लिपीतील अक्षरांपासून दाखवितां येते. 

र शिय नः--हा लिपि थोडक्याच वर्षांपूर्वी एका मोठ्या 
साम्राज्याची सरकारी कामकाजाच्या कागदोपत्री वापरण्याची 
लिपि असल्यामुळें भोगोलिक विस्तारांत तिचा लंटिन व अरबी 
लिपींच्या जोडीचा दजो आहे. या लिपीच्या इ. स. ९९६ 
मधीळ शिलालेखांतांल अक्षसंचे स्लाव्ह पुरोहितांच्या सिरि- 
ठिक अक्षरांशीं बरेंच साम्य दिसतें. पिटर दि ग्रेटच्या 
कारकीदीत जुन्या रशियन वणेमाळतील४८ वणोपेकों १४ वणे 
अनवद्यक म्हणून गाळण्यांत आले. कित्येक अक्षरांची रूपें 
बदललीं व एक अक्षर नवीन बनविण्यांत आलें. 

अल्बे निय न.--उत्तर अल्बेनियांतले लोक लाटेंन वण- 
माला वापरतात. परंतु दक्षिण अल्बेनियामध्यें मात्र ग्रीक 
मायन्युस्क्यूलपासून अल्बेनियन भाषेच्या सोईसाठी टिंबांच्या 
साहाय्यानें कांहों नवीन अक्षरें वनावेळेली व दोन तान रोमन 
अक्षरे असलेली एक निराळी लिपि वापरतात. हिलाच 
अल्बेनियन असें ह्मणतात. 

रोम इ क.--रोमडक अथवा नूतन हेलोनेक लिपि. य़ा 
लिपौर्ताल अक्षरांचे पश्चिम यूरोपांतील लिपींच्या अक्षरांशी 
बरेंच सादर्य आहे. 

मघरेबीः--- हौ लिपि मोरोक्ती व अल्जियसंमध्यें प्रच- 
लित असून तिची उत्पात्ते प्राचीन अरबी लिंपापासून झाली 
आहे. ती अरबीसंभव कूफी लिर्पाहून कमी रेखीव आहे. 
तिच्यांत अरबांच्या नेस्खी शाखेपेक्षांठपेटी कमी असल्यामुळें 
ती वाचावयास सोपी जाते. 

प्युनिकउ फेकार्थजिय नः-र्‍या लिपीची उत्पात्ते फिनी- 
शियन लिपीच्या सिडोनी शाखपासून झाली. या लिपीचे 


५ गब्द ? 


। सर्वोत जुने लेख ख्रि. पू. ३ र्‍या शतकांतील असून ते कार्थेज व 


झाला होता. हिची जागा भंदतः हिच्याहून सर्व प्रकारं श्रेष्ट ' 


झसलेल्या सिंरििक लिपोने घेतली आहे. ग्लॅगोलिटेक हें नांव 


मार्सल्स येथे सांपडले भाहेत नाणीं मात्र स्त्रि. पू. '५व्या शत- 
कापासून१ ल्या शतकापर्येतरचीं मिळतात. यानंतर या लिर्पास 
जें बरूंचसें मोडी व अपकृष्ट स्वरूप आलें तें उत्तर झाफ्रिका 
"व स्पेन येथें सांपडलेल्या नाण्यांवर दिसून येते. सहारामधील 





भटकणाऱ्या रानटी लोकांची हल्लीची लिपि प्युनिक लिपीच्या 
न्युमेडियन शाखेपासून निघाली असावी असा अंदाज आहे. 


अ म्हरिकः-भ्र्वीसीनियांतील लिपि. इ. स. १३०० त 


अम्ह्र प्रांतांतील घराणे सिंहासनारूढ झाले त्यावरून 
हिच नांव पडलें. 
अर्बीसीनियांत आले त्यांनी. आपल्या बरोबर आण- 
लेल्या हिमिअरिटिक ठिपीपासून इ. स. ५००८ च्या सुमारास 
इथिक्षोपिक लिपि तयार झाली. हा घ्वन्यक्षरलिपि होती. 
तांत आणखी कांहा अक्षरांची भर पट्टन अम्हारेक लिपि 
बनली. होत ३२३ व्यंजनोच्चार व ७ स्वरोच्चार यांच्या 
संयोगाने होणाऱ्या निरनिराळ्या ध्वनींसाठीं २२१ स्वतंत्र अक्षरें 
आहेत. 

अझटेकः--मेक्सिकोंतील प्रार्चांन चित्रालिवि. स्पोनेशा लोक 
जेव्हां मेक्झिकोमध्यें आले तेव्हां या लिपीत नुकतींच कोठें 
ध्वानिचिन्हे तयार होण्यास सुरुवात झाली होती ( मेक्सिकन 
लिपि पहा ). 

मे क्सिक नः--स्पॅनिश लोकांनीं अमेरिकेत पाय ठेवला 
तेव्हां मेक्सिकन अझटेक लिपि नुकतीच कोठें चित्रावस्थेतून 


दक्षिण अरबस्थानांतून घौझ लोक । 


। 
। 
1 





ज्ञानकोद-प्रस्तावनाखंडं. 








त्वांत मिसरदेशीय, ब्राह्मी व चिनी या लिपींच्या जोडीला 
वसवितां येण्यासारखी परंतु जिच्या संबेधीं अद्वाप पुरेशी 
माहिती उपलब्ध व्हावयाची आहे अश्यी लिपि म्हटली 
म्हणजे प्राचीन हिटाइट लोकांची चित्रलिपि होय. असुर 
राष्ट्राच्या उद्यापर्यंत हिटाइट लोकांचं राष्ट्र हें वायव्यआाशि- 
यांत सर्वात प्रबळ असून ख्रि.पू. १७व्या व १४व्या शतकांच्या 
दरम्यान ल्यांचें साम्राज्य जास्तांत जास्त विस्तार पावलें 
होतें. स्त्रि. पू. बाराव्या रातकांत सेमेटिक लोक इजियन 
समुद्राकडे चालून आले तेव्हां त्यांच्या सत्तेस उतरती कळा 
लागून ख्रि. पू. ७१७ मध्यें असर लोकांनीं त्यांची राजधानी 


! कार्चेमिश काबीज करून घेतली तेव्हां त्याची सत्ता अजीबात 


नष्ट झाली. आणियामायनरच्या व सायप्रसच्या लिपींतील 
अक्षरें हिटाइट चित्राळिरपांपासूनच बनलेली असल्याचें दाख- 
वितां येईल. 

त्राह्मी लिपीचा विकास चित्रलिपीपासून झाला किंवा नाही 


! व झाला असल्यास कोणत्या चित्रलिपीपासून झाला या- 


ध्वन्यक्षरावस्थेंत शिरत होती. स्पॅनिश लोक अमेरिकेत । 
आल्यावर त्यांच्या धमेप्रसारकांनीं देश्य लोकांचीं कल्पना- । 


चिन्हें विकासवून त्यांपासून आपल्या भाषेतील कल्पना व्यक्त 
करण्यासारखी एक लिपि बनविली. 

म यः:-- युकाटनची लिपि. ही अझटेक चित्रलिपीपासून 
बनली असून तने चित्रठिर्पांच्या पुढची जी ध्वन्यक्षरलिपीची 
पायरी ती गांठली होती. हात कल्पनाचिन्हांच्या व ध्वानि- 
चिन्हांच्या जोडीला ज्यांनां वणे हें नांव देतां येईल अशी 
आणखी २७ अक्षरेंहि होतीं असें मयांच्या संस्कृतीचे जे अव- 
शेष सांपडले आहेत त्यांवरून दिसतें. मध्यअमोरिकेच्या देश्य 
लोकांनां ज्या निरनिराळ्या चित्रालिपी काहून विकासविल्या 
त्यांबद्दल अद्याप आपणांस जवळ जवळ कांहोंच ज्ञान नाहो. 

चित्रलिपीचे पांच स्वतेत्र वैशषाः--वर जी जगांतील 


बहुतेक सर्वे मुख्य मुख्य लिपीची टांचणरूपानें माहिती दिली । 


आहे तिजकडे नजर फेकली असतां एक गोष्ट प्रामुख्यानें 
घ्यानांत येते. ती ही की, जगांतील लिपीत आज जरी कल्प- 
नातीत विविधता दर्टास पडते तरी त्यांच्या उगमाशां वस्तुतः 
फारच थोड्या लिपी आहेत. आजच्या लिपींपैकी अधि- 
कांह लिपी मिसरदेशीय चित्रलिपीपासून व भार- 
ताय ब्राह्मी लिपीपासून निघालेल्या आहेत. चिनी व 
तत्संभव ठिपीनीं भाज बराच भोगोलिक प्रदेश व्यापला असून 
कीलाकृति लिर्पानेंहि एके काळीं तत्कालीन संस्कृतिदष्ट्या 
बर्‍याच महत्त्वाच्या भागावर प्रभुत्व गाजाविळें होतें. आज ज्या 
प्राचीन मूल लिपॉसंबंधीं अभ्यासकांस पुरेश्षी माहिती 
उपलब्ध झाली आहे त्यांत मेक्सिकन चित्रलिंपि ही सर्वोत 
कमी महत्त्वाची होय. वर सांगितलेल्या इतर स्वतंत्र लिपी- 
च्य़ा मानानें ही बरीच अवाचीन असून ती ध्वन्यक्षरलिपी- 
च्या पायरीपर्येत येऊन पोंचते न पोंचते तोंच यूरोपीय वसा- 
हतवाल्यांनीं तिच्या स्वतंत्र विकासास आळा घातला. 


| 





विषयीं आपलें पूण अज्ञान आहे. ब्राह्मी व तत्संभव लिपी 
खेरीज करून इतर लिपीच्या उगमाशीं पांच मोठ्या स्वतंत्रपणें 
विकास पावलेल्या चित्राठिपी होत्या. या चित्रलिपीचे 
व्वनिसूचक लिपीत पुढें दिल्याप्रमाणें विकसन झालेलें दिसंतेः--- 

१मिसर देशी य.-( 9) स्मारकांवर्राल चित्रलिप. 
(२ ) लिहिण्याची हिभरेटिक उफ पुरोहिती. (३ ) सेमे- 
टिक वणेमाला. ( ४ ) मोडी डेमेरिक. ( ५ ) कॉप्टिक 


। म्हणजे ग्रीकसभव पूवेयूरोपीय वणेसाला ( अंशतः ) . 


की ला कृ ति.--(१) रेषात्मक बाबिलोनी चित्रलिपि.(२) 
प्राचीन बाबिलोनी कोलाकाति लिपि. ( ३ ) ससियन ध्वन्य- 
क्षरलिपि. ( ५ ) असुरी कीलाकाति. ( ६ ) आर्मानियन 
कीलाकाते किंवा अलारोडियन. ( ७ ) उत्तर बाबिलोनी 
( तूर्ताय हखामनी घराण्याच्या वेळची ). ( ८ ) प्रोटोमेडिक 
( द्वितीय हखामनी घराण्याच्या वेळची ). (९ ) पार्शयन 
कीलाककाते वर्णमाला (प्रथम हर्खामनी घराण्याच्या वेळची ). 

३ चिनी.--( १) ) कु-वेन चित्रात्मक कल्पनाचिन्हे. 
(२) चोरसाकार किऐ-छु उफ “* नमुनेदार * अक्षरें. 
(३) जपानी काताकाना 'वन्यक्षरालिपि. ( ४ ) मोडी 
त्सो-छु उफ गवती अक्षरे. (५ ) जपानी हिरागाना 
ध्वन्यक्षरलिपि. 

(४) मेक्सिकन (9 ) अझटेक चित्रात्मक कल्पना- 
चिन्हे. ( २ ) युकाटनची मय वणेसाला. 

३ हिटाइट.--(_१ ) कार्चेमिश चित्रालिपि. (२) 
आशियामायनर '्वन्यक्षरालॉपि. ( ३ ) लिशियन वणेमाला 
( अंशतः ). ( ४ ) सिप्रिऑट ध्वन्यक्षरालापि. 

त्राह्मासंभव लिपींचा आपणांशीं विद्षष संबंध असल्या- 
मुळें व सेमोरिकवंशोद्धव लिपीचा सांस्कृतिक दृष्ट्या मह- 
स्वाच्या अक्षया भ्रनेक राष्ट्रांत प्रचार असल्यामुळें त्यांच्या 
वैश्यावळी पुढें दिल्या भाहेत. 


८) 
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प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. 





हिंदुस्थानांतील लिपींचा परस्परसंबंध दाखविणारा वंशदक्ष. 
( कंसांतील आंकडे ती लिपि ख्रिस्ती शकाच्या कोणत्या शतकांत प्रचालित होती हं दाखवितात. ) 


ब्राह्मी (इ. स. पू. ५००--३इ. स. २५० ) 
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१ चौथ्या शतकाच्या उत्तराधोपासून उत्तरेकडील व दक्षिणेकडील ब्राह्मी लिर्पांनीं परस्पराभेक्न वळणें घेतली व त्यामुळें कालांतरानें उत्तरेकडील लिपि व दाक्षिणकडील लिपि यांच्यामध्यें 
फारच फरक पडला. २ ही शाखा क्षत्रप व आंत्रवंश्ी राजांच्या लेखांतील व त्यानंतरच्या नाहक, काले इत्यादि ठिकाणच्या लेण्यांवरील लेखांतील ब्राह्मीपासून निघाली असली पाहिजे 
३ मराठी व नागरी या दोन लिपींत फारच थोडा भेद आहे. आपल्या मोडी लिपीचा विकास कोणी नागरीपासून तर कोणी प्रत्यक्ष मोयीपास्‌न म्हणजे अशोककार्लीन ब्राह्मीपासन झाला 
असें म्हणतात. ४ हिची बरींच अक्षरं शारदा लिपीपासून सिद्ध झालेलो आहेत. ५“ अकराव्या शतकानंतरची नेपाळी लिपि प्राचीन बंगालीपासून निघाली. 
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प्राचीन लिपिशास्त्र---अव्यंत प्राचीन काळापासून 
लेखनकलेच्या बाबतीत कोणत्या प्रकारचें साहित्य उपयोगांत 
आणलें गेलें याचा इतिहास अत्यंत मनोरंजक आहे. प्राचीन 
लिपिशास्त्र व प्राचीनअंकितलेखशासत्र असे प्राचीन लिपि- 
शास्त्राचे दोन निरनिराळे भेद होण्यास लेखनसाहिल्याची 
प्रकारभिन्नताच कारणीभूत झाली आहे. शिला, धातू किंवा 
असेच दुसरे टिकाऊ पदार्थ यांवर कोरलेल्या प्राचीन लेखांचा 


अभ्यास करण्याकरितां प्राचीन्कितलेखशासत्र निमोण 
झालें. प्राचीनलिपिश्यास्रांत वाड्ययात्मक, धर्मविषयक 


इत्यादि विविध स्वरूपाच्या लेखांचा समावेश होत असून 
त्या शास्रांतील ठेखांसाठीं उपयोगांत आणलेलें लेखनसाहित्य 
म्हटलें म्हणज्ञे कापड किंवा लांकडाची फळी यांसारखे 
लेखनपट, व रांकु किंवा वेत अगर बोरू यांसारख्या पदार्थो- 
पासून केलेल्या लेखण्या हें होय. 

ळेखनसाहित्य आणि लिपिस्वरूप यांचा संबंध.- 
लेखनकलेच्या पू्वीपासूनचा इतिहास लक्षांत घेतां असें 
दिसतें की, भिन्नभिन्न प्रकारच्या लेखनसाहित्याचा प्राचीन 
लिपींवर एकंदरींत बराच परिणाम झाला असावा. 
बाबिलोन व 'मिसर देश्यांतील लोक प्रथमतः लेखनाकरितां 
मातीच्या विटांचा उपयोग करीत असत. त्याचा परिणाम 
असा झाला को, विटांसारख्या कणखर पदार्थावर कोणत्या 
तरी बारीक अणकुचीदार हत्यारानें टोंचून लिहिण्याची 
पद्धति अमलांत येऊन कालाळृति अक्षरें असलेली ( क्युनि- 
फॉर्म ) लिपि तयार झाली. 

त्याचप्रमागें ग्रीक व रोमन लोकांनीं उपृयोगांत आण- 
लेल्या लेखनपटांचा प्र्रभाग चिकट मेणाचा असल्यामुळें ह्या 
लोकांमध्यें तुटक व असंयुक्त अशी लेखनशेली उत्पन्न ज्ञाली. 
याच्या मानानें थोड्या खरबरीत असलेल्या पापायरस 
नांवाच्या लेखनपटाच्या प्ष्ठभागावर लिहिली जात असलेली 
लिपि 'कॅचित्‌ अधिक जोर देऊन लिहावी लागल्यामुळें 
तिची अक्षरं अतिशय किरटी बनली. 

प्राचीन मिसर देशांतील लेखनसाहित्य.--पापा- 
यरस या नांवाची एक तृणजातांय वनस्पति आहे. नाईल 
नदीच्या मुखामधील दलदलीच्या प्रदेशांत प्राचीन काळा- 
पासून पापायरसची उत्पत्ति व वाढ पुष्कळ होत असते. या 
झाडाची उंची चार हातांपर्यंत असून याच्या कांडीचा 
आकार तिकोंनी असतो. या झाडापासून ४ ते ५ इंच 
लांबीचे तुकडे तोडून त्यांच्या साली काहून घेत. त्यांची 
रुंदी अर्थात्‌ फार थोडी असे. असल्या साली घेऊन ल्या 
एकीला एक चिकटवून त्यांचा लांब पत्रा बनविण्यांत येई. 
तो प्रथम दावून ठेवून नंतर वाळवीत; व साफ सुकला म्हणजे 
हस्तिदेतानें किंवा शंखानें घोटून घोट्न साफ बनवीत. एवढें 
केलें म्हणजे मग तो लिहिण्यास योग्य होई. याप्रमाणें 
तयार केलेल्या पत्रांनां यूरोपीय लोक “ पापायरस * असें 
म्हणतात. पुस्तकें, चिठ्र्या व पत्रव्यवहार वगेरे लिहिण्याच्या 
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सर्वे कामाकडे या पत्रांचा उपयोग कागदाऐवजीं करण्यांत 
येत असे. अर्शी पत्रें एकास एक उभां चिकटवून त्यांचे 
लांब खरडेहि बनवीत असत. असे लांब लांब खरडे मिसर 
देशांतील प्राचीन कबरांमधून सांपडले आहेत. ते लांक- 
डाच्या पेद्यांमध्यें ठेविळेल्या शवांच्या हातांत किंवा शवांच्या 
अंगाभावताली गुंडाळलेले असतात. मिसर देशांत ख्रि. पू. 
२००० च्या सुमाराचे असले खरडे सांपडले आहेत. या 
देशांत पर्जन्याचा बहुतेक अभाव असल्यामुळें हीं पापायरस 
पत्रे पुष्कळ काळ टिकू शकतात. या झाडांच्या सालींपासून 
पत्रें बनविण्यास फार प्रयास पडत असत तरी लिहिण्यास 
योग्य असें दुसरें कांहीं साधन उपलब्ध नसल्यामुळें त्यांचाच 
उपयोग करण्यांत येई; व यासाठी पापायरसची लागवडहि 
मुद्दाम सरकारच्या हातीं ठेवण्यांत आली होती. 
व्याई.--प्राचीन इजिप्शियन लोकांमध्यें शाई तयार 
करीत असत. ख्रि. पू.२५०० च्या सुमाराचीं शाईने लिहि- 
लेली पापायरस पत्रें उपलब्ध झालीं आहेत. चीनमध्यें 
ख्रि. पू. २६९७ च्या सुमारास होऊन गेलेल्या वी न्च 
नांवाच्या राजाच्या कारकीर्दीत प्रथम शाई तयार करण्याची 
युक्ति निघाली. डिंक, सरस, किंवा वारनीस यांमध्यें मशेरी 
किंवा लोणारी कोळशाची पूड घाळून ही शाई तयार करीत. 
कटल माशाच्या अभंगांतून निघणाऱ्या सेपिया नांवाच्या 
काळ्या रंगाचा रोमन लोक शाईसारखा उपयोंग करीत 
असत. मायफळ किंवा हिरिडे व हिराकस यांच्या मिश्रणा-, 
पासून होणार्‍या शाईचें ११ व्या शतकांत राहणार्‍या थिझो-| 
फायळस नांवाच्या एका साधूने प्रथमच वर्णन केलें 
आहे. परंतु हिराकशीच्या पाण्यांत भिजविलेला कागद 
मायफळाच्या मिश्रणांत बुडविला असतां काळा होतो हा शोध 
पहिल्याच शतकांत छ्रिनी यास लागला होता. हिराकस 
व मायफळ यांच्या मिश्रणापासून होणाऱ्या शाईचा फार 
जलद प्रसार झाला. १६ व्या शतकांत तयार झालेल्या 
ग्रहकार्येविषयक ज्ञानकोशांत या जातीच्या शाया तयार कर- 
ण्याच्या पद्धती दिलेल्या सांपडतात. त्यानंतर १७४८ त 
विल्यम लई नांवाच्या ग्रह्स्थानें या विषयाचे शास्त्रीय संशो- 
धन केलें. आरंभी तयार झालेल्या हिराकशीच्या शायांत 
पाण्यांत फक्त रंग मिसळलेला सांपडत असे. «१९ व्या 
शतकाच्या प्रारंभी रस्टाव्हन्स कंपर्नानें निळी शाई प्रथमच 
तयार केली. हिराकस व हिरड्यांतील किंवा मायफळांतील 
टानिन द्रव्य, व नीळ, आणि पतंगाचें लांकूड यांच्या मिश्रणाने 


। तयार झालेली शाई आरंभीं लिहितांना निळसर दिसते, 


परंतु सुकल्यावर काळीभोर होते. या विशिष्ट गुणामुळे 
निळ्याकाळ्या शाईचा प्रसार भतोनात झाला आहे. १८५६ 
मध्ये लियोन हार्डी नांवाच्या माणसाने रनिस्टर करून घेत- 
लेल्या “ अलिझाईंन ” नांवाच्या शाया ह्या वरील जातींच्या 
शायांप्रमाणेंच असून त्यांत थोडें मंजिष्टाच्या रंगाचें मिश्रण 
असे. शाई तयार करण्यांत अँनिलीन रंगाचा उपयोग 


/ 


७्छ 


ज्ञानंकोशा-प्रस्तावंनाखंड॑. 


डड ययायहोशव कसब ताडी 





इंग्लंडमध्ये १८६१ त क्राक नांवाच्या मनुष्यास पेटंट 
मिळालें तेव्हांपासून सुरू झाला. 6 

यूरोपमधील लेखनसाहित्य, चामडी व कागदः- 
कागदाचा प्रचार होण्यापूर्वी यूरोपमध्ये चामडी साफ करून 
त्यांवर लेख लिहीत असत. स्रि० पू« '५ व्या शतृकांत ग्रीक 
लोकांनीं मिसर देशांत बनाविलेलीं पापायरसपत्रें आणवून 
त्यांचा उपयोग करण्यास सुरुवात केली. नंतर सर्वे यूरापभर 
त्यांचा प्रसार झाला. पुढें अरबांचा अंमळ सुरू झाल्यावर 
इटली वगेरे देशांत या पापायरस झाडांची लागवड होऊं 
लागली व त्यांपासून यूरोपमध्येंच पापायरसपत्रें तयार होऊं 
लागली; तथापि इसवी सनाच्या चवथ्या शतकापासून 
यूरोपमध्ये मदुचमपत्रांचा उपयोग सुरू झालेला दिसतो; 
व तीं १५ व्या शतकांत छापण्याच्या कलेचा शोध लागेपर्यंत 
प्रचारांतून गेलीं नाहीत. इ० स० ७०४ मध्यें . अरबांना 
समरकंद राहर जिंकून घेतलें तेव्हां तेथें ते प्रथम कापसा- 
पासून अथवा चिंध्यांपासून कागद तयार करण्यास शिकले 
नतर दमास्कस शहर्राहि कागद तयार होऊं लागले. अरबी 
भाषेंतील पुस्तके ९व्या शतकांत प्रथम असल्या कागदांवर 
लिहिलीं जाऊं लागलीं, व १२ व्या शतकाच्या सुमारास 
अरबांच्या द्वारें यूरोपमध्ये कागदांचा प्रवेश झाला. १३ व्या 
शतकांत यूरोपांत पापायरसपत्रांचा लिहिण्याच्या का्मॉ 
उपयोग अ्जाबात बंद होऊन त्याऐवजी कागद वापरण्यास 
सुरुवात झाली. 

लांकडी फ ल कः--- ब्रिटनमध्ये रानिक अक्षरे लिहि- 
ण्याकरितां प्रथम लांकडी फलकांचा उपयोग होत असावा 
असें दिसतें. परंतु ह्यांपेकां एकहि फलक सध्यां उपलब्ध 
होत नाहो. आतांपर्येत उपलब्ध असलेले हस्तलेख, स्मारक 
शिलांवर, त्याचप्रमाणें तलवारी, टांचण्या, आंकडे वगेरे 
सारख्या धातुनिर्मित पदा्थोवर कोरलेले आहेत. रुनिक 
अक्षरें खोदलेली कांहो नाणींहि आढळून आलीं आहेत. 

ले ख ण्या :-- यूरोपांत मध्ययुगांत क्रिलच्या ह्मणजे 
साळूच्या पिसाच्या लेखण्या कर्रांत असत त्यापूर्वी धातूच्या, 
हाडाच्या किंवा हस्तिदेताच्या लेखण्यांचा प्रचार असून 
त्यांनी लांकडांच्या फळ्यावर मेण बसवून त्यावर खोदून 
लिहीत. ' बोरूच्या किंवा वेतसटश झाडाच्या कांड्यांच्या 
किंवा बांबूच्या लेखण्या करण्याचीहि वहिवाट दष्टांस पडते 

शा इ :--प़ाचांन काळी यूरोपांत शाई कशी कर्रांत 
असत व तात पुढें सुधारणा कसकशी होत गेली याविषयां 
सविस्तर माहिती वर आलीच आहे 


चीनच्या लेखनसाहित्याचा इतिहास.--- चीन 
देशांतील अत्यंत प्राचीन लेखनसाहित्याची माहिती त्या 
देशांत सांपडलेल्या अत्यंत प्राचीन म्हणजे खि.पृ.१८००पासून 
सापडलल्या अवाढव्य अशा भिन्न भिन्न प्रकारच्या लेखांवरून 
मिळण्यासारखी आहे. चिनी लेखनकलेच्य़ा इतिहासास 





पोराणिक काळांत आरंभ होत असून त्या वेळेपासून भिन्नभिन्न 
प्रकारचें लेखनसाहित्य उपयोगांत आणलेले दिसतें. 

कांशा चीं भां डीः-- ह्यांपैकी अत्यंत प्राचीन अशा श्नि. 
पू. १८०० पासून ८०० पाववेतोंच्या १००० वर्षांच्या काल- 
विभागांतील बरेचसे हस्तलेख कांसे नामक धातूच्या घंटा, 
मोठमोठ्या कढया व दुसरी अनेक प्रकारचीं कांस्यनिर्मित 
यज्ञोपकरणें यांवर कोरून लिहिलेले भाढळतात 

अ स्थि खं ड:-- परंतु ह्या कालाच्या कांहीं मागाहून 
ह्मणजे ख्रि. पू. ११०० ते ५००---च्या सुमारास जादूटोणा, 
मंत्रतंत्र यांच्या निमित्ताने निर्रनिराळ्या प्राण्यांच्या अस्थिख- 
डांवर अश्ुभविनाशक लेख लिहिण्याची पद्धाते पडली. हे 
लेख सामान्य लौक देवाल्यांतील उपाध्यायांपासून लिहून वेत 
असत. अशा प्रकारचे हाडकांवरील हस्तलेख र्चानच्या उत्तर 
भागांत बर्‍याच ठिकाणी सांपडले आहेत. अथोत्‌ वरील 
कांस्यपट व हे हाडकांवरील लेख लिहेण्यास कसल्या तरी 
तीक्ष्ण अश्या अणकुचीदार हत्यारांचा लेखणीसारखा उपयोग 
केला जात असावा. ह्या हाडांवरील लेखांतील लिपीचा उप- 
योग मागाहून ठशयाकारेतां केला जात असे. 

वेळूच्याले ख ण्याः-- ख्रि. पू. ५००च्या सुमारास 
ह्मणजे “चो ' राजघराण्याच्या कालांत वेळूच्या किंवा लांक- 
डाच्या लेखण्यांचा लिहिण्याकारेतां उपयोग केला जात असे हें 
निश्चित झालें आहे. अथात्‌ अशा प्रकारच्या लेखण्यांकारितां 
कांहीं पातळ शाईसारखें द्रव्य लागत असलेच पाहिजे; परंतु 
या वेळूच्या लेखण्यांनी कशा प्रकारच्या पदार्थोवर लेख 
लिहीत असत हें समजत नाही. 

कु च लेः:-- वर्राकळ “ चो ” राजघराण्याच्या अमदा- 
नाच्या अखेर्रास बांबूच्या किंवा लांकडाच्या लेखण्यांचा उप- 
योग कमी होत जाऊन त्यांच्या जागीं कसल्यातरी प्रकारचे 
कुंचले उपयोगांत आणण्यास सुरुवात झाली. ह्या कुंचल्यांच्या 
साधनानें सध्यांच्या वार्निससारख्या एखाद्या द्रव्यरूप रंगांत 
लिहिण्याचें काम चाले. 


शिला दुं दु भीः-- ह्याशिवाय ख्रि. पू. ८व्या शतकां- 
तील “ चो ' “ हसुअन्‌ ? राजाच्या कारकीरदींतील सुप्रसिद्ध 
असे शिलादुंदुभीवरील लेख नुकतेच प्राचौनवस्तुसंशोधक 
शास्त्रज्ञांनी शोधून काढले आहेत. त्यांवरून शिलालेखाची 
पद्धतीहि र्चानमध्यें तुरळक तुरळक प्रचारांत असल्याचें दिसतें. 

वि टाः--- नुकतेच थोंड्या दिवसांपूर्वी कांहीं जुन्या- 
पुराण्या घरांच्या अवशेषांत ख्रि. पू. १५० वषोच्या काळचे 
कांहां मार्तांच्या विटांवर कोरून लिहिलेले ग्रंथ सांपडले आहेत. 
अथोत्‌ हे ग्रेथ बाबिलोन व असुरिया येथोळ विटांवेराल 
लेखांसारखेच झंकूसारख्या एखाद्या अणकुचीदार पदार्थाने 
लिहिलेले दिसतात. 


आतां आपण चीनच्या शेजारी असलेला जो आपला देश 
त्याच्या लेखनसाहित्याच्या इतिहासाकडे वळूं. 


प्राथामिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धति. 
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हिदुस्थानांतालळ लेखनसाहित्यः--प्रार्चान काळा- 
पासून आतांपर्येत हिंदुस्थानांत ज्या ज्या वस्तूंचा लिहि- 
ण्याच्या कामी कागदासारखा उपयोग करण्यांत आला 
त्यांचे मुख्यतः दोन विभाग करतां येताल; रोजच्या व्यव- 
हारांत लिहिण्याकरितां व पुस्तकें छापण्याकरितां हल्ली आपण 
जो कागद वापरतों तो फार झालें तर पांच सात दातकें- 
पर्येत शाबूत राहूं शकेल. परंतु एवढ्या अवधींत तो इतका 
जीणे होईल कीं, त्यावरील लेखाची नक्कल करून ठेविली नाहीं 
तर तो कायम राहील अशी आश्याच बाळगावयास नको. 
अर्थात्‌ नक्कल करणाऱ्याच्या भरंवशावर न राहतां ज्या 
गोष्टी चिरस्मरणीय करून ठेवावयाच्या असतात त्यांचे लेख 
पंचमहाभूतांच्या विनाहाक क्रियेस दाद न देतां टिकून राहूं 
शकतील अश्याच पदाथोवर लिहून ठेविले पाहिजेत हें उघड 
झाहे. यांत्रिक शक्तीने तयार झालेल्या स्वस्त कागदांचा 
हिंदुस्थानांत प्रचार होण्यापूवी ताडपत्र, भूजपत्र, हातांनी 
तयार केलेले कागद, पट अथवा कापसाचें कापड, लांकडी 
पाटी, रेशमी कापड व कातडें ह्या वस्तूंचा रोजच्या व्यवहा- 
रांत लिहिण्याच्या कामी उपयोग करण्यांत येत होता. जे 
लेख चिरकाळ टिकावे अक्षी लिहिणाराची इच्छा असे, ते 
शिलांवर, विटांवर, सुवणेपटांवर, रोप्यपटांवर, ताम्रपटांवर 
अथवा पितळेच्या, कांशाच्या किंवा लोखंडाच्या वस्तूंवर खोद- 
विळेळे सांपडतात. सदरहू वस्तूपैकी कांहींचा उपयोग बऱ्याच 
प्राचीन काळापासून हिंदू लोकांस ठाऊक होता अशाविषयाीं 
जुन्या ग्रेथांत उल्लेख आले भआाहेत.तथापि ताडपत्रादिकांवरच्या 


सारखे विनाशी लेख इसवीसनाच्या दुसर्‍या शतकापूर्वांचे | 


हिंदुस्थानांत उपलब्ध नाहींत. चिरंजीव लिखाणांतील खात्री- 
लायक सर्वोत जुने लेख म्हटले ह्मणजे स्रिस्तपूवे तिसर्‍या 
शतकांतील अशोकाचे शिलालेख होत. र्‍ 

ताड प त्रः-र्‍्वर सांगितलेल्या विविध वस्तूपेकी ताड- 
पत्राचाच उपयोग हिंदुस्थानांत प्रथमतः करूं लागले असावे 
असें संस्कृत वाढ्ययांत पुस्तकासंबंधी ज्ञे पारिभाषिक 
शब्द आढळतात त्यांवरून दिसून येत आहे. ताडपत्र हं 
ज्याच्या पानापासून तयार करतात त्या तालवृक्षाची उत्पात्ति 
हिंदुस्थानांतील बहुतेक सवे भागांत थोडीबहुत व दक्षिण 
हिंदुस्थानामध्यें विशेषेकरून होते. काळजीपूर्वक बनाविलेल्या 
पोथ्या या तालवृक्षाच्या पानाचे एकपासून चार इंचपर्यंत 
रुदाचे तुकडे करून, वाळवून, त्यांनां पाण्यांत उकळून व 
पुन्हां वाळवून, आणि मग दाख किंवा कवडी यांसारख्या 
एखाद्या गुळगुळीत वस्तूने घोट्न त्यांवर लिहिलेल्या अस- 
तात. पानांची लांबी थोडी असल्यास प्रत्येक पानास व त्याच 
झाकाराच्या खालीं व वर ठेविलेल्या लांकडाच्या फळ्यांस मध्यें 
एकच भोंक पाडून, व जास्त असल्यास दोन्ही बाजूंस एक 
एक भोंक पाढून त्यांतून दोरी ओवून त्यांचें पुस्तक बांधलेले 
असतें. ह्या बांधण्याच्या रीतीवरूनच एखाद्या विषयावर्राल 
पुस्तकास ग्रंथ किंवा सूत्र हृ नांव पडलें असावें; व ताड- 





पत्रामुळे वृक्षाचा व पुस्तकाचा जो संबंध जडला त्यायोगें 
पुस्तकाविषयींच्या परिभाषेत स्कंध, कांड शाखा, वली, पणे 
व पत्र यांसारखे वृक्षासंबंधीं शब्द आले असावे. ताडपत्रावर 
शाईनेहि लिहितात. परंतु लिहिण्याच्या क्रियेस संस्कृतमध्ये 
जो “लिख॑ ' हा धातु आहे त्यावरून लोखंडाच्या तौक्ष्ण 
कलमेनें ताडपत्रावर अक्षरें कोरून त्यांवर काजळ फासण्या* 
चीच रीति सर्वोत जुनी असली पाहिजे असें दिसतं. यांतील 
पहिली रीति पश्चिम व उत्तर हिंदुस्थानांत व दुसरी दक्षिणे- 
मध्यें प्रचलित होती. ताडपत्रावर लिहिलेला सर्वोत जुना 
ग्रंथ म्हटला म्हणजे इसवी सनाच्या दुसर्‍या शतकाच्या 
सुमाराचा डॉ. ठुडसं यानें छापविलेला नाटकाचा संश होय 
[क्षींनर, संस्कृत टेक्ल्ट्स, भाग१].तथापि बुद्धाच्या निवोणानंतर 
म्हणजे ख्रिस्तपूर्व पांचव्या शतकांत राजग्रहाजवळ सप्तपणं गुंफेत 
भरलेल्या बोद्धसंगीतीनें ' त्रिपिटक ' ताडपत्रावरच लिहविलें 
होतें असा प्राचीन लेखांत उल्लेख सांपडतो [ हुएन्त्संग'च्या 
चरित्राचे बीलकृत रूपांतर पा. ११६-१७ ]. बंगालमध्ये 
दुगोपाठ लिहिण्याच्या व रामेश्वराच्या व जगन्नाथाच्या मदि 
रांत भरणा केलेल्या रुपयांच्या पावत्या देण्याच्या कामीं व 
तसेंच हिंदुस्थानच्या दक्षिण व आम्नेय भागांतील प्राथमिक 
शिक्षणाच्या शाळांत अद्यापहि ताडपत्रच वापरतात. 
भूज प त्रः-र्‍कागदासारखा जिचा उपयोग करण्यांत येत 
होता अशी प्राचीन काळापासून हिंदुस्थानांत प्रचारांत अस- 
लेली दुसरी वस्तु म्हटली म्हणजे भूजेपत्र होय. भूजपत्रा- 
वरील प्राचीन लेख विशषषतः पंजाबांत व थोडेसे ओरिसांत । 
सांपडतात. हां भूजपत्रें तूज अथवा भूज नांवाच्या वृक्षाच्या ' 
सालीपासून बनविलेली असतात. ह्या सालीस तेल लावून 
व घोटून गुळगुळीत व मजबूत केल्यावर वाटेल तेवढ्या लांबी- 
रुंदीची पानें कापून मग तीवर शाईनें लिर्हात असत. पुरातन 
काळीं भूजपत्रांचीं पुस्तके ताडपत्रांच्या पुस्तकांप्रमाणेंच 
दोरी ओंवून बांधीत असत. मोंगलांच्या कारकीदींत मात्र 
या पुस्तकांनां हीच्या पुस्तकांप्रमाणें कातड्याचा पुद्रा चढ- 
वून बांधण्याची वहिवाट पडली. भूजपत्रावर लिहिलेली 
सर्वात जुनीं अशी भाज उपलब्ध असलेली पुस्तकें म्हटली 
म्हणज खोतान येथें सांपडलेला दुसर्‍या किंवा तिसर्‍या > 
कांतील “ धम्मपद ' नामक खरोष्ट्री लिपीच्या प्राकृत ग्रंथांच 
कांहीं झंश, चोथ्या शतकांतील “ संयुक्तागमसूत्र ' नामक 
संस्कृत ग्रंथ, सहाव्या शतकाच्या सुमाराची मि. बॉवर 
यांच्या संग्रहांतील पुस्तकें व आठव्या शतकांतील बख्शार्लाचें 
झकगणित हा होत. हां जीं भूजपत्रांवर लिहिलेली कांही 


थोडीशी पुस्तकें आज शाबूत स्थिर्तात सांपडलीं आहेत, 


त्याचें कारण स्तूपांच्या भांत दगडांमध्ये गाडलेलीं अस- 
ल्यामुळें तीं तेथें सुरक्षित राहूं हाकलीं हेंच होय. भूजंपत्रे 
मोकळ्या हवेंत लवकर जीणे होत असल्यानें पंधराव्या 
शातकापूर्वीचीं मोकळी राहिलेली कोणतीहि भूजपत्रें अद्याप 
मिळाली नाहींत. हलला भूजेपत्रांचा लिहिण्याच्या कामीं मुळीच 


कि ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
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उपयोग करण्यांत येत नाहीं, तरी गंड्यागोठ्यांतील यंत्रतंत्र 
भूजेपत्रांवर काढण्याची रूढी असल्याकारणानें अद्यापहि 
तीं पसाऱ्याच्या दुकानीं विकत मिळतात ( भारतीय प्रार्चान 
लिपिमाला पानें १४२३-४४ ). 
का ग द.--कित्येक यूरोपीय विद्रानांचें असें मत आहे 
को, यूरोपप्रमाणें हिंदुस्थानांतहि मुसुलमानांनींचे कागद 
आणले. इसवी सनाच्या तेराव्या शतकापूर्वांची कागदाची 
पुस्तक अद्याप हिंदुस्थानांत सांपडली नसल्यामुळें ह्या विधा- 
नास खोडून काढण्यास प्रत्यक्ष असा कोणताच पुरावा 
आज उपलब्ध नाहीं. तथापि आशिया खंडांत यार्केद राह- 
राच्या दक्षिणेस ६० मेलांवर कुगिअर [ ज. ए. सो. बंगा. पु 
६२, पा. ८ ] येथे व काशगार इत्यादि ठिकाणी जीं पांचव्या 
शतकाच्या सुमारास भारतीय गुप्तलिपींत लिहिलेली काग- 
दाची संस्कृत पुस्तके सांपडली आहेत तों हिंडुस्थानांतूनच 
तिकडे गेलीं असल्याचा संभव असल्यामुळें मुसुलमानांच्या 
आगमनापूर्वीहि हिंदुस्थानांत कागंद तयार होत असले पाहि- 
जेत असाहि संशय येतो. चिंध्यांपासून तयार केलले इसवी 
सनाच्या दुसर्‍या शतकांर्ताल जे कांहीं कागद चिनी तुकस्था- 
नांत सांपडले आहेत त्यांच्या आधारावर, “ मोंगलांच्या 
पूर्वीहि हिंदुस्थानांत कागदांचा प्रचार असावा पण त्यांचा 
उपयोग विस्तृत प्रमाणांत होत नसेल असें डॉ. 
बार्नेटनें म्हटलें आहे. [ बार्नेट, ऑँटिक्रिटीज ऑफ इंडिया ]. 
अशी एक सवेसाधारण समजूत आहे. की, चिनी 
ह गर्त इ. स १०५ मध्ये प्रथम कागद तयार केला (बा 
श्र. इं. पा. २२९-३० ), परंतु ख्रिस्तपूवे ३२७ च्या 
सुमारास आलेक्‍्झांडरबरोबर हिंदुस्थानांत आलेल्या 
निआकेस यानें हिंदू लोक रुई कुट्न कागद तयार करतात 
अशी माहिती लिहून. ठेविली आहे. यावर डॉ. बुद्दलरनें 
अशी दोका घेतली आहे कौ, हा कागद म्हणजे “ रुईचा पट 
असेल [ बु. इं. पे. पा. ९८ ]. रुचा कपडा अद्यापहि 
हिंदुस्थानांत बनविला जातो; पण तो रुई कुटून करीत नाहींत 
[ भारतीय प्राचीनलिपिमाळा पा. १४४ ]. मॅक्‍्समुहरनें 
मात्र तितक्‍या प्राचीन काळीहि हिंदुस्थानांत कागद होत 
होते असाच निआर्कसच्या विधानाचा अर्थ केला आहे. चिंध्या- 
पासून कागद तयार करण्याचे कारखाने हिंदुस्थानांत अद्या- 
पहि आहेत; पण त्यापासून तयार केलेले कागद मुळगुळीत 
होत नसल्यानें त्यांवर पुस्तकें लिहिण्याची पक्की शाई फेलत 
असे. म्हणून त्यांनां गव्हाची अथवा तांदुळाची पातळ लई 
लावून व वाळून कोरडे झाल्यावर शेखासारख्या कांहीं तरी 
पदार्थाने घोटून ते गुळगुळीत व मऊ करीत [ भा. प्रा. लि. 
पा. १४४ ] . इसवी सनाच्या चवदाव्या शतकापर्यंत देखील 
हा पुस्तकें ताडपत्रांप्रमाणें मध्यें भोंक पाडून बांधीत असत 
असें अजमीरच्या कल्याणमल ढठा यांच्या येथे असलेल्या 
हस्तलिखितांच्या संग्रहांतील कांहीं पुस्तकांवरून दिसतें. चव- 
दाव्या हतकानंतर लिहिल्या गेलेल्या अनेक पोथ्यांत सोंग- 








ट्यांच्या पटाच्या आकाराची जागा पत्राच्या मध्यभागीं 
मोकळी ठेवण्यांत येत असे. असलीं हस्तलिखितें ज्ञानकोर- 
कारांच्या दृष्टीस पडलेली असून त्यांपैकीं कांहों तर १८ व्या 
व १९ व्या शतकांतील आहेत. 

प ट.-कापसाच्या कापडाचाहि हिंदुस्थानांत प्रार्चांन काळा- 
पासून लिहिण्याच्या कामाकडे थोडा थोडा उपयोग करण्यांत 
येत आहे. उपयोगांत आणण्यापूर्वी कापडास गव्हाची पातळ 
लई लावून, मग वाळल्यावर शंखादि पदार्थानीं घोटून गुळ- 
गुळीत कर्रात असतात. उत्सवाच्या प्रसंगीं रंगित तांदुळाची 
जीं निरनिराळीं मंडले काढावयाची असतात त्यांचे जैन 
मादिरांत ठेविळेळ रंगित नकाशे व ब्राह्मणांच्या घरीं सांप- 
डणारे सर्वेतोभद्र, लिंगतोभद्र इत्यादि मंडलांचें रंगित व 
मात़कास्थापन, ग्रहस्थापन इत्यादींचे साधे नकाशे अश्याच 
पटावर काढलेले असतात. या नकाक्यांत प्रत्येक घरांतील 
देवतेचें नांव तिच्या घरांत शाइनें लिहलेले असतें. अद्यापहि 
राजपुतान्यांतील भडली किंवा गुरंडे लोक अश्याच एका 
लांबलचक पटावर पंचांग लिहून तें घरोघर सांगून उप- 
जीविका कर्रात असतात. म्हेसूरकडील व्यापारी लोकांच्या 
वह्या चिंचेच्या बियांची लई लावून वर काळा रंग दिलेल्या 
कापडाच्या पानांच्या केलेल्या असतात; व त्यांवर लिहिण्या- 
करितां खडूचा उपयोग करण्यांत येतो. अद्या प्रकारच्या 
पटांनां तिकडे ' कडितस्‌ ' असें नांव आहे. शांगेरी मठांत 
[म्हैसूर संस्थानच्या “ आर्किऑलॉजिकल सव्हंचा रिपोर्ट, 
इ. स. १९१६; पा. १८ ] ज्ञे शेकडो “कडितं ' सांपडले 
आहेत, ते अजमासें दोनतीनशे वषापूर्वांचे असून त्यांवर 
मठाचा हिशेब, शिलालेख, ताम्रपट इत्यादिकांच्या नकला वं 
गुरुपरंपरा वगेरे माहिती लिहलेली आहे. पाटण (अनहिल- 
वाडा ) येथील एका जेन ग्रंथसंग्रहाल्यांत १३ इंच लांब व 
५इंच रुंद असें ९३ कापडी पानांचे ' श्रीप्रभसूरिरचित धर्म- 
विथधे | नामक एक पुस्तक असून त्यावर उद्यसिंहाची 
टीका [पौ. पिटर्सन याचा मुंबई इलाख्यांतील संस्कृत 
पुस्तकांच्या शोधाचा पांचवा अहवाल पा. ११३ ] आहे. 

फ ल क.-दगडी पाट्या प्रचारांत येण्यापूर्वी हिंदुस्थानांत 
सर्वत्र फलकाचा म्हणजे लांकडाच्या फळीचाच उंपयोग 
करण्यांत येत असे. बोध्दांच्या जातक अंथांत जें समाजाचें 
चित्र आहे, त्यांतील फलकाच्या उल्लेखांवरून लहान मुलांच्या 
शिक्षणाकडे लांकडाच्या पाटीचा उपयोग हिंदुस्थानांत 
पुरातन काळापासून होत असावा असें दिसतें. ह्या पाटीवर 
विटकरीची वस्त्रगाळ भकटी पसरून तिजवर लांकडाच्या कलमेनें 
लिहीत असत. खेड्यापाड्यांतून ही धूळपाटी भषद्यापहि पहा- 
वयास मिळूं शकते. राजपुतान्यांतील व्यापारी लोक रोजच्या 
विक्रीचा हिकषब दिवसा अक्शाच प्रकारच्या पाटीवर लिहून ठेवून 
रात्रींच्या निवांत वेळीं तो वहीवर उतरतात. कांहीं कांहीं 
ज्योतिषी लोक अजूनहि जन्मपत्रिका वर्षेफल वगेरेसंबंधीं 
गाणेत अगोदर अश्याच प्रकारच्या पाटीवर कर्रात असतात. 


प्राथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, ठलेखनपद्धति. 


७् 








जन्मसमर्यांची जन्मकुंडली व लम्नाच्या प्रसंगाची विवाह- 
कुंडली लांकडाच्या फळीवर गुलाल पसरूनच काढण्याची 
वहिवाट असते. 

को दो य प ट.-र्‍सुती कापडाप्रमाणेंच रेशमी कप- 
ड्याचाहि लिहिण्याकारेतां हिंदुस्थानांत प्राचीन काळी 
उपयोग करीत होते असें दिसतें. कारण अलवेरुणीने लिहून 
ठेविलें आहे काँ [ एडवड सॅचो अनुवादित “अल्बेरुणींज इं- 
डिया * पु. २ पा. 393 ], कावूलच्या हिंदू राजांची वंशावळी 
एका कोशेयपटावर शाईने लिहिलेली नगरकोटच्या किल्टयांत 
आहे असें मी ऐकतों.* जञेसलमोरच्या “ बृहत्‌ ज्ञानकोश ? 
नामक एका जैन म्रंथसंग्रहालयांत रेशमाच्या पटावर शाईने 
- लिहिलेली जेनसत्रांची सूचि डॉ. वुहलर यानें तर स्वतः पाहिली- 
हि होती [ बु. इं. पं. पा. ९३ ]. तथापि सुतापेक्षां रेशीम 
महाग पडत असल्यामुळें कोशयपटाचा अश्या कामीं क्वाचित्‌ 
गप्रसंगींच उपयोग करीत असले पाहिजेत हें उधड आहे. 

हिंदुस्थानांत ताडपत्र, भूर्जपत्र इत्यादि लेखनोपयुक्त नेस- 
गिक वस्तूंची वाण पडणें शक्‍य नसल्यानें व मृगचर्मोशिवाय 
इतर कोणतेंहि कातडे हिंदू लोक अपवित्र मानीत भाले अ- 
सल्याने, भरब वगेरे आशियाच्या दुसऱया देशांतील लोकांप्र- 
माणें हिंदुस्थानांतील लोक चमंपत्रांचा लिहिण्याच्या कामी 
उपयोग करीत नसावे असें प्रथमदशनीं वाटतें. परंतु बोद्ध 
ग्रंथांत [ कच्चायनची भूमिका पा. २७; बु. इं. पं. पा. ९५] 
चम लेखनसासुश्रात गणले असून वासवदत्तेमधील [ हॉल 
संपादित वासवदत्ता, पा. १८२ ] सुबंधूच्या एका उत्प्रक्षेवरू- 
नहि त्याचा लिहिण्याकडे उपयोग होत होता असें दिसतें. 
चमेपत्रावर लिहिलेला एकहि लेख हिंदुस्थानांत अद्याप सांप- 
डला नाहीं तरी जेसलमीरच्या “ वृहत्‌ ज्ञानकोश * जेन ग्रंथा- 
लयांत हस्तलिखित पुस्तकांबवरोबर एक कोरें चर्मपत्र मात्र 
मिळालें आहे [ वु. इं. पॅ. पा. ९५ ]. 

शि लाल ख.--एखाद्या गोष्टांचें चिरकालीन स्मारक 
करून ठेवण्याकरितां लिहिलेले लेख बहुधा लहानमोठ्या 
दगडांवर, शिलास्तंभांवर, दगडाच्या पात्रांवर अथवा 
मूर्तीच्या भासनावर किंवा पाठीवर खोदविलेले असतात. 
हिंदुस्थानांत पूर्वी सबंध ग्रंथचे ग्रंथच दगडावर कोरविले 
असल्याची उदाहरणे सांपडलीं आहेत. उदाहरणार्थ, मेवा- 
डांत विजोल्याच्या जेन मंदिराजवळील एका शिळेवर १२२६ 
मध्यें खोदविलेलें “ उन्नतशिखरपुराण ' नामक दिगंबर. जैन 
पुस्तक; अजमीरच्या राजपुताना म्यूझियममध्यें ठेविलेल्या, 
चव्हाण राजा विम्रहराज उफ वांसलदेवकृत हरकेली नाटक, 
सोमेश्वरकविरचित “ ललितविग्रहराजनाटक ? व चव्हाणांचे 
एक ऐतिहासिक काव्य ह्या ग्रंथांच्या शिला; भोजरचित 
कूर्मशतक नामक दोन प्राकृत काव्यांच्या [ ए. इं. पु. ८ 
पा. २४२३-६० ] व पारिजातमंजरी नाटिकेच्या [ ए. इं. पु. 
८, पा. १3०१-१७ ] धार संस्थानांत मिळालेल्या शिला 
- इत्यादि. हे ठेख साध्या दगडांवरच कोरलेले असतात असें 





नाहो. भद्चिप्रोळूच्या स्तूपांत स्फटिकासारख्या मूल्यवान 
दगडाच्या तुकड्यावर कोरलेलाहि एक लहानसा लेख [ ए.इं 
पु. २, पा. ३२८ च्या जवळचा आकृतिपट] सांपडला आहे. 
आज उपलब्ध असलेले हिंदुस्थानांतील सर्वोत प्राचीन 
शिलालेख म्हटले म्हणजे ख्रिस्तपूवे तिसऱ्या शतकांतील 
अशोकाच्या धरमोज्ञा होत. परंतु त्यांच्याहि अगोदरचे बडली 
ब पिपरावा येथें दोन लेख सांपडले असून ते ख्रिस्तपूर्व 
पांचव्या शतकांतील असण्याचा संभव आहे. सर्वात अली- 
कडील शिलालेख मराठींत आहे. तो तंजावर येथील 
कोंकणेश्वरच्या देवळांत आहे. त्यांत सबंध मराठी इतिहास 
थोडक्यांत म्हणजे ऐशीं प्रष्टें भरतील इतक्या विस्ताराने 
दिला आहे. हा लेख तंजावरचे वकौल टी. सांबमूतेराव 
यांनीं छापून प्रसिद्ध केला आहे. 

शिलालेख दोन प्रकारचे असूं शकतात. एक खोद- 
लेल्या अक्षरांचा शिलालेख व दुसरा उठावदार अक्षरांचा 
शिलालेख. हिंदुस्थानांतील बहुतेक सवे शिलालेख पहि- 
ल्याच प्रकारचे आहेत. मुसुलमानांचे अरबी किंवा फारशी 
लिपीचे शिलालेख दुसऱया प्रकारचे असतात. मुसुलमानांचें 
पाहून पुढें हिंदू लोकहि उठावदार अक्षरांचे शिलालेख करूं 
लागले. अश्या प्रकारचा एक शिलालेख मथुरेच्या पदार्थ- 
संग्रहालयांत आहे व दुसरा धोलपुरच्या राज्यांत वाडी येथें 
आहे. परंतु त्यांची संख्या हाताच्या बोटांवर मोजण्या- 
इतकीहि निघेल किंवा नाहीं याची शंकाच आहे. 

कोणताहि लेख कोरविण्यापूर्वी ज्यावर लेख खोद्वावयाचा 
तो दगड टाकीनें सपाट करून घेतलेला असतो. नंतर सुबक 
अक्षर लिहिणाऱ्या माणसाकडून त्या दगडावर शाईनें लेख 
लिहून नंतर शिलावटाकडून तो खोदविण्यांत येत असतो. 
मंदिरावरील किंवा विहिरीवरील लेख बहुधा अगोदर 
वेगळ्या दगडावर खोदून मग ते दगड त्यांच्याकरितां राख़न 
ठेविलेल्या जागेंत बसविण्यांत येत असत. अशा दगडांमध्ये 
चाऱ्ही बाजूंस सीमा सोडण्याचा प्रघात होता. कर्धी कधी ह्या 
सीमेच्या भ्ांतील लेखाची जागा पाव इंचापासून एक इंच- 
पर्यंत टाकीनें फोडून घेतलेली दृष्टीस पडत्ते. लेखाच्या 
आरंर्भी व शेवटीं मंगलसूचक स्वस्तिकासारखें एखादे चिन्ह 
किंवा “ सिद्ध सारखा शब्द घातलेला सांपडतो. ओळींतील 
शब्द अलग अलग लिहिलेले नसतात; किंवा असले तरी 
त्या लिहिण्यास काहीं निबंध नसतो. छोकार्ध दाखविण्या- 
करितां किंवा शब्द किंवा वाक्यें अलग तोडण्याकारेतां एक, 
व श्छोकाची किंवा विषयाची समाप्ति सुचविण्याकारेतां दोन 
उभ्या रेषा बहुधा काढण्यांत यरेत असत. नकशीदार 
अक्षर काढण्याच्या प्रवृत्तीचा विरामाच्या रेघांवरहि 
परिणाम होऊन कोठें उभ्या रेषेच्या जागीं अधेवतुळ, 
कोठें तिच्य़ा वरच्या भागांत बांक, तर कोठें तिच्यावर - 
किंवा मध्यें लहान आडवी रेषा काढलेली सांपडते. कांही 
ठिकाणी प्रत्येक ओळींत अर्धा किंवा एक शछोक देखील 


ख्ट 


ज्ञानकोद्रा-प्रस्तावनास्वंड. 








लिहिला असून, कोठें कोठें कविताबद्ध लेखांत व्लोकांक दिले | 


आहेत. लेखाच्या शेवटीं किंवा विषयसमाप्तीनेतर कोठ कोठ 
कमल, वतुळ किंवा दुसरें कांहीं तरी चिन्ह काढलेल असते 
ओळींतील एखादें अक्षर चुकून राहून गेल्यास तं त्या 
ओळीच्या वर, खालीं किंवा लेखाच्या सीमेंत लिहीत. कर्धी 
कधी कोणत्या ठिकाणंचें अक्षर राहून गेलें ते दाखविण्यासाठी 
ज्यांनां काकपद किंवा हंसपद म्हणतात ल्या चिन्हांचाहि 
उपयोग करीत. एखादे अक्षर, शब्द, काना, मात्रा चुकानें 
जास्त काढली गेली तर, ती टाको मारून काढून 
टाकांतः किंवा त्यावर एक किंवा अधिक उभ्या किंवा 
तिरकस लहान रेषा खोदीत असत. जे लेख काळजी- 
पर्वक खोदविलेळे असतात त्यांमध्यें एखाद्या ठिकाणी टाकाने 
दगडाचा तुकडा उडून गेला असल्यास तेथें दगडाच्या 
रंगाची मिश्र धातु भरून जागा पुन्हां सपाट केलेली असते. व 
तुकड्याबराबर अक्षराचा अंश गेला असल्यास तो पुन्हां 
कोरावेळेला असतो. कांही ठिकाणी लेखाच्या शेवटीं तो 
केव्हां कोरला गेला त्याचें, किंवा ज्या स्थळास उद्देशून तो 
लेख लिहिला असेल तें केव्हां बनून तयार झालें त्याचें 
साल, क्ततु, मास, पक्ष, तिथि, वार वगेरे माहिती व लेख 
खोदीवणाऱ्यांचे व खोदणाऱ्याचें नांवाहे. दिलेलें आढळतें 
( भारतीय प्राचीन लिपिमाला पानें १८४७-५० ). 


मृत्तिका पा त्र.-र्‍बोद्ध लोक शिलांप्रमाणेंचे विटांवर । 


व मत्तिकापात्रांवराहे आपली धमेसंबंधी सूत्रे खोदवून 
ठेवीत असत. सधथुरेच्या पदार्थसंग्रहाल्यांत अजमासें 
ख्रिस्तपूर्व पहिल्या शतकांतील लिपीच्या अश्या कित्येक विटा 
ठेविल्या भाहेत. ह्या विटा पूर्वी भितोंत भोळीनें एकापुढे एक 
लाविलेल्या भसतील.इसवी सनाच्या तिसर्‍याचोथ्या रातकांतील 
अश्याच प्रकारच्या दुसर्‍या कांहीं विटा गोरखपूर जिल्ह्यांत 
गोपाळपूर गांवी [ एशिटिक सोसायटी, बंगालचे प्रोसी- 
टडिंज इ. स. १८९६, "पा; १००-१०२; डे. बु. इं. पा. 
१२२ जवळचा आकऴरतिपट ] व नेनिताळ जिल्ह्याच्या 
तराई परगण्यांत काशीपूरजवळील उञ्ञेन नांवाच्या किलछ़्यांत 
[ ६ डिसेबर सन १९०१ चा पायोनिअरचा अंक ] 
सांपडल्या आहेत. मृत्तिकापात्रावरील लेख दोन प्रकारचे 
असतात. यांतील पहिला प्रकार ह्मॅटला ह्मणजे खोदवि- 
लेल्या अक्षरांचे [ इं. अँ. पु. १४, पा. ७५ ] मामूली 
लेख होत. परंतु मुद्रिकांचे ठसे उमटाविळेले ज्ञे लेख 
[ आ. स. रि. इ. स. १९०३-४, आक़ातिपट ६०-६२ ] 
क्षसतात त्यांतील अक्षरें उठावदार असतात. हे सवे 
लेख विटा किंवा मृत्तिकापात्रे भ्रींत घाळून भाजण्यापूर्वीच 
त्यांवर काढलेले असतात. 

सुबणेपट व रोप्यप ट:-र्‍सोनें चांदी ह्या मोल्य- 
वान्‌ धातू असल्यामुळें लिहिण्याच्या कामां त्यांचा उप- 





योग झाला तरी तो क्वचित्‌ प्रसंगींच असला पाहिज हें | 
उघड आहे. बोद्धांच्या जातकक्थांमध्यें राजाज्ञा वगेरे । 


कांहॉ लेख सुवर्णपत्रावर कोराविळे असल्याचे उल्लेख 
आहेत. परंतु भाज उपलब्ध असलेले सुवणेपत्रावर कोर- 
विठेळे लेख म्हटले म्हणजे तक्षशिलेच्या गंगू नामक 
स्तूपांत सांपडलेला खरोष्टी लेख [ क. आ. स. 
रि. 'पु.' २, 'पा; १३२० व लाकापपट 1000 


व ब्रह्मदेश्ांतील प्रोम जिल्ह्याच्या ह्यज्वा गांवाजवळ मिळा- 
लेले इसवी सनाच्या चोथ्यापांचव्या शतकांतील ब्राह्मी 
लिपीच्या दक्षिण शेलींचे दोन लेख [ ए. इं. पु. ५, पा. 
१०१ व त्याजवळचा आळृतिपट ] होत. रोप्यपत्रावरील 
एक लेख भाश्रिझोलूच्या स्तूपांतून [ बु. इं. पॅ. पा. ९५ ] 
व दुसरा तक्षशिला येथें [ ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९१४, 
पा. ९७५-५७६ व इ. स. १९१७५ पा. १९२ च्या समोरचा 
आकृतिपट ] मिळालेला आहे. याशिवाय * नमो- 
कार मंत्र ' व यंत्रें खोदलेले चांदीचे गञ्रेहे जैन मेदिरांत 
पहावयास मिळतात. 

पितळ, कांसेंव लोखंड :--ह्या धातूंच्या वस्तूंवरहि 
कोरविलेले जुने लेख सांपडतात. जैन मंदिरांत ज्या शेंकडों 
पितळेच्या लहान मोठ्या मूर्ती द्टांस पडतात, त्यांच्यापैकी 
मोठ्या मूर्तींच्या बेठकींवर व छोट्या मूर्तींच्या पाठीवर लेख 
लिहिलेले असून ते इसवी सनाच्या ७ व्या शतकापासून 
१९ व्या शतकापर्यंतचे आहेत. ह्यादीवाय त्याच मीदरांत 


पितळेच्या गोल गट्र्यांवर्रहि “ नमोकार मंत्र * व यंत्रें कोर- 
विलेली सांपडतात. भाविक लोक मंदिरांत कांद्याच्या 
ज्या घंटा बांधतात त्यांवर देणाऱ्याचे नांव, देणगीचा 
शक वगैरे गोष्टी लिहिलल्या असतात. दिल्ली येथील 
कुतुबमिनार जवळील चंद्र राजाचा पांचव्या शतकांतील लेख 


ज्या स्तंभावर आहे तो लोखंडाचा असून अवूच्या पहाडा- 
वरील अचलश्वराच्या मादिरांतल्या त्याच धातूच्या त्रिश्ूूला- 
वर व चितोड वगेरे ठिकाणच्या लोखंडाच्या तोफांवराहे 
लेख कोरलेले आहेत 

ता ग्र प टः--सवे धातूमध्यें तांबें ह्या धातूचाच हिंदु- 
स्थानांत लिंहिण्याकडे सर्वोत अधिक उपयोग केला जात 
श्रसे. भांड्यावर मालकाचें नांव खोदविण्याची रीति तर 
प्राचीन आहेच, पण मंदिर, मठ व ब्राह्मण किंवा साधू 
ह्यांनां गांव, शेते, विहिरी वगेरे दान केल्याच्या सनदा 
तांब्याच्या पत्र्यावर खोंदवून देण्याची वहिवाटहि प्राचीन 
काळी सर्वसामान्य होती असें दिसतें. ह्या सनदांनां ताम्र- 
पत्र, ताम्रशासन किंवा शासनपत्र म्हणत असत. ताम्र- 
पटावर लिहिण्याचा प्रचार आज बराच कमी झाला आहे 
तरी तो अद्याप अगदीच बंद मात्र पडला नाहीं. कर्धा 
कधीं राजाज्ञांकरितां [ सोहगोराचे ताम्रलेख-ए. सो. बंगा. 
प्रोसिडिंग्ज इ. स. १८९४, आकातिपट १ ], स्तूप, मठ 
वगेरे बांधाविले जाण्यासंबं्धींच्या लेखांकरितां [ तक्षशिलचा 
ताम्रपट-ए. इं. पु. ४, पा. ५५-५६ ] व जैनांच्या 
व ब्राह्मणांच्या येत्रतत्रांकोरेतांहि [ उदाहरणार्थ, अरजमीरच्या 
संभवनाथाच्या श्रेतांबरीय जैन मंदेरांतील “ बीसस्थानक 


भ्रांथमिक स्वरूपाचे ज्ञान, लेखनपद्धाति. 


७९. 








येत्र ] ताम्नरपटाचाच उपयोग केलेला दृष्टीस पडतो. हे 
ताम्रपट त्रिकोणाकृति, चतुष्कोणाक्ाते किंवा वतुळाकार 
असून वाटेल तेवढ्या लहान मोठ्या आकाराचे अस- 


तात. अजमीरच्या “ राजपुताना म्यूझेयम'मध्यें अस- । 


लेल्या दानपत्रांपेकीं सर्वोत लहान पत्र ४॥ इंच लांब व ३ 
इंच रुंद असून त्याचे वजन १२ तोळे आहे; व सर्वोत 
मोठें २९॥ इंच लांब व १६ इंच रुंद असून त्याचें वजन 
अजमासें १९॥ शेर आहे. उत्तर हिंदुस्थानांत सांपडणारां 
दानपत्रें बहुधा एक किंवा दोन पानांवरच खोदविलेलीं 


असतात; परंतु दक्षिणेंतील दानपत्रें यांहून अधिक पानांची । 


असून लेडन युनिव्हर्सिटीच्या पदार्थसंग्रह्मल्यांत ठेविलेल्या 
राजेंद्रचाल राजाच्या एका दानपत्रांत तर २१ पत्रें आहेत. 
[ डॉ. बर्जेस संपादित “ तामिळ अँन्ड संस्कृत इन्स्क्रप्शन्स, 
पानें ९२०६-१६ ] . एकाहून अधिक पानांच्या दानपत्रांत 
पाहिलें व शेवटचे पान फक्त एका म्हणजे आंतल्या बाजूनेच 
लिहळेळ असते. हां दानपत्रांचीं पानें प्रतयेक पानास एक 
किंवा दोन भोके पाहून व त्यांतून कड्या घालून एका 
ठिकार्णी अडकाविलेलीं असतात. ह्या कड्यांच्या सांध्यावर 
किंवा दानपत्रांतील पानावर राजमुद्रा ठोकून त्या झाळून बस- 
विण्यांत येत. शिलालेखांप्रमाणें दानपत्रांतहि थोडी थोडी 
सामा सोडलेली असते व जेथें लेख लिहावयाचा ती 
सीमेच्या भांतील जागा ठोकून र्सामेंचा भाग तिजहून 
आधिक उन्नत केलेला दृष्टास पडतो. लिहितांना एखादें 
अक्षर चकून पडलें तर ती जागा हातोडीनें ठोकून 


सपाट करून तिजवर दुसरं अक्षर काढण्यांत येंत अस. । 


कांहीं दानपत्रांतील अक्षरें रेषायुक्त असतात तर दुसर्‍या 


| 





कित्येक दानपत्रांत तीं केवळ टिंबयुक्तच असतात. ताम्रपट । 


खोंदणारा *_ *. म्श् 
खोदणारा सोनार भडाणी असला ह्मणजेच बहुधा त्याला टिंब- 


युक्त अक्षरं कोरण्याची, पाळी येते. असल्या ताम्रपटांवर । 


केवळ दानपत्रें व शासनपत्रेंच नव्हे, तर सबंध स्रंथचे ग्रंथहि 
लिहून ठेविल्याची उदाहरणें हिंदुस्थानांत पहावयास मिळ- 
तात. मद्रास इलाख्यांत त्रिपति येथे तांब्याच्या पत्र्यांवर 
कोरविलेली तेलगू पुस्तकें [ बनेल; सा. इं. पॅ. पा. ८६ ] 
सांपडली भाहेत. हुएन्त्संगच्या लिहिण्यावरून असें समजतें 
कीं, काइमीर येश्रे भरलेल्या वोद्धसंगीर्तानें तयार केलेल्या 
उपदेशशास्त्र, विनयविभाषाशास्र व अभिधमेविभाषाशास्त्र 
नांवाच्या लक्ष लक्ष लोकांच्या टीका कनिष्क राजानें 
ताम्रपटांवर खोदवून ते एका दगडाच्या पेर्टांत ठेवून 
तिजवर स्तूप बांधविला होता [ बील; वु. रे. वे. व. पु. १ 
पा. १५५. हुएन्त्संगच्या हिंदुस्थानांतील :प्रवासावर टॉमस 
वॉटसंनें लिहिलेलें पुस्तक, भाग १ पान २७१ ]. असेंहि 
म्हणतात को, सायणानें केठेले वेदांवरील भाष्याहि ताम्र- 
पटांवरच खोदून ठेविलें होतें | मॅक्‍्ससुछर संपादित 
क्रग्वेद पु. १ पा. १७]. 





शा इः--प्राचीन कारळी हिंदुस्थानांत कागदावर लिहि- 
ण्याकरितां काळी, लाल, हिरवी, पिवळी सोनेरी किंवा रुपेरी 
शाई वापर्रात असत. ह्या सवे प्रकारच्या शायांमध्ये काळ्या 
शाईचाच व्यवहारांत सर्वात आधिक उपयोग होत असे. 
काळ्या शाईत कच्ची व पक्की असे दोन प्रकार होते. व्यापारी 
लोक आपल्या जमाखर्चाच्या वह्या कच्च्या शाईनेंच लिहित 
असत. ही शाई काथ, वीजाबोर [८६] गोंद व तिळाच्या 
तेलाचे काजळ एकत्र करून बनविण्यांत येत असे. परंतु 
तिनें लिहिलेल्या पुस्तकांवर पाणी पडतांच ती शाई पसरत 
असल्यामुळें व पावसाळ्यांत त्यांची पानें एकमेकांस चिकटून 
जात असल्यामुळें ग्रेथ लिहिण्यास ती निरुपयोगी होती. 
म्हणून त्या कामाकरितां मुद्दाम पक्ती शाईचे तयार करात 
असत. हो शाई बनविण्याची रीति अशी होती को, प्रथम 
पिंपळाच्या लाखची बारीक भुकटी पाण्यांत घाळून एका 
मडकयामध्यें तें पाणी चलीवर ठेवीत व त्यांत सुहागी ( टाकण- 
खार ) व लोध्र बारीक करून टाकीत. उकळतां उकळतां 
त्या पाण्यानें कागदावर चांगली लाल रेषा उमटूं लागली का 
शिरें तयार झालें असें समजून कापडाच्या एका पुरचुंडांत 
काजळ बांधून उत्तम काळी शाई होईपावेतों तें त्या शिर्‍्यांत 


। घोटण्यांत येई. राजपुतान्यामध्यें आजाहि अशाच रीतीनें पक्की 
। काळी शाई तयार करीत असतात. ताडपत्रावरील पुस्तकेंहि 


याच शाईने लिहिलीं जात असण्याचा संभव आहे. भूजेपत्रां- 
वर लिहिण्याची शाह मात्र बदामाच्या सालीचे कोळसे 
गोमृत्रांत उगाळून बनविली जात असे [ बुहलरचा कार्मीर 
वगेरे ठिकाणच्या पुस्तकांचा रिपोर्ट, पा. ३० ]. भूजेपत्रें उष्ण 
हवेंत लवकर खराब होतात; परंतु पाण्यामध्यें कांहीं वेळ 
पडलीं राहिलीं तर तीं बिघडत नाहींत. बदामाच्या शाईचा 
असा गुण आहे की, तिचीं अक्षरें भूजपत्र पाण्यांत ठेवि- 
ल्याने खराब तर होत नाहीतच पण तें मळले असलें तर 
मळ साफ धूवून जाऊन अक्षरें स्पष्ट दिसूं लागतात. 
राहिलेल्या शायांपैकीं लाल शाईचा उपयोग त्यांतल्या त्यांत 
अधिक होत असे. ही शाई अळता किंवा हिंगूळ गोंदाच्या 
पाण्यांत उगाळून तयार केली जाते. वेदांच्या हस्तलिखित 
पोथ्यांत स्वरांचीं चिन्हें काढण्याकरितां, प्रत्येक पानांतील 
दोन्ही बाजूंच्या सीमेच्या उभ्या रेषा ओढण्याकारितां, अध्याय- 
समाप्तीची व श्रीभगवानुवाच, कषिरुवाच वगैरे वाक्यें लिहिण्या- 


। करितां आणि विराम चिन्हाच्य़ा लहान लहान उभ्या रेषा व 


वर्षेफेंळ, जन्मपत्रिका वेगरेमधील कुंडल्या काढण्याकारितां 
ह्या शाईचा उपयोग करतात. हिरवी शाई हिरव्या रंगापासून 
व पिंवळीं शाई हरताळापासून बनविली जात असे. 
भध्यायसमाप्तींच्या वाक्यांत व जैन प्रंथांत ह्या रंगित 
शायांचा उपयोग केलेला सांपडतो. यांतील पिंवळ्या 
रंगाचा विशेषेकरून अक्षरें खोडण्याकडे ,उपयोग 
केला जात असे. जीं अक्षरें नको असर्ताल त्यांवर एक तर 
हरताळ फिरवून देत, त्या भक्षरांभांवतीं शाईचे कुंडल काढीत 


८० 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 











किंवा त्यांवर उभ्या रेषा ओढीत. गोंदाच्या पाण्यांत सोन्याचा 
वखे घोटून सोनेरी, व रुप्याचा वर्ख घोटून रुपेरी शाई बनविली 
जात असे. ह्या शायांचा श्रीमंत लोक पुस्तके लिहिण्याकडे 
[ अजमीरचे शेट कल्याणमल ढट्ठा यांच्या ग्रंथसंग्रहांत वखोच्या 
शाईने लिहिलेली पुस्तकें भाहेत ] व चित्रकार चित्रें काढण्या- 
कडे उपयोग करीत असत. ह्या शायांनीं लिहेण्यापूर्वी पाने 
पांढरों असल्यास त्यांनां अगोदर लाल किंवा काळा रंग देत. 
या पानांवर सोनेरी किंवा रुपेरी शाईने लिहून अक्षरें कवडी 
सारख्या पदाथोनें घोटलीं म्हणजे तीं चमकावयास लागत. 

लेखणी, परकार, रेखापाटी ब कांबीः--शाई व 
ताडपत्र, भूजेपत्र वगैरे कागदाच्या कोटींतील वस्तू यांच्या 
शिवाय लेखणी, परकार, रेखापाटी व कांबी ह्या भाणखी चार 
साधनांचा हिंदुस्थानांतील प्राचीन काळच्या ग्रंथलेखनामध्यें 
उपयोग होत असे. यांपैकीं लेखणी ही तर लेखनसामुग्रींतील 
एक अवऱ्य वस्तूच आहे. धूळपाटीवर लिहिण्याकरितां लांक- 
डाची लेखणी वापर्रात असत; कागदावर किंवा पटावर 
शाईनें लिहिण्यासाठी बोरूची किंवा बांसाची लेखणी करीत; 
व॒ताडपत्रावरील लेख लिहिण्यास एक प्रकारच्या लोख- 
डाच्य़ा लेखगीचा ( म्हणजे शलाकेचा ) उपयोग करीत. 
कमल, कुंडली इत्यादि आकृती काढण्यासाठी जे निर- 
निराळ्या प्रकारचे लोखंडाचे सांचे वापरीत असत त्यांस 
परकार असें नांव होतें. रेखापाटी ही एक लांकडाची पातळ 
पाटी असून तिजवर सारख्या अंतरावर दोरे आवळलेले 
असत. ज्या कागदावर कांहों लिहावयाचें असे तो ह्या पाटी- 
वर ठेवून चांगला दाबला म्हणजे त्यावर समांतर रेषांच्या 
खुणा पडत. याच रीतीनें दोन ओळींच्या मध्यें आणखी खुणा 
पाहून प्रत्येक मोठ्या घराची दोन पोटघरें करण्यांत येंत होतीं. 
यांपैकीं वरील पोटघराच्या दोन ओळींत लिहित गेलें म्हणजे 
ओोळी सरळ व समांतर येत व अक्षरें लहानमोठीं निघत 
नसत. कांबी ही एक लांकडाची पातळ पट्टी असून तिचा 
उपयोग रेघाटण्याच्या कामी रुळाप्रमाणें करण्यांत येई. 

लेखनपद्धतीच्या इतिहासांत पुढें दिलेल्या विकासावस्था 
दृष्टीस पडतात. 

(१) चित्र, स्मारकचिन्हे इत्यादि, ( विचारलेखन ). 

(२) चित्रोत्पन्न लिप, चित्रस्वरूपी, ( उच्चारलेखन ). 

(३) चित्रोत्पक्न मातृकालिपि ( उच्चारपृथकरण आणि 
उच्चारलेखन ). 

(४ ) निरनिराळ्या भाषांस विशिष्ट लिपिपद्धतीची 
योजना व त्यायोगे विरीष्ट लिर्पाचे झालेले उपभेद. 

लिपि भाषेस दष्टिगोचर करिते, श्रातेगाचर कर्रात नाही. 
श्रृतिगोचर करण्याची क्रिया “ नादलेखका”चे विवेचन 
करतांना दिली आहे. याशिवाय लिर्पांच्या इतिहासामध्ये 
लघुलेखन, मुद्रण इत्यादि प्रयोजनांमुळें अनेक निर्रानराळे 
प्रकार उत्पन्न होतात ( लघुलेखन व मुद्रण पहा ). लघु- 
लेखनाच्या प्रयोजनासुळें आणि छापण्याच्या हेतूसुळें 











इंग्रजींत लिहिण्याची लिपि आणि छापण्याचा लिपि असें 
द्वेत झालें. मराठींत कांहीं अंशीं तेंच द्वेत मोडी व 
बाळबोध यांमध्यें आहे. बाळबोधीचें स्वरूप मुद्रणाच्या 
सोईसाठी बदलण्याची खटपट पुष्कळ चालू आहे. या खटप- 
टीत भाऊशास्त्री लेले, बाळ गंगाधर टिळक, वेद्यबंधू मुंबई 
इत्यादि मंडळीनी थोडाबहुत भाग घेतला आहे. बोलण्यामुळे 
हवेंत उत्पन्न होणाऱ्या लहरींचे लेख घेण्याची जी कृति 
निघाली आहे तिजवरून जगांतील अस्तित्वांत असलेल्या 
सर्व लिपींस दूर टाकून स्वाभाविक सर्वेजनमान्य लिपि 
उत्पन्न करावी अर्शीहि खटपट चालू आहे. एतद्विषयक 
काम जगदीशचंद्र बोस यांनींहि थोडेसें केलें आहे. 





प्रकरण ३ रे, 
प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ति--संख्यालेखन. 


ददाकपद्धतीच्या संख्याळेखनाचा आस्तेकद॒म 
विकास.-- आज गणितशास्त्रांत जी एवढी प्रगाते झाली 
आहे, तिच्या मुळाशीं असलेली नऊ भ्नंक व शून्याचें चिन्ह 
यांवर बसविलेली दशमानात्मक संख्याळेखनपद्धति एकदम 
अस्तित्वांत भाळी नसून, प्राथामिक अंकांत व संख्यालेखन- 
पद्धतींत सुधारणा होत होत कालांतरानेंच ती ह्ठांच्या 
पारेणतावस्थेस पोंचली असली पाहिजे हें उघड आहे. व्यव- 
हारांत हिशेब करण्यास अडचण पडूं लागल्यामुळें मनुष्यास 
प्रथम अंक व नंतर साधारण मोठ्या संख्या लिहिण्याकरितां 
एखादी सोईची संख्यालेखनपद्धति तयार करण्याची अवऱ्य- 
कता भासूं लागली असावी. हिशेबाच्या निरनिराळ्या पद्धती 
व तदनुषंगिक अंकपाठ मूलतः आपल्या हाताकडे पाहून 
मनुष्यास सुचले असावे, ह्या सावेत्रिक कल्पनेच्या “ पुष्ट्यर्थ 
“ अवोचीन संख्यांकांची पूर्वपीठिका) नामक आपल्या ग्रंथांत 
बेली साहेबांनी जे विवेचन केलें आहे त्याचा व इतर साहि- 
त्याचा उपयोग करून आम्ही पुढील माहिती देत आहों. 

हाताची बोटें ब अंकपद्धाति.-- हाताच्या बोटांचा 
उपयोग भजहि हिशेब करण्याच्या कामी .सवंत्र केला जात 
असल्यामुळें, हाताच्या बोटांचा असला उपयोग करतां कर- 
तांच पूवकाळीं कोणीं त्रिमान तर कोणीं चतुमांन, कोणीं 
पंचमान तर कोणीं दशमान, वगेरे गणनापद्धती बसविल्या असा 


'तर्क केल्यास तो फारसा चुकण्याचा संभव नाहीं. 


तीनपर्यंत मोजण्याची शाक्ति.--- ' संस्कृत भाषेचा 
उलगडा? या आपल्या ग्रंथांत रा. विश्वनाथपंत राजवाडे 
म्हणतात कां, संस्कृतामध्यें एकवचन, द्विवचन व बहुवचन 
हो तीन वचनें व त्यांस असलेले प्रत्यय हे प्रार्चांन काळीं 
आपल्या पूर्वजांना केवळ तीनच आंकडे मोजतां येत 
होते अश्या पारोस्थतींचीं स्मारके आहेत. अंदमानांतील 
कांहीं जातींनां ३ पलीकडे मोजतां येत नाहो; व असें 
मानण्यास जागा आहे की, आज जे सुधारणेच्या शिखरास 


* प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ते-संख्यालेखन. 
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गेलेले आहेत त्यांचे पूवज एके काळीं अंदमानांतील वर 
सांगितलेल्या लोकांइतकेच हिशेब करण्यांत कुशल असत. 
आषापल्या बोटांनां प्रत्येकी तीन पेरीं आहेत यावरून तीनच्या 
गटांना हिशेब करण्याची पद्धाति सुचली असावी; अंगठा 
सोडून चार बोटांवर हिशेब करणारांनी चतुमीनपद्धति 
काढली; चार बोटें व त्या प्रत्येकाची तीन पेरी या सर्वोचा 
उपयोग करणें ज्यांनां सुचळें त्यांनीं द्रादशमान पद्धति 
उदयास आणली; एका हाताच्या सर्व बोटांचा उपयोग 
करणारांनां पंचमानपद्धति सुचली व दोन्ही हातांच्या 
बोटांचा एकदम उपयोग करणार्‍यांनां दशमानपद्धाते सुचली; 
इत्यादि तक करणें धाडसाचे आहे असें बेली साहेबांनां 
वाटत नाहीं. हिशेब करण्याकडे हाताचा उपयोग करण्याची 
वहिवाट फार प्राचीन व सावेत्रिक असल्याबद्दलचा पुरावा 
पुष्कळ मिळतो. इजिप्शियन चित्रलिपींत लांबीची मापें हात 
व॒हातार्ची बोटें यांच्या चित्रांनींच दाखवीत. तुरोनेयन 
जातीच्या पुष्कळ भाषांत “ अनामेका ? अशा अर्थाचें नांव 
संस्कृत अनासेका शब्दानें दाखविल्या जाणाऱ्या बोटाला 
दिलेलें आढळतें. विर्वाक्षत बोटालाच 'अनामिका' नांव कां 
पडलें ह सांगणें जरी काठिण आहे तरी असें असण्याचा 
संभव आहे को, हिंदूच्या व जुन्या अंकपाठांत नऊ 
श्रंकांचें गट असल्यामुळें नऊ ७क मोजण्याला जरूर अशा 
नऊ बोटांचा उपयोग हिशेबांत करून जे एक बोट मोकळें 
सोडीत त्याला अनामिका हें नांव पडलें असावें. अशा 
तर्‍हेच्या स्प्टाकरणास अडचण अशी काँ, नऊ अंक मोजून 
स्वाभाविकपणें वगळलें जाणारे बोट करंगछीजवळचें असूं 
शकणार नाहीं. एकतर करंगळी शिलूक राहील, किंवा 
श्षंगठा शिक राहील, असो. अनामिका शब्दाची उपपात्ते 
जरी सोडून दिली तरी बोटें व मोजणें यांचा संबंध निकट 
आहे हें खास. चिनी लोक एका हाताच्या पांच बोटांचा 
उपयोग करून ९९,९९९ पर्यंत हिशेब करतात. ही 
हिशेब करण्याची रीत अशी आहे काँ, करंगळीवर ९ पर्यंत 
मोजावयाचें; १० ते ९० अनामिकेवर, १०० ते ९०० 
मधल्या बोटावर, १००० ते ७००० तर्जनीवर व १०,००० 
ते ९०,००० भ्ंगठ्यावर. पुढें उलट क्रमाने करंगळी- 
पर्यंत आलें म्हणजे ९९,९९९ होतात. पाठ व दोन बाजू 
यांच्या योगानें चिनी लोक प्रत्येक बोटाच्या तीन बाजू 
कल्पून बोटाच्या पेर्‍यांनीं या प्रत्येक बाजूचे पुन्हां तान भाग 
करतात, व ह्या नऊ भागांचा १ते ९,१०ते ९० वगेरे संख्या 
दाखविण्याकडे उपयोग करतात. मोजावयास आरंभ करं- 
गळींच्या बाहेरच्या बाजूकडून वरच्या पेर्‍्यापासून व शेवट 
करंगर्ळांच्या आंतल्या बाजूस खालच्या पेर्‍यांत करून 
याच क्रमानें पुढें १० ते ९०, १०० ते ९०० वगेरे इतर 
बोटांवर मोजण्याची त्यांची वहिवाट आहे. हिंदुस्थानांतील 
व्यापारी लोक आपसांमध्ये जिनसांचे भाव ठरवितात ते 
एकमंकांचे हात पांघरुणाखालीं धरून व परस्परांच्या हातांवर 
भा, पां. ११ 


बोटांनी संकेत करून ठरवितात हें प्रसिद्धच आहे. बीड 


नांवाचा प्राचीन इंग्रज इतेहासकार अश्याच प्रकारच्या 
हिशेबाच्या कामीं बोटांचा उपयोग करण्याच्या तत्कालीन 
पद्धतीसंबंधानें लिहितांना ती फार पुरातन काळापासून 
चालत आली आहे असें म्हणतो. ख्रिस्ती शकाच्या 
आठव्या शतकांतल्या स्मना येथील निकोलस ऱ्हाब्डा यानें 
ज्या पद्धतीचे वर्णन केले आहे तिनें दहा हजारांच्या 
खालच्या सवे संख्या दोन्ही हातांच्या बोटांवर व्यक्त करतां 
येत होत्या. ह्या पद्धतीमध्ये डावा तळहात उघडा करून 
त्याची करंगळी, अनामिका व मध्यमा यांपैकीं एक किंवा 
अधिक बोटें ताठ ठेवून, अर्थी मिटून किंवा पूर्ण मिटून 
नऊपर्यंत अंक मोजीत असत. राहिलेल्या दोन बोटांनां 
निरनिराळ्या स्थितींत ठेवून त्यांचा दहापासून नव्वदपर्येत 
दशकाचे नऊ अंक दाखविण्याकडे उपयोग कर्रात. 
उदाहरणार्थ, अंगठा व तर्जनी यांचीं टोंकें एकमेकांस लावून 
तीं बोटें ताठ केलीं कीं तीस व अंगठा वांकवून त्याच्या 
पुढच्या पेऱ्याच्या पाठीजवळ तर्जनीचें टोक आणलें कौ 
पन्नास व्यक्त केळे जात. उजव्या हाताच्या याच बोटांचा 
शतकाचे नऊ अंक दाखावेण्यासाठीं अशाच रीतीनें उपयोग 
केला जाई; व उजव्या हातावर एकंच्या अंकांच्या खुणा 
केल्या असतां सहस्रांचे अंक व्यक्त होत. हिशेबाच्या कामीं 
हाताचा उपयोग करण्याची वहिवाट येणेंप्रमाणें फार पुरातन 
असल्यानें दशमानादि सवे गणनपद्धती त्यांच्या रचनाकारांनां 
हातावरूनच सुचल्या असाव्या असें मानण्यास बराच आधार 
आहे. तथापि इजिप्शियन लोकांत जी पंचमानपद्धाति प्रचालित 
होती ती त्या वेळीं मार्हात असलेल्या पांच ग्रहांच्या 
ग्रहमालेवरून त्यांनां सुचली असावी हा व असल्याच 
प्रकारचे दुसरे जे कांहीं तक संशोधकांनी केळे आहेत तोहि 
खरे असण्याचा संभव आहे असें बेली साहेबांनां वाटतें. 
प्रावीन शेळीचे अंक.--अंक म्हणजे संख्यादशेक 

दृश्य चिन्हे अशी जर आपण त्या शब्दाची व्याख्या केली, 
तर हाताचों बोटें हेच वस्तुतः पुरातन काळांतील अंक होते 
असें आपणांस म्हटलें पाहिजे. संख्या दरेविण्याकरितां व 
हिशेब करण्याकरितां दररय चिन्हांचा उपयोग केवळ लेखन- 
कलेहूनच नव्हे, तर दरामानात्मक संख्यावाचक परिभाषेहूर्नाहे 
भ्धिक प्राचीन आहे. तात्पुरत्या हिशबासाठीं हाताची बोटें 
अंकांचें काये करीत; परंतु संख्यांची कायमची नोंद करून 
ठेवण्याची जेव्हां गरज पडूं लागली, तेव्हां अंकांसाठी 
कांहो तरी लिखित चिन्हांची अवश्यकता भासू लागली. 
अद्या स्थितीत एक ही संख्या दशविण्याकरितां एक रेघ 
काढावी असें आपल्या पूर्वजांस सकृद्दर्शनी सुचलें अस- 
ल्यास त्यांत नवल नाहीं. इजिप्तमधील चित्रलिपत एकपासून 
नऊपावेतोचे अंक अनुक्रमे एक ते नऊ उभ्या रेषा काढून 
दाखवीत असत. दहा, शंभर व हजार ह्या संख्यांकरितां 


। निराळी चिन्हें असून लक्षाकरितां बेडकाचें व दह्या लाखा- 


टर 


कज्षांनकोदो-प्रस्तांवनाखंड. 








करितां आश्चर्याने बाहू पसरलेल्या माणसाचे चित्र काढीत 
असत. चित्रलिपीपासून निघालेल्या फिनीशियन लिपीत विसा- 


करितां आणखी एक निराळें चिन्ह होतें. परेतु चित्रलिपीच्या । 


हिअरेटिक म्हणजे पुरोहिती ( ही मिसरदेशीय पुरोहितांची 
लिपि असावी असा आरंभी चुकीचा समज झाल्यामुळें तिला 
हिअरेटिक हें चुकीचें नांव पडलें आहे ) रूपांत पांचापासून 
नवापारवेतोंच्या अंकांस व दहा, वीस, तीस इत्यादि नव्वद- 
पावेतोंच्य़ा सर्वच दशकांस अलग अलग चिन्हें होतीं. दोन, 
तीन व चार ह्या संख्यांच्या प्राचीन रूपांत एवढांच सुधारणा 
करण्यांत आली कां, पूर्वी त्यांतील रेषा अलग अलग काढीत 
असत, त्या आतां कलम न उचलतां एकमेकीस जोडून 
काहू लागले. फिनीशियन अंकांपासूनच पुढें पाल्मीरियन व 
सिरअक अंकांची उत्पत्ति झाली व चित्रलिपांच्या पुरोहिती 
अंकांपासून डेमोटिक अंक निघाले. डेमोटिक लिपि व तिचे 
अंक यांची उत्पत्ति प्राचीन मिसर देशाच्या २५व्या राजवशा- 
पावेतों म्हणजे ख्रि. पू. ७१५ ते ६५६ सालापावेतो आपणांस 
नेतां येते. परंतु इजिप्शियन लोकांनीं चित्रलिपींतील 
आपल्या जुन्या ओबडधोबड अंकांपासून पुरोहिती अंक 
केव्हां तयार केले व ह्या पुरोहिती अंकांपासून डेमोटिक अंक 
केव्हां निघाले याचा पत्ता लागत नाही. तथापि पुरोहिती व 
डेमोटिक अंकांत विशेष फरक नसल्यामुळें त्यांच्या काळांत 
फारच थोडें अंतर असले पाहिजे हें खास. पाल्मीरियन व 
सिरिअक अंकतर जवळ जवळ चित्रलिपीतील अंकांइतक्याच 
प्राथमिकावस्थेत दीस पडतात. 
भारतीय अंक.--पध्या उपलब्ध असलेले हिंदुस्था- 
नांतील सर्वोत प्राचीन अंक म्हटले म्हणजे अशोकाच्या व 
नानाघाटच्या लेखांतांल अजमासें ख्रिस्तपूवे तिसर्‍या शतकां- 
तीळ अंक होत. यांपैकी अज्लोकाच्य़ा लेखांत दोनशेंकरितां 
तीन भलग अलग चिन्हें सांपडत असल्यामुळें, अंकांकारितां 
लिखित चिन्हें वापरण्याची रीति हिंदुस्थानांत अशोकाच्याहि 
कित्येक शतकें अगोदरपासून प्रचलित असली पाहिजे असें 
बुहलरच मत आहें. ह्या प्राचीन हिंदी अंकपाठांत, एक, दोन 
च तीन ह्या संख्यांकरितां अनुक्रमे एक दोन व तीन आडव्या 
रेषा असून चारापासून नवापावेतोच्या सहा अंकांकरितां 
सहा चिन्हे, दहा ते नव्वद पावेतोच्या दशकाच्या आंक- 
ड्यांकरितां नऊ चिन्हे व शभर व हजार यांकरितां एक एक 
चिन्ह, अशीं एकंदर १८ अलग अलग चिन्हें अथवा अंक 
होते. ह्यांशिवाय भाणखी एक प्राचीन अंकपाठ बाबिलोनियन 
शिलालेखांत द्टास पडतो. यांत एक, दहा व शेभर यांकरितां 
॥८॥- अर्शी तीन निरनिराळी चिन्हे असून, तींच पुन्हां 
पुन्हा लिहून ह्या शिलाळेखातील सवे संख्या तयार केल्या 
आहेत. या अंकपाठांतील लक्षांत ठेवण्यासारखी गोष्ट म्हटली 
म्हणजे, लहान अंक मोठ्या अंकाच्या उजव्या बाजूस 
लिहिला असतां तो तेवढी अधिक संख्या दशंवितो, पण 
इाव्या बाजूस लिहिला तर तो मोठ्या अंकाच्या पटीचा निद- 








शेक होतो ( उदाहरणार्थ, ।-€<>- ११०पण १-२ १००० ). 
पुढे दिलेल्या आळृतिपटांत इजिप्शियन चित्रलिपीचे पुरोहिती, 
डेमोटिक, फिनीशियन, पाल्मीरियन, सिरिअक, अशोक- 
कालीन व नानाघाटी अंक दिले आहेत त्यांवरून प्राचीन 
काळांतील निरनिराळे अंकपाठ व संख्यालेखनपद्धती कशा 
होल्या तें ध्यानांत येईल. प 

खिस्ती शाकापूर्वीच्या इजिव्शियन व हिंदी 
अंकांची तुलना.--इजिप्शियन लोकांचे सुधारलेले पुरोहिती 
अंक व प्राचीन हिंदी अंक यांची तुलना केली असतां असें 
आढळून येईल की (१) दोन्हीहि अंकपाठांत पहिले तीन अंक 
रेषांनांच दर्शविलेले आहेत; (२ ) दोहोंतील अंकांची- 
म्हणजे संख्यावाचक प्रथक्‌ ठ्य चिन्हा ची-संख्या वस्तुतः 
सारखीच असून, ज्या संख्येकरितां पुरोहिती अंकपाठांत 
निराळें चिन्ह आहे त्याच संख्येकारितां हिंदी अंकपाठांताहि 
बहुधा निराळी आकृति दृष्टीस पडते; ( ३ ) आणि दोनशें 
तीनशे इत्यादि शांभराच्या पटी दाखविणार्‍या शतकाच्या 
आंकड्यांकरितां व दोन हजार, तीन हजार इत्यादि हजाराच्या 
पटी दाखविणाऱ्या सहाच्या आंकड्यांकरितां, दोहोंतहि 
निराळा चिन्हें न योजितां पटदर्शक चिन्हेंच शंभराच्या 
किंवा हजाराच्या अंकास जोडून कार्य साधिलेळें आहे. 
परंतु ह्या तीन गोष्टी सोडून दिल्या तर आपणांस इजिप्शियन 
व भारतांय अंकपांठांत कोठेंहि साठृश्य आढळून येत 
नाहीं. पाहिल्या तीन अंकांकरितां दोहोॉंतहि रेषाच आहेत, 
तरी एकांत त्या आडव्या तर दुसर्‍यांत उभ्या आहेत. 
शिवाय ह्या तीन कांच्या इर्जिप्शयन आकृती किंचित्‌ 
परिणतावस्थेंत दिसतात, तर भारंतीय अंकांत त्यांचें अद्याप 
परिवतेन व्हावयाचें आहे. चाराकरितां इजिप्शियन लोकांनीं 
मूळची रेषायुक्त आकृतीच कायम ठेविली आहे; पण हिंदु- 
स्थानांत त्या संख्येकरितां निराळी आकृति सांपडते. राहि- 
लेल्या अंकांमध्यें नऊ खेरीज करून दुसऱ्या कोणत्याहि हिंदी 
अंकाचें तीच संख्या दरशशविणाऱ्या इजिप्शियन अंकार्शी सादृर्य 
दिसून येत नाहो. शतकांच्या व सह्वकांच्या आंकड्यांत 
पटी दाखविणारा चिन्हंहि दोन्ही अंकपाठांत सारखी नाहोत. 
हिंदुस्थानांत दोनशेंकरितां व तीनशेंकरितां शंभराच्या अंकास 
व॒दोन हजारांकरितां व तीन हजञारांकरितां सहखाच्या 
अंकास उजव्या बाजूस अनुक्रमें एक व दोन आडव्या रेषा 
काढण्याचा प्रधात होता. परंतु चारशेंपासून नऊशेपावेतो 
शतकांचे आंकडे व चार हजारांपासून नऊ हजारांपावेतों 
सहुत्नकांचे आंकडे शंभराच्या व हजाराच्या अंकांस अनुक्रमें 
चारपासून नऊपावेतोंचे अंक जोडूनच सिद्ध करीत असत. 
इकडे इजिप्तमध्ये दोनशें व तीनशे हे आंकडे ल्या त्या हिंदी 
भांकड्याप्रमाणें शभराच्या अंकास अनुक्रमें एक व दोन 
रेषा जोडूनच तयार करीत; पण ह्या रेषा उभ्या असून त्या 
डाव्या बाजूस लाविल्या जात. चारशेंकरितां रांभराच्या अंकास 


हिंदी पद्धतीप्रमाणे चाराचा अंक न जोडतां त्या अंकाच्या 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्त-संख्यालेखन. 





८३ 











वर डाव्या बाजूस तीन रेषा काढीत असत. सहतश्चकांचे 
आंकडे बनविण्यांत याहूनहि अधिक भिन्नता दिसून येते. 
कारण दोन हजारांपासून चार हजारांपावेतोंचे आंकडे सह- 
खाच्या अंकावर अनुक्रमें दोन ते चार उभ्या रेषा काहून 
तयार केलेले आढळून येतात. इजिप्शियन अंक उजवीकडून 
डावीकडे लिहीत' जाण्याची वहिवाट होती, ह्मणजे १९ ही 
संख्या काढण्याकरितां दहाच्या अंकाच्या डाव्या बाजूस 
नवाचा अंक लिहीत असत. हिंदुस्थानांतील संख्यालेखन- 
पद्धतींत ह्याच्या उलट प्रकार दृष्टीस पडतो. अशोककालीन व 
नानाघाटच्या शिलालेखांत ह्या विधानाच्या पुष्ट्यर्थ प्रत्यक्ष 
असा कांहींच पुरावा सांपडत नाहीं, तरी पटोचें चिन्ह जोड- 
ण्याच्या तत्कालीन रीतीवरून व नंतरच्या दानपत्रांत व 
शिलालेखांत ज्या संख्या सांपडतात त्यांवरून त्या काळी मिश्र 
संख्येत मोठ्या अंकाच्या उजव्या बाजूस लहान अंक लिहीत 
असले पाहिजेत असं अनुमान काढतां येतं 

इजिष्शियन व हिदी अंकपाठाच्या जन्यजनक- 
भावासंबंधीं विचार.--प्रार्चान इजिप्शियन व हिंदी 
अ्नंकपाठांत जी थोडीबहुत साम्यता दिसून येते तिच्यावरून 
ह्या दोन्ही देशांतील अंकांत कांहों तरी परस्परसंबंध असला 
पाहिजे अशी साहजिकच शांका येते. प्राचीन काळीं हिंदुस्था- 
नांत तयार झालेल्या ऐषआरामाच्या वस्तू इजिप्तच्या बाजा- 
रांत विक्रीस जात असत असा कांहां पुरावा सांपडत अस- 
ल्यामुळें ही शंका अगदींच निराधार आहे असें म्हंगतां येत 
नाही. व्यवहारावरोबर हिशेब येतो, हिशेबाबरोबर रुजुवात 
येते आणि रुजुवातीबरोबर एकमेकांस समजेल अश व्यवहा- 
रपद्धतीची उत्पत्ति होते. बर्नेलच्या मतें हिंदी लोकांनीं इजि- 
प्तच्या डेमोटिक अंकपाठांतून आपले अंक घेतले असून 
हिंदुस्थानांत आल्यावर पुढें ते अंक विकास पावले. ई. सी. 
बेली यानं “अर्वाचीन अंकांची पूर्वपीठिका ? नामक आपल्या 
ग्रंथांत भारतीय अंकपाठ इजिप्तच्या चित्रलिपीपासून निघाला 
आहे असें सिद्ध करण्याचा प्रयत्न केला असून, बहुतेक 
प्राचीन हिंदी अंक फिनीशियन, वॅक्ट्रियन व अक्कँडियन 
अंकांपासून व अक्षरांपासून तयार केलेले होते असें दाखविलें 
आहे. हिंदुस्थानांतील लोकांनीं आपले निरनिराळे अंक निर- 
निराळ्य़ा काळी निर्रनिराळ्या देशच्या अंकांपासून किंवा 
अक्षरांपासून वनविळे, असलें विचित्र मत वुलर यास मान्य 
नसून त्यानें असें प्रतिपादन केलें आहे काँ, ख्रिस्तपूव तिसर्‍या 
शतकांत व त्यापूर्वी इजिप्त आणि हिंदुस्थान ह्या दोन 
देह्यांत दळणवळण असल्याविषयीं खात्रीलायक पुरावा उप- 
लब्ध झाला तर हिंदी अंकांची उत्पत्ति इजिप्तच्या पुरोहिती 
अ्रंकांपासून झाली असें निश्चयात्मक म्हणावयास हरकत 
नाही. 

वास्तविक पाहिलें असतां 


चिन्हाशिवाय विदेशीय अंकपाठांतीळ दुसर्‍या कोणल्याहि 


फिनीदियनमथील एकट्या । 
२० च्या व पुरोहिती व डेमोटिक अंकांतील एकट्या ७ च्या । 











अंकाचे हिंदी अंकाशी साट्र्य दिसून येत. नाही. हिंडुस्थानां- 
तील लोकांनी आपला अंकपाठ तयार करण्याच्या कामी 
इजिप्तमधाळ पुरोहिती किंवा डेमोटिक अंकांचा जर खरोखर 
कांहो उपयोग केला असता, तर आपल्या अंकपाठांतील एक, 
दोन व तोन ह्या अंकांच्या प्राथमिक रूपांत कांहींनाकांहीं 
तरी सुधारणा केल्याशिवाय ते राहिले नसते. या वादांतील 
महत्त्वाचे मुद्दे म्हटले म्हणजे (१) एकंच्या व दशकाच्या नऊ 
नऊ अंकांकरितां नऊ नऊ पृथक्‌ चिन्हं वापरण्याचीव (२) 
दोभराचा किंवा सहस्राचा अंक पुनःपुन्हा न लिहितां त्या 
अंकांची कोणती तरी पट असलेली शतकाची किंवा सहत्त- 
काची संख्या बनविण्याकरितां मूळ अंकास एखादें विवक्षित 
चिन्ह जोडण्याची कल्पना कोणीं कोणापासून घेतली हे 
आहेत. यांपैकीं पाहेल्या सुद्दयावर कांहींच लिहितां येणें 
शक्‍यं नाहो. दुसर्‍या सुद्द्यासंबंधीं मात्र आपणांस एवढें ह्मणतां 
येईल कीं, ही कल्पना हिंदी लोकांस प्रथम सुचणें बरेंच 
संभवनीय आहे. प्राचीन हिंदी अंकपाठांत उपध्मानीयारची 
चिन्हें आढळतात त्यावरून त्या अंकांचें परिवर्तन ब्राह्मणवगोच्या 
हातून झालें होतें असा बुहूलर यानें ज्याप्रमाणें तक॑ केला 
आहे, त्याचप्रमाणें व्यंजनांस लावण्यांत येणाऱ्या दीधे व प्ठुत 
स्वरांच्या चिन्हांच्या कल्पनेवरून दुप्पट व तिप्पट दशविण्या- 
करितां अनुक्रमें एक व दोन आडव्या रेषांचा उपयोग कर- 
ण्याची कल्पना त्या वर्गासच सुचली असावी असें अनुमान 
केल्यास तें चुर्कांचें होगार नाहो. तिनाच्या वरच्या पटींकरि- 
तां चार, पांच इत्यादि अंकांचा अश्याच रीर्तानें उपयोग 
करतां येईल हौ गोष्ट नंतर त्यांच्या लक्षांत आली असावी. 
तथापि ही सुधारणा सुचल्यावर तिला अनुसरून दुपटीच्या 
व तिपर्टाच्या चिन्हांत बदल करणें सोइस्कर तर नव्हतेंच, 
पण उलट तिपटीरकरितां दोन आडव्या रेषांऐवजां तत्कालीन 
तिनाचा अंक म्हणजे तीन आडव्या रेषा योजिल्यानें एक रेघ 
अधिक वाहून थोडी गेरसोयच झाली असती. पट दशविण्या- 
करितां तोच तोंच आंकडा वारंवार न काढतां कांहो. तरी 
चिन्ह वापरण्याची कल्पना इजिप्शियन लोकांनीं हिंदी लो- 
कांपासून उचलली असावी. परंतु दीघे व प्लुत स्वरांच्या 
ज्ञानाभावीं ह्या कल्पनेतील तत्त्व त्यांच्या ध्यानांत येणें शक्‍य 
नसल्यामुळें, त्यांनां हिंदी कल्पनेचा नीटसा उपयोग करतां 
आला नाहीं, हें दोन हजार व तींन हजार ह्या संख्यांकरितां 
सह्वाच्या अंकास एक व दोन रेषांऐवजीं अनुक्रमें दोन व 
तीन रेषा त्यांनीं जोडल्या आहेत त्यावरून उघड होत आहे. 
हिंदुस्थानांत ह्या तत्त्वाचा पुढें जो विकास झाला तोहि ह्याच 
कारणामुळें इजिप्तमध्ये होऊं शकला नसावा. कारण इजि- 
प्शियन लोकांनीं चारशेंकरेतां तीन व चार हजारांकरितां 
चार रेषांचा उपयोंग केला असून पांचशे व सातशे ह्या 
संख्यांकरितां भंकांऐवर्जी कांहीं तरी निराळींच चिन्हें शभ- 
राच्या आकृतीस जोडलेली दिसतात. 


द 


८४ शॉॉनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








प्राचीन  ग्राक, हिब्रू व सिरियन अक्षरांक.-- 
प्राचीन काळीं निरनिराळ्या राष्ट्रांत संख्यावाचक निन्हांकरितां 
भ्रक्षरांचा उपये[ग करण्याचा बराच प्रघात होता. संख्यावा- 
चक शब्दाच्या आदयाक्षराचा अशा प्रकारे उपयोग करण्याची 
एक रीत हरोडियन नामक ग्रीक व्याकरणकारानंइ. स.२०० 
च्या सुमारास लिहून ठेविळेली भाढळते. तथापि असें म्हणतात 
कौ, स्रिस्तपूवे सहाव्या शतकाच्या आरंभाच्या सुमारास 
होऊन गेलेल्या सोळोनच्या काळापासून ही रीत ग्रीक लोकां- 
मध्ये प्रचलित होती. ह्या रीतींत एक, पांच, दहा, 
शंभर, हजार व दहा हजार ह्यांकारेतां 1,11,/0,य, व ॥ 
हो अक्षरें योजण्यांत येत असून पांचाच्या अक्षरांकाच्या 
पोटांत दहाचा अक्षरांक लिहिला असतां पन्नास व 
शेभराचा लिहिला असतां पांचशें दर्शविले जात. ह्या हेरो- 
डियन अंकांच्या जागीं रूढ झालेल्या व ग्रीक, हिश्रू व सिरि- 
यन लोकांत प्रचलित असलेल्या दुसऱ्या एका अक्षरांक- 
पद्धतींत, वणेमालेंतील पाहिली नऊ अक्षरे एक, दोन, तीन 
इत्यादे पाहिल्या नऊ अंकांकरितां नियुक्त केलेलीं असन, 
दहा, वास इत्यादि दराकांच्या व राभर, दोनदों इत्यादि 
शतकांच्या नऊ नऊ संख्यांकरितां पुढच्या अक्षरांचा उप- 
'योग करण्यांत येत असे. जुन्या सेमोटिक वणंमाळेंत बावीसच 
अक्षरें असल्यामुळें, चारशेंच्या पुर्ढालळ शतकाच्या पांच 
संख्यांकारेतां आरंभी संयुक्त अक्षरांचा व नंतर चार चतु- 
घ्कोनी व्णांचा उपयोग केला जात होता. स्रीक वर्णमालेंत 
अधिक अक्षरें असल्याकारणानें त्यांनां फक्त तीनच चिन्हें 
बाहेरून घ्यावी लागली. यांतील दोन जुर्नी फिनीशियन 
अक्षरें असून तिसरें ' संपि * नांवाचें एक चिन्ह होतें, व तीं 
सहा, नव्वद व नऊरीं ह्या संख्यांची वाचक ठरविण्यांत आली 
होतीं. ह्या नूतन आक्षरांकपद्धतीच्या प्रचाराचा खात्री- 
लायक पुरावा ग्रीक लोकांत दुसऱ्या टालेमाच्या 
( ख्रि. पू. ३०९-२४६ ) नाण्यांवर, व सेमोटेक भूमीवर 
हास्मोनिअनांच्या यहुदी नाण्यांवर प्रथम दृष्टीस पडतो. 
बीजगणिताचा उदय समीकरणें सोडविण्याच्या प्रसंगासुळें 
झाला. आज सामान्य व्यवहारांत अंकगाणेतानें काम भागतें 
भरही स्थिति असतां प्राचीनांच्या कोणत्या व्यवहारासाठी 
बीजगणित उत्पन्न झाळें आणि समीकरणे सोडावेण्याचा 
प्रसंग तरी कसा आला असा प्रश्न उत्पन्न होतो. आमची 
या विषयावर आम्ही एक समजत व्यक्त करतों, 
तिची युक्तायुक्तता तज्ज्ञांनी ठरवावी. आम्हांस असें 
वाटतें कॉ दोन निर्रानराळ्या राष्ट्रांत सख्यावाचक चिन्हांसाठीं 
अक्षरांचा उपयोग केला जात असतां आणि दशमान पद्ध- 
तीची सावोत्रेकता नसतां हिशेबाच्या रुजुवातीच्या प्रसंगी 
हिशेब आपल्या पद्धर्तानेंच तपासून त्याचा पारोणाम आपल्या 
पद्धतीनें लिह्ावयाचा या क्रियेसाठी समीकरणाची पद्धति 
उत्पन्न शाली असावी. 





रोमन अक्षरांक.--खलीप वलीद ( इ. स. ७०५-७१६) 
याच्या कारकीर्दीत अरब लोकांमध्यें देखील संख्या- 
चिन्हांकरितां अक्षरांचाच उपयोग करीत असल्याचें आढळून 
येतें. आपणां सवीस पारिचित असलेली रोमन लोकांची 
अ्रंकमालाहि अक्षरात्मकच असावी असें पहातांक्षणींच वाटतें. 
तरी ती कल्पना बरोबर आहे असें खात्रीनें म्हणतां येत 
नाहो. या अंकमालेंत दाभर व हजार या संख्यांकरितां वाप- 
रण्यांत येणारी (। व ॥॥ हां चिन्हं संंटम व मिल्लेह्या त्या त्या 
संख्यावाचक शब्दांची आद्याक्षरे आहेत. तथापि ह्या संख्यां- 
कारेतां अनुक्रमें आडव्या किंवा आडव्या आणि उभ्या 
रेषेने विभागलेळे वर्तुळ व उभ्या रेपेनें विभागलेळें वर्तुळ 
अर्शी दोन जुनी चिन्हे आढळण्यांत येतात. अद्यापहि हजारा- 
कारितां (॥) असलें चिन्ह छापील पुस्तकांत क्वचित्‌ प्रसंगीं 
वापरलेलें दृष्टीस पडतें. पांचरकारेतां प्रचारांत असलेले 1) हे 
चिन्ह हजारांच्या चिन्हाचाच अधेभाग असल्याविषर्यी 
पुरावा देत असून, पन्नासासाठीं वापरण्यांत येणाऱ्या 1, ह्या 
चिन्हाचें जुन रूप([[,)तेंहि राभराच्या आकृतीचाच अर्धा भाग 
असेल असें सुचविते. प्रस्तुतचें पांचाचें चिन्ह तर दहाच्या 
आकृतीचा अर्धाभाग असल्याचें उघड दिसत आहे. या सवे 
गोष्टींचा विचार करतां रोमन अंकमाला निदान आरंभी तरी 
अक्षरात्मक नव्हती असें दिसतें. तथापि सवेमान्य समजु- 
तीच्या पुष्टयथ आतां अदा एक कल्पना सुचविण्यांत आली 
आहे की, दह!ः, पन्नास व शंभर या संख्यांचे अर्वाचीन 
अक्षरांक आरंभी ४, 'ए' व % हां म्रीक अक्षरें होती. 

अक्षरांकांनी संख्याळेखन.-- अक्षरांकपद्धतीनें 
मोठया संख्या लिहिण्यास अडचण पडूं लागली तेव्हां कांहा 
तरी चिन्ह लावून त्याच अक्षरांचा मोठया संख्या दशशावण्या- 
कडे उपयोग करण्याची याक्ते सुचली असावी. हिंब्रूव 
ग्रीक अक्षरांचा अशा प्रकारें उपयोग होतहि होता. उदाहर- 
णाथे; २-१. व, १०००, 8२7२व 6.3२०००० 
इत्यादि. परंतु मोठ्या संख्येच्या उजव्या बाजूस नेहमीं 
लहान संख्या लिहावयाची असा एकदां निबध करून 
टाकला कौ चिन्हांशिवायहि त्याच अक्षरानें मोठी संख्या 
व्यक्त होऊ शकते. उदाहरणार्थ, ॥७)« २८३१ या 
संख्यत 8 ह्या अक्षराच्या मार्गे सहखवाचक चिन्हृ नाहां 
तरी ७२ ८००ह्या अंकाच्या मागे तें अक्षर आलें असल्या- 
मुळें त्याचा अर्थ दोन न करंतां दोन हजारच करावयाचा 
हें उघड दिसतें. या ठिकाणीं आपणांस स्थानभंदाप्रमाणं 
अंकाची किंमत बदळूं शकते हो महत्त्वाची कल्पना बीज- 
रूपानें पहावयास मिळते. बाबिलोनियन लोकांनां हो कल्पना 
यांच्या अगोदरच सुचढी होती. ते साठ व साठाच्या वर्गानें 
मोजीत असन, त्यांच्यामध्यें ६०७ा सौस व ६० ला सार 
अशीं नावें होतीं. सेंकेरा येथें सांपडलेल्या एका शिळेवर 
वीची व घनांची एक यादी दिली आहे तींत ५९चा वर्ग 
व तिसाचा घन हे अनुक्रमें ५८.१ व ७. नी अद्या रीतीनें 
लिहिले आहेत. या ठिकार्णी पहिल्या संख्येतील टिंबाच्या 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-संख्याळखन. 


८५ 








डाव्या बाजूचा अंक सांस दशर्वांत असून दुसरीत तो सारचा । 


निदडीक आहे व पहिलीतील उजव्या बाजूच्या अंकास 
त्याची मूळ किंमत असून दुसरीत तो सॉसची संख्या 
दाखवितो हें वाचगारास अनुमानानंच ठरवावें लागतें. 
भ्षर्वीमेडीस ( ख्रिस्तपूर्व तिसरें शतक ) वगेरे ग्रीक गणितीहि 
भ्षापलीं उदाहरगें सोडाविण्यांत एक प्रकारची दशांश पद्ध- 
तीच वापरात असत परंतु त्या काळीं शून्याच्या चिन्हाभावी 
हक्लाप्रमाणें दृशकाचे, शतकाचे वगेरे आंकडे सहजगत्या 
ओळखतां येणें राकय नव्हतें. 

भारतीय शाब्दांक.--आतां आपण हिंदुस्थानाकडे 
वळलो तर असें दिसून येईल की, येथें कोणत्याहि प्रकारची 
भक्षरांकपद्धति अस्तित्वांत येण्याच्या अगोदर शेंकडों वर्षो- 
पासून, मासुली संख्यावाचक शब्दांशिवाय दुसर्‍या कित्येक 
सांकेतिक शब्दांचा संख्या दर्शविण्याकरितां वाद्मयांत उप- 
योग करण्यांत येत होता. ब्राह्मणांत चाराकरितां * कृत 
शि. जार्‍ (१३, २,२१) व तेत्तिरराय. ब्रा. (१. ५.११, १) ], 
श्रोतसत्रांत २४ कारितां गायत्री व ४८ कारितां जगती 
[ कात्यायन श्रो. सू. वेबरचें संस्करण, पा. १०१५ व 
लाट्यायन श्री. सू. प्रपाठक ९, कंडिका ४, सूत्र २१ ] 
आणि वेदांगज्योतिबांत १ ४, ८, १२ व २७ 
ह्यांकरितां अनुक्रमें रूप, अय, गुण, युग व भसमूह हे शब्द 
[ याजुष २३, आर्चे ३१: याजुष १३, आच ४; आर्च १९; 
याजुष २५व याजुष २०] वापरलेले आाढळतात. पिंगलकाच्या 
छुंदःसूत्रांत [मंदाक्रांता, शादूळविक्रीडित, सुवदना, भुजंग- 
विजृंभित यांचे यती पहा]शसे शब्द ठिकाठिकाणीं दिले असन 
'मूलपुलिशसिद्धांतांताहे (शं. बा. दीक्षितकृत भारतीय ज्योति:- 
शास्त्र पानें १६२-१६२३) ते सांपडतात. यांशिवाय वराह- 
मिहिराची पंचसिद्धांतिका ( इ. स. ५०५ ) [पंचसिद्धांतिका 
१२॥५, १॥८, ८१ व॑१॥ १५ पहा ], ब्रह्मगुप्ताचा 
ब्रह्मस्फुटासेद्धांत (इ. स. ६२८)[भघ्यमाधिकार श्लोक १६ पहा], 
लह्लाचें शिष्यधीव्रद्धिदतंत्र (आजमासें इ. स. ६२८) [ उत्तरा- 
धिकार श्होक १८ व:१९ पहा] ह्या ग्रंथांत व ख्रिस्ती शकाच्या 
सातव्या शातकानंतरच्या ज्योतिषश्यास्त्रावरील ग्रंथांत हे 
शब्दांक हजारों ठिकार्णी वापरण्यांत आले असून प्रार्चान 
शिलालेखांत धोलपूर येथे मिळालेला चाहमान चेडमहासेनाचा 
वि. सं. ८९८ चा शिलालेख ( इं. अ. पु १४, पा. ४५ ), 
दानपत्रांत पूव चालुक्य दुसरा अम्म ह्याच्या कारकीदीतील 
शक ८६७च दानपत्र (इ. अ.पु ५७ पा. १६ ) व संस्कृत 
हिंदी गुजराथी इत्यादि भाषांतील आाधुनिक कवींच्या ग्रेथांतील 
रचनेचे दाक यांताहि ते दृष्टीस पडतात 

शब्दांक व दन्याल्वित दरामानात्मक संख्या 
ळेखन.--संस्कृतमध्यें ज्योतिष व गणित ह्या शास्त्रांवरांळ 
ग्रंथ ळंदोबद्ध असल्यामुळें, त्या ग्रंथांतील मोठमोठ्या संख्या 
श्होकामध्यें ग्रथित करण्याचा प्रयत्न होत असतां ही शाब्दां- 
कांची पद्धति बरीच विकास पावली असली पाहिजे हें उघड 


। नांवास कित्येक प्रातिशब्द 








आहे. ह्या सवे आचायोरनीं, अंकांनां स्थानीय किंमत देऊन 
शून्य व नऊ खक अशा दहा चिन्हांवर बसविलेली जी 
संख्यालेखनपद्धाते आज सवेत्र प्रचलित आहे तिचाच 
आपल्या ग्रंथांत उपयोग केलेला दिसतो. त्यांच्या संख्यांमध्ये 
एकचा आंकडा प्रथम देऊन नंतर त्याच्या पुढें दहंगतमादे 
आंकडे यथानुक्रम शब्दसंकेतांनी दिलेले असतात. उदाहर- 
णाथे आकाशपंचवसुपक्षः हो संख्या घ्या. तिजमधील 
भ्षाकाश, पच, वसु व पक्ष हे शब्द शून्य, पांच, आठ व 
दोन ह्या अंकांचे सूचक असून तिचा अर्थ २८५० असा आहे 

शब्दांकांच्या संक्ञाः-प्राचीन हिंदुस्थानांतील हे 
शब्दांक म्हणजे व्यवहारांतील निरनिराळ्या वस्तूची किंवा 
कल्पनांची नांवें असून ते त्या त्या वस्तूंनी किंवा कल्पनांनी 
ज्या संख्या सुचविल्या जातात त्यांकरितांच नियुक्त केलेले 
आहेत. एकच संख्या निरनिराळ्या वस्तूंच्या किंवा कल्प- 
नांच्या नांवांना सूचित होणें शक्‍य असून यांपैकीं प्रत्येक 
असणें शक्‍य असल्यामुळें, एकाच 
संख्य़ेकरितां अनेक शब्द वापरलेले आढळून येतात. उदाहर- 
णाथ, शून्याकारेतां शून्य, ख, गगन, आकाश, नभ, पूर्ण 
रंत्र इत्यादि; एकाकारेतां भादि, शार, इंदु, विधु, अब्ज, भू 
क्षािति इत्यादि; दोनाकरितां यम, अश्विन, नासत्य, लोचन 
दृष्टि, कर, कुच, कुटुंब इत्यादि; तिनाकरितां राम, गुण, 
लोक, अभि, दहन, होतृ इत्यादि; चाराकारितां वेद, श्रृति, 
समुद्र, उदधि, केंद्र, वणे, आश्रम, युग, कृत, अय, बंधु 
कोष्ट, इत्यादि; पांचाकारेतां बाण, भूत, पव, प्राण, पांडव, 
अर्थ, विषय, तत्त्व, इंद्रिय, रत्न, इत्यादि; सहाकरितां रस, 
काय, क्रतु, मासार्ध, दर्शन इत्यादि; साताकरितां नग, 
क्रांपे, अत्रि, वार, स्वर, धातु, अश्व, छंद, धी, कलत्र 
इत्यादि; भआाठाकरितां वसु, आहि, गज, सिद्वे, भूति, अनु- 
ष्टुभ्‌ , मंगल इत्यादि; नवाकारेतां अंक, नंद, निधि, ग्रह, 
रंत्र, द्वार, गो, पवन इत्यादि; दहाकरितां दिश, आशा, 
अगाले, रावणशिरस्‌ , अवतार, कमन, इत्यादि; अकराकरितां 
रुद्र, भरग, अक्षोहिगी इत्यादि; बाराकारितां रवि, मास, राशे, 
व्यय इत्यादि; तेराकारेतां विश्वेदेवाः, काम, अतिजगती, 
अघोष इत्यादि; चोदाकरितां मनु, विद्या, इंद्र, लोक इव्यादि. 
धराकरितां तिथि, घत, पक्ष, इत्यादि; सोळाकरितां नप 
ष्टि, कला इत्यादि; सतराकरितां अत्याधि; अठराकरितां 
धृतिः एकोणविसाकारेतां अतिधृति; विसाकरितां नख आणि 
कृति; एकविसाकरितां उत्कृति, प्रकृति आणि स्वर्ग: बावि- 
साकरितां कृती आाणि जाति; तेविसाकरितां विकाति; चोविसा- 
कॉरंतां गायत्री, जिन, अहत सिद्ध इत्यादि; पंचविसाकरितां 
तत्व; सत्ताविसाकरितां नक्षत्र, उडुभ इत्यादि; बत्तिसाकरितां 
देत, रद इत्यादि; तेहतिसासाठीं देव, त्रिदश वगरे; चाळिसा- 
साठा नरक; आद्रेचाळिसासाठीं जगती व एकोणपन्नासा- 
साठीं तान अशा प्रकारचे शब्दप्रयोग आढळून येतात [पं 


श्लोझाकृत भारतीय प्राचीन लिपिमाला, द्वितीयावात्ते पान 
१२०] व 
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भारतीय अंकचिन्हांची अक्षरांपासून उर्त्पात्त 
झाली आहे काय.--इ. स. १८३८ मध्यें जेम्स प्रिन्सेप 
यानें असें सुचविलं होतें कॉ, प्राचांन हिंदी अंक हे त्या 
त्या संख्यावाचक शब्दांची आद्याक्षरे असावीं. ग्रीक लोकांचे 
प्राचीन अक्षरांकहि अश्याच रीतीनें बनविलेले असल्यामुळें 
वोएप्के भादिकरून यूरोर्पाय पेडितांनां हे मत लागलेंच पटलें. 
परंतु प. भगवानलाल इंद्राजी यांनी आयंभटाच्या व मंत्र- 
शास्त्राच्या अक्षरांकपद्धर्तांचें काळजीपूवक पर्राक्षण केल्यावराहे 
जेव्हां त्यांनां हे अक्षरांक कोणत्या संख्यावाचक शब्दांची 
आद्याक्षरे असावीं याचा निर्णय करतां आला नाही, तेव्हां 
बुहूलर यानें प्रिन्सेपचें अनुमान अग्राह्य ठरवून पाहिले तीन 
अंक सोडून बाकीचे प्राचीन हिंदी अंक अक्षराकृतीच आहेत 
क्सा जो भगवानलाल यांनीं मोघम सिद्धांत काढला होतां 
त्यास आपली संमति दिली. पं. गोरीशकर होराचंद ओझा 
यांनीं भारतीय प्राचीन लिपिमाला नामक आपल्या ग्रंथाच्या 
्वितीयावृत्तींत प्रार्चान हिंदी आकांची निरनिराळ्या काळांतील 
रूपें तत्कालीन कोणत्या हिंदी अक्षरांसारखी होतीं याचें 
काळजीपूवक पराक्षण करून शेवटी असें दाखविलें भाहे काँ 
या हिंदी अंकांचे त्या काळांतील अक्षरांच्या आकृतींशीं 
ज॑कांहां थोडेंबहुत साम्य आढळून येतें तें हिंदी लोकांनी 
अकांकरितां अक्षरांचा उपयोग केला होता म्हणून नसून तें 
पुढें केवळ आगंतुक कारणांनांच जुळून आलें. ह्या अक्षर- 
सूचक अंकांची संख्या शिलालेखदानपत्रांपेक्षां पुस्तकांच्या हस्त- 
लिखेत प्रतांतच विशेषतः अधिक आढळून येते. याचें कारण 
शिलालेख व दानपत्रे लिहणारांनां आपण काय लिहेतों 
याचा अर्थ कळत असल्याकारणाने त्यांच्या अकांत चुका 
झाल्या नाहीत; परंतु हस्तलिखित पुस्तकांची नक्कल कर- 
णारांनां प्राचीन लेखांर्ताल कांहों अक्षरें व भनंक बरोबर न 
वाचतां आल्यानें त्यांच्या नकलांत अशा अक्षरांचो 
व अंकांची अशुद्ध रूपे लिहिलीं गेलों हें होय. 

जुन्या हस्तलिखितांत अंकांकारेतां अक्षरांचा उपयोग कर- 
ण्यांत जर कांही थोडीशी पद्धत असेल, तर ती फक्त 
एक, दोन व तान ह्या अंकांसाठों अनुक्रम ए, द्वि, त्रि, 
किंवा स्व, स्ती, श्री, किंवा 3, न, मः, हां अक्षरें वाप- 
रलेली दृष्टीस पडतात, त्या ठिकाणींच होय. परंतु नक्कल 
करणारांच्या चुकांमुळे ज्या अंकांनां पुढें अक्षरांच्या आकृती 
प्राप्त झाल्या, त्यांत मात्र कोणत्याच प्रकारचा क्रम पहा- 
वयास मिळणार नाहीं. हां हस्तलिखित प॒स्तकें ज्योतिष- 
ग्रंथकारांनंतरचीं असल्यामुळें, पाहिल्या तीन अंकांकारेतां 
पद्धतशीर अंक वापरण्याची कल्पना काय किंवा इतर 
अ्रंकांनां मागून अक्षरांची रूपें देण्यांत आलीं ती कल्पना 
काय, आयभटादिकांच्या अक्षरांकावरूनच लोकांनां कांहीं 
अंशी सुचली असावी असें मानण्यास हरकर्त नाहीं. 

पहिल्या आ्येभटाचे अक्षरांक.--शास्रोय ग्रंथां- 
मध्यें ह्या पद्धतशीर अक्षरांकांचा उपयोग पाहिल्या आये- 





भटानें इ. स. ४९९ मध्यें रचलेल्या आपल्या “ आयंभटीय' 
ग्रंथांत प्रथम केलेला आहे. त्यानें योजिलेल्या पद्धतींत 
कवगापासून पवर्गापावेतोंची पेचवीस अक्षरें पाहिल्या पंच- 
वौस अंकांकररेतां नियुक्त केली असून, त्यापुढच्या आठ 
वर्णाचा ३०, ४०, ५०, ६०, ७०, ८०, ९० व १०० हे 
खक दाखविण्याकरितां उपयोग केला आहे. . स्वरांमध्यें 
ऱ्हस्व आणि दार्ध असा भेद मानला नसून “अ? ला 
एक व इ, उ, कु, ल, ए, ऐ, ओ आणि ओ यांनां अनु- 
क्रमे शभर व शंभराचा दुसरा, तिसरा, चोथा, पांचवा, 
सहावा, सातवा व आठवा घात असे अथं देण्यांत आले 
आहेत. व्यंजनास जोडलेला स्वर व्यंजनाच्या संख्येची 
आपल्या संख्येइतकी पट दर्शवीत असून संयुक्त व्यंजनां- 
तील स्वर त्यांच्या अवयर्वाभृत प्रत्येक व्येजनाबरोबर घ्याव- 
याचा असतो. उदाहरणार्थ, महायुगांत किती भुभ्रमणें 
होतात हें आयेभटाचें “ डिशिवुणल्ख्णू ' ह्या अक्षरांक- 
संख्येनें सांगितलें असून तिचा अर्थ १५,८२,२३,७५,२०० 
असा आहे. 

डुसऱ्या आयेभटाचे अक्षरांक.--दुसरा आर्यभट 
त्रम्हगुप्तांंतर व भास्कराचा्याच्या पूर्वी म्हणजे ख्रिती 
शकाच्या अकराव्या शतकाच्या सुमारास होऊन गेला. 
त्यानें आपल्या आयसिद्धांतात नऊ अंक व शून्य या 
दहा चिन्हांकरेतां वणेमालेच्या पाहिल्या दोन वर्गातील 
दहा अक्षरें यथानुक्रम घेतली असून दुसर्‍या दोन वर्गोर्ताील 
दहा अक्षरें पुन्हां त्याच अंकांकरितां यथानुक्रम योजिली 
आहेत [ रूपात्कटपयपू्वा वणो वणेक्रमादभवन्त्यंकाः । 
ञनो शून्य प्रथमार्थे आ छेदे ऐ तृतीयाथे ॥ ( आरये-. 
सिद्धांत अधिकार १।२ ) ]. राहिलेल्या व्यंजनांपैकीं पवगो- 
ताल अक्षरें पाहिल्या पांच अकांसाठी आणि यरलवादि 
आठ अक्षरें पहिल्या आठ अंकांसाठी योजिलेली आहेत. 
आर्यसिद्धांताच्या ह्या “ कटपयादि ? क्रमांत स्वरांनां कांहींच 
अर्थ नसून त्यांतील संख्यालेखनपद्धति, “ अंकानां वामतो 
गतिः ” ह्या सर्वसाधारण नियमाच्या उलट आहे. म्हणजे 
इतर संस्कृत ग्रंथकार एकंचा शब्द प्रथम, मग दहंचा, 
त्यानंतर शतंचा अक्या क्रमानें आपल्या संख्या व्यक्त करि- 
तात. तर दुसर्‍या आर्यंभटाच्या पुस्तकांत अंकयुक्त संख्या - 
लेखनपद्धतीप्रमाणें शेवटीं एकंचे अक्षर, दहंचें त्याच्यापूर्वी 
शतंचें त्याच्याहि अगोदर, असा क्रम पाळला आहे. 
उदाहरणार्थ, “ सप्तर्षांयी| कणधझझुझिला समुदयसिनधा 
यनाख्यस्य ( भा. से. २।९ ) या सूत्रांतील कणधझझुझिला 

दुसऱ्या आरयेभटाच्या अक्षरांकाचा शिलालख- 
दानपत्रांतून उपयोग.--वर ज्या दोन अक्षरांकमालांचें 
विवेचन केलें भाहे, त्यांपेकीं पाहिल्या आर्येभटाची अक्ष- 
रांकमाला त्याच्या ग्रेंथाबाहेर दुसरीकडे कोठेंहि दर्टास 
पडत नाही. परंतु दुसऱ्या आर्यभटाचा कटपयादि करम 
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कर्धीं कधीं शिलालेखांतून [ “ राधवाय > १४४२. ( ए. 
इं. पु. ६, पा. १२१; ) ' भवति !- ६४४ (ईं. अँ. पु. २ 
पा. २६० ); “ राकालोके १३१२ (इं. आपु. २, 
पा. ६६१ ) ], दानपत्रांतून [“ शक्‍त्यालोके ' > १२३१५ 
॥७८॥्‌...पु...३» -पाः, २९७ ); “ तत्वलोके, १३४६ 
( ए. इं. पु? २, पा. ३८ ) ] व पुस्तकांतून [ “ खगोन्त्या- 
न्मेषमापे ” 


लोकन करतां असें दिसून येतें कॉ, त्याच्या स्वरित चिन्हां- 
मध्ये १, २, ३ इत्यादि संख्या दशविण्याकारेतां शिवसूत्रां- 
तील वणंक्रमानुसार अक्षरें वापरली होतीं. 

प्राबीन ब अवोबीन अंकपाठांतील व संख्या- 
छेखनपद्धतींतील मुख्य भेद्‌.--अवोंचीन अंक व 


! संख्यालेखनपद्धाते यांची जन्मभूमे हिंदुस्थानच आहे ही गोष्ट 


१५६५१३२ ( इ. स, ११८४ मध्यें | 


षड्युरुशेष्यानें सवोनुक्रमणीवर लिहिलेली वेदार्थदीपिका । 
नामक टीका. इं. अँ. पु. २१, पान ५० ) ] वापरलेला । 


सांपडतो. ह्या उत्तरकालांन लेखकांनीं “ कटपयादिं 
क्रमांत एवढाच बदल केला आहे काँ, ते संस्कृत भंथ- 


कारांच्या “ अंकानां वामतो गतिः * या नियमानुसारच | 


आपल्या संख्या लिहितात व संयुक्त व्यंजनांतील प्रत्येक 
घटकावयवास अंकसूचक चिन्हा न समजतां  त्यारताल 


शेवटच्या व्यंजनादीवाय इतर सर्व निर्थक [ वरील र्टापां- । 


मधील * शक्‍त्यालोके, ' ' तत्वलोके ' व “ खगोन्त्यान्मेष- 
मापे, ' ह्या अक्षरसंख्यांमधील संयुक्ताक्षरांचे अथ पहा. 
उलटपक्षीं आयेसिद्धांतांतील १॥४० मध्यें ' क्‍्नकणेः * 
१०१५ आहेत. ] मानतात. 

इतर अक्षरांक.--याशिवाय दक्षिणेंत मलबार प्रांतांत 
व तेलगू प्रदेशांत पुस्तकांच्या पानांवर अनुक्रमसंख्या 
देण्याकारेतां जी एक प्रकारची अक्षरांकमाला वापरण्यांत 


येत होती, तींत कपालून ळपावेतोंचे ३४ वश अनुक्रमाने । 
। (च्च! श्व - दट वते "६.4 [कडे षि 
। आणि नंतर पुढे चार, पांच इत्यादि नऊपावेतोचे अ 


पाहिल्या ३४ अंकांकरितां घातले असून पुढच्या ३४ 
भ्नंकांकरेतां का खा इत्यादि आकार॒युक्त व्यंजने, त्याच्या 
पुढील ३४ अंकांसाठी कि खि आदिकरून इकारयुक्त 
व्यंजने, अश्या रातीनें वाराखर्डीतील सव अक्षरांचा उपयोग 


करून ( २४५१२ >) ४०८ पावेतोंचे अंक अक्षरांनी । 
! कांच्या दरम्यानच्या हजाराच्या संख्या दशसहत्वकाच्या 


दाखविळे आहेत [| ब. सा. इं. पे. पान ८० ]. 


ब्रह्मदेश्ांतील कांहीं जुन्या हस्तलिखित पुस्तकांत १-१२ | 


करितां कची बाराखडी, १३-२४ कारेतां खची, २५-३६ 
करितां गची अशा रातीनें सर्व व्यंजनांच्या बाराखड्यांचा अंक 
ददविण्यासाठीं उपयोंग केला आहे. सिलानच्या हस्तलिखितांत- 
हि पत्रांक दर्शविण्याच्या कार्म ह्याच अनुक्रमांने बाराखड्यांतील 
अक्षरें योजिलीं आहेत; तेथील अंकमाळेंत एवढाच फरक 
आढळून येतो काँ, प्रत्येक बाराखडीत क्र, क्र, लु, वल हे 
चार स्वर अधिक असल्यामुळें, तिच्या योगानें बाराच्या 
ऐवर्जी सोळा अंक दाखवितां येतात [| बुहलर; ईं. पॅ. 
पा. ८७] 

अक्षरांककल्पनेचा जनक कोण?.--अंकांकारितां 
अक्षरांचा पहिल्या आर्यभटापूर्वी कोणीहि उपयोग केलेला 
आढळून येत नाहीं तरी, अक्षरांकमालेच्या कलूपनेचा तोच 


आतां सवे विद्वानांस सम्मत झाली असल्यामुळें, हिंदु- 
स्थानांतील प्राचीन अंक व संख्यालेखन यांविषयी थोडी 
भधिक माहिती देऊन व जुन्या व नव्या अंकपाठांत व संख्या- 


) | लेखनांत मुख्य भेद काय आहे तें दाखवून मग जुन्या 


अंकांपासून व संख्याठेखनापासून नवीन अंकांची व संख्या- 
लेखनाची उत्पत्ति कशी झाली असेल याचें साधार विवेचन 
करण्यांत येईल. ख्रिस्ती रकास आरंभ होण्यापूर्वी हिंदी 
भंकपाठांत अठरा स्वतंत्र संख्याचिन्हे होती असे पूर्वी 
सांगण्यांत आलें आहे. ह्या अंकांच्या आकृतीचें परिवतेन 
कसें होत गेलें हें पाहूं लागलें असतां असें दिसून येईल 


। की, दोन व तान ह्या संख्यांच्या आडव्या रेषांची पुढें 


। 





आाद्यजनक होता असें मात्र निश्चयेंकरून म्हणतां येणार । 


नाहीं. कारण, पाणिनीच्या १.-२-११ ह्या सूत्रावर्राल कात्या- 


य॒नाचें वार्तिक व केयटानें दिलेलें त्याचें उदाहूरण यांचें अव- । 


। अंकानें अनेक संख्या दाखवितां येणें 


लवकरच दोन स्वतंत्र चिन्हे बनून हिंदी अंकपाठांत अठरा- 
च्याजागीं वास स्वतंत्र चिन्हें झाली. रंंभरापासून दोनशे, 
तीनशे इत्यादि नऊशे पावेतोच्या शतकांच्या, व हजा- 


। रापासून दोन हजार, तीन हजार इत्यादि नऊ हजार पावे- 


तोंच्या सह्वकांच्या संख्या तयार करण्याकरेतां शंभर व 
हजार यांच्या अंकांस अनुक्रमें एक व दोन आडव्या रेषा 


उजव्या अंगास जोडण्याची वहिवाट होती. दहा हजार, 
वास हजार वगेरे दशसहस्वकांचे नऊ अंक, दहा, वीस 
इत्यादि दशकांचे नऊ अंक हजाराच्या अंकास उजव्या 
बाजूस जोडून सिद्ध करण्यांत येत होते व ह्या दशसहख- 


आांकड्यापुढें सहख्काचा आंकडा मांडून लिहीत असत. 
वास्तविक पाहिलें असतां हा संख्यालेखनपद्ध ति दशकात्म- 
कच होती. कारण ह्या पद्धर्तांत कोणतीहि संख्या दाख- 
विण्यासाठीं हे अंक एका विवक्षित क्रमानेंच लिहिण्याची 
भ्ावर्यकता नव्हती तरी देखील तांत प्रथम म्हणजे डावीकडे 
दरसह्ख्याचा, नंतर ( असल्यास ) सहस्ताचा, त्यानंतर रत- 
काचा, त्याच्या मागून दशकाचा व सवोच्या शेवटीं एकंचा 
अंक मांडीत असत. तथापि केवळ स्थानभेदानें एकाच 
रकय आहे ही 
अर्वांचीन संख्यालेखनांतील मूलभूत कल्पना सुचली नस- 


| त्यामुळें, हृ्लींप्रमाणें केवळ नऊ स्वतंत्र संख्यांक व शून्य अश्या 


दहा चिन्हांत त्या काळी वाटेळ तेवढी मोठी संख्या मांडतां 
येत नव्हती. 

अबकस उफे स्थानरेषापटः--जुन्या संख्यालेखभ- 
पद्धतींत जी ही सुधारणा घडून आली तिच्या मुळाशी 
प्राचीन काळीं ग्रीक व रोमन लोकांत जो अबकस अथबा 


ट्ट 


ज्ञांनकोदां-प्रस्तावनाखंड. 








स्थानरेषापट हिदेबासाठीं वापरण्यांत येत होता असें 
आढळून आलें आहे तोच असला पाहिजे असें बेली 
साहेबांनी आपल्या “ अर्वाचीनसंख्यांकांची पूर्वपीठिका * 
नामक ग्रेथांत प्रतिपादन केळें आहे. अबकस हा शब्द 
शवक म्हणजे धूळ ह्या सेमेटिक शब्दापासून सिद्ध झाला 
असून व्युत्पत्तिद्ट््या त्याचा अर्थ केवळ धूळपाटी असा 
होईल. लॉटेन वाड्मयाच्या वैभवकाळांत सुधारलेले गणनायंत्र 
प्रचारांत होते, तरी धळपाटीचा उपयोग निदान सामान्य 
लोक तरी केव्हां केव्हां कर्रात असत अशाबद्दल पशशिअसच्या 
व ( पांचव्या शतकांत होऊन गेलेल्या ) माशिआनस कापेला 
ह्याच्या ग्रंथांत उल्लेख सांपडतो. हिशेब करावयाचा असतां 
ह्या पार्टावर एकावर एक अशा समांतर रेषा आंखून सवात 
खालच्या ओळीवर एकंचे, तिच्या वरच्या ओळीवर दहंचे 
तिच्या नंतरच्या वरील भोळीवर शातंचे याप्रमाणें आंकडे 
लिहिण्याची रोते असावी. पुढें सुधारलेल्या पार्टीत 
भ्पूर्णाक दाखविण्यासाठी व चालू मुख्य नाण्यांची पोटनाणीं 
दाखविण्यासाठी, खार्लीं कांहीं ओळी आंखूं लागले. ह्या 
ओळांवर संख्या दाखविणें त्या लेखणीने पारटीवरील 
मातींत खुणा करून दाखवीत असले पाहिजेत. यानंतर 
लांकडाच्या अथवा दगडाच्या पाटीवर ,कायमच्याच ओळी 
आांखून तिजवर, आरंभीं खडूने खुणा करून व नंतर 
गोटया अथवा सोंगट्या ठेवून हिशेब करण्यांत येऊं लागला. 
ह्या हिशेबी सोंगटया ख्रिस्तपू्वे दुसऱ्या शतकांत प्रचारांत 
होत्या असें पॉलिधेअसच्या एका विधानावरून दिसतें. 
लिओपोल्ड नामक ग्रंथकारानें ज्या एका रोमन अबकसचें 
वर्णन केलें आहे तें तर याहूनाहे आधिक सुधारलेले होतें 
ह्या भबकसमध्ये एका उभ्या रेषेने आडव्या ओळींचे 
एक लहान व एक मोठा असे दोन विभाग केलेले असून 
पूर्णीकाच्या प्रत्येक भोळींत मोठ्या विभागांत चार व छोट्या 
विभागांत एक गुंडी ठेविलेली असे. मोठ्या विभागांत 
ठेविळेल्या गुंडीस स्थानगत किंमर्तांच्या पांचपट किंमत 
असल्यामुळें फक्त पांच पांच गंड्यांनीं ह्या दशकात्मक 
ओळींतील नऊ नऊ राशी दाखवितां येत होत्या. उदाहरणार्थ 
१३५०९ ही संख्या दाखविण्यासाठी दरासहख्ाच्या मोठ्या 
विभागांत एक, सहख्वाच्या मोठ्या विभागांत तीन, 
शतकाच्या छोट्या विभागांत एक आणि एकंच्या छोट्या 
विभागांत एक व. मोठ्या विभागांत चार गड्या ठेविल्या 
कॉ काम होत असे. सन १८४६ सालीं सलामिस येथे जें 
ग्रोक भबकस सांपडलें ती तर संगमरवरी दगडाची एक 
पाटीच असून तत्त्वतः त्यांत व रोमन अबकसमध्यें कांहींच 
फरक नार्ही. म्रीक संख्यालेखनांत दहाच्या ऐवजीं पांच या 
संख्येचा उपयोग कर्रात असल्यामुळें, मोठया व छोट्या 
विभागांत रोमन अबकसप्रमाणें अनुक्रमें चार व॒ एक अक्ष 
पांच सोंगट्या ठेवण्याच्या ऐवजीं दोन व एक अशा 
तींनच सोंगट्या ठेवून काम भागण्यासारखें होतें. ह्या 











हीहि ( रोमन व ग्रॉक) अबकसांची उफ स्थानरेषापटांची 
आहेत तों पाहिली असतां त्यांची कल्पना नीट 
सहज रीतीने होऊ शकेल. 
संख्याळेखनपद्धतीच्या विकासांत स्थानरेषा- 
पटाखी कामगिरी.--आतां आपण ज्याच्यावर स्थानरेषा 
दरमानपद्धतीच्या आहेत असें एखादें अबकसै, त्यावरील 
स्थानरेषा उभ्या लंबरूप दिसतील व सर्वात खालची ओळ 
उजव्या बाजूस येईल अक्या रीतीनें ठेविलें, व हिक्षबासाठीं 
सोंगट्या वगेरेंचा उपयोग करण्याऐवजीं त्या सोंगट्या जे एक 
दोन, तीन इत्यादि अंक दशविण्यासाठीं योजिलेल्या असतात 
ते अंकच उभ्या रेषांनी झालेल्या घरांत ल्या त्या घरांच्या 
तळाशी लिहून ते डावीकडून उजवीकडे त्या त्या घरांची 
स्थानगत किंमत हिशेंबांत धरून वाचले, तर निरनिराळ्या 
घरांत भापण ज्या संख्या मांडल्या त्यांची बेरीज केल्यासारखे. 
होईल. अशा रीतीने अवाचीन संख्याळेखनाच्या धर्तीवर पण 
शून्याची मदत न घेतां केवळ नऊच पृथक्‌ अंकांच्या सहा- 
य्याने आपणांस कोणतीहि संख्या मांडतां येईल. स्थानगत 
किंमतीचा उपयोग केल्याची जीं उदाहरणें यूरोपीय गरथांतून 
सांपडतात त्यांतील अगदी जुनी स्थळं घेतली तर त्या 
ठिकार्णी उभ्या रेषा समांतर काहून त्यांमधून अंक मांडले 
आहेत असेंच दिसून येतं. त्या काळीं तर ह्या उभ्या रेषांच्या 
आळृतीला अवकस असे नांव देखील असे. ह्या रेषापटाला 
“ आकस पायथॅगोरिअस ? असें आणखींहि एक नांव असून 
प्रेंचमध्ये त्याला “ ताब्लोआाकोलोन * म्हणजे दशमान कोष्टक 
म्हणत. पैधराव्या शतकांत इंग्लंडच्या खजिन्यांत भराव- 
याच्या पे्यांचा हिशेब ज्या चोकर्टांच्या कापडानें आच्छा- 
दिलेल्या टेबलावर करण्यांत येत होता तें “ चेकर टेवळ * 
हा स्थानरेषापटाचाच एक प्रकार होता. चौदाव्या शतकांत 
होऊन गेलेल्या चॉसर नामक इंग्रज कवीनें एके जागीं पुरो- 
हिताचे वणन करतांना ( स्थानरेषापटावरील ) पाषाणाच्या 
सोंगट्या त्याच्या पलंगाच्या डोक्याकडे असणाऱ्या कपाटा- 
वर पडलेल्या असत असें म्हटलें असन शेक्सापेयरच्या 
काळींहि सोंगट्यांनींच हिशेष करीत असत, असें मानण्यास 
बराच आधार आहे 
स्थानरेषापटाचें स्वरूप व प्राचीनकाळी त्याचा होत अस- 
लेला उपयोग यासंबंधीं वर जें विवेचन केळे आहे, त्यावरून 
शून्याची कल्पना अस्तित्वांत येण्यापूवी अंकांनां स्थानीय 
किंमत देऊन निरनिराळीं संख्याचिन्हें शक्‍य तितकी कमी 
करण्याचा शोध लागला असला पाहिजे हं स्पष्ट होत आहे. 
स्थानरेषापटाच्या ज्या शेवटच्या स्वरूपाचे वर वणेन करण्यांत 


आलें आहे, तें अवार्चीन संख्यालेखनाच्या अगोदरची पायरी 
आहे. यानंतर मोकळ्या घरामध्यें कांहीं तरी म्हणजे शून्याचें 
चिन्ह लिहिण्याची कल्पना सुचतांच, प्रत्येक अंकाचें स्थान 
ओळखण्यास घरांची आवश्यकता न राहिल्याकारणाने 
स्थानरेषापट मागें पडून सांप्रत्ची शून्यान्वित नऊ अंकी 
सख्यालेखनपद्धाते उदयास आली 


दो 
चित्रें 


प्राथमिक ज्ञानांचो उत्पत्ति-संख्याळेखन. 


८९. 








हिंदुस्थानांत जेव्हां श्रीकांचें ज्योतिब आणि फलज्योतिष 
शिरलें तेव्हां त्यांची संख्यापाटीहि फलज्योतिषाचें हत्यार 
म्हणून शिरली आणि तो शब्द फलज्योतिष्याच्या कोष्टकास 
लागून आपल्या पंचांगांतील अवकहडा चक्राची उत्पात्ते 
झाली असावी. 

छून्यान्वत नऊ अको दरामानात्मक सख्यालेखन- 
पद्धति हिदूंनीं काढली.--आज सववत्र प्रचारांत अस- 
लेली दशमानात्मक छून्यान्वित नऊ अंकी संख्यालेखनपद्धाति 
भरतखंडांतील लोकांनीं शोधून काढली असें जें मानण्यांत 
येतें त्यास प्रत्यक्ष पुरावा म्हटला म्हणजे ज्या अरब लोकां- 
पासून इसवी सनाच्या बाराव्या शतकांत ग्ररोपखंडांतील 
लोक हो सुधारलेली संख्यालेखनपद्धति शिकले त्यांच्याच 
_ अ्रंथकारांचा व कांहां म्रीक ग्रंथकारांचा कबुलीजबाब होय. 
दहाव्या शतकाच्या अखेरांच्या सुमारास हिंदुस्थानांत येऊन 
गेलेल्या मसोदी नामक इतिहासकारानें “ मेडोज ऑफ गोल्ड 
नांवाच्या आपल्या ग्रंथांत एके ठिकाणी असें म्हटलें भाहे 
कॉ, हिंदुस्थानच्या सावेभोम राजानें बोलाविलेल्या पंडितांच्या 
सभेने नऊ अंकांची अंकमाला स्ववुर्धांनें तयार केली. हिंदू 
पंडितांच्या एका सभेने वादाविवाद करून हे अंक निश्चित 
केले भसे जें मसौदी म्हणत आहे. तें जरी फारसें राक्‍य 


दिसत नाहाँ, तरी प्रस्तुत इतिहासकार आपल्या लेखांत । 


कोठें चूक राहूं नये व निराधार विधान केलें जाऊं नये 


अशाबद्दल फार दक्ष असल्याविषर्यी प्रसिद्ध आहे एवढें मात्र । ; स्स हज 
। बीजगणितविषयांताल धुरीणत्व अरब लोकांनां कबूल हो 


। असें म्हणणें प्राप्त होतें. ह्या सवे गोष्टी अंकांच्या उत्पत्ती- 


विसरतां कामा नये ( बेली ). इ. स. ७७३२ सालीं अरब 
लोकांनां हिंदूंची मूळ संख्याचिन्हें आणि त्यांची संख्या 
मांडण्याची व हिशब करण्याची पद्धति ह्या गोष्टी प्रथम 
श्वगत झाल्या असें दिसते. इसवी सनाच्या नवव्या शतकाच्या 
आरंभीं अबु जफर मुहम्मद अल ख्वारिज्मी ह्या अरब ग्रंथ- 
कारानें पुस्तक लिहून हिंदु गणिताचें विवेचन केलेळें आढळतें. 


ह्या हिंदु संख्याळेखनपद्धतचिं अरब व ग्रीक लोकांनी जें | 


प्रमाणाबाहेर स्तुतिस्तोत्र गाइलं आहे त्यावरून अरबांनां 
समजली ती हिंदुस्थानांतील जुनी संख्यालखनपद्धति किंवा 
झुन्यराहेत ददशमानात्मक स्थानरेषापटाची पद्धति असणें 
संभवनीय दिसत नसून, शून्यान्वित नऊ अंकी संख्या लिहि- 
ण्याच्या रीतीस अनुलक्षूनच त्यांची स्तुति असठी पाहिजे हें 
उघड आहे [बेली]. दहाव्या शतकांत होऊन गेलेला अव्हि 
सेना नांवाचा ग्रेथकार व दुसरोहि कित्येक ग्रंथकार नऊ अंक 
व शून्य अशा दहा चिन्हांवर रचलेली अर्वाचीन दशमूलक 
अ्रंकर्गांणगताची पद्धाते हिंदूची आहे असेंच सांगतात. अल- 
बेरुणी नांवाच्या ज्या अरब विद्रानानें हिंदु ज्योतिष व गणित 
शास्त्र यांचा चांगला अभ्यास केला होता इतकेंच नव्हे, तर 
ज्याने कित्येक वर्षे हिंदुस्थानांत राहून संस्कृतचे अध्ययनहि । 
केलें होतें, त्यानें इ. स. १०२० च्या सुमारास हिंदुस्थाना- । 
संबंर्घी लिहिलेल्या हकीकतींत अंकांसंबंधीं सुधारणेचें श्रेय 

सर्वस्वी हिंदू लोकांसच दिलें आहे. पोरस्त्य देशांत बहुतेक । 

भा. पां. १२ 





सवंत्र अंक ह्या अथी प्रचारांत असलेल्या “ हिंदसा 
शब्दाचा मूळ अर्थहि हिंदूचा असाच असल्यानें अंकांचें 
कतेत्व हिंदू लोकांस देणेंच भाग पडतें. यासंबंधीं लिहितांना 
मे. के यांनीं सन १९०७ मध्यें लोकांच्या असें नजरेस 
आणलें की, पंधराव्या शतकाच्या सुमारास फिरोज अबादि 
नांवाचा जो शब्दव्युत्पात्तिशास्त्रज्ञ होऊन गेला त्यानें * हिदसा 
शब्दाची व्युत्पात्ति अंदाजह ह्मणजे परिमाण ह्या शब्दापासून 
दाखविला आहे [ ज. बं. ए. सो. १९०७, पृ. ४७५ ]. 
तथापि इतक्या अलीकडे झालेल्या शब्दव्युत्पत्तिशास्त्रज्ञाच्या 
कथनावरून त्याच्या चार पांच शतके अगोदर होऊन 
गेलेल्या ग्रेथकारांची माहिती खोटी ठरविणें युक्त नाहीं असें 
पं. ओझा यांनां वाटते. [ भा. प्रा. लि. पानें ११८-१९ ]. 

उपरोनिर्दिष्ट अरब लेखकांनीं नवीन अंकगणिताचें जन- 
कत्व हिंदू लोकांच्या गळ्यांत अडकाविलें आहे तें गणित विष- 
यांतील ग्रीक लोकांच्या कायोसंबधीं अज्ञान असल्यामुळें त्यांनी 
केलें असें ह्मणावे, तर आठव्या शतकाच्या प्रारंभीं देखील 
अरब लोक प्रीकांच्या अंकगणितांतील रीतीचा उपयोग कर- 
तांना आढळून येत असून टालेमीच्या अल्माजेस्ट नामक 
ग्रंथाला ११व्या शतकाच्या आरंभी अग्रेसरत्वाचा मान होता 
असें अलबेरुणींच्या एका लेखावरून स्पष्ट दिसतें. त्याच- 
प्रमाणें तेराव्या शतकांत होऊन गेलेला अबुल फजे हा ग्रंथ- 
कार डायो फॅटस्‌ ह्या ग्रीक बीजगागितज्ञासंबंधीं ज्या प्रकारें 
लिहितो त्यावरून त्याच्या काळींहि सदरहू ग्रीक पंडिताचें 


संबंधी अरब इतिहासकारांचीं विधानें निःपक्षपातीपणाचीं 


' आहेत हेंच सिद्ध करतात [ बेली ]. स्वतः ग्रीक ग्रंथकार 
। देखील संख्यालेखनांतील स॒धारणेचें श्रेय स्वतःकडे घेऊं 


इच्छित नाहींत. चोदाव्या शतकांत होऊन गेलेला छानूडस 
नांवाचा ग्रंथकार शून्याचें चिन्ह हिंदूंनी शोधून काढलें असें 
ह्यमणत असून [ कॅटॉर प्र्ट ३७२३ ] त्याच सुमारास निओो- 
फायटस नामक ग्रंथकारानेंहि शून्याचें चिन्ह व त्याच्या सोब- 
तर्ची नऊ चिन्हें ही हिंदूचीच कर्तबगारी आहे असें लिहून 
ठेविलें आहे [ कॅटॉर, प्रष्ठ ४१८ ]. 

वर दिलेल्या प्रत्यक्ष पुराव्यांशिवाय आणखीहि एक 
निराळ्या प्रकारचा पुरावा उपलब्ध आहे. त्याची आपणांस 
प्रत्यक्ष पुराव्यामध्यें जरी गणना करतां येत नाहीं तरी 
इतर पुराव्यांमध्यें त्यास पाहिलें स्थान देणें झवऱ्य आहे. 
हा पुरावा ह्मणजे आर्यभटाच्या अकगणितांत आपणांस ज्या 
गोटी पहावयास मिळतात त्या होत. आयेभटाचा जन्म इ. 
स. ४७५ सालीं झाला असून त्याच्या गणितांत, दिलेल्या 
संख्येचें वर्गमूळ काढण्यासाठी दोन दोन अंकांचे व घनमूळ 
काढण्यांसाठीं तीन तींन अंकांचे हर्ळीप्रमाणेंच भाग पाडा- 
वयास सांगितलें आहे. जोपर्यंत अकांनां स्थानीय किंमत 
आली नव्हती तोंपर्यंत आर्यभटाने वर्गमूळ व घनमूळ काढण्याची 


९ ज्ञांनकोदॉ-प्रस्तावनाखंड. 











जी रीति सांगितली आहे तिचा आविष्कार होणें राक्‍य 
नव्हतें [ बेली ]. आर्यभटाने आपल्या ग्रंथांत जी अक्षरां- 
कमाला वापरली आहे तिचें स्पष्टीकरण करतांना त्यानें“ ख? 
शब्द “ शून्य! ह्या अर्थी वापरलेला आहे [ आर्यभटीय 
आयो १ ]. सहाव्या शतकांत होऊन गेलेल्या वराहमिहिरानें 
तर आपल्या “ पैचसिद्धांतिका ' नामक ग्रंथांत शून्याचा व 
त्याच्या समानाथक राब्दांचा अनेक वेळां उपयोग केलेला 
आहे. उदाहरणाथ, २७५० ही संख्या त्यानें खबाणाद्रिरामा: 
असा शब्दप्रयोग करून दाखविली असून त्यांतील ख, बाण, 
अरद्रिव राम ह्या शब्दांचे अनुक्रमे शून्य, पांच, सात व तीन 
असे अर्थ आहेत. ज्या अर्थी वराहमिहिराने चार अंकी 
संख्या दर्शविण्याकरितां चार पदांचा उपयोग केला आहे त्या 
अर्थी त्याला अकांचें स्थानमाहात्म्य ठाऊक असलें पाहिजे. 
कारण, जुन्या हिंदु संख्यालेखनांत ही संख्या लिहिण्याकरेतां 
तीन हजार, सातदों व पन्नास ह्या तीन घटक संख्यांची तीन 
चिन्हें एकापुढें एक मांडीत असल्यामुळें, अंकांच्या स्थानीय 
किंमतीचे वराहमिहिरास ज्ञान नसतें तर त्यानें तीनच पदांच्या 
प्रयोगाने ही संख्या व्यक्त केली असती. अशा प्रकारचे जे 
श्नेक प्रयोग पंचसिद्धांतिकेंत येतात त्यांपेकीं कांही थोड- 
क्‍्यांचा उल्लेख अगोदर करण्यांत आला आहे, तो उदाहरणाथ 
पहावा. परंतु ही संख्याळेखनपद्धति वराहमिहिराच्या अगो- 
दरहि कित्येक शतकांपासून प्रचलित असण्याचा संभव आहे. 
कारण वराहमिहिराने पुलिश, रोमक, वसिष्ट, सोर व पितामह 
ह्या पांच सिद्धांतग्रंथांचें वणेन केळें असून शिवाय त्याच्या 
मैथांत लाटाचायं, सिंहाचार्य, सहाचायोचा गुरु, आर्यभट, 
प्रद्यत्न व विजयनदी यांच्या नांवांचा व मतांचा प्रसंगवशात्‌ 
उल्लेख भालेला आहे [ पंचसिद्धांतिका १।॥ ३, १४ । इ४, 
१४॥ ४५, व १४ । ५९. भारतीय प्राचीनलिपिमाला पान 
११६ ]. अथोत्‌ ज्योतिषशास्त्रांतील हे सर्वे सिद्धांतग्नंथ व 
भाचार्य वराहमिहिराच्या अगोदर होऊन गेले असले पाहिजेत 
हें उघड आहे. यांपैकीं पाहेल्या आर्यभटाच्या आर्यभटीय 
ग्रेथाशिवाय दुसरा कोणताहि ग्रंथ भाज उपलब्ध नसल्यामुळें 
पंचसिद्धांतिकेतील संख्यालेखनपद्धति केव्हापासून प्रचलित 
होती याविषयीं निश्चित असें अनुमान आपणांस काढतां येत 
नाहीं. तथापि भद्टोत्पलानें वराहमिहिराच्या बृहत्संहितेवर्राल 
टॉकेंत कित्येक ठिकाणी पुलिशसिद्धांतांताल वचनें उध्दत केली 
क्नसून एके ठिकाणी मृल पुलिशसिद्धांताच्या नांवावर एक 
श्होकाहे घेतलेला आहे [ शे. बा. दीक्षितरचित भारतीय 
ज्योतिःशास्त्र पाने १५६२-६२ ]. त्यांत वराहमिहिराचाच अआक- 
पद्धति पहावयास मिळत असल्यामुळें तिचा प्रचार वराह- 
मिहिराच्या अगोदरपासून होता असें साहाजिकच अनुमान 
निघतें. पंजाबामधील युसफजई जिल्ह्यांतील बख्शाली नामक 
गांवीं भू्जपत्रावर लिहिलेली एक जुनी जामेनींत पुरून ठेवि- 
लेळी अकगणिताची प्रत सांपडली आहे. डॉ. हॉनेले यानें ती 
"४ प्रत इसवी सनाच्या . तिसऱ्या किंवा चोथ्या शतकांतील 





असावी असें अनुमान केलें असून [इं. अँ. पु.१७, पा.३६ ] 
हं अनुमान खरें ठरलें तर नवीन शेलीच्या अंकांची उत्पात्ते 
स्तरिस्ता शकाच्या आरंभी किंवा त्याच्याहि अगोदर झाली 
असली पाहिजे असें डॉ. बुहलर यांचें मत आहे [ बुहृलर, इं. 
प. पृ ८२] 

वर ज्या संस्कृत ज्योतिष ग्रेथांचा उल्लेख आला आहे 
त्यांत सवे संख्या शब्दांत व्यक्त केल्या असल्यामुळें त्यांतील 
शून्य, ख, इत्यादि शब्दांचा अर्थ शून्याचें चिन्ह असा 
करावयाचा किंवा स्थानरेषापटावरील मोकळें घर एवढाच 
घ्यावयाचा हं स्पष्ट होंत नाहीं असा संशय एन्सायक्कोपीडिया 
ब्रिटानिकांत व्यक्त केलेला आहे [ ब्रिटानिका, पु. १९, पा. 
८६८ ]. शून्यान्वित नऊ अंकी संख्यालेखनपद्धतीनें. ज्यांत 
आंकड्यामध्यें संख्या लिहिली आहे व ज्याचा काळ आपणांस 
नक्की ठाऊक आहे असा सर्वोत जुना लेख म्हटला म्हणजे 
सांखेडा येथें मिळालेले एका गुजरवंश्ी राजाचें दानपत्र होय. 
यांतील कळचुरि संवत्‌ ३२४६ ( म्हणजे इ. स. ६९५ ) हा 
झगोदर शब्दांत लिहून मग आंकड्यांत दिला आहे 
[ भारतीय प्राचीन लिपिमाला पा. ११५ ]. त्यानंतरचा दुसरा 
जो लेख उपलब्ध आहे तो इ. स. ७३८ मध्यें लिहि- 
लेला आहे [ बेली व ब्रिटानिका ]. यावरून एवढी गोष्ट तर 
अगदी निर्विवाद सिद्ध होत आहे की, हिंदुस्थानांत निदान 
स्थानरेषापट तरी इसवी सनाच्या सहाव्या शतकाच्या अगो- 
दरपासूनच प्रचलित असून अर्वाचीन संख्यालेखनपद्धतीहि 
आठव्या शतकापूवींच येथील लोकांस अवगत झाली होती. 
इसवी सनाच्या दहाव्या शतकाच्या उत्तराधोपरयेत जुन्या 
संख्यालखनपद्धतीचाच बहुधा व्यवहारांत उपयोग केलेला 
आढळतो; परंतु त्यानंतर सवेत्र सुधारलेल्या संख्यालेखनाचें 
साम्राज्य दृष्टीस पडतें [भारतीय प्राचीन लिंपिमाला पा. ११५]. 
उलट पक्षी, खलीफ वलीद ( ७०५-७१५ ) ह्याच्या कार- 
कौर्दीपर्येत अरबांनां नवीन संख्यालेखनाची गंधवार्ताहि 
नव्हती [ वोएप्के, बेली व ब्रिटानिका ]. त्यानंतर केव्हां 
तरी त्यांनां नवीन संख्यालेखनपद्धर्ताचें ज्ञान झालें व इसवी 
सनाच्या बाराव्या शतकांत ह्या संख्यालखनाचा यूरापखंडांत 
प्रवेश झाला. यूरोपांत शून्यरहित नऊ अंकी स्थानरेषापटाचा 
इ. स. ९७०-८० च्या सुमारास र्‍्होम्स येथें प्रम उपयोग 
केल्याचे आढळून येतें [ ब्रिटानिका, पु. १९, पृ. ८६६८ ], व 
इंग्लंडांत तर पंधराव्या शतकांत व त्यानंतरहि कांही वषं- 
पर्यंत चेक्स टेबलसारख्या स्थानरेषापटाचाच उपयोग कर- 
ण्यांत येत होता. दहाव्या शतकाच्या अगोदरहि यूरोप- 
खंडांत अबकस अथवा स्थानरेषापट अस्तित्वांत असल्या- 
विषयीं “ जोमेट्रिआ * नांवाच्या पुस्तकांत एका ठिकाणीं उल्लेख 
असून हें पुस्तक पांचव्या शतकांतील आहे असें म्हणतात. 
पण त्याच्या . विश्वसनीयतेबद्दद बरीच शंका आहे 
( ब्रिटानिका ). सारांश, हिंदुस्थानांत जेव्हां शून्यान्वित नऊ 
क्नंकी दुशमानात्मक संख्यालेखनपद्धाते प्रचारांत असल्याचें 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-संख्यालेखन. ९१ 
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आढळतें तेव्हां हिंदुस्थानाबाहेर्रालळ संख्यालेखन अपरिपक्त 
दशंतच होतें असें दिसून येते. अथोत्‌ सुधारलेल्या संख्या- 
लेखनाचा शोध हिंदुस्थानांतच लागून मग त्याचा हिँडुस्थाना- 
बाहेर प्रसार झाला असला पाहिजे. 

- अवोबीन अंकांच्या व संख्यालेखनपद्धतीच्या 
इतिहासांतील सवेसमत मुद्दे---अवोचीन अंक व 
संख्यालेखनपद्धति ह्यांच्या उत्पत्तीसंबंधी ज्या गोष्टी भाज 
सर्वेसंमत झाल्या आहेत त्या पुढें दिल्याप्रमागें आहेत. 
आजच्या पूर्णावस्थेस आलेल्या शून्यान्वित नऊ अंकी संख्या- 
लेखनपद्धतीचा उदय हिंदुस्थानांत झाला असून आठव्या 
शतकाच्या अखेरीच्या सुमारास अरब लोकांनां तिचें ज्ञान 
झालें. नवव्या दहातकाच्या आरंभीं अरब ग्रंथकार अल ख्वा- 
रिझ्मी यानें अंकगणितावर एक पुस्तक लिहून तिचें अर- 
बीत विवरण केलें. बाराव्या शतकांत यूरोपखंडांतीलळ लोक 
ती अरबांपासून शिकले व तिच्यावर बसविलेल्या अंकगणि- 
तास त्यांनीं “ अल्गोरिट्मस्‌ ” “ आल्गोरिथम्‌ * किंवा 
* अल्गोरिझम्‌ ' असें नांव दिलें. वर सांगितलेठी तानहि 
प्राचीन यूरोपीय अंकगणिताचीं नांवें अल ख्वारिझ्मी ह्या 
शब्दाचेच अपभ्रंश असावे असा रेनॉंड यानें जो तर्क केला 
होता तो आतां सदरहू अरब पॅडिताच्या ग्रंथाच्या (बहुधा बाथ- 
चा अल्डेहारड यानं केलेल्या ) लॅटिन भाषांतराची एक हस्तलि- 
खित प्रत केंश्रिज येथे सांपडल्यापासून खरा ठरला आहे. 
प्रस्तुत हिंदी संख्यालेखनपद्धतीचा, पुढें तेराव्या शतकांत 
होऊन गेलेल्या * लिओना्डो ऑफ पिसा ? व “* मेक्झिमस 
प्ळेनूडस ह्या पंडितांनी यूरोपच्या अनुक्रमें पश्चिम व पूर्व 
भागांत प्रसार केला [ ब्रिटानिका ]. 

अंकथिन्हे कोणीं कोणापासून घेतलीं.--आज सवेत्र 
प्रचारांत असलेली केवळ संख्यालेखनपद्धतीच नव्हे, तर नऊ 
प्राथमिक अंक व शून्य यांची चिन्हेहि मुळांत हिंदीच आहेत. 
दहाव्या शतकाच्या उत्तराधात ऱ्हीम्स येथे जबेट यानें स्थान- 
रेषापटावर वापरलेली चिन्हें काय, किंवा “ जेमिट्रियाचें कर्तृत्व 
ज्याच्याकडे देण्यांत येते त्या बोएरासर्ची पांचव्या शतकां- 
तील चिन्हें काय, नवीन संख्यालेखनपद्धतींतील त्य़ा ल्या 
हिंदी अंकांसारखो असून, पुन्हां हे नवीन हिंदी अंक जुन्या 
हिंदी संख्यालेखनपद्धतींतील अंकांपासून तयार झालेले 
आहेत. अरबांनीं आपले अंक हिंदी अंकांपासून तयार केले 
असें अलबेरुणीनेंच म्हटलें आहे. स्वतः भरब लोकांत दोन 
प्रकारचे हिंदी अंक प्रचालित असून त्यांतील पश्चिमेकडे 
ज्यांचा प्रचार होता त्यांस घोंबर [ घोबर > धुळ ] अंक असें 
म्हणत असत. पूर्वेकडील व पश्चिमेकडील अरबी अंकांत 
विशेष फरक आढळून येत नाहीं हं जरी खरें आहे 
नवीन पद्धतीचें संख्यालेखन सुरू होण्यापूर्वी यूरोपांत स्थान- 
रेषापटावर जे अंक वापरण्यांत येत होते त्यांचें पूर्वेकडील 
अरबी अंकांपेक्षां स्पेने व आफ्रिका या देशांत प्रचारांत 
असलेल्या धोबर अ्ंकांशीं भघिक साम्य होतें [ ब्रिटानिका ]. 








निओपायथेंगोरियन्सनीं 'सायफास', छानूडस व निओफायटी- 
स ह्या ग्रीक ग्रंथकारांनी “ ज्ञिफ्रा ) व लिओंनार्डो ओफ पिसा 
यानें * ज्ञेफिरो ' असे जे निरनिराळे शब्द शून्याकरितां 
प्राचीनकाळी वापरलेले भाढळतात, ते सव, संस्कृत भाषेंतील 
शून्य म्हणजे मोकळी जागा ह्या शब्दाचा समानार्थक अरबी 
भाषेत जो “ सिफ्र , असा शब्द आहे त्यापासून घेतलेले 
असून, इंग्रजींतीछ झीरो हा शब्द लिओनाडोंच्या क्षेफिरो 
शब्दापासून निष्पन्न झाला आहे [ बेली ]. त्याचप्रमाणें ग्रीक 
झिफ्रा ह्या शब्दाचें फ्रेंचमध्यें ' शौफ़ ' असे रूपांतर होऊन 
त्यापासून मग इंग्रजींत सायफर हा शब्द रूढ झाला. सोबत 
जे आकृतिपट दिलेले आहेत त्यांवरून प्राचीन शेलीच्या 
हिंदी अंकांचे नवीन शैलीच्या हिंदी अंकांत कसें परिवर्तन 
झालें, व ह्या नवीन शेलीच्या जुन्या हिंदी अंकांचें पूवैकडी- 
ल व पश्चिमेकडील प्राचीन अरबी अंकांशीं बोएशसच्या 
अंकांशीं व अवाचीन अंकांशीं कितपत साम्य आहे तें दिसून 
येइल. 

स्थानरेषापटाबी जन्मभीम.-अवीचीन अंकांच्या व 
संख्याळेखनाच्या इतिहासांतील वादग्रस्त मुद्दे हटले म्हणजे 
(१ ) हिंदी अंकांची व संख्यालेखनपद्धतीची उत्पात्त केव्हां 
व कशी झाली आणि [ २ ] शून्यान्वित नऊ अंकी संख्या- 
लेखनाचा यूरोपांत प्रवेश होण्यापूर्वी शून्यरहित नऊ अंकी 
स्थानरेषापटासारख्या एखाद्या अपरिपक्कदशेंत असलेल्या 
संख्याददीनाच्या हिंदी पद्धतीनें अगोदर पुढें जाऊन तेथें 
सुधारणेची पूवेतयारी करून ठेविली होती किंवा काय हे होत. 
यांपैकी पहिल्या मुद्दयांतील हिंदी अंकांच्या उत्पत्तीसंबंधीं 
प्रश्नाचा विचार प्रथमारंभीच करण्यांत आला आहे. पहिल्या 
मुद्द्यांतील दुसर्‍या भागाचा विचार करण्यापूर्वी एवढें लक्ष्यांत 
ठेवणें अवश्य आहे कीं, संख्यालेखनाच्या विकासांतील स्थान- 
रेषापटाची कामगिरी जरी आपणांस उघड उघड दिसत 
आहे व. अवार्चीन शून्यान्वित नऊ अंकी संख्र्यालेखन हिंदु- 
स्थानांतच परिणतावस्थेस पोंचलें हं जरी तितकेंच स्पष्ट 
झालें आहे, तरी हिंदुस्थानांत पूर्वी प्रचलित असलेला कोण- 
त्याहि प्रकारचा स्थानरेषापट अथवा त्यावरील संख्यालेखन 
आज उपलब्ध नाहीं. पूर्वी हिंदुस्थानांत स्थानरेषापटावरील 
संख्यालेखनासारखी एखादी शून्यरहित दरमानात्मक पद्धति 
विकास पावली असली पाहिजे हे दाखविण्यास भाज आपल्या 
जवळ प्रत्यक्ष असा जरी कांहों पुरावा नाहो, तरी ही गोष्ट 
सिद्ध करण्यासाठी बेली साहेबांनी निरनिराळ्या प्रकारचे जे 
भ्षप्रत्यक्ष पुरावे दिले आहेत ते असेः- 

( १ ) पायथेगोरसनंच अबकस हें यंत्र प्रथम ग्रीस- 
मध्यें आणलें असा प्राचीन काळीं सावत्रिक समज होता; व 
लिश्ोनच्या राडुल्फस यानें स्पष्ट म्हटलें आहे कॉ. भअबकस 
उफ स्थानरेषापट किंवा गणितपाटी हें यंत्र पोरस्त्यांचें असून 
ग्रीक लोकांनां तें खाल्डियांतून प्राप्त झालें. टेलरच्या 
“ लीलावती ? नामक संस्कृत ग्रंथाच्या प्रस्तावनेत “ हिंदूंचे 


ि 


९२ ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 














गणनायंत्र ह्मणजे एक लांकडी तक्ता पांढरा रंगावेलेला असून 
त्यावर तांबडी वाळू पसरलेली असते ' असें ह्मटलें आहें; व 
या हिंदी गणितपाटीशी पायथॅगोरस वगेरे ग्रीक लोकांच्या 
पाश्चात्य अबकसचा कांहीं संबंध असेल असें वाटण्यांचें कार- 
ण, अबक ह्या सेमेटिक शब्दाचा मूळ अर्थ धूळ असा असून 
ग्रीक व लॉटिेन भाषांत भबकस हा शब्द सपाट तक्ता, पाट 
अथवा फळी ह्या अर्थी पुष्कळ ठिकाणीं वापरलेला आहे. 


(२ ) हिंडुस्थानांत, चीन व रशिया ह्या देशांत अद्यापीहि 
जें एक प्रकारचें भबकस पहावयास मिळतें त्यांत लांकडाच्या 
एका उभ्या चोकटींत स्थानवाचक ओळी दाखविण्यासाठी 
एकावर एक अशा समांतर तारा बसविल्या असून, अंक 
दाखविण्यासाठी प्रत्येकींत नऊनऊ मणी आओंवळेले असतात. 
जवळजवळ अशाच प्रकारचे एक रोमन खथरबकसाहि 
सांपडलें आहे. 


(३) अरबांनां हिंदु संख्यालेखनाचें ज्ञान झाल्यावर, 
इ. स. ८२५ च्या सुमारास अलख्वारिह््मी यानें हिंदु 
अंकगणितावर एक अ्रंथ लिहिठा. अलख्वारेझ्मांच्या हिशेब 
करण्याच्या पद्धती उपलब्ध आहेत त्यांत शून्याचा उपयोग 
आहे. तथापि वोएप्केनें आपल्या ग्रंथांत अलख्वारिझ्मीच्या 
ज्या गुणाकाराच्या पद्धती वागल्या आहेत त्यांवरून सदरहू 
रीती स्थानरेषाकोष्टकाच्या व्यवस्थेशी जुळाव्या अका 
धोरणानेंच बसविलेल्या स्पष्ट दिसत आहेत. शिवाय 
ज्यांतून अंकगणिताचा कांही भाग आहे अकद्या बहुतेक 
अरबी आणि पशियन हस्तलिखितांत हिशेबासाठी कोष्टकांचा 
उपयोग केलेला भाढळतो असें एम. रोडे यांनीं म्हटलें 
असून, फ्रीबर्ग येथें ग्रेगोरिअस रशियानें १५०२३ साली 
प्रसिद्ध केलेल्या मागोरिटा फि्लॉसॉफिका नामक ग्रंथाचे 
आपल्या पुस्तकांत वर्णन कारेतांना कॅटॉरनें त्या म्रेथांतील 
अल्गोरिटमस उफ अलख्वा!रेश्मी रोतींचा स्थानरेषापटावर 
उपयोग कसा करावयाचा यासंबंधीचे वर्णन दिलें आहे. 
आतां अलख्वारिइ्मीच्या म्हून ज्या रीती प्रसिद्ध आहेत 
त्या वस्तुतः हिंदूंच्याच असल्यामुळें शून्याचें चिन्ह अस्ति- 
त्वांत येण्यापूर्वी हिंदू छोकांत स्थानरेषापटाचा उपयोग 
केला जात असावा असें दिसतें. 


(४) शून्य या शब्दाचा आणि शास्त्राविषयक संस्कृत 
ग्रंथांतील ख, व्योम, वियत्‌, अंबर इत्यादि त्या शब्दाच्या 
पर्यायांचा मोकळी जागा हाच अर्थ अधिक सरळ असून 
हस्तलिखितांतील सोडलेली किंवा मोकळी जागा ह्या . अथी 
ज्यांमध्यें शून्य शब्दाचा प्रयोग केलेला आहे असे शिलालेख 
डॉ. बुहूळर यास मिळाले आहेत. यावरून असें अनुमान 
निघतें की, आरंभीं शून्य हा शब्द स्थानरेषापटावरील 
मोकळ्या जागेकरितां वापरण्यांत येत असावा व पुढें त्या 
ज्ञागेकरितां जें चिन्ह निश्चित करण्यांत आलें त्याला तो 
लावण्मांत येऊं लागला, 


('५ ) वरांल अनुमानास पुष्टि देणारा शेवटचा पुरावा 
म्हटला म्हणजे ११ व्या, १२ व्या व १३ व्या शतक्तांतील 
सांपडलेल्या कांहीं पोथ्या होत. ह्या पोथ्यांच्या पानांवर 
उजव्या बाजूला अर्वाचीन पद्धतीनें पृष्टांक धातळे असून 
डाव्या बाजूला जुन्या व नव्या अंकांचें संमिश्रण करून 
जो प्रष्टकम दाखविला आहे त्यांत एकंचा अंक सवोच्या 
खाली, दहच। त्याच्यावर व शातंचा त्याच्याहे वर लिहिला 
आहे. या लिहेण्यांत अंकस्थानाच्या महत्त्वाची जी कल्पना 
दिसून येते ती आडव्या अबकसच्या म्हणजे स्थानरेषा- 
पटाच्या व्यवस्थेवरूनच प्रथम सुचली असावी. 


स्थानरेषापटाचा जन्मकाल व प्रसारः--स्थानरेषा- 
पटाचा शोध किती प्राचीन आहे व त्याचा यूरोपखंडांत 
केव्हांव कसा प्रवेश झाला याविषयीं निश्चित असें कांहोच 
अनुमान करतां येत नाहो. बोएशसच्या जॉमेट्रिया नामक 
ग्रेथांत नऊ अंकी स्थानरेष्रापटाचा उल्लेख आला असून तें 
पुस्तक अस्सळ आहे असें मॉरिट्झ कॅँटॉरनें प्रातिपादन 
केलें आहे. त्याचा युक्तिवाद बरोबर मानला तर पांचव्या 
शतकांत यूरोपीय लोकांनां हिंदी अंक अवगत असून ते 
त्यांचा स्थानरेषापटावर उपयोगहि कर्रांत असत असें 
म्हणगें प्राप्त होतें. जॉमोट्रियानें कोष्टकपद्धतीचें कर्तृत्व 
“* पिथॅगोरिसी * म्हणजे “ निओ ( नूतन ) पायथॅगोरिअन्स 
यांनां दिलेलें आहे. तेव्हां असा एक संभव आहे काँ 
यूरोप व हिंदुस्थान यांच्या मर्धाीलळ दळणवळणाचा माग 
चौथ्या शतकांत कुंठित होण्यापूर्वी केव्हां तरी हिंदी अंक 
व॒त्यांबरोबरच स्थानरेषापट।तशेत अंकांच्या स्थानीय 
किंमतीची कल्पना अलेक्झांड्रियास जाऊन पोॉ'चली असावी; 
व दहाव्या शतकांत जबंट यानें मागें पडलेल्या ह्या स्थानरेषा- 
पटाचेंच पुनरुज्जीवन केलें असावें. आतां आपण असें जर 
मानलें कॉ शून्यान्वित नऊ अंकी हिंदी संख्यालेखनाचें ज्ञान 
होण्यापूर्वी पश्चिमेकडील अरबांनी यूरोपीयांपासून बोएशसचे 
अंक घेतले, तर घोबर अंक, बोएशसचे अंक व अकराव्या 
शतकांतल्या यूरोपीय हस्तलिखितांतल अंक यांच्या मधील 
साठ्याचा उलगडा होईल ( वोएप्के ). परंतु हें अनुमान ज्या 
आधारांवर करण्यांत आलें आहे तो अगदींच डळमळीत 
आहे. प्रथमतः ' जॉसोटरेया ' ग्रंथाच्याच अस्सलपणाबद्दल 
शांका घेण्यांत आल्या आहेत. बोएशस व जर्ब्ट यांच्या 
द्रम्यानच्या पांच शातकांच्या काळांत यूरोपखंडामध्यें 
स्थानरेषापटाचा मागमूसहि सांपडत नाहो, हा ह्या अनुमाना- 
वरील दुसरा आक्षेप आहे. घोबर अंक व पूर्वेकडील अर- 
बांचे अंक यांत म्हणण्यासारख! विदोष फरक नाहो. व शिवाय 
हिंडुस्थानांत कधांकाळीं स्थानरेषापट अस्तित्वांत होता याबदद- 
लच अगोदर प्रत्यक्ष असा कांही पुरावा नसून, तो होता असें 
मानलें तरी तो तेथें केव्हां अस्तित्वांत भाला याविषर्यी आपणांस 
पूर्ण अज्ञान आहे. अश्या स्थितींत कदाचित्‌ असेंहि असूं 
शकेल कॉ, शन्यरहित नऊ अंकी स्थानरेषापटाचें ज्ञान 


प्राथामिक ज्ञानाची उत्पात्ति-काळगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. ९३ 








जबर्टच्य़ा वेळच्या यूरोपीय लोकांस अरबांकडटून प्रथम 
झालें व शून्यान्वत नऊ अंकी संख्यालेखनाची माहिती 
त्यांनां मागाहून मिळाली [ ब्रिटानिका, पु. १९, प. ८६८ ]. 

वरील विवेचनावरून संख्यांकांच्या विकासाच्या पायर्‍या 
येणेंप्रमाणें दिसतातः:---संख्यांक पद्धतीची दोन अंगें:--- 
(9१ ) दरशकपद्धते व (२ ) विशिष्ट अंकदशक ेन्हे. 
यांपैकी ददकपद्धतींच्या अगोदर हिंदुस्थानांत दुसरी 
कोणतीहि पद्धाते अस्तित्वांत दिसत नाहीं. या दरक- 
पद्धतीवरून हिंदुस्थानांत स्थानरेषापटाची उत्पत्ति होऊन 
शून्याचें चिन्ह निघालें असावें. विशिष्टझंकदशक चिन्हांविषयीं 
दोन प्रकार दिसून येतात. एक प्रकार म्हटला म्हणजे अक्ष- 
रांचा अनुक्रमाच्या आांकड्यांऐवजीं उपयोग; व दुसरा प्रकार 
ह्यटला म्हणजे अंकांच्या किंमर्ताइतक्या रेषा ओढणें. अक्ष- 
रांचा आंकड्यांऐवजीं उपयोग या पद्धर्तांनें संख्यांकदशकें 
उत्पन्न झाली असें निश्चयाने सांगतां येत नाहो. 


प्रकरण ४ थें 
प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ते-काळगणना, 
आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची यो जना. 


कालगणनाशास्त्रामध्यें साधारणपणें तीन भाग पाडतां 
येतात. (१ ) वषोचें नामकरण किंत्रा एक वर्षांचा 
दुसर्‍या वर्षाशीं संबंध दाखविण्याची पद्धाते; ( २ ) वर्षोत- 
गत दिवसांचे वर्गाकरण करण्याची व॒ नामकरण कर- 
ण्याची पद्धति; व ( ३ ) एका दिवसाचे भाग पाडण्याची 
पद्धति. कालगणनाशास्त्राचा विकास म्ह्णजे वर सांगि- 
तळलेल्या या तीन पद्धतींचा विकास होय. 


वर्षांचे नामकरण.--वषोचें नामकरण करण्याचें शास्त्र 
द्यावयाचें म्हणजे साठ संवत्सरांच्या योजनेसारखी प्रत्येक 
वर्षास निराळें नांव देण्याची कल्पना कशी निघाली वगेरे 
ऐतिह्यासेक विवेचन करावयाचें. एखाद्या कोणत्या तरी 
शाकास प्रारंभ करून त्या शकार्ची वर्षे मोजावयाची हा 
वषेनामकरणाची दुसरी पद्धति होय. या नामकरणाचा 
इतिहास द्यावयाचा म्हणजे वर्षे मोजण्यासाठी निरनिराळे 
प्रारंभबिंदू कोणकोणते उत्पन्न झाले त्यांची माहिती द्यावयाची. 

वर्षोंतगेत दिवसांत्रे वगीकरण व नामकरण.-- 
महिना, पक्ष, आठवडा वगेरे महिन्याचे पोटभाग, त्या- 
प्रमाणेंच क्र्तु, त्रेमासिक क्रतु, चातुमॉसिक क्रतु, अयन, 
इत्यादि मापांनी आजचें कालमापन होतें. वषे मनु- 
घ्याच्या दृष्टीस दिसणाऱ्या सौर परिश्रमणावरून, म्हणजे 
वस्तुतः पृर्थ्वीच्या परिश्रमणावरून मोजलें जाण्याची स्वाभा- 
विकता, श्राणि महिना चांद्रमानानें मोजला जाण्याची 
स्वाभाविकता यामुळें दोन निरनिराळ्या कालमापनपद्धती 
चोहोकडे निर्माण झालेल्या दिसत झाहेत. या पद्धतींचा 








एकमेकीशी संबंध कसा परिित होत गेला, सूयोच्या परि- 
भ्रमणाचा काल कसा नक्की काढतां आला, त्याच्या संबं- 
धानें शका किंवा मतभेद अजून आहेत किंवा नाहोंत 
वगेरे विषयांत येथें प्रवेश करण्याचें कारण नाह. निरनि- 
राळ्या कालमापनविषयक कल्पना कशा प्रादुभूत झाल्या, 
रोजचा नित्यक्रम पार पाडण्यास लागणारें कालमापन कसें 
करण्यांत आले, निरनिराळ्या राष्ट्रांत निरनिराळ्या पद्ध- 
तींचा जन्म होऊन एक पद्धतींचा प्रचार कसा झाला आणि 
कालाच्या प्रारंभबिंदूच्या योजनेमध्ये कांहीं थोडक्या शकांस 
क्षाज जै प्रामुख्य आहे तें येण्यापूर्वी एखादा प्रारभाबेंदु 
योजून तो स्थित करण्याचे प्रयत्न काय काय झाले, यांच्या 
स्थूळ कल्पना येथें दिल्या म्हणजे झाले. 

कालमापन हे कमोचुक्रमाच्या अनुषंगाने 
ञन्मास आले.--कालमापनपद्धतींचा विकास द्याव- 
याचा म्हणजे त्यांच्या अनुषंगाने राष्ट्रांच्या आयुष्यक्रमविष- 
य॒क दुसर्‍या अनेक गोष्टी देणे प्राप्त होतें. कालमापन हें 
कार्य ज्या कोणत्या व्यवहारामुळे होतें त्याची थोडी तरी 
माहिती लागते. हिंदुस्थानांतील कालमापनासंबंधाचे म्हणजे 
पंचांगासंबंधाचे तंटे जर आपण पाहिले तर ते बरेचसे 
धार्मिक विधींशीं खुंतलेळे दिसतात. रामनवमी आज कां 
उद्या, वर्षप्रतिपदा भज कां उद्या यासंबंधाचे तंटे भापण 
पाहतोंच. जेव्ह, एखादा पारमार्थिक संप्रदाय दुसर्‍यापासून 
फुटून निघतो तेव्हां त्या वेळी जे ज्योतिषविषयक मतभेद उत्पन्न 
झालेले भसतील त्यांचाहि पारेणाम त्या संप्रदायाच्या नियमांवर 
होतो. स्मार्तानीं जर पहिल्या दिवशीं एकादशी करावयाची 
तर भागवतांनी दसऱ्या दिवशी. हे धामिक तंटे भापण देऊ 
लागलो तर कालमापनपद्धतीचा इतिहास बराच मनोरंजक 
करतां येईल. आज सेहेनशाही आणि कदमी पारशी 
वेवाहिक बाबतीत एकमेकांपासून बरेचसे निराळे व अलग 
कां, तर ह्यणे दोन जातींत निरनिराळीं पंचांगे वापरतात 
म्हणून. केवळ हिंदू व पारशी यांच्या इतिहासांतच सामा- 
जिक भांडणं, भिक्षुकी तटे, ब्रतें, उत्सव, उद्यापन यांशी 
कालमापनपद्धतीचा इतिहास संबद्ध आहे असे नाही, 
तर पाश्चात्य लोकांतहि तीच कथा आहे. ज्योतिषविषयक 
तंटे पारमार्थिक तंट्यांशीं फार संबद्ध आहेत. 

कालगणनेचा नैसर्गिक व व्यावहारेक गोष्टींशी 
संबं्व.--कालगणना करतांना मनुष्यांच्या कांहीं इच्छांस 
अवकाश मिळालेला भाहे. एक इच्छा कालगणना आगि 
नैसर्गिक गोष्टी यांची जुळणी झाली पाहिजे ही होय. 
दुसरी इच्छा आपल्या आयुष्यांत आपणांस करावयाच्या 
गोष्टी करण्याची वेळ पंचांगावर्न काढतां आली पाहिजे. 
उदाहरणार्थ, मृगाचा पाऊस पडला म्हगजे नांगरावयास 
लागावे, हा नियम ध्या. यांत शेतकऱ्यास मृगाचा पाऊस 
झोळखण्याइतके ज्ञान ग्रहीत धरेल आहे. तिसरी इच्छा 
म्हणजे उत्सव किंवा विधी यांचे काल बिनचूक सांगतां भाले 


९ 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


>>>“ “मम: .._--_->-___ प मी 





पाहिजेत. शेतकऱ्याला केवळ नांगरणी व लावणीच करावयाची 
नसते, तर वर्षांत अनेक गोष्टी ठराविक वेळीं करावयाच्या 
असतात. म्हगून त्याला वर्षातील कालांची निरनिराळा 
दशके पाहिजेत. शेतकऱ्यास नक्षत्रावरून आपल्या कामा- 
पुरतं कालमापन सोपं होतें. यामुळें नक्षत्रांस महत्त्व 
स्वाभाविकपणे येणार. शेतकऱ्यास आपला कार्यक्रम ठर- 
विण्यास योग्य म्हणजे सोरवषे होय. अमावास्या व पोणिसा 
या नैसर्गिक गोष्टी प्रत्येक मनुष्यास परिचित असतात. 
त्या नियमित काळाने येतात त्यासुळें त्यांचा उपयोग काल- 
गणनेंत करगेंहि स्वाभाविक होय. धमक उत्सव जेव्हां 
वर्षातील ठराविक कृत्यांशी संवद्ध असतात तेव्हां त्यांचा 
काल थोडाबहुत निश्चित असतो; पण दिवस निश्चित कर- 
ण्याकारेतां ज्योतिषाची मदत लागते. त्यामुळें उत्सव, 
विश्ि वगेरे सर्व बाबतोत ज्योतिषाचा संबंध उत्पन्न होतो. 

ज्योतिषा्शी असंबद्ध दिसणारे कालमाप.--ज्योति- 
षार्शीं म्हणजे नेसर्गिक गोष्टींशी असंबद्ध, वार्षिक कृत्यमालि- 
केशीं असंबद्ध असें कालमाप हटले म्हणजे आठवडा होय. 
यांतील दिवसांच्या अनुक्रमासंबंधानें ज्योतिरविषयक कल्पना 
पुढें पंचांगविवेचन करतांना दिली झआाहे. या आठवड्याचा 
धेकास कांहों अंशीं धार्मिक आवश्यकतेमुळे झाला असावा. 
हिंदुस्थानामध्यें आठवड्यास धार्मिक महत्त्व फारसें नव्हतें. 
असलें तर तें बरेंच उत्तरकालीन असावें. सोमवार करणारे 
स्त्रीपुरुष आणि शनिवार करणाऱ्या बायका या आठवड्याच्या 


कल्पनेस कारक झाल्या नसून सप्तवासरसालिका स्थापन 


झाल्यानंतर हो वार करण्याची पद्धाते उत्पन्न झाली असावी 
अशी शंका येते. नाक्षत्रिक कालमापन किंवा मासिक काल- 
मापन यांचा विकास आपणांस हिंडुस्थानांतच शोधितां येईल. 
पण साप्ताहिक कालचक्ताचा विकास शोधण्यास आपणांस 
पश्चिमेकडे धांव ध्यावी लागेल. पूर्वेकडे-तिबेट, चीन. जपान 
या देशांकडे ह साप्ताहिकमानपद्धति नाहो. साप्ताहिकमान> 
पद्धति पश्चिम आशियांत उत्पन्न झाली आणि यूरोपांत व 
उत्तर आफ्रिकेंत पसरली. आफ्रिकेच्या इतर भागांत तीन, 
चार, पांच किंवा सहा दिवसांच्या समुचचयानें कालगणन[ 
करण्यांत येते. पांच दिवसांचा कालसमुःचय इराण, मलय, जावा 
सेलिंबीस, न्यूगिनी, मेक्सिको व प्राचीन स्कांडिनेव्हिया येथें 
वापरीत असत. पंचाहिक कालमापन व पांच दिवसांनीं 
बाजार भरविण्याची चाल यांत कार्य कोणतें व कारण कोणतें 
म्हणजे कशामुळे काय झालें, याविषयी भिन्न मतें व्यक्त कर- 
ण्यांत येतातं. 

चंद्रावरून महिने मोजावयाचे, तर ते सूर्यावरून मोजतां 
येणार नाहींत काय? आकाशा'चे नक्षत्रानुरूप भाग पाडावया- 
च्या ऐवजीं राशींवरून भाग पाडले तर सोर वर्षांचे बारा 
भाग पाडतां येतील; या साध्या कल्पनेचा सुद्धां विकास 
होण्यास बरेच दिवस लागले. सग्रीकादि पाश्चात्य राष्ट्रांचा हिदु- 


स्थानाशी संबंध येण्यापूर्वी राशीतारकांचें अवगमन, नामक- : 


रण, आणि कालगंणनेकडे उपयोग यांची हिंदुस्थानांत माहिती 
नव्हती असें संशोधकांपेकीं अधिक प्रबल पक्षाचे मत आहे. 

पंचांगविषयक शास्त्रीय देवघेवीची कथा.-पंचाग- 
घटनेचा प्राचीन कालापासून इतिहास द्यावयाचा ह्मणजे, ज्या 
दीर्घ प्रदेशामध्ये शास्रीय देवघेव होती भाणि ज्या प्रदेशा- 
मध्यें नव्हती असे जगाचे दोन भाग पाडून ज्या भागांत देव- 
घेव नव्हती त्या भागांतील मृत झालेला शास्त्रीय प्रयत्न 
आणि ज्या भागांत देवघेव होती त्या भागांतील शास्त्रीय 
सातत्य देण्याचा प्रयत्न केला पाहिजे. देवघेव नव्हती असा 
भाग म्हटल म्हणजे प्राचीन इजिप्तच्या संस्कृतीपासून आणि 
सुसुलमानी संस्क्र्तापासून अलिप्त असा आफ्रिका प्रदेश 
आणि यूरोपीय जातीच्या ताब्यांत येण्यापूर्वीचा अमेरिकेंतील 
काल होय. तसाच मप्रीस व इटली यांच्या संस्कृतीचा परिणाम 
होण्यापूर्वीच यूरोपाय राष्ट्रांचा म्हणजे केल्टिक वगेरे 
लोकांचा शास्त्रीय प्रयत्न मृत विद्येंतच मोडेल. देवचेव अस- 
लेल्या प्रदेशांतील शास्त्रीय सातत्याचें आणि देवघेवीचें 
सामान्य स्वरूप प्रथम लक्षून पुढें अधिक खोलांत शिरतां 
येईल. 

बाबिलोनियामध्यें आपणांस अत्यंत प्राचीन ज्योतिषाचे 
पुरावे सांपडत आहेत. सागेनच्या पूर्वी अनेक दतकें लिहि- 
लेल्या टेळो येथील लेखांतली ह्मणजे ख्रि. पू. ३००० च्या 
सुमाराची किंवा त्याहूनहि अधिक जुनी बारा महिन्यांची 
नांवें सांपडली आहेत. त्या काळापासून बाबिलोनियाचा 
ज्योतिषविषयक ज्ञानाचा इतिहास लिहिण्याचा प्रयत्न होतो. 
बाबिलोनियाच्या शास्त्राचा इजिप्ततर परिणाम भ्रीसमाफत 
झाला आणि ग्रीसमाफतच तो यूरोपावर झाला. कांहो अंशीं. 
त्याचा चीनवराहि परिणाम झाला. चीनच्या शास्त्रावर हिंदुस्था- 
नांतील शास्त्राचा परिणाम झाला. जपानी पंचांगपद्धाति ह्मणजे 
चीनच्या पंचांगपद्धतीची नकल होय. कांबोज ( कांबोडिया ) , 
चंपा, वगेरे पूर्वेकडील द्रापकल्पांतील राष्ट्रांत भारतीय व चिनी 
कालगणनेच्या अंगांची भेसळ आहे. चीन, हिंदुस्थान, ग्रीस, 
प्राचीन इराण, इत्यादि राष्ट्रांमध्ये जरी आपापसांत देवघेव 
झाली तरी प्रत्येकाचा स्वकीय अंश असा कांहीं तरी होताच 
आणि तो कायमहि राहिला. प्रत्येक देशांत किंवा संस्कृतींत 
पारमार्थिक संप्रदायांच्या उद्भवामुळें कांहीं नर्वान उपवास, 
सण किंवा त्रतें हो उत्पन्न झालीं, आणि त्यामुळें ज्या काळांत 
त्यांच्या संप्रदायांचे नियम करण्याचा प्रसंग आला त्या 
काळाच्या शास्त्रीय. परिस्थितीसुळें विशिष्ट काळगणनापद्धती 
लोकांत बराच कालपर्यंत स्थित झाल्या. संप्रदायविशिष्ट 
पंचांग म्हणजे एखाद्या जुनाट काळाचें ज्योतिष आणि संप्र- 
दार्यादेवसमहत्त्व यांचें एकीकरण होय. संप्रदायांच्या प्रसा- 
रावरोबर अनेक राष्ट्रांतील परंपरागत कालगणनापद्धती मागें 
पडून संप्रदायस्वीकृत कालगणना लोकांवर लादली गेली. 
त्यामुळें अनेक प्रदेशांमध्ये भिन्नसंप्रदायी लोकांच्या भिन्न 
कालगंणनापद्धती चाळू झाल्या, असले पराक्रमी संप्रदाय 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगंणना, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजनां. 


द्ध 








म्हटले म्हणजे बोद्ध, खिस्ती व मुस्लिम हे होत. अशी 
थोडक्यांत पंचांगविषयक शास्त्रीय देवघेवींची कथा वणितां 
येईल. 

मृत झालेले ज्योतिक्ञांन.-म॒त झालेल्या ज्योतिज्ञाना- 
कडे व कालगणनेकडे आतां वळूं. 

आा फ्रि का--भाफ्रिकेंत जाती अनेक आहेत. पुष्कळांच्या 
कालगणना अत्यंत बाल्यावस्थेंत आहत. ज्यांची कालगणना 
थोडीबहुत प्रगत झाली आहे असं राष्ट्र म्हणजे योरूबा होय. 
त्यांच्य़ा काल्गणनेंतील अंगे येणेंप्रमाणें: ( १ ) वर्षांचे ज्ञान. 
( २ ) वषांचे तान काळ; कोरडा काळ ( युवोएरून ), 
वाऱ्याचा काळ ( इवोओोग्रे ) व पावसाळा ( इवो ओजे ). 
पावसाळ्याचे दोन भागः पहिले पाऊस ( अरोको ) व शेव- 
टचे पाऊस ( अरोकुरो ). ( ३ ) पांच दिवसांचा आठवडा. 
पाहिल्या दिवशीं काम करावयाचें नाहो. कांकीं दिवस अशुभ. 
(४ ) सहा पंचाहिक आठवड्यांचा महिना. ( ५ ) दिवसाचे 
विभाग पांच , रात्रीचे तान. रात्रीचा कालविभागवाचक 
शब्द कोंबड्याचे भारवणें अ्या अर्थाचा आहे. 

अ मे रि का.---उत्तर अमेरिकेंतील जातींत व्याधसंस्क्ात 
आणि कृषीवलसंस्कृति यांचे मिश्रण भाहे; आणि त्यामुळें कित्ये- 
कांत क्ततुद्शंक आणि विधीस उपयोगी अश्या दिवसांची 
वाढ झाली आहे, व कांहोंत - नाहीं. दक्षिणेतील लोकांची 
स्थिति फारशी भिन्न नाहीं. या सर्वोचा इतिहास येथें 
देण्याची आवऱ्यकता नाहीं. तो त्यांच्या संस्क्ृातिविषयक वणे- 
नांत सांपडेळ. अधिक विकसित झालेली राष्ट्रे म्ह्णजे मेक्‍सि- 
को व पेरु हां होत. त्यांचीं वणनें त्या ल्या राष्ट्रांवरील लेखांत 
सांपडतील. 

पॉ लिने शिया.--. पॉलिनेशियामध्ये ह्मणजे भारती- 
यांच्या दृष्टीनें दक्षिण द्वेपायन प्रदेशांत कालगणनापद्धाते 
बराच भिन्न दिसते. जावा बेटांत हिंदूंच्या संस्क्रतीचा परि- 
णाम झाला आहे असे भाग त्यांत आहेतच; तथापि कांही 
भाग असे आहेत कीं ज्यांवर हिंदु व मुसुलमान संस्कृतींचा 
मुळींच परिणाम झाला नाहां. मिलनेशिया, कॅरोलाइन भाय- 
लंड्स व टाहिटी हे ते भाग होत. परंतु त्यांविषर्यांसुद्धां थोडथोडा 
मतभेद दिसून येतोच. मिलेनेशियामध्यें माहेने चांद्र आहेत, 
परंतु वषाची देय कल्पना नाही. कॅरोलाइन बेटामध्यें महिने 
चांद्र आहेत. टाहिंटीमध्यें वषातील क्रतूंची पद्धति 


भारतीय पद्धतीप्रमाणेंच आहे. न्यूझीलड मध्यें वप कृत्तिकेपासून । 


सुरू होते. कालगणना अत्यंत प्राचीन स्वरूपाची कोठें 
सांपडत असेल तर ती आस्ट्रेलियांतील देश्य लोकांत 
सांपडेल. त्यांच्यामधील कालगणनावाचक शब्द झोंप व 
चंद्र या अ्थांचे आहेत; आणणि एकंदर कालगणनेसंबंधां 
भाषा फारच प्राथमिक स्वरूपाची आहे. 

आतां ज्या विस्तृत प्रदेशामध्ये एकमेकांनी एकमेकांपासून 
कालगणनेचे अंश घेतले ते देऊन त्यांचा एकमेकांशीं संबंध 








धरून तिचा केवळ शास्त्राविकास कालानुक्रमानें न सांगतां 
इतरांशी संबंध दिला तर तें वाचकांस सोपें जाईल ह्मणून 
तीच विधानपद्धाते येथें स्वीकारतो. 

हिदुपंः्जरांग.--- भारताय काल्गणनेचें स्वरूप स्पष्ट 
होण्यासाठीं प्रथम आज महाराष्ट्रांत चाळू असलेल्या पद्धती- 
कडे नजर फेकली पाहिजे. आपले नेहमीचे कालज्ञानासाठी 
उपयोगांत आणतों तें पुस्तक म्हटलें ह्मणजे पंचांग होय. 
या पैचांगासंबंधानें एक महत्वाचे पण सुलभ प्रकरण दीक्चि- 
तांच्या ज्येतिविळलासांत येऊन गेले आहे तें थोडक्या फर- 
काने येथें अवतारितों. 

पंचांगांत वर्षफळ, विवाहमुहूत यांसारखी फलज्योतिषाची 
माहिती वगळतां प्रत्यक्ष कालमापनविषयक माहितीच 


। पुष्कळ असते. तिथि, वार, नक्षत्र, योग व करण ही पंचां- 


गाची पांच अंगें धरतात. या पांच अंगांचा अर्थ काय व 
त्यांपैकीं प्रत्येकाचे कालगणनेंत काय महत्त्व आहे तें पाहूं. 
ति थिः--ज्या दिवशीं चंद्रसूय एके ठिकाणी असतात ती 
अमावास्या. अमावास्या या शब्दांतच हा अर्थ आहे. अमा- 
वास्या हें नांव ज्योतिषाच्या प्रगतीचे दर्शक आहे. याच्या 
पूर्वीचा शब्द दश हा होता. दर्श म्हणजे खरोखर आमावास्ये- 
नंतरची चंद्रदशनाची प्रतिपदा. अमावास्या हा शब्द क्रग्वेदांत 
नाहो. अमा ह्या अव्ययाचा अर्थ “ एके ठिकाणीं ' असा 
आहे आणि “ वस्‌ “ म्हणजे रहाणें. अमावास्येस चंद्र दिसत 
नाही; परंतु गणितावरून ज्या वेळीं चंद्रसूयीचें अतर झून्य 
होतें तेव्हां अमावास्या तिथि संपते असें मानतात. मग 
त्या वेळीं त्यांचें दक्षिणोत्तर आतर शून्य असो किंवा नसो. 
तेंहि मुळींच नसलें तर सूर्यग्रहण होतें. स॒योहून चेद्राची गाते 
फार जलद आहे. तो सूर्याजवळ येऊन लागलाच पुढें पूर्वेस 
जाऊं लागला म्हणजे प्रातिपदेस आरंभ झाला. दोघेहि 
चालत असतात. दोघांमध्ये १९ अंश अंतर पडलें म्हणजे 
प्रतिपदा तिथि संपली. चंद्रसूयीमध्यें १२ अंश अंतर पडण्यास 
जो काल लागतो त्यास तिथि म्हणतात. हं अतर पडण्यास 
मध्यम मानानें सुमारे ५९ घटिका ३ पळें लागतात. त्या. 
प्रमाणे एकदां चंद्रसूर्य एकत्र आल्यापासून पुन्हां येईपर्यंत 
३० तिथी होतात. परंतु त्यांचे दिवस २९॥ होतात. ह्या 
काळास चांद्रमास म्हणतात. १२ चांद्रमासांचे ३५४ दिवस 
होतात; व त्या कालांत तिथी ३६० होतात. अर्थात्‌ तिथींची 
क्षयवृद्धि होऊन एकंदरींत ६ दिवस कमी होतात. चंद्राची 
गति कधीं शीघ्र असते कधीं मंद असते, यामुळें एका तिथीस 
कधी ६६ घटिको लागतात, तर कधी ५० च लागतात. 
आमच्या जुन्या पंचांगांत तिथि ५४ घरटिकांहून कर्धी कमी 
होत नाहीं. पंचांगांत तिथींची घटी पळें दिलेलीं असतात. 
प्रतिपदा रविवारी '५४ घटिका १० पळें. असेल तर त्याचा 
अर्थ असा कीं, रविवारी सूर्योदयापासून इतका काळ गेला 
तेव्हां प्रतिपदा तिथि संपली म्हणजे त्या वेळीं सूर्यापुढें चंद्र 


देण्याचा प्रयत्न करुं. भारतीय कालगणनापद्धति ही केंद्रीभूत | १२ अंश गेला. तिथीचें मान कधीं ६० घटिकांहून जास्त 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








होतें, यामुळे तिथीची वृद्धि होते. सोमवारी '५८ घटिका 


द्वितीया आहे अशी कल्पना करा. पुढें १२ अंश.अंतर पेड- 
ण्यास ६५ लागल्या; तर सोमवारी पहांटेस ५८ घरिकांपुढें 
राहिलेल्या २ घटिका, मंगळवार सवे दिवसाच्या ६० घटिका 
व बुधवारी सूर्योदयानेतर ३ घटिका अक्षया एकंदर ६५ घटिका 
जञाताल तेव्हां तृतीया संपेल. येथें तृतीयेची व्रद्धि झालो. 
सूर्योदर्यी जी तिथि वगेरे असेल ती पंचांगांत लिहितात. ह्या 
उदाहरणांत सोमवारी द्वितीया आणि मंगळवारी व बुधवारां 
तृतीया लिहावी लागेल. वाढलेली तिथि तीन वारांस स्प 
करते म्हणून तिला ' त्र्यहस्प्रक ' ग्हणतात. तिथीचें मान 
६० घटिकांहून कमी असतें तेव्हां क्षय होतो. समजा कां 
रविवारी स॒योंदयानंतर २ घटिकांनीं दशमी संपली व पुढें 
एकादशीचे मान ५५ घटिका आहे. अथोत्‌ सूर्योदयापासून 
७५७*घटिका गेल्यावर एकादशी संपून द्वादशी लागेल. तेव्हां 
सोमवारी सूर्योदर्यी द्रादशी आली व म्हगून एकादशीचा क्षय 
झाला.एकादशी सुळीचे नाही.असें नाही.ती सूर्योदर्या कोणत्याच 
दिवशीं नाहीं ह्मणून तिचा क्षय मानिला इतकेंच. अश्या वेळीं 
उपोषणास तर दोन एंकादशा होतात. स्मात रविवारीच 
उपोषण करतील, परंतु वैष्णव सोमवारी करतील. त्यांचा असा 
नियम आहे की, प्रातःकाळी थोडीशी दशमी असली किंवा सूर्यो- 
दयापूर्वी ६ घटिकांत दशमी असली, तर त्या दिवशी उपोषण 
करावयाचें नाहो. अश्या एकादशीला ते ' दशमीविद्ध ' ह्मणतात व 
तिच्या दुसर्‍या दिवशी उपोषण करतात. तीस तिथौींत दोन पंधर- 
वडे होतात त्यांस पक्ष असें नांव आहे. ज्या पक्षांत संध्याकाळी 
काळोख असतो त्यास कृष्ण म्हणजे काळोखाचा पक्ष आणि 
संध्याकाळीं चांदणें असतें त्यास शकपक्ष म्हणतात. नमंदेच्या 
उत्तर भागी पूणिमान्त मान चालतें. त्यासंबधीं कांहोंची अशी 
समजूत असते कों आमचा शुक्पक्ष तो तिकडच्यांचा कृष्ण- 
पक्ष. परंतु थुक, कृष्ण हौ नांवें अन्वये आहत. एके ठिकाणी जो 
झुक्कपक्ष तो पृथ्वीवर कोठेंहि गेलें तरी शुकुपक्षच असावयाचा. 

शुछठपक्षांत सूयोस्ताच्या वेळीं व कृष्ण पक्षांत सूर्योदयाच्या 
वेळीं चंद्र आकाशांत कोठें आहे हें पाहून स्थूल मानानें तिथि 
कळेल. क्षितिज्ञापासून खस्वस्तिकापर्यंत ९० अंश होतात. 
सूर्य मावळतांच चंद्र खस्वास्तकी किंवा याम्योत्तरवृत्तावर 
कोठें तरी दिसला, तर तो सूर्याच्यापुढें ५० अश आहे, 
म्हणून १२ अंशांस १ प्रमाणें ७ ति्था होऊन अष्टमी सुरू 
आहे असें समजावें. संध्याकाळी चेद्र खस्वास्तकाच्या पूर्वेस 
अध्यो आकाशांत असला तर तो सूर्यापासून ( ९०4-९०-:२ 
>. १२३५)भंशांवर असल्यामुळें त्या वेळीं द्रादशी तिथि असली 
पाहिजे. कृष्ण पक्षांत सूर्योदय चंद्र पश्चिमेस क्षितिजावर ४५ 
अंश असतो, तेव्हां तो सूर्याच्या पुढें अर्धे आकाश म्हणजे 
१८० भ्रंश जाऊन आणखी ४५ अंश म्हणजे एकंदर २२५ 
अंश पुढें असल्यामुळें तेव्हां १८ तिथी होऊन कृष्णचतुर्थी 
सुरू असते. दररोज चेद्र सुमारें दोन दोन घटिका मागाहून 
उगवतो. आुह्ठपक्षांत तिथीच्या दुपटीइतक्या घटिका दिव- 





सास चंद्र उगवतो. उ. नवमीस १८ घटिका दिवसास उग- 
वतो. कृष्ण पक्षांत पूर्णमेपासून गेलेल्या तिथींच्या दुपटी- 
इतक्या घटिका रात्रीस चंद्र उगवतो. कृष्ण चतुर्थीस तो ८ 
घटिका रात्रीस उगवतो. हौ रीति सुमाराची आहे. ह्या 
रोतीनें आलेल्या वेळेत एखादी घटिका मागेंपुढें होईल. 

वा र.--हें पंचांगाचे दुसरें अंग होय. आमच्या प्राचीन 
ज्योतिष्यांच्या मते सवे ग्रह पृर्थ्वाभोंवतीं फिरतात, त्यांचा 
क्रम शेवटाकडून घेतला तर शाने, गुरु, मंगळ, रवि, शुक्र, 
बुध, व चंद्र असा आहे. यांतला प्रथम आनि घेऊन 
पुढें चवथा चवथा ग्रह पुनः पुनः घेतला म्हणजे सात वार 
क्रमानें येतात. होरा या संज्ञेचे दिवसाचे २४ भाग करून 
त्यांचे शनि इत्यादि ग्रह क्रमानें स्वामी मानितात. अथोत्‌ 
दिवसांत सवे ग्रह ३ वेळां होऊन भाणखी ३ ग्रह होतात. 
म्हणजे एके दिवशीं पाहिल्या होरेचा स्वामी शनि मानिला तर 
दुसर्‍या दिवशीं पहिल्या होरेचा स्वामी रावे होतो व तिसरे दिवशी 
चेद्र येतो. पहिल्या होरेचा जो अधिप तोंच त्या वाराचा 
स्वामी. याम्रमाणे रवि, चंद्र, मेगळ हा क्रम आहे. पृथ्वीवर 
हाडी जेथें वार चालतात तेथे त्यांचा हाच क्रम आहे. इत- 
केंच नाहीं तर आपल्या देशांत आज जो वार तोच पृथ्वीवर 
आज सवेत्र आहे. या वारांची नांवेंहि सवे देशांत बहुधा 
एकाच अर्थाची आहेत. 

न क्ष त्रें.-नक्षत्रांच्या तारा सर्व सारख्या अंतरावर नार्हात 
म्हणून क्रांतिवृत्ताचे २७ विभाग मानून त्यांतल्या प्रत्येकास 
नक्षत्र म्हणतात. प्रत्येक नक्षत्रामध्यें १२ अंश २० कला 
होतात. इतकें अंतर चालण्यास चंद्रास जो काळ लागतो 
त्यास नक्षत्र म्हणतात. मध्यम मानानें एक चंद्रनक्षत्र ६० 
घटिका ४३ पळें असतें. कधीं तें याहून कमजास्त होतें 
यामुळें वृद्धिक्षण होतात. त्यांविषयी नियम तिथींप्रमाणेच 
आहेत. बहुतेक नक्षत्रांची नांवें वैदिक वाड्ययांत येऊन गेली 
आहेत त्यांवरून आपलें ज्योतिज्षीन आणि कालमापनपद्धति 
प्राचीन काळापासून “ नाक्षत्र ” असावी असें दिसतें. 

पंचांगांत रोजचीं नक्षत्रे दिलेलीं असतात तीं चंद्राची 
होत. म्हणजे चंद्र त्या दिवशी त्या नक्षत्राजवळ असतो 
असें समजावयाचे. ह्यांस चंद्रनक्षत्रे किंवा दिननक्षत्रे असेंहि 
म्हणतात. जसा चंद्र नक्षत्रांतून फिरतो त्याप्रमाणें सवे ग्रहहि 
नक्षत्रांतून फिरतात. सूयौस एक नक्षत्र कमण्यास १३ किंवा 
१४ दिवस लागतात. आद्रो इत्यादि जीं पावसाची नक्षत्रे 
त्यांस सूर्यनक्षत्रें असेंहि म्हणतात. सूर्यनक्षत्रें पावसाळी 
जशीं असतात तशी इतर कतूंतहि असतात. तीं पंचांगांत 
दिलेलीं असतात. सूयोस सवे नक्षत्रांतून फिरण्यास एक 
वषे लागतें. पाऊस सूयोवर अवलंबून आहे म्हणून ज्या 
नक्षत्रीं सूये असतां पाऊस पडतो त्यांस पावसाची नक्षत्रे 
म्हणतात. इतर ग्रह कोणत्या नक्षत्री असतात हं आमच्या 
इकडील पंचांगांत लिहीत नाहांत; परंतु इन्दूर, ग्वाल्हेर, 
तेलंगण, मलबार, बंगाल वगैरे प्रान्तांतील पंचांगांत. 
लिहितात. 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-काळगणना, आणि तीसाठीं प्रारभबिंदूची योजना. 
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रा शी--रार्शींचे ज्ञान भआापणांस अत्यंत प्राचीन काळी 
नव्हतेंच. अश्विनीपासून विभागात्मक सवादोन नक्षत्रांची 
एक रास असे क्रान्तिवृत्ताचे जे १२ भाग त्यांस मेष, वृषभ 
इत्यादि नांवें आहेत. सूर्याचे एका राशीतून दुसऱ्या राशीत 
जें जाणें त्यास संक्रांति किंवा संक्रमण म्हणतात. तो मेष 
राशीत ज्या वेळीं जातो त्या वेळी मेषसंक्रमण होतें. या- 
प्रमाणें चंद्रादिकांच्याहि राऱ्यंतरास संक्रमण म्हटलें असतां 
चालेल. चंद्र एका राशीत सुमारें दोनअडीच दिवस असतो, 
सूर्य एक महिना असतो. कोणाची जन्मरास मेष आहे असें 
म्हणतात याचा अथे असा कों, तो जन्मला त्या वेळीं चंद्र त्या 
राशींत होता. नक्षत्रांवरन राशी किंवा राशींवरून नक्षत्रे 
काढण्याची गरज वारंवार लागते म्हणून त्यांचे कोष्टक येथें देतो. 


नक्षत्रे राशी नक्षत्रे राशी 
३ आशिनी चित्रा अर्ध ] 
२ भरणी १५ स्वाती | 
३ कृत्तिकांचा |मेष १ १६ विशाखा / तुला ७ 
एक पाद तीन पाद | 
कृत्तिका तीन ] । विशाखा एक ] 
र । पाद । 
४ रोहिणी वृषभ २ ' १७ अनुराधा ) वृश्चिक ८ 
५ मृगशीषे अध ) १८ ज्येष्ठा 
मगशीष भध १९ मूळ री 
झाद्रो । । २० पूवोषाढा । 
७ पुनवंसु तीन ” मिथुन २ २) उत्तराषाढा ४धनुः ९ 
पाद ४ एक पाद |) 
पुनवंसु एक ] उत्तराषाढा तीन ] 
पाद | ॥& “पाद 
८ पुष्य ७ कर्क ४ । २२ श्रवण 9९ मकर १० 
९ आक्ठेषा  _) . २३ धनिष्टाअधे | 
१० मधा ] धनिष्ठा अधे ] 
११ पूवी & सिंह ५ ' २४ शततारका | 
१२ उत्तरा एक । २५ पूवीभाद्रपदा 9 कुंभ ११ 
पाद तींन पाद | 
उत्तरा तीन) पूर्वाभाद्रपदा ] 
पाद कन्या ६ | एक पाद॒ | 
१३हस्त | । ९६ उत्तराभाद्र- | 
१४ चित्रा अध । पदा » मीन १२ 
। २७ रेवती.) 


मासर्सज्ञा,अधिकमास.-चेत्र इत्यादि नांवें प्रथम 
चित्रा इत्यादि नक्षत्रांवरूत पडलीं आहेत. परंतु त्या त्या 
नक्षत्रींच चंद्र नेहमीं पूर्ण होतो असें नाही; मागें पुढेंहि 
एखाद्या नक्षत्रा होतो. उदाहरणाथ, चेत्रांत पूर्णमिच्या दिवशीं 
हस्त, चित्रा, स्वाती यांतून कोणतेंहि नक्षत्र असतें. सांप्रत 
झसा नियम आहे कॉ, ज्या चांद्र महिन्यांत सूर्याचे मेषसक्र- 


मण होईल त्याचें नांव चेत्र. ज्यांत वषभ होईल त्याचें नांव 
भा. पां १३ 








वेशाख. याप्रमाणेच पुढें समजावें. ज्या महिन्यांत सूर्याचे 
संक्रमण होणार नाहीं त्यास अधिकमास म्हणतात: आणि 
त्यास हल्लीं त्याच्या पुढील महिन्याचें नांव देतात. चांद्र- 
मासाचें मान सुमारें २९॥ दिवस भाहे. आणि स॒य्रीस एक रास 
क्रमण्यास २९॥ हून जास्त दिवस लागतात. एकदां चेत्र 
शुक्क प्रतिपदेस मेषसंक्रांति झाली अशी कल्पना करा. तर 
पुढील संक्रांती कमाने एकदोन तिथी पुढें जातां जातां कांही 
महिन्यांनी अमावास्येच्या सुमारास संक्रांति होईल. श्रावणांत 
वद्य १४ च्या दिवशीं सिंहसंक्रांति झाली असें समजा. दुसरे 
दिवशीं अमावास्या झाली. पुढें दुसरी अमावास्या होईपर्यंत 
संक्रांति मुळींच झाली नाहो; व त्याच्या पुढील महिन्यांत 
शुक्क प्रतिपदेस कन्या संक्रांति झाली, तर या शेवटच्या महि- 
न्याचें नांव भाद्रपद होईल. मध्यें एका महिन्यांत संक्रान्ति 
मुळींच झाली नाहां म्हणून तो अधिक झाला. त्यास त्याच्या 
पुढील महिन्याचे नांव देतात म्हणजे त्याला 'अधिक भाद्रपद' 
म्हणतात. 

चांद्रमासआ्षाणिसोरमास.-बारा चांद्रमासांचे २५४ 
दिवस होतात. आणि सोरवर्षांचे दिवस सुमारें २६५। आहेत. 
क्तू सूयीवर अवळंवून आहेत म्हणून वषे सौरमानाचें पाहिजे. 
मुसुलमान लोक हिजरी सनाचें वर्षे सोर धरांत नाहीत, 
म्हणून त्यांच्या मोहरम महिन्यांत एकदां हिवाळा तर कांहां 
वर्षांनीं पावसाळा येतो. आपण महिने चांद्र घेतों; परंतु 
कुतूंचा फरक पडे नये, चेन्नांत नेहमी वसंत क्रतु यावा म्हणून 
वर्षे सोर घेतो. दोन्ही मानांचा मेळ बसण्याकरितां मध्यें ज्या 
महिन्यांत संक्रांति येणार नाहीं तो अधिकमास धरतो. 
आपल्या देशांत चांद्रमान सववत्र चालतें. परंतु मलबारांत व 
बंगाल्यांत व्यवहारास सोरमास घेतात. मलबारांत त्यांची 
नांवें मेष, वृषभ, अशीं आहेत. बंगाल्यांत चेत्र, वैद्याख 
अर्शी आहेत. तेथें मेषसंक्रान्ति ज्या दिवशीं होईल त्याच्या 
दुसर्‍या दिवशों सोर वेश्याख सुरू होतो. 

क्ष य मा स.--सांप्रत सूर्याची गाते कार्तिक, मागेशीषे व 
पोंष या महिन्यांत जलद असते. त्यास वृश्चिक, धन व मकर 
ह्या राशी कमण्यास २९॥ दिवसांहून कमी दिवस लागतात. 
म्हणून तेव्हां एखाद्या चांद्र महिन्यांत दोन संक्रान्ती होण्याची 
सांधि कधीं कधीं येते. अशा वेळी क्षयमास होतो. हा एकदां 
आल्यापासून प्रायः १४१ किंवा १९ वर्षानी पुन्हां येतो. 
जेव्हां येतो तेव्हां त्याच्याबद्दद अधिक महिना त्याच्या 
मागें किंवा पुढें २। ४ महिन्यांत येतो. हल्ला चाळ पंचां- 
गाच्या मानानें हं लिहिलें आहे. त्या मानानें शके १७४४ 
मध्यें मागशीष क्षय झाला होता. पुढें शके १८८५ मध्यें 
तोच क्षय होईल 

अमान्तवपूर्णिमान्तमा स.-नमेदेच्या दक्षिण भागी 

चांद्रमास अमावास्येपासून अमावास्येपर्यत मोजतात. तो 

अमावास्येस संपतो म्हणून त्यास अमान्त म्हणतात. नम- 


देच्या उत्तरभागी परणिमान्त मास चालतो. दोहोंच्या पक्षांची 
व्यवस्था पुढ दिल्याप्रमाणे असते 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








शट 

अ्रमान्त पार्णमान्त 

वी शु श् > ऱचेत्र 

-:, | शुक्कपक्ष चेत्र 
कृष्णपक्ष : 
जीं । वेशाख 

वेशाख पक्क * 
कृष्णपक्ष ज्येष्ट 


नमंदोत्तरभागी पूर्णिमान्त मास चालतात तरी अधिकमास 
अ्रमान्तावरून म्हणजे आपल्याप्रमाणेंच धरतात. 


नक्षत्रचक्रारंभस्थान, अयनचल न.-**नक्षत्रांस 
आरंभ केठून करतात, म्हणजे चेद्रादेक केठें भाले असतां 
ते पाहेल्या नक्षत्री आले असें मानतात हा विचार केला 
पाहिजे. वसंतसंपात म्हणजे खगोलीय विषुववरत्त उफ नाडी- 
मंडल कांतिवरत्तास ज्या दोन बिंदूत छेदतें त्यांपैकीं ज्यांतून 
वसंतत्रतूंत सूर्य जातो तो बिंदु स्थिर नाहीं. तो नक्षत्रांत उलटा 
जातो. यामुळें आश्वेन्यादि नक्षत्रे संपातापासून थोडी थोडी 
पुढें जातात असें दिसतें. सूर्याचे उदगयन किंवा दक्षिणायन 
संपातास अनुसरून आहे. म्हणजे संपातापासून ९० अंशां- 
वर उत्तरेस किंवा दक्षिणेस सूर्य असतो तेव्हां अयनें होतात. 
नक्षत्रांत संपात मागें येतो, त्याचप्रमाणे अयनबिंदूहि 
मार्गे चळतात, वेदांगज्योतिष म्हणून आपला प्राचीन ग्रंथ 
आहे. त्यांत धरनिष्ठांच्या आरंभी सूयोचें उदगयन होतें असें 
सांगितलें आहे. शके ४२७ मध्यें उत्तराषाढांच्या दुसर्‍या 
चरणीं उद्गयन होत असे असें वराहामेहिराच्या ग्रंथावरून 
कळतें. सांप्रत मूळांच्या तिसऱ्या चरणामध्यें होतें. भयनाच्या 
ह्या गतीस अयनचलन म्हणतात. ही गति फार थोडी 
आहे. ती वर्षांत सुमारें ५० विकला आहे. इतकीच 
संपाताचीहि गति आहे. आमच्या प्राचीन ज्योतिष 
भरथांतील वर्षांचे मान जितके आहे तितक्‍या कालांत 
संपातगति सुमारे '५९७ विकला होते. परंतु त्या ग्रेथांत ती 
६० विकला मानिली आहे. सूर्यसिद्धांतादि अरथांतलें ग्रहाची 
स्थिति सांगण्य़ाचें आरंभस्थान शके ४४४च्या सुमारास 
संपातांत होतें; व रंवती नक्षत्रांपेकी २९वी तारा त्या वेळीं 
त्याच्या जवळ होती. ही तारा सांप्रत संपातापासून पूर्वेस १८ 
अंशांवर आहे. ही तारा आरंभस्थानी के. केरोपंतांनीं माभिली 
भाहे. आमच्या ज्योतिषम्रंथांत संपातगाते सुमारें ६० विकला 
मानिली आहे त्यामुळें त्यांतले आरभस्थान वर्षांस संपाता- 
पासून तितकें पुढें जातें. सांप्रत तें सुमारें २३ अंश पुढें आहे. 
सायनपंच्चांगांत संपात हें आरंभस्थान मानितात. संपाती 
कोणताहि ग्रह आला म्हणजे तेव्हां तो सायनमानानें 
भषाश्विनी नक्षत्री ञाला. त्याच्या पुढें १८॥॥ अंशांवर म्हणजे 
रेवती तारेशीं येईल तेव्हां केरोपेती ( पटवर्धनी ) पंचांगा- 
प्रमाणें त्याचें रेवती नक्षत्र संपून तो अश्विनी नक्षत्री आला; 
आणणि त्यापुढें ४ अंद्यांवर जाईल तेव्हां आपल्या देशांत ह्छी 
चालणाऱ्या ग्रहलळाघवादि ग्रंथांवरून केलेल्या पंचांगाप्रमाणे 
तो आश्विनी नक्षत्री आला असें मानितात. सायन पंचांगांत 
ग्रहांचे स्थान मोजतांना अयनगाते हिशेबांत घेतात म्हणून 
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! त्यास सायन ( अयनयुक्त ) गणनेचें पंचांग असें म्हणतात. 


केरोपेती किंवा ग्रहलाघवी यांत ती घेत नाहांत ह्मणून ती 
निरयनगणनेची पंचांगे होत. संपात आणि निरयनपंचांगाचें 
आरंभस्थान यांतील अंतराच्या अंशांस अयनांश असें 
म्हणतात. 

अयनचलनाचा विचार कर्रात असतां आतांपर्यंत प्रसिद्ध 
होत असलेल्या तान प्रकारच्या पंचांगांचा विचार ओघानें आला. 
या तीन पंचांगांतला मुख्य भेद वर सांगितला. त्या भेदामुळें 
ग्रहलाघवी पंचांगांत एखादी सूर्यसक्रांति ज्या दिवशीं होईल 
त्याच्या अगोदर सुमारें ४ दिवस ती केरोपंतींत होते, आणि 


' त्याच्या अगादर १८ दिवस म्हणजे ग्रहलाघर्वाच्या अगोदर 


२२दिवस सायन पंचांगांत होते. यामुळें तीनहि पंचांगांतील 
महिन्यांची नांवें कधी कधी मिन्न असतात व अधिकमास 
भिन्न होतो. संपातापासून सूर्य निघाल्यापासून पुन्हां तो तेथें 
येण्यास २३६५ दिवस १४ घटिका ३२ पळें लागतात. इतक्या 
काळास “सायन सोरवषे ? म्हणतात. केरोपेती पंचांगाचें 
वर्षेमान ३६५ दिवस. १५ घटिका २३ पळें आहे. रेवतीपासून 
सूर्य निघाल्यापासून पुन्हां तेक येण्यास इतका काल लागतो. 
ह्या कालास “ नाक्षत्र सोरवर्षे ' म्हणतात. ग्रहलाघवी पंचां- 
गाचें वर्ष ३६५ दिवस १५ घटिका आणि ३१ पळें आह. 
आकाशांत सूयोचें दाक्षिणायन किंवा उदगयन प्रत्यक्ष ज्या 
दिवशीं होतें त्याच दिवशी सायन पंचांगांत असतें; व त्याच 
दिवशी त्यांत मकर किंवा कक संक्रांति होते. वसंतसंपातीं 
सर्य येतो तेव्हां नेहमीं वसंतक्रतु असावयाचा. तेव्हांच सायन 
पंचांगांतली मेष संक्रांति होते व चेत्र महिना येतो. म्हणून सायन 
मानानें चेत्रांत नेहमीं वसंतक्रतु येईल. केरोपंती किंवा ग्रह- 
लाघवी पंचांगाप्रमाणे कालांतराने चेत्रांत पावसाळा येइल. 


| ही गोष्ट स्वतः केरोपेतांनी कबूल केली होती व सव गणितज्ञ 


कबूल करतात. 

तिथीचा संबध  आरंभस्थानाशीं नाहा. यासुळें तिन्ही 
प्रकारच्या पंचांगांच्या तिथी जमतात. कधी कांही घटिकांचा 
फरक पडतो. तो जुन्या पंचांगांत रविचेद्रांच्या गतींत थोडी 
चूक आहे म्हणून पडतो. ग्रहणकालांत फरक यामुळेंच पडतो. 
ग्रहांच्या गती हल्ठीच्या शोधयाप्रमाणें बिनचूक घेतल्या म्हणज 
ग्रहणे, युती इत्यादि गोष्टी जुन्या पंचांगाच्या मानानें देखील बरो- 
बर अनुभवास येतील. त्यास केरोपेती निरयन किंवा सायन 
मानच पाहिजे असें नाही. परंतु जुन्या पंचांगोचें वंषमान 
सायन नाहीं आणि नाक्षत्राहि नाहां. तें बदललेंच पाहिजे. 
आरंभस्थानीं ग्रह आला म्हणजे आश्चिनीत आला. तिन्ही 
पंचांगांचें आरंभस्थान भिन्न यामुळें तिहांच्या नक्षत्रांत फरक 
पडतो. ग्रहलाघवी पंचांगाहून केरोपंतींत हली सुमारें पाव 
नक्षत्र पुढें असतें व सायनांत १॥। नक्षत्रे पुढें असतात. 

निरयन पंचांगांतील नक्षत्रे विभागात्मकच आहेत तरी 
पैचांगांत जो ग्रह ज्या नक्षत्री असेल, त्याच्या तारांच्या 
आसपास किंवा कदाचित्‌ थोडा मागें पुढें तो ग्रह दिसतो. 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 


९९ 





सायन नक्षत्रे निराळीं आणि तारात्मक निराळीं, यामुळें तारा 
आणि ग्रह यांच्या युती केव्हां होतील हें सायन पंचांगांत 
दिलेलें असतें. 

सायन पंचांगाप्रमाणे क्रतू सवकाळ बरोबर मिळतील, 
पण सायन नक्षत्रे आणि तारात्मक नक्षत्रे यांचा मेळ राह- 
णार नार्ही. निरयन पंचांगांत नक्षत्रे आणि तारा यांचा 
मेळ बहुधा असतो; परंतु क्रतू चुकतात, व पुढें फारच 
चुकतील. 

यो ग.--' योग म्हणजे बेरीज. चंद्रस्‌यीच्या गतीची बेरीज 
१३ अंश २० कला होण्यास जो काळ लागतो तितक्‍्यांत 
एक योग होतो. ह॒ योग २७ आहेत. तिथिनक्षत्रांचा आाका- 
शांतल्या स्थितीशी संबंध आहे तसा योगांचा कांहीं दिसत 
नाही. शके '५'५०च्या पूर्वी हे नव्हते, त्यानंतर ते पंचांगांत आले 


असें कै. शं. बा. दीक्षित यांचें मत आहे. चेद्र आगे सर्य | _. पीट 
ती १20 > । हृ्टा १२ नी पुढ आहें 


यांची क्रांति समान होते तेव्हां न्यतिपात आणणि वेधाति हे योग 
होत असतात. त्यांस महापात म्हणतात. हे पंचांगांत निराळे 
दिले असतातच. हे मात्र प्राचीन आहेत. हे सुमारें १३ दिव- 
सांच्या अंतरानें होतात. 

कर ण.---करण म्हणजे तिथीचें अर्ध. चांद्रमासांत ३० 
तिथी व ६० करणें असतात. चंद्रसूयांमध्यें ५ अंश अंतर 
झालें म्हणजे एक करण होतें. बव, बालव इत्यादि करणांचे 
पीय शुकृप्रातिपदेच्या उत्तराधोपासून ८ होतात आणि पुढें 
शककांनि वगेरे ४ करणें असतात: मिळून महिन्यांत ६० करणें 
होतात. सायननिरयन पंचांगांतली करणें एकच असतात. 
योंग भिन्न असतात. 

पंचांगाचींइतर आधुनिकशअं गें.--याप्रमाणें पंचां- 
गाच्या पांच अंगांचे स्वरूप आहे. पंचांगांत वस्तुतः पांचच 
अंगे हृर्वी. परंतु ही इतर पुष्कळ उपयोगी गोष्टी पर्चांगांत 
देतात. एकादशीचे उपोषण कर्धी, श्रावणी कधी, वगेरे गोष्टी 
धर्मश्षास्त्रावरून देतात, त्यांचा ज्योतिषगणिताशीं संबंध नाहां. 


धमंशास्त्राच्या ग्रंथांत कोठें कोठें मतभेद पडतो, म्हणून । 
दसरा आज करावा कॉ उद्यां करावा असे वाद कधीं कधी । 


पडतात. अर्थात ह्या वादाला कारण पंचांगांतली चूक हें 
नव्हे. 

ग्रहांची स्थि ति.-र्‍आमच्या प्रांतांतल्या पंचांगांत 
पंधरवडचाच्या पृष्टाच्या उजव्या अंगास वर्राल कोंपर्‍यांत 





आंकडे दिलेले असतात. त्यांवरून पूर्णिमा किंवा अमा- । 


वास्या या दिवशी प्रातःकालीं आकादांत ते ग्रह कोठें. ळे 
। देतां यरेत नाहींत. 


असतात हें समजतें. रर्वांच्या खालीं ११२०॥४६।१२ असें 
आंकडे आहेत असें समजा. याचा अर्थ रवि एक रास 
भोगून दुसर्‍या रा्यांत २० अंश ४६ कला १२ विकला या 
जागीं आहे. राशीचे अंश ३० होतात. मंगळादि '५ म्रहांतांल 
कोंणाच्याहि स्थितींतून सूर्याची स्थिति वजा केली तर 
तो ग्रह सर्यापुढें किती आहे हें समजेल. बाकी राहील 





तींतील राक्यींच्या दुपटीइतके तास आणि अंकांच्या 
चौपट मिनिटें इतका काळ दोनप्रहरापासून जाईल तेव्हां 
ते ग्रह मध्यान्हो य्रेतीळ असें स्थूलमानाने समजावें. 


संवत्स र.--प्रभव इत्यादे संवत्सरांचा आरंभ 
आपल्याकडे चेत्राच्या आरंभांच होतो. परंतु हे संवत्सर 
मूळचे बाहस्पत्य मानाचे आहेत. वृहस्पतीला एक राशि 
क्रमण्यास मध्यममानान सुमारें ३६१ दिवस लागतात. 


। इतक्या कालांत एक बाहेस्पत्य संवत्सर होतो. यामुळें सुमारें 


८५ सोर वर्षांत ८६ बाहस्पत्य संवत्सर होतात. म्हणजे 
एका संवत्सराचा क्षय होतो. हो पद्धति नमंदेच्या उत्तरेस 
अजून चालते. आपल्याकडेहि शके ७२६ पर्यंत ती चाळत 
होती; पुढें ती बंद झाली, म्हणजे क्षयसंवत्सर मानण्याची 
रीति बंद झाली. यामुळें उत्तरकडील संवत्सर आमच्यापेक्षा 


प्रत्येकठिकाणींस्थानिकपंचां गपपा हि जे.-- 
पूर्वी गांवोगांवचे जोशी पंचांगे कर्रात असत. हट्टी पुणे, 
मुंबई, येथील पंचांगे सर्वे महाराष्र देशांत चालतात. परंतु 
वस्तुतः ज्या त्या ठिकाणचें पैचांग निराळें असणें चांगले. 
निदान दर जिल्ह्यास तरी निराळें पाहिजे. थोड्याशा युक्तीने 
एका ठिकाणचे पंचांग दुसर्‍या स्थळीं उपयोगीं पडेल. 
दोन स्थलांच्या रेखांशांचें अंतर काढावें. दर अंशास १० पळें 
म्हणजे ४ मिनिटे इतकं अंतर दोहोंच्या वेळांत पडतें. 
पंचांगाच्या स्थलाच्या पूर्वेस इष्ट स्थळ असेल तर तें अंतर 
पंचांगांत दिलेल्या वेळेत मिळवावे; आणि पाश्रिमेस असेल 
तर तें वजा करावें. उदाहरणार्थ, पुण्याच्या पंचांगांत 
एकादशी ४० घटका १3० पळें आहे. पुगें आणि बाशी यांच्या 
रेखांशांचें अंतर सुमारें २ अंश आहे आणि बाशी पुण्याच्या 
पूर्वेस आहे. तर वार्शी येथें एकादशी ४० घटका २० पळें 
समजावी. पुण्याच्या पश्चिमेस मुंबई एक अंश झआाहे. तर 
मुंबई येथें एकादशी ४० घटकाच आली. हा नियम तिथे, 
नक्षत्र, योग, करण चंद्रसूयादिकांचीं राइंयतरें व नक्षत्रांतरे, 
चेद्रप्रहण, यांच्या वेळांस लागू आहे. चेद्रय्रहण पुण्यास 
निजकालाच्या ३ वाजतां सुटले तर बार्शींस निजकालाचे 
३ वाजून ८ मिनिटें झाल्यावर सुटेल. सूर्यप्रहणाला ही गोष्ट 
लागू नाहो. हल्लींच्या या प्रांतार्ताल सवे पंचांगांत तिथ्या- 


र ७ न 2.4 । दिकांचीं घटीपळें मध्यम-सूर्यादयापासून असतात. - 
रवि, चंद्र इत्यादि ग्रहाची नांवे संक्षेपाने देऊन त्याखाली । देकांचीं घर्टीपळें मध्यम-सूर्यादयापासून असतात. तीं वस्तुत 


स्पष्टोदयापासून पाहिजेत. तीं तशीं करावयास आणखी 
संस्कार करावे लागतात. हे संस्कार विस्तारभयास्तव येथें 


भारतीय पंचागांती ल वि दोष.-र्‍”ः आमच्या 
पंचांगांतील बहुतेक अंगांचा संबंध आकाशांतील कोणत्याना 
कोणत्या तरी स्थितीशी आहे. यूरोपीय पंचांगांतील 
बहुतेक अंगें कृत्रिम आहेत. त्यांच्या वषोचे दिवस ३६५ 
किंवा ३६६ व महिन्याचे दिवस २८, २९,३२० किंवा ३१. ह. 
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मानें आकाशांतली कोणतीहि स्थिति दाखवीत नार्हात. 
आमचें पैचांग नैसर्गिक आहे. 

पंचांगांतीलफल ज्यो ति षन्यापचांगांत आरंभी 
संवत्सरफलें दिलेलीं असतात. त्यांत त्या संवत्सरांत राजा कोण, 
मंत्री कोण, वगैरे सांगून त्यांची फळें सांगितली असतात. चेत्र 
आुक्क प्रतिपदेस जो वार असेल तो राजा; सूर्याचे मेषसंक्रमण 
ज्या वारी होईल तो मंत्री; आद्रोप्रवेश ज्या वारी होईल 
तो मेघेश; ककं, सिंह आणि धनुः हा संक्रमणें ज्या वारी 
होतील ते क्रमानें. पूवेधान्ये, सेना, पश्चिमधान्यें यांचे 
अधिप; असा नियम आहे. अमक्यांचा स्वामी अमुक असतां 
अमुक फल होतें असें ठरलेलें आहे. त्यांत, चंद्र, वुध 
गुरु, युक्त, हे शुभ ग्रह मानिले आहेत. यांचीं फळें चांगली 
असतात. इतरांची बहुधा वाइट असतात. कांहीं पंचांगांत 
अधिप यांपेक्षा बरेच जास्त असतात. विंशोपकांत आप- 
ल्याकडे फार गोष्टी असतात. इतक्या इतर बहुतेक प्रांतांतल्या 
पंचांगांत नसतात. असो. 


येणेंप्रमाणें आपल्या पंचांगकारांची कालगणनापद्धाते 
आहे.  कालगणनापद्धतीचा ज्योतिःशास्त्राशीं संबंध येत 


असल्यामुळें हॉतील कांहा सुहृ्यांचें विवेचन ज्योतिःशास्त्राचा 
इतिहास देऊन नंतर करूं. । 

बोद्ध कालमापन.-- बोद्धांच्या कालगणनापद्धतीचा 
विचार स्वतत्रपणें देण्याचें विशेष कारण नाहीं. कारण देशांत 
जी कालगणनापद्धति चाळू होती तीच घेऊन बोद्धांनीं आपले 
उत्सव, उपवास व व्रतें बसविलीं. नर्वांन संप्रदायामध्ये 
आपल्याकडे लोक ओढतांना जर एखादा नर्वांन सण सुरू 
करतां येईल तर तो करण्याचा प्रयत्न केला जात असे; या- 
प्रमाणेच चाळू उत्सव किंवा दिवसमहतत्व लक्षांत घेऊन त्या 
दिवशी निराळा आचार सुरू करणें किवा त्या दिवसाच्या 
महत्त्वाचे ऐतिहासिक स्पष्टीकरण निराळें देणें इत्यादि क्रिया 
केल्या जातात. 
दिवाळी ही महावीरनिर्वाणाची तारीख ठरवून सिद्ध केलें 
आहे. संक्रांतांचें महत्व बौद्धांत, जैनांत व इतर हिंदूतहि 
सारखेच आहे. 
विशेषेकरून भधिकमासाचें माहात्म्य ब्राह्मणी ग्रेथांप्रमाणेंच 
वर्णिळें आहे. तसेंच दशंपौणंमासाचें माहात्म्य बाद्धांत 


आहेच. दिवाय, बौद्धांनी पक्षमध्यांस धार्मिक महत्त्व देऊन । 
माहिन्यांतून चार उपवासाचे दिवस तयार केले. त्यांनीं षड़तू 


मागलेच ठेवून प्रत्येक चतु बदलण्याचा काळ पुण्यदिन केला. 
मकरसंक्रांतीस त्यांनीं वर्षारंभ करून तिला महत्त्व दिले. 
त्यांनीं आपला निराळा शकहि सुरू केला. वुद्धनिवोणदशक हा 
ब्रह्मदेश्ांत व पूर्वेकडील द्वापकल्पांत ख्रिस्तपूर्व ५४२ सालीं 
सुरू झाला असें मानण्यांत येतें. 

चीन, जपान व तिबेट कालमापन.--र्चानमध्यें 
बोद्धांनीं आपले उपवास व सण चिनी लोकांच्या चांद्र 
कालगणनेक्षीं जुर्ळविळे. सिलोनमध्यें बोद्ध भिक्षूचे ' लित 


उदाहरणाथ, जैनांत दिवाळीचें महत्त्व । 


बोद्धांमध्यें विशिष्ट महिन्याचे माहात्म्य, । 





म्हणजे पंचांग बाळगणें हृ कर्तव्य आहे. जपानमध्ये चिनी 
वोद्ध पचांगपद्धाते चाळू होती. परंतु १८७२ सालीं जपान 
सरकारनें परंपरागत चांद्र कालगणनापद्धति रद्द करून पाश्चात्य 
सोरपद्धतींच सुरू केली. तिबेटमध्ये कालगणनापर्द्धात कांही 
अंशीं भारतांय व कांही अंशीं चिनी आहे. बारा व साठ बाहं- 
स्पत्य संवत्सरांची योजना हिंदुस्थानांतून तेथें गेली; तथापि 
त्यांनां जे शब्द वापरले गेले ते मात्र चिनी वापरले गेले. 

निरनिराळ्या वद्ध लोकांचे रिवाज पाहतां असें दिसतें का 
त्यांमध्ये साप्ताहिक उपवासाचें जरी महत्त्व आहे तरी इतर 
सणांच्या बाबतीत सर्वे लोकांत सारखेपणा किंवा एककालीनत्व 
आढळून येत नाहीं. 

आनाम, चंपा व ळावो.--आनाम, चंपा, लावो वगेरे 
भागांत हिंदूची कालगणनापद्धाति जरी स्वीकारली गेली आहे 
तरी तिजबरोबर चिनी कालगणनापद्धाते देखील थोडीशी शिर- 
लीच; आणि मुसुलमानी कालगणनापद्धतीचाहि थोडा परि- 
णाम झाला. शालिवाहन शक चालतो तेथेंच द्रादरवषसमुचचय 
देखील वर्षंगणनेसाठी लावले जातात. हां बारा वर्षे बारा 


| रा्शांवरून आलीं आहेत. शालिवाहनशकादिवाय वृद्धशकहि 


कांहीं ठिकाणी चालू आहे. बुद्धशकाचा प्रारंभ ख्लिस्तपूर्व 
५४२३ वर्षे धरतात आणि महारशकराज ह्यणजे शालिवाहनशक 
ख्रिस्तोत्तर ७८ पासून धरतात. यांशिवाय कांहीं ठिकाणी 
“चुल्लणकराज' ह्मणून शक वापरण्यांत येतो. चुळशकराज म्हणजे 


। कमी महत्वाचा शक होय. हा लिस्तोत्तर ६३८ पासून सुरू 


होतो. 

कांबोज, अनाम, चंपा वगेरे प्रदेशांत चेत्र, वैद्याख हेच 
महिने वापरले जातात. एवढेंच नव्हे, तर कांहो ठिकार्णी . 
मोहरम वगेरे मसल्मानी महिनोहे वापरले जातात. त्यांच्या 
द्वादशवषसमुःचयाचा उल्लेख चिनी कालगणनापद्धतात आलाच 
आहे. 

जन कालभापन.-र्‍बोद्धांनीं जर आपली विशिष्टकाल- 
मापनपद्धति तयार केली तर जेनांनीं तरी कां स्वस्थ बसावें? 
त्यांचे ज्योतिषावर ग्रेथ आहेतच. पग जैनांच्या कालमांपनाचा 
विशेष असा आहे कां, त्यांनीं युगमन्वंतर॑ यांसारखे अनेक 
दुसरे मोठमोठे कालससुचचय तयार केले आहेत; आणि 
असुक तीर्थकर अमुक कोठी वर्षे जगला, अमुक तीर्थकर 
इतक्या लक्ष कोटी वर्षे जगला अशीं विधानें केली अहित. 

बाबिलोनियाचे ज्योतिष.--आतां आपण भारता- 
इतक्या जुन्या संस्कृतीकडे व तिजमधाल ज्योतिषाकडे वळूं. 
बाबेलोनियांतील ज्योतिष फार जुनें. असुरांचें राष्ट्र जर फार 
जुनें तर त्यांचे ज्योतिषहि जुनेंच भसणार. त्यांच्या ज्योतिषाचे 
सविस्तर विवेचन आपणांस अवऱ्य आहे. कां की, कालगणना- 
विषयक ज्ञानाच्या बर्‍याच पूर्णतेला गेळेला अत्यंत प्राचीन 
काळचा हा विकास होय. यांनीं आपल्या ऐतिह्यसिक कालांत 
कालगणन|विषयक विकास कोठपर्यंत नेऊन भिडविला हें 
आपण पाहूं. वर्षांचे तीनदें साठ दिवस, चार महिन्यांचे तीन 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति- काळगणना,आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 


्स्टटटनााााडडडडाडद------५-.३.ई३२२३२३४॥४0000शणावाणावा 
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काल, तीनशें चोपन दिवसांचे चांद्र वर्ष व तीनशें पासष्ट दिवसांचे 
सोर वर्षे इत्यादि कल्पना त्यांनीं फारच प्राचीन काळांत 
विकासविल्या. सौरचांद्र वषोची जुळणी करून घेण्याची पद्धाति 
बाबिलोनी व मिसरी राष्ट्रांची परस्परांहून भिन्न होती. 
इजिप्शियन लोक वर्षांती अधिक दिवस घालीत, तर 
बाबिलोनी लोक अधिक मास वापरीत. पारशी लोकांच्या वर्षात 
शके १८४३ सालच्या निर्णयसागरी पंचांगांत ५ ते ९ 
सप्टेंबर हे गाथादिवस म्हटले आहेत. हे गाथादिवस 
म्हणजे सोरचांद्रमीलनाथ तोडगा होय. ही पद्धाते मिसरी 
लोकांत होती. आणि बाबिलोनी लोकांत अधिकमासपद्धाति 
होती. बाविलोनी लोकांच्या महिन्यांचा नांवें मूळ सुमेरियन 
लोकांची आहेत. यामुळें बाबिलोनी लोकांस त्यांच्या ज्योतिषाचे 
मूळ प्रवर्तक म्हणतां येत नाहीं. तें श्रेय सुमेरियन लोकांस दिलें 
पाहिजे. बाबिल्णोनियाचें एकंदर ज्योतिःश्ास्र खाल्डियांत,म्हणजे 


युफ्रेटिसच्या पश्चिमेकडील व  अरबस्थानच्या पूर्वेकडील । 


प्रदेशांत पेदा झालें होते, आाणि खाल्डियन ज्योतिष हें फल- 
ज्योतिषस्वरूपी होतें. यांच्यांतच बारा राशींची कल्पना 
उत्पन्न झाली. खाल्डियन लोकांनां संपातचलनाचॉहे ज्ञान 
होतें. त्यांनी प्राचीन देतकथांच्या आधारावर भापल्या कालगण- 
नेस राशिचक्रारंभस्थान मिथुन राशीच्या पूवे टोंकास 
होतें तेव्हां सुरुवात झाली असें ठरविलें होतें. यावरून खाल्डियन 
लोकांची कालगणनापद्धाते सात हजार वर्षांपूर्वी म्हणजे 
ख्रिस्तपूर्व पांच हजार वषापूर्वी सुरू झाली असावी असें निघतें. 
त्यांची युगकल्पना संपातचलनावरून बसविलेली दिसते. 
मनुष्याची उत्पात्ते जगाच्या आरं्भादिव्शी झाली अशी 
त्यांची समजूत असून जगाचा आरंभ ककयुगांत ( म्हृणजे 
ख्रि. पू. ७००० वर्षापूर्वी ) झाला असें ते मार्नीत असत. 
वाबिलोनी ज्योतिष्यांनीं निमोण केलेल्या कल्पनेचा ख्रिस्ती 
धमेसंप्रदायांत केवढा परिणाम झाला हें सर्वोस पारोचेतच 
आहे. खाल्डियन ज्योतिषाचा भारतीय ज्योतिषावर जो 
परिणाम झाला त्याचें विवेचन पूर्वी केलेंच आहे ( प्रथस 
विभाग पृ. ३०१ ). त्यांत द्रेष्काणपद्धाते ही खाल्डियन किंवा 
इजिप्त येथील शास्त्रांतून भारतीयांनी घेतली अश्या अर्थाचे 
एक मत आहे असे दाखविलें आहे. 

मिसरदेश्ीय कालगणना.--इजिप्तमधील काल- 
गणनापद्धाते बरीच सूक्ष्म असून ती त्यांच्या पारमार्थिक 
कल्पनांशीं निगडित आहे. ती पद्धति स्पष्टपणें मांडण्यास 
इतर पुष्कळ गोष्टी द्याव्या लागतील. शिवाय, तिचा सर्वे- 
सामान्य काळगणनापद्धतीवर फारसा परिणाम झालेला 
दिसत नाहीं. म्हणून, तिजमध्यें चांद्र आणि सोर वर्षकल्पना 
होत्या आणि अधिक मासाऐवजी चांद्रवर्षाती कांहीं अधिक 
दिवस ते धरीत या सांगितलेल्याच गोष्टींकडे लक्ष ओढण्या- 
शिवाय भाणखी माहिती येथें देत नाही. 

भारतीयांच्या कालगणनेचें स्वरूप चांद्रसार आहे. चांद्र- 
सौर पद्धति एकत्र करून कालगणना करण्याची पद्धति भार- 





तायांनी आजपर्यंत चाळू ठेवली आहे. तिचें सातत्य 
आपणांस वेदकालापासून दाखवितां येईल. क्रग्मंत्रकारलीं- 
च अधिकमासकल्पना होती; म्हणजे चांद्र आणि सोर 
पद्धतींचा मेळ घालण्याचा प्रयत्न पूर्वीच होऊन गेला होता. 
मुसुलमान आणि स्तरिस्ती मंडळॉंनी ही' दोन तत्त्वांचा पद्धति 
कायम ठेवली नाही. कदाचित्‌ यांचे कारण अधिकमास, 
आणि अधिकदिवस याला वंचक धारमकत्ता उत्पन्न झाली 
होती हें असावे. 

रोमन काळगणना.--आजची यूरोपांत प्रचलित 
असलेली कालगणनापद्धाते मूळची रोमन आहे. त्यांचे वषे 
सोर पद्धर्तांचें होतें आणि त्यांचे धार्मिक विधी कृषिविषयक 
होते. रोमन लोकांचे अत्यंत प्राचीन वषे चांद्र असावे असें 
म्हणतात. त्यांचे वषे जेव्हां चांद्र पद्धर्तांचें झालें तेव्हां 
त्यांचे गणिती ३५४ दिवसांचे वर्ष धरीत. त्यामुळें अर्थात्‌ 
त्यांचे कृषिमूलक विधी करण्याचे दिवस मागेंपुढें होत. 
रोमन लोकांनीं सोर पद्धति अमलांत आणली याचें हेंच 
कारण होय. वषे कृषिमूळक विधीस जुळते करून घेण्याचे 
काम पॉटिफिसिस ( धर्माधिकारी ) यांजवर पडून त्यांजकडून 
रोमन कालगणनेत वारंवार सुधारणा होऊं लागली. सीझरनें 
ज्या अनेक क्रांतिकारक गोष्टी केल्या त्यांतांल एक ह्यटली म्हणजे 
पंचांगसुधारणा होय. ती सुधारणा करण्यापूर्वी चांद्र व 
सोर वषाची तोंडामेळवणी करून घेण्याकरितां एक वषे 
३५५ दिवसांचे तर एक वषे २५७ दिवसांचे असे करून 
सूयावर अवलंबून असणारे, म्हणजे शतकांच्या कालार्शी 
विशेष संबंध असणारे दिवस योग्य स्थानावर आणीत. ही 
कालगणनांपद्धति सीझरला पसंत पडली नाहीं. त्या- 
मुळें तो सवोधिकारी ( डिक्‍टेटर ) व धमोधिकारी ( पॉटि- 
फिसिस ) असतांना त्यानं धृष्टपणानें सोसाजानेस नांवाच्या 
ज्योतिष्याच्या साहाय्यानें एक पंचांगसुधारणा केली. त्यानें 
सरि पू ४६ वें वषे ४४५ दिवसांचे केळें आणि पुढील वर्ष 
३६५ दिवसांची केलीं. पूर्वी वष मार्चमध्ये सुरू होत असे 
पण सरि» पू० १५३ सालापासून कॉन्सळ जानेवारीत अधि- 
कारारूढ होऊं लागले. सीझरच्या सधारणेनेतर लवकरच 
वर्षारंभहि जानेवार्रापासूनं करण्यांत आला. 

खिस्ती संप्रदायाच्या स्थापनेमुळे भाणि ख्रिस्ती राष्ट्राच्या 
वर्चस्वासुळें सवे जगास सामान्य असा एक शक स्थापन 
झाला; एवढेंच नव्हे, तर त्यांची संप्रदायविशिष्ट पंचांग- 
पद्धति चोहोंकडे पसरली. तींत सुधारणा पुष्कळच होत 
गेल्या. त्यांचे वणन शकविवेवन करतांना याच प्रकरणांत 
पुढें देऊं. 

आरमीनियन काळलगणना.-_स्रिस्तीभवनापूर्वी आर्मी- 
नियन लोकांचें वषे इजिप्शियन आणि पदियन लोकांप्रमाणे 
३६५ दिवसांचें होतें; ३६'५॥ दिवसांचे नव्हतें. त्यांच्या 
कालगणनेविषर्यी स्वतंत्र विवेचनाचें प्रयोजन नाहीं. त्यांच्या 
कालगणनेविषयीं विवेचन करावया'चे म्हणजे त्यांनीं आपली 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








पद्धति ख्रिस्ती राष्ट्रांशी जुळती कशी करून घेतली हें सांगणें 
होय. त्यांचे महिने तीस दिवसांचे बारा होते. बारा महि- 
न्यांचीं जी नांवें आहेत त्यांत कांही अंशीं पशूच्या संबं- 


धाचा पारिणाम दिसून येतो. मेहकन हा महिना मेहेर किंवा र > " र 
मिश्र शब्दार्शी संबद्ध आहे. मार्गच आणि अहिकन हे शब्द धरावा लागतो. हा प्रारंभबिंदु धरण्यासाठी काय प्रयत्न झाले 


पारसिक राब्दांशीं संबद्ध दिसतात. हे बारा महिने झाले म्हणजे । 


दुसरें वर्ष सुरू होण्यापूर्वी पांच दिवस जास्त धरतात. त्यांच्या 
मध्यें निरनिराळ्या हकपद्धती आहेत. आर्मीनियन कालगण- 
नेचा भारतीय कालगणनेशी प्रत्यक्ष संबंध आला नसावा. 
जो संबंध आहे तो दोन मार्गोनीं दाखवितां येईल. कांहा 
भारतीय ज्योतिष बाबिलोनियाहून आलें असेळ आणि कांहां 
पशुंभारतीय काळांतील ज्योतिषापासून विकासलें असेल. 
योसुळें भारतीय व आर्मानियन कालगणना सहोदर होत्या 
असें म्हणतां येइल. 


मसुलमानी काळगणना.--मुसुलमानी कालगणनेचें 
विशेष हें कां, त्यांचें वषे पूर्णपणें चांद्र आहे. यूरोपीयांची 
कालगणना पूर्वी चांद्रसोर होती ती पुढें केवळ सोर झाली. 
मुसुलमानांमध्यें त्याच्या उलट क्रिया झाली. अरबांमध्यें 
पूर्वी चांद्रसौर वषे होतें तं महेमदाने हिजरी शकाच्या दहाव्या 
सालापासून केवळ चांद्र केलें भाणि अधिक मास बंद केला. 
यामुळें महिन्यांची नांवें व त्यांत करावयाच्या क्रिया यांची 
संगति जी महंमदपूव अरबस्थानांत होती ती मात्र गेली. 


इजिअन कालगणना.--जगाच्य़ा कालगणनेशीं 
असंबद्ध पण ज्यांची कालगणना बरीच प्रगत झाली होती अशा 
राष्ट्रांचा जातां जातां उल्लेख केला पाहिज. इजिअन संस्कृती- 
मध्ये कालगणना कशी होती याविषयी आपणांस स्पष्ट 
माहिती नाही. तथापि ग्रीक लोकांची कालगणनापद्धति इजि- 
अन संस्कृतीतील पद्धतीचे परिणत स्वरूप असावें अशी 
कल्पना आहे. इजिभन कालगणनापद्धतीस केवळ मृत म्हणतां 
येणार नार्ही. ती प्रवाहपतित म्हणतां येइल. 


मत कालगणनापद्धती--तथापि ज्या राष्ट्रांची काल- 
गणनापद्धांते अगर्दांच मृत झाली अशीं राष्ट्रे म्हणजे मेक्सि- 
कन आणि मय हाँ होत. 


अमेरिकेच्या युकाटान प्रांतांतील मयनामक देऱ्य लोकां- 
मध्यें जो कालगणनासंप्रदाय होता त्याजविषयीं माहिती 
आपणांस चिद्‌ं-बलं नांवाच्या ग्रंथापासून मिळते. चिदं 
नांवाच्या एका प्रवक्त्याने एक भविष्यवाद प्रसिद्ध केला आहे 
तो सांगणारा हा ग्रंथ आहे. ह्या ग्रंथामध्ये चार प्रकारची माहिती 
आहे. ( १ ) फलज्योतिष आणि भविष्यवाद, (२) काल- 
गणना व इतिहास, ( ३ ) आथवेगज्ञान व उत्तरकालीन इति- 
हास आणि ( ४ ) ख्रिस्ती संप्रदायांची माहिती. हा ग्रंथ 
ज्या लिपीत लिहिला आहे ती लिपि स्पॅनिश संन्याशांनी 
लोकांस शिकाविली भाणि तींत मय भाषेमध्ये मय लेखकां- 
कडून विज्ञान लिहिलें गेले. 











मेक्सिकन आणि मय लोकांच्या पद्धती त्या त्या राष्ट्रांच्या 
संस्कृतिवणेनांत देण्याचें योजिले आहे. 


कालगणना करतांना आणि वर्षे मोजतांना प्रारंभबिंदु 


आणि प्रारंभबिंदु कोणता धरावा याविषयी निरनिराळ्या 
राष्ट्रांनीं निरनिराळ्या योजना केल्या आहेत त्यांचे स्थूल 
वर्णन आणि भारतीय खटपर्टीचें विद्दोष विवेचन येथें देतो. 


काळलगणनाक्यास्त्राचा विका!स.-कालगणनाशास्त्राचा 
मुख्य उद्देश या जगाच्या इतिहासांत कालक्रमानुसार ज्या 
गोष्टी घडून आल्या त्यांची नीटपणें कल्पना देणें व ह्या मह- 
स्वाच्या घडामोडींमध्ये गेलेल्या कालविभागांचा निणय करणें 
हा होय. एकंदर जागतिक इतिहासाचा कालक्रमहि ह्या 
शास्त्राने दर्शविला जातो. गतकालाची माहिती ठेवण्याची 
कितीहि असंस्कृत पद्धति असली तरी तत्पूवी खगोलाच्या 
गतींचे थोडेंबहुत ज्ञान असावेच लागतें. कारण, त्याशिवाय 
कालगणना बरोबर करतां येणारच नाहीं. त्याचप्रमाणें सुघा- 
रलेल्या जीवनक्रमास आवश्‍यक अशा कलांमध्ये थोडी प्रगती- 
हि व्हावी लागते. ही प्रगति मागे गेलेल्या कित्येक पिढ्यांच्या 
संचित अनुभवावरूनच होणे राक्य असतें. लेखनकलेच्य़ा 
शोधापूर्वी मागें घडलेल्या गोष्टींची स्मृति अगदीं शक्‍य तितकी 
बिनचूककपणें कांहीं थोड्या वर्षापेक्षा जास्त कालपर्यंत जारत 
ठेवणें दहकयच नव्हतें. ज्या घडामोडींनी मानववंशाच्या 


! भोतिक परिस्थितीत फेरबदल घडवून आणला किंवा पृथ्वी- 


वर नुकत्याच अस्तित्वांत आलेल्या मनुष्यप्राण्याच्या असं- 
स्कृत मनोभूमिकेवर कायमचा परिणाम घडविला, अक्ा . 
घडामोडींची माहिती देतकथात्मक गोष्टींच्या स्वरूपांत हजारों 
लाखों युगांतून पुढें प्रसृत होणें शक्‍य झालें. परंतु त्यांमध्ये 
गेलेले कालविभाग प्रथम ठोकळ मानानें लक्षांत राहून 
पुढें हळूहळू स्मातिपथांतून निघून जातात. लेखनकलेच्या 


| शोधामुळे अस्पष्ट अशा देतकथांबद्दह बिनचूक व कायम 


टिकणारा इतिहास लिहिणें शक्‍य झालं; परंतु जगाच्या 
बाल्यावस्थेंत कालगणना अचूक रीर्तानें करण्याइतके मानव- 
जातीचें शिक्षण झालें नव्हतें. ह्या सवे कारणांसुळेंच जगाच्या 
प्राचीन कालयुगांचा कम ठरविण्याचे प्रयत्न त्या मानानें अगदी 
अर्वाचीन आहेत. त्याच्या अगोदरचे कालगणनेचे ओबड 
धोबड प्रयत्न समजले असतां प्राचीन लोक आपला व्यव- 
हार कसा कर्रात हें समजेल. 


मनुष्याचे कालगणनेकडे लक्ष जाण्यास त्याची वरीच 
प्रगाते झाली असली पाहिज. जेव्हां व्यापार वाढतो, 
व्याज आकारण्यांचा प्रसंग येतो तेव्हां कालगणना अधिक 
सूक्ष्म करावी लागते. अशा कारणामुळे कालगणनेस कोणता 
तरी प्रारंभबिद असला पाहिजे अशयाहि भावना उत्पन्न 
होते. प्रारंभबिंदु उत्पन्न करून कालगणना पद्धतश्ार करावी 
ही भावना जेव्हां मनुष्यास ऐतिहासिक दाष्टि येऊं लागतें 


प्राथामिक ज्ञानाची उत्पात्ति-कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 


१०रे 





तेव्हां उत्पन्न होते. ही ऐतिहासिक दाष्टि उत्पन्न व्हाव- 
यास मनुष्यप्राण्याचा विकास बराच व्हावा लागतो. 
निरनिराळ्या राष्ट्रांमध्ये प्रारंभाबिदु योजण्याचे प्रयत्न 
होणार. एका राष्ट्रांतच आपलें नांव किंवा आपणांस प्रिय 
अका पुरुषाचे नांव अधिक चिरंजीव करण्यासाठीं पूर्वीचे 
प्रारंभबिंदू बंद करून नवीन प्रारंभबिंदू योजावयाचाहि प्रयत्न 
होतात. अमेरिकन लोक पुष्कळशा कागदांत आपल्या 
राष्ट्रस्थापनेचें वषे हा प्रारंभबिंदु करतात. या गोष्टी लक्षांत 
घेतां कालगणनाशास्त्राच्या इतिहासाचे भाग येणेप्रमाणे पडतात. 





| संबंधी कांहो सांगावयाचें असतां क॒ग्वेदांत त्याबद्दल बहुधा 


( 3 ) कालगणना शिस्तवार करण्यासाठी शकस्थापनेच्य़ा । 


पूर्वीचे निरनिराळ्या राष्ट्रांतील प्रयत्न. 
(२ ) निरनिराळे हाक आणि त्यांचा विशेषें करून 
भारतांत प्रचार. 
( २३ ) निरनिराळ्या शकांची संगाते लावण्याचा प्रयत्न. 
(४ ) एकशकप्रसार. 


( ५ ) रकपद्धति ज्या काळांत नव्हती त्या काळाच्या । 


इतिहासलेखनासाठीं उपयोगीं पडणारे कालगणनाशास्त्र. 

या सर्वे गोष्टांकडे आपण क्रमशः वळूं. 

कालगणनेसाठीं आणि कालप्रारंभार्थ केल्या गेलेल्या ओबड 
धोबड यत्नांचा इतिहास द्यावयाच्या पद्धती दोन आहेत. 
एक पद्धाते तोलनिकमानववशाशास्त्राय होय. आजच्या 
रानटी जाती आपल्या पूर्वजांसारख्या असर्ताल अशी कल्पना 
करावयाची. आजच्यांचे अप्रगत रिवाज भवलोकन करावयाचे 
आणि त्यांपासून आजचे प्रगत वाज विकासवावयाचे. 
दुसरी पद्धाते म्हटली म्हणजे विशिष्ट राष्ट्रांचे विकास शोधा- 
वयाचे. पहिल्या पद्धतीने विवेचन करावयाचे म्हणज अमेरिका 
व आफ्रिका खंडांतील देऱ्यांच्या व: हिंदुस्थानांतील डोंगरी 
लोकांच्या पद्धती दाखवावयाच्या. त्यांपैकी कांहा्चे पुढें 
विवेचन येईलच ( कालगणना पहा ) . 

वेदकालीन कालमापन.---ज्यांची अनेक वर्षांची 
कालगणनापद्धाते पारोचित आहे अशा राष्ट्रांमध्ये हिदुस्थानाचा 
अंतभोव होतो. वैदिक काळी शक नव्हते, युगकल्पना नव्हती, 


शरद हेमंत यांसारखा एखादा कतुवाचक शब्द ग्रेतो. या- 
शिवाय वा.सं. २७. ४'५ मध्ये संवत्सर, परिवत्सर, इदावत्सर, 
इद्वत्सर व वत्सर; वा. सं. ३.१५; व ते. त्रा. ३.४,१ 
या दोहांताहे संवत्सर, परिवत्सर, इदावत्सर, इद्रत्सर, 
वत्सर व पुन्हां संवत्सर; ते. त्रा. १. ४, १० मध्यें संवत्सर, 
परिवत्सर, इदावत्सर व भअनुवत्सर; ते. त्रा. ३.१०,४ मध्यें 
संवत्सर, परिवत्सर, इदावत्सर, इदुवत्सर [> अनुवत्सर- 


! माधवाचाय ] , इद्रत्सर व वत्सर; अर्शी नांवें निर्रानराळ्या 


प्रकारांनी आली आहेत. यावरून, सर्वोशीं वेदांगज्योति- 
षां्ताल पंचसंवत्सरात्मक युगपद्धतांसारखी नसली तरी 
कांहीं अंशीं तशी पद्धाते वेदकालीं प्रचारांत असावी असे 
दिसतें. क. सं. १.१५८,६ मध्यें दीधतमा दहाव्या युगी 
म्हातारा झाला अशा अर्थाचा एक मंत्र आहे. अर्थात्‌, 
यांत दोघेतम्याचें कांहीं तरी वेशिष्टय सांगण्याचा हेतु असला 
पाहिजे. वेदांगज्योतिषांतील पांच वर्षांचे युग घेतले तर 


। तो ५० व्या वर्षीं म्हातारा झाला असं होईल; पण तें तर 


उलट कमीपणा दाखविणारे आहे. मनुष्याची वयोमयोदा 
१०० वर्षे धरल्यास या मंत्रांत युग १० वर्षांचे तरी मानांवें 
लागतें. यावरून, आणि युगायुगाच्या ठायी आम्ही तुझी 
स्तुति करतों अश्या अथाचा क्र. सं. ६. ८, ५ मध्ये उल्लेख 


! आला आहे त्यावरून युग हें एका मनुष्याच्या आयुष्यां- 


तरी कांहींतरी कालमापनपद्धाति असलीच पाहिजे. त्यासंबंधानें । 


शकर बाळकृष्ण दीक्षित म्हणतात: 


“ वेदांत कल्प हा शब्द केवळ कांहों तरी कालमापन या । य 
! वेळीं प्रचारांत नसले, तरी युग म्हणजे कांहीं तरी दोघ- 
कालाचे मान इतका तरी अर्थ वेदकालीं होता. 


अथी सुद्धां आढळून येत नाहीं. युग हा शब्द मात्र वेदांत 
कांहो तरी कालाचा वाचक आहे यांत संशय नाहीं. तो 
काल म्हणजे अमुकच वर्षे असें कोणत्याहि वाक्यावरून स्पष्ट 
होत नाही. तर्थापे वेदांगज्योतिषांत आलेल्या पंचसंव- 
त्सरात्मक युगाच्या ज्या संवत्सर, परिवत्सर, इदावत्सर, 
अनुवत्सर, इद्रत्सर ह्या अवयवीभुत वषसंज्ञांचा वेदोत्तरकालीन 
भ्रेथांत अनेक ठिकाणी निर्देश आलेला आढळतो, त्यांपेकी 
७. सं. ७. १०३, ७-८ मध्यें संवत्सर व परिवत्सर हे 
दौन शब्द आले असून क. सं. १०.६२, २ मध्ये परि- 


तील कांहीं कालपरिमाण--अ्थांत्‌ १०० हून कमी-असें 
दिसून येते. तथापि, ' पूर्वी देवयुगामध्यें अमुक झाले, * 
* सांप्रतचीं मानवी युगे, असे उद्डार ( क्र. सं. १०. 
११०२ ककप्पर क ७४७३. १२ ४ युग 
म्हणजे कांहों तरी मोठा काल अशी कल्पना बोलणाऱ्याच्या 
मनांत असल्यावांचून निघण्याचा संभव दिसत नाहीं. या- 
वरून युग शब्दाचा अथ नियमित नव्हता असं म्हणावें 
लागतें. यामुळें कांहींएक गोष्ट कांहीएक क्रमाने एकदां 
घडून ती तशाच कालक्रमानें पुन्हां घडण्याचें जे एक काल- 
परिमाण तें युग, हा ज्योतिषांतील युगाचा अथ ( उ० आर्ये- 
भटीयाची परमादीश्वरक्रृत भटदीपिका टांका, गीतिकापाद, 


७९,९; 


! आयो ७ पहा ) वेदकाल्गोहे असेल असे वाटूं लागतें. 


महायुग म्हणजे ४२,२०,००० वर्षे हें परिमाण जरी त्या 


इतकेंच 
नाहीं तर, “ या ओषधीःपूवी जाता देवेभ्यस्तरियुग पुरा 
( क्रु. सं. १०. ९७, १ व सायण भाष्य पहा ) या व याच 
अर्थाच्या तेत्तिरीय संहितेतील व वाजसनेयि संहितेतील 
( १२. ५५ ) वाक्‍यांवरून युगसंख्या ४ ही कल्पनाहि वेद- 
त्रयीसंहिताकालीं असावी असें दिसते [ महीधरानें वाज- 


। सनेयिसंहितेवरील भाष्यांत त्रियुग शब्दाचा अथ वसंत, 


| वर्षा व शरद्‌ हे क्रतू असा दिला आहि. 


वत्सर शब्द आणखी एकदां आला आहे. नुसल्या वर्षा- . 


सायणभाष्य- 
कार कृतत्रेताद्वापर' हॉ तीन युगे किंवा वसंतवर्षाशरद हे 


१०्छ 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








तीन क्रतू असे दोन्ही अर्थ देतात ]. वेदांत कृतादि शब्द । 


कांहीं.एक कालपारेमाण या अथा आले आहेत असें सिद्ध 
करतां येत नाही. तथापि त्या चार देवता मानल्या जात असत; 
व त्यांत कृत हं चांगलें त्रेतादि उत्तरोत्तर कमी योग्यतेची 
व कालि अगदी वाइट ही कल्पना मात्र स्पष्ट दिसून 
येते ( ते. सं. ४. ३,३; वा. सं. ३०.१८: ते. त्रा, ३.४,१ 
व १. ५, ११; ऐ. ब्रा. २३.१५ ). युगे हो कांहीं कालपरि- 
माणदशक आहेत व तीं चार आहेत हो समजत इतर वेद- 


वाक्‍्यांवरून जर दिसून येते, तर मग वेदोत्तरकालीं फार । 


प्रबळ झालेली जी युगकल्पना तिचे मूळ क्रृतादि संज्ञा ज्यांत 
आहेत त्या उपरिनिर्दिष्ट वाक्यांतच असलें पाहिजे. द्वापर 





हा शब्द गोपथ ब्राह्मणांत ( १. २८ ) एक कालपारिमाण । 


ह्या अथा आला आहे. 

काळमापना्थ प्रारंभाविदु ठरविण्याचे प्रयत्न, 
भारताबाहेरील.--येथपर्येत भारतांतील ओबड धोबड 
पद्धतींचे वर्णन झालें. आतां विशेष पद्धतशीर प्रयत्नांची 
माहिती देण्यापूर्वी जगभर कालगणनेला प्रारंभबिंदु उत्पन्न 
करण्यासाठीं काय काय प्रयत्न झाले याचा हिश्षब घेऊं. 

ज़लियनशक.-खरें पाहिलें भसतां हा कांहीं कालक्रम 
द्शविणारा शक नाहां. 
परस्परांशी .तुलना करतांना व स्त्रिस्तपूवे वषांची मोजदाद 
करतांना हा शक अत्यत सोइस्कर असल्यामुळें कालगणना 


करणार्‍यांनी ह्या जूलियन कालविभागाचा बराच उपयोग । 


केला आहे. ह्या हकाची एकंदर ७९८० वर्षे असून ख्रिस्त 
शकाचें पहिळें वषे जूलियन शकाचें ४७१४ वें वर्ष आहे. 
ऑलिंपिक श क.--म्रीस देशांत प्रार्चान काळी 
ज्या भलिंपिक खेळाच्या शर्यती होत त्यांमध्यें विजयी 
झालेल्यांचा सन्मान करण्याच्या हेतूनें हा शक ज़लियन 
शकांतीन ३९३८ व्या साली, म्हणजे ख्रि ० पू ७७६ व्या 
सालीं सुरू करण्यांत आला. ह्या शकां्ताळ प्रत्येक 
“ भॉलिंपिअड ” नामक कालविभाग हा चार ऑञलिंपिक 
वर्षांचा असे. ह्या ऑलिंपिक वषोचा आरंभ स्थूल मानानें 
जुलईच्या १ ल्या तारखेपासून समजण्यांत येतो. 
कॉलिपिक शकावरून ख्रिस्ती शकाचें वषे काढतांना ज्या 
दोन गोष्टी ध्यानांत ठेवावयाच्या त्या ह्या को, जर एखादी 
गोष्ट तारीख १ जानेवारी व १ जुलड यांच्या दरम्यान 
घडली असेल तर त्या ऑलिंपिक शकाच्या आंकडयाची व 
स्रिस्तपूवे शकाच्या आंकड्याची वेरांज ७७६ असते; 
व जर तीच गोष्ट १ जुलई व १ जानेवारी यांच्या दरम्यान 
घडली असेल तर झलिंपिक शकाच्या भांकड्याची व ख्रिस्त- 
पूवे शकाच्या आंकड्याची बेरीज ७७७ असते. ह्मणजे यांतून 
ऑलिंपिक वर्षें वजा केली तर ख्रिस्तपूर्व साल निघतें व 
ख्रिस्तपूर्व साळ वजा केलें तर ऑलिंपिक वर्षं निघतें. 
रोमस्थापना दा क.--ह्या शकाचा आरंभ ख्रि. पू. 
७५१, ७५२ व ७५३ ह्या सालीं झाला 


७४७, ७५०, 


अशीं निरनिराळ्या रोमन इतिहासकारांचीं निरनिराळीं 
मतें आहेत. ह्या हकांतील वषाचा आरंभ एप्रिलच्या २१ 
तारखेस होतो हें मात्र निर्वेवाद आहे. रोमन लोक दोन 
प्रकारांनीं वषेगणना करीत. सावेजानेक व खाजगी व्यवहारा- 


। साठीं ठरविलेले वर्षे जानेवारीपासून मोजले जाई व 


सरकारी दफ्तर, इतिहास वगेरेंमध्यें वापरण्यांत येणारें वषे 
एप्रिलच्या २१ तारखेस सुरू होई. 

वि श्लो त्प त्ति शु क.-र्‍वास्ताविक हा खरा हक नसून 
निरनिराळ्या लोकांनी बायबलांतील आधारावर अनुमानानें 
हजारों प्रकारच्या ज्या कालगणना केल्या त्या होत. ह्या 
सर्वोत अत्यंत मोठी, अत्यंत लहान व सर्वमान्य अश्या 
कालगणना अनुक्रमें ६९८४, ३४८३ व ४००४हह्या होत. 


! अथात्‌ विश्रोत्पत्ति व नर्वांन मनुष्यनिर्मिते शक यांजमधील 


परंतु निरनिराळ्या शाकांची । 





हा कालविभाग अगदीं काल्पनिक आहे. 
यहुदीकालगणनाव श क.--इस्राएल लोक इजिप्त- 
मधून बाहेर निघून जाईपर्येत ते आपल्या वर्षांस तुलाविषु- 
वापासून आरंभ करीतः परंतु पुढें पुढें आपल्या मुक्ततेचें 
स्मरण ठेवण्याकरितां त्यांनीं मेषविषुवापासून वर्षारंभ कर- 
ण्याची पद्धति पाडली. विश्वोत्पत्ति ही ख्रिस्ती शकाच्या३७६० 
वर्षे व २ महिने अगोदर झाली असें ते मानतात; व त्या 


| दृष्टीनें ते आपली कालगणना करतात. परंतु ही कालगणना 


एकंदर घोटाळ्याचीच आहे. 


कॉन्स्टेंटिनोपल हश क.--हा शक विश्वोत्पत्तीपासून 
सुरू झाला असें मानण्यांत येत असून ख्रिस्ती शकाच्या १ 
ल्या वर्षी ह्या शकाचे ५५०९ वें वष पडतें. ह्या शकाचें व्याव- 
हारिक वषे सप्टेंबरच्या १ ल्या तारखेस सुरू होत असून, 
धार्मिक वषे माचे २१ ला सुरू होतें. हा शक रशियांत 
पिटर दी ग्रेट ह्याच्या कालापर्येत सुरू होता व पुरोहित 
अद्यापाहि तो वापरतात. 


अले क्‍्झां ड्रिया ऱक.--अलेक्झांडियाच्या ख्रिस्ती 
लोकांनीं जूलिभस आफ्रिकेनस याची कालगणना स्वीकारून 
अॅडमच्या उत्पत्तीपासून ख्रिस्ताच्या अवतारापर्यंतचा काल 
५५०० ठरविला. अलेक्झांडियन वषोचें खिस्ती वषात रूपां- 
तर करतांना एक गोष्ट लक्षांत ठेविली पाहिजे की, जूलिअ- 
सनें ख्रिस्ताचा अवतारकाल याच्या ३ वर्षे अगोंदर मानला 
होता. म्हणजे खरा ख्रिस्तावतारकांठ या शकानुसार ५५०२३ 
हा होथ. ही कालगणना डाओक्वेटिअनच्या राज्यारोहणा- 
पर्येत चाढू होती; परंतु त्याच्या राज्यारोहणाच्या वर्षी 
म्हणजे ५७८७ या वर्षी त्या सालांतून एकदम १० वर्षे कमी 
करून तें वर्षे ५७७७ असें समजण्यांत आलें. 

अँटिभोकयेथीलमंडेन श क.-र्‍ह्या अँटिओक 
येथौळ शकाला जूलियस आफ्रिकनसची कालगणनाच आधार- 
भूत आहे. पॅनोडोरस नामक इजिप्शियन मठवाशाच्या प्रेरणे- 
वरून सिरियामधीळ ख्रिश्चन छोकांनीं हा शक सुरू केला. 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ते-काळगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभविदूची योजना. 


१०५ 





ब्फशरशाशिरशारशाशर्शिलससॅलल्िपा ण फस्सलशणपफसणोयययय्यट््हक शॅल" 


पंनोडोरस यानें जूलिंअसच्या कालगणनेंतून १० वर्षे कमी 
केलीं व ख्रिस्तावतारकाल ३ वर्षे पुढें ढकलला 

नंबोन स र श क.--ह्या बाबिलोनमधीळ शकाची 
ज्योतिरगणितशास्त्रांत प्रसिद्धि आहे. टॉलेमी व हिपाकेस या 
खगोलशास््रवेत्यांनीं ह्या शकाचा पुष्कळ उपयोग केला आहे. 
टॉलेमीच्या लिहिण्यावरून असें दिसतें को ख्रि. पू. ७४७ 
च्या फेब्रुवारी महिन्याच्या २६ व्या तारखेस झालेल्या 
नेंबोनसरच्या राज्यारोहणापासून ही शकगणना सुरू झाली. 
जूलियन व बाबिलोनी वर्षांचे कालमान भिन्न असल्यामुळें 
ह्या शकाच्या वर्षास जुळणारां दुसर्‍या शक्तांतील वर्षे काढणें 
दुर्घट झालें आहे. या शकाच्या सालावरून दुसर्‍या शकाचें 
साळ काढण्यास तज्ज्ञ लोक एका तुलनात्मक कोष्टकाचा 
उपयोग करतात. 

मंसिडोनीउफेसिल्यूकिडीश क.--ख्रि. पू. ३११ 
सालीं बाबिलोनमध्यें सिल्यूकस निकेटार याचें राज्य झाल्या- 
पासून या हकास आरंभ होतो. ह्या शकाचा सवे ग्रीक 
प्रदेशांत प्रसार झाला होता व तो ख्रिस्ती शकाच्या १५ व्या 
शतकापर्यंत चाळू होता. निरनिराळ्या ग्रंथकारांनी ह्या 
शकाचा आरंभ निरनिराळ्या कालीं मानिला आहे. परंतु 
सामान्यतः ह्या हाकाचा आरंभ ख्रि. पू. २१२ सालापासून 
धरतात (पुढें हिंदुस्थानांतील शकांच्या वर्णनांत दिलेला 
सिल्यूकिडी रक पहा). 

अ लेक्‍्झां ड र शह क.--कांही ग्रीक इतिहासकारांनी ख्रि. 
पू. २२५ सालीं अलेक्झांडर मरण पावला तेव्हांपासून या 
शकाची गणना केली आहे. परतु या शकाचा बिलकुल प्रचार 
नाही. 

टायरयेथीलश क.--खस्रि १२६ सालच्या 
आक्टोबर महिन्याच्या १९ तारखेपासून ह्या शकास आरंभ 
होतो. ह्या शकाच्या सालावरून ख्रिस्ती शकाचें साळ काढा- 
वयाचे असल्यास त्याच्या आंकड्यांतून १२५ वजा करावे व 
ख्ञस्तपूवे सालावरून य़ा शकाचें साल काढण्यास ख्रिस्तपूर्व 
साल १२६ मधून वजा करावें. 

अँटिओक येथील सीक्ञे रियन ]श क.--ख्रिस्तपूर्व 
४८ साली ९ आंगस्टला जूलिभअस सीझरनें जो जय मिळ- 
विल्या त्याच्या स्मरणार्थ हा शक सुरू झाला. परंतु सिरियन 
व ग्रीक लोकांच्या याच शकाच्या गणनेंत ११ महिन्यांचे 


अतर आहे. कारण ग्रीक लोकांनीं हा काल ११ महिने मागें 
ढकलिला 


जूलियन दश क.--हा शक स्त्रि. पृ. ४५ सालच्या जाने- 
वारीच्या १ ल्या तारखेपासून रोमन वर्षगणनेंतील सुधार- 
'णेचें स्मरण राखण्याकरितां सुरू केला होता 


स्पॅनिश शक.--ऑगस्टसनें सरि. पू. २९ व्या वर्षी । 


स्पेनचा पूर्ण तावा घेतला व तेव्हांपासून हा शक स्पेन, पोर्तु- 


गाल इत्यादि रोमन प्रदेशांत सुरू झाला. ह्या शकावरून 
भा. पां. १४ 








ख्रिस्ती शकाचीं वर्षे काढण्यासाठी त्यांतून फक्त ३८ वर्षेच 
वजा करावीं लागतात. 

अंक्टिअम शकवऑगस्टसशक.-ाखि.पू.३१ 
सालांत सप्टंबरच्या ३ तारखेस अक्टिअम येथें झालेल्या 
युद्धाच्या स्मरणाथ ह्या शकाचा आरंभ झाला. रोमन व इजि- 
प्शियन लोकांनीं हा शक चालू ठेवला होता. ह्यानंतर चार 
वषोर्नी म्हणजे खि. पू. २७ सालीं ऑगस्टसनें रोमन सिनेट- 
सभेस सर्वे सत्ता सोडून देण्यास भाग पाडलें त्याच्या स्मर- 
णार्थ ऑगस्टस शक सुरू झाला. 

डायोक्षेटिअनशककिंवामार्टी र श क.-र्‍वर 
सांगितलेंच आहे को डायोळ्ेटिअन बादशहानें जूलिभस 
आफ्रिकनसच्य़ा कालगणनेंत १० वर्षे कमी केली. अलेक्झां- 
ड्रयांतील ख्रिस्ती लोकांनीं ह्याच वेळीं म्हणजे इ. स. २८४ 
च्या २९ ऑगस्टला वरील डायोक्वेटिअन शक सुरू केला. 
पुढें ख्रिस्ती लोकांची कत्तळ झाल्यापासून ह्याच शकास 
मार्टीर शक म्हणण्याचा प्रधात पडला. 

आरमीनियन श क.--्ह्या शकाचा आरंभ इसवी 
सनाच्या ५५२ सालांतील जुलईंच्या ७ तारखेस होतो. एकं- 
दर व्यावहारिक गोष्टींत आर्मीनियन लोक प्राचीन इजिप्शियन 
शक वापरतात. परंतु धार्मिक गोष्टींत मात्र ते जूलियन शका- 
प्रमाणें चालतात. 

कालगणनेच्या ओबड धोबड प्रयत्नांपासून पद्धतशीर 
शकपद्धति सुरू होण्यास बराच काळ लागला; आणि जरी 
आपणांस अनेक शक प्राचीन काळापासून काळ मोजणारे 
सांपडतात तरी असें समजूं नये काँ विशिष्ट शकाच्या 
पाहिल्या दुसर्‍या वषोपासून त्या शकानें कालगणना करण्यास 
सुरुवात झाली. उलट पक्षीां शक प्रचलित झाले ते उत्तरकाली 
शास्त्रज्ञांनी किंवा लोकांनीं आपल्या सोईकरितां केले; आणि 
शकप्रारंभ गणित करून शोधून काढले असेंहि झालें आहे. शिवा- 
जींचा राजशक मात्र निघाला त्या वेळेसच वापरला गेला असें 
झालं असेल; पण त्या शकाचा प्रसार मात्र झाला नाहीं. शक- 
कर्तृत्वाची आकांक्षा करणारे आपणांस अजूनाहे सांपडतात. 
नेपाळांतील एका राजपुरुषानें पन्नाससाठ वषोपूर्वी निराळा 
शक स्वतःच्या नांवानें सुरू करण्याची महत्त्वाकांक्षा धरली 
होती. 

भरंतखंडांत चाळू असलेले शक.-ऱआतां 
भारतीय कालगणनेकडेसच लक्ष देऊं. या विषयाकडे 
ल्क्ष म्हणजे अनेक अधिक यरस्वी आणि 
कमी यरास्वी प्रयत्न लक्षांत घेतले पाहिजेत. भारतांत शालि- 
वाहन शक, विक्रम शक, फसली शक इत्यादि शकांचें अव- 
ल॑बन आज होत आहे. 

सप्तर्षिसंव त्‌.--ह्या संवताचा आरंभ वपेप्रतिपदे- 
पासून होत असून हल्ली त्याचा प्रचार कारमीर व त्याच्या 
आसमंतांतांल डोंगरी मुलूख एवढ्याच भागांत, विशेषेकरून 
ज्योतिषी लोकांमध्यें आहे. प्राचीन काळीं तो पंजाबांताहि प्रच- 


देणें 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








लित होता तरी आतां त्या प्रांतांत त्याचा प्रचार राहिला 
नाहॉ. याचे महिने पूर्णिमान्त असून वर्ष बहुधा वर्तमान 
लिहिण्याची चाल आहे. तथापे क्वचित्‌ प्रसंगीं गतवषे लिहि- 
ठेलेहि लेख आढळून येतात [ उदाहरणाथथ, केय्यटरचित 
देवीशतकाच्या टॉकेतील शेवटचा श्होक पहा ( इं. अँ; पु. 
२० पा. १५४ ) ]. या संवतांत शतकाचे आंकडे सोडून 
केवळ वरील वर्षेच लिहिण्याची साधारणतः वाहिवाट असल्या- 
मुळें त्यास कच्चा संवत्‌ असे एक नांव आहे. याशिवाय तो 
काइमीर वगेरे भागांत प्रचलित आहे म्हणून लौकिक काल 
किंवा लौकिक संवत्‌, डोंगरी मुलखांत त्याचा प्रचार असल्या- 
मुळें पहाडी संवत्‌ आणि पंचांगांत व शास्त्रीय विषयावरील 
ग्रंथांत तो वापरीत असल्यामुळें शास्त्रसवत्‌ अशीं त्यास 
आणखीहि नांवें पडलीं आहेत. 

कलियुगाची २५ वर्षे होऊन गेल्यानंतर ह्या संवतास 
आरंभ झाला असें काइ्मीर प्रांतांत राहणारे लोक मानतात 
(डॉ. बुहूळरचा कारमीरचा रिपोटं पान९०). परंतु पुराणांत व 
ज्योतिषशास््रसंबंधी ग्रंथांत तो कलियुगास आरंभ होण्यापूर्वी- 
हि चालू होता असा उल्लेख आला आहे. याला सप्तर्षि संवत्‌ 
असें नांव पडण्याचें कारण सप्तषि नक्षत्रांतील सात तार्‍यांच्या 
कल्पित गतीर्शी यांचा जोडलेला संबंध होय. अशी कल्पना 
आहे की, हे सात तारे अश्विनी आदिकरून २५७ नक्षत्रांत 
प्रत्येकी शंभर शंभर वर्षैपर्येत राहत असून २७०० वर्षात 
त्यांचे सवे नक्षत्रांतून एक वेळ भ्रमण होतें [ वाराही संहिता, 
अध्याय १३, श्लोक ४; भागवत, स्कंध १२ अध्याय २ श्लोक 
२७- २८; आणि विष्णुपुराण अंशा ४, अध्याय २४, शोक 
५३-५४ ]. पुराणांत व ज्योतिषाच्या संहिताग्रंथांत सप्त- 
षांची ही जी गति मानण्यांत आाली आहे ती केवळ कार्ल्पानि- 
कच आहे. सिद्धांततत्त्वविवेकाचा कर्ता कमलाकरभद्र याला 
देखील हो गति संमत नव्हती [ सिद्धांततत्वविवेक, भग्रह- 
युत्यधिकार, श्छोक २२ ]. जेथें जेथें हा संवत्‌ प्रचलित होता 
तेथ तेथे नक्षत्राचे नांव न लिहितां त्या नक्षत्र|तील सप्त्षींचे 
कितवें वर्षे आहे एवढेंच फक्त लिहिण्याचा प्रघात होता, व 
ह्ळीहि तीच रीति चाळू आहे. तथापि कारमीरच्या पंचांगांत 
व दुसऱ्या कित्येक ग्रथांत [ उदाहरणार्थ, हस्तालेखित 
“ घ्वन्यालोक इं. अँ; पु. २० पान १५१ ] कधी कर्धीं संव- 
ताच्या अगदीं आरंभापासूनचें वषे दिलेलें पहावयास मिळतें. 

कल्हण पंडिताची राजतरंगिणी [ तरंग १, श्छोक ५२], 
विक्रम संवत्‌ १७१७ चा चंबामध्यें मिळालेला एक लेख 
[ इं. अँ. पु. २०, पान १५२ ], त्याच सारली लिहिलेली 
पुण्याच्या डेक्कन कॉलेजच्या म्रथसंग्रहालयांत असलेली काशिका- 
वृत्तीची एक प्रत आणि विक्रम संवत्‌ १७५० चें कारमीर 
मधील एक पंचांग [ इं. अँ. पु. २०, पा. १५० ], या सर्व 
पुस्तकांत त्यांचा कालनिदेश करतांना सप्तार्षि संवताबरोबरच 
दुसरे जे निरनिराळे शक दिले आहेत त्यांवरून सप्तर्षि संव- 
ताचा इतर शकांर्शा पुढें दिल्याप्रमाणें संबंध दिसून येतो. 





कलियुग संवतांतून २५ वजा केळे असतां, किंवा विक्रमसंव- 
तांत ३०१९, इसवी सनांत २०७५ किंवा ३०७६ व शालि- 
वाहन शकांत ३२१५४ मिळविले असतां सप्तर्षि संवत्‌ येतो. 
उलटपक्षीं शतकांचे आंकडे गाळून लिहिलेल्या सर्प्तापे संव- 
ताच्या वर्षात २४ किंवा २५ मिळविले असतां इसवी सनाचे, 
२५ मिळविले असतां कलियुग संवताचे, ४६ मिळविले 
असतां शालिवाहन शकाचें, व ८१ मिळविले असतां विक्रम- 
संवताचें शतकांचे आंकडे नसलेलें साल निघतें. येथें एवढें 
लक्षांत ठेविळे पाहिजे को, वरील हिशेबांत ज्या विक्रम 
संवताचा उल्लेख आला आहे तो चेत्रापासून आरंभ होणारा 
असून इसवी सनाच्या पहिल्या तीन महिन्यांत, इसवी 
सनापासून सर्प्ताषे संवत्‌ काढावयाचा असला तर सामान्यतः 
एक वर्षे कमी व सप्तर्षि संवतापासून इसवी सन काढावयाचा 
असल्यास एक वषे अधिक मिळवावें लागतें. त्याचप्रमाणे 
येथें इसवी सनाचें व सप्तर्षि संवताचें साल वतमान, व 
विक्रमसंवताचें व शालिवाहन शकाचें साल गत धरलें आहे. 

कलियुग संव तू्‌.--कलियुग संवतास “ भारतयुद्ध 
संवत्‌ ' व “ युविष्ठिर संवत्‌ ' अशीं दुसरी दोन नांवें 
असून त्याचा आरंभ ख्रिस्तपूवे ३१०२ सालच्या फेब्रुवारी 
महिन्याच्या १८ व्या तारखस [| “ एन्सायक्कोपीडिया आफ 
रिलिजन अँन्ड एथिक्स * मध्यें जगाच्या युगासंबंधीं माहिती 
देतांना कलियुगारंभाची तारीख १७ फेब्रवारी दिली आहे ] 
प्रातःकाळी झाला असें मानण्यांत येते. हिंदु कालगणनें- 
तील महायुगांतर्गत चार युगांपैकौं कालि हें शेवटचें युग 
असून तें ४,२२,००० वर्षचें असतें. द्वापर, त्रेता व कृत 
हीं उलट क्रमानें कलीच्या पूर्वीची युगे आहेत, व य्यांमध्यें 
कलियुगाच्या अनुक्रमें दुप्पट, तिप्पट व चोपट वर्षे असतात, 
अश्या ७१ महायुगांचे एक मन्वंतर होत असून १४ मन्वंतरें 
व सहा महायुगें झालीं कौ एक कल्प अथवा ब्रह्मदेवाचा 
दिवस होतो अशी कल्पना आहे. तितक्‍याच वर्षांची पुन्हां 
ब्रह्मदेवाची रात्र असल्यामुळें अहोरात्र मिळून ब्रह्मदेवाच्या 
दिवसार्ची एकंदर ८,६४,००,००,००० वर्षे होतात. 

ह्या संवताचा ज्योतिषग्रंथांत व पंचांगांतच विशेषेकरून 
उपयोग केला जात असतो, तरी तो कधी कर्धी शिला- 
लेखांतहि वापरलेला आढळून येतो [ इं. अँ. पु. १४ पान 
२९० ] . प्रत्येक वषाच्या पंचांगांत चेत्रादि विक्रम संव- 
ताची, शालिवाहन शकाचीं व कलियुग संवतार्ची , जीं गत 
वर्षे दिळेलीं असतात त्यांवरून असें दिसून येईल काँ, 
विक्रम संवतांत २०४४, शालिवाहन शकांत ३१७९ व इसवी 
सनांत ३१०१ वर्षे मिळविली असतां कलियुग संवतार्ची 
गत वर्षे निघतात. ऐहोळच्या डोंगरावरच्या जेन मंदि- 
रांतील चाठक्यवंश्ी दुसर्‍या पुलिकेशीच्या शिलालेखांत [ ए. 
इं. पु. ६, पा. ७ ] शालिवाहन शकार्ची व भारती- 
युद्ध संवताचीं जीं वर्षे दिलीं आहेत त्यांवरून शालिवाहन 
श्ञाकारंभाच्या २१७९ वर्षे अगोदर भारती युद्ध झालें असें 


प्राथामिक ज्ञानाची उत्पत्ति- कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 
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निघत असल्यामुळे, कलियुग संवत्‌ व भारतयुद्ध संवत्‌ 
हौं दोन्हीहि एकच आहेत असें ठरते. कालेयुग संवताच्या 
दुसऱ्या दोन नांवांवरून व उर्पीरीनरदिष्ट शिलालेखांतील 
कालनिदेशावरून, भारतयुद्धानंतर युधिष्टिराचें राज्यारोहण 
झालें तेव्हांच कालियुग संवतास आरंभ झाला असला पाहजे 
असे वाटण्याचा संभव आहे. परंतु संस्कृत वाड्ययांत ह्यासंबंधी 
परस्परविरुद्ध बराच पुरावा सांपडत असल्यामुळें त्यावरून भारत 
युद्ध व कलियुगारंभ ह्या दोन्ही समकालीन गोष्टी नाहींत असं 
म्हणणे प्राप्त होतें. वराहमिहेराच्या व कल्हण पंडिताच्या मतें 
कलियुगास आरंभ झाल्यावर भारती युद्ध झालें असें आहे. 
कारण वाराही संहितेंत [ सप्तपषिचार, श्लोक ३ ] शालिवाहन 
शकाच्या फक्त २५२६ वर्षे अगोदरच युघिष्टिराचें राज्या- 
रोहण ( म्हणजे भारती युद्ध ) झालें असं म्हटलें असून 
राजतरंगिणीमध्येंहि [ तरग १, “लोक ४९ व ५१ ] कलियुगा- 
रंभानंतर ९५२ वर्षानी, म्हणजे शकारंभाच्या २५२६ वर्षे 
क्षगोदर, कोरवपांडव ( म्हणजे भारती ) युद्ध झालें असें 
दिलें आहे. उलट पक्षां पुराणांन्वयें ( विष्णुपुराण, अंश 
४, अध्याय २४, श्होक ५५; व भागवत, स्कंध १२, अध्याय 
२, श्होक २९ ) कृष्णाच्या स्वगोरोहणापासून म्हणजे महा- 
भारताप्रमाणे भारती युद्धानंतर ५१ वर्षानी [ इं. अँ. पु. ४०, 
पा. १६३-६४ ] कलियुगासु आरंभ होतो. भारती युद्धाच्या 
काळासंबंधीं तर पुराणांपुराणांतच एकवाक्यता नसून त्यांत 
दिलेला भारतीयुद्धाचा सर्वात प्राचीन काळ घेतला तरी, तो 
वराहमि/हिरानें दिलेल्या काळाच्या अजमासें ९०० वर्षेव 
कलियुग संवतारंभाच्या अजमास १५०० वर्षे अलीकडचा 
आहे. कारण, परिक्षितीच्या जन्मानंतर-म्हणजेच भारतीयुद्धा- 
नंतर-मत्स्य, वायु व त्रह्मांड ह्या पुराणांप्रमाणे १०५०, विष्णु- 
पुराणाप्रमाणें १०१५ व भागवताप्रमाणें १११५ वर्षानी 
महापद्मनंदास राज्याभिषेक झाला असून त्यानंतर 
[ मत्स्यपुर!ण, अध्याय २७२, श्होक ३६; वायुपुराण, अ. ९९, 
श्हो. ४१५; ब्रह्मांडपुराण, मध्यभाग, उपोद्ठात पाद ३, अ. 
७४, श्हो. २२७; विष्णुपुराण अदा ४, अ. २४, “ठो. ३२; 
भागवत, स्कंध १२, अ. २, श्हो. २६ ] नंद घराण्यांतील 
पुरुषांनी १०० वर्षेपर्यंत राज्याचा उपभोग घेतला. नंद 
वंश्याचें निमूलन करून मोय घराण्यांतील जो चंद्रगुप्त राजा 
सिंहासनारूढ झाला, त्याचा राज्यारोहणकाल एस्रिस्तपूवे २२१ 
च्या सुमोरास असल्याविषयीं आतां नक्की ठरलें असल्यामुळें 
भारती युद्ध शालिवाहन शकास आरंभ होण्याच्या 
(१०५०4-१००--३२१-५७८> ) १५४९, १५१४ किंवा 
१६१४ वर्षे अगोदर झालें असावें असें सदरहू पुराणांवरून 
निष्पन्न होते. यांपैकी कोणताहि काळ घेतला तरी त्याचा 
कल्हणवराहमिहिरांनीं दिलेल्या भारती युद्धाच्या काळाशी 
किंवा ज्योतिष ग्रंथांत व पंचांगांत जो कलियुगारंभाचा काळ 
देण्यांत येत असतो त्याशी मेळ बसणें मुळींच शक्‍य नाहीं हें 
उघड आहे. 


वीरनिर्वाण संव त्‌.--जैनांचा शेवटचा तीर्थकर जो 
महार्वार त्याच्या निवोणकाळापासून ज्या शकाचा आरंभ 
मानण्यांत येतो त्यास “ वीरनिवोण ' असं ह्मणतात. हा 
शक ज्यांच्या मध्यें दिला आहे असे जे कांहीं शिलालेख 
उपलब्ध आहेत ते अपवाद म्हणून सोडून दिले तर जेन 
ग्रंथांशिवाय इतर ठिकार्णी ह्या हकाचा उपयोग केलेला 
करचितच आढळून येईल. जैन संप्रदायांतील श्रेतांबरपंथी 
मेर्तुंगसूरीच्या विचारश्रेणि नामक ग्रंथांत वीरनि्वाण संवत्‌ 
व विक्रमसंवत्‌ ह्या दोन शकांतील आतर ४७० वर्षे दिलं 
असून त्याच पंथांतील नेमिचंद्राचायीच्या “ महावीरचरितं * 
नांवाच्या प्राकृत काव्यांत “ माझ्या निवोणानेतर ६०५ वर्षे 
व ५ महिने झाल्यावर शक राजा उत्पन्न होईल ' असें महा- 
वाराच्या तोंडी घातलेले शब्द आहेत. यांपैकीं दुसरा ग्रंथ 
विक्रम संवत्‌ ११४१ ह्मणजे इ. स. १०८४ मध्यें लिहिला 
गेला असून पहिला इ. स. १३१० च्या सुमारास रचण्यांत 
आला असावा. ह्या दोन ग्रंथांतील पुराव्यांवरून असें 
दिसून येतें को, विक्रम संवतांत ४७०, इसवी सनांत ५२७ 
किंवा शालिवाहन शकांत ६०५ मिळविले असतां वीरंनिवाण 
संवत्‌ निघतो. हरिवंश पुराणांतील व मेघनंदीच्या श्रावका- 
चारांतील वचनांवरून ह्याच कालनिणयास पुष्टि मिळते [ ईं. 
अँ. पु. १२, पा. २२ ]. व श्रेतांबरपंथी सवे जेनांसहि 
महार्वाराच्या निवोणाचा हाच काळ संमत आहे. 
परंतु दिगबरपंथी जैनांस हा निर्णय मान्य नाहीं. त्यांच्या 
पंथांतील नेमिचंद्रानें विक्रम संवताच्या ११ व्या शतकांत 
लिहिलेल्या त्रिलोकसार नामक ग्रंथांत [ श्लोक ८४८ पहा ] 
उपयुक्त श्रेतांबरपंथी नेमिचंद्राचायांप्रमाणेंच म्हटलें आहे. पण 
माधवचंद्रानें त्रिलोकसारावरील आपल्या टॉकेंत “ सग राजो” 
ह्याचें स्पर्टांकरण “ विक्रमाडक शकराजः ” असें केल्यामुळें 
त्याच्या मागून झालेल्या कित्येक दिगंबरपंथी जैन लेख- 
कांनी [ उदाहरणार्थ, श्रवणबेळगोळचा जैन लेख पहा 
(इं. अँ. पु. २५, पा. २४६) ] त्याचाच अर्थ प्रमाण मानून 
वीरनिवाणाचा काळ १३७५ वर्षे मागें ढकलला आहे. त्याच 
पंथांतील दुसर्‍या कांहीं लेखकांनीं तर याच्याहिपुढें जाऊन 
कोणीं शालिवाहन दाकाच्या ४६१ वर्षे अगोदर, कोर्णी 
९७९५ वर्षे अगोदर व कोणीं तर १४७९३ वर्षे अगोदर 
महार्वाराचें निर्वाण झालें असें लिहिलें आहे [त्रिलोक प्रज्ञापते, 
“ जञेनहितेषी मासिक पत्र, ' भाग १३, अंक १२ दिसंबर 
१९१७ पा. ५३३ पहा]. 

बुद्धनिर्वाणशक.-र्‍बोद्ध लोकांत गोतम बुद्धाच्या 
निर्वाणापासून ज्या शकाचा आरंभ समजण्यांत येतो त्यास 
वुद्धनि्वाण शक हें नांव आहे. ह्या शकाचा उपयोग बहुधा बोद्ध 
ग्रंथांतूनच केलेला पाहण्यांत येतो. तथापि ही शक घातलेले 
थोडेसे शिलालेखहि [ उदाहरणार्थ, गयेचा लेख ( इं. अँ. पु. 
१०, पा. ३४२) ] आढळण्यांत आले आहेत. या शकाच्या 
आरंभाविषयीं इतक्या परस्परभिन्न समजुती प्रचलित आहेत 
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व विद्वानांतहि इतका मतभेद आहे की, सरि. पू. १०९७ 
पासून ३५० पावेतोंचीं ११ निरनिराळीं वर्षे या शकाचा 
आरंभकाळ ह्मणून सुचविण्यांत आली आहेत. (१) इ. स. 
४०० साली चिनी प्रवासी फा हिआन हा हिंदुस्थानांत 
आला तेव्हां त्यानें असें लिहून ठेविलें की [ बो; बु. रे. वे. 
व. पु. १, प्रस्तावना, पा. ७५ ] बुद्धाचे निर्वाण होऊन आज 
१४९७ वर्षे झाली आहेत. ह्या विधानावरून वुद्धाचें निवाण 
ख्रिस्तपूवे १०९७ साली झालें असें निघतें. (२) चीनमध्यें 
[प्रिन्सेप; अँ. पु. २ 'ग्रूसफुल टेबल्स' पा. १६५] ह्या शकाचा 
आरंभ स्त्रि. पू. ६३८ सालापासून मानण्यांत येतो व प॑. 
भगवानलाल इंद्रजी यांनींहि गयेच्या लेखाच्या भाधारावर 
हेंच वर्षे बरोबर आहे असं दाखविलें आहे [इं. अँ. पु १5, 
पा. ६४६ ]. (३ ) सिलोन सयामव ब्रह्मदेश या तान देशां- 
त बुद्धाचे निर्वाण ख्रिस्तपूवे ५४४ साली झालें अशी समजूत 
असून [ कांपेस इन्स्क्रिप्शनस्‌ इंडिकेरस्‌ ( कनिंगहंमकृत) पु. १ 
प्रस्तावना पा. ३ ], आसामचे राजोपाध्यायाहे [ प्रि. अँ. पु. 
२, 'यूसफुल टेबल्स पा. १६५ ] तेंच वषे खरें धरतात. 
(४) ख्रि. पू. ४८७ किंवा ४८६ साली बुद्धाचें निर्वाण झालें 
असावें असें व्ही. ए. स्मिथचे भनुमान आहे [ स्मि. अ. हि. 
इ. तृर्तायार्वात्त, पा. ४७ ]. पण डॉ. वृद्दलर यांनी तें ख्रि. पू. 
४८३-२ व ४७२-१ ह्या ११ वर्षांच्या दरम्यान केव्हां तरी 
असावें [इं. अँ. पु. ३, पा. १५४ ] असें ठरविलें असून 
त्यांमध्यें ('५ ) बानेटनें ४८३ [ बा. अँ. इं. पा. ३७] (६ ) 
डॉ. फ़ीटनें ४८२ [ ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९०६, पा. 
६६७], (७) फर्ग्युसनने ४८१ [पा. ४९२], (८) जनरल 
कननिंगहम यानें ४७८ [ कॉपेस इन्स्क्िप्शनस इंडिकेरम्‌ 
पु. १ प्रस्तावना पा. ९ ] आणि ( ९ ) सेंक्‍्समुछर 
[मॅ. हि. ए. सं. लि. पा. २९८] व मिस डफ [ ड. कां. इं. 
पा. ६ ] यांनीं ४७७ हं वर्षे सुचविलेळें आहे. (१० ) परंतु 
कने यानें तर बुद्धाच्या निर्वायाचा काळ आणखीहि 
अलीकडे ओढून तो ख्रिस्तपूवे ३८८ मध्यें आणून ठेविला 
[ सायक्लोपीडिया ओफ इंडिया; पु. १, पा. ४९२] व 
(११) हुएन्त्संग ह्या दुसर्‍या एका चिनी प्रवाऱ्याच्या वृत्ता- 
वरून[ बौ, वु. रे. वे. व. पु. १ पा. १५० ] बुद्धाचे निवाण 
याच्याहि नंतर तीस चाळीस वर्षांनीं झालें असावें कीं काय 
अशी इंका येते. वर सांगितल्याप्रमाणें बुद्धनिर्वाणाच्या काळा- 
संबंधी निरनिराळ्या विद्वानांची निरनिराळीं मतें पडत आहेत 
तरी त्यांतल्या त्यांत निदान आज तरी ख्रि. पू. ४८७ हाच 
काळ स्थूलमानाने अधिक बरोबर असण्याचा संभव आहे 
असें पं. ओझा यांनां वाटतें [ भारतीय प्राचीन लिपि- 
माला. द्वितीयावृत्ति पा. १६४ ]. 

मोर्‍येशक.--आतांपर्येत हा शक ओरिसांत कटकच्या 
जवळ उद्यगिरि येथील “ हाथी ” गुंफेत असलेल्या खारवेल 
( मेघवाहून ) नामक जैन राजाच्या एका लेखांतच [ पडित 
भगवानलाल इंद्रजी. संपादित “ दि हाथी गुंफा अँड श्री 





अदर इन्स्क्रिप्शन्स ? पहा ] काय तों आढळून आला आहे. 
डॉ. फीट [ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९१०, पा. २४३२-४४], 
प्रो. हूडर [ ए. इं. पु. १०, ब्राह्मी लेखांची सूच, पा. १६१] 
व व्हिन्सेंट स्मिथ [ अर. हि. इं. पा. २०७, टीप २] यांनी 
ह्या लेखाचा अर्थ निराळाच करून त्यांत मोय॑ शक दिलेला 
नाहीं असें मानलें आहे. तथापि त्यांचा अर्थ विद्ठज्ञनांस 
पटला नसून अद्यापीहि उदयगिरींचा लेख मोर्य शक १६५ 
मधील आहे [ आर्किभलॉजिकल सर्व्हेचा रिपोर्ट. इ. स. 
१९०५-६ पा. १६६ ] अशीच सवसाधारण समजूत आहे. 
याशिवाय लोरिअन तंगाई [आ. स. रि. इ. स. १९०३-४, 
पा. २५१ ] व हरतनगर [ ए. इं. पु. १२. पा. ३०२ ] येथें 
सांपडलेल्या बुद्धाच्या मूतींच्या भासनावर्राल लेखांत जे शक 
दिले आहेत ते कोणते आहेत हे निश्चित झालें नसल्यामुळे 
तेहि मोये शकच असण्याचा संभव आहे. चंद्रगुप्त नंदवद्याचा 
उच्छेद करून सिंहासनारूढ झाला तेव्हां जर त्यानें हा शक 
चालू केला असला, तर ह्याचा आरंभ ख्रि. पू. ३२१ च्या 
सुमारास झाला असला पाहिजे. 

सिल्यूकिडी शक.-र्‍यालाच मंसिडोनी शक असेंहि 
नांव आहे. यासंबधी 'कांहो माहिती भारतबाह्य शक देतांना 
अगोदर येऊन गेलीच आहे. ख्रि. पू. ३२३ सालीं शिकंदर 
बादशहा मरण पावल्यावर त्याचें राज्य वांट्न घेण्याकरितां 
त्याच्या सेनापर्तीमध्ये लढाया होऊन शेवटी मॅसिडोनिया, 
मिसर व सिरिया ( बाबिलोन ) हां तीन राज्यें उत्पन्न झाली 
व सिल्यूकस निकेटार हा त्यांतील सिरिया देहा बळकावून 
ख्रि. पू. २१२ सालीं आक्टोबर महिन्याच्या पाहिल्या तारखेस 
गादीवर बसला. त्याच्या राज्यारोहणापासून हा शक सुरू. 
झाला असल्यामुळें त्यास सिल्यूकिडी शक असें नांव मिळालें 
असें पूर्वी सांगितलेंच आहे. बक्ट्रिया वगेरे पूवकडील आणि- 
यांतील प्रदेश सिल्यूकसच्याच ताब्यांत असल्यामुळें त्याचा 
शक बॅक्ट्रियांत चाळू झाला होता; व पुढें बॅक्ट्रियन ग्रीक 
लोक काबुल, पंजाब वगेरे भागांवर राज्य करूं लागले तेव्हां 
तो प्रीक सत्तेखालील हिंदुस्थानच्या भागांताहि वापरण्यांत 
येऊ लागला असावा. वस्तुतः अद्याप असा एकाहि लेख 
हिंदुस्थानांत सांपडला नाही कौं ज्यामध्यें दिलेला शक सिल्यू- 
किडी आहे असें निश्चित ह्मणतां येईल. तथापि कुशनवंदी 
राजांच्या कारकौर्दींतील कांहीं लेखांत मॅसिडोनियन ( प्रीक ) 
महिन्यांची नांवें [ पेक्लिभस ( दिसेंबर ) क. इं. इ. पा. ४१ 
आर्टेमिसिअस (मे )-ए. इं. पु. 3१, पा. २१०; डेसिअस 
(जून )-इं. अँ. पु. १०, पा ३२६ व पु. १9 पा १२८; 
आणि पनेसमस ( जुले )-ए. इं. पु. ४ पा, ५५ ] . आढळून 
आलीं असून ते सवे विदेशोय लोकांनीं खोदविलेले आहेत. 
ह्या लेखांत दिलेलीं वर्षे कोणत्या शकार्ची आहेत याचा अजून- 
पावेतो समाधानकारक निकाल लागला नसल्यामुळें तीं वर्षे, 
शतकाचे अंक गाळून लिहिलेली सिल्यूकिडी शकार्ची वर्षे 


असण्याचा संभव आहे. संभव आहे असें म्हणण्याचे कारण 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणना, आणि तीसाठी प्रारंभबिंदूची योजना. 


१०९, 





पशियन शक ख्रि. पू. २४५ सालच्या मुमारास सुरू झाला 
[क. इं. इ. पा. ४६ ] असल्याने हां वर्षे त्या शकाचीं किंवा 
दुसर्‍या एखाद्या अज्ञात शकाचीहि असूं शकतील. 
शालिवाहन शक.-शालिवाहन शक कोणीं सुरू केला 
याविषयी जुन्या ग्रंथांत जे उल्लेख आले आहेत ते केवळ परस्पर- 
भिन्नच नार्हांत तर परस्परविरोधीहि आहेत. बहुतेक लोकांची 
अश्यी समजूत आहे काँ, दक्षिणेतील प्रतिष्ठानपूर उफ पैठण 
येथील शालिवाहन ( सातवाहन, हाल ) राजानें हा शक सुरू 
केला. कोणी कोणी शालिवाहनाच्या जन्मापासूनच ह्या 
शकाचा आरेभ होतो असें मानितात [मुहूतमातड, अलंकार 
श्होक २ ). जिनप्रभसूर्रानें आपल्या कल्पप्रदीप नामक पुस्त- 
कांत म्हटलें आहे को, प्रतिष्टानपूर येथें राहत असलेल्या 


एका परदेशी ब्राह्मणाच्या विधवा बहिणीपासून शालिवाहन | 


राजाची उत्पात्ते झाली असून, उज्ञार्थर्नांच्या विक्रम 
राजाचा पराभव करून तो प्रतिष्टानपुरचा राजा झाला व 
तापी नदीपारवेतों सवे मुलख काबीज करून त्यानें तेथें 
आपला शक सुरू केला [ज. ए. सो. मुंबई पु. १० पा. १३२- 
३३ ]. उलटपक्षी अलबेरुणानें असे लिहून ठेविलें आहे कॉ, 
विक्रमादित्यानें शक राजाचा पराभव करून हा शक सरू 
केला होता [सा. अ. इं. पु. २, पा.६]. 

ह्या शकाचे जुन्यांत जुने शिलालेख. ५२ पासून १४२ 
पावेतोंच्या सालांतील असून ते पश्चिमेकडील क्षत्रपांनीं खोद- 
विळे आहेत. त्या क्षत्रपांचींच जीं नाणीं सांपडली आहेत 
त्यांवर अजमासें १०० पासून ३१० पावेतोंच्या वषांचे आंकडे 
दिळेळे आढळतात. सदरहू शिलालेखांत आणि नाण्यांत 
शालिवाहन किंवा दक यांतील एकाहि शब्दाचा निर्देश केलेला 
नाहीं. शिलालेखांत “वर्षे हा शब्द वापरला असून नाण्यां- 
वर तर फक्त आंकडेच दिलेले आहेत [मप्रा. लि. मा. पा.१७१]. 

शके ४२७ मध्यें पहिल्याप्रथम [सिंहसूरराचेत लोकाविभाग 
ग्रंथ ११व्या शतकानंतर लिहिलेला असल्यामुळें त्यांतील शक 
शब्दाचा प्रयोग प्राचीन नाहीं ( प्रा. लि. मा. पा. 
१५७१ टॉप २). ] संस्कृत वाड्ययांत ह्या शकाचा “ शककाल? 
या नांवानें उल्लेख केला असून [पंचारसद्धांतिका ( वराहामेहि- 
राची ) १। ८ ] त्यानंतर शके १२६२ पावेता'च्या शिलाले- 


खांत व दानपत्रांत (१) “ हकनपति राज्याभिषेक संवत्सर, 


(२ ) “शकन्रपाति संवत्सर, ' (३ ) “शकनपसंवत्सर, 
(४) “दकठृपकाल, (५) “शकसंवत्‌,, (६) “ शक्तवषे, 
(७ ) “ शककाल, ” (८) “शककालसंवत्सर, ' (७) “शक व 
(१०)“शाक' अशा निरनिराळ्या नांवांखालीं ह्या हकाची वर्षे 
दिलेलीं आहेत [इं. अँ: (१) पु. १०, पा. ५८ जवळील 
आक़ातिपट; (२) पु. ६, पा. ७३; (३) पु. १२, पा. १६; 
(६) पु. ६, पा. ८६ व (८) पु. ११, पा. ११२. ए. इंः- 


(४) प्र: २, पा. १०९; (५) पु. १ पा. ५६;(१० ) पु..१, | 


पा. ३४३. (७) ज. ए. सो. सुंबई. पु. १०, पा. १९५.. (९) 
की. लि. इं. स. इं. पु. ६३ लेख नं. ३४८ ]. मराठीमध्ये 








सैवत्सर या सामान्य अर्थी प्रचारांत असलेला “ शक शब्द 
ह्या लेखांतील शक शब्दाहून भिन्न आहे हें विसरतां कामा 
नये. यावरून असें दिसतें कीं, इसवीसनाच्या सहाव्या रात- 
काच्या आरंभापासून चौदाव्या शतकाच्या मध्यापर्यंत, 
कोणत्या तरी शक राजाच्या राज्याभिषेकापासून ह्या 
शकाचा आरंभ झाला आहे अशी सर्वसाधारण समजूत 
होती. निदान शिलालेखांत व ताम्रपत्नांत तरी शके १२६२ 
पर्यंत शालिवाहन नांवाचा ह्या शकाशीं कोणत्याहि प्रकारचा 
संबंध असलेला आढळून येत नाहीं. संस्कृत वाड्ययांत ह्या 
शकांचा व शालिवाहन राजाचा संबंध इ. स. १9२३०.च्या 
सुमारास लिहिलेल्या जिनप्रभस्रीच्या कल्पप्रदीपांतच प्रथम 
जोडलेला आहे. त्यानंतर हरिहर गांवीं मिळालेल्या विजया- 
नगरच्या पाहिल्या वुक्करायाच्या शके १२७६च्या दानपत्रांत 
[कौ. लि. इं. स. इं. पा. ७८ लेख नं. ४५५ ] शालिवाहनाचें 
नांव या शकाच्या मागें लिहिलें असून, त्यापुढें हा प्रचार 
दिवसेंदिवस वाढत जाऊं लागला [ उदाहरणाथ, इं. अँ. पु. 
१०, पा. ६४; ए. ईं. पु. १, पा. ३९६; ज. ए. सो. मुंबई 
पु. १२, पा. २८४ ]. गाथासप्तशती व बृहत्कथा या दोन 
ग्रंथांमुळे सातवाहन उफ शालिवाहन राजाचें नांव लिहेतां 
वाचतां येणार्‍या बहुतेक सवे माणसांस अगोदरच टढ परि- 
चयाचें झालें हातें. म्हणून असें संभवनीय वाटतें का, उत्तरे- 
कडील लोक आपल्या संवताच्या मागें विक्रमाचें नांव लावूं 
लागलेले पाहून इसवी सनाच्या चोदाव्या शतकाच्या सुमारास 
दक्षिणेंतील विद्वानांनीाहि शालिवाहन राजाचा आपल्या 
शकाशीं संबंध जोडला असावा. 

शालिवाहन हा शब्द सातवाहन शब्दाचेंच रूपांतर 
असून [ प्रबंधचितामणी पा. २८] पुराणांतील आंत्रभृत्य 
उफ आंध्र वंशाकारेतां शिलालेखांत सातवाहन शाब्दाचा 
प्रयोग केलेला आढळतो. शातवाहन व शातकर्णी हे 
एकच होत. कां काँ, वाहन किंवा कर्णी म्हणजे हत्ती आणि 
शातकर्णी म्हणजे दोभर हत्ती बाळगणारा राजा असा अर्थ 
होय; असें विधान कनकसभे हा आपल्या “ तामिल कंट्री 
एटीन हंड्रेड इयर्स अगो * या पुस्तकांत सुचवितो. आंध्रभृत्य 
राजांनीं ख्रिस्तपूर्व दुसऱया शतकापासून रख्रेस्तोत्तर २२५ साला- 
पावेतों दक्षिणेंत राज्य केलें असें व्हिन्सेंट स्मिथ म्हणतो [ अ. 
हि. इं. पा. २१८ जवळचा तक्ता ]. गोदावरीतीरी असलेले 
प्रतिष्ठान नगर म्हणजे अवाचीन पेठण शहर ही त्याची राज- 
धानी होती व त्यांच्यामध्यें सातवाहन ( शातकर्णी, हाळ ) 
नांवाचा प्रसिद्ध राजाहे होऊन गेला होता. तेव्हां दक्षिणेंताल 
पाडेतांनीं त्याचेंच नांव आपल्या शकाला लाविलें असणें संभ- 
वर्नांय आहे. खुद्द शातवाहन वंद्यांतील कोणींहि राजानें हा 
शक सुरू केला नाहीं ही गोष्ट मात्र निश्चित आहे. कारण, 
त्यांच्यावेकी एकाहि राजानें आपल्या शिलालेखांत शक 
दिला नसून ज्यानें त्यानें स्वतःच्या कारकीर्दीचें वर्षेच दिले 
आहे, आंत्रभृत्यांचें राज्य नष्ट झाल्यावर ११०० वर्षेपर्यंत 
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शालिवाहन नांवाचा व ह्या शकाचा कोठेंहि संबंध जोडलेला 
आढळून येत नसल्यामुळें या दाकाचा आरंभ एखाद्या शक 
राजानेंच केला असला पाहिजे, असें पेडित भोझा म्हणतात. 
तथापि, आम्ही शातवाहनांचा शकस्थापनेशीं संबंध अजून 
नाकबूल करात नाहीं. रा. राजवाडे यांनीं यासंबधांत खालीं 
दिलिली प्रमाणें पुढें मांडली आहेत. 

हा शक शक नांवाच्या म्लेंच्छ लोकांनी स्थापिला, असें भांडा- 
रकराषदि विद्वानांचे म्हणणें आहे, पण तें चुकीचें आहे. कारण, 
(9) शककाळ ज्या अर्थी धमेकरत्यांत ग्राह्य धरला जातो त्या 
अर्थी तो कोणातरी हिंदु राजानें स्थापिळेला असला पाहिजे. 
म्लॅंच्छांनीं सुरू केलेला कोणताहि काल हिंदू लोकांच्या धर्म- 
कृत्यांत ग्राहया धरला जाणें केवळ अदऱक्य आहे. फसली, 
अरबी, हिजरी, जलाली, इसवी वगेरे अनेक सन येथें आगं- 
तुकांनीं सुरू केले. परंतु धरमकृत्यांत त्यांपैकीं एकाचाहि प्रवेश 
झाला नाही. (२) शक शब्दाचे दोन अर्थ आहेत. शक 
म्हणजे म्लेंच्छ असा एक अर्थ आहे. परंतु शक शब्दाच्या 
दुसर्‍या अर्थाकडे बहुतेकांनी कानाडोळा केला आहे. शक 
म्हणजे शातवाहन अथवा शालिवाहन राजे असा दुसरा भ्र्थ 
आहे. शक ४१०तील ताम्रपटांत, 'शालिवाहन' शक असे शब्द 
आहेत. नानाघाटांतील पांडवलेण्यांत “ कुमारो हकु सिरी 
असें एका राजपुत्राचें नांव आहे. हा हकु शब्द सकु शब्दाचें 
दुसरें रूप आहे. (३) प्रायः म्लेंच्छ लोक ज्या प्रांतांत जात त्या 
ग्रांतांतील प्रचलित असलेला काल प्रथम योजीत. जसे, इंग्रज 
तीस वषीपूर्वी फसली किंवा हिजरी सनानें हिंदुस्थानांत काल- 
गणना करीत. शक, पारद, यवन, वगेरेंची राज्ये हिंदुस्थानांत 
फार वर्षे न टिकल्यासुळें त्यांनां आपले सन ( असलेच तर ) 
इकडे प्रचलित करण्याला प्रायः अवाथे व स्वास्थ्य सांपडलें 
नाहीं. यांपैकीं पहिळें एकच कारण रककाल म्लॅंच्छस्थापित 
नाहं असें म्हणण्यास बस्स आहे. 

कलियुगाचीं ३१७९ वर्षे होऊन गेल्यावर शालिवाहन 
शकांचा आरंभ झाला असें मानण्यांत येतें. म्हणजे इसवी 
सनाच्या वषातून शेवटच्या तीन महिन्यांत (वस्तुतः जाने- 
वारीच्या आरंभापासून फाल्गुनअखेरपर्येत ) ७९७ व इतर 
महिन्यांत ७८ वजा केळे असतां शालिवाहन शकाचें गत- 
वध निघतें. तिन्नवेळी व मलबार प्रदेश सोडून साऱ्या दक्षिण 
हिंदुस्थानांत हा शक प्रचलित असून उत्तरहिंदुस्थानांताहि 
पैचांगांत, जन्मपत्रिकेंत व वर्षेफलांत विक्रमसंवतावरोबर हा 
शराक दिळेलळा असतो. सिलोनांतील अलीकडील राष्ट्रीय भाव- 
नेच्या हिंदू व ख्रिस्ती लोकांनीं याच शकास पुन्हां सुरुवात 
केली आहे. उत्तर हिंदुस्थानांतील शिलालेखादि प्राचीन- 
लेखांत मात्र हा शक फारसा आढळून येत नाहीं. ज्या 
ठिकाणीं सौरमान प्रचलित आहे तो भाग वगळून बाको 
सर्व हिंदुस्थान देशांत याचा आरंभ चेत्र शुद्ध प्रतिप- 
देपासूनच मानण्यांत येतो. परंतु उत्तरहिंदुस्थानांत याचे 
माहिने पोर्णिमांत व दक्षिर्णाहिदुस्थानांत अमांत असतात. 





सोरमानांत मात्र या शकाचा आरंभ मेष संक्रां्तांपासून 
करण्यांत येतो. करणग्रंथाच्या आधारें पंचांग तयार करणारे 
हिंदुस्थानांतील सवे ज्योतिषी याच शकाचा उपयोग करतात. 
पंचांगांत या शकार्ची गतवर्षंच देत असतात. परंतु शिला- 
लेखांत मात्र कधी कधी वर्तमान वर्षेहि दिलेलीं सांपडतात. 

विक्रम संव त्‌.--कालेयुगाचीं २०४४ वषे होऊन गेल्या- 
नेतर विक्रम संवत्‌ सुरू झाला असें उत्तर हिंदुस्थानांतील 
लोक मानतात व त्या शकाचा वषोरेभ ते चेत्र शुद्ध प्रतिपदे- 
पासून धरतात. त्यामुळें कलियुगाच्या गत वर्षातून ३०४४ 
वजा केले की त्यांच्या विक्रम संवताचे साल निघतें. परंतु 
दक्षिणेमध्यें विकम संवताचा आरंभ सात महिने मागून 
घरीत असल्यासुळें चेत्रारंभापासून आश्रिनअखेरपर्यंत येथे 
कलियुगाच्या व विक्रम संवताच्या गत वर्षामध्यें २०४५ 
अंतर असतें व इतर महिन्यांत तें ३०४४ होतें. वस्तुतः 
ह्या शकाचा आरंभ कातिकापासूनच होत असला पाहिजे; 
कारण इसवी सनाच्या बाराव्या शतकापर्यंतचे उत्तरहिंदु- 
स्थानांतील जे लेख सांपडले आहेत त्यांमध्ये वषोरंभ 
कार्तिकापासून मानणारेच लेख फार आहेत. पुढच्या चार 
शतकांतील लेखांत मात्र चेत्रापासून वषोरंभ धरणार्‍यांची 
संख्या अधिक असून त्यानंतर सवच लेखांतून शालिवाहन 
शकाप्रमाणें विक्रम संवताचाहि आरंभ चेत्रापासून घरला 
जाझ लागला. उत्तर व दक्षिण हिंदुस्थानच्या कालगणनेंतील 
दुसरा फरक म्हटला म्हणजे दक्षिणेकडील महिना असांत 
तर उत्तरेकडील पोणिमांत असतो. यामुळें असें होतें काँ 
शुद्ध पक्षांमध्ये दोन्हीहि भागांतील लोकांचे महिने एकच 
असतात, परंतु वद्य पक्षांत मात्र आपला जो महिना असतो . 
त्याच्या पुढचा त्यांचा असतो. इसवी सनावरून आपल्या- 
कडील विक्रम संवताचें ताळ काढणें झाल्यास इसवी सनाच्या 
वषौमध्यें नोव्हेंबर व दिसेंबर महिन्यांत(वस्तुतः:कातिकारभा- 
पासून दिसेंबरअखेरपर्येत ) ५७ व इतर महिन्यांत ५६ 
मिळवावे लागतात; आणि उत्तरेकडील विक्रम संवताचें 
साल काढण्यास जानेवांसी, फेब्रुवारी व माचे ह्या तीनच 
महिन्यांत (वस्तुतः जानेवार्रांच्या आरंभापासून फाल्युन- 
अखेरपर्यंत ) ५६ व इतर महिन्यांत '५७ मिळवावे लागतात. 
काठेवाडांत, गुजराथेंत व राजपुतान्याच्या कांहीं भागांत 
ह्या संवताचा आरंभ आषाढ शुद्ध प्रतिपदेपासून होत असे 
[ उदाहरणार्थ, अहमदाबादजवर्ळांळ अडालिज गांवचा लेख 
व 'प्रभास क्षेत्र तीथेयात्राक्रम * नामक पुस्तक पहा ( इं. अँ. 
पु. १८, पा. २५१) ] व म्हणून तेथें त्यास आषाढादि संवत्‌ 
म्हणत असत. उदेपूर वगेरे राजपुतान्यांतील कांहों संस्था- 
नांत अद्यापहि , राजदरबारासध्यें विक्रम संवताचा 
आरंभ श्रावण वद्य प्रतिपदेपासून धरण्यांत येत असतो. 
अलीकडे ह्या संवताचें गत वर्षच देण्याची वहिवाट आहे. 
जुन्या लेखांत वतमान वर्षे दिलेलेहि कांहों लेख सांपडतात; 
पण गत वर्षे देणार्‍या लेखांच्या मानानें अद्या लेखांची 
संख्या फारच थोडी असते. 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-काळगणना,' आणि तीसाठीं पारंभबिदूची योजना. 


१११ 


खान << 








ह्या संवतासंबंधीं अशी दंतकथा आहे कां, विक्रम राजानें 
शक लोकांचा पराभव करून आपल्या नांवाचा शक सुरू 
केला. विक्रम संवतास मालव संवत्‌ किंवा मालव काल असेंहि 
एक नांव आहे [ ग्यारिसपुरचा लेख-क. आ. स. रि. पु. 
१०, आळृतिपट ११ ]. वास्ताविक पाहिलें असतां भाज उप- 
लब्ध असलेल्या लेखांपेकीं ज्यांत विक्रम नांवाचा ह्या शकाशीं 
संबंध जोडलेला आहे असा जुन्यांत जुना लेख विक्रम संवत्‌ 
८९८ म्हणजे इसवी सन ८४१ मधील आहे [ इं. अँ. पु. १९ 
पा. ३५ ]. विक्रम संवत्‌ ७९४ चाहि एक लेख काठेवाडांत 
सांपडला आहे [ इं. अँ. पु. १२, पा. १५५ ]. परंतु लेखांत 
म्हटल्याप्रमाणें त्या दिवशीं रविवार, ज्येष्ठा नक्षत्र किंवा सूर्य- 
ग्रहण यांतील कांहोंहि नसल्यामुळें व त्याची लिपीहि असावी 
तितकी प्राचीन दिसत नसल्यामुळें डॉ. फीट व कीलहान 
यांनीं तो बनावट ठरविला आहे. इ. स. ८४१ च्या पूर्वाच्या 
सवे लेखांत ह्या शकास मालव लोकांनीं किंवा त्यांच्या 
राजांनीं प्रचलित केलेला संवत्‌ एवढेंच फक्त म्हटलें आहे 
[ उदाहरणार्थ, मंदसोर येथें सांपडलेले ४६१ ( ए. इं. पु. 
१२९ पा. ३२२० ), ४९३ ( फ़ी. गु. इं. पा. ८२ ) व ५८९ 
( फो. गु. इं. पा. १५४) सालचे लेख; अजमेरच्या राजपु- 
ताना म्यूज्षियममध्यें असलेला ४८१ सालचा नगरीचा शिला- 
लेख आणि कोट्याजवळील कणस्व्याचा शिलालेख (इं. अँ. पु. 
१९, पा. ५९) पहा ]. यांतील कांहों ठिकाणीं ह्या संवताच्या 
सालास कृत हें नांव दिलेलें आढळतें. प्राचीन काळीं शकाच्या 
गत वर्षास चारानें भागून एक, दोन, तीन किंवा शून्य 
( म्हणजे चार ) बाकी उरली असतां त्या सालास अनुक्रमें 
कलि, द्वापर, त्रेता किंबा कृत हें नांव जींत दिलें जात होतें 
अद्यी एक युगमानाची कालमापनपद्धति प्रचारांत होती 
[आर. श्यामशास्त्री यांचें गवामयन पा.३, १२८;व जैनांचें भग- 
वती सूत्र १२७१-७२,गवामयन पा. ७२ पहा ]. तिला अनु 
सरूनच बहुधा सदरहू ठिकाणीं या सालांस कृत म्हटलें 
असावें. कारण, कृत संज्ञा असलेले, ४२८ सालचा विजयमं- 
दिरगढचा [ फ़ी. गु. इं. पा. २५३ ], ४६१ सालचा मंदसो- 
रचा, ४८० सालचा गंगधारचा [फ़ी.गु. इं. पा. ७४]व 
४८१ सालचा नगरीचा असे जे चार लेख उपलब्ध आहेत 
त्यांतील दुसर्‍याचें वषे वर्तमान व तिसऱर्‍याचें गत असल्याचें 
त्या लेखांवरूनच दिसतें. राहिलेल्यांपैकीं पहिल्याचें वर्ष गत 
व चोथ्याचें वर्तमान मानलें व वर्तमान वर्षांचे गत वर्ष कर- 
ण्याकरितां दुसर्‍या व चोथ्या लेखांच्या संवतांतून एक एक 
वजा केला तर वरील नियमाप्रमाणें ही चाराहि वर्षे कृत 
असल्याचें आढळून येईल. 

ह्या शकाच्या आरंभापासून जवळ जवळ साडे नऊरों वर्ष 
होऊन जाईपर्यंत विक्रम ह्या नांवाचा त्याच्याशी कोणत्याहि 
प्रकारचा संबंध असल्याचें उपलब्ध झालेल्या लेखांवरून 
दिसून येत नसल्यामुळें या हकाचें मालव संवत्‌ हेंच मूळ नांव 
असून मागून केव्हां तरी त्याला विक्रम संवत्‌ ह्मण लागले असावे 








असें विद्वान्‌ लोकांचें मत झालें आहे. समुद्रगुप्ताने मालव 
लोकांस कह्यांत आणलें होतें असा पुरावा मिळाला असल्यानें 
[ फो. गु. इं. पा. ८ ] मालव लोक ही एक स्वतंत्र राष्ट्रजाति 


। होती असें अनुमान निघतें. जयपूर संस्थानांत [ ककोटक ] 


नगर येथें “ मालवान ( नां) जय ( यः ) ' असा लेख 
असलेलीं कांहों नाणीं सांपडली [क. आ. स. रि. पु. ६, 
पा. १८२ ] असून त्यांचा काल ख्रि.पू. २५० पासून ख्िस्तो- 
त्तर २५० पर्येतच्या ५०० वषोतीळ असावा असें त्यांच्या 
लिपीवरून दिसतें. यावरून असें संभवनीय दिसतें को अवं- 
ताचें राज्य जिंकून मालव लोक तेथें वसाहत करून राहिले 


| तेव्हां त्यांनीं आपल्या विजयाचें स्मारक म्हणून उपयुक्त 


नाणीं पाडली व मालव संवत्‌ सुरू केला; आणि ह्या मालव 
लोकांवरूनच अवंतीच्या आसमंतांतील प्रदेशास माळवा हें 
नांव मिळालें. 

गुप्त घराण्यांतील दुसर्‍या चंद्रगुप्ताचीं जीं नाणीं सांपडली 
आहेत त्यांच्या दुसर्‍या बाजूवर * श्रीविक्रम ', ' विक्रमादित्य, 
सिंहविक्रम व “ अजितविक्रमः ' असे लेख आढळून येतात 
[ जीन. अँलन संपादित गुप्तांच्या नाण्यांची सूचि ]. हा चंद्र- 
गप्त मोठा पराक्रमी राजा असून त्यानें माळवा प्रांताहि 
काबीज केला होता. यावरून कांहां विद्वानांनी असा तक 
केला आहे कीं, चंद्रगुप्ताने माळवा जिंकल्यावर ( चौथ्या 
शतकाच्या अखेर किंवा पांचव्याच्या आरंभीं ) तेथील संव- 
तास त्याचें नांव जोडलें जाऊं लागलें अध्षावे. परंतु सदरहू 
चंद्रगुप्तापू्वी विक्रम नांवाचा दुसरा कोणी पराक्रमी राजा 
होऊन गेला नव्हता असें सिद्ध झाल्याशिवाय हा तर्क बरो- 
बर मानतां येत नाहीं [ भारतीय प्राचीन लिपिमाला पान 
१६५७]. दुसर्‍या चंद्रगुप्तापूर्वी विक्रम नांवाचे आणखीहि कांही 
राजे होऊन गेले होते असें दिसतें. कारण इसवी सनाच्या 
आरंभी बनलेल्या [ बॉ. ग. पु. १. भाग २ पा. १७१व व्हि. 
स्मि. अ. हि. इं. पा.२०८. भांडारकर कॉमेमोरेशन .व्हाल्यूम 
पा. १८८-८९ मध्यें रा. देवदत्त भांडारकर यांनीं गाथासप्त- 
शती हालाची नाहीं असें जं दाखविलें आहे तें बरोबर नाहीं 
असें पं. ओझा यांनां वाटतें (प्राचीन लिपिमाला, पा.१६८).] 
हालाच्या गाथासप्तशतींत विक्रम नामक राजाचा उल्लेख 
आलेला आहे [ वेबरचें संस्करण, गाथा ४६४ पहा ];व 
इसवी सनाच्या पहिल्या किंवा दुसऱ्या शतकांत रचिलेल्या 
[ बॉ. गॅ. पु. १ भा. २ पा.१७०-७१--हिस्टरी ऑफ संस्कृत 
लिटरेचरमध्यें वेबरनें गुणाढ्याचा काळ इ. स. चें सहावें शतक 
असें ज॑ म्हटलें आहे तें निराघार आहे असें पं. ओझा म्हण- 
तात ( भारतीय प्राचीन लिपिमाला; पा. १६८ ). ] 

पेश्ाची बृहत्कथेचें सोमदेवभश्चचें कथासरित्सागर नांवाचें जे 
संस्कृत रूपांतर उपलब्ध आहे त्यांताहे [ लंबक ६ तरंग १ 
व ल॑बक ७ तरंग १ पहा ] उल्लयिनीच्या विक्रम राजाच्या 
कित्येक गोष्टी आलेल्या आहेत. सारांश, विक्रम हा एक तर 
ञ्या मालव लोकानी विजय संपादून नाणीं पाडली म्हणून वर 


११२ 


ज्ञांनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








म्हटलें आहे त्यांचाच पुढारी असेल किंवा तसें नसल्यास तो 
दुसर्‍या चंद्रगुप्ताच्या पूर्वीचा दुसरा कोणी राजा असला पाहिजे. 

कलचुरिशक.-ऱ्ह्या[ईइ.अँ. पु. २०, पा. ८४; क. 
आ. स. रि. पु. १७, आळकृतिपट २० ] शकास चेदि संवत्‌ 
[ इं. अँ. पु. १८, पा. २११व पु. २२ पा. ८२] किंवा 
त्रैकूटक संवत्‌ [ केव्ह टेंपल्स भॉफ वेस्टने इंडिया, पा. ५८ 
व आकळृतिपट ] असेंहि म्हणत असत. हा शक कोणीं सुरू 
केला हें समजत नाहीं. डॉ. भगवानलाल इंद्रजी [ ज. रॉ. ए. 
सो. इ. स. १९०५, पा. ५६६ ] यांच्या मते महाक्षत्रप 
इंश्वरदत्त, डॉ. फ़ीट [ ज. रॉ. ए. सो. इ. स. १९०५, पा. 
५६८ ] यांच्या मतें अर्भार ईश्वरदत्त किंवा त्याचा बाप शिव- 
दत्त, व रमेशचंद्र मुजुमदार [इं. अँ. पु. ४६, पा. २६९-७०] 
यांच्या मतें कुशनवश्शी कनिष्क राजा ह्या शकाचा प्रवर्तक 
असावा. परंतु हीं सवे अनुमानेंच असल्यामुळें त्यांवरून 
निश्चिताथांवबोध होऊं शकत नाहीं. 

हा शक ज्या लेखांत सांपडतो ते गुजराथ वगेरे प्रांतांतील 
चालुक्य, गुजर, सेंद्रक, कलचुरि व त्रैकूटक वंशी पुरुषांचे व 
चेदि देशांत--म्हणजे मध्यप्रांताच्या उत्तरेकडील भागांत 
-र्‍राज्य करणार्‍या कलचुरि उफ हेहयवंशी राजांचे असून ते 
गुजराथेंत, कोंकणांत किंवा मध्यप्रांतांतच बहुधा आढळून 
येतात. ह्यांपैकी बरेचसे लेख कलर्चारे उफ हेहयवंशी राजांचे 
असून त्यांतच ह्या शकास कलचुरि किंवा चोदे हें नांव 
दिलेलें असल्यामुळें, त्या वेश्ांतीलच एखाद्या राजानें हा शक 
सुरू केला असणें संभवनीय आहे. 

त्रिपुरीचा कलचुरि राजा नर्रासहंदेव याच्या दोन लेखांत 
कलचुरि शक ९०७ [ ए. इं. पु. २, पा. १०-१३]व ९०९ 
[ इं. अँ. पु. १८, पा. २१२-१३ ] दिले असून विक्रम संवत्‌ 
१२१६ [ इं. अँ. पु. १८,: पा. २१४ ] मधील त्यांचा 
तिसरा एक लेख उपलब्ध आहे. यावरून कलचुरि शकाचा 
आरंभ विक्रम संवताच्या चोथ्या शतकाच्या आरंभाच्या सुमा- 
रास, म्हणजे इसवी संनाच्या तिसर्‍या शतकाच्या मध्यांत, 
केव्हां तरी झाला असावा हें उघड आहे. डॉ. कौलहँर्न 
यांनीं गाणित करून असें ठरविलें आहे की, विक्रम संवत्‌ 
३०६ च्या आश्विन शुद्ध प्रतिपदेपासून [ इं. अँ. पु. १७, पा. 
२१५; ए. इं. पु. २ पा. २९९ ] म्हणजे इ. स. २४९ च्या 
२६ ऑगस्टपासून कलचुरि शकाचा आरंभ होतो असें 
धरलें असतां त्या शकाच्या शिलालेखांतील व दानपत्रांतील 
तिथी दिलेल्या वारी पडतात. या शकाचीं वर्षे बहुधा वर्त- 
मानच [ इं. अँ. पृ. १७ पा. २१५ टिपण ५ ] दिलेलीं भस- 
तात व त्यांवरून इसवी सनाचें साल काढण्यास भश्रिनारंभा- 
पासून पुढील तान चार महिन्यांत ( दिसंबरअखेरपर्यंत ) 
त्यांमध्यें २४८ व इतर महिन्यांत २४९ मिळवावे लागतात. 
ह्या शकाच्या जुन्यांत जुन्या लेखांतील साल २४५ [ कन्हे- 
रीचा ताम्रपट- केव्ह टेंपल्स ऑफ वेस्टन इंडिया पा. ५८ ] 
असून सर्वात अलीकडचा लेख ९५८ [ क. आ. स. रि. पु. 





२१, पा. १०२ आळृतिपट २७ ] सालचा आहे. यावरून 
इसवी सनाच्या अजमासें तेराव्या शतकाच्या आरंभापासून 
हा शक प्रचारांतून नाहींसा झाला असावा असें दिसतें. 
गुप्तभथवावलभी रश क.--ह्याशकाचे जे लेख सांप- 
डले आहेत त्यांमध्यें गुप्तकाल, गुप्तव्षे इत्यादि प्रकारचे शब्द- 
प्रयोग [ फ़ौट; गु. इं. पानें ६०-६१, १०७व प्रस्तावना पानें 
२९-३०; इं. अँ. पु.२,पा.२५८; आणि भां. का.व्हा. (भांडार- 
कर कॉामेमोरेशन व्हॉल्यूम ) पान २०३ पहा ] आढळून येत 
असल्यामुळें त्याचा प्रवर्तक कोणी तरी गुप्त राजा असला 
पाहिजे हें उघड आहे. समुद्रगुप्ताच्या अलाहाबादच्या लेखांत 
गुप्तवंद्यांतील गुप्त व घटोत्कच ह्या पहिल्या दोन राजांच्या 
नांवांमागें फक्त महाराज हीच उपाधि लाविली असून घंटो- 
त्कचाचा पुत्र पहिला चंद्रगुप्त यास “ महाराजाधिराज” असें 
म्हटलें असल्यामुळे, भाणि पाहिल्या चंद्रगुप्ताचा नातू व समु- 
द्रगुप्ताचा पुत्र जो दुसरा चंद्रगुप्त त्याच्या कारकीर्दीतील ८२ 
पासून ९२ पावेतोंच्या ग॒प्तवषाीचे शिलालेख [ फीट; गु. इं. 
पा. २५ व ३१-३२ पहा ] सांपडले असल्यामुळें, विद्वान्‌ 
लोकांनीं त्यांवरून असा तर्क केला आहे की, गप्तवंद्यांत 
पाहिला चंद्रगुप्त हा मोठा प्रतापी राजा होऊन गेला असावा व 
त्यानें सिंहासनारूढ झाल्यावर हा शक सुरू केला असावा. 
ग॒प्तांच्या मागून काठेवाडांत वलभीचें राज्य उदयास आलें 
होतें. ह्या राज्याचा अस्त झाल्यावर तेथील लोक गुप्त शकास 
वलभी शक असें नांव देऊन तो वापरू लागले असतील असें 
वाटतें. कारण ज्याच्यामध्ये गुप्त शकाच्या ऐवजीं वलभौ 
शक हें नांव घातलें आहे असा काठेवाडांतील सर्वात जुना 
लेख म्हणजे वलभी शक ५७४ मधील ऊना गांव येथें मिळा- 
लेलें दानपत्र [ ए. इं. पु. ९, पा. ६ ] होय. 9 
अलबेरुणीनें आपल्या ग्रंथांत शालिवाहन शकांतून सहाचा 
घन व पांचाचा वर्ग, म्हणजे २४१ वंजा केले असतां 
वलभी किंवा गुप्त रक निघतो असें अगोदर सांगून, पुढें 
विक्रम संवत्‌ १०८८ मध्यें शालिवाहन शक ९५३ व ग्प्त 
किंवा वलभी शक ७१२ पडतो असें लिहून ठेविलें आहे 
[ सा. अ. इं (एडवर्ड साचो अनुवादित अलबेरुणीज इंडिया) 
पु. २, पा. ७ आणि फीट; गु. इं. प्रस्तावना पानें ३०-३१ 
पहा ]. एकाच शकास दोन नांवें असण्याचें कारण त्याने 
असें दिलें आहे को, गुप्त वैशांतील शेवटचा पुरुष वलभ हा 
काठेवांडांतील वलभीपुरचा राजा होता व त्यानेंच गुप्तराकास 
आपले नांव देऊन तो पुढें चाळू ठेविला. अलबेरुणी हा 
गुप्त शकाचा आरंभ झाल्यावर अजमासें ७०० वर्षांनी हिंदु- 
स्थानांत आला असल्यामुळें, त्याला त्या शकाच्या उत्पत्ती- 
विषयीं खरी माहिती कळण्याचा संभव कमी होता. म्हणून 
गुप्त वशांत वलभ नांवाचा राजा होऊन गेल्याविषयीं जोंपर्यंत 
आपणांस कांह प्रत्यक्ष पुरावा सांपडत नाहो, तोंपर्यंत गुप्त 
शकास वलभी हं नांव वलभ नामक राजाच्या नांवावरूनच पडलें 
होतें असें मानणें युक्त होणार नाहीं. वलभीपूर ह्या शहराव- 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ति-कालगणनां, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 








रूनहि गुप्त शकास तें नांव मिळणें असंभवनीय नाहीं. गुज- 
राथच्या अजुंनदेव चोठुक्याच्या कारकीर्दीतील वेरावळचा 
एक शिलालेख [ इं. अँ. पु. ११, पा. २४२ ] मिळाला आहे 
त्यामध्यें रसूळ महंमद संवत्‌ म्हणजे हिजरी सन, विक्रम 
संवत्‌ व वलभी शक हे तानाहि दिले असल्यानें त्यावरूनाहे 
आपणांस गुप्त किंवा वलभी शकाचा आरंभकाल निश्चित 
करतां येतो. ह्या लेखांत कात्तिकादि [ कारण, त्यांत दिलेल्या 
हिजरी सन ६६२ चा आरंभ चैत्रादि विक्रम संवत्‌ 
१३२० च्या मार्गशीषे शुद्ध २ स होतो ] विक्रम संवत्‌ 
१३२० च्या म्हणजे चेत्रादि विक्रम संवत्‌ १३२१ च्या 
आषाढ महिन्यांत वळभी शक ९४५ दिला आहे. यावरून 
व अलबेरुणीनें दिलेल्या उदाहरणावरून गुप्त शकाचा आरंभ 
चैत्रादि विक्रम संवताचीं ३७६ किंवा शालिवाहन शकाचीं 
२४१ वर्षे उलटून गेल्यावर, म्हणजे इ. स. ३१९ मध्यें झाला 
क्षसला पाहिजे असें निघतें. अर्थात्‌ चेत्रारंभापासून पुढील ९ 
महिन्यांत ( वस्तुतः दिसेबरअखेरपर्यंत ) गुप्त शकाच्या गत 
वर्षामध्ये २१९ व इतर महिन्यांत ३२० मिळविले असतां 
इसवी सनाचें वर्षे येईल. ह्या शकाचा वषोरंभ चेत्रशरुद्ध प्राति- 
पदेपासून होत असे व त्याचे महिने पोर्णिमांत भसत [ भार 
तीय प्राचीन लिपिमाला पा. १७५]. ह्या हकाची बहुधा गत 
वर्षेच देत असत. तथापि कर्धी कधीं वतमान वर्षे दिलेलेंहि 
आढळून येतं. उदाहरणाथ, खेडा येथें मिळालेल्या धरसेन 
( चौथा ) नामक वलभी राजाच्या दानपत्रांत गुप्त शक ३३० 
मध्ये मागशीष महिना अधिक दिला आहे [ इं. अँ. पु. १५ 
पा. ३४० ], तेथें गुप्त शकाचें साल गत आहे किंवा वर्तमान 
आहे याचा उल्लेख केला नाही. पण मागगशीषे महिना मध्यम- 
मानाप्रमाणें विक्रम संवत्‌ ७०५ मध्यें अधिक येत असल्या- 
मुळें, या लेखांतील गुप्त शक वर्तमान धरल्याशिवाय त्याची 
वेरावेलच्या लेखाशी व अलवेरुणींच्या उदाहरणा संगति 
लागणार नाहीं. पूर्वी हा शक उत्तरेस नेपाळापासून दक्षिणेस 
काठेवाडापर्येत प्रचालित होता. याचा शेवटचा लेख वलभी 
शक ९४५ म्हणजे इसवी सन १२६४ मधील आहे [ इं. अँ 
पु. ११ पा. २४२ ]. 

गांगेय शक .--कलिंग नगर ( म्हणजे मद्रास 
सख्याच्या गंजम जिल्ह्यांतील पकोकिमेडीपासून २० मेलांवर 
असलेलें मुखलिंगं ) येथ राज्य करणार्‍या गंगावंद्यी राजांच्या 
कित्येक दानपत्रांत हा हक दिलेला आढळून येतो [ उदा- 
हरणार्थ, सत्यवमदेवाचें ३५१ सालचें ( इं. अँ. पु.१४, 
पा. १२) व अनंतवमंदेवाचें २०४ सालचें ( ए. इं. पु. 
३, पा. १८ ) दानपत्र पहा ] . यावरून ह्या शकांचा 
प्रवतंक कोणी तरी गंगावंशी राजा असला पाहिजे असें 
अनुमान निघतें. परंतु हा राजा कोण होता याचा मात्र 
अद्याप शोध लागला नाहीं. ह्या शकाचे जे लेख उपलब्ध 
झाले भाहेत त्यांत तिथीबरोबर कॉठेंहि वार दिलेला नस- 
ह्यामुळें त्याचा आरंभ केव्हांपासून होतो हें ठरविणेंहि 
दुष्कर झालें आहे 


चत. शत. ळा. 
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मद्रास इलाख्याच्या गोदावरी जिल्ह्यांत महाराज प्रभाकर- 
व्धेनाचा पुत्र राजा प्रथ्वीमूल ह्याच्या कारकौर्दांच्या २५ व्या 
वर्षांतील जें एक दानपत्र [ज. ए. सो. सुंबई, पु. १६, पा 
११६-१७ ] सांपडलें आहे त्यांत लिहिलें आहे कां 
वर्म्यांच्या ज्या इंद्राधिराज पुत्राने दुसऱ्या राजांबरोबर 
जाऊन इंद्रभश्वारकास राज्यच्युत करण्याच्या कामीं यश 
संपादन केलें त्याच्या विनंतीवरून मीं चुयिपाक गांव त्राह्म- 
णांस दान दिला आहे. ' आतां ह्या लेखांत उल्लेखिळेला 
इंद्रभद्वरक जर डॉ० फोट [ इं. अँ. पृ. १३, पा. १२० ] 
ह्यांनी अनुमान केल्याप्रमाणे वेंगी देशचा त्याच नांवाचा 
पूर्वचाळक्य ( सोळंकी ) राजा असला, तर हे दानपत्र 
इ. स. ६६३ च्या सुमारास तयार झालें असावे. कारण, 
ह्या साठी वेंगी देशाचा चालुक्य राजा जयासह मरण पावला 
असन त्याच्या नंतर त्याचा धाकटा भाऊ इंद्रभश्वरक ह्याने 
अवे सातच दिवस राज्यपदाचा उपभोग घेतला होता 
[ गो. सो. प्रा. इ. ( गोरीशंकर हीराचद ओझाकृत सोळकि- 
याका प्रार्चांन इर्तहास ) भाग १ पा. १४२ ]; आणि 
सदरहू दानपत्रांतील इंद्राधिराज .हा, ज्याची [ गांगेय ] 
“ संवत्‌ ' ८७ व ९१ सालची दानपत्रें उपलब्ध झाली 
आहेत तो वेंगी देशच्या शेजारीच असलेल्या कलिंग नग- 
रचा गंगावैश्ी इंद्रवर्मा राजा आहे हे डा० फ़ोटचें [इ 
पु. १३ पा. १२० ] दुसरें अनुमान बरोबर धरळ॑ तर, 
इंद्रभद्वारकाशीं युद्ध होइपावेतों इंद्राधिराजास राज्यपद 
मिळालें असेल असं दिसत नसल्यामुळें [ भारतीय प्राचीन 
लिपमाला पा. १७६ ] , इंद्राधिराजाचें गांगेय राक ८७ तील 
दानपत्र इसवी सन ६६३ च्या युद्धानंतरचे भसलं पाहिज 
यावरून गांगेय शक ८७ हा इ. स. ६६२ नंतर थोड्याच 
वर्षांनीं आला आसावा व म्हणून त्या शकाचा आरंभ इसवी 
सन ( ६६३-८७२ ) ५७६ नंतर लवकरच पुढें केव्हां तरी 
झाला असावा असें अनुमान निघते. 


गोवे येथे मिळालेल्या दुधऱ्या एका दानपत्रांत [ जे. 
ए. सो. मुंबई, पु. १० पा. ३६५ ] असं म्हटलें आहे को, 

रेवती ह्ोपांत राहणार्‍या, चार जिल्ह्यांचा श्रधिपाते अस- 
लेल्या वप्पूरवंशी सत्याश्रय-धुवराज-इंद्रवम्याने पूर्थ्वावल्लभ 
महाराजाच्या ( चालुक्य राजा मंगळीश्वर याच्या ) आज्ञेने 
विजयराज संवत्सर २० म्हणजे शककाल ५२२ मध्ये माघ 
शुद्ध पोर्णिमेच्या दिवशीं खटाहार देशांतील कारेल्लिका गांव 
शिवार्यला दान दिला. ' डॉ. फीट यांनीं सत्याश्रय-धुवराज- 
इंद्रव्मा हा राजासिंह इंद्रवर्म्याचा आजा किंवा दुसरा 
कोणी पूर्वज असावा व त्यानेंच आपल्या भ्धिकारप्राप्ती- 
पासून गांगेय हक सुरू केला असावा असे धरून, शके 
( ५३२-२०२) ५१२-म्हणजे इ. स. ५९०-मध्यें या 
शकाचा आरंभ झाला असें ठरविळें आहे [ ए. त्रि. पु.१३, 
पा. ४९६ व भारतीय प्राचीन लिंपिमाळा पान १७६ टाप ६]. 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड॑. 











आतांपर्यंत ह्या शकाचे जे लेख उपलब्ध झाले आहेत 
त्यांतील पहिला, गांगेय शक ८७ मधील असून शेवटचा 
३५१ सालचा आहे. 
हषे श क.--हा शक ठाणेश्वरचा बैसवंश्ी श्रीहषे उर्फ 
शिलादित्य राजा सिंहासनारूढ झाल्यापासून सुरू झाला असें 
मानण्यांत येते; तथापि ज्यांत ह्या शकास श्रीहषांचे नांव 
जोडलं आहे असा एकहि लेख अद्याप मिळालेला नाहीं 
[ हषांच्या दोन्हीहि दानपत्रांत केवळ संवत्‌ हाच शब्द 
वापरला आहे ( ए. इं. पु. १ पा.७२व पु. ४ पा. 
२११ पहा ) अलबेरूणीनें म्हटलें आहे कां, विक्रमा- 
दित्यानतर ६६४ वषानी श्रीहषे झाला असें मीं कार्मी- 
रच्या एका पंचांगांत वाचलें आहे [ सा. अ. इं. पु. २ 
पा. ५ ]. अलबवेरूर्णांच्या सदरहू विधानाचा अर्थ असा 
जर घेतला कां, वक्रम संवत्‌ ६६४ पासून हर्षे शकास 
प्रारंभ होतो, तर विक्रम संवतांत ६६२ म्हणजे इसवी सनांत 
६०६ किंवा ६०७ मिळविले असतां हर्ष रकाचें वर्षे निघत 
असें होईल. अलबेरूणीनें दुसऱ्या एका ठिकाणीं विक्रम 
सेवत १०८८ मध्यें हषे शक १४८८ पडतो असोंहि एक 
विधान करून ठेविलें आहे [सा. अ. इं. पु. २, पा. ७; फ़ोट; 
गु. इं. प्रस्तावना पा २०-३१ ]. पण ह्या दुसऱ्या विधा- 
नांतील हँष शकाचा एकहि लेख अद्याप कोठें सांपडला 
नाहो; इतकेंच नव्हे तर उलट पक्षां हष शक ० इ. सन 
६०६ ( विक्रम संवत्‌ ६६२ ) धरून ब्रह्मसिद्धांतानुसार 
गणित केलें असतां, इ० स० ६४० ( विक्रम संवत्‌ ६९७ ) 
मध्यें पोषमास अधिक येऊन नेपाळच्या अंद्युवम्यींच्या लेखां- 
तील [ की. लि. इं. ना. इं. ( कीलहोनसंग्रहात लिस्ट ऑफ 
इन्स्क्रप्शन्स भॉफ नोंदेने इंडिया) पा. ७३ लेख नं. ५२०] 
“ संवत्‌ ३४ ) हें हर्षे शकांचे साल आहे असे दाखवितां येतें 
[ इं. अँ. पु. १५ पा. ३३८ ]. अर्थात्‌ हर्षे शकाचा आरंभ 
इ० स० ६०६ मध्येंच होत असावा व भलबेरूणीच्या दुसर्‍या 
विधानांतील ह्षसंवत्‌ १४८८ हें एखाद्या निराळ्याच हर्ष 
शकाचे साल असावे असे आपणांस मानलें पाहिज. हा 
शक संयुक्त प्रांतांत व नेपाळांत सुमारें २०० वर्षे प्रचारांत 
राहून पुढें त्याचा अस्त झाला [ भारतीय प्राचीन लिपमाला 
पा. १७७ ] 
भाटिक उफ भद्चिक शक.-र्‍र्‍हा शक जेसल- 
मीरच्या दोन शिलालेखांत सांपडला आहे. जेसलमी- 
रच्या राजघराण्याचा मूळपुरुष भट्वि किंवा भट्च्कि नांवाचा 
राजा असून त्याच्या नांवावरूनच त्याचे वंशज स्वतःस 
भाटी असें म्हणवीत असतात. तेव्हां सदरहू लेखांतील 
शक भट्टिक राजानेच सुरू केला असावा असे दिसतें. उप- 
थुक्त शिलालेखांवरूत व जेसलमीरच्या राजांविषयाीं जी माहिती 
उपलब्ध आहे तिजवरून या अनुमानास पुष्टीच मिळते. 
कारण, ह्या दोन शिलालेखांपेकी लक्ष्मानारायणाच्या मंदि- 
रांतील वेरिसिंह राजाच्या वेळच्या शिलालेखांत विक्रम 











संवत्‌ १४९४ व भाटिक शक ८१३ दिला असून महा- 
देवाच्या मादिरांतील भीमसिंह सावळाच्या काररकार्दार्तिलि 
लेखांत भाटिक शक ९९३ च्या मागेशीषे महिन्यांत विक्रम 
संवत्‌ १६७३ व शालिवाहन शक १५३८ लिहिला आहे 
[ प्रो. श्रांधरपंत भांडारकर यांचा संस्कृत पुस्तकांच्या शोधा- 
संबंधीं इ. स. १९०४-५ व १९०५-६ सालचा अहवाल 
पानं अनुक्रमें ९५ व ९८ पहा ]. ह्या दोन्ही लेखांवरून 
भाटिक शक व विक्रमसंवत्‌ यांतील अंतर अनुक्रमें ६८१ व 
६८० वर्षे निघते. आतां जोधपूर येथे प्रतिहार बाउक 
याचा विक्रम संवत्‌ ८९४ चा जो लेख मिळाला आहे त्या- 
वरून आपणांस असे कळते कॉ, बाउ काच्या शीळक नामक 
निपणज्यानें देवराज भट्रिक याचा पराजय केला होता [ की. 
लि. इं. नो. इं. पा. ४७, लेख नं. ३३० ] . प्रत्येक राजाची 
कारकादे सरासरीने २० वर्षे धरली असतां लाउकाच्या 
निपणज्याचा समकालीन जो देवराज भक्च्कि राजा तो| विक्रम 
संवत्‌ ८१४ च्या सुमारास होऊन गेला होता असं निघतें 
भट्ल्िकि व देवराज यांच्या दरम्यान एकंदर पांच राजे झाले 
असल्यामुळें [ मेजर असकिनचे जेसलमीरचें गॅझेटियर पाने 
९, १० व कोष्टक नंबर ५ पहा ] , पूर्वीप्रमाणेच प्रत्येक 
राजाची कारर्कादे सरासरी २० वर्षे धरून हिशेब केला 
असतां भट्र्काचा काळ विक्रम संवत्‌ ६८० च्या जवळ जव- 
ळच येऊन ठेपतों [ चारण रामनाथ रत्न यानें आपल्या 
“ इतिहास राजस्थान * पुस्तकांत भक्र्काचा काळ वि. सं. 
३२६-२५२ ( पा. २२२ ) व देवराज याचा काल वि. सं 

०४-१०३० दिला आहे तो बरोबर नाहीं असे पंडीत 
ओझा म्हणतात ] . जेसलमारच्या राज्यांतील पुरातन. 
लेखांच्या संशोधनाचे काम अद्याप कांहींच झालें नसल्या- 
मुळें हा शक कोठपासून कोठपावेतो प्रचारांत होता हें आज 
सांगतां येणे शक्‍य नाहीं. 

कोळूम उफे कोलंब शक--र्‍ह्या शकास संस्कृत 
लेखांत कोलंब वर्षं [ इं. अँ. पु. २, पा. ३६० ] व तामिळ 
मध्ये कोळम आंडु ह्मणजे पश्चिमकडील वष असें म्हटलेले 
आढळून येतें. हा शक कोणीं व कशाकरितां सुरू केला 
याविषयीं कांहींच निश्चियात्मक साहिती मिळत नाहो. परंतु 
त्यास कोम वर्षाप्रमाणेंच कोठें कोठें. कोळमच्या उत्पत्ती- 
पासूनचें वर्षे असीह म्हटलेले सांपडत असल्यावरून, मल- 
बार प्रांतांत पाश्चिम किनाऱ्यावर कोलम अथवा कोलंबपत्तन 
[ मुंबई गझेटिभर पु. १, भाग १, पा. १८३, टीप १] 
नांवाचे जे प्राचीन नगर आहे त्याचा ह्या शकार्शी कांही 
तरी संबंध असावा असें वाटते. तथापि, बर्नेल ह्मणतो 
[ ब. सा. इं. पॅ. पा. ७३ ] त्याप्रमाणें तो क्विलोन शहराच्या 
स्थापनेपासूनच सुरू झाला असें मात्र कदापि म्हणतां येणार 
नाहीं. कारण, हा शक इ. स. ८२५ च्या सुमारास चालू 
झाला आहे; पण क्विलोन शहराच्या नांवाचा उल्लेख तर 
इसवी सनाच्या सातव्या शतकांतील लेखांत आढळून येतो 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ते-काळगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 


११५ 








[ इंपिरियल गॅझेटिअर आफ इंडिया, पु. २१पा.२२ पहा]. 
तेव्हां, किलोन राहर कोळम शकाहूनाहि प्राचीन असले पाहिजे 
हें उघड आहे. या शकाच्या उत्पत्तीविषयी श्रीयुत गोपी- 
नाथराव यांचे असें अनुमान आहे काँ [ त्रा. आ. सी. 
( त्रावणकोर आकिभालॉजिकल सीरीज ) पु. २, पा. ७६; 
७८-७९. व प्राचीन लिपमाला द्वितीयाव्रात्ते पा. १७९ टाप 
३ ] , इसवी सन ८२७५ मध्यें मरुूवान्‌ सपीर नामक कोणी 
एक ख्रिस्ती व्यापारी आणखी कांही ख्रिस्ती मंडळांनां बरो- 
बर घेऊन कोलम बंदरांत आला असावा व त्या प्रसंगाच्या 
आठवणीकारितां म्हणून तेथील राजाने त्या व्यापाऱ्याचें जहाज 
बंदरांत आळे त्या दिवसापासून हा शक सुरू केला असावा. 
ह्या तकांची इमारत कोश्र्यंच्या ख्रिस्त्यांजवळ मिळालेल्या ज्या 
एका वट्रेळुत्त॒ लिपीच्या ताम्रपटावर उभारलेली आहे, त्यांत 
एवढेंच म्हटलें आहे काँ, मरुवान्‌ सपीर यानें कोलम येथें 
तिरिस्सापाल्रि ( म्हणजे ख्रिस्त्यांचें प्रार्थनामंदिर १ ) बांधिले; 
व [ मलबारचा राजा ] स्थाणुरवि याच्या काररकार्दांत राज- 
मंत्री विजयराघवदेवर वगेरे मंडळांच्या सल़्यानें स्थानिक 
अधिकारी आपय्यंडिगळु तिरुवडी यानें त्या मंदिरास कांहां 
जमीन इनाम दिली व त्यास साहाय्य करण्याकरितां त्याच्या 
स्वाधीन कांहीं कुटुंबं करून थोडेसे अधिकाराहे त्यास दिले 
ह्या लेखांत कोणताहि शक दिला नसतां केवळ लिपीवरू- 
नच त्याचा काळ ठरवून व भाणखी दुसर्‍या किल्येक गोष्टी 
पुरेशा आधारावांचून ग्रहीत धरून गोपीनाथ राव यांनीं जै 


अनुमान केलें आहे तें पंडित ओझा यांनां म्राह्म वाटत । 


नाही [ भारतीय प्राचीन लिपिमाला द्रितीयावात्ते पा. १७९ 


टीप ३ ]. कोणी असेंहि म्हणतात की, मलबारचा राजा । 
चेरुमान पेरुमाल यानें मक्केस प्रयाण केल्यापासून या दशकाचा । 


आरंभ झाला असावा. “ तुहफुतुलळ मजाहिदीन ' नामक 


पुस्तकाचा कतो, चेरुमान्‌ हा हिजरी सन २०० म्हणजे । 


इसवी सन ८१५-१६ मध्यें मुसुलमान झाला असे सांगतो. 
क्रबस्थानच्या किनाऱ्यावर जुफहार नामक ठिकाणीं मल- 
बारच्या अब्दुरंहमान सामिरीची जी कबर दाखावेतात तिजवर 
हा चेरुमान हिजरी सन २०२ मध्यें तेथे पोंचला व २१६ त 
मरण पावला असें लिहले असल्याचें म्हणतात [ इं. अँ 
पु. ११ पा. ११६; ड. क्रॉ. इं. ( डफ; क्रानोलोंजि ऑफ 
इंडिया ) पा. ७४ ]. परंतु एक तर हा लेख तेथे अस- 
ल्याचें सिद्ध झाळें नाहीं [ मलबार गझेटिअर पा. ४१] व 
दुसरें चेरुमान बोद्ध झाला होता अदी मलबारांत सर्वे- 


साधारण समजूत आहे [ भारतीय प्राचीन लिपिमाला ]. । 


तेव्हां ही दसरी असंभवनीय उपपत्तीहे त्याज्यच ठरविली 
पाहिजे. दोकराचार्याच्या मृत्यूपासून या शकाचा आरंभ 
होतो असेहि कांहीं लोकांचे म्हणणें आहे. इंकराचार्याचा 
जन्म विक्रम संवत्‌. ८४५ [ यज्ञेश्रर शास्त्री यांचें आर्यविद्या- 
सुधाकर पा. २९२६-२५ ] म्हणजे इ. स. ७८८ साली झाला. 
व केरळोत्पत्तीप्रमाणें ते आपल्या ३८ व्या वर्षी मरण पावले 





असें जर आपण धरून चाललो, तर ह्या तिसर्‍या उपपत्ती- 
प्रमाणें कोळंब दाकाचा आरंभ ८२६ मध्ये पडू शकतो हं 
खरे आहे. परंतु मलबारांतील देतकथशिवाय ह्या समजु- 
तीस दुसरा आधार नसल्या कारणानें तिला विदेष महःव 
देतां येत नाहीं. 

कोळूम शक यास मलबारांतील लोक “* परद्युरामाचा 
संवत्‌? असे म्हणतात व तो एक हजार वर्षांचे एक 
चक्र असून सांप्रत त्याचें चोथें चक्र चाळू आहे अशी 
त्यांची समजूत आहे. परंतु ज्या अर्थी इ. स. १८२५ सालीं 
त्याची १००० वर्षे पुरी झाली असतांहि पुन्हां एकापासून 
त्याची गणना सुरू करण्याऐवजीं तो १००० च्या पुढेंच 
मोजण्यांत येत आहें, त्या अर्थी त्याला एक हजार वर्षांचें चक्र 
मानण्यास आपणांस कांहींच आधार नाहो. त्रिवेंद्रम येथे 
मिळालेल्या एका शिलालेखांत [त्रा.आ. सी. पु २, पाटी 
( वर्तमान ) कलियुग संवत्‌ ४७०२ बरोबर कोळूम शक, 
७७६ दिला आहे. यावरून गत कलियुग सेवत्‌ व काळम 
शक यांच्या मधील अतर ( ४७०१-७५७६ >) २९२७५ वर्ष 
निघतें. बनेलच्या मतें ह्या शकाचा आरंभ इसवी सन 
८२४ च्या सप्टेंबर महिन्यांत होतो [ सा. ईं. पॅ. पा. ७३ ]. 
डॉ. हॉन यांनीं कोलम शकाच्या कित्येक शिलाळेखांतील 
संक्रांती, वार वगेरे तपशीलांसंबंधीं गाणित करून कोलम 


! शकाच्या सालांत ८२४ किंवा ८२५ मिळविले असतां इसवी 








सनाचें वषे निघतें असे ठरविलें आहे [ इं. अँ. पु. २५, 
पा. '५४ ]. दिवाण बहादूर एल. डी. स्वामिकन्न पिल्ले 
हे इसवी सनांतून ८२५ वजा केले असतां कोलम शक 
निघतो असें धरून चालतात | इंडियन क्रॉनॉठॉजी 
पा:*ड३/]; 

हा शक मलबारपासून कन्याकुमारीपर्यंत व तिन्नवेश्लि 
जिल्ह्यांत अद्यापहि चाळू आहे. यांचे वर्षे सोर असतें व महि- 
न्याचा आरंभ संक्रांतांपासून होतो. मलबारांत ज्या 
राशींत सूये असेल त्या राशतिंच नांव महिन्याला देतात. 
परंतु तिन्नवेक्रि जिल्ह्यांत मेष महिन्यास वेशाख, वृषभ महि- 
न्यास जेष्ट, अक्या रातीनें बाराहि सोर महिन्यांस चेत्रवेशा- 
खादि नांवेंच देण्यांत येतात. उत्तर मलबारांत वषोरंभ 
कन्यासंक्रांतीपासून म्हणजे सोर आश्रिनापासून मानतात, 
पण दक्षेण मलबारांत व तिन्नवाल्लि जिल्ह्यांत तो सिंहसंक्रा- 
तीपासून म्हणजे सोर भाद्रपदापासून धरतात. ह्या शकाचा 
सर्वोत जुना लेख १४९ सालचा मिळाला आहे[ ए. इं पु. ९, 
पा. २२४]. 

नेवार शक--डा. भगवानलाल इंद्रजी यांनां नेपाळांत 
जी वैद्यावळ मिळाली तिजवरून असें दिसतें काँ, नेवार 


। ( नेपाळ ) शक हा तेथील दुसर्‍या ठाकूर वंशांतील अभय- 


मळू राजाचा पुत्र जयदेवमछ यानें सुरू केला. जयदेवमल्ल 
कांतिपुरावर व ललितपटद्रणावर राज्य करीत होता व त्याचा 
बंधु आनंदमलृू हा भक्तपृर (. भाटगांव ) नांवाचें नग 
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वसवून तेथें रहात होता. इतक्यांत नेपाळ शक ९ म्हणजे 
शालिवाहन शक ८११मध्यें श्रावण शुद्ध ७ मीस कर्नाटक वंद्याचा 
संस्थापक नान्यदेव यानें दक्षिणेतून येऊन समत्र ( नेपाळ ) 
देश पादाक्रांत करून दोन्हीहि मल्लांना तिरहूतकडे हांकून 
दिलें [ इं. अ. पु. १३, पा. ४१४ ]. ह्या वंशावळीप्रमाणें 
जयदेवमकलृ इ. स. ८८० मध्यें विद्यमान होता असें होतें 
परंतु वस्तुतः त्याचा काळ इ. स. १२५२--१२६० याच्या 
दरम्यान असावयास पाहिजे. जनरल कर्निंगहम म्हणतो 
कौं राजा राघवदेव हा या शकाचा प्रवर्तक असून त्यानें इ. स. 
८८० त नेपाळमध्यें तो सुरू केला होता [ क्निंग्हम; इंडि- 
यन इंराज (क. इं. इ.) पा. ७४ ]. भगवानलाल इंद्रजी 
ह्यांच्या वंशावळीत किंवा नेपाळच्या इतिहासावरील इंग्रजी पुस्त- 
कांत राधवदेवाचें नांव नाही. पण राजा जयस्थितिमछृ (इ. स 
२९४ ) याच्या वेळीं लिहिलेलें जें वंशावळीचें 
सांसल बेंडाल यांनां नेपाळांत मिळालें होतें त्यांत 
नांव आहे; व नेपाळांत सांपडलेल्या संस्कृत 
“हस्तलिखित पुस्तकांच्या शेवटीं दिलेल्या तेथील राजांच्या 
नांवांवरूंन व शकांवरूनहि राघवदेवानेंच हा शक सुरू केला 
शभ्रसणे आधिक सभवर्नाय दिसतं [| भारतीय प्राचीन 
लिपिमाला पा. १८० ]. 
वर दिलेल्या जयदेवमललाच्या हकीकतीवरून नेपाळ शक 
व शालिवाहन शक यांच्यामधलें श्रावण महिन्यांतील भतर 
निघतें. नेपाळांत मिळालेल्या दामोधरभट्र्राचेत 
“ नवरत्नस्‌ * नामक पुस्तकाच्या शेवटी शालिवाहन शक 
१६०५७ मागशीषे वद्य ८, मघा नक्षत्र, सोमवार व नेपाळ 
शक ८०६ दिला आहे [ ह. कें. पा. ( हरप्रसादशास्त्री 
सपादित केंटलांग ऑफ पामर्लांफ अँड सिलेक्टेड पेपर 
मॅनस्क्रिप्ट्स बिलॉगिंग टु दि दरवार लायब्ररी नेपाळ) पा 
१९७५ ]. यावरून दोन्ही शकांतील मार्ग्शांषे महिन्यांतलें 
अतर ८०१ असतें असे दिसतें. डॉ. कॉलहॉर्न यांना 
नेपाळ शकाच्या शिलालेखांत दिलेले मास, पक्ष, तिथी, वार, 
नक्षत्र इत्यादिकांवरून गाणित करून त्या शकाचा आरंभ इ. 
स. ८७९,च्या आक्टोबर महिन्यांतील २० व्या तारखेस 
म्हणजे चैत्रादि विक्रम संवत्‌ ९३६ च्या कात्तिक शुद्ध प्रति- 
पंदेपासून होतो असं ठरविलें आहे [ इं. अँ. पु. १७, पा 
२४६ ]. ह्या शकाचे महिने अमांत होते व वर्षे बहुतकरून 
गतच देत असत. अथात्‌ ह्या शकाच्या वर्षोत कार्सिका- 
रंभापासून दिसंवरभखेरपयत ८७९ व जानेवार्रांच्या आरं- 
भापासून आश्विनअखेरपयंत ८८० मिळाविळे असतां इसवी 
सनाचें साल निघेल 


नेपाळांत कांहीं दिवस गुप्त शक, मग हर्षे शक व त्या- 
नंतर हा शक प्रचारांत आला. तेथें गुरख्यांचा अमल 
होईपर्यंत (इ. स. १७६८ ) तो तसाच चालू राहिला. 
परंतु नंतर मात्र सरकारी दफ्तरांत त्याच्या जागीं शालि- 
वाहन शक लिहू लागले. अद्यापाहि पोथ्या लिहिणारे 
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आपल्या ग्रंथांत हाच शक देत असतात [ भारर्ताय भ्राचीन 
लिपिमाला पा. १८१ ] 


चालुक्य विक्रम शक.--कल्याणपूर ( निजामाच्या 
राज्यांतील कल्याणी ) येथील चालुक्य ( सोळंकी ) राजा 
विक्रमादित्य ( सहावा ) यानें भापल्या राज्यांत शालिवाहन 
शकाच्या ऐवजीं आपल्या नांवाचा नर्वांन शक सुरू केला 
होता. हा शक माळव्यांतांल विक्रम संवताहून निराळा 
आहे हें दाखविण्याकारेतां शिलालेखांत त्यास “चालुक्य विक्- 
मकाल * [ ज. ए. सो. मुंबई, पु. १० पा. २९० ], 
“ चालुक्य विक्रम वर्षे ) [ पु. ८,'पा; २० | चार 
विक्रमकाल ” [ ज. ए. सो. मुंबई, पु. २० पा. १९७], 
“ विक्रमकाल ? [ ए. इ. पु. ३, पा. २०८ ] व 'विक्रमवर्ष? 
[ की. लि. इं. स. इ. पा. ३८ लेख नं. २१२ ] अ्लीं निर- 
निराळी नांवें दिलेलीं भाढळतात. ह्या दशकाचा आरंभ 
उपर्युक्त राजाच्या राज्याभिषेकाच्या वषापासून झाला अस 
मानण्यांत येतें. 

सदरहू विक्रम राजाचे दुसऱया व सहाव्या विक्रमवर्षोतील 
दोन लेख अनुक्रमें येवूर गांवीं व कुर्तकोटी येथे मिळाले 
आहेत. यांतील पाहिल्यांत पिंगल संवत्सर श्रावण थुद्ध १५, 
रविवार, चंद्रम्रहण [ इं. अँ. पु. ८, पा. २० ] व दुसर्‍यांत 
दुंदुभि संवत्सर पोष झुद्ध ३ रविवार, उत्तरायण संक्रांति 
व्यतिपात [ इं. अँ. पृ. २२, पा. १०९ ], दिला आहे. 
बाहंस्पत्य गणनेप्रमाणे पिंगळ व दुंदभि संवत्सर अनुक्रमें 
शालिवाहन रक ९९९ व १००४ मध्यें येतात. तेव्हां ह्या 
दोन्हीहि लेखांवरून ( वर्तमान ) विक्रम हक व (गत ) 
शालिवाहन रक यांतील अंतर ९९७ च निघतें. ह्या. 
शकांचा वषोरंभ चेत्र शुद्ध प्रतिपदेपासून होतो. तो सुमारें 
१०० वर्षे प्रचारांत होता व त्याचा शेवट्या लेख [ इं. अँ 
पु. ९, पा. ९७-९८] विक्रम शक ९४ मधील आहे. 

सिंह श क:-ऱमांगरोलच्या सोढडी विहिरीच्या लेखांत 
[भावनगर प्राचीन शोधसंग्रह भाग१ पा.७.] 'सिंह सवत? ३२ 
वरोवर विक्रम संवत्‌ १२०२ आश्विन वद्य १३ सोमवार, 
चोळुक्य राजा दुसरा भीमदेव याच्या दानपत्रांत [ इं. अँ. 
पु. १८, पा. ११२] 'सिंह संवत्‌ * ९६ बरोबर विक्रम संवत्‌ 
१२६६ मागेशीषे शुद्ध १४ गुरुवार व चोटलक्य अजुन- 
देवाच्या वेळच्या “ सिंह संवत्‌ ' १५१ च्या लेखांत [इं. अँ 
पु. ११ पा. २४२] विक्रम संवत्‌ १२२० आषाढ वद्य १३ 
दिलेली आढळते. यांपैकीं शेवटच्या लेखांतील विक्रम संवत्‌ 
कात्तिकादि असल्यामुळें त्याचा चेत्रादि किंवा आषाढादि 
विक्रम संवत्‌ १३२१ होईल. तेव्हां, ह्या तीनाहि लेखांवरून 
सिंहशक व चेत्रादि विक्रमसवत्‌ यांच्या मधील अंतर 
११७० असतें असें दिसून येत आहे. या शकाचा आरंभ 
( अमांत ) आषाढ शुद्ध प्रतिपदेपासून [ भारतीय प्राचीन 
लिपिमाला, पा. १८४ ] होत असल्यामुळें, त्याच्या वषीत 
आषाढारंभापासून दिसेंबरभखेरपर्यत १११२ व जानेवा- 


प्राथामिक ज्ञानाची उत्पात्ते-काळगणना आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 


११७ 


आ व आल हा ह मीड द न 





रोच्या आरंभापासून ज्येष्टझखेरपर्यत १११४ मिळावैले 
म्हणजे इसवी सनाचें साल निघेल. ह्या शकाचा उपलब्ध 
- असलेला सर्वात अलीकडचा लेख सिंह शक १५१ मधील 
आहे [ प्रार्चांनालापिमाळा, पा. १८४ ]. सिंह शकाचे जे 
काय थोडेबहुत लेख आज उपलब्ध आहेत ते सवे काठे- 
वाडांत मिळालेले आहेत. चालुक्य भीमदेवाच्या दानपत्रांत 
सिंह शक श्रसण्याचें कारण, त्यांतील दान दिलेल्या भूमीचा 
संबंध काठेवाडाशी आहे. ज्यांचा काठेवाडाशीं कांहींच 
संबंध नाहो असे फक्त तीनच लेख सिंह शकाचे म्हणून 
दाखविण्यांत आले आहेत. वस्तुतः त्यांत संवत्‌ एवढींच अक्षरें 
कसून तो सिंह संवत्‌ आहे हें केवळ अनुमानानेंच ठरविण्यांत 
आलें आहे. यांतील पहिला लेख गुजराथचा चोळुक्य राजा 
भीमदेव याचें संवत्‌ ९३ चें दानपत्र असून प्रो. देवदत्त 
' रामकृष्ण भांडारकर यांनां कोटाच्या राज्यांत अटू येथें 
मिळालेला महाराजाधिराज जयसिंह याचा संवत्‌ १४ चा 
लेख व जोधपूरच्या राज्यांत सेवाडी गांवी मिळालेला कटुक 
राजाचा संवत्‌ ३१ चा लेख हे दुसरे दोन आहेत. या तिहों- 
पेकी दानपत्र विक्रम संवत्‌ १०९३ मधील पहिल्या भीमदे- 
वाचें आहे व कोटयाचा लेख विक्रम संवत्‌ १२१४ मधील 
माळव्याचा महाराजाधिराज दुसरा जयसिंह ( जयतुगिदेव ) 
याचा आहे, असें पंडित गोरीशंकर हीराचंद ओझा यांनीं 
दाखविलें असून तिसर्‍या लेखाविषयाीं ते असं म्हणतात की, एक 
तर तो बरोबर वाचला गेला नसावा किंवा वाचला गेला 
असला तर विक्रम संवत्‌ ११८९-१२०२ मध्यें नाडोल्चा 
राजा रायपाल असल्यामुळें त्यांतील संवत्‌ सिंह शक मानतां 
येत नाहीं [भारतीय प्राचीन लिपिमाला पानें१८२-८४ टीप]. 
हा शक कोणीं सुरू केला याविषयीं खात्रीलायक कांर्हांच 
माहिती भाज उपलब्ध नाहो. कनल जेम्स टोंड यानें ह्या 
शकाचें नांव ' शिवसिंह संवत्‌ * असें दिलें असून तो काठे- 
वाडच्या दक्षिणेस असलेल्या दीव बेटांतील गोहिल 
लोकांनीं सुरू केला होता असें त्यानें म्हटलें आहे [ इं. अँ. 
पु. ९, पा. ९७-९८ ]. ह्या उपपत्तीवरून सिंह शकाचा 
प्रवतेक गोहिळ शिवर्सिह होता असे ध्वनित होतें. भावन- 
गर संस्थानचे माजी दिवाण विजयददकर गोरीशंकर ओोझा 
हे असें म्हणतात की, पोरवंदरच्या एका लेखांत श्रीसिहाचें 
नांव आाढळून येत असून त्यांत तो सोराष्ट्राचा मंडलेश्वर 
असल्याविषर्यी लिहिळें आहे; परंतु कांहीं दिवसांनीं अधिक 
प्रबळ झाल्यावर त्यानें विक्रम संवत्‌ ११७० मध्यें आपल्या 
नांवाचा हक चाळू केला असावा असें वाटतें [ भावनगर 
प्राचीन शोधसंग्रह, भाग १ पा. ४-'५ ( गुजराथी ); इंग्रजी 
भाषांतर पाने २--३ ]. पोरबंदरचा उपयुक्त सिंहाचा लेख 
अद्याप प्रसिद्ध झाला नसल्यानें तज्ज्ञ मंडळींच्या तत््वनिकप- 
ग्राव्याच्या कसोटीस लागून त्याचा खरेपणा सिद्ध 
नाही. डो. भगवानलाल इंद्रजी यांचें असें मत आहे का, 
[ चोळुक्य ] जयसिंह ( सिद्धराज ) यानें बहुधा इ. स. 








१११३--१४ ( म्हणजे वि. सं. ११६७-७० ) च्या सुमा- 
रास सोरठ ( दक्षिण काठेवाड ) येथील खेंगार [ राजा ] वर 
विजय संपादन करून त्या विजयाच्या स्मरणाथे हा शक 
चाळ केला असावा [ मुंबई गॅझेटिअर पु. १, भाग १, पा 
१७६ ]. परंतु, एक तर जयसिंहानें खेंगारवरील विजय इ 
स. १११३-१४ तच मिळविला याबद्दल आपणांजवळ कांही 
पुरावा नाहीं, व दुसरें तो जयसिंहानें सुरू केला म्हणावा तर 
त्या शकास द्या राजाचें नांव नाहीं किंवा त्याच्या वंशजांर्नहि 
तो पुढें चाळू ठेवलेला दिसत नाहीं. तेव्हां ज्या अथी काट- 
वाडाव्यातिरिक्त इतर कोणत्याहि ठिकाणी ह्या शकाचे लेख 
अद्याप सांपडले नाहींत त्या अर्थी कांठेवाडचाच णी तरी 
सिंह नामक राजा त्या शकाचा प्रवर्तक असावा, हें विजय" 
शुंकर ओझा यांचे भनुमानच अधिक सयुक्तिक दिसतें. 

लक्ष्मण सेनश क.-अबुलफजल याच्या सर म्यांत 
[ ज. ए. सो. बंगा. पु. ५७, भाग १, पान 
लक्ष्मणसेन शक ४६५ बरोबर गत शालिवाहन दक ९ 
स्मातेततत्वासृत नांवाच्या हस्तलिखितांत [नोटिसेस ऑफ़. 
संस्कृत मेंन्युस्क्रिप्ट्स पु. ६ पा. १३ ] लक्ष्मणसेन', शक 
५०५ बरोबर शालिवाहन शक १५४६ आणि नरपतिजयंचयो 
ह्या दुसऱ्या एका हस्तलिखितांत [ ह. क. पा. पा. १०९ ] 
लक्ष्मणसेन शक ४९४ बरोबर (वतमान) शालिवाहन शक 
१५३६ दिलेला आहे. उलट पक्षी तिरहूतच्या शिवसिंहंदेव 
राजाच्या एका बनावट दानपत्रांत [ इं. अँ. पु.१४ पा.१९०, 
१९१] लक्ष्मणसेन हक २९३ बरोबर शालिवाहन शक 
१३२१ लिहिला असून द्विजपत्रिकेच्या १५ माचे सन 
१८९३ च्या आकांत ह्या शकाचा आरंभ शके १०२८ मध्यें 
होतो असें म्हटलें आहे, व तो इ. स. ११०६ च्या जानेवारी 
महिन्यांत म्हणजे शके १०२७त होतो असें डॉ. राजेंद्रलाल 
मित्र यांजकडून दाखविण्यांत आळे आहे [ज. ए. सो. बंगा. 
पु. ४५७, भाग १, पा.२९८]. मिथिला देशांतील निरनिरा- 
ळ्या पंचांगांत शालिवाहन शकावरोबर जे निरनिराळे 
लक्ष्मणसेन शक हल्ली देण्यांत येत असतात त्यांवरून लक्ष्मणसेन 
शकाचा आरंभ शके १०२६-२७, १०२७-२८, 9०२९-३० 
किंवा १०३०-२१ यांपैकी कोणत्याहि एका वर्षी येऊं 
शकेल [क. इं. ई. पा. ७९]. 

वर दिलेल्या भिन्न भिन्न लेखांतील पुराव्यांचा असा 
मथितार्थ निघतो की, लक्ष्मणमसेन रकाचा आरंभ एकतर 
शके १०४१ मध्ये झाला असावा किंवा त्याचा आरंभकाल 
शके १०२८ च्या जवळ पास कोठें तरी असल. डॉ. 
कीलहॉने यांनीं एक शिलालेख व पांच हस्तलिखिते घेऊन 
त्यांच्या तिथिवारांसंबंधीं गणित करून असें दाखविलें आहे 
की, गत शक १०२८ च्या मागेशीष शुद्ध प्रतिपदेस म्हणजे 
ताराख २९ आक्टोबर सन ११०६ रोजीं ह्या शकांचा 
आरंभ होतो असे धरलें तर सहांपैकी पांच लेखांतील 
तिर्थांचे वार जमतात. परंतु तोच जर गत शक १०४१च्या 





श्श्ट 


जश्ञानकोदा-प्रस्तावनाखड. 








कात्तिक छुद्ध प्रातिपदेस म्हणजे तारीख ७ आक्टोबर सन 
१११९ ला धरला तर सहाहि तिथींचे वार जुळून येतात 
[इं. थे. पु. १९ पान ५-६]. गुलामवंशीं कुतबुद्दिनाच्या 
कारकीदींत इ. स.११९८-९५९ च्या सुमारास [इं. अँ. पु.१९ 
पा.७] बख्त्यार खिलजीनें नादिआ जिंकून लक्ष्मणसेनास 
हांकून लाविलें तेव्हांच लक्ष्मणसेनाची कारकीरद आटोपली 
असें मानेळें तर त्या स्वारीची हकीकत लिहिणार्‍या मिनहाज 
उस्साराज या मुसलमान इतिहासकारानें म्हटल्याप्रमाणे 
लक्ष्मगसेनाची ८० वर्षांची कारकादे हक १०४१ च्या 
सुमारासच सुरू झाली पाहिज. म्हणून तारिख ७ आक्टोबर 
सन १११९ ह्याच दिवसापासून लक्ष्मणसेन-शकाचा आरंभ 
होतो असें मानणेंच विक्षेष सयुक्तिक होईल. 

बंगालचा लक्ष्मणसेन राजा सिंहासनारूढ झाल्यापासून 
ह्या शकाचा आरंभ होतो असें मानण्यांत येतें. पूर्वी ज्या 


मुसलमान -इतिहासकाराच्या नांवाचा उल्लेख भालेला आहे । 
त्यानें भापल्या तब्कात-इ-नासिरी ग्रंथांत असे लिहून ठेविलें । 


आहे कीं, लक्ष्मणसन गर्भावस्थेत असतांच त्याचा बाप मरण 
पावल्यामुळें त्यास जन्मतःच गादी मिळाली होती. परंतु हा 
केवळ जनप्रवादच होता असें दिसतें [लघभारत खण्ड २, 
ज. ए. सो. बँगा. इ. स. १८९६]. कारण, लक्ष्मणगसेनाचा 
बाप बल्लाळसेन यानें पुत्रलाभामुळें त्यास जो आानद॒ झाला 
त्यांत आपल्या मुलाच्या 
नांवाचा शक सुरू केला असला तरी तो त्यानंतर किल्येक 
वर्षे जिवत होता. इतकेंच नव्हे तर शके १०९१ मध्यें 
त्यानें दानसागर नांवाचा एक ग्रंथ लिहून संपावेला होता 
[ज. ए. सो. बंगा. इ. स. १८९६ भा. १ पा. २३]. त्याच्या 
आधल्याच वर्षीं त्यानें अद्भतसागर नांवाचा दुसराहि एक 
ग्रथ लिहिण्यास आरेभ केला होता; तथापि वृद्धापकाळामुळें 


तो भापल्या हातून संपूर्ण होणें शक्‍य नाहीं असें पाहून । 


आपल्या मुलाच्या स्वाधीन सवे राज्यकारभार करून त्यानें 
गंगाप्रवाहीं देहत्याग केला [ अद्भुतसागर; भारतीय प्रार्चांन 
लिपिमाळा, पा. १८४]. आरंभी ह्या शकाचा प्रचार बंगाल 
विहार व मिथिला एवढ्या देश्यांत होता परंतु आतां फक्त 
मिथिळेतच त्याचा प्रचार राहिला असून तेथें त्याचा वषोरभ 
माघ शुद्ध प्रतिपदेपासून मानण्यांत येतो [ भा. प्रा. लि. 
पा. १८६ ]. 

राज्याभिषेकशककिंवाराजरश क.-- मराठी 
राज्याचे संस्थापक छत्रपाते शिवाजी महाराज यांच्या राज्या- 
भिषेकाच्या दिवसापासून म्हणजे गत शक १'५९६, चेत्रादि 
गत विक्रम संवत्‌ १७३१, आनंद संवत्सर, ज्येष्ट शुद्ध १२ 
तारीख ६ जून सन १६७४ पासून [त्रा.आ.सी. पृ. १, 
पा. २९] ह्या दकास आरंभ होत असून तो मराठी राज्यांत 
प्रचलित होता. याचा वंषोरंभ ज्येष्ट शुद्ध १ ३पासून होत 
असे व वर्षे वर्तमान लिहिलीं जात. आतां हा शक प्रचारांत 
राहिला नार्ही. 


जन्मदिवसापास्‌न त्याच्या । 
। उदाहरणाथ, 


। 








पु डवे प्पु श क.-- मलयाळम्‌ भाषेंत पुडुबेप्प्‌ शक 
यांचा अर्थ नर्वांन वसाहतीचा शक असा होतो ( पुड > 
नवीन, वेष > वसाहत ). इ. स. १३४१मध्यें कोर्चानच्या 
उत्तरेस १३ मैल लांब व १ मैल रुंद असा जो एक जमिनीचा 
केडा समुद्रांतून वर आला त्याच्या स्मरणार्थ सदरहू शक सुरू 
करण्यांत आला होता [ त्रा. आ. सी. पु. १ पा. २८-२९]. 
कोचीनचें राज्य व डच इस्ट इंडिया कंपनी यांच्या दर- 
म्यान झालेला तह ज्यांवर खोदविला आहे असे पांच ताम्र- 
पट आढळून आले आहेत. त्यांत पुडुवेप्पु हाक ३२२, १४ 
मीनम्‌॒ ( मीन माहिन्याचा १४वा दिवस > ता.२२ माचे ) 
असें लिहिलेलें भाहे. या हाकाचा कोचीनच्या राज्यांत पूर्वी 
थोडासा प्रचार होता, परंतु आतां तो समूळ नाहांसा झाला 
आहे. 
हिजरी सन.--ह्या सनाचा आरंभ सुसुलमानी धमाचे 
प्रवर्तक महमद पेगंबर यांनीं मक्केकडून मर्दांना येथें ज्या 
दिवशीं पलायन केलें त्या दिवसापासून होतो असें मानण्यांत 
येते. अरबी भाषेंत ' हिजर ” धातूचा अर्थ वेगळें होणें 
किंवा सोडणें असा असल्यामुळें ह्या हकास म्हणजे सनास 
हिजरी सन असें नांव पडलें. तथापि, हा सन पलाय- 
नाच्या दिवसापासून लागलाच प्रचारांत आला असें मात्र 
घडलें नाही. आरंभीं आरंभी मुसुलमान लोक वर्षोनां 
आपल्या पेगंबराच्या निरनिराळ्या कार्याची नांवें देत असत, 
पाहिलें * यजन ? म्हणंजे मक्केहून मदीना 
येथ जाण्याच्या आज्ञेचे वष; दुसरें * हुक्म ' म्हणजे ज्या 
वर्षी मुसुलमान न होणार्‍या लोकांशीं लढण्याचा हुकूम 
झाला तें वर्षे इत्यादि. पुढें एकदां असें झालें कां खलीफ उमर . 
(इ. स. ६३४-६४४ ) याच्या कारकीदींत, त्याच्या जुन्या 
कागदपत्रांत दिलेले चांद्रमास कोणत्या बर्षातील आहेत हं 
समजत नाहो अशी तक्रार करण्यांत आढी; तेव्हां त्यानें 
विद्वानांच्या सल्याने असें ठरविलें कां, ज्या वेळीं आपल्या 
पेगंबरानें मदीन्यास येण्याकारेतां मक्का सोडली त्या वेळेपासून 
-ऱम्हणजे ता. १५ जुले इ. स. ६२२ विक्रम संवत्‌ ६७९ 
श्रावण शुद्ध २ ह्या दिवसाच्या संध्याकाळपासून---हिजरी 
सनाचा आरंभ होतो असे धरून कालगणना करण्यांत 
यावी [ नवलकिशोर प्रेस ( लखनो ) ची अयने अकबरी 
दफ्तर १ पान ३३७ ]. ही गोष्ट हिजरी सन १७ मध्यें 
घडली असें म्हणतात [ “ अजायब उल बुलदान ', नवल- 
किशोर प्रेसचे गयासुल्ळगात पुस्तक पान ३२४ पहा 1]. 
हिजरी सनाचें वषे चांद्र आहे. त्यांतील प्रत्येक महि- 
न्याचा आरंभ चंद्रदशंनापासून म्हणजे बहुधा थुद्ध द्वितीये- 
पासून होतो. १ मोहरम ( मुहरंम ), २ सफर, ३ रबि- 
लावल (रबी उल अव्वल), ४ रबिलाखर ( रबी उल आखिर 
किंवा रबीउस्मानी), ५ जमादिलावळ (जमादि उल अव्वल), 
६ जमादिलाखर (जमादिळ आखिर, किंवा जमादि उस्मानी), 
७ रज्ञब ( रजब ), ८ साबान ( शाबान ), ९ रमजान; 


व्राथमिक ज्ञानाची उत्पततति-कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारेभबिदूची योजना. 


११९ 





१० सवाल ( शब्वाल ), ११ जिल्काद व १२ जिल्हेज 
( जिल हिज्ज ); हा हिजरी सनांतील बारा महिन्यांची 
नांवे भाहेत. एका चांद्र मासांत जवळ जवळ २९ दिवस, 
३१ घटिका, ५० पळें व ७ विपळें एवढाच काळ असल्यामुळें 
एका चांद्र वर्षात सौर वषीहून जवळ जवळ १० दिवस, ५३ 
घटिका, ३० पळें व ६ विपळें कमी येतात. याचा परि- 
णाम असा झाला आहे कॉ, ता. १५ जुळे सन १९२२ 
(दक्षिण विक्रम संवत्‌ १९७८ श्रावण वद्य ६ )रोजीं संध्याकाळीं 
ह्या सनास आरंभ होऊन बरोबर १३०० वर्षे होत असतां, 
त्या वेळीं हिजरी सन १३४० च्या जिल्काद महिन्यांतील 
२० व्या तारखेस आरंभ होणार आहे. म्हणजे १३०० 
सोर वषांत हिजरी सनाचीं ३९ वर्षे १० महिने व १९ दिवस 
अभ्धिक झाले. या हिशेबानें १०० सोर वर्षांत चांद्रमाना- 
नुसार २ वर्षे, २४ दिवस व ९ घटिका अधिक होतात. 
अश्या स्थितीत हिजरी सनावरून इसवी सनाचे भ्षगर हिंदू 
लोकांच्या चांद्रसौर मानाच्या शक संवतादिकांचें व्ष काढ- 
ण्याकारेतां प्रत्येक वेळीं गणित करून पाहिल्याशेैवाय गलं- 
तरच नार्ही. 
हिंदुस्थानांत मुसुलमानी भंमलापासून हिजरी सनाचा 
प्रचार सुरू झाला. व त्याचा क्वचित्‌ प्रसंगीं संस्कृत लेखां- 
तहि उपयोग होऊं लागला [ इं. अँ. पु. ११, पा. २४२ 
पहा ]. हा सन हिंदुस्थानांत महमुद गझनीच्या महंमदपूर 
म्हणजे लाहोर येथील हिजरी सन ४१८--४१९ (इ. स. 
*१०२७--१०२८ ) मधील नाण्यावरच्या दुसर्‍या बाजूस 
असलेल्या संस्कृत लेखांत पाहिल्या प्रथम वापरलेला दृष्टीस 
पडतो [ एडवड थामस; क्रानिकल्स ऑफ दि पाशियन 
किंग्ज ऑफ डेल्हि, प्र. ४८ ]. 
सूर स न.--र्‍याचें मूळ नांव शाहूर सन; पण त्यास तूर 
किंवा सुरू सन आणि अरबी सन असेंहि ह्मणतात. ह्या 
शकास शाहूर हें नांव कां पडलें याचे कारण बरोबर समजत 
नाही; परंतु असा एक तकं आहे की, अरबी भाषेंत महि- 
न्याला जो शहर असा रशब्द आहे त्याचें अनेकवचन शहूर 
असल्यामुळें त्यापासून शाहूर शब्दाची व्युत्पात्ते झाली असावी. 
हा सन मराठशार्हांत प्रचारांत होता. 
पत्रांत सृर सन व त्याबरोबर हिजरी सनाचे चांद्रमास व 
चंद्र दिळेळे भाढळतात. ह्ढी हा सन महाराष्ट्रांत कोणी वाप- 
रीत नाहीं. परंतु महाराष्ट्रांतीठ पचचांगांत सूर सनाच्या वषारंर्भी 
त्याचें साल देण्याची जी पूर्वीपासून वाहिवाट पडली ती अद्याप 
तशीच कायम राहिली आहे. ह्या सनाची वर्षे आंकड्यांत 
न लिहितां संख्यावाचक अरबी शाब्दांत व्यक्त कर्रात अस- 
_ तात. खाला अरबींतील मूलभूत संख्यांची नांवें व त्या- 
बरोबरच त्यांचे मराठी अपभ्रंश कंसांत दिळे आहेत. या 
अकांत कोणतीहि संख्या सांगावयाची असल्यास प्रथम 
एकंच्या, मग दहंच्या, नतर शतंच्या व मागून सहखाच्या 
अंकाचें नांव घालावें. उदाहरणार्थ, ११२१२ इहिद्दे, 


ढे । 
मराठ्यांच्या कागद- । 











अशारीन, सल्लास मय्या व अलफ. मूलभूत अरबी संख्यांची 
नांवें पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत. 

१ अहद ( इहिद्दे ), २ अस्ना ( इसन्ने ), ३२ सलासह 
( सल्लास ), ४ अरबा (आबा), ५खम्मा ( खंमस ), ६ सित्ता 
( शीत ), ७ सबा ( सब्बा ), ८ समानिआ ( सम्मान ), ९ 
तसञ ( तिस्सा ), १० अशर, २० अशरीन, ३० सलासीन 
(सललासीन), ४० अरबईंन ( आबेन ), ५० खम्‌सीन ( खम- 
सेन), ६० सित्तीन ( शितेन ), ७० सबीन ( सब्बेन ), ८० 
समासीन ( रुम्मानीन ), ९० तसईन ( तिस्सैन ), १०० 
माया ( मय्या ), २०० मअतीन (मय्यातैन ), ३०० सलास 
माया, ४०० अरबी माया इत्यादि. १००० अलफ (अलफ), 
१०००० अशर अलफ ( अशर अलफ ). 

ह्या सनाचा वषोरंभ मृग नक्षत्री सूर्य आल्यापासून होत 
असल्याकारणानें त्याचें वषे सोर असतें. त्याच्या वषोतं 
मग नक्षत्रापास्‌ल--मे किंवा जून महिन्यापासून---दिसेंबर- 
अखेरपर्यंत ५९९ व इतर महिन्यांत ६०० मिळविले असतां 
इसवी सनाचे वर्ष निघतें. त्याचे महिन सोर असतात तरी 
त्यांनां हिजरी सनाच्या चांद्र महिन्यांचींच नांवें दिलेली 
अहित. ता. १५ मे सन १३४४ ( वि. सं. १४०१ ज्येष्ठ 
गयुद्ध २) रोजीं हिजरी सन ७४५ च्या मोहरम महिन्यास आरंभ 
झाळा असून त्याच दिवशी सूर्यहि मृग नक्षत्री आला 
होता व सूर सनाचेंहि ७४५ वें वर्ष त्याच दिवशीं सुरू झालें 
होतें. या वेळीं दिलीस महंमद तघलक ( इ. स. १३२५- 
१३५१ ] राज्य करीत असून त्यानें दिळीहून आपली राज- 
धानी काहून ती देवगिरी ( दोलताबाद ) शहरी आणण्याचा 
प्रयत्नहि केला होता. तेव्हां असा एक संभव आहे कीं रबी 
व खरीफ या दोन हंगामांचा हिजरी सन व त्याचे चांद्रमास 
यांथ्याशी संबंध न राहूं लागल्याने सरकारी सारा वसूल कर- 
ण्यास जी गेरसोय होऊं लागली ती टाळण्याकरितां म्हणून 
महंमद तघलकानें हिजरी सनाचे चांद्र मास व चांद्र वषे सोर 
करून दक्षिणेंत हा सन सुरू केला असावा. ह्या सनाच्या 
वर्षास मृगापासून आरंभ होतो म्हणून त्यास म्रृगसाल 
भ्रसेंहि कधीं कधी म्हणत असत. 

फसली स नः-र्‍र्‍हिंदुस्थान देशांत मुसुलमानांचें राज्य 


! झाल्यापासून सरकारी कागदपत्रांत हिजरी सन वापरण्यांत 


येऊं लागला. परंतु त्याचें वष शुद्ध चांद्र असल्यानें तें सोर 
वषोहून सुमारें ११ दिवसांनीं लहान पडतें व ल्यामुळें 


| त्याच्या महिन्यांचा किंवा वषोचा शेतकर्‍यांच्या रबी व 
| खरीफ ह्या दोन फसलांशीं म्हणजे गंगा कांहॉच संबध 
| राहीना. हिजरी सनामुळें फसलांचा हा 


घोटाळा होत 
होता तो दूर करण्याकरितां अकबर बादशहानें हिजरी सन 
९७१ ( इ. स. १५६३ ) पासून फसली सन सुरू केला. 
त्या वर्षी हिजरी सनाचें जे साल होते तेंच फली सनाचेंहि 


| मानलें गेलें; परंतु त्यापुढे फसली सनाचें वषे सौर किंवा 


चांद्रसोर धरण्यांत येऊं लागल्यामुळें त्याचें साल हळू हळू 


१२७ 


ज्ञांनकोश-प्रस्तांवनांखंडं. 








हिजरी सनाच्या मागें पड्टूं लागलें. आरंभी हा सन पंजाबांत 
व संयुक्त प्रांतांत सुरू करण्यांत आला होता; परंतु पुढें 
बंगाल वगैरे प्रांत अकबराच्या राज्यास जोडले गेले तेव्हां 
तेथॉहि तो चाळू करण्यांत आला. दक्षिणेमध्ये तो शहाजहान 
बादशहाच्या कारकीर्दीत आला.. हा सन अद्यापहि कोठें 
कोठें वापरण्यांत येतो; परंतु निरनिराळ्या भागांत त्याची 
निरानेराळया प्रकारची गणना प्रचलित आहे. पंजाब, 
संयुक्तप्रांत व बंगाल एवढ्या देशांत ह्याचा आरंभ ( पोर्णि- 
मांत ) आश्चिन कृष्ण प्रातिपदेपासून होतो व तेथें त्याच्या 
सालांत ५९२ किंवा ५९३२ मिळविले असतां इसवी सनाचें 
वर्षे निघतें. दक्षिणेंत हा सन हिजरी सन १०४६ (इ. स 
१६३६ ) मध्यें प्रथम चाळू करण्यांत आल्यामुळें उत्तरे- 
कडील व दक्षिणेकडील हिजरी सनांत सुमारें २ वषांचे 
अंतर पडलें. मुंबई इलाख्यांत याचा आरंभ मस्ृग नक्षत्रापासून 
म्हणजे ता. ५, ६ किंवा ७ जूनपासून होत असतो व त्याचे 
महिने मोहरम आदिकरून असतात. मद्रास इलाख्यांत 
अगोदर ह्या सनाचा आरंभ कक संक्रांतीपासून होत असे. 
परंतु इ. स. १८०० च्या आसपासपासून तो १३ जुलेपासून 
धरण्यांत येऊं लागला व पुढें इ. स. १८५५ पासून १ जुले 
हा त्याचा आरंभादिवस नोश्वेत करण्यांत आला. दक्षिणें- 
तीळ फसली सनांत ५९० किंवा ५९१ मिळविले असतां 
इसवी सनाचें वषे निघतें. 
विलायती स न.--विलायती सन हें एक प्रकारें 
बंगालमधील फसली सनाचेंच दुसरें नांव आहे ( फसली सन 
पहा ). हा ओरिसांत व बंगालच्या कांहॉ. भागांत चालू 
असन याचे महिने व वर्षे हा दोन्हीहि सोरच आहेत. महि- 
न्यांस चैत्रादि बारा नांवें आहेत व वर्षारंभ कन्या संक्रांती- 
पासून म्हणजे ( सौर ) आश्विनापासून धरण्यांत येतो. ज्या 
दिवशी सूर्याचे दुसर्‍या राशींत संक्रमण होतें तोच माहिन्याचा 
प्रथम दिवस असतों. याच्या वर्षात ५९२ किवा ५९३ मिळ- 
विले असतां इसवी सनाचें साल निघतें. 
अमली स नः--अमली सन हा ओरिसाच्या व्यापारी 
लोकांत व कचेर्‍यांमध्ये प्रचलित आहे. ह्यांत व त्याच देशांत 
चाळू असलेल्या विलायती नामक दुसर्‍या सनांत एवढाच 
फरक आहे की, विलायती सनाचा वषोरंभ कन्या संक्रांती- 
पासून होतो तर याचा भाद्रपद शुद्ध द्वादशापासून होतो 
( विलायती सन पहा ). अशा रीतीनें वषारंभ भिन्न अस- 
ण्याचें कारण असें सांगतात की, सदरहू दिवशीं ओरिसाच्या 
इंद्रद्यु्न नामक राजाचा जन्म झाला होता. 
ब॑गा ली स न.-बंगाली सनास गंगाब्द असोहि दुसरें 
एक नांव आहे. हा बंगाल्यांतील फसली सनाचाच एक निराळा 
ध्रकारं आहे. ह्यांत व तेथील फसली संनांत एवढाच फरक 
आहे की, फसली संनाचा वर्षारंभ आश्विन वद्य प्रांतपदे- 
पासून होतो तर याचा पुढें सात माहन्यांनंतर मेषसंक्रांती- 
पासून म्हणजे सौर वैशाखापासून होतो. याचे महिने सोर 








असल्यामुळें त्यांत पक्षतिथींची गणना नाहीं. सूरयाचें ज्या 
दिवशीं दुसर्‍या रा्शांत संक्रमण होतें त्यास पहिला दिवस 
मानून त्याच्या सोर महिन्याचे दिवस मोजीत असतात. 
ह्या सनांत ५९२३ किंवा ५९४ मिळविले असतां इसवी सनाचें 
वर्षे निघतें. 

म गी स न.-र्‍बंगालच्या चितागांग जिल्ह्यांत ह्या सनाचा 
प्रचार भाहे व याच्या सालांत ६३८ किंवा ६३९ मिळविले 
असतां इसवी सनाचें वर्षे निघतें. बंगाली सनाप्रमाणें 
ह्याचाहि वर्षारंभ मेष संक्रांतीपासून म्हणजे सोर वैद्याखा- 
पासून होतो; व त्याच्या महिन्यांस चैत्रवेश्याखादि नांवें 
असून सूर्य ज्या दिवर्शी दुसर्‍या रार्शींत प्रवेश करितो तो 
नवीन महिन्याचा पहिला दिवस समज़ून त्या महिन्याचे 
पुढील दिवस मोजण्यांत येत असतात. हा सन कोणीं सुरू 
केला व त्याला मगी असें नांव कां मिळालें हें नीट समजत 
नाहो. आराकानच्या राजानें इसवी सनाच्या नवव्या शत- 
कांत चितागांग जिल्हा जिंकून घेतला होता. व इ. स. १६६६ 
त तो मोगलांच्या राज्यास जोडला जाईपर्यंत त्यावर बहुतेक 
आराकानी म्हृणजे मगी लोकांचीच सत्ता राहिली होती. 
तेव्हां कदाचित्‌ मग लोकांवरूनच ह्या सनास मगी हे नांव 
पडलें असण्याचा संभव आहे [ए. त्रि. पु. १२, पा. ५०० 
११ वी आवृत्ति ]. 

इलाही स नः---तार्राख-इ-इलाही नांवाचा हा शक अक- 
बर बादशहानें सुरू केला असून तो ज्या वर्षी गादीवर 
बसला तें ह्या शकाचें पाहिलें वर्षे होतें असें अबदुल कादिर 
बदायूनी नामक अकबराच्या दरबारांतीळ एका पंडिताने 
आपल्या ' सुंतखवुत्तवारीख पुस्तकांत लिहून ठेविलें आहे. 
[ क.इं. इ. पान ८४ ]. वास्तविक. पाहतां हा सन अकबर 
सिंहासनारूढ झाल्यावर २९साव्या वर्षी म्हणज हिजरी सन९९२ 
( इ. स. १५८४ ) मध्यें सुरू करण्यांत आला 
होता. परेतु मागील वर्षांचा हिशेब करून अक- 
बर ज्या वर्षीं गादीवर बसला तें ह्या शकाचें प्रथम वषे 
होईल अशी व्यवस्था केली गेली. अकबराचे राज्यारोहण 
तारीख २ रबी उस्सानी हिजरी सन ९६३ म्हणजे तारीख 
१४ फेब्रुवारी इ. स. १५५६ रोजीं झालें होतें. परंतु त्या 
दिवसापासून ह्या शकाचा आरंभ न धरतां पुढें २५ दिव- 
सांनीं म्हणजे तारीख ११ माचे सन १५५६ रोजीं इराणी 
( पारशी ) लोकांचा फरवार्दिन नांवाचा वषोरंभीचा महिना 
सुरू झाला तो त्याचा झआारंभदिवस समजण्यांत आला. ह्या 
सनाचें वषे सोर आहे व महिन्यांची व तारखांर्ची नांवें 
पार्शी लोकांसारखींच आहेत. ह्या सनाचे कांहीं महिने २९ 
दिवसांचे कांहीं तिसांचे, कांही एकतिसांचे व एक बात्ते- 
साचा होता. महिन्याच्या तारखा आंकड्यांत न मांडतां 
त्यांचीं पार्शी नांवेंच ला्हण्यांत येत होतीं. पार्श्ली लोकांचा 
प्रत्येक महिना तीस दिवसांचाच असल्यामुळे २१व ३२ह्या 
दान तारखांकारेतां मात्र अनुक्रमें रोज व रॉब या दान 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणना, आणि तीसाठी प्ारंभविदूची योजना. 
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नवीन नांवांची योजना केली गेली होती. ( पारशी माहि- 
न्यांची व तीस तारखांची नांवें यज्दजर्द सनाखाली पहा. ) 

हा सन अकबर व जहांगीर ह्या दोनच बादशहांच्या 
कारकीर्दीत चाळू होता. शहाजहान अधिकारारूढ होतांच 
त्यांने तो बंद करून टाकल्याने अकबर व जहांगीर यांच्या 
कारकीरदीतील कागदपत्र, नागीं व ऐतिह्ाासेक ग्रंथ यांच्या 
खर्रांज इतर ठिकाणी तो सांपडत नाहीं. ह्या सनांत १५५५ 
किंवा १५५६ मिळविले असतां इसवी सनाचें वषे निघतें. 

य ज्द ज दे सन.-ऱहा पारशी लोकांचा सन आहे. याचें 
वषे सोर असून त्यांतील महिन्यांस अनुक्रमें १ फरवर दीन 
(फरवर्दींन), २ उर्दिबहिरत (आर्दोबेहस्त), २ खुदांद, ४ तार 
(तियर), " अमरदाद्‌ (अमुरदाद), ६ शहरेवर (शारेवर), 
७ मेहर (मेहेर), ८ आवां (आबान), ९ आजर (आदर), 
१० दे, 99 बहमन व १२ अस्फादिआरमद (झआस्पंदाद) 
अशीं नांवें आहेत. प्रत्येक महिन्यांत तीसच दिवस असतात; 
परंतु वर्षांच्या अखेर गाथाचे अहुनवद्‌ , ओइतवद्‌, 
स्वेतोमद, बहुक्षश्र व वहिरतोयरत हे पांच दिवस मिळवून 
एकंदर ३६५ दिवस करण्यांत येतात. दर १२० वर्षानी 
महिन्यांच्या अनुक्रमाने एक एक माहेना अधिक धरिला 
जातो. ह्या अधिक मासास कबीसा असें म्हणतात. प्रत्येक 
महिन्यांत जे तीस दिवस असतात त्यांनां पुढें दिल्याप्रमाणें 
नांवें आहेत:--- 

१ अहुमेज्द, २ बहमन्‌, ३ उर्दिबहिशत, ४ शहरेवर, 
५ स्पंदारमद, ६ खुदांद, ५ मुरदाद (अमरदाद), ८ देपा- 
दर, ७ आजर (आदर), १० आवां (आवान्‌), ११ खुरशेद्‌, 
१२ माह (म्होर), १३ तीर, १४ गोर, १५ देपमेहर, 
१६ मेहर, १७ सरोश, १८ रइनह, १९७ फरवरर्दान्‌, २० बे- 
हराम, २१ राम, २२ गोवाद, २२ देपदीन, २४ दीन, २५ 
अदे (अशीदवंग), २६ आस्ताद, २७ आस्मान्‌, २८ जमि- 
आद, २९ मेहरेस्पंद व ३० अनेरां. 

इसवी सन.--ह्या सनाचा आरंभ ख्रिस्ती संप्रदायाचा 
प्रवतेक येशू ख्रिस्त याच्या जन्मवर्षांपासून होतो असं मान- 
ण्यांत येते. येद्यू खिस्तास हिंदी लोक “ईसा मसीह' असे 
म्हणत असल्यामुळें त्याच्या शकास इसवी सन हें नांव पडलें 
आहे. हा हक इसवी सन ५२७च्या सुमारास रोम येर्थाल 
डायोनीसिभस एक्सिगुभस नामक एका विद्रान्‌ पाद्यानें 





सुरू केला. १९४ व्या ऑलिंपिअडच्या चोथ्या वर्षात म्हणजे । 


रोम शहराच्या स्थापनेपासून ७५२ व्या वर्षी येशू ख्रिस्ताचा 
जन्म झाला असें त्यानें प्रथम हिशेब करून ठरविलें; व मग 
त्या वर्षी शकारंभ धरिला असतां भाज त्या नर्वांन शकाचे 
कोणतें वर्ष पडतें हें काढून त्या कालगणनेचा ख्रिस्तानुयायी 
राष्ट्रांत प्रसार करण्याचा त्यानें प्रयत्न केला. त्याच्या प्रयत्नांनी 
हा दक इसवी सनाच्या सहाव्या दातकांत इटलीमध्ये, 





इसवी सन १००० पावेतों ग्रूरोपांतील राहिलेल्या बहुतेक सव 
खिस्ती राष्ट्रांत वापरण्यांत येऊं लागला. त्यांनतर पाश्चात्त्य 
संस्कृतीच्या प्रसारावरोबर ह्याचाहि दिवसेंदिवस अधिका- 
धिक प्रसार होत जाऊन आतां तर बहुतेक सवे जगभर 
त्याचा उपयोग होऊं लागला आहे. 

वषाच आंकडे सोडून इतर सव बाबर्तांत ह्या शकाची 
कालगणना प्राचीन रोमन लोकांप्रमाणच आहे. आरंभी 
रोमन लोकांचें वषे २०४ दिवसांचे होतें व त्यांत माचेपासून 
दिसेंबरपंथेत १० महिने होते. जुले व ओगस्ट ह्या दोन 
महिन्यांस त्या वेळी 'किना[क्टिलिस' व 'सेक्ल्टिलिस' अर्शी 
नांवें होतीं. पुढें 'नुमा पांपिलिअस” (स्रिस्तपूर्वे ७१५५-६७२) 
नांवाच्या राजानं वषाच्या आरंभी जानेवारी व अखेरीस फेब्रु- 
वारी असे दोन महिने अधिक घालून रोमन वषोस ३५५ 
दिवसांचें चांद्र वषे केलें. त्यानंतर ह्या चांद्र वषोचें सोर वघे 
करण्याच्या हेतूनें ख्रिस्तपूवे ४५२ सालापासून एक टाकून 
दुसर्‍या वर्षी वषीच्या शेवटी अनुक्रमें बावीस व तेवीस दिवस 
अधिक धरूं लागले. फेब्रआरी महिना शेवटून निघून 
जानेवारीच्या पुढें आला तो ह्याच वेळी. ह्या योगानें रोमन 
वर्ष सरासरी ३६६। दिवसांचें होऊन त्यांत सोर वर्षांपेक्षा दर 
चार वर्षामागरे चार दिवस अधिक वाढूं लागले. म्हणून पढें 
भ्रधिक मासाचे दिवस वेळेविळी कमी जास्त करण्यांत येऊं 
लागले. परंतु वर्षांचे दिवस कमी अधिक करण्याचा आधिकार 
ज्यांच्याकडे होता ते त्याचा दुरुपयोग करूं लागल्यामुळें रोमन 
वषीचा सौर वषीशी मेळ वसू शकला नाहीं. ख्रिस्तपूर्व ४६ 
सालीं जूलिअस सीझरनें रोमन वर्ष व सोर वषे ह्यांत ९० 
दिवसांचें अतर पडलेले पाहून चाळू वषे ४५५ दिवसांचे धरून 
त्यानें तें सोर वषोशीं मिळवून घेतळे, व 'किन्क्टिलिस? महि- 
न्यास जुले असें नांव देऊन जानेवारी, माचे, मे, जुले, 
सेप्टेंबर व नोव्हुंबर या महिन्यांचे प्रत्येकी २११ दिवस, व राहि- 
लेल्या महिन्यांपैकीं फेब्रुवारीचे २९, वार्काच्यांचे २० व दर 
चौथे वर्षी फेब्रुवारीचेहि ३०दिवस धरावे असें ठरविलें. 
जूलिअस सीझरनंतर ऑगस्टस बाददाह झाल्यावर त्यानें 
“सेकूस्टालिस' महिन्यास भागस्ट हें नर्वीन नांव देऊन त्याचे 
३9 दिवस केले व फेब्रुवारीचे २८, सेप्टेंबर व नोव्हेंबर 
या महिन्यांचे प्रत्येकी ३० व दिसबरचे २१ दिवस करून दर 
चोथे वषी फेब्रुवारीचे २७ दिवस धरावे असा नियम केला. 
अशा रीतीनें पंचांगांत सुधारणा होऊन जें जूलियन वषे 
सुरू झालें ते २६'५॥ दिवसांचें झाल्यामुळें त्याचा सोर वर्षार्शी 
मेळ बसूं लागला. पुढें डायोनींसियस यानें इसवी सनाक- 
रितां जे वर्षे घेतलें तें हेंच होय. 

तथापि मध्यममानानें एका सोर वर्षांत २६५ दिवस, ५ 
तास, ४८ मिनिटें व ४६ सेकंद असल्या कारणानें ज़ालियन 
वर्षहि सोर वषोहून ११ मिनिटे व १४ सेकंदांनी मोठेंच 


आठवे शतक संपण्यापूर्वी इंग्लंडमध्ये, आठव्या व नवव्या । होऊं लागलें. याचा परिणाम असा झाल! कॉ जूलियन पद्धत 


शतकांत फ्रान्स, बेल्जम, जमंनी व स्विटूझरलंड या देज्ञांतत व 
भा. पां. १६ 


। 


| 


सुरू झाली त्या वेळी वसंत क्तूतील जो क्रांतिसंपात तारीख 
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ज्षांनकोदा-प्रस्तांवनाखंड. 











२५ मार्च रोजीं पडला होता तोच इ. स. ३२५ मध्यें 
नेसच्या कोन्सिलच्या वेळीं २१व्या तारखेस पडला व त्या 
वेळीं हीच तारीख क्रांतिसपाताची धरावी असें ठरावण्यांत 
आलें. पुढें इसवी सन १५८२ सालीं १२वा पोप ग्रेगरी यानें 
ख्रिस्ती पंचांगांत सुधारणा केली तेव्हां हा क्रांतैसंपात ता. 
११ मार्च रोजी ह्मणजे आाणखी १० दिवस मागें गेलेला होता. 
म्हणून क्रांतिसपाताचा काळ प्रतयक्ष संपातारशी जुळविण्या- 
करितां पोपनें सवे यूरोपांत असें जाहीर केले का, त्या सालच्या 
आक्टोबर महिन्याच्या ४ थ्या तारखेनंतरची ५ वी तारीख 
१५ वी तारीख समजावी, व पुढच्या वर्षाकरितां शतकां- 
शिवाय इसवी सनाच्या ज्या वर्षास चारानें व ज्या शतकांच्या 
वर्षास चारशेंनें भाग जाईल तीं लीप वर्षे धरावी-ह्मणजे 
त्यांच्या फेब्रुवारी महिन्याचे २७ दिवस धरावे. हो सुधारणा 
करूनहि इसवी सनाच्या वर्षांत थोडीशी चूक राहिलीच आहे. 
पण ती इतकी सूक्ष्म आहे कॉ तिजमुळें २३२० वर्षोनीं एक 
दिवसाचें अंतर पडणार आहे. तेहि भरून काढतां यावें म्हणून 
असें सुचविण्यांत भालें आहे कॉ, ४०००वें व४००० ची मुणक 
वर्षे लीप धरूं नयेत. पोपची हो आज्ञा इटली, स्पेन- 
पोलुगाळ वगेरे रोमन सांप्रदायी राष्ट्रांनीं लागलीच मान्य 
केली. जमनी, इंग्लंड वगेरे प्रोटेस्टट पंथी कांही राष्ट्रांना तीस 
आरंभीं विरोध केला; पण इ. स. १६९९सालीं जमंनीनें 
वषोच्या शेवटचे दहा दिवस सोडून १७०० सालाचा आरंभ 
धरला व इंग्लंडने इसवी सन १७५२साली सेप्टेंबर महि- 
न्याच्या दुसऱ्या तारखेच्या पुढें १४वी तारीख धरून जुन्या 
जूलियन पद्धतीच्या जागीं ग्रेगोरियन पद्धति चालू केली. 
रशिया, म्रीस वगेरे म्रीक चचेच्या राष्ट्रांनीं तर अगर्दी अली- 
कडेच ह्या पद्धतीचा स्वांकार केला आहे. त्यापूर्वांच्या त्यांच्या 
कागदपत्रांत जूलियन व म्रेगोरियन ह्या दोन्हीहि पद्धतींच्या 
तारखा आाढळून येतात. 


यूरोपीय राष्ट्रांतल्या जुन्या कागदपत्रांतील व तेथील मध्य- 
कालीन इतिहासकारांच्या ग्रंथांताल कालगणना नीट समज- 
ण्याकरितां, वर सांगितलेल्या अधिक दिवसांच्या धोटा- 
ळ्याशिंवाय आणखी एक दोन गोष्टी ध्यानांत ठेविल्या 
पाहिजेत. इसवी सनापूर्वीची वर्षे लिहिण्याची आपली 
चं ज्योतिषी लोकांची रीत सारखी नाहां. ज्याला इतिहास- 
कार ख्रिस्तपूर्व पाहिलें वर्षे म्हणतात त्यास ज्योतिषी लोक 
इसवी सन असें लिहितात; व त्याच्या पूर्वीच्या सालास 
खिस्तपूर्वे पाहिले वर्षे हें नांव देतात. या योगानें इतिहासका- 
रांच्या गणनेंत ख्रिस्तपूवे पहिलें, पांचवे, नववें इत्यादि जी 
च्ाराचे गुणक नसलेली वर्षे लॉप येतात तां ज्योतिष्यांच्या 
गणनेंत तर्शी येत नाहींत. वास्तविक पाहिलें असतां सीझरच्या 
सुधारणेचा अर्थ तत्कालीन लोकांस नीट न समजल्यामुळे 
१६ वर्षानी भोंगस्टस बादशाहा पंचांगांत पुन्हां सुधारणा करी- 
पर्यंत ते चोथ्याच्या ऐवजी तिसरेंच वषे लीप मानीत आले 
ह्वोत या चुकीमुळें रोमन वषे तीन दिवस मागें पडलें होतें 











ते सोर वषोबरोबर आणण्यासाठी ऑगस्टसनें अशी आज्ञा 
केली कॉ, ३७व्या वषोपासून ४८व्या वषोच्या अखेरपावेतो 
प्रत्येक वर्षी फेब्रुवाराचे २८च दिवस धरीत जावेत. यासुळें 
साझर'च्या पंचांगसुधारणेनंतरच्या ४८ वर्षातील तारखांत 
ज्या चुका झाल्या त्या इतिहासकारांनी आपल्या हिशेबांत 
मुळींच धरल्या नाहांत. 


इसवी सनाचा प्रवतक डायोनीसिअस यानें त्या हकाचा 
आरंभ ख्रिस्तजन्मापूर्वीच्या माचे माहिन्यांतील २५व्या तार- 
खेस--म्हणजे ख्रिस्तावतारप्रसिद्धीच्या दिवशीं धरला होता. 
ही पद्धत इटलीतील कांहों संस्थानांत व पिसा येथें इ. स. 
१७४५पावेतों चालू होती व पोपच्या कांहीं आज्ञापत्रांताहि 
तिचाच पुरस्कार केलेला होता. ११ व्या शतकाच्या मध्यांत 
फ्रान्समध्येहि ती चाठू असल्याचा पुरावा सांपडला आहे. 
परंतु १० व्या शतकांतील फ़ोरेन्टाइन आदिकरून कांही 
बखरकारांनी ख्रिस्तजन्मानंतरच्या २५ माचेपासून शकारंभ 
धरलेला सांपडतो तर उलट पक्षी दुसर्‍या कांहीं ळेखकांनां 
कोणीं मार्चच्या आरंभापासून, कोणीं जानेवारीच्या आरंभा- 
पासून, कोणीं इंस्टरपासून, कोणीं नाताळापासून व एका 
उदाहरणांत मार्चच्या १८व्या तारखेपासून-ह्मणजे वसंत- 
संपातापासून-वषीरंभ धरल्याचें आढळून आलें आहे. खुद्द 
इंग्लंडमध्यें सातव्या शतकांत नाताळापासून वषोरंभ धर- 
ण्याचा प्रघात पाडण्यांत आला व १३ व्या शतकांत तो 
अस्तित्वांत असल्याची चिन्हेंहि भाढळून येतात. परंतु १२ 
व्या शतकांत तेथें २५माचेपासूनहि वपोरंभ धरण्यांत येऊ 


| लागला होता व तीच रूढि पुढें बळावत जाऊन अखेर सारवे- 


त्रिक झाली. इ. स. १७५२ मध्ये इंग्लंडनें भ्रेगोरियन पद्ध- 
तीचा पुरस्कार केला तेव्हांपासून २५ मार्चच्या जार्गी जाने- 
वारीची पहिली तारीख हा तेथें नेहमीं वर्षारंभादेवस मानीत 
आले आहेत. वषोरं्भादेवसाच्या फेरबदलामुळें इतिहासविषयक 
ग्रंथांत कशा प्रकारचा घोटाळा होतो याचें एक उदाहरण 
म्हटलें ह्मणजे जिला इंग्रज लोक आपल्या देशांतील १६८८ची 
राज्यक्रांति ह्मणतात तीच जर त्या वेळी वषोरंभ २५ माचे- 
च्या जागीं १ जानेवारीपासून असता तर १६८९ ची राज्यक्रांति 
म्हटली गेली असती. 


संवत्सरात्मक काळगणना.-- दीधे काळाच्या गण- 


। नेत मनुष्याच्या गर्वाने अस्पृष्ट, कांहों काळपर्यंत तरी काल- 


क्रम दाखविण्यास समर्थ असणारी व हिंदुस्थानांत प्राचीन 
काळीं होती आाणि जिचा अज़नाहे उपयोग होतो अशी 
कालगणनापद्धाते म्हंटली म्हणजे संवत्सरांची होय. प्रार्चांन 
काळाच्या गोष्टांची तारीख काढतांना जसा निरनिराळ्या 
शककरत्योशी प्रसंग येतो तसा संवत्सरांशशहि येतो. संवत्सर, 
तिथि व वार इतकी माहिती असली ह्मणजे आज आपणांस 
भ्चूक तारीख काढतां येईल. तथापि येथे एक लक्षांत ठेविळे 


। पाहिजे कां हिंदुस्थानांत संवत्सरपद्धती निरनिराळ्या दृष्टीस 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पात्ते- कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारेभाधिदूची योजना. 


१२३ 





पडतात. एक बाहस्पत्य संवत्सर, दुसरें नुसतें संवत्सर व तिसरें 
प्रहर्पारेवृत्ति संवत्सुर. 

बाहस्पत्य संव त्स र.-- बाहंस्पत्य संवत्सरें दोन प्रका- 
रर्ची आहेत. एक महाकात्तेकादि बारा वषाचें व दुसरें प्रभ- 
वादि साठ वर्षाचे चक्र आहे. यांतील दुसर्‍या चक्रास भापण 
व्यवहारांत नुसते संवत्सर असेंच म्हणतों. पाहिलें चक्र अज- 
मासें बारा वर्षात गुरूचें बारा रार्शीतून जें परिभ्रमण होतें 
त्यावर बसविळें असल्यामुळें चांद्रमासाप्रमाणें त्यांतील वर्षास 
चत्नवेश्याखादि नांवें पडलेला आहेत. तथापि चांद्रमासांच्या 
व बाहंस्पत्य संवत्सरांच्या नांवांमध्यें घोटाळा होऊं नये 
म्हणून बाहस्पत्य संवत्सराच्या नांवामागे कधी कर्धीं “महा 
हा शब्द लाविलेलाहि आढळून येतो. राशीतील भ्रमणांत 
सूयोची गति गुरूहून अधिक असल्यामुळें तो बहुधा दर 
वर्षी गुरूच्या जवळ येऊन पुढें निघून जातो. सूय गुरूच्या 
जवळ आला कीं गुरूचा अस्त होतोवतो त्याचा पुन्हां २५ 
पासून२१ दिवसांनीं उदय होइपर्यंत तसाच राहतो. हा उदय 
ज्या वर्षी कृत्तिका किंवा रोहिणी नक्षत्रीं होतो त्यास कारत्तिक 
किंवा महाकात्तिक,. मृग किंवा आद्रो नक्षत्री होतो त्यास मा्ग- 
शोष, पुनवंसू किंवा पुष्य नक्षत्र होतो त्यास पोष, आश्छेषा 
किंवा मधा नक्षत्री होतो त्यास माघ, पूवा, उत्तरा किंवा हस्त 
नक्षत्रो होतो त्यास फाल्गुन, चित्रा किंवा स्वाति नक्षत्रा 
होतो त्यास चैत्र, विश्याखा किंवा अनुराधा नक्षत्री होतो त्यास 
वेद्याख, ज्येष्ठा किंवा मूळ नक्षत्री होतो त्यास ज्येष्ठ, पूर्वाषाढा 
किंवा उत्तराषाढा नक्षत्री होतो त्यांस भाषाढ, श्रवण किंवा 
धनिष्ठा नक्षत्री होतो त्यास श्रावण, शततारका, पूवोभाद्रपदा 
किंवा उत्तराभाद्रपदा नक्षत्रीं होतो त्यास भाद्रपद व रेवती, 
अश्विनी किंवा भरणी नक्षत्री होतो त्यास आश्तिन ह्मणतात 
[ वाराही साहिता अध्याय ८ श्होक १-२ ]. बारा वर्षात 
गुरूचे अस्तोदय फक्त ११च होत असल्यामुळें तेवढ्या अव- 
श्रींत एका बाहस्पत्य संवत्सराचा क्षय होतो. ख्रिस्तपूर्व 
सातव्या शतकापूर्वीच्या शिलालेखांत व दानपत्रांत बा्हस्पत्य 
संवत्सर दिलेळें पहावयास मिळतें [ क्ोटगांव शिलालेखांतील 
महाचैत्र संवत्सर ( रि. रा. म्यु. भ. इ. स. १९१६-१७ पा. 
२), परिव्राजक हस्तिनूच्या लेखांतील महा आश्वयुज संवत्सर 
( फ़ी. गु. इं. पा. १०२ ), स्गेशवर्म्यांच्या दानपत्रांतील 
पौष संवत्सर ( इं. अँ. पु. ७. पा. २५ ) इत्यादि ]. त्यानंतर 
व्यवहारांत त्याचा प्रचार राहला नाहो, पण पंचांगांत मात्र 
त्याचें नांव देण्याचा प्रघात आहे. 


संव त्स रः--आणपल्या पंचांगांत शालिवाहन शकाबरोबर 
ज॑ संवत्सर देण्यांत येतें तें साठ वर्षांचे एक चक्र आहे. ह्या 
साठ संवत्सरांचीं नांवें म्हटली म्हणजे ( १ ) प्रभव, (२) 
विभव, (३ ) शुक, ( ४) प्रमोद, (५ ) प्रजापति, 
(६) अंगिरा, (७) श्रीमुख, (८ ) भाव, (७ ) युवा, 
(१०) धाता, ( ११) इश्वर, (१२) बहुधान्य, (१२ ) प्रमाथी, 
(१४ ) विक्रम, (१५ ) वृष, (१६ ) चित्रभानु, (१७) 








सुभानु, ( १८ ) तारण, (१९ ) पार्थिव, (२० ) व्यय, 
(२१) सवजित्‌, (२२ ) सवेधारी, ( २२३ ) विरोधी, 
( २४) विकृति, ( २५) खर, (२६ ) नंदन, (२७) विजय, 
(२८) जय, (२९ ) मन्मथ, (२० ) दुमुख, (३१ ) हेम- 
लंब, ( ३२ ) विलुंबी, (३३ ) विकारी, ( २४ ) शवरी, (२५ ) 
हव, (३६) शुभकृत्‌, (३७) शोभनं, ( ३८) क्रोधी, 
(३९ ) विश्वावसु, ( ४० ) पराभव, (४१ ) छवंग, 
(४२ ) कीलक, ( ४३ ) सौम्य, ( ४४ ) साधारण, (४५) 
विरोधकृत्‌ , ( ४६ ) परिधावी, (४७) प्रमादी, (४८ ) आनंद, 
(४५९ ) राक्षस, (५० ) अनल, (५१ ) पिंगल, (५२) काल- 
युक्त, (५३ ) सिद्धार्थी, (५४) रोद्र, (५५ ) दुर्मति, 
(५६ ) दुंदुभि, (५७ ) रूधिरोद्ठारी, ( ५८ ) रक्ताक्ष, 
( ५९ ) क्रोधन व (६०) क्षय हा होत. आपल्याकडे म्हणजे 
नर्मदा नदीच्या दाक्षिणेस असलेल्या हिंदुस्थान देश्याच्या सवै 
भागांत कलियुगाचें प्रथम वर्षे प्रमाथी संवत्सर होतें असें 
मानण्यांत येतें व दर वर्षो चेत्र शुद्ध प्रतिपदेपासून नवीन 
संवत्सराचा आरंभ धरला जातो. अशा रीतीनं क्रमशः क्षय 
संवत्सरापावेतों येऊन एक चक्र पूर्णे झालें की पुन्हां प्रभव 
संवत्सरापासून आरंभ होतो. 

वास्तविक पाहिलें असतां संवत्सर हें बाहंस्पत्य वर्ष आहे. 
“ बृहस्पतमेध्यमराशिभोगात्संवत्सरं सांहितिका वदान्त ? कशी 
भास्कराचार्यानीं सिद्धांतशिरोमणात संवत्सर ह्या शब्दाची 
व्याख्या दिली आहे. म्हणजे मध्यममानानें गुरु हा एका 
राशीत जितके दिवस राहतो तेवढ्या काळास बाहंस्पत्य संव- 
त्सर किंवा संवत्सर असें म्हणतात. बाहस्पत्य संवत्सरांत 
३६१ दिवस, २ घटिका व ५ पळें असतात. परंतु सोर वर्ष 
हें २३६५ दिवस, १५ घटिका, ३१ पळें व ३० विपळांचें 
असल्यामुळें ८५ सोर वर्षात बाहंस्पत्य संवत्सराचीं ८४ वर्षेच 
होतात. नर्मदेच्या उत्तरेकडील हिंदुस्थानच्या भागांत संवत्स- 
राचा आरंभ तत्त्वतः गुरूच्या संक्रमणापासूनच मानण्यांत 
येतो; परंतु व्यवहारांत मात्र चेत्र शुद्ध प्रतिपदेपासूनच नवीन 
संवत्सर सुरू होतें असें समजलें जातें. उदाहरणार्थ, झुंथालाल 
ज्योतिषरत्नकृत राजपुतान्याच्या चेत्रादि विक्रमसंवत्‌ १९७५ 
सालच्या पंचांगावर प्रमोद संवत्सर लिहिले होतें व त्या सालच्या 
चेत्रापासून फाल्गुनापर्यंत तेथें सवेत्र प्रमोद संवत्सरच मान- 
ण्यांत आलें. परंतु त्याच पंचांगांत असेंहि लिहिलें आहे की, 
मेषाकाच्या वेळी म्हणजे चेत्र शुद्ध तृर्तायेस ह्या संवत्सराचे 
१० महिने १६ दिवस, ४२ घटिका व १५ पळें लोटली 
कसून बाकी फक्त १ महिना, १३ दिवस, १७ घटिका, व 
४५ पळेंच शिल्लक राहिली आहेत. अथोत्‌, विक्रम संवत 
१९७५ च्या बारा महिन्यांपेकी १०॥ महिने प्रजापति संव- 
त्सराचे असतांहि तें सवव वर्ष प्रमोद संवत्सराचेंच मानलें गेलें. 
अशा रीतीनें जेव्हां एक वर्षाचा फरक पडतो तेव्हां एका 
संवत्सराचा क्षय झाला असें समजून त्याच्या पुढचें संवत्सर 
मानण्यांत येतें व सौर वषे व बाहंस्पत्य संवत्सर यांची पुन्हां 


१२४ 


ज्ञानकोंद-प्रस्तावनाखंड. 








सांगड घाळून दिली जाते. कलियुगाच्या प्रथम वर्षीं कोणतें 
संवत्सर मानावें याविषयीं उत्तर हिंदुस्थानांत मतभेद आहे. 
वराहमिहेराच्या मतें तें विजय आहे, पण “ ज्योतिषतत््व ? 
पुस्तकाचा कतो प्रभव संवत्सरापासूनच कलियुगास आरंभ 
झाला असें समजतो. शालिवाहन शक दिला असतां त्यावरून 
बाहस्पत्य संवत्सर काढ्ण्याची वराहमिहिराने अद्यी रीत 
सांगितली आहे की, “ गतानि वर्षाणि शकेन्द्रकालाध्दताने 
सुंद्रेगणयेच्चतुर्भिः । नवाष्टपेचाष्टयुतांने कृत्वा विभाजयेच्छून्य- 
शरागरामेः । फलेन युक्तं राकभूपकाळं संशोध्य षष्ट्या... ... 
शेषाः क्रमराः समाः स्युः ( अध्याय ८, श्होक २०-२१ ). 
म्हणजे, शालिवाहनशकाच्या गत वर्षास ११ नें गुणून 
आलेल्या युणाकाराची चोपट करावी व मग तांत ८५८९ 
मिळवून जी बेरीज येईल तीस २३५५० नें भागावें; नंतर 
भागाकारांत शालिवाहन शकाचीं गत वर्षे मिळवून आलेल्या 
बेरजेस ६० नें भागून जी बाकी राहोळ तो आंकडा प्रभ- 
वादि संवत्सरांच्या गत वर्षांचा निदशक होय. अथोत्‌ त्यामध्यें 
भाणखी एक मिळविला असतां तो चालू संवत्सराचा अनु- 
क्रमांक दाखवितो. दक्षिणेकडील संवत्सराचा गुरूच्या गतीश्ीं 
कांहींहि संबध नसल्यासुळें त्यांत क्षय संवत्सराची भानगड 
नाहों व म्हणून इकर्डाल संवत्सर काढण्याकरेतां शालिवाहन 
शकाच्या गत वषात १२ मिळवून बेरजेस साठानें भागावें 
म्हणजे राहिलेली बाकी वतेमान संवत्सराचा अनुक्रमांक 
दाखविते. 

उत्तर हिंदुस्थानांत शिळालेखादि प्राचीन लेखांत बाहंस्पत्य 
संवत्सर दिल्याचीं उदाहरणें फारच थोडी आढळतात. दाक्षिण 
हिंदुस्थानांत मात्र त्याचा प्रचार पूर्वीपासूनच अधिक होता. 
प्रभवादि संवत्सर दिल्याचें सर्वात जुनं उदाहरण दक्षिणेतील 
मंगळेश ( इ. स. ५९१ -६१० ) नामक चाठुक्य राजाच्या 
बदामाच्या स्तेभावरील लेखांत सांपडत असून त्यांत दिलेला 
संवत्सर सिद्धार्थाी आहे [ इं. अँ. पु. १९ पा. १८ जवळील 
भाकृतिपट ]. 

ग्रहपरिवृत्तेसंवत्सर.--म्रहपरिवृत्ति संवत्सर हे एक 
९० वषीचें चक्र आहे. यांत वर्तमान वर्ष चालू ग्रहपरिवृत्ति 
संवत्सराच्या चक्तांतील कितवें वर्ष आहे तें दर्शविणारा आंक- 
डाच केवळ लिहिण्याचा प्रघात असून, एका चक्राची ९० 
वर्षे पुरी झाल्यावर पुन्हां पहिल्यापासून संवत्सराची गणना 
सुरू होते. ह्या संवत्सराचा प्रचार मद्रास इलाख्याच्या मदुरा 
जिल्ह्यांतच बहुतेक आढळून येतो. त्याचीं कालगणना वतमान 
कलियुग संवत्‌ २०७९ ( ख्रि. पू. २४ ) ह्या वर्षांपासून सुरू 
झाली असें म्हणतात. वर्तमान कलियुग संवतांत ७२ किंवा 
वर्तमान शालिवाहन शकांत ११ मिळवून व आलेल्या बेर- 
ज्ञेस नव्वदानें भागून जी बाकी राहते ती ह्या संवत्सराचें 
वतमान वर्षे असते. 

हिंडुस्थानांतील चांद्र व सोर वरषे.--मनुष्य साशै- 
क्षित होऊन कालगणना करूं लागल्यानंतर त्याला एक 





क्रिया करावी लागते ती ही की, दुसर्‍या लोकांच्या काल- 
गणना आपल्या कालगणनेशीं मिळत्या करून घेणें. कालगण- 
नेमध्यें वर्षे किंवा मास मोजण्यास अगोदर सुरुवात झाली 
आणि प्रारंभबिंदू मागाहून उत्पन्न झाले. दोंन कालगणनांची 
जुळवाजुळव करावयाची, या बाबतींतील मोठा परिश्रम 
म्हटला म्हणजे सोर आणि चांद्र वर्षपद्धतांची जुळणी करणें हा 
होय. या पद्धर्तांचे प्रयत्न फार प्राचीन काळापासून चालू 
भाहेत, व आजाहि संपले आहेत असें नाहीं. याविषयीं विवे- 
चन व पैचांगविषयक भाज चालू असलेले वाद यांची माहिती 
पुढें * पेचांगशोधन * या लेखांत सांपडेल. 

चांद्र व सोर या दोन कालगणना मिळल्या करून घेण्याचे 
प्रसंग अत्यंत प्राचीन राष्ट्रांत आणि प्राचीन पद्धतांतहि दिसून 
येतात. आणि या प्रसंगांचें कारण वर्षे सूयावरून मोजावी की 
चंद्रावरून मोजावी यासंबंधाने विकल्प होय. चेद्राच्या 
साहाय्यानें महिने मोजण्यास सोपे, व वषे मोजण्यास सूर्य 
अधिक उपयांगी यामुळें दोन प्रकारचीं वर्षे येणार; आणि 
तीं मिळती करून घ्यावी लागणार. आपल्याकडे दोन्ही 
प्रकारच्या वर्षांचा प्रचार आहे. १ 

सोर व षैः--सूयांस मेषापासून मीनपावेतोंच्या बारा 
राशींचा उपभोग घेण्यास म्हणजे त्यांतून परिभ्रमण करण्यास 
जेवढा वेळ लागतो त्यास सौर वर्षे असें म्हणतात. पंच- 
सिद्धांतिकेंतील मूल सूयेसिद्धांताप्रमाणें एका सौर वर्षात 
३६५ दिवस, १५ घटिका, ३१ पळें व ३० विपळें असतात. 
पण या संबंधांत मतभेद असल्यामुळें हा काळ अगदीं बरो- 
बर आहे असें मात्र मानितां येत नाहीं. सूर्याचे एका रा्शी- 
तून दुसर्‍या रार्शांत जे संक्रमण होतें त्यास संक्रांति असें. 
म्हणतात. ज्या रार्शींत सूर्य प्रवेश करितो त्या राशीचे नांव 
संक्रांतीस देण्यांत येत असतें. उत्तरेस, बंगाल्यांत व पंजाबांत 
आणि दक्षिणेस मलबारपासून कन्याकुमारीपर्यंत व तिन्नवोष्टि 
जिल्ह्यांत व्यवहारांत सोर वषोचा उपयोग करण्यांत येतो. 
त्याचे महिनाहि सौरच असतात-म्हणज एका संक्रांतापासून 
दुसऱया संक्रांतीपर्येत एक महिना समजला जातो. सौर महि- 
न्यास बहुधा ज्या राशांत सूर्य भसतो त्या राशीचेंच नांव दिलेलें 
असतें. तिन्नवेक्रि जिल्ह्यासारख्या कांहीं ठिकाणी मात्र सौर 
महिन्यास राशीची नांवें न देतां मेष महिन्यास वेशाख, वृषभ 
महिन्यास ज्येष्ट, याप्रमाणें चेत्रादि व्यावहारिक नांवेंच दिलेली 
भाढळतात. सौर मासांत तिथींच्या ऐवजी एक, दोन, तीन या 
प्रमाणे २९, ३०, ३१ किंवा २२ दिवस असतात. बंगाल्यांतील 
लोक संक्रांतीच्या दुसर्‍या दिवसास महिन्याचा पाहिला दिवस 
धरतात; परंतु पंजाब वगेरे उत्तरेकडील डोंगराळ मुलखांत 
संक्रमण दिवसा झाल्यास तोच दिवस, व रात्री झाल्यास दुसरा 
दिवस, नवीन महिन्याचा प्रथम दिवस समजतात. 

सामान्यतः हिंदू लोकांच्या पंचांगांत मासगणना चांद्र व 
वर्षगणना सौर असते. चांद्र मासाची व सौर वषोची सांगड 
घाळून देण्याकरितां ज्या चांद्र मासांत मेषसंक्राति होईल तो 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणना, आणि तीसाठीं प्रारंभबिंदूची योजना. 


चेत्र, वृषभ संक्रांति होईल तो वेशाख अशा रीतीनें चांद्र मासास | 


नांवें देऊन ज्या महिन्यांत संक्रांति येणार नाहो त्यास 


न झालेल्या संक्रांतीच्या नांवाचा अधिक मास किंवा मल- । 


मास धरतात, व एखाद्या माहन्यात दान संक्रांती आल्यास 
एका महिन्याचा क्षय झाला अस मानतात, वगैरे माहिती 
पंचागासंबंधीं विवेचन करतांना अगोदर देण्यांत आलाच 
आहे ( हाच विभाग पृ. ७७ पहा ). 


चाद्रवष ---दोन चांद्र पक्षांचा एक चाद्र मास हांताव 
अक्का बारा चांद्र महिन्यांचे एक चाद्र वष हांत. नमदा 


नदीच्या उत्तरेकडील हिंदू लोकांचा चांद्र मास पाणमात । 


असतो. परंतु नमंदेच्या दक्षिणेकडील लांकांप्रमाण उत्तर- 
हिंदुस्थानांतील लोकांताहे आरेभीं चांद्रमास अमांतच असला 
पाहिजे. कारण, अद्यापहि उत्तर हिंदुस्थानांत वषांचा व 
श्नधिक महिन्याचा आरंभ शुद्ध प्रतिपदेपासूनच धरण्यात येत 
असतो; व दक्षिण हिंदुस्थानांतील लोकांप्रमाणे ताह अमा- 
वास्येकरितां २० चाच आंकडा लिहीत असतात. मुसुलमा- 
नांच्या चांद्र मासोचा आरंभहि चंद्रदरानापासून म्हणजे बहुधा 
शुद्ध द्वितीयेपासूनच होत असतो. पोणिंमांत व अमांत 


चांद्र मासांच्या कालगणनंतील फरक काय असता याच स्पष्टा- | 


करण पृष्ट ९८ वर अगोदर केलेलेंच आहे. सूयसिद्धांताप्रमाणें 
एका चांद्र वर्षात २५४ दिवस, २२ घटिका, १) पळ व २४ 
विपळें भसतात. आपणां हिंदू लोकांत मास, पक्ष व तिथि 
यांची गणना चांद्रमा7प्रमाणेंच होत. परंतु सोर वर्षापेक्षा 
चांद्र वषांत१०दिवस, ५३ 
असल्यामुळें सोरमानांत व चांद्रमानांत 
एका महिन्याचा फरक पडतो. 
मानाची सोंरमानाशीं सांगड घालून चांद्र मासाचा व क्रतूंचा 
संबंध कायम राखण्याकरितां 
ण्याची पद्धत सुरू केळी गेली. या योजनेसुळें मुसुलमानांच्या 
चांद्र वर्षातील वाटेल तो महिना जसा वाटेल त्या चतूत येऊ 
शकतो व १०० सोर वर्षात त्यांच्या चांद्र वषार्ची जशीं अज- 
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३२ महिन्यांमध्ये 


मासं ३ वर्षे २४ दिवस व ९ घटिका वाढतात, तसा कांहीं । 


प्रकार आपल्या हिंदू चांद्रसार वर्षात होत नाहीं. बंगाल, 
पंजाब, मलबार वगेरे काहा प्रांतांत शुद्ध सोरगणना प्रचालित 
आहे; पण हिंदू श्राद्धत्रतादि धमकार्ये तिथींच्या अनुरोधानंच 


होत भषसल्र मुळें तेथेहि पंचांगांत सोर दिवसांबरोबरच चांद्र । 


महिने, पक्ष, तिथी वगैरे नमूद करण्याची व्यवस्था करावी 
लागते. 


निरनिराळ्या शाकांपासून इष्ट हक आणि इष्ट तारीख 
कशी काढावी तें ठरलें व तदनुरूप जंत्र्या तयार झाल्या, 
वर्षे ठरली, कालगणनेस प्रारंभबिंदु ठरला, तरी तेवढ्याने 
कालगणनेचा प्रश्न सरत नाहीं. पद्धतशीर प्रारंभबिंदु स्थापन 


होण्यापूर्वी झाळेल्या इतिहासाला कोणती कालगणना वाप- 


रावी हा प्रश्न शिकक राहतोच. या प्रश्नावर अवाचीन 


घटिका, ३० पळें व ईविपळें कमी । 
तो भरून काढून व चांद्र- । 


भ्रधिकमास व क्षयमास धर- | 
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संशोधकांकडून जो परिश्रम केला गेला द्यार्शी नि व्यय ल न्याय -जो परिखम/केला गेा त्याशी सावशांचा 
। परिचय पाहिजे. 

कालनिणेयकश्शास्त्र.--लेखनकलेचा उदय होण्यापूर्वी 
गत गोष्टींची आठवण दौघेकालपर्यंत राहण्याची कांहींच 
| साधनें नव्हतीं. ज्या गोष्टांमुळें तत्कालीन लोकांच्या शारी 
! रिक सखदःखांवर चिरस्थायी परिणाम होत असे अशा, 
! किंवा अन्य कारणांमुळें ज्यांचा पगडा लोकांच्या मनावर बसे 
। अश्या गोष्टी दैतकथा म्हणून शतकेंचीं शतकें रूढ होऊन 
बसत. पुढें लेखनकला उदय पावली आणि गत गोष्टांनां 
स्पष्ट आणि शाश्वत स्वरूप देतां येऊं लागलें. परंतु जगाच्या 
प्राथामिक युगांत कालावाधिनि्णेय सूक्ष्म रीतीनं करतां येत 
नसे. राजकीय बाबतीत जसजशी प्रगाते होऊं लागली 
| आणि समाजाचा जेव्हां विकास होऊं लागला तेव्हां मह 
स्वाच्या घडामोडींची कालक्रमवार नोंद ठेवणें जरूर पडलें. 

ऐतिहासिक लेखांचा नाश.--अशा तर्‍हेची नोंद 

करण्याचे जे प्रयत्न भगदी आरंभी झाले ते बहुतेक काळाच्या 
किंवा काळपुरुषांच्या तावडीत सांपडून नष्ट झाले. डइड 
लोकांच्या देतकथा आणि श्रीक, एट्रुस्कन, रोमन वगेरे 
लोकांचे लेख ह्यांचा सत्यनारा झाला. सवादोन हजार वरषा- 
पूर्वी एका चिनी बादशहाने तत्कालीन ग्रंथ जाळून टाकिले 
आणि एका स्पॉनिश झोटिंगांन मॉटेझुमा येथील चित्रसंग्रहू 
घळीस मिळविला. हेलॅसिनस्‌ ( ख्रि. पू. ५ वें शतक ) 
जगाचा इतिहास लिहिण्याचा प्रथम प्रयत्न करणारा एफोरस 
( ख्रि. पू. ४ थें हातक ) आणि आलिम्पचतुथक कालमान 
धरून सिसिलींचा इतिहास लिहिणारा टायमिअस ह्यांच्या 
। अस्सळ मंथांची आजमितीस कांहीच माहिती, उपलब्ध 
नाही. तदत्तरकालीन लेखकांनी जी अवतरणे त्यांच्या प्रथा- 
। तून उद्धत केली आहेंत त्यांवरून वरील त्रयींबद्दल कांहो 
जुजबी माहिती मिळते. 

बाविळोनचा रहिवाशी आणि इतिहासकार वेरोसस ( ख्रि. पू. 

रें शतक ) आणि ग्रींकमध्यें इजिप्तचा इतिहास ठिहणारा 
मॅनेथो ( ख्रि. पू. ३ रें शतक ) ह्यांच्या ग्रंथांचे फक्त अवेशष आज 
उपलब्ध आहेत; आणि ते अवदोष देखील सवेथा विश्वसनीय 
आहेत असें नाहा. एरंटोस्थेनिस ( ख्रि. पू. २ र शतक, उत्त- 
राधे ) हा अलेक्झाँड्रियन प्रंथसंप्रह्मचा संग्राहक म्हणून तर 
प्रसिद्द आहेच परंतु त्याच्या “ कालनिणोयिका ” ( क्रॉनो 
ग्राफिया ) नांवाच्या ग्रंथामुळे त्याला कालनिणेयशास्त्राचा 
प्रगेता किंवा आाद्यप्रवतक ही पदवी प्राप्त झाली. ह्याचे पुष्क- 
ळसें लिंहिगे निवळ अजमासी तर्‍हेचे आहे आणि अजमास 
कितीहि अस्सळ दजीचा असला तरी त्याला भाधार म्हणून 
जमेस धरतां येत नाहीं. अँपोलोडरस (ख्रि. पु.२र्‍्या शतकाचा 
मध्य ) ह्यानें ट्रॉयचा पाडाव हा आरंभबिंदु मानून आपल्या 
काळापर्यंतचा छंदोबद्ध इतिहास लिहिला आहे 

कालमापनाच्या प्रारंभाबेंदूंची विविधता.--आधा- 
। रभूत कागदपत्रांचा अभाव क्षगर क्षपुरेपणा ही एक अड- 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तांवनाखंडं. 








चण तर खरीच, पण त्यापेक्षां जास्त जबरदस्त अडचण 
कालमापनाच्या आरंभबिंदूची आहे. एके ठिकाणी राजपरंपरे- 
प्रमाणें कालमापन केलें जाई तर दुसऱया एखाद्या ठिकाणी 
दर वर्षी बदलणाऱ्या न्यायाधिश्ांच्या कारकीर्दीवरून काल- 
मापन ठरविण्यांत येइ. अश्या पिढ्या मोजून कालमापन करणें 
हें आज चमत्कारिक दिसतें. वषगणना क्रिती सोईची आहे 
हा साधा विचार ऐरॅटोस्थेनिसच्या पूर्वी कोणाला सुचला 
नाहो ही गोष्ट मात्र खरी. 

पाहिल्या प्रथम शकाच्या अभावीं कालनिर्णयाचा गोंधळ 
उडे, तर पुढें पुढें तो गोंधळ शकाच्या विविधतेमुळें माजू 
लागला. परंतु लोकांच्या संकुचित संघांचा जसजसा जास्त 
राबता पट्ट लागला आणि दळणवळण वाहूं लागलें, तसतशी 
एक सववसामान्य हक असण्याची अवऱ्यकता सर्वास पटू 
लागली. 

पुरातन कालच्या व्रिविध शकांमध्यें बाबिळोनियन, श्रीक 
आणि रोमन हे महत्वाचे हक आहेत. बाविलोनियामधील 
नेंबोनसरचा शक ख्रि. पू. ७४७ ह्या वर्षी सुरू होतो. ग्रीक 
लोकांतील ऑलिंपचतुर्थक पद्धति ख्रि. पू. ७७६ ह्या वर्षी 
सुरू झाली. रोमन लोकांत रोमच्या स्थापनेचें वषे हें आरंभ- 
वर्षे मानत त; आणि हं वर्षे कोणतें य़ाबद्दह वाद असला 
तरी ७५३ ( ख्रि. पू. ) हें साळ साधारणपणें ग्राह्य मानिलें 
जातें. हे तीनाहिं शक जवळ जवळ समकालीन आहेत. ह्यां" 
पेकी ऑलिंपचतुर्थक पद्धातिे जरी नांवाला ख्रि. पू. ८व्या 
शतकांत सुरू झाली तरी वस्तुतः टायांमेअसच्या वळपयंत 
ती प्रचारांत आली नव्हती. रोमन पद्धति प्रचारांत केव्हां 
आली हें अज्ञात आहे. तिसरी पद्धाते मात्र सुरू झाल्याबरो- 
बर तिःचा प्रचार देखील जारांनें झाला 

यूरोपांत खिस्ती धर्माच्या संस्थापनेनंतरहे देशवारी, प्रांत 
वारी अगर धर्मवारी अनेक पद्धती पूववत्‌ चालू राहिल्यासुळ 
पूर्वीचा घोटाळा तसाच कायम राहिला. एका शकाला सुरुवात 
झाली को शकवषाची संख्या वाढूं लागते. अडा०॥ लोकांत 

विसां) च्या भाषेत मोठ्या संख्या सांगतात त्याप्रमाणेच 
यूरोपांतील अडाणी लोक ह्या वाढत्या शक वषाची संख्या 
नियमित वर्षाच्या कालावर्धानें मापं लागले. असं पुष्कळ 
कालावधी अगर कालमापनचक्रे यूरोपांत रूढ झालीं. सोरमान- 
पद्धति आणि चांद्रमानपद्धति ह्यांमुळे उद्भवणारा घोटाळा 
टाळण्याकरितां ह्यांची मुख्यतः योजना असे. अन्यथा संशय- 
ग्रस्त अश्या कालनिर्णयविषयक मुद्यांचा निकाल लावण्याच्या 
कौर्मी ह्यांचा फार उपयोग होतो 

ऐतिहासिक सत्याचा सांप्रदायिक कल्पनेवर 
विजय.--व्हिक्टोरिया महाराणी राज्यारूढ झाली तोंवर 
ख्रि. पू. ४००४ हें विश्वोत्प्ताचे वष मानळ जाइ. आजाह 
जरी हा आंकडा बायबलांत आढळतो, तरी जगाची आणि 
मानवाची उत्पात्ते लाखों वषोमागें झाली असली पाहिजे 
हवी गोष्ट सवेसमत आहे. बायबलांतील गोष्टींत ऐतिहासिक 








सत्य यथातथाच आहे असें म्हणून त्यांच्या प्रामाण्याविषयी 
साईडकतव्रत्ति दाखविणें एके काळीं धर्मळंडपणाचें लक्षण मानिलें 
जाई. परंतु पुष्कळ वादावैवाद होऊन नवीन मताला चांगली 
शाश्वाति भाणि बळकटी आली आहे. 

पुराणवस्तुद्यासत्र आणि त्याच्या अंगभूत असलेर्ली मानु- 
ष्यकशास्त्र भादिकरून आधुनिक शात्लें ह्यांचा प्रस्तुत विचार- 
क्रांतीवर फार परिणाम झाला. १८व्या शतकाच्या शेवटच्या 
चरणांत जेम्स हटन ह्यानें ह्या विचाराला चालना दिली. 
इंग्लंडमध्यें विल्यम स्मिथ आणि फ्रान्सांत कुव्हर ह्या उभय- 
तांनीं ह्या मताचा प्रसार केला. सर चाळेस लायल ह्याच्या 
“ भस्तरशास्त्रार्ची प्रमेये ” आणि “ मानवी पुरातनत्व 
ह्या ग्रेथांच्या जोर्डानें पुराणमताभिमानी लोकांमध्यें जोराची 
खळबळ उडवून दिली. नवीन माहिर्तांच्या मार्‍यापुढें, जुन्या 
मतांचें समर्थन करण्याचा पुराणमताभिमानी लोकांचा अद्र- 
हास टिकू शकला नाही. 

असुरियांतील इतिहाससंद्योधन.-- व्हिक्टोरि- 
याच्या कारकीर्दीच्या आरंभी इजिप्त, आशियामायनर वगैरे , 
देशांबद्दल गाढ अज्ञान होतें. इजिह्तच्या इतिहासाची साधनें 
टॉमस यंग वगेरे मंडळीच्या श्रमाने उपलब्ध झालीं होतीं 
खरी; पण त्या साधनांचा उपयोग करून त्यांताल निगूढा्थ 
उकलणें फार प्रयासाचें काम होतें. ह्या देशांच्या ऐतिहासिक 
माहितीची तहान बायबलमर्धाळ तुटपुंजी माहिती आणि 
हेरोडोटस आणि डायोडरस वगेरे लेखकांची त्रोटक वृत्ते ह्यांस 
वर भागवावी लागे. ह्या राष्ट्रांची चिरनष्ट माहिती आपल्याला 
पुढें मागें मिळेल असें भाकीत त्या वेळीं वेडगळपणांत मोडले 
असतें. पण त्या वेळीं जें अशक्‍य वाटलें असतें तें लवकरच 
बोटा ह्या फ्रेंच ग्रहस्थाच्या आणि सर हेन्री लेअडे ह्या इंग्र- 
जाच्या शोधांमुळें राकय होत चाललें. प्राचीन निनिव्हि शह- 
राच्या जवळ खणीत असतां त्यांनां ज्या वस्तू सांपडल्या त्यां- 
वरून या पूर्वकालीन लोकांची कलाकुसर्राच्या गोष्टींत किती 
प्रगाति झाली होती हं तर प्रत्ययास आलंच; परंतु लवकरच 
त्यांचीं मोर्ठी पुस्तकाल्येहि सांपडली. ह्या पुस्तकालयांत जीं 
पुस्तके उपलब्ध झालीं तीं मातीच्या विटांच्या रूपांत होतीं. 
या विटांची माती ओली असतांना त्यांवरील अक्षरे खोद- 
लेली असून पुढें विटा भाजण्यांत आल्या तेव्हां तीं अक्षरें 
चिरस्थायी झालीं. हो काहोंतरी विशिष्ट लिपि आहे हें 
सववोनां पटे, परंतु त्या पुस्तकांतील मजकुराचा आगापिछा 
कोणासच कळेना. “ इतकी जुनी लिपि, तिचा प्रचारहि 
मोडलेला, आतां कसचा त्याचा उलगडा लागतो ” असें 
म्हणून कित्येक दाकावाचस्पती पाय गाळीत. 

परंतु हें गूढ शेवर्टी उलगडले. असुर लोकांच्या वणे- 
माळेंत आडवी, उर्भी किंवा तिरपी चिन्हें होतीं. वर्णसंख्या 
जवळजवळ पांचशे असून प्रत्येक वणीचे किमानपक्षी दोन 
निरानिराळे उच्चार होत. ह्यामुळें नवाशिक्‍्याला ही लिपि 
फारच दुर्बोध होई. पर्शियन लोकांनी वरील दोष काढून 


व्रॉथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कांलंग॑णना, आणि तीसाठीं प्रारभबिंदूची योजनां. 


1) 


नाय मक मवाली म मिन मनि मिन स ्सकळयळळ्सकयक्यल्यक्यय्य्स्सटज् रट 





असुर लोकांची लिपीच चालू केली होती. जर्मन व्युत्पत्ति- 
शास्त्रज्ञ ग्रोटफिंड ह्याने पर्सिपोली येथील कांही शिलाले- 
खांचा अर्थ करतांना पर्दियन भाषेंतील कांहीं वर्णाचे 
तरजुमे केले होते. निनिव्हि येथील ग्रंथसंग्रह जेव्हां सांपडला 
त्या वेळी ग्रोटफिंडचे भनुयायी त्याचा शोध पूणोवस्थेस नेत 
होते. पश्चिम इराणांत बेहिस्तान येथें एक तीन लिपींत लिहि- 
लेला शिलालेख सांपडला आहे. डायोडरस ह्या इतिहास- 
कारानें हा शिलालेख निनिर्व्हांच्या सेमिरामिस राणांचा आहे 
असें म्हटलें आहे, पण वास्तविक तो दारिअस राजाचा 
आहे. ह्या शिलालेखाची एक लिपि पार्शियन आणि दुसरी 
कसुरी आहे. ह्या पाशियन आणि असुरी लेखांचा मजकूर 
एकच आहे असें अनुमान काढण्यांत आलें. सर हेनरी रॉलि- 
न्सन ह्याच्या परिश्रमाने शेवटी भसे भाढळून आले कॉ ह्या 
परदियन शिलालेखांत विशेषनामांचा भरणा बराच आहे. 
विशेयनामांत भाषाभिन्नत्वामुळें फारसा फरक होत नाही, 
हो गोष्ट अनुभवसिद्ध असल्यामुळें साहजिकच असें ठरलें 
की पर्शियन शिलालेखांतील विशेषनामें असुरी भापेंतल्या 
शिलालेखांत तर्शींच किंवा जवळजवळ तशींच आलीं असलीं 
पाहिजेत. ह्या सूचनेमुळें बऱ्याचशा असुरी वणाचे उच्चार 
कळून च॒कले आणि असें ठरलें की असुरी भाषा सेमे- 
टिक भाषासमुच्यांतील असून तिचें हित्रू भाषेशी बरेंच 
साधर्म्य आहे. 

ही माहिती जमेस धरून सर हेन्री रॉलिन्सन वगेरेंनीं 
आपले शोध पुढें चालविले; भाणि ह्या मंडर्ळांच्य़ा परिश्र- 
माने असुरी भाषेचें व लिर्पाचें शास्त्र तयार होऊन त्या भाषेंत 
व लिर्पीत कांहीं विश्षष बाऊ नाहीं हे लोकांनां पटलें. असुरी 
भाषेच्या खांचाखोंचा हुडकून काढणें आणि त्या भाषेच्या 
व्याकरणाची मांडणी कशी आहे हें ठराविणें हीं कामें करण्या- 
साठी दिवसानुदिवस अधिकाधिक लोक पुढें सरसावत 
आहेत. 

काम व्हावयाचें पुन्कळ असलें तरी झालेल्या श्रमांमुळें 
ह्या कीलाकृति लेखांची भाषांतरे करतां येऊं लागलीं आहेत. 
बोटा, लेअडंप्रभाते लोकांनीं जमविलेल्या साधनांत वरचेवर 
भर पडत आहे. असारेयापेक्षां प्राचीन अशा बाबिलोनी 
आणि खाल्डी लेखांची भर यूरोप भाणि अमेरिका खंडांतांल 


संग्रहालय़ांत वारंवार पडत चालली आहे. ह्या सवाचा परि- | 


णाम असा झाला आहे कौ, पोरस्त्य इतिहासाबद्दलच्या 
पूर्वीच्या कल्पना पार पालटून गेल्या. हजारों वर्षांपूर्वी घड- 


लेल्या घाळमेलींची तत्समकालीन लोकांनीं लिहलेडी खडान- । 
खडा बरोबर माहिती मिळाली. पूर्वी ज्यांचा मागमूस देखील । 
नव्हता अशा गोष्टींची संगाते जुळून त्यांचे काल मुकरर ठरले. । 


बऱ्याच ठिकार्णी कालनिर्णयाबद्दह वाद आहे व पुष्कळ वेळां 





हकीकतीत तुटकपणा वाटतो, हें खरे. जों जॉ जास्त मागें 


जावें तों तों घोटाळा वाढत जातो आणि खाल्डियाच्या पूर्वे 


तिहासाबद्दल तर फारच अनिश्चितपणा आहे. सारगॉन राजा । 


हा पूर्वी पुराणांत गुरफटला होता पण आतां त्याच्या काळा- 
पर्येत म्हणजे ख्रि. पू. २८०० वर्षापर्यंतच्या पुष्कळ गोष्टी- 
बद्दल खात्रीलायक बेलतां येतें. ब्रिटिश संग्रहालयांतील 
कित्येक वस्तू ख्रि. पू. ४५०० वषाच्या आहेत आणि 
पेन्सिलव्हानिया विश्वविद्यालयांतील संशोधकांनी मातीच्या 
जमलेल्या थरांवरून असें ठराविळें आहे की सुमारें ९००० 
वषीमागे मेसापोटे'मियांत बरीच सुधारणा झाली होती. 
इजिस्तमथधीळ इतिहाससशोधन.--असुरीयाच्या 
इतिहासाबद्दल जशी ही माहिती मिळत गेली तशी इजिप्तच्या 
इतिहासाबद्दल हे मिळत चालली. यंग वगेरे संशोधकांची माहिती 
लेप्शास, लेनामेट,बचे प्रभाते होकांनी पूर्णीवस्थेस नेण्याचा प्रयत्न 
केला आणि विल्किन्सन,प्रोफेसर फिंडर्स,पेट्टी वगेरेंनी ऐतिहासिक 
दृष्टया फार मह वाची नवीन माहिती लोकांच्या नजरेस आणून 
दिली. भबिडॉसच्या देवळांतील भिंतीवर सांपडलेल्या राजांच्या 
जंत्रीमुळें मनेथोच्या म्रंथांतील पुष्कळ संशयप्रस्त गोष्टींना 
आधार मिळाला; आणि मेनेथोच्या ग्रंथाची सत्यता लोकांनां 
प्रतीत झाली. इजिप्तच्या प्राचीन इतिहासाबद्दलची माहिती 
मॅनेथोच्या ग्रंथांताल तुटक आणि विस्कळित भागांवरूनच 
काय ती मिळाली होती; तरी देखील वरील शिलालेखांची 
माहिती होण्यापूर्वी, मनेथोच्या जंत्र्यांबद्दल प्रामाण्यबुद्धि 
नव्हती; इतकेंच नव्हे तर मॅनेथोचें अस्तित्व देखांल न मान- 


। णारे कुशकेखोर लोक होते. इजिप्तच्या इतिहासाबद्दलच्या 


प्रस्तुत विषयावरून, पुराणवस्तुशोधकांचे शोध विधा- 
यक स्वरूपाचे कसे असू शकतात भाणि परंपराप्राप्त गोष्टी- 
वरील विश्वास त्यामुळें कसा टढमूल होतो हे चांगलें निद्श- 
नास येतें. 

मेसापोटेमियाच्या पूवकाठीन इतिहासामधील कित्येक सनां- 
बद्दल जसा नक्की निवाडा झाला आहे तसा इजिप्तच्या इतिहासा- 
बद्दल झाला नाही. इ. स. १६०० च्या पुढें मात्र ठोकळमानानें 
बरोबर असे सन देतां येतात. असें भसलें तरी, जवळ जवळ 
चार हजार वर्षापूर्वीच्या गोष्टींची परंपरा स्थूलमानानें मुकरर 
करतां येते. एवंच काय, तर मानवी अस्तित्वाचा एकंदर 
काल म्हणून जो मानला जाई त्याच्य़ा पूर्वी शेकडों किंवा 
हजारों वर्षे इजिप्त भाणि मेसापोटेमिया ह्या दोन्ही ठिकार्णी 
भव्वळ दजोची सुधारणा नांदत होती हं उघड होतें. 

अशा रीतीनें ८1१० हजार वर्षांपूर्वी सुधारणेचा मध्यान्ह 
झाला होता असें म्हटलें तर सुधारणेचा उषःकाल किती 
मागे जाईल हें कल्पनेला देखील कळण्यासारखें नार्ही. ह्या 
शोधांमुळे रोम आणि ग्रीसच्या सुधारणा म्हणजे अगर्दी 
अलीकडच्या भासू लागतात. इजिप्तमधील सुधारणेचा 
शरत्काल सुप्रसिद्ध मनोरे ज्या काळीं तयार झाले त्या कालाला 
म्हटलें तर सुधारणेच्या किंवा संस्क्र्तांच्या वसंत- 
कालाचा शोध करीत आपल्याला फार मागें जावें लागेल. 
इतिहासपूवेकालीन पुराण वस्तूंची जर कांहीं माहिती कळली 
तर॒ ह्या काळाचा ठाव लागणें राकय आहे. 


१२८ 


ज्ञांनकोद-प्रस्तांवनाखंड. 








बायबलांतीळ माहितीचा एकांगोपणा.-- 
इजिप्त आणि असारेया वगेरेंच्या इतिहासाची पाश्चातत्यांची 
जिज्ञासा स्वयंप्रेरित मात्र नव्हती. हित्रू लोकांचा इजिप्तमधील 
प्रवास महत्वाचा असल्यामुळें ह्या संशोधकांचा साहजि- 
कपणें भसा तकं होता काँ इजिप्तमधील प्रसंगांसंबधीं 
संशोधनामुळे बायबलमधील प्रसगांसंबंधीं पुराव्यादाखल 
झ्याणि पुरवणीदाखळ कांहीं तरी माहिती सांपडेल. 
मिळालेल्या माहिर्तानें त्यांनां अगर्दी निराश करून सोडलें 
आहे. दिवसार्नुदिवस असा संशय मात्र बळावत 
आहे कीं हिब्रू लोकांनीं स्वतःला जें मह.व दिल्याचें दिसतें 
तें महत्व त्यांनां लोक देत नसावे. पारस्त्य ऐतिहासिक 
शोधांवरून असें दिसतें की राजकीय दष्ट्या हिब्रू लोकांनां 
फारसें महत्तव नसावें आणि सहजगत्या भोगोलिक दष्टीनें 
आपल्या प्रबळ शेजार्‍यांचें सीमावर्तित्व त्यांच्याकडे आलें 
असावें. डेव्हिड भाणि सालोमन ह्यांच्या अमदानींत मात्र 
ह्या लोकांनां बरेंच महत्त्व आलें. भावी काळांत ह्या हित्रू 
लोकांनां जें एवढे महत्त्व मिळालें तें कांहांसें “एरंडो5पि दरुसा- 
यते ' ह्या न्यायानें मिळालें. इजिप्त, मेसापोटेमिया वगेरेंची 
सारस्वतें उपलब्ध नव्हतीं; झाणि हिब्रू बायबल वगेरे उपलब्ध 
होतें इतकेंच नव्हे, तर तें इंश्ररप्रेरित आणि पावित्र आहे 
ही कल्पना सुधारलेल्या पाश्चात्य राष्ट्रांत सररास पसरली 
होती. इतर सारस्वतें उपलब्ध होऊ लागल्यामुळें अर्थातच 
ह्या सारस्वताचें वाढलेले फाजील महत्व कमी झालें. 

कांहीं वर्षांपूर्वी जर एखाद्यानें असें म्हटलें असतें काँ 
हिब्रू बायबलांतील ऐतिह्यासेक गोष्टी एकांगी भाहेत आणि 
त्यांनां सवेथा प्रमाणभूत मानतां येत नाहा, तर तो मोठा 
धर्माच्छेदेक गणला जाता. परंतु आज वस्तुस्थिते अशी 
आहे की प्रत्येक समंजस मनुष्य ही गोष्ट कबूल कर्रात आहे. 


हिब्रू हस्ताठाखेताची जुन्यांत जुनी अशी प्रत इ. स.च्या <व्या । 


शतकांतील आहे. अर्थात्‌ ह्या हस्तलिखितांत ज्या गोष्टी 
नमूद केल्या आहेत त्या प्रमादवश लेखकांच्या कित्येक 
पिढ्यांच्या हातून गेल्या असल्या पाहिजेत. परंपराप्राप्त 
अतएव्र प्रिय अशा समजुती मनुष्य होतां होईल तों सोडीत 
नाहीं; तथापि बाह्य प्रमाणांवरून जर असें ठरलें को ह्या 
समजुती चुकीच्या होत्या, तर ती चूक कबूल करण्याची 
तयारी बहुधा लोक दाखवितात. इजिप्तच्या शिलाळेखांचा 
बायबलमधील गोष्टींनां पाठिंबा मिळेल ही कल्पना जवळ 
जवळ फोल ठरली; आणणि बायबलमधील गोष्टांवरील 
विश्वास जरी पार उडाला नसला तरी हिश्रू लोकांचा इजिप्त- 
मधील प्रवास प्रायः काल्पनिक आहे अशी कल्पना बरीच 
फेलावली. 

ह्या दिशेनें झालेल्या प्रयत्नांना जरी अपेक्षित फळ आलें 
नाहीं तरी बाबिलोनिया आणि असुरिय़ा येथील शिलालेखांचें 
संशोधन फार फायदेशीर ठरलें. बायबलमधील गोष्टींना 
पुरावा मिळाला; भाणि तत्कालीन इतिहासाबरोबर धार्मिक 





समजुं्तांसंबंधांताहे माहिती उपलब्ध झाली. उत्पात्ते आणि 
प्रलय ह्या फार दिवस महश्यर असलेल्या गोष्टींना भाधार 
मिळाला. हे लेख जरी ख्रि. पू. ७ व्या शतकांत लिहिले 
आहेत, तरी तज्ज्ञांच्या मतें ते अगदीं पुराण्या लेखांचे फक्त 
तरजुमे आहेत. एकंदरींत विचार केला तर हिश्रू बायवलाचा 
मूळ आधार वाबिलोनियन आहे ही गोष्ट निर्विवाद आहे. अर्था- 
तच मूळ आधाराचा तो निव्वळ तरजुमा नसून अनुवाद 
आहे. ह्या शोधांनीं एके काळीं धर्माभिमानी लोकांचें पित्त 
उसळे, पण श्राजमितीला तसा कांहां प्रकार होत नार्ही. 

मेसापोटेमियामधयील इतिहाससंशोधनाने बाय' 
वळांतील इतिहालावर प्रकादा.--हित्रू बायबलमधील 
ऐतिहासिक भागाशी अजमावून पाहग्याच्या दद्टींने असुरिया 
झाणि बाबिलोनिया येथील राजांचे लेख फार महत्त्वाचे ठरले. 
कांहीं काळपर्यंत पॅलेस्टाइनच्या लोकांवर मेसापोटोमेया म्धाल 
शूर लोकांच्या स्वाऱ्या चालल्या होत्या; आणि नर्वांन शोधांच्या 
आाघारें, हित्रू लोकांनीं तत्कालीन ज्या हकीकती नमूद केल्या 
होत्या त्याची सल्यासल्यता, दुसर्‍या एका दर्टांनें लिहिलेल्या 
इतिहासाच्या साधनांनी ठरविणें शक्‍य झालें. एकच गोष्ट 
भिन्न दृष्टींनी मांडली गेल्याची उदाहरणें फारशी नसर्ली तरी 
स्थूलमानानें ही तुलनेची कसोटी लावतां येते. अशी कसोटी 
लागल्यामुळें ज्या कित्येक गोष्टींचा उत्कृ उलगडा झाला, 
त्यांमध्ये सायरस अथवा कुरुस राजानें बाबिलोन शहरावर 
केलेल्या चढाईसंबंधांत झाळेला उलगडा फार महत्त्वाचा 
आहे. हित्रू बायवलाच्या लेखकांनां ह्या महत्त्वाच्या गोष्टीबद्दल 
फार अंधुक माहिती होती; आथे ग्रीक इतिहासकार हेरो- 
डोटस ह्याची ह्या अंधारामुळें दिशाभूल झाली असें अलीकडे . 
उपलब्ध झालेल्या सायरस राजाच्या माहितीवरून आणि त्या 
वेळी बाबिलोनचें राज्य करीत असलेला नाबोनिडास ह्याच्याहि 
हकीकतावरून उघड दिसतें. 

हिशरू लेखांसंबंधी उपलब्ध झालेल्या ह्या असुरियांतील 
माहितीचे महत्व काय असा प्रश्न जगाच्या इतिह्ासकारांपुढे 
आला तर त्याचें सर्वस्वी समाधानकारक उत्तर देणें सोपे 
नाही. एवढें मात्र निर्विवाद म्हणतां येईल काँ, बायबल- 
मधील ऐतिहासिक भाग ठोकळ मानानें खरा आहे, आणि 
तो लिहिणाऱ्या लोकांचा समकालीन कागदपत्रांशीं परिचय 
होता. ह्या भागांतील प्रमाद, घोटाळे आणि पूर्वग्रह ह्यांवरून 
असेंहि उघड होतें को इतर सामान्य इतिहासकारांचे दोष 
येथेंहि आहेतच. यासंबंधांत प्रो, सेसी असें म्हगतो का, 
बायबलमधील इतिहास सत्य आहे, परंतु बायबलरूपमी ऐति- 
हासिक कागदपत्र ज्या अवाढव्य सारस्वतांचे केवळ खंड 
आाहेत त्या सारस्वतांच्या भभावी ह्या खंडांचा उलगडा लाग- 
णार नार्ही. । 


वाऊ 


ग्रीकांच्या इतिहासाच्या साधनांची छाननी.-- 
इजिप्त किंवा मेसापोटेमिया ह्यांचा इतिहास जसा जवळ जवळ 
नष्ट झाला होता तसा ग्रीक लोकांचा इतिहास झाला नव्हता. 


प्राथमिक ज्ञानाची उत्पत्ति-कालगणना; आणि तीसाठीं प्रारंभविदूची योजना. 
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ग्रीकांत मोठाले इतिहासकार झाले खरे, पण त्यांच्या 
राष्ट्राच्या इतिहासाची त्यांस पूणेपणें जाणीव नव्हती. त्यांचें 
_ इतिहासाचे ज्ञान गेल्या तीन चार दशकांतच विशेष वाढलें 
आणि त्या ज्ञानाच्या वाढीबरोबर कालगणना व ऐतिहासिक 
युगें पाडण्याची पद्धति यांत महत्वाचे फेरफार झाले. अवोर्चान 
संशोधकांनी नवीन साहिंत्य पेदा केलें एवढेंच नाहीं, तर 
जुनें साहित्य पुन्हां अभ्यासिलें. कविकल्पना आणि दंत- 
कथा व शप्रीक लोकांच्या कतेत्वाच्या कल्पना लोकांच्या 
स्मरणांत होत्या. त्यांच्या आधाराने होमरनें आपल्या 
महाकाव्यांत ग्राथ्रिेत केलेल्या गोष्टींची छाननी १९ 
व्या शतकाच्या प्रथम चरणांतील इतिहासकारांनी केळी 
' तेव्हां त्यांच्या सत्यतेविषयीं त्यांनां संदाय आला. वुल्फ- 
प्रभाते व्युत्पत्तिशास्रज्ञांनीं तर सूक्ष्मपरीक्षणानंतर होमर- 
नामक कोणी व्यक्तीच होती किंवा नव्हती अशी शेक्रा काढली 
होमरचां महाकाव्ये हो वस्तुतः निरक्षरतेच्या काळांत सामान्य 
लोकांच्या तोंडी बसलेल्या काव्यांचा मागाहून केलेला संग्रह 
आहे असें मानण्याकडे विद्वानांची प्रवृत्ति होत होती. ह्या 
काल्पनिक होमरच्या अस्तित्वाच्या अजमासीक काळापूर्वी 
(ख्रि. पू. १००० ते ८०० ) ग्रीसमध्ये लेखनकला अव- 
गत असणें असंभाव्य आहे व अतएव आपलें म्हणणें 
बिनतोड आहे असें ह्या पक्षाचे ठाम मत होतें. पीसे- 
स्टरेटसच्या अमदानींत ( ख्रि. पू. ६०५-५२७ ) ईलि 
यंड प्रथम लिहिलें गेळें असा समज रूढ झाला. पॅले तर 
ह्याच्याहि पुढें जाऊन असें म्हणू लागला काँ, पेलॉपोनेशियन 
युद्धाच्या वेळीं ( ख्रि. पू. ८३२१-०४ ) सदर काव्याची एकहि 
लिखित प्रत नसावी. होमरच्या महाकाव्यांबद्दलची वरील 
संशयवात्ति आणि परंपरागत गोष्टांबद्दळ अविश्वास दर्शविण्याची 
सवसाधारण वात्ते ह्यांमध्ये मूलतः पुष्कळ साधर्म्य होतें. 
सावधवृत्तीनें लिहिणारे इतिहासकार असें म्हणूं लागले की 
“वीरवृत्ति-युग 'हं इतिहासकालाच्या पूर्वीचे आहे; त्याबद्दलची 
माहिती उपलब्ध तर नाहींच, पण ती पुढें मागें उपलब्ध 
होईल कीं नाहीं ह्याचीहि वानवाच आहे. सर जॉर्ज कॉनेवाल 
ठई ह्यानें रोमच्या प्राचीन इतिहासावद्दळ लिहितांना असें 
सप्रमाण दाखविले कॉ, एका दातकापेक्षां जास्त काळपर्यंत 
कोणतीहि गोष्ट केवळ तोंडी आधारावर शुद्ध स्वरूपांत टिकणे 
शक्‍य नाही. ह्यावरून असें ओघानेंच प्राप्त ज्ञाळें का, ख्रि. 
पू. ६ व्या शतकापर्यंत जर लेखनकलेचा ग्रीसमध्ये उदय झाला 
नसेळ,तर ख्रिस्ती हाकाच्या अजमासें सात रशातकें भगोदर 
घडलेली कोणतीहि गोष्ट अविकृत स्वरूपांत आज अवगत 
होणें हाक्‍य नार्ही. 
आरोट वगैरे परंपरा मानणारे लेखक असें मार्नीत का ग्रीसचा 
प्राचीन इतिहास हा गूढ भाणि अज्ञेय आहे. देतकथांवर ते 
विश्वास ठेवीत, परंतु त्यांचा प्रत्यक्ष हकीकर्तीर्शी मेळ घाल- 
ण्याचा प्रयत्न ते कर्रात नसत. टिरिन्स, मायसिनी आणि 


हिसार्किक वगैरे ठिकार्णी ग्रीसच्या प्राचीन इतिहासाविषयी 
आ. पां १७ 








बरेंच संशोधन करण्यासारखें आहे असें प्रतिपादन करून 
त्याप्रमाणें प्रयत्न करण्याचें श्रेय स्लीमन ह्याने संपादिलें. 
प्रस्तुत संशोधकाने ज्याला ट्रॉय शहर म्हटले तेंच ट्रॉय असेल 
किंवा नसेल; परंतु ह्या संशोधनामुळें होमरच्या कथावस्तूंच्या 
सत्याविषयीं बरींच आशा वाटू लागली. प्राच्य पुराणवस्तु- 
संशाधनाच्या हकीकतीची ज्याला माहिती आहे असा 
कोणीहि मनुष्य इंलियडमध्यें वा्णिळेळी लढाई झालीच नसेल 
असें म्हणण्याचे धाष्ट्ये करणार नाही. डॉ. आर्थर इव्हन्स- 
प्रभाते लोकांच्या उद्योगामुळे अलीकडे मायसिनियन काला- 
बद्दल बरीच माहिती मिळाली असून, तत्पूवकालाची आणि 
त्या पूर्वीच्याहि इंजिअन संस्कृतीची माहिती झाली आहे. ह्या 
हकौोकर्तांत घोटाळा फार आहे, आणि ग्रीक लोकांच्या नारा- 
वंत वस्तूंवर लिहिण्याच्या चालीमुळें हा घोटाळा नाहांसा 
होण्याची आद्या फार कमी आहे; उपलब्ध शिलालेखांवरून 
जर कांहां सिद्ध होत असेल तर तें इतकेंच कौ, ग्रीक लोकांशीं 
निकट संबंध असलेल्या लोकांत लेखनकला फार पुरातन 
काळीं फेलावली होती. इजिप्तमध्ये ख्रिस्ती शकापूर्वीचे कांहां 
लेख सांपडले, परंतु त्यांत देखील टॉलेमी राजांच्या काळा- 
पूर्वीचा ( स्त्रि. पू. ३२३०-२३ ) कांहींच मागमूस लागत 
नाही. अवु-सिंबेळ येथील दुसर्‍या रामेसिसच्या पुतळ्यावर 
ज्ञो लेख आहे त्यावरून हं उघड दिसतें कीं अलेक्झाँडरपर्वी 
तीन शतके ( ख्रि. पू. ६ वें शतक ) तरी ग्रीक लोकांत 
ठेखनकलेचा चांगला फेलाव झाला असावा. क्रीट बेटांत 
सांपडलेले शिलालेख ह्यापेक्षा फार जुने असून म्रीक भाषेहून 
भिन्न अश्या दोन भाषांत ते लिहिले आहेत. ह्यावरून इतक्या 
प्राचीन काळींहि लेखनकलेचें अस्तित्व शार्वांत होतें. इंलियड 
महाकाव्य केवळ तोंडी पाठपरंपरेने प्रचारांत होतें असें मान- 
ण्याचें प्रयोजन ह्यामुळें उरत नार्ही. 

लेखनकलेचा हा वराल मुद्दा तूत बाजुला ठेवला तरी 
होमरच्या काळी इतर तत्कालीन लोकांप्रमाणे ग्रीक लोकां- 
नांहि आपले विचार ळेखरूपानें नमूद करतां येत ही गोष्ट 
अन्य साधनांनी सिद्ध होत आहे. पुराणवस्तुसंशोधनासुळें 
पांचसहा हजार वर्षापूर्वीच्या सुधारणेचे अवशेष उपलब्ध 
झाळे आहेत. ग्रीसची सुधारणा ही पुढें उदयाला आली 
आणि तिला कांहीं आगापिछा नाहीं, ही कल्पना इतिहास- 
कारांनी उराशी घट्ट धरून ठेवण्याचा कितीहि प्रयत्न केला 
तरी आधुनिक शोधांवरून ही गोष्ट निर्विवाद सिद्ध झाली 
आहे कीं, म्रीसची संस्क्ाते फार पुरातन असून इजिप्तच्या 


संस्कृतीशी तिचा निकटचा संबंध आहे. क्रीट द्वीपकल्पांत 


सांपडलेल्या शिलालेखांचा इजिप्त्शी संबंध आहे इतकेंच नव्हे 
तर तेल-एल-अमना शहरी सांपडलेळें मातीकाम मायासेनि 
यन पद्धतीचे असून तें ख्रि. पू. ४००-१२७० ह्या मुदर्तीत 
तयार झालें ही गोष्ट विशेष महत्त्वाची आहे. 

तेल-एल-भमनो येथें सांपडलेल्या वस्तूत बराचशी 
पत्रें आहेत. बहुतेक पत्रें बाबिळोनियाच्या लिपीत आणि 
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ज्ञांनंकोश-प्रस्तांवनांखंड. 











भाषेंत लिहिलीं असून पूर्वे आशियामधील निरनिराळ्या 
प्रांतांतून तीं आलेली आहेत. प्रस्तुत पत्रसंग्रहांत मायसिनी 
प्रांतार्ताल पत्रे नाहींत हो गोष्ट सूचक आहे. बाबिलोनियाची 
संस्कृति ग्रीसमध्ये पोंचळी नसावी असा ह्याचा निष्कषे 
निघतो. तथापि व्यापारी संबंधांमुळे ह्या संस्कृतीचा कांहीं 
तरी सुगावा ग्रीक लोकांनां लागलाच असेल. 


ह्या आधुनिक शोधांमुळे पुराणकालीन इतिहासाची पुन- 
घेटना झाली आहे. स्रीसच्या संस्कृतीसारखी संस्कृति अल्पा- 
व्धींत पूणावस्थेला येणें शक्‍य नाहीं, तिची तयारी पायरी- 
पायररानें होत जावी लागते, विकासवाद येथेंहि लागू भाहेच, 
ह्या आज अगदीं उघड वाटणार्‍या गोष्टी पुराणवस्तुसंशोध- 
कांच्या दीर्घोद्योगानें सिद्ध झाल्या. 

वर जी असारेया, बाबिलोनिया, इजिप्त व ग्रीस या 
प्राचीन राष्ट्रांतील इतिहाससशोधनाची उदाहरणार्थ सारांश- 
रूपानें माहिती दिली आहे तिजवरून ऐतिहासिक प्रसंगांचे 
नक्की दिवस, महिने किंवा वर्षे ठाऊक नसली व स्थूलमानानें 
कालानेश्वय करण्यासाहे कांहीं ज्योतिविषयक प्रमाणें उपलब्ध 
नसलां तर इतिहाससंशोधक कोणत्या पद्धर्ताचा अंगीकार 
करतात हं कळून येईल. 

कालगणने'च्या विकासाची आतांपर्यंत विवेचिलेली अंगें 
म्हटलीं म्हणजे, ( 9 ) वर्षांतील दिवस मोजणे, (२) तिथी, 
वार वगेरेंचा विकास, (३ ) चांद्र आणि सोर पद्धतींचा 
मेळ बसावणें किंवा या दोहोंतील कोणती तरी पद्धति एक- 
निष्ठपणानें वापरणे या क्रियेचा विकास, (४) निरनिराळे 
प्रारंभबिंदू किंवा निरनिराळे शक यांचा विकास व (५ ) जेथें 
ज्योतिर्विषयक प्रमाण नसेल किंवा दिवस, तारीख व वर्षं का- 
ढतां येत नसेल तेथें इतिहाससशोधकांनीं वापरलेल्या पद्धतीचा 
उपयोग हां होत. कालमापनज्ञानाचा जो विकास आपणांस 
दृष्टीस पडतो त्यांत कालमापक यंत्रांचा विकास या भागाकडे 
थोडें तरी लक्ष दिल्याशिवाय हा विषय पुरा करतां येत नार्ही. 
तथापि, प्रत्येक ज्ञानप्रगतीशीं संलम़ असलेली यांत्रिक प्रगाते 
हा स्वतंत्र विवेचनाचा विषय धरून येथेंच हे प्रकरण संपावितों. 





प्रकरण ५ वे, 
वेद्विद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद ब संगीत. 

शास्त्ररचना आणि संहितीकरण.--मनुष्यप्राण्यास 
लिहिण्याची कला, अंकांचें ज्ञान, अंकदशंनाचें ज्ञान, कालमा- 
पनाचें ज्ञान, हा अत्यंत प्राचीन काळीं लाभली नसून 
त्याची बरीचशी प्रगांते झाल्यानंतर लाभली असें मागील 
विवेचनावरून दिसून येईल. ज्योतिषज्ञान कठिण वाटतें व तें 
उत्तरकालीं स्थापन झालें असावें असें स्वाभाविकपणे 
वाटणार. पण तें दिसतें तितकें अर्वाचीन नाही हेहि अंशतः 
स्पष्ट केलेंच आहे. 





बुद्धपूर्व जगाचा इतिहास देतांना असुरसस्क्राते स्थापन 
होण्यापूर्वी मनुष्यप्राणी कोणकोणत्या क्रिया करूं लागला होता 
याचीहि स्थूल कल्पना दिलीच आहे. जें त्यानें कार्य केलें 
त्यावरून त्याच्या व्यावहारिक ज्ञानाचा इतिहासाहे आपणांस 
दृष्ट झालाच आहे. व्यावहारिक ज्ञानास शास्त्र ही संज्ञा 
आपण दिली नाहीं याचें कारण तें ज्ञान व्यवस्थित तर्‍हेनें 
तो सांडावयास लागला नव्हता. मनुष्यास जें कांहॉ 
व्यावहारिक ज्ञान असतें तें तो व्यवस्थित स्वरूपांत मांडा- 
वयास लागला म्हणजे त्याच्या ज्ञानास शास्त्राचे स्वरूप 
येऊं लागलें असें समजतात 

शास्त्राविकासाचा प्रारंभ कांहोंतरी साहित्य जमावैल्यानें 
होतो. साहित्य जमविणें ही पाहिली क्रिया आणि त्याला 
व्यवस्थित स्वरूप देणें ही दुसरी क्रिया. सोहितीकरण हें 
प्रत्येक शास्त्ररचनेचा प्रारंभ होय; आणिःश्षापण ज्या वाड्ययास . 
संहिता हा शब्द लावतों तें वाड्यय अनेक शास्त्रांचा प्रारंभ 
होय. भौतिक शास्त्रांच्या आणि वाड्ययमूलक शास्त्रांच्या घट- 
नेची हीच रीत आहे. साहितीकरण करतांना जमलेल्या 
मालाचे निरनिराळे कर्तव्यग्नंथ उफ “ वेद” पाडून संहिती- 
करणें करण्यांत आलीं हो दुसरी क्रिया होय. हा शास्त्र- 
रचनेचा इतिहास दुसऱ्या विभागांत यथास्थिंत वर्णन 
केलाच आहे. क 

वेदांपासून ज्ञानातेह्यासास वेदावेद्येमध्यें सुरुवात झाली. ज्या 
ज्ञानांगांच्या विकासपरंपरा तेथें दाखावेल्या गेल्या तीं ज्ञानांगें 
म्हणजे वाड्ययविकास, व दैवतकल्पनाविकास हीं होत. याबरो- 
बरच ज्ञानवाड्यय भाणि देवतकल्पना यांचें स्थान असलेल्या 
क्रात्विजांच्या वगोचा सामाजिक विकासहि दाखविण्यांत भला प 
आहे. 

वाडय्ययमूलक शास्त्रांचा संहितीकरणांपासून 
विकास.-- आज कोणत्याहि देशांतील भाषेचा, म्हणींचा 
किंधा परंप्रागत समजुतींचा अभ्यास करावयाचा झाल्यास 
अवीचीन संशोधक ज्या क्रिया करतो त्याच क्रिया भारतीय 
वाडय़याच्या इतिहासांत झालेल्या भाढळून येतात. वेदाच्या 
निरनिराळ्या साहेता बांधल्या गेल्या त्यांतच अव्यवास्थत 
ज्ञानाच्या शास्त्रीकरणाची पहिली क्रिया झाली. वेदांगें आणि 
दरशशेनें उत्पन्न करण्याची दुसरी क्रिया त्यानंतर त्या साहित्याचा 
आधिक अभ्यास झाल्यामुळें उत्पन्न झाली. या दोन्ही क्रिया 
प्रस्तुत प्रकरणांत स्पष्ट करण्यांत येत आहेत 

शास्त्रघटनेच्या इतिहासास वेदांपासून सुरूवात 
करण्याचे कारण.-- वाड्ययविशिष्ट शास्त्रांच्या घट- 
नेच्या इतिहासाची सुरुवात वेदांसारख्या केवळ भारतीय 
भ्रंथांपासून करण्यांत आपल्या विवेचनास आपण एकदेश्ीय 
स्वरूप देत आहों. तथापि एकदेशय विवेचनाचा उपयोग 
नाहीं असें नाहीं. क्रियांचा अन्यान्याश्रय आणणि पोर्वापर्य 
यांजवर, कोणताहि एक विकास तपासून पाहिला असतां, 
बराच प्रकाश पडतो. ज्या प्रकारच्या क्रिया हिंदुस्थानांत 


वेदविद्या व तडुत्तर शास्त्रे-छंद व संर्गात. 
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होऊन शास्त्ररचना झाली त्याच क्रिया इतर जगांत शास्त्ररचने- 
पूर्वी झाल्या असें नाहो. तथापि सटश क्रियांचे सटर परिणाम 
दृष्टीस पडतातच. उदाहरणार्थ, यहुदी लोकांच्या वाड्ययाचा 
अभ्यास होऊन जें वाढ्यय उत्पन्न झालें त्यांत भारतीय 
विकासाशी सट्श क्रियापरपरा झालेल्या दृष्टीस पडतात. 
शिवाय, हेहि लक्षांत ठेवलें पाहिजे की, ज्ञानतिहास लिहा- 
वयाचा म्हणजे ज्या ठिकाणीं ज्ञान उत्कट स्वरूप पावतें तेथील 
विकास घेऊन तो इतरत्र झालेल्या वाढीशीं जोडावयाचा. 
एका विकासांत एखादें शास्र उदयास आलें म्हणजे त्या 
विकसितज्ञानाचा दुसर्‍या स्थली संबंध येतो आणि त्यामुळें 
जगाच्या ज्ञानसमुचचयास एक तर्‍्हेचें सातत्य येतं. या विधा- 


नाबरोबर हेहि सांगितलें पाहिज कौ, जगाच्या निरनिराळ्या । 


ठिकार्णी उत्पन्न झालेलें ज्ञान एकीकृत होऊन त्याच्यापासून 
सवेसामान्य ज्ञानकलक केला जाण्याची क्रिया अत्यंत अर्वा- 
चीन आहे. कां का, दुसर्‍याच्या प्रगर्तार्ताल ज्ञान निर्विकार- 
पणें शोधून त्याचें ग्रहण करण्याची क्रिया एकसारखी चालू 
नव्हती. ज्यांच्यापाशीं जें उपयुक्त ज्ञान असेल तें त्यांनी 
लपविणे, आणि दुसर्‍याच्या ज्ञानाविषयीं मत्सरवबुद्धे उत्पन्न 
झाल्यामुळें ज्ञानाचें ज्ञानत्व नाकवूल करणें या तऱ्हेच्या क्रियां- 
मुळें ज्ञानाविकासाचें सातत्य दूषित झालें होतें 


ज्ञानवधेनाचा इतिहासहि कांहीं अंशीं सर्वे जग एकच 
क्षेत्र भाहे असें समजून लिहिला पाहिजे; आणि जेव्हां एखादी 
गोष्ट प्रथम उद्भवली तेव्हां तिला महत्त्व दिलं पाहिजे. या 
दृष्टीनें भारताच्या अत्यंत प्राचीन ज्ञानाच्या इतिहासास 
महत्त्व आहे. 


ज्ञानाचे एका संस्कृतीतून दुसर्‍या संस्कृतींत 
संक्रमण.-- शास्त्रज्ञानाच्या इतिहासांतील एक महत्त्वाचा 
भाग म्हटला म्हणजे शास्त्रीय ज्ञान एका संस्कृ्तांतून दुसर्‍या 
संस्कृतींत गेलें कसें त्याचा इतिहास होय. पुष्कळदां असें 
आढळून येतें का, जेव्हां राष्ट्र रानटी स्थितीतून बाहेर पडतें, 
गर त्या राष्ट्राचे जीवन विस्तृत होतें, तेव्हां त्या राष्ट्राची 
संस्कृति आधिक प्रगल्भ होते. उदयोत्सुक राष्ट्र प्राचीन आणि 
इतर राष्ट्रांचे अववांचीन ज्ञान जितकें एकत्र करतां येईल तितकें 
करात असतें. संस्कृतीच्या इतिहासांत असले प्रयत्न अने- 
कदां दृष्टीस पडतात. म्रीकांनीं हिंदूचे ज्ञान पद्धतशीर मिळ- 
विण्यासाठी पुष्कळ खटपट केली व विद्वान्‌ हिंदूस त्यांनीं 
काश्रय दिला. तीच हकीकत अरबांचीहि आहे. अरबांनी 
ग्रीक व संस्कृत ग्रंथांची भाषांतरे केलीं भाणि ज्ञान वाढवि- 
ण्यासाहि सुरुवात केली. 


निद्रेंतून य्रूरोपीय राष्ट्रे जागीं झाली तेव्हां त्यांनीं अरबांचें 
: ज्ञान मिळविलें. पुष्कळ प्राचीन यूरोपीयांचें ज्ञान त्यांस अरबी 
भांड्यांतून "यावें लागले. आरिस्टाटल, टॉलेमी इत्यादिकांचे 
भ्रंथहि त्यांस प्रीकमधून परिचित नसल्यामुळें अरबी भाषांत- 
रांच्या लाटिन तरजुम्यांवरूनच पारोचित करून घ्यावे लागले, 





यूरोपीय संस्कृति हल्लीं कठोरगभे झाली असून ती जगां- 
तील इतर राष्ट्रांमध्ये आपल्या ज्ञानसंचयाचा प्रकाश पाडीत 
आहे. 

या सवे क्रिया स्पष्ट करणें म्हणजे ग्रीक, मिसरी व भार- 
तीय लोकांपासून आजपर्यंतच्या ज्ञानाचा भआाढावा घेतला 
पाहिजे. भारतीय विज्ञानेतिहासास प्रारंभ करावयाचा म्हणज 
भारतीय शास्त्रे संहितीकरणानंतर क्षी काय वाढलो 
हें पहावयाचे. 

क्रिया, कळा व शास्त्र यांचा अन्योन्यसंवेःध.-- 


| शास्त्र म्हणजे व्यवस्थित अभ्यास आणि कला म्हणजे क्रिया. 





जेव्हां क्रियांमध्ये व्यापकता उत्पन्न होते तेव्हां तो क्रियासमु- 
वय कलारूप पावतो आणि शास्त्रीय अभ्यासाचे साहित्य होतो. 
जुनें वाड्यय, भिक्षुकी खटपटी, गाणीं व तां म्हणण्याच्या 
चाली, देवकल्पना, अनेक शिल्पें यांचा संबंध यज्ञसंस्थेश्षीं 
आल्यामुळें, आणि क्रियांची व्यापकता मोठी झाल्यामुळें 
प्रत्येक कार्य व्यवस्थित करण्याची जरूर पडली आणि क्रत्वि- 
क्रमांनुसार शास्त्रे तयार झालीं. होत्याचें शास्त्र, अध्वयूंचे शास्त्र 
इत्यादि शास्त्रे तयार झालीं. कांहां साहित्य शास्रस्वरूप लवकर 
पावलें, कांहीं उशिराने पावलें. एखादें ज्ञान व्यवस्थित 
तर्‍हेने मांडण्याचा प्रयत्न झाला म्हणजे त्याचा पारेणाम सवे 
प्रकारच्या ज्ञानावर होतो. गायनक्ास्र उफ सामवेद आणि 
होत्यानें म्हणण्याचा गाणीं यांनां वृत्ते होतीं व इतर नियम 
होते. ज्या वेळेस होते आणि उद्घाते आपआपल्या ज्ञानाचे 
संच पाडूं लागले तेव्हां त्यांनीं वापरलेल्या वाड्ययास एकाच 
तर्‍हेनें नियमबद्धता आली असें नाहो. व्याकरण, निरुक्त, 
छंद इत्यादि दृष्टींनी त्या काळीं देखील अभ्यास चालूच होता. 
त्या त्या अभ्यासाच्या वाहक, विशिष्ट वर्ग पडलेल्या व्यक्ती 
नव्हत्या एवढेंच. श्रौतकर्मीविकास नें एकंदर कार्यकलापास 
नियमबद्धता प्राप्त झाली एवढेंच नव्हे तर संहितीकरणाहे 
नेटानें झालें 

श्रौतसंस्थांमुळे प्राचीन वाडय़यावर झाळेला परि 
णाम.--- मंत्रोत्पत्तिकालापासून आजपर्यंत ज्ञानवधनविष- 
यक क्रिया कोणकोणल्या झाल्या त्यांचें स्थूल विवेचन वेदोत्तर 
वाड्ययाच्या समजवणुकीस भव्य आहे. त्या क्रिया येणें- 
प्रमाणें दिसतात. 
बहुतेक मंत्रवाड्य, स्वयंस्फू- 
तीने किंवा नक्कल करण्याच्या उद्देशानें पण वाड्यय म्हणून 
अथवा काव्य म्हणून तयार झालें. यास कांहीं भ्षाथवेण 
मंत्र अपवाद होत. हे विशिष्ट जादूटोण्यांच्या क्रिया करण्या- 
साठीं रचले असावेत. यजुःसाहितेंतील कांहीं मंत्र क्रिया 
करण्यास मदत म्हणूनच उत्पन्न झाले असणें शक्‍य आहे 

(२) त्राह्मणवाढ्यय य॒ज्ञांतील क्रिया कशा कराव्या हे 
समजावून देण्यासाठीं किंवा त्यांचें समथन करण्यासाठीं 
क्रियाकरत्यांस साहाय्यक म्हणून रचल गेल 


(4) वैदिक वाड्ययापेकॉ 
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ज्ञानकोंदा-प्रस्तावनाखंड. 











(३) मंत्रवाड्ययाचे संहितीकरण झालें तें पुढें यज्ञ कर- 
णाऱ्या निरनिराळ्या क्रात्विजांस आपखश्षापळें काये करण्यास 
सोइस्कर कंसें जाईल या दृष्टीनें जाळं 

(४) शेवटचें संहितीकरण होण्यापूर्वी ज्या क्रिया होत 
असत त्या स्थूळतः येणेंप्रमाणें. 

(अ) मंत्रांची मोडतोड गोळा करून एका मंत्राचा 
तुकडा दुसर्‍या मंत्रास लावणें. 

(आ) मंत्र म्हणण्यास सोइस्कर किंवा कर्णमधुर 
चित्ताकर्षक होतील या दर्टाने त्यांची मांडणी करणें. 

(इ) क्रियेला अनुरूप असे मंत्र अर्थाकडे पाहून 
अक्षरांकडे पाहून निवडणे, 

(इ) प्रत्येक मंत्रास यज्ञानुरूपता येण्यासाठी, त्याची 
देवता किंवा त्याचा मंत्रद्र्टा सांपडत नसेल तर तो त्यास 
कांहीं तरी तत्त्व लावून निमोण करून जोडणें. 

(उ) मंत्रांत आपल्या क्रियेला अनुरूप असा फेरबदल 
करून घेणें. 

(ऊ) यज्ञाक्रेयांत कांहीं फेरबदल करावासा वाटल्यास 
तो करणें आणि त्याचें समथन करणें. 

कमेकांड व ज्ञानकांड.-- वरील क्रिया कमंकांडा- 
मुळें झाल्या. कर्मकांड आणि ज्ञानकांड॑ हें प्राचीन ज्ञानाचे 
प्राचीन वर्गीकरण होय. 

जेव्हां हे मंत्र, क्रिया आणि विचार तयार झाले, तेव्हां 
त्यांचे एकीकरण करण्याच्या प्रयत्नामुळे वेद व उपानिषदें 
हों तयार झाली. 

जेव्हां काव्यें करणारा वर्ग, तसाच विचार करणारा वग 
तयार होतो तेव्हां त्याच्या परिश्रमाचे फल एकत्रित करणें 
प्राप्त होतें. तें एकत्रित झाल्यानंतर पुढचा प्रयत्न म्हणजे 
त्यांचा अधिक अभ्यास. 

संत्रत्राह्मणयुक्त वाड्ययावर प्रथमतः जो परिश्रम झाला 
तो हा को, त्या वाड्मयाचा मुख्य हेतु जा यज्ञ तो साध्य कर- 
ण्यासाठी पूर्वीचे ज्ञान इतस्ततः पसरलेले होतें तें निवडून 
पद्धतशीर मांडळें गेळें. या रीतीने वेदांच्या संहितोकरणाचा 
प्रमुख हेतु जो यज्ञ तो साधण्यासाठी श्रोतसूत्रें तयार झाली. 
ग्रह्मसूत्रे हाँ. अथवेवेद्यांचें ज्ञान पद्धतशीर मांडतांना तयार 
झाली. 

उपनिषदें ही एक प्रकारची संहिताच आहे. कां की, तीं 
यज्ञप्रसर्गी व इतरत्र उत्पन्न झालेले ब्रह्मवाद, त्याचप्रमाणें 
क्रत्विग्वगोबाहेर राहिळेला विचारी वर्ग व सूतसंस्कृतींतील 
विचारी वर्ग यांची विद्या, हां सवे एकत्र करूनच बनलेली 
आहेंत. उपनिषदांपासून झालेल्या शास्त्रांचा प्रारंभ संहिती- 
करणापासूनच झाला असें म्हणण्यास हरकत नार्ही. 
उपनिषदांतील ज्ञान व्यवस्थित रीतीनें सांडण्यासाठी कांहां 
सूत्रें तयार झालीं असली पाहिजेत. बादरायणाचीं सूत्रें त्यांचेच 
उत्तरकार्लांन स्वरूप होत. सांख्यसूत्रे हॉहि उपनिषदांतील 
कांहीं विचार मांडण्यासा्ठींच तयार झाली असार्वांत. 


किंवा 


किंवा 


यज्ञ करण्यासाठीं अनेक कला लागत व अनेक शास्त्र 
लागत. त्यांचें मुख्य वाड्यय मंत्र व ब्राह्मणे. उपनिषदट्वाब्यय 
म्हणजे खरोखर यज्ञसंस्थेबाहेरचें वाड्यय. आपस्तंबानें “ मंत्र- 
ब्राह्मणयोवेंदनामधेयम्‌ ' अश्शी वेदाची व्याख्या केली आहे. 


। वैदिक वाड्ययामध्यें उपनिषदांचा अंतभाव करण्याची चाल 


आहे एवढेंच. 

संहितांचा वेदमूळक शास्त्रांशीं संबेध.--उत्तर- 
कालीन विद्येचा किंवा शास्त्रांचा संबंध येणेंप्रमाणें सांगतां 
येइल. वेंदांगें व मीमांसा मंत्रत्राह्यमूणांच्या अभ्यासाच्या एकी- 
करणानें झाल्या आणि मीमांसेखेरीज दशेने उपानिषदांपासून 
झाली. मीमांसा, म्हणजे ब्राह्मणग्नंथांतील अथवादांची सुधा- 
रलेली आवृत्ति आहे. यज्ञविषयक काय गोष्टी करावयाच्या तें 
विधिवाक्य सांगते भाणि त्या कां करावयाच्या हं सांगण्या- 
सार्ठी अथेवादात्मक वाक्यें उत्पन्न होतात. ब्राह्मणांत दोन्ही 
प्रकारचीं वाक्यें आहेत. काय करावयाचे हें श्रोतसूत्रांत 
सांगितलें आहे; आणि कां करावयाचें हं मासांसेंत स्णोगेतलें क 
आहे. मीमांसकांचा वर्ग वेदकालांतहि होताच. वराची 
मीमांसा अगोदर त्राह्मणांतूनच आलेली आहे. 

मीमांसेखरीज इतर पांच दर्शने उपनिषन्मूलक आहेत. 
प्रकृतिपुरुषवाद आणि त्रिगुणवाद हा उपनिषदांतून सांख्यांत 
आलेला आहे. प्रत्येक वस्तूच्या आदिकारणाची चौकशी 
म्याय व वैशेषिक दर्शनांत व उपनिषदांत आहे. जगाचे 
भोतिक विवर्त न्याय व वैशेषिक तत्त्वज्ञानांत आहेत व त्यांस 
उपनिषदांचा आधार आहेच. ब्रह्म, आत्मा एतद्विषयक 


| विचार आणि मृत्यूनंतरच्या स्थितीचा विचार हा उपनिषदांत 





आ्षाणि बादरायण सूत्रांत पुष्कळसा सारखाच आहे. योगाची 
अनेक मतें उपनिषदांत पूर्वो व्यक्त झालेलीच आहेत. 

गांधवे वेद उफे संगीतशास्त्र याचा उगम सामांत दिसतच 
आहे. 

गणितांपेकी अकगणिताचा उगम बराच प्राचीन 
असावा. वेदांत मोठमोठे संख्यावाचक शब्द आहेत. जे 
व्यवहार आपणांस वेदकालीन दिसतात ते गगिताचें कांडी 
तरी ज्ञान असल्याशिवाय चालले असतील असें दिसत नाही. 
भूमेतीचा प्रारंभ आपणांस शुल्बसूत्रांत दिसतो. तसेंच ज्योतिष 
वेदकालींच बरेंच वाढल्याचें वेदांतील उल्लेखांवरून दिसून 
येतें ( जुनाट ज्योतिष, विविधज्ञानविस्तार पु. २६ पहा ). 
वैद्यकाचा अथववेदांत प्रारंभ झालेला दिसतो. त्यांत शल्य- 
तंत्राचा देखील प्रारंभ दिसतो. अथव्योच्या विद्यवरोबर 
प्राणिशास्र व वनस्पतिशास्त्र कांहीं अंशीं वाढलें असावें. 
तथापि एवढें कवूल करणें भाग आहे की या दोन शास्त्रांस 
पाश्चात्यांनी जशी पद्धति लावली तकश्ीी इकडे कधीच लागली 
गेली नाही. रसायनशास्त्र पुढें तंत्रत्रंथाच्या काळांत वाढलें. 
रसायनशास्त्राचा इतिहास सुसंगतपणे लिहिण्यास आपल्याकडे 
साहित्य नाहीं. ज्योतिष, वेद्यक व गणित हॉ भौतिक शास््रे 
व भाषाविषयक शास्त्रें यांमधील प्रग्तांचा भारतीय इतिहास 


शं 


वेदविद्या व तदुत्तर ज्ञास्त्रे-छंद व संगीत 


ल 
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दिला म्हणजे भारतीय शास्त्रांचा इतिहास दिला असें म्हणतां 


येईल. 

वेद म्हणजे (१) वाढ्यय गोळा करणें, ( २ ) यज्ञ करणें, 
(३) संगीत करणें व ( ४ ) मंत्रोषधी करणें या चार गोष्टी. 
प्राचीन विद्या हीच होती. 


वेदसंभवशास्त्रे म्हणजे वेदांगे आणि उपनिषन्मूलक शास्त्रे 
म्हणजे दर्शने हो वेदोत्तरकालीन शास्रे होत. यांपेकीं सोहिती- 
करण आणि यज्ञ करणें या दोन क्रियांचे वणन येऊन 
गेळेंच आहे. आतां छंदःशास्त्राकडे व संगीताकडे लक्ष देऊं. 

छंद:शास्र आणि संर्गातशास्त्र यांचें साहित्य जीं गाणी 
तीं फार प्राचीन काळी तयार झाली असल्यामुळें या शास्त्रास 
वेदमूलक शास्त्रेतिहासामध्यें अग्रस्थान दिळें तर तें वावगें 
होणार नाहो 

वेदांतील छंदःशास्त्र.-वेदांतील बहुतेक सर्व मंत्र 
छंदोबद्ध किंवा पादबद्ध असतात, म्हणजे ते मंत्र वृत्तांत 


र्वचलेळे असतात; आणि त्यांनां चरण असतात. मंत्रांच्या 


वृत्तांस विधिविषयक महत्त्व आहेच. कांहीं विशिष्ट वैदिक 
कमोनुष्ठाने अमुक एक छन्दांत वर्णिलेल्या मंत्रांनांच करा- 
वीत, असें सांगितलें असते. उदाहरणाथ, तेत्तिरीय ब्राह्मणांत 
असा आदेदा आहे की, अम्नीचे आधान ब्राह्मणांनी गायत्री- 
मंत्राने, राजन्यांनी त्रिष्टुभ्‌ मंत्रानें व वेऱ्यांनीं जगती वृत्तां्ताल 
मंत्राने करावें. याप्रमाणें निरनिराळ्या विशिष्ट कमासबंधानें 
निरनिराळीं विशिष्ट वृत्ते भसावींत असें काल्पळें आहे. वेदांत 
मुख्यतः सात वृत्ते येतात. १ गायत्री, २ उष्णिह्द , २ अनुष्टुभ, 
४ बृहती, ५ पॉक्ति, ६ त्रिष्ट्स्‌ आणि ७ जगती हां तीं सात 
वृत्ते होत. गायत्री वृत्तांत २४ अक्षरें असून त्यापुढील वृत्तां- 
तल्या अक्षरांची संख्या चाराचारानें वाढत गेली भाहे. कोण- 
त्याहि मंत्राचा क्षि, देवता आणि छन्द हां माहीत नसतां 
जर तो मंत्र म्हटला तर तें फार अपायकारक आहे, ल्या- 
पासून मोठी हानि होते, म्हणून प्रत्येक मंत्राच्या या तीनहि 
गोष्टी माहोत असल्या पाहिजेत. म्हणून वैदिक कम यथाविधि 
होण्याकरितां छन्दःशास्र शिकणें अवऱ्य आहे असें मानीत. 
पिंगलाची ळंदोविवृति.-वृत्तांवर अतिप्राचीन व उत्तम 
झसा ग्रन्थ ( छन्दोविवाते ) पिंगळ मुनींनी लिहिला आहे. 
हाच वेदांग होय. ह्यांत ८ अध्याय आहेत. वर सांगितलेली 
वैदिक किंवा अलोकिक सात वृत्ते, भाणि त्यांचे अवान्तर 
भेद यांचें निरूपण ह्या प्रन्थाच्या होवटच्या तान अध्यायांत 
केलें आहे. इतिहास, पुराणें व इतर लौकिक पद्यग्नंथ यांत 
जीं ळौकिक वृत्ते असतात त्यांचें वर्णन पाहिल्या पांच अध्या- 
यांत आहे. प्राचीनांनीं पिंगलग्रंथाला महत्त्व दिलें याचें 
कारण पद्धतशीर असा प्राचीन ग्रंथ तेवढाच होता. पण छंदः- 
शास्त्राच्या वाढीचा इतिहास लिहू इच्छिणारास पिंगलाकडेसच 
लक्ष देऊन पुरेसे होणार नाहीं. पिंगलपू्व छंदःशास्त्रीय ज्ञान 
काय होतें तें इतिहासकाराने क्रग्मत्र, यजुर्वेद, अथवंवेद 








ब्राह्मणे, श्रोतसूत्रे, अनुक्रमणी इत्यादि ग्रंथ तपासून वर्णिले 
पाहिजे. 
शास्त्र व संगीतशास्त्र यांतील भेद व त्यांचा 
परस्परसंबंध.-ळंदःशास्र आणि संर्गातशयासत्र हीं दोन 
एकमेकांशीं संबद्ध शास्त्रे आहेत. उच्चार हळू किंवा मोठ्याने 
होऊं शकतो. उच्चाराचा हळूपणा किंवा मोठेपणा लक्षांत 
घेऊन जेव्हां उच्चारांची योजना विदेष कणमधुर करण्याचा 
प्रयत्न करण्यांत येतो तेव्हां त्यास आपण संगीत म्हणतों. 
एका सुरावर किंवा एका किंमतीच्या स्वरांत देखील शब्दां- 
तर्गत भाषावोशष्ट आघाताच्या साहाय्यानें, किंवा उच्चार 
करण्यास जो कमीजास्त वेळ लागतो तेवब्याकडेसच लक्ष 
देऊन, आपण अक्षरमाला कणेमधुर करण्याचा प्रयत्न करतों, 
तेव्हां तीस आपण वृत्त किंवा छंद म्हणतों. छंदांत केवळ 
शब्दयोजनेच्या साहाय्यानेच थोडेंबहुत संर्गात उत्पन्न केलेलें 
असतें. म्हणजे संगीताचे वृत्त हे प्राथमिक स्वरूप होय. छंद:- 
शास्त्र आणि संगीतशास्त्र हो दोन्ही शास्त्रे फार जुनीं आहेत. 
तथापि क्षसेंहि म्हणतां येइल को संगीतापेक्षां छंदःशास््राचा 
विकास अगोदर झाला असला पाहिजे. कां कीं, बहुतेक 
राष्ट्रांतील संगीत वृत्ताश्रयी आहे. संगीत आणि वृत्ते यांचा 
ऐतिहासिक संबंध येणेंप्रमाणें दाखवितां येईल. एखादें वृत्त 
तयार झालें म्हणजे तें वृत्त निरनिराळ्या चालींवर म्हणण्यांत 
येऊं लागतें. तें तसें म्हणण्यांत येऊं लागलें म्हणजे संगीत- 
वेत्ता वरत्तांतील अक्षरांकडे दुलक्ष करून स्वरोच्चाराच्या उच्च- 
नीचतेकडे व क्रमाकडेच लक्ष देऊं लागतो आणि म्हणण्याच्या 
चाली तयार करतो. पुढें असाहि काल येतो कीं, जेव्हां गाता 
किंवा संगीतज्ञ केवळ सुस्वरतेची म्हणजे कणेमाधुर्याची 
कसोटी लावून केवळ स्वरमालिकाच तयार करतो; हिलाच 
आपण चाल किंवा साम किंवा इंग्रजींत म्यूश्षिक म्हणतो. 
म्यूझिक तयार झालें म्हणजे तें उत्पादण्यासाठां मागाहून शब्द- 
रचना करावयाची असाहि क्रम दिसून येतो. शब्दरचना 
झाली म्हणजे पुन्हां असें पहावें कीं हो शब्दरचना आघात- 
नियमांनी किंवा लघुदीधनियमांनीं मोजतां येते किंवा नाहो. ती 
तशी मोजतां आली आणि मोजली गेली म्हणजे ते वृत्त झाले. 
वृत्त आणि चाल यांमध्यें अधिकाधिक तफावत 'पडत 
जाते. ती इतकी काँ वृत्तांत जै लघु ते गातांना दीध, आणि 
वृत्तांत जें दीध तें गातांना लघु. असें होतां होतां पुढें संगी- 
ताची वृत्ताश्रयता मुळींच नाहींशी होते. 
छंदःजास्त्राच्या इतिहासेळखनांर्तील क्रिया.--छंद:- 
शास्त्राचा इतिहास द्यावयाचा म्हणजे दोन क्रिया कराव्या 
लागतील. ( १ ) छंदःशास्त्राचें साहित्य जीं निरनिराळ्य! 
प्रकारचीं वृत्ते तीं तपासावया ची; आणि ( २ ) त्यांच्या साहा- 


। य्याने भारतीयांचे छंदोज्ञान तपासावयाचें. पहिली क्रिया 


केली म्हणजे आपणांस भाररतायांच्या छंदोरचनाकोदाल्याचें 
ज्ञान होईल व दुसरी क्रिया केली म्हणजे त्यांच्या शास्त्ररच- 
नेच्या' प्रयत्नांचा हिशेब घेतल्यासारखे होईल. ह्या दोनहि 
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क्रिया आपणांस कर्तव्य आहेत. वृत्तविकास, वृत्तरूपांतर, 
आधघातवृत्त, भक्षरवृत्त, मात्रावृत्त, परकौय वृत्तशास्त्राचा परि- 
णाम इत्यादि विषयांचें विवेचन छंद:शास्त्राच्या इतिहासांत 
आलें पाहिजे. 

आजचें छंदःशास्त्र घेतलें तर त्यांत अनेक वृत्ते दिसून 
येतात. त्यांत गुरुलघुकल्पना व मात्रा इत्यादि गोष्टी आहेत, 
भक्षरगण आहेत, मात्रागण आहेत व यती आहेत. पदें वगेरे 
घेतलीं तर त्यांतहि पाठुपद आहे व निरनिराळ्या चाली 
आहेत. या सवे गोष्टी अगदीं प्राचीन काळीं अवगत होत्या 
काय? प्राचीनांनीं कविता बरोबर केली एवढ्यावरून प्राची 
नांस कवितेचे नियम पद्धतशीर अवगत होते असें म्हणतां 
येत नाही. कां की, पद्धतशीर पदें लिहिणार्‍या अनेकांनां मात्रा- 
ज्ञानहि नसतें. तर आपणांस हं पाहिलें पाहिजे कीं पद्याची 
शास्त्रीय विभागणी व तपासणी, अक्षरांची आणि मात्रांची 
मोजदाद इत्यादि गोष्टी आपल्या पूवजांनां कशा कदा अवगत 
झाल्या. 

वेदकाळ,पासून आजपर्यंतचा जो वृत्तोदधि आहे त्याच्या 
शास्त्रीय अभ्यासांत खालील सुद्दे विचारासाठीं घेतले पाहिजेत. 

(१ ) वेदकालीन वृत्ते व त्यांचा वेदकालांतीलच विकास. 

(२ ) वेदकालांत अशी कांहां वृत्ते होतीं काय, काँ जीं 
आज झैथी दृष्ट होत नार्हांत परंतु त्यांचे अस्तित्व आपणांस 
उत्तरकालीन वृत्तांच्या अस्तित्वावरून विकासनियमांनीं काढतां 
येईल. 

( ३ ) वेदकालीन वृत्तांवरून उत्तरकालीन कवींच्या ग्रंथांत 
वापरलीं जाणारी वृत्ते कितपत काढतां येतात 

(४ ) जीं वृत्ते आपणांस मराठी वगेरे प्राकृत कवितेंत 

]ढळतात त्यांची परंपरा आपणांस वेदकालापर्येत भिड- 
वितां येइल काय. 

ही मूलरूपविकासाची गोष्ट झाली; पण तेवढ्याने वृत्तेति- 
हास संपत नाहीं. 

छंदांच्या इतिहासाची संगति आपणांस जुळवावयाची 
म्हणजे आपणांस वैदिक वाड्ययापासून सुरुवात करून 
आजची पदें आणि लावण्या यांच्या विकासापर्यंत इतिहास 
आणून सोडावयाचा. या इतिहासांत आपणांस दोनच क्रिया 
पहाव्या लागतील. एक क्रिया म्हटली म्हणजे पूर्वमूलक विकास 
आणि दुसरी क्रिया म्हणजे परकीय संस्कार. परकीय संस्कार 
झापणांस दोनच काल घेऊन तपासावया'चा आहे. मुसुलमान 
राष्ट्रांशी संगतीचा काळ आणि यूरोपीय राष्ट्रांच्या वचंस्वाचे 
काल. या दोन कालांत परकीय संस्कार जे झाले ते मोजले 
म्हणज फक्त देठ्य विकास पहावयाचें बाकी राहतें. हा 
विकास तपासावयाचें साहित्य देखीळ अनेक भाषांत विखुर- 
लेळें आहे. वैदिक वाड्ययांतर्गत वृत्ते, महाराष्ट्रीसारख्या 
वाड्ययांतील वृत्ते, सस्कृत पद्धतशीर अक्षरगणात्मक आणि 
मात्रागणात्मक वृत्ते आणि आजच्या मराठी व इतर देशी 
भाषांतील पदांत दृग्गोचर होणारे छंद या सवे प्रकारच्या 





साहित्याचा अभ्यास करून तो इतिहास काढावयाचा आहे. 
आजर्ची पदें काय आणि स्वराधातविहीन पाणिनीय संस्कृत 
वाड्ययांताळ छंद काय, त्यांचें स्वरूप एका दष्टाने सारखें आहे. 
अक्षरगण आणि मात्रागण लक्षांत घेऊन वृत्ताची शुद्धता या 
दी्धकालांत पहावी लागते. मंत्ररचनाकालांत अक्षरगणवृत्तें 
आणि मात्रागणवृत्तें यांऐवजीं आघातलक्षी वृत्ते भसणे राक्य 
आहे. जर तीं तर्शी असलीं तर भाषा निराघात होऊन त्या- 
बरोबर छंदोरचनेंत फेरबदल झाला असें होईल. 
प्रारचीनांचें वृत्तज्ञान समजून घेतांना प्रथम क्रग्वेदांत 
असलेली वृत्ते पहाणें हे आपलें काम आहे.तसेच कोणल्या वृत्ताची 
नांवें वेदांत आलीं आहेत हेंहि आपणांस पाहिलें पाहिजे. 
वृत्तांस नांवें दिलीं म्हणजे पद्धतशीर शास्त्ररचनेस थोडीबहुत 
सुरुवात झाली असं म्हणतां येइल. 
कग्वेदोळेख.-- कग्वेदांतील क्रचांचें संपूण अव- 
लोकन केलं असतां असें आढळून येते को,छंदःशास्त्र मागाहून 
तयार झालें पण मंत्ररचना चाळू असतांच त्या शास्त्राच्या 
घटनेस सुरुवात झाली होती. निर्रनराळ्या छंदांचे पुढें 
दैल्याप्रमाणें क्रग्वेदांत उल्लेख आल आहेत. 
शक्करी छं द.--गायत्रं त्वो गायाति शक्करीपु ( १०. ७१, 
११ ). 
अनुष्टुभ्‌ छं द.--अनुष्टुभ मनु चचूयमाण(१०.१२४,५९). 
सात छुंदांचा उल्लेख.-अन्ने [१] गोयत्र्यभवत्‌ 
सयुग्वा [ २ ] उष्णिह्या सविता स॑ बभूव । 
[ ३ ] अनुष्ट्भा सोम उक्येमंहस्वान्‌ बृहस्पते [ ४ ] बैहती 
वाचमावत्‌ । 
५ ] विराड मित्रावरुणयोरभिश्रीरिंद्रस्य [ ६ ] त्रिष्टु- 
बिह भागो अन्हः । 
विश्वान्देवान्‌ [ ७ ] जगल्याविवेश ( १०. १३०, ४-५). 
त्रे ष्ट॒भ॒ छं द.-त्रिष्टुबू गायत्री छंदासे सवोता (१०.१४, 
१६); 
अकांः त्रिष्टुभः सं नवते ( ९.. ९७, ३५ ). 
त्रैष्ट्भेन वाकं ( १. १६४, २४ ). 
तीन छंदांचा उल्लेख.--[ १] गायत्रे अधि गायत्र- 
माहितं [ २ ] त्रेष्ट्भाद्वा त्रेष्ट्भं निरतक्षत । 
यद्वा [ ३] जगजञगत्याहित पदे य इत्ताद्रिदुस्ते असर 
तत्वमानशयुः ( १. १६४, २२ ). 
जगती छं द.--जगता सिंधु दिव्यस्तभायत्‌ ( १. १६४, 
२५ ). 
गाय त्री छं द:--गायत्रेण नवीयसा ( १. १२, ११ ). 
ता गायत्रेषु गायत ( १. २१, २ ). 
गायत्रेण समज्यते ( १. १८८, ११ ). 
गायत्रेश्वषेणयः (८. १६, ९ ) 
येणेप्रमाणे क्तग्मत्रांतच शाक्‍वरी, अनुष्ट्स, गायत्री, 
उष्णिहू, बृहती, विराट, त्रिष्टुझ्‌ , जगती, इत्यादि नांवें व अका 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद ब संगीत. 








यासारखे वृत्तवाचक शब्द दिसून येतात.यासंबंधी प्रारंभापासून 
वेदकालांतच विकास काय झाला याचा आपण विचार करूं. 

छंदःशास्त्राचे नामकरण.-शास्रेतिहासामध्यें शास्त्राचे 
नामकरण हा एक महत्वाचा प्रश्न आहे. पुष्कळ शास्त्रांचे 
चामकरण झालें म्हणजे शास्त्र जन्मास आलें असें लोकांस 
वाटूं लागतें. यासाठी आपण ठंदःशास्त्राच्या नामकरणा- 
कडे वळूं. ौ 

वेदकालीन वृत्तांनां ' ळंदस्‌ हें नांव आहे, तथापि 
उत्तरकालीन वृत्तांनां देखील हा शब्द मधून मधून आज 
वापरण्यांत येतो. ह्या शब्दाचा अर्थस्प्ीकरणपर परामर्श 
यास्क, शकराचार्य, विनायक यांसारख्या जुन्या ग्रंथकारांनी 
व वेस्टरगाडं, आफ्रेकट, कुहन, सुळर वगेरे पाश्चात्त्यांनी 
घेतला आहे. “ भारतीय अभ्यास ” ( ग्रेथ आठवा ) ह्या- 
मध्यें वेबरने छंदःशास्त्रावर एक मोठा पांडित्यपू्णे लेख लिहिला 
आहे. त्या लेखांत ह्या शब्दाचा अर्थ ' इच्छागान * व 
पयोयानें 'वृत्त असा केला आहे. इच्छा, इच्छागान, वृत्त 
हे तीनाहि अथ सारखेच खरे आहेत असें त्याचें मत आहे. 
कारण, ह्या सर्वांचा उगम ळंदू > इच्छा करणें या एकाच 
घातूपासून होतो आणि “ छंद याचा अर्थ ' मनाला प्रसन्न 
करणारें गानामध्यें रुचिर असें वृत्ताचे रूप ' असा आहे. 
* कुंद ! शब्दाच्या अर्थनिणेयासाठीं किंवा अर्थवाद म्हणून 
ब्राह्मणांमध्यें ' ळंदस्‌ ' शब्दाची फोड वरीलप्रमाणेच केली 
आहे. शतपथ ब्राह्मणांत ८. ५, २१ मध्यें “ वृत्तांनी 
त्याला संतुष्ट केलें म्हणून वृत्तांनां 'ळंदस्‌' म्हणतात “ अका 
या शब्दाची व्याख्या केली आहे. 

छंदाचे ग्रंथोक्त महत्त्व.--प्राचीनांनी ह्या शब्दाची 
बर्रींच विवरणें दिली आहेत. देव स्वतः यज्ञांताल कृत्य 
वृत्तांच्या साहाय्यानेंच करतात; व वृत्तांच्या साहाय्याशिवाय 
हो कृत्यें होणे शक्‍य नाही, मग नुसता मनुष्य स्वतः दीक्षित 
असला तरी वृत्तांच्या मदर्ताशिवाय ही कृत्ये कसा करणार; 
अक्षया तऱ्हेचे विचाराहे व्यक्त झाले आहेत. 

वेदय्नंथांत उपयोगांत आलेलीं बरत्तांची नांबे.-- 
वृत्ताची नांवें सांपडणें व त्यांचा उपयोग होणें या क्रियांत अतर 
मोठें आहे. ज्या वृत्ताचे नांव प्राचीन तें वृत्त प्राचीन असा प्रकार 
मुळींच नाहीं. क्रक्‍्संहितेमध्यें जरी वेदकालीन बहुतेक सर्व 
वृत्ते उपयोगांत भाणलीं आहेत तरी नामनिर्देशपूवेक उल्लेख 
असा थोड्याच वृत्तांचा केला आहे, हें पूर्वीच्या अवतर- 
पांवखन कळून येईल. वृत्तनामें सव प्रचलित स्वरूपांत 
सांपडत नाहीत. एका वृत्ताचे नांव अनुष्टभ॒ असें न येतां 
निराळ्या स्वरूपांत आलें आहे. म्हणजे अनुष्ट्भ 
हे वृत्तताम हळू हळू स्थिर झालें असावें. हें 
विकृत नांव आलें तें तरी “ आनुष्टभ ” असें आलें 
आहे; व तें प्राचीनतेच्या दृष्टीने कमी महत्त्वाच्या अद्य 
उत्तरकालीन दहाव्या मंडलांत आढळतें. बाकांच्या छंदांपैकी 
“ जगती ” हें वृत्त पाहिल्या मंडलांतल्या एकाच सृक्तांत 





सांपडतें आणि हें सूक्त ब्राह्मण काळांतलें धरलें जातें. 
सवध क्रक्‍्सहितेंतील उत्तरकालीन भागांतसुद्धां * गायत्री 
व ' त्रिष्टु्झ्‌ ' हो नांवें फारच कमी वेळां सांपडतात. 

वृत्तनामें यजुरवेदांतील निरनिराळ्या शाखांत व इतर 
वेदांच्या ब्राह्मणांत पुष्कळ ठिकाणीं सांपडतात. ब्राह्मण 
ग्रंथांच्या वेळी छंदःशास्त्राला बरेंच पारोणत स्वरूप आले 
होतें. वृत्तांचें आघ्यात्मिकद्षट्या महत्वमापन करण्याचाहि 
प्रयत्न वैदिक वाड्ययांत दिसून येतो; आणि त्या प्रय- 
त्नाचा परिणाम, वृत्तांची यादी व अनुक्रम यांवरहि झालेला 
आहे. गायत्री, त्रिष्ट्स्‌ व जगती हीं तीन मुख्य वृत्ते होत 
असे मार्नात. चार दिशांप्रमाणें चार वस्तू काय आहेत 
भअक्षा विधिविषयक कूट प्रश्नांच्या उत्तरांमध्यें चार दिशा 
व चार वृत्तांची नांवें येतात; व अनुष्ट्भ्‌ हेंच येथे चवथे वृत्त व 
धरतात. काठक १९४. २०, १ या उल्लेखांत वृत्तांची संख्या 
चार आहे असा सामान्य निर्देश आहे. पुढें वृत्तसंख्या 
आणि वृत्तनामें वाढलेली दिसतात. पांचवें वृत्त * पँक्ति * 
व सहावें वृत्त ' अतिच्छंदस्‌ * हे होय. कर्धां कधीं ' उष्णिहू 
हें सहावें वृत्त दिळं आहे. शेवटची वृत्त सोडून दिलीं तर 
गायत्री, त्रिष्ुुभ, जगती, अनृष्ट॒ व पॉक्ति ( अतिच्छदस्‌ ) 
असा अनुक्रम मांडतां येईल. हा अनुक्रम सवोत जुना 
असून त्यांत वृत्ताची कमी अधिक पवित्रता विचारांत घेत- 
ठेली दिसते. 

इतरत्र उल्लेख्ळिली वृत्तांची संख्या.-वृत्तांची 
यादी मुख्यतः आपणांस अभ्िचयनामध्यें ठिकठिकार्णी सांपडते. 
प्रत्येक इष्टका गूढ अथाची द्योतक असते. त्यांत आढळणार्‍या 
“ सतो बृहती ' या नांवावरून ह्या वेळी छंदःशास्त्राची परि- 
भाषा बरीच वाढली होती असें दिसतं. हौ परिभाषा 
कांही गूढ गोष्टींवर अवलंबून नसून वृत्तविषयक प्रमाणांवर 
अवलंबून आहे ही गोष्ट विचारांत घेण्यासारखी आहे; व 
यज्ञविषयक वाड्ययांतील छंदांच्या उल्लेखांवरून ही गोष्ट 
उत्तम रीतीनें सिद्ध होते. 

आतां वृत्तसंख्येकडून आपण वृत्तस्वरूपाकडे वळूं. पुढील 
विवेचनापूर्वी सूचक वाक्‍य एवढेंच सांगावयाचें कीं, प्राचीन 
काळी मात्रेस महत्तव नसून पादांतील अक्षरसंख्येसच 
महत्त्व होतें. 

“ सप्तच्छदासि चतुरुत्तगाणि विराडष्टमानि' हें छंदःशास््राचे 
प्राचीन पण महत्त्वाचें सूत्ररूपी विधान होय. ह्यामध्यें पाहिली 
सातवृत्ते हौं त्यांच्या अक्षरांच्या संख्येवर अवलंबून असून 
प्र्येक छंद आपल्या मागल्या छंदापेक्षांचार अक्षरांनी जास्त 
मोठा असा हा नियम आहे, व आठवे वृत्त ' विराट 
आहे. ह्यांतील अक्षरांची संख्या ठरलेली नाहीं. कधीं 
कर्धी एका पादामध्यें दहा अक्षरें असतात च कर्धी कधी 
३०, ३३, ४० अक्षरें असतात. 

“ वृत्तांची संख्या सात आहे ” असा उल्लेख पुष्कळ 
€ ब्राह्मण ' व ' सूत्र ' मैथांतून आला आहे; आणि बहुत 
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करून हा उल्लेख म्हणजे वर सांगितल्यासारखाच होय 
सर्वात जुना निर्देश क॒ग्वेदामध्यें पाहिल्या मंडळांत आहे तो 
गायत्रेण प्रातमिमीत अर्के, अकेण साम, तरेष्टभेन 
वाकम्‌ । वाकेनञ वाकं द्विपदा चतुष्पदा$क्षरेण मिमीते सप्त 
वाणी: ॥ असा आह. याप्रमाणेंच आणखी कांहीं निर्देश सादिग्ध- 
पर्णे सांपडतात. अक्षरसंख्येच्या पायावर भारतीय छंद:- 
शास्र रचले गेलें. अक्षरसंख्या हीच प्रार्चान छंदःशास्त्राचे 
मूलतत्त्व होय हें पूरवॉक्त विवेचनावरून स्पष्ट दिसून येतें. 
ह्या कालीं वृत्तविषयक विवेचनांत यापेक्षां मुळीच भर पडली 
नाहीं. मात्रांचा मुळींच हिद्षेब केला जात नव्हता, 
अक्षरांचा लघु, गुरु असा भेद केला जात नव्हता, तर 
ती. नुसती मोजली जात असत. * छंदोमानं ? म्हणजे 
छंदांचें पारिमाण हा शब्द अक्षरसंख्येवरूनच साथ झाला. 

छंदःशास्त्रांताळ अक्षरसंख्यामहत््वास अपवाद.- 
या अक्षरगणनातत्त्वावर फार जोर देऊन उपयोगी नाही. 
कारण “ एक दोन अक्षरें कमी किंवा जास्त असल्यानें 
कांही बिघाड होत नाहो ' असें बऱ्याच ठिकाणी म्हटलेले 
आहे. असं जरी आहे तरी अक्षरांची संख्या हेच मूलतत्त्व 
समजल गेल आहे. हो गोष्ट यकज्ञयागादे कर्मकाण्डांतल्या 
आचारपद्धतांतील नेहर्मांच्या उपयोगावरून स्पष्ट दिसून 
येते. विधीकरितां किंवा अर्थवादिक तुलनेकरितां जर कांही 
विशेष्ट क्रचा लागणाऱ्या असतील, परंतु त्या विशिष्ट त्रनरचां- 


न. 


तील अक्षरांची संख्या जर पाहजे तितकी नसेल,तर पुन्हां अक्षर- | 


विभागणी होई. कत्रचेच्या स्वरूपाकडे किंवा तदंतर्गत विष- 
याकडे लक्ष न देतां अक्षरं मोजून तो वत्ताच्या अक्षरसंख्ये- 
त्रमाणे विभागली जात आणि ज्या वृत्तामध्यें अमुक इतकां 
अक्षर आहेत त्या वृत्तामध्येंच त्या कचा लिहिल्या आहेत 
असें समजत 

अक्षरसंख्यामहत्त्व आणि प्रगाथाची घटना.-- 
प्रगाथ नांवाचें पठन सुद्धां ह्याच तत्त्वांवर केलें आहे. प्रगाथ 
म्हणण्याची हो संकोणे पद्धति क्रक्‍्संहितेतल्या बऱ्याचश्या 
भागाच्या उत्पादनकालीं असावी अशो वेबरनें भाघधार न 
देतां समजूत व्यक्त केली आहे. 

वृत्तकल्पना पालुपद तयार करण्यांत पूर्णपणें व्यक्त होते. 
बत्तकल्पना मात्राश्रयी असेल तर पालुपद देखील मात्राश्रयी 
असलें पाहिजे. वैदिक कालीं पाळपद हे अक्षरसंख्याश्रयी 
होतं मात्राश्रयी नव्हतें हें प्रगाथीवषयक विवेचनावरून स्पष्ट 
होईल. प्रगाथांतील पुनराक्ते अक्षरसंख्याक होती. येथें 
थोडेंसे प्रगाथस्पष्टीकरण केलें पाहिजे. 

प्रगाथ म्हणजे काय.--क्रग्वेदाच्या आठव्या मंड- 
ळाच्या काल्पनिक द्रष्ट्यास प्रगाथ म्हणतातं. कग्वेद मंडळ ८ 
याला प्रागाथमंडल म्हटलं आहे (ऐ. आरण्यक२.२,१). अनु- 
क्रमणीप्रमाणें आठव्या मंडलांतील१, १०,४८; ५१ ते ५४ या 
सूक्तांचा द्रष्टा प्रगाथ आहे व त्याला अनुक्रमणी घोरपुत्र म्हणते 
कग्वेदांत प्रयाथाचा व्यक्तिवाचक उल्लेख नाहीं. आठव्या 


1 





मंडळांत पुष्कळ क्रचा प्रगाथ छंदांत आहेत. प्रगाथ हें 
नेहमोंचें वृत्त नव्हे. तर मूळ वृत्ताची क्वात्रेम मोडतोड करूनन 
प्रगाथ बनविण्यांत येई. होता नामक क्रत्विज जे शास्त्र 
पठन करतो त्यांतील पहिल्या तीन क्र्चांनां स्तोत्रिया 
व दुसऱया तीन क्रःचांनां अनुरूपा असें नांव आहे. 
जेव्हां या स्तोत्रिया व अनुरूपा नामक क्ररचा तीन 
तीन नसून दोन दोनच असतात तेव्हां त्यांनां, अथवा ज्या 
दोन करांच्या कांहीं विशिष्ट प्रकाराने तीन क्रुचा केल्या 
जातात त्या क्तःचांनां प्रगाथ हा संज्ञा देतात. या प्रगाथांनां 
त्या मंत्रांतील देवतांवरून ब्राह्मणस्पत्यप्रगाथ, इंद्रनिहवप्रगाथ, 
सासप्रगाथ, मरुत्वतीयप्रगाथ, अच्युतप्रगाथ अशीं निराने- 
राळा नांवें दिलीं आहेत. प्रगाथस्वरूप आश्वलायनसूत्नानें 
(५. १५) ' तां द्वे तिखस्कारं शंसेत्‌ । चतुथषष्टौ पादो 
पुनरभ्यसित्वा ' असें वर्णिळें आहे. प्रगाथाच्या दोन 
त्रचांच्या तीन क्रचा बृहती छंदांत करणें याला “ बाहेत- 
प्रगाथ' असें नांव आहे. त्या तीन कचा करतांना प्रगाथाच्या 
दोन क्चांच्या आठ चरणांपेकीं चोथा आणि सहावा 
चरण यांचा पुनःपुनः अभ्यास म्हणजे पठन करावयाचें. 
उदाहरणार्थ, रे 

१ प्रनूनं ब्रह्मणस्पातिमंत्रं वदत्युक्थ्यं । यस्मिनिंद्रो वरुणो 
मित्रो अर्यमा देवा ओकांसिचक्रिरे ॥ 

२ तमिद्रोचे माविदथेषु रांभुवं संत्रे देवा अनेहसं । इसांच 
वाचं प्रतिहयेतानरोविश्वेद्वामावो अश्ववत्‌॥ 

या प्रगाथाच्या दोन क्रचा. यांच्या बृहतीळंदांत तीन क्रचा 
करावयाच्या. बृहती छंदाची अक्षरं ३६ आहेत. तीन कचा 
करावयाचा प्रकार पुर्ढाल प्रमाणेंः--- 

(१) प्रनूनं ब्रह्मणस्पातेर्मेत्रंवदत्युकथ्यं । यास्मनिंद्रो वरुणों 
मित्रो अर्येमा देवा ओकांसे चा्करो ३ 

(२) देवा ओकांसे चक्रेरे देवा ओकांसि चक्रिरे। 
तामैद्रोचे माविद्थेषु रांभुवं मंत्रं देवा अनेहसों ३ 

(२) मंत्रं देवा अनेहसं मंत्रे देवा अनेहसं । इमांच 
वाचं प्रतिहयंता नरो विश्वेद्दामावो अश्ववों ३ ॥ 

वरील उदाहरणांत प्रगाथाच्या दोन 'त्रत्र्चांच्या आठ 
चरणांपेकीं चोथा आणि सहावा या चरणांचें पुनः पुनः 
पठन केल्याचे आढळून येईल. 

घत्त आणि पाद यांत पूर्वात्तरता.-संस्कृत वृत्ताचे 
स्वरूप पाहिलें असतां सामान्यतः असें वाटतें को पाद 
हा प्रथम शोधला गेला असावः आणि त्याच्या ससुच्चयानें 
वृत्त बनलें असावें. हो समजूत अनुभवांतीं खरी ठरत 
नाहीं. वाक्यास गाण्याच्या हेळावर गाण्याचा प्रयत्न व्हावा 
आणि त्याचे विटाळ्यासारखे तुकडे पाडले जावेत हो 
विकासपद्धाते दिसते. संपूर्ण वरत्त अगोदर, नंतर त्याची 
पादांत विभागणी, पुढें त्याची पादांशांत विभागणी आणि 
शेवटीं पादांश घेऊन नर्वांन वृत्ताची योजना हा विकासक्रम 
संत्रकालांताहि दिसून येतो. उत्तरकालीन वरृत्तविकासांत हा 


| आधारांचें आतां पोंराणिक कथांकडे व रहस्याथोकडे लक्ष | 
। यास्काचायीनी 


व 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्र-छंद व संगीत. 


१२७ 








क्रम स्पष्टपणानेंच दिसतो. शालिनीच्या पाहिल्या चार गुरू । 





गा य त्री.-- सव छंद पूर्वी चारच अक्षरांचे होते, असें 


क्क्षरांनतर एक नगण व एक सगण घातला म्हणजे । ऐतरेय ब्राह्मणांत म्हटलें आहे [ छंदासे वे तत्सोमं राजानं 


मंदाक्तांता झाली. मंदाक्रांतेंत थोडासा फेरबदल झाला । 
(पहिल्या चार गुरू अक्षरांनतर एक यगण व एक लघु 
भ्रक्षर घातलें ) म्हगजे खग्धरा झाली. शिखरिणीचा पूर्वभाग 
घेऊन मंदाक्रांतेचा उत्तरभाग जोडला म्हणजे मेघविस्फार्ज- 
तावृत्त झाळे. गरा प्रकारचाच क्रम वैदिक कालांतसुद्धां दिसून | 
येतो. । 


“ सप्तच्छंदासे चतुरुत्तगाणि ” ही पद्धति जरी प्रत्येक 
वृत्ताची एकता स्पष्ट करिते, तरी अथेपाद आणि पद अशा- 
तर्‍हेची वृत्तविभागणी बरीच प्राचीन कालापासून चालत 
भाळी असावी. कग्वेदाच्या पहिल्या मैंडलामध्यें जगत्पदं 
याचा गोण अथ जमती छंदांतील पाद असा आहे व 'द्रिपाद' 
आणि * चतुष्पाद ” ह्यांचा दोन पाद असणार्‍या व चार पाद 
असणार्‍या कचा असा अर्थ आहे. अथर्ववेद ९. १०, १९ 
मध्ये असें म्हटलें आहे काँ, ' प्रमाणानें क्रचांचें पादनियमन 
करण्यांत त्यांनी अध्या कुचेने सर्वे चालणाऱ्या वस्तू नियमित 
केल्या. ' येथें * प्रमाण ' शब्दाने वरत्ताच्या अक्षरांचा संख्या 


अच्छाचरंस्तार्नेहतहि चतुरक्षराणे चतुरक्षेराण्येव च्छदास... 
(३. २५ ) ]. त्रिष्ठ्भा व जगती हे दोंन छंद गायर्त्राशीं 
भांडले व तुझ्य़ाजवळ जास्त असणारी चार अक्षरें आम्हांस 
दे असें म्हणाले. नंतर दोघेजण देवांच्याकडे भांडण मिट- 


! विण्याकरितां गेले. परंतु अखेर देवांनी गायत्रीसारखाच 


समजली पाहिजे. जंगम पदार्थांचे नियमन ह्यानें एका विशिष्ट । 


पादाच्या मानानें बरेंच मोठें वरत्तांच्या घटनेचें नियमन असा 
अर्थ दृष्ट आहे. वाजसनेयि संहिता १९. २५ ( अ्धक्तचे- 
रुक्थानां रूपं पंदेराप्राति निर्विदः ) येथें असें म्हटलें आहे का, 
अर्धेक्कचा उक्यांचें स्वरूप निश्चित करतात आणि पद हें 
निंविद्‌ नामक झअरिष्टशांतिप्राथनांचें स्वरूप ठरवितें. येथें 
“ पद? ह्या शब्दाचा अर्थ क्रचेचा चतुथे भाग असा नसून 
क्रचेचा अवयव असा त्याचा सामान्य अर्थ आहे. कारण 


निविद्‌ ह्या जरी लहान आहेत तरी त्या क्तचेच्या सुमार । 


चतुथे भागाइतक्या मोठ्या असतात. पद या शब्दाचा 
हाच सामान्य अर्थ सगळीकडे दिसून येतो. उदाहरणार्थ, 
जेव्हां एकपदा, द्रिपदा, त्रिपदा, पञ्चपदा, षट्पदा किंवा 
सप्तपदा असें आपण म्हणतों, तेव्हां त्या त्या कचांनां एक, 
दोन, तीन, पांच, सहा, किंवा सात असे अवयव असतात. 
अर्धक्रचा, किंवा कचांचे अवयव कसे म्हणावेत ह्यासंबंधानें 
ब्राह्मण आणि सूत्र वगेरे विधिविषयक ग्रंथांतून वरेच नियम 
झाले आहेत. यावरून असें स्पष्ट होतें काँ वृत्ताचे सामुचचयिक 
एकत्व आणिं त्याचे स्वाभाविक यती पाहून विभाग करणें 
आषागि विभागांची पुनरुक्ति व भालटापालट इत्यादि क्रिया 
करणें वगेरे गोष्टी वेदिक वाड्य़याच्या पूणेतेपूर्वी प्रचलित होत्या. 
आणणि त्या क्रिया भापण जाणूनबुजून करीत आहो. अशी 
तत्काठीनांची भावनाहि होती. 


« विशिष्ट वृत्तविषयक उललेख.-- प्रत्येक वृत्तावर 

असलेल्या विधिविषयक ग्रेथांतील ठिकठिकार्णी सांपडणार्‍या | 

देऊन वर्गीकरण करूं. 
भा. पां. १८ 


निकाल दिला. अशी कथा ऐतरेय ब्राह्मणांत ४१. २८ 
येथें आहे. त्याचप्रमाणें आठ अक्षरांची गायत्री, १4 अक्षरांचा 
त्रिष्टुभ्‌ व १२ अक्षरांची जगती कशी झाली याविषयी कथा 
( ततोवाअष्टाक्षरागायत्र्यमवदेकादशाक्षरात्रिष्टुब्द्रादशाक्षराज- 
गती ) हि. ३. २८ येथें आहे. गायत्रीच्या प्रत्येक पादामध्यें आठ 
अक्षरे असतात व सवे पाद मिळून चोवीस अक्षरें असतात 
कसें पुष्कळ ठिकाणी म्हटलें आहे; व जेथें जेथें म्हणून आठ 
वस्तूंचा समुः्चय किंवा २४ वस्तूंचा समुच्चय वादाचा विषय 
आहे तेथें तेथें गांयत्रांचा उल्लेख येतो. आठ अक्षरें असून 
नववें * प्रव ? हं कधी कधीं येते म्हणून गायत्रीला 
“ नवाक्षरा ' असेंहि म्हणतात. ह्या छंदाचा आग्न ह्या देव- 
तेशी निकट संबध आहे; व त्या देवतेश्ी ह्याचें तादात्म्य 
झाळें आहे. अस्नीचा छंद असा ह्या छंदाचा निर्देश केला 
जातो. त्याचप्रमाणे गायत्री ह्या देवतेचें आमने ह्यां देवतेशीं 
ऐक्य झाल्याचा/हे निर्देश आहे. सदरहूप्रमाणें अम्नीचें आठ 
वसूँशी आणि गायत्रीशीं ऐक्य दिसून येतें. अभिदेवतेची 
सूक्ते बहुतकरून गायत्री ळंदांतच रचिली आहेत. कारण, 
गायत्री छंदांतच तीन भुवनांच्यापेकी एक “ पृथिवी ' हे 
अर्मांचें स्थान सांपडतें आणि तीन सवनांच्यापेकों सकाळचा 
यज्ञ किंवा प्रातःसवन हें गायत्री ळंदांतल्या असिसूक्तांत सांप- 
उतें. जें त्याचें आादि आहे, ज्याच्या योगानें त्याला वचेस्व 
आलें आहे तें सवे गायत्री छंदांत आहे. 

उष्णि हू.--उष्णि या छंदासच * चतुरुत्तगाणे ' पद्धती- 
प्रमागे उष्णिह असें म्हणतात. ह्या शब्दाचा अथे * प्रसव 
म्हृणजे दुसर्‍या वस्तूपासून झाळेली वाढ हा होय. हा अर्थ ह्या 
वृत्ताच्या आकाराक्यीं जुळतो. त्यामध्यें आठ, आठ, बारा 
अर्शी अक्षरे असतात. 

ककुभ्‌ छं द.--ह! 
आाहे. ह्या दोनहि स्वरूपांविषयीं 
आहे. 

पुर उष्णि हू.-- 
भेद आहे. 

अनुष्टु भ.-- हा तिसरा छंद होय. हा फारच महत्त्वाचा 
आहे. क्रग्वेद १०. १२४, ९ ग्रेथें असें म्हटले आहे काँ 


ऱ- 
उष्णिहू 


छंदाचाच एक प्रकार 
एक कथा ' त्राह्मणांत * 


ऱ 


हा देखील उष्णिहचाच एक विष्ट 


। * क्रषींनां आपल्या अध्यात्म दष्टींनें असें दिसलें कीं जोराच्या 


बोलावण्यानें इंद्र लागलाच येतो. 
एका ("लर ऱ्यामध्यें या 
आहे. 


छंदाचे विवरण आहे असें 
अनुष्टुभ्‌ आपल्या चवथ्य 1 


१ औ७ 


शर्ट 


ज्ञानंकोश-प्रस्तांवनोखंड. 








पादामुळें मागे राहतो व तीन पादांच्या गायत्रीमागें लंगडत 
लंगडत येतो असें त्यांत वणन आहे. 

गायत्री प्रजापतीच्या पायापासून उत्पन्न झाली वगेरे 
अ्थाविषयीं व उगमाविषयीं विविध खुलासे पांपडतात. 


! एक भेद आहे. पिंगलाचायानीं सतोबृहतीला “ सतःर्पक्त 


! असें नांव दिलें आहे. 


पिपीलिकामध्या.-- ह्या नांवाचा अनुष्टुभाचा एक । 


विशिष्ट भेद आहे. ह्या छंदामध्यें तीन पाद असून त्यांपेका 
दोन प्रत्येकी बारा अक्षरांचे असतात व तिसरा आठ अशक्ष- 
रांचा असतो. हं नांव मुर्गाच्या आकारावरून आलें हं स्पष्ट 
दिसतें. कारण सुगीच्या शरीराचा मध्यभाग बारीक असतो. 

ब ह ती.- वेदिकवाड्ययांत चवथा महत्त्वाचा छंद म्हणजे 
“बृहती? हा होय. ह! २६अक्षरांचा भसतो.'बृहती' म्हणजे 'मोटी' 
हें नांव बहुतकरून १२ अक्षरांचा मोठा पाद तींत असतो ह्या- 


वरून पडलें असावें. ह्या छंदावेषर्यी कांहीं कथा'त्राह्मण' ग्रेंथां- । 


तून सांपडतात. ह्या छंदाला सर्वे छंदांचा तारक व दौप्ति असें 
म्हटलें आहे. त्याचप्रमाणें ह्या छंदाला स्वयंप्रकाशित 
असें म्हटलं आहे. हा छंद सर्वे छंदांमध्यें येतो व सर्व छंद 
ह्याच्या ठिकाणी एकत्र होतात ह्या गोष्टीवरून बृहतीला 
वरील विशेषण मिळालें असावें. म्हणूनच जेथें विधिविषयक 
भरथांत अमुक अनुष्ट्भ॒ किंवा ठोक ह्या ग्रंथांत आहेत अशी 
संख्या दाखवावयार्ची असते तेथें बरहती हें मूलपरिमाण धरलें 
आहे. 

प्रगाथघटनेमध्यें बहतींचा कसा उपयोग होतो हें मागें 
दिल आहे. बृहती २६ अक्षरांची असते ही गोष्ट पुष्कळ 
ठिकाणी दिलेली भाहे.भा/णि ह्या छंदनामाचा२६वस्तूंच्या समु- 
च्याच्या प्रश्नोत्तरांतील स्पष्टीकरणांत व २६ वस्तूंचे माहात्म्य 
दशेविण्याकारेतां उपयोग केला आहे. थोडक्यांत सांगावयाचें 
म्हणजे * बृहती ? हा शब्द २६ संख्येचा द्योतक झाला. 
त्याचप्रमाणं “अयन? आणि “ बृहती ' हो. एकच आहेत असें 
म्हटलें आहे. कारण १२ पोर्णिमा, १२ अष्टका व १२ असा- 
वास्या त्यात येतात. 

“ सतोब्रह्ती ' असा ' बृहती ' या छंदाचा दुसरा एक 
भेद आहे. ह्या छंदामध्यें बृहतीप्रमाणे एका "ढोकाधातच १२ 
अक्षरें भसतात असें नव्हे तर दोन्हाहि अधामध्यें १२ 
भरक्षर असतात. 

पं क्ति.--- पांचव्या छंदाचे नांव “ पँक्ति ' असें आहे. हा 
४० अक्षरांचा असतो. तो आपल्या “ पाचपणा ह्या नांवा- 
प्रमाणें पांच पादांचा असून प्रत्येक पाद आठ भ्रक्षरांचा असतो. 
ब्राह्मण ग्रंथामध्ये * पञ्चपाद ' अशी प्रल्क्ष संज्ञा ह्या 
छदास दिलेली भाढळते. भआाठ अक्षरांच्या पांच पादांचा 
एक पाक्ति. ह्याशिवाय विधिविषयक ग्रंथांतून पांच अक्षरांचे 
एक वृत्त असा “ पँक्ति छंद सांपडतो. 

“ पद॒पंक्ति .-- नांवाचा पांच अक्षरांच्या पांच पादांचा 
एक ळंद आहे. तो मागाहून भाला असावा. “ अक्षरपक्त ” 
हृं वरील छुंदासच नांव असावें. “ विष्टरपाक्ति 'नांव!चा पंक्तीचा 


त्रिष्टु भ.--सहावा छंद “ त्रिष्टभ्‌! हा होय. हा ४४ 
अक्षरांचा आहे. ' तीन स्तुभांनीं ' म्हणजे खंडांनीं युक्त 
असा ह्याचा अर्थ आहे. ह्यांच कारण पुढें दिल्याप्रमाणें 
आहे. प्रत्येक पादाच्या शेवटी वाचतांना थोडासा विराम 
जरूर आहे व शेवटचा विराम क्रचेच्या शेवटीं येत अस- 
ल्याने तो मोजण्याची जरूर नाहीं म्हणून तो छंद तोनच 


! विरामांनीं युक्त असा होतो. अक्शा तर्‍हेनेंच 'त्रिष्टभ्‌ व 


“ जगती * हॉ एका पादानंतर दुसरा, अशी म्हणतात. 
त्रिष्ट्थभ॒ हा कुखेदसंहितेमध्यें सवात जास्त ठिकाणी 
आलेला छंद होय. 

इंद्र व मरुत्‌ ह्या देवतांची बहुतेक सूक्ते ह्या छंदांत लिहि- 
लेली आहेत. ह्या छंदाचें तीन वस्तूतील मधलीशी ऐक्य 
भहे, किंवा मधली ह्या ळंदापा्शी आहे असें हा छंद 
दाखवितो असा त्याविषयी अर्थवाद करण्यांत आला 
आहे. तो अकरा अक्षरांचा आहे. असा उल्लेख पुष्कळ 
ठिकाणीं येतो. 

ज ग ती.---शेवटचा छंद म्हटला म्हणजे ' जगती ? हा 
होय. हा ४८ अक्षरांचा असतो. “ जगती ' म्हणजे चालणारा 
-जिवंत असणारा-हे नांव बहुतकरून त्याच्या अक्षरसंख्ये- 
वरून पडलें असावें. द्युलोक आणि अंतरिक्ष ह्यांचा एक तृती- 
यांश म्हणज सर्व आदित्य ह्यानें व्यापले आहेत. क्रग्वेद १. 
१६४, २७५ येथें असें म्हटलें आहे की * द्लोकांतील सिंधु 
हा अंतरिक्षाशीं जगतानें म्हणजे जगती छंदानें जोडला गेला 
आहे. ह्या छंदाचे प्रथ्वीश्ी कधी कधीं तादात्म्य करतात. 
परंतु हा घोटाळा प्रथिर्वाचें जे “ जगती * म्हणून नांव आहे 
त्याच्या योगानें उत्पन्न होतो. ह्याच व्युत्पत्तिविषयक कार- 
णाने ह्या दाचा जनावरांशीं संबंध लावला जात असावा. 
प्रत्येक तांन वस्तूपेकीं तिसरी वस्तु ह्या छेदाजवळ आहे. 
उदाहरणाथ, संघ्याकाल, पावसाळा वगेरे. ह्या छंदाचा प्रजा- 
पतीच्या मध्यापासून म्हणजे उदरापासून उगम झाला. 
कोणत्याहि १२ वस्तूच्या समुःचयाला हा शब्द लावतात व 
भक्रेचाळीस हो संख्या ह्या छंदाच्या नांवानें दाखविली जाते. 

विरा ज.--चोर्वास अक्षरांनी पूणे अश्या गायत्रीपासून 
सुरू होऊन प्रत्येकी ४ अक्षरांनी वाढत जाऊन शेवटीं अद्रे- 
चाळीस भक्षरांच्या होणाऱ्या ह्या सात छंदांशिवाय एक 
“विराज ह्या नांवाचा आठवा छंद आहे. ह्याची दहा अक्ष- 
रांचे चार पाद अशी विभागणी करतां येते. 

ह्या छंदाचा चाळीस अक्षरांचा असा एक व वरेच 
ठिकाणी येणारा असा तीस अक्षरांचा एक असे दोन भेद 
आहेत. विराज म्हणजे प्रकाशणारा, विविध ठिकाणी प्रका- 


! शित होणारा असा अर्थ आहे. दुसरा एक असा विराज 


आहे की त्याचा पाद दहा अक्षरांचा नसून तो अकरा अक्ष- 
रांच्या तीन पादांनीं बनतो. ह्यांतील अक्षरे तेहेतीस 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 


१३९ 











आहेत. व हा छंद अनुष्टभ आणि बृहती ह्यांच्यामधील एक 
पायरी आहे. ह्या छंदाला विशेष महःव देण्याचें कारण असें 
की, ह्यामध्ये उष्णिह, गायत्री, त्रिष्ट्स, भनुष्ट्भ वगेरे सर्व 
छुंदांचे गुण आहेत. 

स्वरा जु.--स्वतःला प्रकारोत करणारा ह्या नांवाचा 
दुसरा एक छंद आहे. ह्याची रचना अगदी स्वतंत्र व अनि- 
यमित आहे. हा भनियामित आहे हेंच ह्या छंदाचें महत्त्व भाह. 
दहा अक्षरांचे दोन पाद व अकरा अक्षरांचे दोन पाद मिळून 
म्हणजे विराज _१०%४] मध्यें व र्पक्त[ ८% ५ ] मध्यें 
दोन जास्त अक्षरें मिळविली असतां ' स्वराज ' होतो असें 
म्हटलें आहे. दुसऱया एके ठिकाणीं चौतीस अक्षरांच्या 
“स्वराज ' चा उल्लेख केला आहे. भाणखी एके ठिकाणीं तर 
असें स्पष्ट लिहिलें भाहे कीं चोतीस अक्षरांचा प्रत्येक छंद 
स्वराज आहे. ह्या व इतर ठिकाणीं आपणांला पुढील ठछंद:- 
शास्त्राच्या परिभाषेचा गाभाच सांपडतो. 

वर दिलेल्या आठ वृत्तांच्या नांवांखेरीज वेदकालीन 
वाड्य़यामध्ये आणखी कांहीं वृत्ते सांपडतात त्यांत अति 
च्छंद हें महःवाचें वृत्त आहे. 


अद्र्याळिसांपेक्षा जास्त अक्षरें असणार्‍या कोणत्याहि । 


वृत्ताला “ अतिच्छंद हं सामान्य नांव आहे. मोजाव- 
याच्या जुन्या पद्धतीने अतिच्छंद हंव्रत्त सहावें ग्रेतें. हे वृत्त 
“सहा ' ह्या संख्येचे द्योतक आहे. वेबरंन त्याचे गुण व 
अतिच्छंद शब्दाचे अर्थ दिले आहेत. पुढें ह्याच वृत्ताला 
“शक्करी * असें म्हणूं लागले व शक्करराला * सप्तपदा ' असें 
म्हणत. ठाक्करी शब्दाचा सात पादांच्या रचलेल्या कचा, 
असा भ्रंदाजानें अर्थ लावण्यांत भाला आहे. 


धूपदरचना.--प्रपद हं क्रग्वेदामध्यें, प्रत्येक ' अति- 


च्छंदा मध्ये व ब्राह्मणामध्ये बरेच ठिकाणी येतें. यज्ञयागादि । 


वि्धॉमध्यें गांभीर्य येण्याकारेतां विशिष्ट पादांची पुनरावृत्ति 
करतात व हिलाच प्र्पद म्हणतात. यज्ञयागांतील पाठ म्हण- 
ण्याच्या नियमांत बरीच घुसडाघुसड झाली आहे. त्याच- 





प्रमाणें पुनरावात्ते, इकडचा भाग तिकडे व उलटापालट । 


वगरे दोषहि त्यांत आहेत. पद्याच्या अथोकडे किंवा 
संबद्धतेकडे व एकीभावाकडे मुळींच लक्ष दिलें गेलें नाही. 
धृपदाच्या पुनरावृत्तीचे विशिष्ट मूलतःव यास्काचायानीं थोड- 
क्यांत पुढीलप्रमाणें दिळे आहे. “ अभ्यासे भूयांसमर्थ 
मन्यंते.' परुच्छेप ह्या क्रुषीच्या सूक्तांतहि बरेच ठिकाणी धृपद 
येतें व त्यास परुच्छेप क्रषींची पद्धत असें म्हणतात. 
क्रग्वेदामधीळ अतिच्छंद वृत्तांतील सर्वात जास्त म्हणजे 
एकंदर एकशोंअडतीसपेकीं अठ्याहत्तर सृक्‍तें ह्याच क्रुषीर्ची 
आहेत; आणि परुच्छेप क्रषींच्या सूक्तांचा पष्टयषळह 
नांवाच्या विधांतल्या सहाव्या दिवशीं विनियोग आहे. या 
* पृष्ठ्यपळहा * मध्यें अतिच्छंद वृत्तांचाच उपयोग करतात. 
परुच्छेप सूक्‍्तांत दुसरा व तिसरा पाद आणि सहावा व 
सातवा पाद ह्यांतील शेवटच्या शाब्दांपुरतीच यमकासारखी 





पुनरावृत्ति आढळते व तीहि बहुतकरून दोन व जास्तीत 
जास्त पांच शब्दांपुरतीच आहे. 

परंतु ध्रपदरचना हो क्रग्वेदामध्ये अतिच्छंदापुरतीच 
आहे असें नाहो. कधी कर्धां सबंध पाद तर कधीं दोन 
पाद असें 'प्रपद होऊन, सबंध सूक्तांत, किंवा त्याच्या कांहो 
भागांत तीं दिसतात. उद[हरणाथे दुसर्‍या मंडलांतल्या बाराव्या 
सूकतांत “स जनास इंद्र: हं सुंदर ध्रृपद प्रत्येक क्र्चेत येतं. 
कधीं कर्धां ध्रपद क्रःचेच्या मध्यभागी किंवा सुरुवातीस येते. 
कांहीं ठिकाणीं एक सबंध क्रचा एकामागून एक येणाऱ्या 
सूक्तांमध्यें ग्रपद म्हणून येते, आणि ह्यायोगाने ही सूक्तश्रेणि 
परस्परसंबद्ध भाहे असें कळतें. 

वैदिक छंदःशास््राच्या वाढीमध्यें ज्या क्रिया झाल्या त्या 
क्रियांमध्ये अत्यंत प्राथमिक क्रिया म्हटली म्हणजे वृत्तपाद एक 
एक अक्षराने वाढत जाणें. ही क्रिया होत असतांना 
तत्कालीन शास्त्रज्ञ तिच्यावरून नियम काढून त्या निय- 
मांनी वृत्तांची वाढ नियमित करण्याचा प्रयत्न करीत होते. 


! त्यांनीं अस्तित्वांत असलेली वृत्ते मोजून तीं नियमांनी 
' बांधली तरी नवीन वृत्ते निघण्याची क्रिया संपली नार्ही. 


किंवा पूवीचेच निराळ्या वृत्तांतले मंत्र सांपडले. तेव्हां 
वृत्तशास्रास अधिकाधिक पुरवण्या जोडाव्या लागल्या. 


| वेदिक छंदःशास्त्राच्या अभ्यासांत या पुरवण्या वारंवार 


दिसून येतात. 

वृत्ते साता आणि विराज आठवें असें म्हणण्यांत 
कलेची आतिशास्त्रता, शास्त्राचे कलानुवर्तित्व आणि 
वाढलेल्या कलेचा पूर्वोक्त शास्त्रीय वाक्‍यांशीं मेळ घाल- 
ण्याची धडपड या गोष्टी दिसून येतात. वृत्ताचें दौघंत्व 
भ्ाणखी वाढलें तेव्हां अतिच्छंद हो संज्ञा तयार झाली. 
आणि जेव्हां ही संज्ञा पुरविण्याचा तोडगा वृत्तांची लांबी 
भ्षाणखी वाहून निरुपयोगी ठरला तेव्हां कृती उत्पन्न झाल्या. 

ळंदःकशास्त्र आणि कृति.--छंदःशास्त्राच्या उत्तर- 


! कालीन इतिहासांत * कृति' नांवानें सामान्य निर्देश केलेल्या 


वृत्तांच्या सात वाढींचा विचार केला पाहिजे. 

ह्या पूर्वांच्या ' सात अतिच्छंदांहून ' निराळ्या असून 
शेवटच्या अतिच्छंदापेक्षां ह्यांत चार अक्षरे जास्त असतात. 
क्रग्वेदर्सहितेमध्यें एकहि ' कृति ' नाही. परंतु वाजसनोये 
संहितेमध्ये “ संस्कृति ' नामक प्रकारारिवाय 'कृति' छंदाचे 
बाकांचे सवे प्रकार येतात. “ ब्राह्मण * व * सत्र ' ग्रंथांतील 


| छंदःपद्धतांमध्यें ह्या | कृति  वृत्तांचा मुळींच उल्लेख नाहीं. 


वरील विधानास एक अपवाद शातपथ ब्राह्मणांत असून तेथें 
एका वृत्ताचे नांव “ विकृति असं दिलें आहे. हाच 
उतारा कात्यायनानें दिला आहे. हलाख्य व महीधर ह्या दोघांचे 
असें मत आहे कीं, ह्या ' विकृती'सच ' कृति * म्हणावें. 
त्या वृत्ताला * कृति * हें नांव प्राप्त होण्यास त्यांत ऐशी अक्षरें 
असावयास पाहिजेत, परंतु त्यांत तर फक्त त्र्याहत्तरच अक्षरें 
आहेत. त्याला 'विक्राति' म्हणावें तर त्यांत अद्रयायशीं अक्षरें 


ह 
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नाहीत. वरील महर्वाच्या भेदावरून उद्धत उतार्‍यांतील | 
कृति हा शब्द उपयुक्त कृति वृत्ताच्या सात प्रका- 
रांचा द्योतक घ्यावयाचा नसावा असे अनुमान निघतें. 
एवढेंच नव्हे, तर ह्या पुराव्यावरून * कृति ' नामक ठछंदः:- 
पद्धति त्या काळा विद्यमान होती असं सिद्ध होणे उलट 
कठिणच जातें. परंतु हें कांहींहि असळें, तरी पुढें निश्चिता- 
वस्थेस प्राप्त झालेल्या पारिभाषिक शाब्दांनां ह्या ठिकाणीं 
सुरुवात होते ही गोष्ट कोणीहि नाकबूल करणार नाही. 


ज्याप्रमाणे पूर्वी शक्करी' हें नांव एका विशिष्ट पद्यसमुच्च- 
यास लावांत भसत व नंतर त्या पद्यसमुच्चयाच्या वृत्तास 
शाकरी हे नांव लावण्यांत आलें, त्याप्रमाणे ह्या एका 
खर्‍या विकृति पद्यापासून निघालेल्या नांवाचा इतर सठशा 
वृत्तांच्या ठिकाणी अतिदेश करण्यांत आला असावा. असल्या 
प्रकारच्या सवे नांवांच्या उत्पत्तीस वरील गोष्ट कारण झाली 
असावी.. किंवा. कदाचित्‌ ह्या दोन्ही म्हणजे 'कृति'व 'विक्वति' 
या नांवांचा संबंध केवळ काकतालीयहि असेल. कारण, अस- 
लेच दुसरें 'सैकृति' हें नांव एका सामास लाविलेलें असून 
त्याचा ' कृति * छंदार्शी कोणत्याहि प्रकारचा संबंध नाहीं. 

कृति हा समुच्चय भाषेतील सवे 'धार्मिक ग्रंथ वृत्तस्वरू- 
पांत असावे ह्या इच्छेने उत्पन्न केला गेला असावा असें 
वाटतें. तथापि, भाषेतील जास्त अक्षरें असणाऱ्या । 
बड्या ग्रेथांबरोबर लहान गद्य ग्रंथह्ि आपल्या ताब्यांत 
असावे अज्ञा तत्कालीनांनां इच्छा झाली होती. ह्या इच्छेमुळेंच 
त्यांनीं वृत्तांनां व्यवस्थित रूपें व नांवें दिलीं. इतकेंच नव्हे 
तर ' कवाति सारख्या वत्तर्हांन गद्य उतार्‍यांनां सुद्धां सुव्यव- 
स्थित रूप दिले. मोठ्या ग्रंथाप्रमाणें पुढें हाच न्याय 
लहान ग्रंथां्साहि लागला. उत्तरकार्लांन पद्धतींत बर्‍याच 
वृत्तांनां योग्य नांवें मिळाली. ब्राह्मणकालामध्येंच ह्या नाम- 


करणव्यवस्थेस सुरुवात झाली होती असे स्पष्ट दिसून येते. । 


देव वृत्तांचे रूप घेऊन पृर्थ्वावर आले अशी कथा ब्राह्म- 
णांत दिली आहे; व देवांची, असुरांची, मनुष्यांची, विष्णूचा, 
व मरुतांची वत्ते अशी वृत्तांचो वांटणीहि झाली आहे. 
वेदोत्तर ग्रेथांतील खास छंद: शास्त्रीय भाग.--- 
अशा ग्रंथांच्या पूर्वोत्तरतेविषयीं जें कांही आपणांस ठाऊक 
आहे ते हे काँ,(१) शांखायन श्रौतसूत्रांतील अध्याय (७,२७) 





सर्वोत जुना आहे असे वेबरचें मत असून त्यानंतर (२) निदा- 
नसूत्रांतील पहिली दोन पटलें येतात. त्याच्या मागून ( ३) 
कुकप्रातिशाख्यांतले शेवटळे तान अध्याय येत अस्रन पुढें मग 
कग्वेदां्ताठ ( ४ ) दोन अनुक्रमर्गींचा वृत्तविषयक भाग व 
( ५ ) शुक्र्‍यजुर्वदांतील कांहीं भाग येतात. सर्वोच्या 
दोवटीं (६ ) पिंगलाच्या छंदःशास््रां्ताल वेदवृत्तविषयक भाग 
येतो. अशी ही अनुक्रमवार रचना आहे. हो पूर्वापार 
कालविशिष्ट मांडणी ह्या ग्रंथांच्या योग्यतेवर कांही अशाने 
अवलंबून आहे; व आंत असणार्‍या वृत्तविषयक माहितीवराहि 


बरीच अवलंबून आहे. त्याचप्रमाणें त्या ग्रंथांच्या वेळी 
छंद:शास्त्र कोणत्या अवस्थेप्रत भाल होते ह्या गोष्टींवराहे ती 
अवलंबून आहे. 

यज्ञकर्मप्रसंगी होल्याने ज॑ दासन करावयाचें तें करतांना 
निरनिराळ्या वृत्तांताळ क्रचांचें शासन कोठें पददाः तर कोठें 
अथचंशः करावें लागतें. म्हणून कोणत्या कचेचे किती 
चरण हें समजण्याकरितां श्ांखायनाने केलेलें स्पष्टीकरण देतों. 

शांखायन श्रोतसूत्रांतील उत!रा.-- 


१ त्रिपदा गायत्री. २ उष्णिह. २३ पुरउष्णिह. 
४ ककुभ. ७५ विराट्च पूर्वा. ६ चतुष्पदोत्तराविराट्‌. 
७ बृहती. ८ सतोब्रहती. ९ जगती..१० अनुष्टुभ. 
११ त्रिष्टमच. १२ पंचपंक्ते. १३ षट्सपतेत्यति- 
च्छंद्सां. १५४ सहिराधोनमारुतमित्यष्टो. १५ द्व द्रिप- 
दायाः. १६ तेष््टाक्षराः प्रायेणग. १७ द्वादशाक्षरा 
जगत्याः:. १८ तृतीयो चोष्णिगबहत्यो:. १९ सतोबृह- 
त्याश्व प्रथमतृतीयो. २० मध्यमः ककुभः. २१ प्रथम- 
पुरउष्णिहः: २२ एकादशाक्षरा 'त्रिष्ट्युविराजोः: २३ 
उत्तरस्यादद्याक्षराः २४ तामक्षरपंक्तिरित्यप्य़ाचक्षते. २५ 


पंचभिः पंचाक्षरेःपदपंक्तिः षळप्यष्टाक्षरा जगत्याः:. २७ 
एकेन द्राभ्यामेत्यूनके निचत्‌. २८ अतिरिक्ते भुरिक. 
२९ संपाद्य पादभागेनाहारयस्यरचः सीमतास्तस्य पादभागेन 
संपन्नाः. गायच्र्याष्णिहावनुष्ट्ववहत्यो पॅक्तिश्च त्रिष्टुब्‌- 
जगल्यावित्यानुपू्ये ळंदसां चतुविशत्यक्षरादानां चतुरत्तराणां 
( शांखायन शो. सू. ७२७ ). 

अथ.-ऱगायत्री छंदाचे आठ आठ अक्षरांचे तीन 
चरण. उष्णिह छंदाचे आठ अक्षरी दोन चरण व 
बारा अक्षरी तिसरा चरण. विराट्पू्वा नामक छंदाचे 
दहा दहा अक्षरी तीन चरण. उत्तराविराट्‌ छंदाचे चार 
चरण. त्याचप्रमाणें बृहती, सतोबहती, जगती, अनु- 
ट्ुभ, त्रिष्टस्‌ या ळंदांचे चार चरण. पक्त छंदाचे पांच 
चरण. अतिच्छंद नामक छंदाचे सहा अथवा सात चरण. 
द्विपदा नामक दोन चरणांच्या क्रचेचे आठ अक्षरी दोन 
चरण. गायत्री छंदापासून द्विपदा छंदापर्यंतच्या सव छंदांचे 
चरण बहुधा आठ आठ अक्षरी असतात. जगती छंदाचे 
बारा अक्षरी चार चरण. उष्णिह आणि बृहती छंदाचे 
तीन चरण; पेकों तिसरा बारा अक्षरी व पाहिला आणणि 
दुसरा आठ अक्षरी. सतोवृहती ळंदाचे चार चरण: पैका 
पहिला, तिसरा बारा अक्षरी आणि दुसरा, चोथा आठ 
अक्षरी. ककुभ छंद तीन चरणी. पेकां दुसरा बारा अक्षरी. 
व पहिला, तिसरा आठ अक्षरी. पुरउष्णिह छंद तीन 
चरणी: पेकीं पाहिला बारा अक्षरी व बाकीचे आठ अक्षरी: 
तीन चरण असून प्रत्येक चरणांत अकरा अक्षरें असलेलें 
पूर्वाविराट्‌ नामक वृत्त होय. चार चरण असून प्रत्येक 
चरणांत दहा अक्षरें असलेलें वृत्त उत्तराविराट्‌. या वृत्ताला 
अक्षरपॉक्ति हेंहि नांव आहे. पद्पक्ते छंदाचे पांच पांच 
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वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व सगात. 








छंदाचे बारा अक्षरी चार चरण; 
अक्षरी सहा चरणाहि होतात. 
अथवा दोन अक्षरे कमी असल्यास त्या छंदास निचृत्‌ 
व अक्षरें जास्त असल्यास त्यास भरिक असें म्हणतात. 

एखाद्या छंदाच्या भसुक क्रचांचा संग्रह करावयाचा 
असल्यास, अक्षरांच्या संख्येच्या योगानें दुसऱया एखाद्या 
छंदाचा संग्रह करून भरती करतात. उदाहरणार्थ, बृहती 
' कृंदाच्या सहा क्रचा घ्यावयाच्या असल्यास गायत्री छंदाच्या 
नऊ क्रचा घेतात. कारण गायत्रीच्या नऊ क्रचांचीं २१६ 
अक्षर होतात, व बृहती छंदाची ३६ अक्षरं असल्यामुळें 
२१६ अक्षरांत बृहती छंदाच्या ३ क्रचा होतात. 

गायत्री, उष्णिह, अनृष्टभ, बृहती, पॉक्ति, त्रिष्ट॒भ्‌ आणि 
जगती या वृत्तांचो अक्षरें उत्तरोत्तर चार चार संख्येने 
अधिक आहेत. 
छंदाचा २८, अनष्टभ छंदाची २२, याप्रमाणें उत्तरोत्तर 
अधिक अक्षरें जाणावी. 

निचृत्‌ व भु रि ज॒.-एखादें वृत्त जर एक दोन अक्षरांनी 
कश्नी असेल तर त्यास “ निचृत्‌ * म्हणजञे कापलेले म्हणावें 
व जर एखाद्या वृत्तांत एक दोन भक्षरें जास्त असतील 
तर त्यास “ भारिज्‌ * म्हणजे लादलें गेलेलें असें म्हणावें. 

हा शांखायनी नियम अगदींच नवीन आहे. कारण, 


ब्राह्मण ग्रंथांमध्ये पुष्कळ ठिकाणीं असें म्हटलें आहे काँ 


एक दोन अक्षरें कमी असल्यास कांहीं बिघडत नाहीं; व 
येथें तर विशिष्ट अक्षरांचा नियम आहे. म्हणून हा नियम 
छंदःशास्राच्या पारिभाषेची वाढ होत आहे ही गोष्ट दाख- 
वतो. ही वाढ अशीच सारखी चालू राहून वर लिहिलेली 
दोन नांवें ( निचृत्‌ व भुरिज् ) हॉ “ एकच * अक्षर जेथें 
कमी किंवा अधिक असेल तेथें लावण्यांत भालीं. आणणि 
* दोन * अक्षरें कमी किंवा अधिक असतील त्यांनां ' विराज ' 
व “ स्वराज ' अशी नवीन नांवें देण्यांत आलीं. हा वृत्त- 
विषयक माहितीचा गाभा ब्राह्मण ग्रंथांसंबधाने [वेचार करतांनाच 
झापल्या निददीनास आला. वरील उ्लेखांशिवाय “निचृत! 
व “भारिज' हां नांवें प्रथम “ देवताध्याय * भ्रथामध्यें ह्या अथांनें 
आलेलीं आहेत. 

वरील ग्रंथांत आपणांस पूर्वी माहीत नसलेला असा 
फारच थोडा भाग आहे. परंतु “ निदानसूत्रांतल्या बर्‍याच 
भागांत अगदी अर्लांकडे केलेलीं अर्शी छंदःशास्त्राविषयींचीं 
विधानें सांपडतात व ह्यावरून निदानसरत्र, ह्या शास्राची 
वाढ होत असतां निःसंदाय सर्वात शेवटीं झालें असें 
सिद्ध होतें. वरील प्रत्येक ग्रंथाचा क्रक्‍्प्रातिद्याख्याशी 
असणार निकट संबंध वेबरनें दाखविला आहे. 


निदानसुत्रे---आतां 
त्यांतील महःवाचे मुद्दे थेगप्रमाणे:-- 


गायत्रीच्या अक्षरांपेकी एक । 


उदाहरणार्थ, गायत्री छंदाची २४, डाषणिह । 


निदानसत्रांकडे लक्ष देऊं. 
ह | 


त्याच्या मात्रांवर उभारलेली वृत्तपद्धते आपणांस दिसून 
येते. ही पद्धत क्र्ग्वेदप्राति्याख्यामध्ये आहे. कुहन 
साहेबांनीं आपल्य़ा “ वेदांतील वृत्तसंशोधन _ ह्या ग्रंथांत ह्या 
नियमालाच ' मात्रांचा नियस ' असें नांव दिल आहे. व 
! हा नियम वेदांतील सूक्तांतूनच स्पष्ट निघतो असें त्यांचें मत 
आहे. येथें ' वृत्ते ह्या शब्दाच्या ऐवजी ' वृत्त हा शब्द 
वापरण्यांत आला आहे. * गायत्री चतुष्पदा ' येथें नवीनच 
द्टोत्पत्तीस येते. 
उाष्णिह. छंदासंबंधानें एक नवीनच गोष्ट सांगण्यांत आली 
आहे. अनुष्टुभ छंदासंबंधानें दोन नवे नियम दिले आहेत. 
। बृहतीसंबंधानें कांहीं नर्वान माहिती दिली आहे. पंक्ति 
छंदाचे प्रकार दिले आहेत. त्रिष्टभा व जगती या 


वृत्तांसंबंधी कांहीं माहिती देऊन विराज, अतिच्छंद, 
। व मध्यंतर येणारी वृत्ताह दिलीं आहेत. अतिच्छंदाचा 


अर्थ व त्याचे प्रकार दिले असून मध्यंतरी असणाऱ्या वृत्ताचे 
! सातसातांचा एक असे तीन समुदाय केले आहेत. ' द्रापर * 
वृत्तोहि या ग्रंथांत आलीं आहेत. 


सदोषवृत्ते.--निचत आणि भुरिजू ह्यांमध्ये अनु- 
क्रमे एक कमी व एक अधिक अशी अक्षरे असतात. 
त्रेता आणि कलि हीं देखील अश्याच प्रकारची वृत्ते आहेत. 
पुढील चार मुद्दे लक्षांत ठेवले म्हणजे वृत्त सहज ओळखू 
येत. हे मुद्दे म्हटले म्हणज पाद, अक्षरे, जात व 
स्थिति हे होत. 

देवांची व त्तः-र्‍प्रजापतीचे वृत्त येथें दिळे असून देव 
व असुर यांचीहि वृत्ते दिलीं आहेत. शलोक हा शब्द पद्य 
ह्या सामान्य अर्थाने येथे वापरला आहे. 

यती उ फ.विरामस्थाने.-तांन, चार, पांच, सहा, 
। सात किंवा आठ पादांच्या पद्यांत यतिस्थान कोठे घ्यावें ह्या- 
विषयीं पिंगलकानें निर्देश केला आहे, पण तो वेदिक वृत्तां- 
संबधी नसून उत्तरकार्लान वृत्तांसंबंधीं आहे. 

भक्षरसंकोचादिप्रकारांनींकेलेलीवृत्तरचना.-- 
अक्षरसंकोच ( प्रश्लिष्टम ), दार्घांकरण (अभिनिहितम्‌), लोय 
( क्षिप्रसाधि ), छेदन ( उपादुतम्‌ ) व पूणे स्वराचे अर्ध- 
स्वरांत पर्यवसान ह्यांचाहि विचार करण्यांत आला आहे. 

वरील नियमांवरून ही एक गोष्ट निदशनास येते काँ, 
वेदिक ग्रंथांचे आजचें वर्णाच्चारददाक स्वरूप, ज्या मूळच्या 
परिस्थितींत हे ग्रंथ लिहिले गेले तेव्हांच्यापेक्षां भिन्न 
आहे. मूळ परिस्थितींतील वर्णोच्चारदशक स्वरूपासंबंधानें 
कुहन साहेबानें केलेल्या संशोधनास परंपरागत दंतकथांनाीहि 
पाठिंबाच मिळतो. 





दुसर्‍या पटलांतील शेवटचे पद्य पहिल्या पटलाच्या 
| सुरुवातीचा भ्षाधार घेतें व त्या पद्यामुळें ही दोन्ही पटलें 
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ज्षानकोर-प्रस्तावनाखंड. 








पुष्टि येते. 

सारांश, पद्यभागाचा विस्तार कसा झाला व उपांत्याच्या 
ल्घुगुरुत्वावरून एखादें वृत्त कसें ओळखावें यासंबंधीं माहिती 
या पुस्तकावरून मिळूं शकते. नेहमांचे सात छंद व विराज 
हे यांत निरानेराळे विवरण करून दाखविले आहेत. अति- 
च्छंदाचे सात ससुदायग्र व मध्येतरी असलेल्या एकवीस 
वत्तांचे समुदाय अश्या दोन समुच्चयांचाहि यांत विचार 
केला आहे. पुढील भागांत सदोष वृत्ते आणि त्यांचे व्यव- 
स्थित भाकार देऊन त्यांचे नियमन व त्याचप्रमाणें देव व असुर 
ह्यांची कल्पित वृत्ते दिली भाहेत. याशिवाय पद्य म्हणतांना 
विराम कोठें ध्यावा, सदोष वृत्तांत अक्षरे कोठें घालावी व 
कोठें एका पदाचे तुकडे करावयास पाहिजेत हें सर्व यांत 
दिलें आहे. 


छुंदःशास्त्राची वाढ.-र्‍वेदिकवृत्तविषयक तिसरा ग्रंथ 
म्हटला म्हणजे क्रकप्रातिशाख्य हा होय. यांत शेवटच्या 
भागांत छंदांचा विचार केला असून कोणते स्वर पद्याच्या 
कांहीं भागांत दोर्घे होतात हें दिलें आहे. तिसरें पटल मह- 
त्वाच्या दृष्टीनें गौण आहे. 

वृत्तविषयक चवथा ग्रंथ म्हटला म्हणजे क्रग्वेदानुक्रम- 
णीचा वृत्तविषयक भाग. वाजसनेयि संहितेचा कांहीं भाग हा 
पांचवा ग्रंथ होय. ह्या दोन ग्रंथांतील परस्परसंबंधाचा विचार 
येथें कर्तव्य नाहीं. ह्या दोन ग्रंथांपेकी आधीं कोणता 
लिहिला गेला, दोन ग्रंथांतील सटदा व विसटशा स्थळें कोणतीं 
व कोणताहि ग्रंथ पूवकालीन धरला असतां त्यास अनुकूल व 
प्रतिकूल कारणें कोणतीं या विषयावर वेबरनें थोडेसें विवेचन 
केलें आहे. 

पिंग ल.--ज्याला वेदकालीन म्हणतां येईल असा दोव- 
टचा वृत्तविषयक ग्रंथ म्हटला म्हणजे पिंगलाचायोच्या 
छंदःसूत्राचा . वेदांग ह्या नांवान निर्दिष्ट केलेला भाग हा! 
होय. पिंगलाचाय'च्या ग्रंथाचे दोन पाठ आहेत. एक क्त्ग्वे- 
दाचा व दुसरा यजुर्वेदाचा. ह्यांतील वृत्तेवषयक भाग साम- 
वेदाच्या तिसर्‍या पाठांत थोडाबहुत तसाच ठेवण्यांत आला 
आहे. हें परिशिष्ट गर्गाचार्योनीं बरेच वेळां ' सामगानां छंद: 
ह्या नांवांने उद्लेखळें भाहे. त्याचा निदानसूत्राशी थोडासा 
संबंध आहे; परंतु तो भाग पिंगलाचायांच्या ग्रंथांतठा उतारा 
आहे व त्यांतील आधार व पिंगलाचायाच्या ग्रंथांतील भाधार 
हें जुळतात. 

दुसर्‍या अध्यायामध्यें ककप्रातिशाख्यांतील सात नांवां- 
खालीं येणाऱ्या देव, असुर, प्रजापाति, यजुर्वेद, सामवेद, कग्वेद 
व ब्रह्मन्‌ ह्यांची वृत्ते विशद करून सांगितली आहेत. 

तृतीय अध्यायांत अपूणे पाद, स्वरभाक्ते व अधंस्वर 
अशी विभजना करून पुरा करावा असें सांगून व अक्ष- 








रांची संख्या हीच ८ अक्षरांच्या गायत्री, १२ अक्षरांच्या 
जगती, १० अक्षरांचे विराज व ११ झअशक्षरांचे त्रिष्ट॒भ्‌ 
यांच्या चार पादांची द्योतक खूण आहे असें म्हटलं आहे. 
नंतर वरील वृत्तांमध्यें चार पादांनीं एक पूर्ण क्रचा होते असें 
सांगून मग प्रत्येक वृत्ताचा विचार केला आहे. 

शुंकुमती व ककुब्मतीवर सामान्य विधानें केली आहेत. 
पिपीलिकामध्या व यवमध्या ह्या शब्दांच्या अथाचे विवरण 
केलें आहे. निचृत्‌, भुरिज, विराज, स्वराज वगेरे वृत्तांसंबधानें 
कांहीं विधानें केलीं आहत. हो विधानें क्रकप्रातिश्याख्यांतील व 
अनुक्रमर्णामधील विधानांशों जुळतात. येथेंच असें लिहिलें 
आहे कीं पद्याचें वृत्त अनिश्चित भसेळ तर पद्याच्या सुरुवाती- 
कडे म्हणजे पहिल्या पादाकडे व त्या केच्या देवतेकडे लक्ष 
द्यावे. बहुधा तो पाद, ज्या देवतेला स्तुति करून बोलाविले 
असेल ती ज्या वृत्ताची अधिष्टात्री असेल त्याच वृत्तार्शी जुळेल. 
ह्या व अशा असंबद्ध विवेचनांत वृत्तविषयक मूलतत्त्वाची 
कल्पना दिसत नाहीं. ह्यायोगानें वेदकालीन छंदःशास्त्र कसें 
नाश पावलें हे स्पष्ट दिसून येतें. श्ञेवर्टी कृति व अतिर्‍्छंद 
वृत्तांचे वणविवेचन आहे. 

येथें वेदकालीन ग्रंथांतलें वृत्तविषयक विवेचन संपले. 
आतां आपणांला, लौकिक वृत्तांवर प्रमाणभूत म्हणून गणला 
जाणारा असा पिंगला'चायांचा छंदःसूत्र नांवाचा जो ग्रंथ आहे 
त्यत्वा परामश घेतला पाहिजे. हा वरत्तविषयाशीं संबद्ध ग्रंथ 
सवे ग्रंथांना प्रमाणभूत आहे. वैदिक वृत्ते व लोकक वृत्ते 
यांवर पिंगलाचार्यांचे दोन निरनिराळे ग्रंथ नसून एकाच ग्रंथांत 
या दोहासबं्धीं माहिती दिली आहे. 

पिगलाायोखे छंदःसूत्र-- वेदकालीन वृत्तांविषयी 
या ग्रंथांत फारच थोडा विचार केला आहे. बहुतेक विधिविषयक 
ग्रंथांतेन न येणार्‍या वृत्तांनांच फार महःव दिलें आहे. 
सदरहूप्रमाणेंच पाणिनीच्या व्याकरणाची स्थिति आहे. ह्या 
व्याकरणास व ह्यावरील कात्यायनानें व पतंजलीने केलेल्या 
विवरणास व्याकरणविषयक वेदांग असें मधुसूदन वगेरे 
म्हणतात खरें; परंतु ह्या व्याकरगांत वेदांतोळ भाषेच्या 
व्याकरणाचा फारच थोडा विचार केल आहे. 

वेबरनें पिंगल ह्या नांवाविषयीं व व्यक्तीविषयी कांह 
माहिती दिली आहे. वृत्तविषयक वेंदांगाचा कता 
जो पिंगळ तो एक सपे ( नग ) म्हणजे राक्षस होता 
अशी एक कथा आहे. कोलब्रूकचें असें मत आहे का 
ह्यांनंच पाणिनीच्या व्याकरणावर व योगद्यास्त्रावर पतं- 
जलीचें नांव घेऊन टीका केल्या. पाहिल्याच श्होकांत त्यास 
पिंगलनाग असें संबोधिले आहे. ह्या पुस्तकांतल्या पाहिल्या 
बऱ्याच ओळी नाहींत असें आपणांस दिसून येते; तेव्हां, 
हा निर्देश वरील कथेस अनुलक्ष्नच असला पाहिजे. 
पिंगल हें नांव बहुतकरून कशापासून संभवते हेंच येथें 
सांगण्याचा उद्देश आहे. देतकथेंत व इतिहासांत असलेली 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद्‌ ब संगीत. 
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पिंगळ व पिंगला ह्या नांवांविषयीं माहिती वेबरन सोदाहरण 
दिली आहे. 

ह्या ग्रंथाच्या उत्पत्तीच्या कालाची निश्चित कल्पना त्यांतील 
भाषेवरून व समाविष्ट विषयावरूनच करतां येणें शक्‍य आहे. 
यासंबंधांत वेबवरनें आपल्या “ भारतविषयक अभ्यास 
नामक ग्रंथाच्या आठव्या भागांत तपशीलवार विबेचन केलें 
आहें. त्यानें पिंगळ कोणल्या ग्रंथकारास माहीत होता त्या- 


विषर्यीचे आधार दिले असून कोणत्या कालीं हा ग्रंथ । 
लिहिला गेला ह्याविषयी अनुमान काढण्यास योग्य अशा 


ह्याच ग्रंथांतील आधारांचा विचार केला आहे. तसेंच 
त्यानें कग्वेदांताल व यजुवेंदां्तांल पाठ कोणत्या परिस्थितींत 
सध्यां आहेत ह्याविषयोहि तेथें विवेचन केलें आहे. 


ह्यावरून त्यानें काढलेलें अनुमान गगाचार्य षड्गुरुशिष्य । 


ह्यांच्या ग्रंथांत आलेल्या व पंचतंत्रांतल्या आाधारांनीं बळावते. 

ह्या ग्रेथाचे एक क्रग्वेदांतला व दुसरा यजुवेंदांतला असे 
पाठ आहेत असें वर सांगितलेंच आहे. परंतु त्यांमधील 
भेद टक्षांत घेण्याजोगा नाहीं. दोन्ही ठिकाणीं दिलेलें 
मूळ तत्वदष्ट्या खरेच आहे किंवा नाही ह्याविषयी 
जरी संशय असला, तरी तें स्पष्ट समजण्याजोगें आहे. 
याचें कारण आतांपर्यंत ह्या छोट्याशा ग्रंथास वृत्त- 
विषयक प्रमाणग्रेंथ ह्या नात्यानें जो मान मिळतो तो होय. 
ह्याकरितांच त्याचें काळजीपूवेक रक्षण केळ जाऊन सांप्रत 
काली सुद्धां तो स्पष्ट राहिला आहे. 


ळंदःखूत्रात्री भाषाः--मागाहून जोडलेल्या प्रस्तावने- । 


शिवाय ह्यांतील बाकीचा भाग गद्य आहे ही गोष्ट महत्त्वाची 
असून ह्या वरूप सूत्रवाड्ययाचा समकालीन हा ग्रंथ असावा 
असें कळतं. थोडक्यांत विचार प्रकट करण्याची इच्छा व 
उत्तरकालीन वाड्यय़ांतल्या ह्या भागाची महत्वाची खूण 
* शब्दस्वल्पता, ' असे दोन ह्या ग्रंथांतील लेखनपद्धतीचे 
विशेष आहेत. कांहो कांही ठिकाणी तर अवश्यक 
भाग सवंचे सवे गाळल्यानें अर्थहीन झालेले नियम 
कोड्यांप्रमाणे गूढ होतात व परंपरागत आलेलें त्यांचें स्पष्टी- 
करण वाचल्याशिवाय गाळलेले भाग कोणते आहेत हुं कळणगें 
दुरापास्त होतें. पाणिनीच्या सूत्रांप्रमाणेंच हो सत्रवद्धपद्धति 
कठिण आहे. ह्या ग्रंथांत आठेल्या व्याकरणांतील रूपांवरून 
सुद्धा सत्रवाड्यय़ाचा व ह्याचा संबंध होता असें दिसून येतें. 

शब्द्विषयक भागासंवधांने विचार करतांना आपण 
फक्त शब्दाच्या रचनेकडे लक्ष देऊं. कारण शब्दाच्या अथो- 
कडे 
“ग्रंथांतरगंत विषयापासून कालनिर्णयासंबंधानें निघणारे आधार 
तों हातांत घेतल्यासारखा होईल. छंदःसूत्राच्या शब्दसंम्रह्ांत 
विदयेष प्रामुख्यानें दिसून येणारी गोष्ट म्हटली म्हणजे तीन 
भक्षरांच्या पादांच्या वरत्ता स दिलेली पारिभाषिक नांवें ही 
होय व ल्यायोगानेंच पिंगलळाचार्यांची सवे पद्धति नियमित 
केली भाहे. पिंगलाचा्योनी स्वतःच हा नांवें निमोण केली 











। काऱ्यप, 
लक्ष दिल्यास भापण आपला दुसरा मुद्दा जो | 


किंवा त्यांनां हीं अशशींच कोठें तरी सांपडली हं नक्की 
सांगतां येत नाही. 

विवक्षित संख्यादशक पदार्थाच्या नांवांची, अक्षरसंख्या 
दाखविण्यासाठी शब्दांक म्हणून योजना पिंगलाचारयाच्या शब्द- 
संग्रहात आढळते हा आणखी एक त्यांच्या ग्रेथाचा विशेष आहे. 
येथेंच प्रथमतः चार महासागर, पंचमहाभूते, पड॒स असल्या 
शब्दांचे कालनिणेयाच्या दृष्टीनें महत्व दिसून येते. तथापि ह्या 
शब्दांचे महत्व त्यांच्या उठ्लेखांपेक्षां अनुळेखांतच वेबरला 
जास्त वाटतें. कारण हे अनुक्लिखित शब्द ज्या ज्या ग्रंथांत 
शब्दांकयोजनेची पद्धत अंगीकारलेली आहे 'त्या त्या 
ग्रंथांत भाढळून येतात. उदाहरणाथ, अभिपुराणामध्यें छंदाचा 
वृत्तविषयक मांडणी करतांना शर म्हणजे पांच ( कामदेवाचे 
पांच बाण ), ग्रह्म म्हणजे नऊ ( नवग्रह ), नांग म्हणजे 
भ्षाठ ( आठ दिग्गज ), असे उल्लेख आळे आहेत. ग्रावरून 
ह्या शब्दांसंबंधांच्या संख्यांकबोधक कल्पना पिंगलाचारयाचा ग्रंथ 
रचला गेला तेव्हां रूढ झाल्या होत्या असें दिसून येत नाही. 
उलट पक्षी, पिंगलाचायीनी वापरलेले पुष्कळ शब्द अलीकडले 
आाहेत असें वेबरने त्यांची कांही उदाहरणें देऊन स्पष्ट 
दाखविलें आहे. 

सप्तस्वरांची नांवें सवे हिंदुस्थानांतील वाड्ययांत येथें प्रथ- 
मच आपणांस सांपडतात. र्बांजगणितांतले कांहीं पारि* 


भाषिक शाब्दाहि या ग्रंथांत भाले आहेत. 


आतां आपण ह्या ग्रेथाच्या कालनिणयासंबधानें तदंतर्गत 
विषयांतून मिळणाऱ्या आधारांचा विचार करूं. 

यासंबंधीं पहिला आधार म्हटला म्हणजे ज्यांचा पिंगला- 
चा्योनीं नामनिर्देश केला आहे असे आचार्य होत.ह्यांची नांवें 
फारच पुरातन आहेत. क्रोष्ट्की, यास्क, तांडिन्‌ वगेरे नांवें 
वेदकालीन वृत्तांचा विचार ज्याच्य़ांत केला आहे अश्या 
तिसऱ्या अध्यायांत येतात. हौ सव वेदांतील प्राचीन कालची 
नांवें होत. तांडिन्‌ ह्या नांवाने सामवेदांतील तांडिन्‌ शाखेचा 
म्हणजे पंचविशत्राह्मणांतील तांडय शाखेचाच निर्देश केला 
असावा, यास्क ह्या नांवानें पुढे प्रसिद्धीस आलेला व 
निरुक्‍ताचा कता जो यास्क त्याचाच निर्देश केला असावा व 
क्रोष्टुकी या नांवाचा ग्रंथकार यास्कांच्या पस्तकांत आलेला 
वेयाकरण असावा.भाणि जर तिसरा अध्याय हा इतर अध्यायां- 
पेक्षा जुना आहे असें धरलें, तर पिंगलाचार्यांनीं स्वतः हा 
भाग लिहिला असें ठरतें. इतर भागांमध्ये आलेली 
सेतव, रात, मांडूक्य वगेरे आचार्योरची नांवें 
ही उत्तरकालीन ग्रंथांत सांपडतात तरी ते पुरुष वेद- 
कालीन खास होते. प्राच्यवृत्ति व उर्दाच्यवात्ति ह्या नांवांच्या 
दोन वृत्तांवरून प्राच्य भाषा व उदीच्य भाषा असा 
भाषाभेद त्या काळीं मानला जात होता असें दिसतें. ही 
विभागणी पाणिनीमध्येंहि आढळते. ह्याव&न हिंदुस्थानांतील 
प्राच्य व उदीच्य भाग हे एकाच देशाचे अंश आहेत 
अर्शी त्या कारळी सुद्धां लोकांनां जाणीव होती हें स्पष्ट होतें. 
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पिंगलाचायोच्या व्रत्तनामांत विपुळ विषयवृद्धि दिसून 
येते. पिंगलाचार्यानीं दिलेल्या सुमारें ३० लोकिक वत्तांमध्यें 
बर्‍याच. मोठ्या दजोचें शृंगारात्मक व भावात्मक काव्य 
आाढळून येतें. 2 

ह्या वृत्तांपेकां बर्रांच वृत्ते ललनांच्या प्रेममय गुणविशोषांवर 
रचलेली आहेत व कांहीं स्त्रियांचे स्वरूप व सोंदयं ह्यांवराहि 
रचली आहेत. यांतील कांहां वृत्तांची नांवें त्या त्या 
वृत्तांच्या रचनेच्या पद्धतींची निदशक आहेत. 

परंतु जेथें अशी स्थिति नाही अर्शी कांहीं वृत्तनामें आहेत. 


यांपैकी कांही पद्यांतूत उसनीं घेतली असावीत व हां पद्ये त्या । 


विशिष्ट व्रत्तांत लिहिलेली असून त्यांमध्यें या शब्दांस बरेंच 
महत्त्वाचे स्थान असावें. हीं पद्यें हें या वृत्तनामांचें 
उत्पात्तेस्थान होतें असें दिसतें. बहुतकरून हा वृतें ह्या 
पद्यांच्या अगोदर एकतर अस्तित्वांत नव्हतीं व ह्या पद्यकारांनीं 
ती प्रथमच लिहिलीं असावीत: किंवा पूर्वी तीं अन्य नांवां- 


खाली मोडत असावीत. ज्या पद्यांत ह्या वृत्तांची नांवें येतात । 


त्यांतूनच हा नांवें घेतली होतीं असें ग्रहीत धरून चालणे अत्यंत 


महत्त्वाचें आहे. असें असण्याचा संभव आपणांस एकदम । 


खोडून काढतां येणार नाहीं. तथापि असें म्हणतांना आपणांस 
प्रत्येक विशिष्ट उदाहरण तपासून पहावयास पाहिजे. कारण, 


ज्यांत त्या त्या वरत्तांची नावें आहेत अशी हीं पदे अगदी अली- । 


कडची असण्याचा संभव आहे. कदाचित्‌ ज्यानें हो उदाहरणें 


दिलीं आहेत त्यानेंच तीं स्वतः तयार केली असतील. । 


ऑफ्रिक्टनें दिलेल्या उदाहरणांवरून आपणांस त्या काली 
विधिविषयक काव्याच्या बरोबरच कांहों लोकिक, शांगारात्मक 
व भावात्मक काव्यांचा सुद्धा अभ्यास सूत्रत्रंथाचा अभ्यास 


करणाऱ्याकडून होत असे असा पुरावा मिळ्तो. शाईूंग- | 


घराच्या पद्धतीतून उद्धृत केलेले व वात्स्यायनाच्या कामसूत्रा- 
मधून घेतलेल्या गोनरदीय व गोणिकापुत्र ह्यांच्या संबंधी केलेल्या 
विधानांत असलेले, पाणिनीचे वंशस्थ व शिखरिणी व्रत्तांतले 
शुंगारात्मक काव्याचे ल्छोक ऑफ़्ेक्टनें दिळे आहेत. परंतु 
पिंगलानें केलेल्या वाड्याच्या ह्या अंगाच्या निर्देशावरून तो 
कमी प्राचीन होता असें सिद्ध होत नाहीं. 

ज्या ठिकाणी वृत्ताचा अथे आणि त्याची रचना ह्यांचा 
संबंध येऊन वृत्त तयार होतें अर्शी पुष्कळच वृत्ते आहेत. 
प्राण्यांचा आवाज किंवा त्यांच्या संवयी ह्यांचे अनुकरण कांही 
वृत्तांत असून पुन्कळ ठिकाणी वृत्ताचा त्यावरूनच नांवें ठरली 
आहेत. कांहो नांवें वनस्पातिकोटीतून घेतली आहेत. 

कांहीं नांवें देव आणि असुर ह्यांच्या नांवांपासून घेतली 
आहेत. पुढें वाररसकाव्यामध्यें येणार्‍या वृत्ताचें श्ठोक हें 


नांव अजून आढळत नाहां. येथे त्याला वक्‍त्रम म्हणजे । 


मुख असें म्हटलें आहे. छंदःसूत्राच्या कालनिणयाला 
पोषक असे त्या ग्रंथांतील भाषेच्या शब्दसंग्रहाचे भाघार 
एवढे बस आहेत. 





क्ञांनकोश-प्रस्तावनांखंड. 








आतां आपण ज्या कालापाशीं आलों आहो त्या कालास 
स्थूलमानाने वेदिक सूत्रवाड्यया'च्या शाखाविस्ताराचा म्हणजे 
ज्योतिःशास्त्र व बीजगणित एतद्रिषयक वाड्ययांच्या प्रारंभाचा 
काळ म्हणतां येईल. ह्या कालाची अधिक निश्चयात्मक 
व्याख्या देतां येत नाही. 

वेदकालीन वरत्तांचें अक्षरांची संख्या हे मूलतत्त्व आहे. 
निदानसूत्रांतील उपांत्याच्या नियमांत व ककप्रातिशाख्यांत 
फक्त मात्रांकडे लक्ष दिलें आहे. वृत्तांची अन्यव्यावतक अशी 
जी हो खूण ती निदानसूत्र फक्त पाळतें. त्याचप्रमाणें ळंदः- 
शास्त्रांतील वेदांत आलेल्या वृत्तांच्या चर्चेचा भाग सुद्धां हा 
नियम पाळतो. ह्या भागामध्ये सदोष पद्यांचीं लक्षणें 
देण्याचा निर्थक व निरुपयोगी प्रयत्न केला आहे. उदाहर- 
णार्थ, त्यांमध्यें असलेल्या देवता, वण, स्वर, क्रर्षांची कुलें 
वगेरे हॉ सदोष पद्यांची वृत्तलक्षणें कशी होऊं शकतात हें 
कळत नाहीं. परंतु वैदिक वृत्तांसंबंधींच्या ह्या निबेधरहित 
व घोटाळ्याच्या नियमांच्याच जोंडींला छंदःशास्त्रांत निवध- 
युक्त, विचार करून बसविलेले व बारीक सारक भेद लक्षांत 
आणून देण्यास समथ असे मानवजा्ताचें पराकाष्ठेचें वाद्े- 
वेभव खर्च करून तयार केलेले नियम दिले आहेत. त्यांचे 
तांन समुच्चय करतां येतील. 

पहिल्या ससुच्चयामध्यें ' गणच्छंद ' नामक वृत्ते येतात. 

दुसर्‍या समुच्चयामध्यें परस्परांशी निकट संबंध असलेला 
मात्राछंदवृत्तें यंतात. 

तिसऱ्या ससुच्चयामध्यें ' अक्षरछंद "किंवा वृत्त ' नामक 
वृत्ते येतात व ही पुन्हां विषम, अर्धसम, व समवृत्त अशी 
तीन प्रकारचीं आहेत. 

वेदांतील २१ वृत्ते येथें मूळ पाया समजून त्यांवर सर्व 
इमारत रचली आहे. आणणि प्रत्येक अक्षरांच्या निश्चित 
मात्रा दिल्या असल्यामुळें दोन रचनांच्या पद्धतींतील 
भदास कितीहि निश्चित स्वरूप देण्याचा प्रयत्न केला असला 
तरी, येथे ळेद:शास्त्राची दिशा योग्य रीतीनेंच आांखली गेली 
आहे असें म्हटलें पाहिजे. निदानसूत्रांतील उपांत्याच्या 
नियमानें वेदिक वृत्तांशीं जोडलेला धागा येथे तसाच पुढें 
चालू ठेविला आहे. ह्या निदानसत्रांतील पद्धतीचा वेद- 
कालीन वृत्तपद्धतीशीं पूर्वीचाच संबंध होता. परंतु त्राह्मण॑- 
ग्रंथांनी पावित्र मानिलेलें अक्षरांची संख्या हं वृत्ताचें मूलतत्त्व ' 
अंधभक्तीनें पाळल्यासुळें तो संबंध प्रार्चान वृत्तपद्धतीपासून 
दूर सारला गेला होता. परंतु लोकिक वृत्तपद्धतींचा यापासून 
पुढें विकास होऊन तिला नियमित मात्रांचे स्वरूप प्राप्त 
झालें व सप्तच्छंदांसि चतुरुत्तराणि ह्या पद्धतीपासून तिची पूरण 
मुक्तता झाली. 

निदानसूत्रांतील उपांत्याच्या नियमांचे छंदःशासत्रांतील वृत्त- 
पद्धतीमध्यें कसें स्थित्यंतर झालें हें दर्शविणारी मधली स्थाने 
आपणांस सध्यां उपलब्ध नार्हांत ही गोष्ट खरी आहे. हं 
स्थत्यंतर दर्शविणाऱ्या कालाविषयीं आ्ापल्यापाशी सध्यां 


क 


वैदविद्या व तदुत्तर शास्त्र-छंद व संगीत. 


ल. 
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कांहोंच आधार नाहा. किंवा लौकिक वृत्तांत आढळणारा 
मात्रांचा नियम हा निदानसूत्राच्या वेळी होताच व पिंगलाच्या 
काळीं तो परिणतावस्थस प्राप्त झाला. ह्या ग्रंथांत उपांत्यांचा 
नियम आढळतो तो केवळ येथें प्रथमच उद्भवला नसून, 
तेथें तो वेदकालीन छंदःशास्त्रामध्यें लौकिक वृत्तपद्धर्तांतले 
हें एक नवीनच तत्त्व म्हणून घुसडून दिलें आहे काँ काय 
अशी शंका येते. 

हा ग्रंथ पिंगलाचा्यांचा आहे किंवा नाहीं हे ठरविण्या- 
करितां समाविष्ट विषयाचे पयोलोचन करून निश्चयानें फारसें 
सांगतां येणार नाही, तथापि, रटाकाकारांच्या मतें कोणता 
भाग पिंगलाचायोनी स्वतः लिहिलेला आहे व कोणता 
मागाहून आला आहे ह्याचें विवेचन करतां येईल. या ग्रंथां- 
तील विषयांचे थोडक्यांत स्वरूप असें आहे. पहिल्या भागांत 
तीन अक्षरांच्या पादांची बीजगणिताच्या धतीवरील नांवें 
दिली आहेत. त्याचप्रमाणें कमी अक्षरांच्या वृत्ताची व 
जास्त अक्षरांच्या वृत्तांची नांवें दिली आहेत. दुसर्‍या 
विभागांत गद्य भागांत वेदां्ताल आढळणारीं देवांची व 
असुरांची वृत्ते दिलीं आहेत. 

तिसर्‍या विभागांत अक्षरांच्या संख्येने मोजली जाणारा 
नेहमीची सात वृत्ते दिलीं आहेत. 

चवथ्या विभागाच्या सुरुवातीस पहिले सात नियम दिले 
आहेत; त्यांत भतिच्छंद व कृति नामक वृत्तांच्या इतरांच्या 
पेक्षां जास्त असणाऱ्या १४ स्थानांची पुस्ती जोडण्यांत आली 
आहे. आठव्यापासून शेवटपर्यंत लौकिक वृत्तांचा विचार 
केला आहे. 

पांचव्या विभागांत सव वृत्तळंदांचा विचार केला आहे. 
हे अक्षरांच्या संख्येने व मात्रांनीं मोजले असून, ह्यांच्या 
पादांतील अक्षरं असम आहेत. चरणाच्या ठिकाणीं असम 
आहेत अशा कांहीं ळंदांचा येथे विचार केला आहे. 

सहाव्या व सातव्या विभागांत ज्या वृत्तांचे पाद सम 
आहेत अशांचाच विचार केला आहे. 

आठव्या विभागाचे दोन भाग आहेत. पहिला भाग 
क्रग्वेदांतील पाठांत व यजुर्वेदांतील दोन हस्तलिखित प्रतींत 
सांपडत नाहीं. परंतु तो यजुर्वेदांतील तिसर्‍या हस्तलिखित 
प्रतींत सहाव्या आणि सातव्या विभागाची पुरवणी म्हणून दिला 
आहे. दुसर्‍या भागामध्ये वृत्ताच्या एका विवक्षित रूपाच्या 
ऱ्हस्व व दीघ अक्षरांच्या स्थानांची किती अदलाबदल होईल 
हें दाखविणारे सरत्राममक नियम दिले आहेत. 

वरील विवेचनावरून असें स्पष्ट दिसून येईल का, ह्या । 
ग्रंथाची पद्यात्मक प्रस्तावना त्याचप्रमाणे आठव्या अध्या- 
याचा पूर्वभाग व प्रायः अपरभाग हीं मुळांत नसार्वांत. अस्रि- | 
पुराणांतील ळंदांच्या पद्यात्मक अनुक्रमांत हे श्होक येत । 
नाहींत. दहाव्या शतकांतील हलायुध नांवाच्या ्टॉकाकारानें । 
आपल्या टीकेच्या सुरुवातीस हे “ढोक दिले आहेत; परंतु । 





व्यांवर त्यानें मुळींच टीका केली नाही ही एक विदेष व. 
भा. पां. १९ 


लक्षांत ठेवण्याजोगी गोष्ट आहे. मधुसूदन सरस्वतीने छंदः- 
सूत्रांतील विषय सांगतांना ह्या श्लोकांचा मुळींच विचार 
केला नाही. तो दुसर्‍या परिच्छेदापासून सुरुवात करतो हे 
लक्षांत ठेवलें पाहिजे. आंतील विषयाकडे लक्ष देतां असें दिसून 
येईल कीँआठवा विभाग सहाव्या व सातव्या विभागाची 
पुरवणी आहे. अभिपुराण किंवा वृत्तरत्नाकर ह्या ग्रेथांमध्यें ह्या 
विभागाचा उल्लेख येत नाहीं. अभिपुराणामध्यें जरी दुसर्‍या 
विभागाचा उल्लेख केला आहे तरी तो तेथे मागाहून घुसडून 
दिला असावा असें दिसतें. 

दुसरा व तिसरा हे विभाग पिंगलाचार्यानीं स्वतः लिहिले 
असावेत. 

ह्या ग्रंथांतील वेदकालीन वृत्तांचा भाग हा ह्या ग्रंथाचा 
मुख्य गड्डा आहे व लौकिक वृत्तांचा भाग मागाहून जोडला 
आहे असें मधुस्‌दन भसरस्वतीचें म्हणणे आहे. 

वेदकालीन वृत्तभाग लौकिक वृत्तभागापेक्षां प्राचीन आहे 
असें कांहीं विद्वानांचे मत आहे. भरभक्कम पुरावा ह्या मतास 
नाही म्हणून वेबरनें हें मत स्वीकारलें नाहीं. ल्यानेंह्या 
मताला विधायक आणि विनाशक अशीं कारणें दिलीं आहेत. 

यजुर्वेद व क्तग्वेद ह्यांमधील पाठांतील भेद, अमभिपुराणांत 
आलेली पद्यात्मक पुनरावरात्ते व हलायुधानें दिलेलें मूळ 
ह्यांचा वेबरनें विचार केला आहे. पण त्यानें उपयोगी 
ऐतिहासिक सत्य अवगत करून दिलें असें म्हणवत नार्ही. 

हलायुधाची टीका.--हलायुधाच्या टीकेवर बरेच 
महत्त्वाचे प्रश्न अवलंबून आहेत. त्याच्या ग्रेंथरचनेचा काल 
दहावें शतक असावा. हा काल अगदी निश्चित जरी नाहीं तरी 
बर्‍याच अंशाने खरा आहे. 

हलायुधानें वृत्तांचें स्वरूप म्हणून जीं उदाहरणें दिलीं 
आहेत त्या श्होकांमध्यें त्या कालीं राज्य करीत असलेल्या 
मुंज राजाच्या नांवाचा उल्लेख आहे; व ह्या राजा ह्या पद्यांच्या 
कत्यीचा आश्रयदाता होता असें ह्या उल्लेखावरून स्पष्ट 
आहे. कदाचित्‌ हा हंलायुधाचाच आश्रयदाता असावा, 
कारण अशा तर्‍हेने आपल्या धन्याची थोरवी गाण्याची पद्धत 
हिंदुस्थानांत दिसून येते. वेबरन वर्राल तर्‍हेचे उल्लेख कोठें 
येतात तीं स्थळें दिलीं आहेत. 

कालिदासाची स्तुति करणारें एक पद्य या टीकेत दिलें 
आहे. कात्यायन व माघ ह्यांच्या ग्रंथांतील कांही उतारेहि' 
यांत दिले आहेत. कोलब्रूक व कर्न साहेबांनी आणखी कांहीं 


। उदाहरणें दिर्ली आहेत. 


हलायुधानें दिलेल्या उदाहरणांपैकी अमुक उद्धृत आहेत 
व अमुक त्याचीं स्वतःची आहेत अशाविषयीं कांहींएक 
नियम ठरवितां येणार नाहीं; व जेथें जेथें दुसरा कांहीं पुरावा 
मिळत नार्ही तेथें त्याचा व्यक्तिशःच विचार करणें भाग 
आहे. उदाहरणाथ, ज्या उदाहरणांमध्यें यमकांची जुळणी 
आहे तीं त्या यमकांच्या जुळणीवरून अलीकडर्ची आहेत 
असें धरून चालले-व हें कर्धी कर्धी संभवेल सुद्धा-तरी पण 
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ज्ञानकोर-प्रस्ताघनाखंड. 








ह्यावरून तीं उदाहरणें हलायुधानेंच लिहिलीं असें सिद्ध 
होत नार्ही. 

हळलायुध ह्या व्यक्तीविषयी सुद्धां भापणांस निश्चित 
स्वरूपाची अशी कांहींच माहिती उपलब्ध नाहीं. जैमिनीय 
मीमांसासागर आपल्या पित्याने भोलांडला अशी एका उदा- 
हरणांत हलायुधानें आपल्या वडिलांची स्तुति केली आहे. 
परंतु हलायुधाच्या टीकेचा हा भाग त्यानेंच लिहिला किंवा 
नाहो हें निश्चित सांगतां येत नाही; कदाचित्‌ ह्या उदाहर- 
शांतील श्होक दुसरीकडून आणून येथें घातला असल. हलायुध 
हं नांव फारच ठिकाणीं भाढळत असल्यामुळें अमुक हला- 
युथ आणि प्रसिद्ध हलायुध हे दोघे एकच आहेत असें ठर- 
वितां येत नाहो. आफ्रेक्ट साहेबांच्या पुस्तकांत ह्याविषयी 
विवेचन आहे. अभिधानरत्नमाला ह्या ग्रंथांत क्वात्रेम वृत्ते 
झाहेत ह्या सुद्दयावरून त्या ग्रेथाचा कतो व भ्ञापण ज्याचा 
विचार करीत आहोंत तो हलायुध हे एकच आहेत असें 
क्षाफ्रेकट साहेबांचे मत आहे. वेबरचेोहे असेंच मत आहे व 
कालाच्या दष्टांनें तें असंभवनीय नाही. 


लौकिकवृत्तविकास.--हलायुधासारख्या टीकाका- 
रांचा छंद:शास्त्राच्या इतिहासाला फारसा उपयोग नाहो; एव- 
ढेंच नव्हे, तर पिंगलाचें छंदःशास्त्र हा वेदांगाचा ग्रंथ असला 
तरी छंदःशास्त्राच्या जवळ जवळ अंतिम विकासाचा बोधक 
आहे. त्यांत आजकाल लागणारें बहुतेक छंदःशास्त्र आलें 
आहे असें म्हणतां येईल [ उ० शादूलविक्रीडितासारखीं 
भक्षरगणवृत्तें आणि आर्येसारखीं मात्रावृत्त॑ त्यांत आलीं 
आहेत ]. छंदःशास्त्रावरील अनेक ग्रंथ पाहिले म्हणजे 
छृंदोविकास मुळीच हाती लागणार नाहीं. पिंगल लौकिक 
वृत्ते पूर्णत्वाला पावली भाहेत अशा स्थितींत ग्रंथ निर्माण 
करता झाला. लोकिकवृत्तविकास पहावयाचा झाल्यास वैदिक 
वाड्मय भापणच धुंडाळून छंदःशास्त्रविकास बसविला पाहिजे. 
वेदकालांत कांहीं लौकिक वृत्तें असावींत तथापि त्यांस 
शिश्वृत्तांत स्थान मिळाळें नसावें. पुष्कळ वेळां असें होतें 
कॉ सामान्य जनतेत छंदांचे पुष्कळ प्रकार व्यक्तीच्या कल्प- 
कतेमुळें तयार. होतात. पुष्कळदां असेंहि होत असावें काँ, 
प्रयत्न ज्या वृत्तासाठी होतो तें वृत्त न साधल्यामुळें वृत्ताचे 
एखादें विकृत रूप उत्पन्न होतें आणि तें विकृत रूप जरा 
ऱ्या स्वरूपाचे असलें तर त्याला शिष्ट स्वरूप प्राप्त होऊन 
तें मान्य वृत्त होतें. या प्रकारच्या कारणामुळें प्रचलित वृत्ते 
न मानण्याची पद्धाते लोकांत नेहमी आहेच. 


वैदिक कालांत कांहीं लोकिक वृत्ते होतीं, पण ती मान्यता 
पावली नव्हतीं. याला तेत्तिरीय सोहितेंतच प्रमाण आहे. चय- 
नाच्या विवेचनांत असल्या प्रकार'च्या वृत्तांचा उल्लेख आलेला 
आहे. 
तेत्तिरीय साहितेंत उल्लेखिलेले परंतु लौकिक प्रचारांत नसलेले 
श्रसे जे कित्येक छंद अथव। वृत्ते आहेत, त्यांचीं नांवें तेत्ति- 





रोय संहिता कांड ४, प्रपाठक ३, अनुवाक ७ येथें आढळतात. 
हा नांवें येणेंप्रमाणें.-- 

मा छंदः, प्रमा छंदः, प्रतिमा छंदः, असवी छंदः, पृथिवी 
छंद:, अंतरिक्ष छंदः, द्योइछंदः, समा छंदः, नक्षत्राणि ळंदः, 
मनइछंदः, वाकूछंद:, कृषिरछंदः, हिरण्य छंदः, गोरछंद:, भजा- 
छद:, अश्वश्‍छद 
_ वैदिक वृत्तांतून लौकिक वृत्तांची उत्पात्ति.-- 
वेदिक वृत्तांपासून लौकिक वृत्तांचा विकास स्वाभाविक आहे. 
वृत्तांची अक्षरसंख्या निश्चित आहे पण ते अक्षर ल्घु 
असावें किंवा गुरु असावें यांविषयी मात्र नियम नाहीं. 
अक्शा पद्धतीमुळे एकाच नांवाखाली अनेक प्रकार होणार. 
वेदिक वृत्तांताल सवे वृत्ते बहुधा ८, ११ व १२ भ्रक्षरी चार 
चरणांची भाहेत. आठ श्क्षरी गायत्रीचा चरण, अकरा भरक्षरी 
त्रिट्ुमाचा व वारा अक्षरी जगतीचा. याच चरणांची संख्येने 
कमी जास्त वाढ केल्यानें बृहतीपक्त्यादि वृत्ते तयार झाल्या- 
सारखी दिसतात. 

वेदिक वृत्तांत गणांच्या साहाय्याने वृत्त बनावेल्याचें आढळत 
नाही परंतु पुढील गणसाहाय्यानें तयार झालेल्या वृत्तांचा उगम 
वेदिक वृत्तांतीनच झाला असावा असें वाटतें. कारण 
वेदिक क्रचांचें पठन चाळू असतां कांहीं विवक्षित ताल- 
सुरांत म्हणतां येणाऱ्या सारख्या कांची अथवा त्यांतील 
सारख्या चरणांची निवड करून लघु, गुरु भेदानें गणांचे 
प्रमाण ठरवून एकासारखाच दुसरा चरण बनविण्याच्या 
योगानेंच लौकिक वृत्ते तयार केली गेली असें दिसतें. 

वेदिक वृत्तांत लौकिक गणवृत्तांचे आभास दष्टास पडतात ते 
पुढीलप्रमाणेः--- 

त्रिट्टभः-र्‍या वृत्तांत इंद्रवज्ना, उपेद्रवज्ञा, वातोर्मी वगेरे 
लौकिक वृत्ते आढळतात.-- 


उपद्रवज़ा:-* 

जत जु." 
नमःपु रातेव रुणोत नून (क्र. २. २८, ८ चरण १ ला). 
इंद्रवज्ञा:-- 
त त ज गग 
सानोअ मासोअ रगेनि पातु(क्.१० ६ २,१६. चरण २ रा). 
वातोर्मी:--- 

म भ त, शा 


आदेवा नामभ वःकेतु रग्ने ( . ३. १, १७चरण १ला). 
शालिनी:-- 

म... ॥त. तश्या 
सोमारु द्राधार येथाम सुर्य (कु.९. ७४, १. चरण १ ला). 
जगती:---या वैदिक वृत्तांत आढळणारी लौकिक वृत्ते 
वेशस्थविल:-- 

जत... कर 
निर्थांप णीनांप रमंगु ह्याहतं (कु.२ 
इंद्रवंशा:-- 


२४, ६. चरण २ रा) 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद्‌ ब संगोत. 


१७७ 








तहत. जर 

संजाग्र वद्धिर्ज रमाण इघ्यसे ( क. १०,९७१,१ ). 

उष्णिह्‌.---_या वृत्ताच्या कांही चरणांत चामर वृत्त 
आढळतें. 

चामर अथवा प्रमाणिकाः-- र 

यइंद्रसाोम पातमो मदःशविष्ठ चेतति । (कु. ८. १२, १). 

सुमंगली रियंवधूरिमांसमेत पऱ्यत । (क्र. १० ८५, २२). 

अनेह्सो व ऊत यःसु ऊतयोव ऊतयः । 

क्र. ८.४७या सूक्ताच्या महापँक्ति नामक वृत्ताच्या शेवटीं 
वर्रांल पालुपद आहे. 

संयमक कविता.--संस्कृतमध्ये सयमक कविता फारशी 
नाही, तथापि यमकांची भावड प्राचीन काळापासून थोडी 
बहुत असावी. '्रृपदाची योजना यमकाची तृष्णा दर्शविते. 
याशिवाय वोदिक वृत्तांत यमकाचा भाभास मधून मधून 
आढळतो. उदाहरणार्थ पुढील क्रचा अत्यष्टि छंदांतील आहे. 
त्याचे मुख्य चरण सात. मुख्य चरण १ यांतील पोटचरण २ 
व ३ यांच्या शेवर्टी आणि मुख्य चरण ३ यांतले पोटचरण 
१ व २ यांच्या शेवर्टी यमक असतें. 

अयं जायत मजुषो धरीमणि होतायजिप्ठ उणि- 
जामनुवते आश्निः समनुवतं । विश्वश्रृष्रिः सखीयते 
रयिरिव श्रवस्यते । अदब्धो होता निषदांदिळस्पदे 
पारेवित इळस्पदे (१. १२८,१ ). 

हें उदाहरण एकाकी नार्ही. पाहिल्या मंडळाच्या शेवर्टी 
(१२५७ ते १३९) या तर्‍हेची सूक्ते वरींच आहेत. यावरून 
मंत्रोत्पत्तिकालाच्या उत्तर भागांतच पण संहितीकरणापूर्वीच्या 
कालांत यमकें शिरू लागली होतीं असें दिसतें. 

पिंगलापासून अवोचोन कालापर्येत संस्कृत- 
मध्ये असलेलीं वृत्ते.--पिंगलोक्त लौकिक वृत्तांपासून 
वृत्तरत्नाकरासारख्या अवाचीन ग्रंथांत उल्लेखलेली वृत्ते 
फार मोठा विकास दाखवीत नाहॉत. यासार्ठी वृत्तरत्ना- 


करांताल सवे वृत्ते धेऊन आणि तीं अकारविल्ह्यानें मांडून 


त्यांचं स्वरूप पुढील पानावरील कोष्टकांत दाखविलें आहे. 
पिंगलानें अर्वाचीन वृत्तांपैकीं किती वृत्तांचा उल्लेख केला आहे 
हें पुढील कोष्टकांत * अशा खुणेनें दर्शविलें आहे. 

वृत्तरत्नाकरांतील आणणि पिंगलग्रंथांतील छंदोज्ञान यां- 
मध्ये फारसा फरक नाहीं; आणि अवांचोन अक्षरगगवृत्तं 
आगि थोड्या अंशीं मात्रागणवृत्तें यांची घडी पिंगलाच्या 
वेदांगाच्या काळांतच बसली यांत दाका नाही. 

संस्कृत छंदःशास्त्राचा पुढील विकास.--संस्क्रत- 
मध्यें आक्षरप्राधान्याने छंदोमापनाकडे प्रव्रात्ते श्रोतसृत्र- 
कालापासून जी सुरू झाली तिचें पर्यवसान, करण्यास कठिण 
अर्शी वृत्ते बनविण्याकडे झालें. या तर्‍हेची छंदःपद्धति मोठ- 
मोठे ग्रंथ करण्यास मुळींच उपयोगी नार्ही. नेव्हां मोठमोठे 
शरँथ करण्याचा प्रसंग येई तेव्हां इतकी सूक्ष्म वृत्तपद्धति वाप- 
रून अथंव्याक्ति करणें हे मोठमोठ्या कर्वीसहि जड जाई. 








आषाणि पद्यलेखन जर करावयाचेंच झालें तर असें वृत्त पक- 
डलें पाहिजे कीं ते करावयास सोपें जाईल. यामुळेंच कर्वांची 
आणि ग्रंथकारांची धांव अनुष्टुभ छंदाकडे असे. मोठमोठ्या 
कर्वीनां देखील ही श्लोकरचना त्रासदायक वाटत असली पाहिजे. 
यामुळें कालिदास भारवि इत्यादिकांर्ना सर्गचे सर्ग एकएका 
वृत्तांतत लिहिण्याचा प्रयत्न केला. संस्कृत छंद:ःशासत्रांत 
आलेलींच वृत्ते संस्कृत ग्रंथकारांनी घेतलीं असें नाहीं. उलट 
निरनिराळ्या काळीं प्राकृत वृत्तांत छंदोरचना संस्कृत ग्रंथ- 
कारांनी केली भाहे. जयदेवानें तर पददेंच वापरलीं आहेत. 
आचारयोर्नी चर्पटपंजरीमध्यें प्राकृत वृत्ताश्रय केला आहे. 
विजयानगरचे मुडंब उृसिंहाचार्य यांनीं आपल्या भनेक संस्कृत 
ग्रंथांत पुष्कळच देशी वृत्तांचा आश्रय केला आहे. “मंदंमंदं 
वायो विचलीत” यासारखी पुष्कळशी अर्वाचीन काळी होणारी 
संस्कृत कविता लोकप्रिय होण्यासाठीं प्राकृत वृत्तांचा आश्रय 
करते असें आपणांस दिसतें. 


संस्कृतछंदःशास्त्राचा प्रसार व प्रसाराबरोबर 
विकास.-संस्कृत वृत्तपद्धतीचा प्रसार पुष्कळ झाला आहे. जेथें 
जेथें संस्कृतोद्वव संस्कृति पसरली तेथें तेथें आपल्या इतर शास्त्रां- 
बरोबर आपलें छंदःशास्त्रहि पसरले. तेलगू, कानडी वगेरे ग्रंथ- 
कारांनी संस्कृत वृत्ते घेतलीं पण त्याबरोबर आपली निराळ्या 
परंपरेतून आलेलीं वृत्तेहे कायमच ठेविली. ही क्रिया 
द्राविडी हिंदुस्थानांत जशी झाली तशीच जावा वगेरेकडेहि 
झाली त्यांनी शादूर्लविक्रीडित, खग्धरा, प्रथ्वी, सुवदना, 
प्रहर्षिणी, स्वागता, इत्यादि वृत्ते घेतलीं पण शिवाय कृतिसूर्त, 
धृतिसूत, अभिकृतिसूत, भकृतिसूर्ते इत्यादि वृतें नवीन वाप- 
रला हें पाहिल्या विभागांतील यावद्वीप संकृतीवररील [ पृ. 
२१९ ] विवेचनावरून कळून येईल. 


द्राविडी लोकांनीं संस्कृत छंदःशास्त्र घेतलें तरी तामिळ 
लोकांनीं आपलें निराळें छंदःशास्र कायम ठेवलें. हिंदुस्था- 
नांत संस्कृतोद्रव भाषा जेथें जेथें वापरल्या जातात तेथे 
देखीळ नवीन छंदोरचना होण्याची क्रिया चालू होतीच. 
चोपाई, दोहोरा इत्यादि वृत्ते हिंदीमध्ये वापरली जातातच. 
तीं प्राकृत पिंगलांत दग्गोचर होतात, पण प्राकृत वृत्तें तयार 
होतांना नवीन कल्पना, जुन्या वृत्ताचे सहेतुक किंवा प्रामा- 
दिक रूपांतर इत्यादि क्रिया झालेल्या दिसतातच. याशिवाय 
प्रांताप्रातांतच देवघेवहि असावी. साकी, दिंडी यांसारखी 
वृत्ते मराठींत व गुजराथौंत वापरली जातात. पुष्क- 
ळदां एक भाषा बोलणारा दुसर्‍या भाषेंत कवन करी. 
या क्रियेमुळे एकदेशीय छंदःशात्राच्या सावेत्रिकतेस जागा 
असे. मराठीचे इतर भाषांतील छंदःशास्त्रावर व इतर 
भाषांचे मराठी छंदोज्ञानावर परिणाम पुष्कळ झाले असावेत. 
लावणी भापण मराठीच समजतों पण कांहीं शोधक असें 
म्हगतात की ती बाहेरची आहे. 
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वृत्ताचे नांव. | 
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*% असंबाधा | 
* आख्यानकी 

भर आयो 
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* उद्धता 


* उद्घीति 
उद्दाम 
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प्रत्येक पादांतील गण. यति. 
| 
नजभजर ५,१० 
ससजभभ५५६ १०,७ 
न, ज; भम, ज, म, ज; म घा पाह 
दड 
|ननर।५5,नजजर 
।ननरस।५5 ७,७ 
मनननननंनस५५ । ९,६,६,५ 
नननय,नननन न $, 
नननननन५५,नन५$५ 
मसमभ५५ ५१.९ 
मतनस५५5 |: १७ 
॥त.वज नाव जा 
। 
भजसन$5 पादांती 
'ततजञज५५ ष,६ 
तजजर पादां्ती 
ननभर ७, 
ननतत ६,७ 
सजस),नसज५,भ न 
ज।9,सञसज५$ 
। 
वि. 
ररर 
ससस।!५,भभभ५$५ 
| इन्द्रवजञा, उपेन्द्रवज़्ा 
'तजज$५५5 | 
जतज५५. ५,६ 
भरननन$5 
मसज$५ 
"प 
सजसस$ 9,६ 
नन 
ननस५,नननतनन५5 
'सजसस$ 
।मभनय५५ 
जस$ त 
नजभज।5 
नयनय 
मवनययय ५, ६, ७ 












































वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे- छंद व संगीत. १४९ 
ढ ढ क: ति जी 
टर र शट फ़ 
र 
छे टू 
वृत्ताचें नांव. रर टि । प्रत्येक पादां्ताल गण. यति. 
10111) 
रं 1: | 
* केतुमती ञ अधेसम । १०,११ सजस9,भरन$५५5 
केसा अ सम ३ य 
कोकिलक झ स्‌म १७ । नजभजज।$ 
क्रौंचपदा अ ससा, | (२८ ४ |भमसभननन$5 पाय 
क्षमा अ सम १३ ननतत ६, ७ 
गजगति ञ सम ८ नभ।५ इ, ड़ 
गाथा मा सम १२,१५ 
१२,१८ 
* गीति मा स्‌म १२,१८ | | 
चंचरीकावली अ सम १३ यमरर$ पादांती 
* चंडवृष्टिप्रयात- (दंडक) । अ सम २७ ॥ननररर्रररर 
चंद्ररेखा ञझ सम १५ मरमयय 
चंद्र्वत्म ञ संह ।:,१२. १. 'र,न,भ, स. ड, ८ 
चंद्रिका कभ स्‌म १३ ननतर$ ६, ७ 
चैपकमाला अ सम १० ।भ,म, सः 5 ष्‌, पु 
चित्र अ स्‌म १६ रज; रज; र 5 ८,८ किंवा 
४,४४9: 
* चित्रपदा अ सम ८ भभ५$ 
चित्रलेखा ञ् सम १८ म, भ, न, य. य, य ४,७,७ 
जलंधरमाला झन सम १२ म, भ, स, म. ४८ 
* जलोद्धतगति अ सम १२ ज्‌, स; जस. ६,६ 
जीमूत 1 अ्धेसम । २१,१८ नान ररुर रर 
। र र रर रर 
तद्वितान ञझ सम ८ जत$5५$ 
* तनुमध्या ञ सम ६ तय 
तन्वी ञझ सम र्ड भतनसभभनय ५,७,१२ 
तामरस क्ष सम १२ तजजय ५,७ 
तूणक झ्ष स्‌म १५ रजरजर 9,८ 
* तोटक अ सम १२ सससस ४, 
त्वारितगति न सम १० नजन$ ५,५ 
* दंडक अ सम २७ नॉन, र रुर,रर,र,र पादांतीं 
* दोघधक ञझ सम । ११ भम, भ, भ”5 ५. ६,५ 
* द्रतमध्या अ  । अधसम | ११,१२ | ।भभभ५$५,नजजय 
* द्रतावेलाबित 9 सम १२ नभ, भ,र डड, ४ 
धृतश्री झन सम रभ न, ज, भ, ज, ज, ज, र ७,७,७ 
नदी ञ्न सम ६) ॥| म, र 
नन्दननंदा ञ सम १८ न, ज, भ, ज, र, र, ११,७ 
नर्दटक अ स्‌म १७ नजभजज।5 ८,९ 
*& नवमालिका (नवमालिनी) झ स्‌म १२ नजभय 
* नागरक कन सम ८ भर।$5 
नाराच ञ सम १८ न, न, रर, र, र, ८, ५५,४७6 
नाराचिका ञं सम ८ त,र५ 
नारी ञझ सम ३ म 
पक्ि झ स्‌म ५ भ५$५5 









































१५० श्ानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
2५ १; र र 
-॥॥.. 
क्र रि । ट्‌ 
वृत्ताचें नांव. 1: च ः ि प्र्येक पादांतील गण. याति. 
प 
पंचकावली न्न सम २१ 'नजभजजनर ७, ७, ७, 
पंघचचामर सभ सम १६ ज, .र, जळ, ज 5 ८, 
* पणव भभ सम । १० मनय 
पथ्या क्म सम । १४ ।स, ज, स, य1 5 ५, ९३४१ 
पदचतुरूध्वे क्ष . | विषम । ८, १२ यजर५5५,यसतम,तभ 
१६, २० ममय9,ननसभसर, 
पीड ञ्भ थिषम ८, १२ नन५5५,नननय,ननन 
१६, २० नस५,नननननन$5५ 
* पुट अ | सम | १२ ननमय टाय 
* पुष्पिताय्ना कन ।अर्धेसम । १२, १३ ननरय,नजजर$5 
* पृथ्वी शष सम । १७ जसजसय।5 ज्य 
प्रचितक १ सम । २७ ननययययययय 
प्रबोधिता क्म सम । १३ सजसज$5 ६, ७ 
प्रभद्रक झ् सम २२ भरनरनरन$ 
प्रभा भभ सम १२ 'न,नर,र ७,५. 
प्रभावती भभ सम गडे सजसस५$ ७, ६ 
प्रमदक | 
प्रमदा झन सस १४ नजभज15 ६,८ 
प्रमदानन अ. । सम | २० सनजभरस।$ ११४ 
प्रमाणिका अ ,॥ सम | ८ जर15 डक 
* प्रमिताक्षरा उक .॥. सस. | १३ सजसस ५, ७ 
प्रमुदितवदना भभ सम । १२ 'न. न. र. र. 
प्रवधमान क्ष . | विषम ।१४, १३ मसजभ५5५,सनजर$, 
| १८, १५ ननसननस,नननजय 
* प्रहरणकलिका अ. ॥४ ससे । १४ ।ननभन।5 9, ७ 
प्रहषिणी तभ स्‌म १३ ननजर$ ३, १० 
प्रियंवदा झ्ष सम ।. १२ नभजर 
प्रीति 1 सम प र. ५ 
बृहती ञझ्‌ सम र ननन 
भद्रक भः स्‌म २२ भरनरनरन$ 
* भद्रविराट्‌ अ  । अर्थसम १०, ११ तजर9मसज५५ भ 
*भुजंगप्रयात झन सम १२ यययय ६,६, 
* भुजंगावेजांभित शभ स्‌म २६ ममननननरस।$ । ८, ११, ७ 
भुजेगसंगता ञ् स्‌म ऱ सजर ३, ६ 
* भुजगशिथ्युभता 1 स्‌म ९ ननम र 
*भ्रमरविलसित भभ स्‌म ११ मभन।$5 ४, ७ 
* मंजरी > सम १ सजसय।$५ ५8 
मंजुभाषिणी शन स्‌म १३ सजसज$5 ६, ७ 
*% मणिगणकिरण | सम तभ ननननस ८, ५ 
मणिमध्य भभ सम य भमस ५,्ड 
माणिमाला झं सम । १२ तयतय़ -६,९ 
माणिराग तभ सम । १० रसस५$: । ॥ 
* मत्तमयूर झन स्‌म १३ मतयस5 ४,९ 
* मत्ता शन ख्र्म १० मभस५5 ४.६ 














वेदविद्या व॑ तदुत्तर शास्त्रे-छंद ब संगीत. १५१ 
- प ी 
(६ ह 6 
धा... फि 
च्य व| ष्ट 
वृत्ताचे नांव. . र च. टर डं प्रत्येक पादांतील गण.  । यति. 
| । 
कती 
ति > । टि ४ । 
| | 
मत्तविलासिनी | "अ सम.) ।२१४॥॥ भभभभभभर 
मत्ताक्राडा झु सम २२ नमतनननन। ५5 
मत्तेभावैक्राडित श्र स्‌म २० 'सभरनमय।५5 १०,१० 
मदलेखा अ | सम | | 'मस$ ३, 
मदिरा अ%॥७ सम, | रर भभभभभभभ५$ 
मधुमती "* "अं स्‌म 9 नभ५$ (7९ 
मध्यक्षामा (झे सम १४ मभनय$५$ ॥पिकडी2 
मनोरमा | श्र स्‌म १० नरज$५ | 
मैदा ।श्झ स्‌म ५ |त15 
मंदाकिनी अक सम १२ ननरर ७,५ 
* मंदाक्रांता ॥ कंक ४ सम. 39 मभ,नतत 
मयूरगति "2५:७७ सम. |. .२३/ | 'भभभभभभभ5$५ | 
* मयूरसारिणी | "अ स्‌म १० 'रजर$5 
* माणवक 01. स्‌म ८ भत।5 ४,४ 
मालती भन सम- ११ ममम ५५ | 
मालती शन सम १२ 'नजजर ५,७ 
मालिनी अ; ७७ सम. | १५ ननमयय ८.७ 
मुकुल अन ।. सम ६ मस 
मेघवितान अ ७४६! सम १० 'ससस$5 
मेघविस्फूर्जिता शभ स्‌म ज्‌ यमनसरर$5 ६,६,७ 
मौक्तिकदाम भभ सम १२५ ॥ जजजज ४: 
यमुना शन सुस। '१२५/। नजजर प्‌,७ 
* यवमती अ | अ्धसम १२,१३ रजरज,जरजर$ 
* रथोद्धता शभ संम वाल रनर।5 ३,८ 
रमणी शन सम ६ सस | 
* रुक्मवती 1 स्‌म १०. | भमस५$ या 
* रुचिरा भ्न॒। सम १२७ | 'जभ.सज$5 व्र 
ललित भन अर्धसम । १०,११ 'ससज५,सभर।$५5 
ललिता न सम. तेर 'तभजर 
लासिनी भन सम ४.7 जड | 
लीलाकर भन सम रिव ८ ननररररर, रररर| 
| | ॥॥२ररार | 
लीलाखेल ॥४४३. 9 ॥ सम. । '१५ ममममम पादांतीं 
* वंशपत्रपातत अ. ५ |. सम १७ भरनभन।५ १०,७ 
* वेशस्थ अ, , ८ सम १२ जतजर ७५.७ 
* वर्संततिलका झ यम १४ 'तभजज$5 ८५६ 
वसुमती "झ मा1... तस 
वाणिनी (0: सम १६. | नजभजर$ ' पादा ती 
वातोर्मी | अ सम ११, १) मभत$५5 ४,७ 
वासंती । “आ ४. संम | १४.७ | 'मतनम$5$5 ४,१,४ 
* विद्युन्माला । अ नरम ००.0 मम$5 डव 
* विपरीताख्यानकी ।»अ संम 1098 ।जतज5५,ततज$ $5 
वियोंगिनी । अ अर्धसम  १०,१ | 'ससज५,सभर।५ 
वृत्त ॥ "५.४॥/सम १०. | रजरजरज$। 



















































































१५२ ज्षॉनंकोश-प्रस्तावनाखंड. 
६ & ह. 
र परं र्र ड्‌ 
वृत्ताचे नांव. व | र्ट ।__ प्रत्येक पादांतील गण. । यति. 
टॅ दच) 
औ1 1. 
ऱ्ट् फि 
वृत्ता भन सम हीच ननस$$ 
> वेगवती भन अधसम | १०,११ ससस५,भभभ५$$ 
* वैतालीय मा १४५१६ | 
वैतिका झन स्‌म ११ ।रजरंग 
* वेश्वदेवी भ सम १२ ममयय ५,७ 
रोख अ सम र्ड ननरररररर, 
|रररररररर. 
शशिकला झन सम १५ ननननस पादांतीं 
शक्िवदना झन सम ६ नय 
शाद्‌ललालित शन सम १८७1 मसजसतस १२,६ 
* शादूलविक्रीडित शभ सम गर मसजसतत$5 १२,७ 
* शालिनी भन स्‌म चव सततं ४७ 
* शिखरिणी भभ सम १७ यमनसभ।$5 ६,११ 
* शुद्धविराट्‌ ञ सम १० मसज$ 
थ्री >] स्‌म ११ भतन$$ ५, 
सति ञ्भ सम | ५ जे 5 
समानिका ञ्भ सत्त . .'८ रज$६। डड 
सम्रद्धि तभ सम डकल र$ 
सरसी शभ सम १०1, 'नजभजजजर ७,७,७ 
सावित्री ञझ सम २६/॥| मम 
सिंहनाद झ् सम रा सजसस$ 
सुकेशर झन स्‌म १५ नजभजर 
सुनंदिनी ञ स्‌म गत १ सजसज$ ६,७ 
सुंदरी भन अर्धसम* ११,११ ससज५$,सभर।$ 
सुभद्रिका शभ सम ०१ ननरळ 
सुमति झ्ष सम १ैड स$ 
सुमधुरा झन सम ९ मरभनभमन$ ७,६,६ 
सुमुखी भन सम 1.4 भ$ 
सुरसा भष सम रद मरभनयन$ ७,७,५ 
* सुवदना क्म सम र) 'मरभनयभ।$5 ७,६,६ 
सोमराजी क्ष सम २६ यय २,्ड 
स्री शभ सम टे २५. 
स्त्ग्‌ 1 सम १५ ननननस ६,९ 
»% स्थग्धरा स्म सम ऱ्ऱ्श। मरभनययय ७,७,७ 
* सख्रग्विणी क्म सम त रररर ६,६ 
* स्वागता क्ष स्‌म रडी रनभ$$ ३,८ 
हॅसमाला भन सम ७, | संर£ 
हैसरुत स्म सम ८ मन $$ 
हसऱ्येनी शन सम वड 'मभनय$५$ 
हंसी >] स्‌म र्र ममतनननस$5 ८,१४ 
* हरिणप्लळता शन अधसम । ११,१२ ससस]।$,नभभर 
* हरिणी शभ सम १७ नसमरस।$ ६,४,७ 
हरनर्तक गभ स्‌म १८ रसजजभर 
* हुलमुखी झन स्‌म र 'रनस॑ 





वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद ब संगीत. 
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वृत्तरत्नाकरांत जरी पिंगलाच्या छंदःसूत्रापेक्षां एकंदरीत 
जास्त वृत्ते आहेत तरी पुढें दिलेलीं पिंगलांत सांपडणारी 
वत्ते वृत्तरत्नाकरांत आढळत नाहींत. 


मात्रावृत्ते.--भपरांतिका, आपातलातेका, उदीच्यवृत्त, 
उपचित्रा, चपला, चारुहासिनी, चित्रा, चूलिका, जघनचपला, 
ज्योति, पथ्या, पादाकुलक, प्रवृत्त, प्राच्यव्रत्ति, महाचपला, 
मुखचपला, वानवासिका, विपुला, विश्छोक, सोम्या. 

अक्षर गणवरत्त.--अमरतधारा, आपीड, उद्धषिणी, 
उपस्थितप्रचुपितम्‌, खंजामहती, जगती, भद्रकम्‌ , मंजरी, 
ललितम्‌, लवली, व्धमानम्‌, विपुला, वसवस्त्रिका, शिखा, 
श्येनी, शिखाविपर्यस्ता, सोरभकम्‌ . 


संस्कृत छंदःशास्त्राया प्राकृत छंदःशास्त्राशी 
संबध.--संगीत, छंदःशास्त्र, लौकिक ललितवाड्यय़ आणि 
कांहीं अंशीं पारमार्थिक संप्रदाय यांविषयी असा एक 
नियम सांगतां येईल कॉ, मूळ पुष्कळदां सामान्य जनांत 
अवतरतें, भाणि नंतर तें संस्कृत भाषाबद्ध भाणि संस्कृत 
वा ड्ययाशीं संलय्न होतें. गायनाविषथयीं हा नियम स्वाभाविक 
आहे. कां की, गाणी म्हणण्याच्या चाली या सामान्य जनांत 
उत्पन्न होणार आणि नंतर त्यांनां शास्त्रीबोवांनीं शास्त्र 
लावलें म्हणजे तें मात्र संस्क्रतमध्यें भवतरणार. जेन व बोद्ध 
वाड्यय प्रथमतः लोकिक भाषेतच झालें आणि नंतर तें पंडि- 
तांच्या भाषेत झालें. लोकिक वाढ्ययाची आणि पंडिती वाड्य- 
याची भाषा जशी निराळी तसें प्रंथस्वरूपहि निराळेंच. ललित 
वाव्यय़ाची तीच कथा आहे. कथासरित्सागरासारखे ग्रंथ 
क्षगोदर प्राकृत भाषेत आणि नंतर संस्कृतमध्ये. तोच नियम 
छंदःशास्त्राविषयीहि लागू पडेल. छंदःशास्त्राविषयीं असेंहि 
म्हणतां येईल कॉ केवळ वृत्तेंच प्राकृतमध्यें नव्हतीं तर 
वृत्ताची लक्षणें देखील प्राकृत पिंगलासारख्या प्राकृत ग्रंथांत 


विवेचिलीं आहेत. 


संस्कृत प्राकृत हा भेद वेदिक भाषेचे जेव्हां संस्कृतीकरण 
झाले त्यानंतरचा. वेदांतच कांहीं प्राकृत वाड्यय आहे किंवा 
नाहीं £ कग्वेदसूक्तांकडे लक्ष दिळ॑ असतां असें आढळून 
येईल की, त्यांत अशीं अनेक सूक्ते आहेत कीं तीं झालीं त्या 
काळी तीं शिष्टवगोस मान्य झालीं नसावीत. संहितीकरण 
अश्या वेळेस झालें कीं ज्या वेळेस मंत्र पुष्कळांनां समजत- 
नासे झाले होते, आणि त्यामुळें होंत्राच्या कचा म्हणतांना 
कोणी चावट गाणीं म्हंटली तरी हरकत नसे. संस्कृत 
उत्तानश्युंगारिक कविता सभ्य मंडळींत म्हटली तरी चालते. 
पण त्यापेक्षां कमी असभ्य अक्ा लावण्या सभ्यांत म्हण- 
ण्याची सोय नार्ही. या प्रंकारच्याच परिस्थितीमुळें पुष्कळ 
लावण्यासारखीं काव्यें वेदांत शिरली. अशांपेकींच ( नवे 
कुमारि तत्तथा यथा कुमारि मन्यसे ] “ नसे कुमारि मी तशी 
जशी कुमारि कल्पिशी ” अक्षया वृत्ताची आणि अथार्ची वृत्ते 
क्रग्वेदपारिशिष्टांत व अथवंवेदसंहितेंत आढळून येतात. 

भा. पां. २० 








या सूक्तांच्या चालीपासून लावणीचा काल फारसा दूर 
नाही असें सहजच आढळून येईल. 

प्राकृत पैंगळ.-या (कलकत्ता १९०२) पुस्तकामध्ये दोन 
परिच्छेद आहेत. पाहेला परिच्छेद मात्रागणवृत्तांकडे दिला 
आहे अ णि दुसरा अक्षरगणवृत्तांकडे दिला आहे. दुसऱ्या 
परिच्छेदांत संस्कृत वाड्ययांत वापरली जाणारी वृत्ते बराच 
दिलीं आहेत. मात्रागणवृत्तांमध्यें दिलेल्या वृत्तांत संस्कृत 
ग्रंथांत वापरळीं न जाणाराच वृत्ते बरींच आहेत. 

या पुस्तकांत आणि वेदांग म्हणून समजल्या जाणाऱ्या 
ग्रेथांत साम्य पुष्कळच आहे. प्राकृत पिंगल हा ग्रंथ पिंगलाचा 
नव्हे असें कित्येक ग्रंथकार म्हणतात पण दोन्ही ग्रंथांचे कर्ते 
भिन्न आहेत हें चांगलें सप्रमाण सिद्ध झालें नाहीं. 


आतां “ पिंगला ” च्या प्राकृत वृत्तांवरील ग्रेथाकडे 
लक्ष देऊं. हा ग्रंथ कोणा तरी एका स्रीस उद्देशून 
लिहिला आहे असें दाखवितो. यांत पिंगलाचा आधा- 
रभषत गतव्यक्तीसारखा उल्लेख आहे. पहिल्या भागांत जे 
विषय आले आहेत त्यांचें थोडक्यांत स्वरूप येणेंप्रमाणेंः 
श्होक १-'५४ पर्यंत सामान्यशास्त्राय विवेचन आहे आणि 
शहोक ५४-२०९ पर्यंत विशिष्ट मात्रावृत्तांच्या व्याख्या आणि 
उदाहरणें आहेत. परंतु मधून मधून आगंतुक भाग आलाच 
आहे. या वृत्तांमध्यें मरहद्म म्हणून वृत्त आहे तें आपल्या सवाई 
सारखें आहे. यांत चोपाई वृत्त चउपइआ या नावानें आलें 
आहे. हां मात्रावृत्त तपासून त्यांची व निरनिराळ्या देश्य 
भाषांतील वृत्तांची व पदांची संगति लावणें हें काम बरेंच 
इंतिहासूचक होईल असें वाटतें. 

वृत्तांचें विवेचन करतांना “ पुढें अनुस्वार विसर्ग येतो, 
संयोग ऱ्हस्वास गुरुत्व देतो.” या नियमास त्यांनी उच्चार होत 
नसलेल्या अनुस्वारांची अक्षरें आणि जोडाक्षरे पुढें आली अस- . 
तांहि पूर्वीच्या लघु अक्षराचे लघुत्व जात नाहो अशा तर्‍हेची 
कांहॉ उदाहरणें दिलीं आहेत आणि लघु अक्षरास त्या प्रसं- 
गांत गुरुत्व देण्याचा नियम कठोरतेनं वापरू नये नाहीं तर 
कांहीं अस्तित्वांत असलेल्या काव्यांच्या मात्रा छंदोनियमा- 
पेक्षां अधिक होतील असें सांगितलें आहे. प्रत्यक्ष ऱ्हस्व 
उच्चार असला तरी छंद साधण्यास त्याचा दीघे उच्चार करावा 
लागतो, आणि दीघ अक्षरांचा ऱ्हस्व उच्चार करावा लागतो, 
तथापि या तर्‍हेची मोकळीक कोणी वापरून छंदाचे नियम 
बिघडवूं नये म्हणून मनाची तडफड या सवे गोष्टी श्छोक २- 
११ पर्यत दिसून येतात, 


प्राकत पिगलाची मात्रापद्धति.-- सहा मात्रांचा 
गण पांच मात्रांचा गण,चार मात्रांचा गण असे त्यानें द्विमात्रे' 
पर्येत धरले आहेत. आणि प्रत्येक मात्रासमुःचयाचे आयगुरु, 
अंत्यगुरु असे अनेक भाग पाडिले असून त्यांस नांवें दिली 
आहेत, जर कोणास पुष्कळशी नांवें गोळा करावयाची भस- 
तील तर त्यास प्राकृत पिंगळ हा ग्रंथ उपयोगी होईल, 
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शानेकोदा-प्रस्तावनाखंड. 











प्राकृत पिंगलामध्यें आज ठछंदःशास्त्राबाहेरचे समजलें ' ( ६ ) स्कंधक-चार मात्रांचा एक गण असे आठ गण, 


जाईल असेंहि विवेचन आहे. उदाहरणाथ गणदेवता, गणांचे 
मित्र, गणफल याविषयीचे विवेचन होय. प्रथ्वी, जल, शिखी, 
वात इत्यादि गणांचे इष्ट देव धरले शाहेत. मगण, नगण हे 
मित्रगण होत तसच कांहो वैरिगणाहे भाहेत. मगण क्रद्धि, 
व स्थेये देतो अद्या प्रकारचे विचाराहि ग्रंथांत भाले आहेत. 
गणांचे प्रस्तारविवेचनाहे या ग्रंथांत बरेंच आलें आहे. 
एकापासून सर्वांस पर्यंत अक्षरांची वरत्त घेतली आणि त्यांत 
लघु गुरू यांचाहि विकल्प घेतला तर एकंदर अक्षरयोजना 
किती होर्तांल याप्रकारे विवेचन करून १३२४२१७७२६ इतके 
प्रकार होतील म्हूगून सांगितलें आहे. शआांकडेमाडी करू 
इच्छिणाऱ्यांनीं हें गणित बरोबर आहे किंवा नाही तें पहावें. 
मात्रागणवृत्तांत, अनेक वृत्ते दिलीं आहेत. उदाहरणाथे 
थोडीं वृत्ते येथें देतो. ( १) गाहू-मात्रा २७; (२) गाथा- 
मात्रा १२, १८; लक्षण गौतिप्रमाणें. गाथेमध्येंच लक्ष्मी, 
उग्गाहा, वगेरे सूक्ष्म भेद दिले आहेत. (३) विगाथा-- 





पूर्वाधी २७, उत्तरार्धी ३०. (४ ) गाहिणी-पूवार्थ ३० 
उत्तराध ३२ (_५_) सिंहिणी-गाहिणीच्या उलट ३२, ३०. । आहे. मराठीतील वृत्ते येणें प्रमाणे.___________ 





स्कंधकाचे पुढे २८ भेद दिले आहेत. त्यांस भद्र, शेष, 
सारंग इत्यादि नांवें आहेत. ( ७ ) दोहा-पाद चार मात्रा 
१३, ११, ५३, ११. दोहावृत्ताचे भ्रमरशरभादि भेद दिले 
आहेत. ( ८ ) रसिकावृत्त-चार लघु, चार लघु, तीन लघु 
अश्या ११ लघु अक्षरांच्या ६ पंक्ती. ( ९ ) रोला-चोवीस 
मात्रा मधून मधून गुरु अक्षर. (3० ) गंधाना वृत्त-- 
पाहिल्या ओळींत ७ अक्षरें, दुसऱया झओोळींत १८ अक्षरं, 
यमक साधणें. ( 33 ) चौपाई ( चतुष्पादिका )--प्रत्येक 
पादांत चार मात्रांचे ७ गण व एक गुरु म्हणजे ३० मात्रा. 

या प्रकारें आपल्या वृत्तविवेचनांत निरनिराळीं तःवें प्राकृत 
पेंगलानें भाणलीं आहेत असें दिसून ग्रेईल. अक्षरवृत्ते बहु- 
तेक संस्कृत ग्रेथकारांच्या परिचयाचींच आहेत. 

मराठी वृत्त.--मराठीत संस्कृत वृत्ते घेतली जातात 
तरी मराठींत प्राचीन काळापासून मात्रागण वृत्ताकडे किंवा 


भरक्षरमान छंदःशास्त्राकडे लक्ष देऊन काव्यें करण्याचा प्रघात 
आहे. मराठीतील वृत्ते येणें प्रमाणें. 


मराठी वृत्तांचे कोष्टक. 
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अभंग मोठा प्रकार १ अ. सन 5.७6 र व तिसर्‍या चरणांच्या शेवटी. 
5३-४० 
भ्रभंग मोठा प्रकार २ अ. समा. (६1 पाहिल्या तिन्ही चरणांच्या शेवटी. 
६ 
अभंग लहान प्रकार१ अ. सम. 2७-५८ र दोन्ही चरणांस यमक. _ 
भ्रभंग लहान प्रकार २ अ. विषम. । ८, ७ र दुसर्‍या चरणांतील चवथे यमकाक्षर, 
अभंग लहान प्रकार २ अ. सम ४४ पहिल्या तान चरणांच्या शेवटीं यमक 
८ “त 
दिंडी । मा. विषम. १९ डू ९, १०प्रत्येक चरणाच्या शेवटीं यमक. 
साकी मा. । विषम. २८ र १६, १२चरणाच्या शेवटीं यमक. 
ओवी भर. | विषय ८. ८. डु पहिल्या तिन्ही चरणांच्या शेवटी 
| ८. उ. यमक. 
घनाक्षरी. अ. व मा. | विषम ८.८. वरात ./१६ पाहिल्या तीनाहे चरणांच्या शेवटी 
| ४७" तीरी | यमक. 








याशिवाय सवाई हें वृत्त मराठींत आहे तें आचार्योच्या । 
चपटपॅजरीशी सट्हा आहे. मरहद्रा उफ महाराष्ट्र म्हणून । 
प्राकृत पिंगलांत वृत्त आहे तें सवाईसारखेंच आहे. | 
मराठींत सामान्य जन कटाव, पदें, लावण्या वगेरे करतात | 
त्यांचा ळंदोदष्टया विचार फारसा झाला नाहीं तथापि प्रोफे- । 
सर॒ माधव त्रिबक पटवधन यांनीं थोडा प्रयत्न केला आहे । 


आणि त्या प्रयत्नाचें फल त्यांनीं विस्तारांत [मे १९२२ ] 
दिलें आहे. या लेखांत मुख्य अवाचीन पदें घेऊन 
२५७ वृत्ते बसविली आहेत ती येणें प्रमाणें: या ठिकाणीं 
--खूण गुरु अक्षर दाखविते पण या गुरुबद्दल दोन लघु अक्षरें 
आलीं तरी चालतात. *' हे चिन्ह शुद्ध गुरु अक्षर दाखवितें 
व -- चिन्ह लघु अक्षर दाखविते. 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 


१'५'५ 








५ मनारम ' हा ल्यांनी एक आठ मात्रांचा नवीन गण । 


कल्पिला आहे त्याचे मुख्य प्रकार येगेंप्रमाणेः:--क-गण | 


[- - - -]; ख-गण (> - ३- -); ग-गण 
शि सर 2 );घऱ्गण (-. » - ? - ] डर्‍्ऱ्गण 
[> - ५2 - >]. इ गण क्वचित्‌ येतो, म्हणतांना तो । 


अडथळा करतो व मूळ चालीत फरक करतो म्हणून तो 
सदोष समजावा. 
(१) स्वगगा किंवा फटका.-[॥क्ष।क्ष। क्ष! ए 


? ३ एं॥]. तीन 'मनोरम' गण व एक मगण मिळूनया । 


वृत्ताची एक ओळ तयार होते. मगणाऐवजी (“--) असा 
लघुगुरुक्रम आला तरी चालतो. वर सांगितल्याप्रमाणे(- ) ही 
खूण ज्या गुरूच्या ठिकाणीं दोन लघु आले तरी हरकत नाहीं 
असा गुरु दाखविते. (५) ही शुद्ध गुरुची खूण आहे. (॥...॥) 
ही खूग ओळीची लांबी दाखविते. (क्ष ) हा खूग “ मनो- 
रम' गग म्हणजे कखगघडः यापैकीं कोणताहि गण तिथें 
बसतो हं दाखविते. या वृत्तांत “ भीमक बाळ| म्हगे नृुपाळा 
बिकट वाट वहिवाट नसावी०” “दो दिवसांची तनु हे साची” 
वगेरे परदे आहेत. 

(२) बालानंद.- हे वृत्त अत्यत सुलभ आहे. एक' मनो- 
रम ' गण व एक मगण मिळून बालारनंदाची एक ओळ 
तयार होते. केशवस्वामीची “ तारकदिक्षा ' वगेरे अनेक पदें 
व शिर्वादिनकेसरीचें “ देवें नरतनु सांपडली ” वगेरे पदें या 
वृत्ताची आहेत. 

(३) साकी किंवा रसवाहिनी [ ।॥क्ष ।!क्ष।क्ष । 
* ॥ ] तीन मनोरम गण व नंतर चार मात्रांचा एक गण 
मिळून रसवाहिनी वृत्ताची एक ओोळ होते. असें एक युग्मक 
व नंतर ॥ क्ष। - ॥ -- |क्ष।--॥ अश्या दोन समयक छोट्या 
ओोळींचे युग्मक मिळून एक शुद्ध साकी होते. 

(४) चंद्रकांत किंवा सुलभा [॥क्ष। क्ष! क्ष । -॥] 
हें वृत्त फार जुनें व सुलभ असून * चंद्रकांत राजाची कन्या * 
या पदामुळें फार लोकप्रिय आह. 

(७५ ) सूर्यकांत किंवा राजसा [॥क्ष।क्न।क्ष। - 
-- ॥ ] कांहीं जुन्या कवितांतून सुलभा व राजसा या वृत्ताचे 
सरभेसळ मिश्रण केलेलें भाढळतें. उदा० विनायकाची “ सोंग- 
टीचा खेळ ' ही कविता किंवा प्रभाकरकृत * लक्ष्मीपावेती 
विनोद ” इत्यादि. 

सुळभा व राजसा ओोळींत शेवटला भाग पुन्हा घोळून 
म्हणण्याचा एक प्रकार आहे व त्या पुनरुच्चाराच्या वेळीं जन 
हो, रे मना, सखे ग, वगेरे शब्द सहज म्हणण्यांत येतात. 
त्यामुळें ह्या दिडक्या झोळीसुळें नवीन वृत्त होतें, त्याला 
उपचेद्रकांत व उपसूर्यैकांत अशा नांवें देतां येतील. 

(६) माधवकरणी उफ मघघुरा.-चेद्रकांत व उपचंद्र- 
कात मिळून हें वृत्त होतें. अंतरा असल्यास उपचंद्रकांताचा . 
याचे पृथकरण[॥क्ष ।क्ष।क्ष।-॥-<> 2 ।क्ष५॥] 








उदा०- प्रेम तुझे मजवर नाहीं हं सखे जाणतो मी ॥ नको 
तू मला पुन्हां सांगू ॥ 
(७) मेनका.--उपचंद्रकांताची तोकडी ओळ आर्धा व 


। चंद्रकांताची नेतर असा क्रम घातला म्हणज्ञे “ वसंतीं बघुनि 


मेनकेला * या पदाचें ' मेनका * वृत्त तयार होतें. 
(८)केशवकरणी उफ सुरा[॥क्ष।क्ष।क्ष। > । 
क्ष। “ ५ ॥]. > खूग ज्या ठिकार्णी आहे तेथें य गण 
अगर रगण अगर दोन गुरु आले तरी चालतील असें समजावें. 
उदा० “भला जन्म हा तुला लाभला” वगेरे राम जोऱ्याच्या 
लावण्या. ' वारा भ्रमरा० * वार शिरोमणी ० * वगेरे पदें 


। लिहून अण्णा किलॉस्करांनीं ही चाल रंगभूमीवर आणली. 


(२)राजहस उफ रसतरंगिणी [॥-! क्ष ।-। ॥]उदा० 
“ उद्धवा श्यांततन कर जा ” “ राजहंस माझा निजला ” 
या पदानें हे वृत्त फार लोकप्रिय झाले आहे. 

(५०) हसा राणी [ ॥-। क्ष । -| ॥ ] उदा० देव- 
लांचें * श्रीमंत पतीची राणी ' हं पद. 

[११] शारद [॥-  -॥-०॥--॥> 
> २ --॥] किंवा[॥--?४॥-> 
> ॥---॥-> उ ॥--५॥ ] उदा० “ घरिं मुलें ॥ 
तर्शी ही फुलें ॥ हूड वत्सलें ॥ लोचनें बघणें ॥१॥ 

[१२] नृपममता. रसतरंगर्णाच्या प्रत्येक युग्म का- 
नतर एक रगणवजा तोकडी भोळ; आणि शारद अंतरा व 
त्यामागून एक रसतरॅगिणीची ओळ मिळून “'गृपममता' वृत्त 
तयार होतें. उदा० * या पुढें ) व स्वप्न ' या विनायकाच्या 
कविता. * 

[9]भूपति वैभव [॥-।क्ष॥क्ष ।--:-॥ ]. उदार 
“ भूपती खरे ते * हें देवलांचें पद. 

[१४] अक्रर किंवा हामनी [॥-। उ - - 
क्ष |- ५ ॥-| क्ष -४-॥ ] उदा० ' आजि अक्र हा. ! 

[१५] मुद्रिका [॥-।क्ष।॥क्ष। - -- ॥-। क्षानन 
-। क्ष । “४-॥ ] उदां० ' मुद्रिके राम टाकुनी अलिस तू 
कशी. 

[१६] पादाकुलक [॥क्ष । क्ष॥ ] उदा० श्रीदंकरा- 
चायोचें चपेटपंजरिका स्तोत्र, केशवसुताचे ' सतारीचे बोल ' 
पादाकुलकाच्या तीन ओळी व चवथी झोळ ॥क्ष 1५ ॥ 
मिळून अंजनीगीत होतें. 

[१५] वधूवल्ली [॥ >॥-1-॥-। क्ष -*॥ ]. अंतरा 
पादकुलक वृत्तांत असतो. उदा० एकनाथाचें “ गाफल हूवा” 
तुकारामाचें * स्वस्थ बसावें, शिवदिनकेसरीचें “ भाव धरारे.' 


ौ१॥८6"ला 


उ1॥- 2॥ 


ति 
ह वि 


[१८] देबवला [॥-क्ष। << (८. ॥-2 5 ॥-< 
॥ > उऱप॥- क्ष) उ र्ग ॥] उदा० मृच्छकटि- 


कांतील ' जरि नाहीं कमल तें करी. 


[१९] म्हातारा [॥ क्ष ।- ॥>।क्ष।५॥ ] 
उदा० * तं माझा यजमान रामा; * “ म्हातारा इतुका न, 


१५६ 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








[२०] माळीण [॥-॥4॥>क्ष1५4 ॥-क्ष।क्षाक्ष। 
-- ॥] अंतरा मंजरी [॥-।क्ष।क्ष। “-॥ ] उदा० 'माळिण 
नव तरणी, ” “ तरुण कुलिन गोरा. * 

[२१] पन्ना [॥----॥- ४--॥----॥-> 
*॥ ] उदा० ' रुचती कां तीथेयात्रा, * ' शेवाले युक्त जेसें 
पंकज तें शोभतें. 

[२२] पंचकल्याणी [>।क्ष। .-॥>।क्ष। 
य न॥-क्ष।क्ष। ८ --॥-।क्ष।क्ष५- ८॥] मूळ 
मवाल “ पंच कल्याणी घोडा अबलख * या लावणीची आहे. 
उदा० “ सुटला पितृदिद्देचा वारा ” हं देवलकृत पद. 

वि आदो 21 घका ी ज्यव्त 
॥ ] अंतरा ३ ओळी पादाकुलकाच्या; चोथी पादाकुलकच. 
उदा० “ मज गमे ऐसा जनक तो । मांग साचा ॥ ” 
इत्यादि. 

९१] घुणुरवाळा, (॥ चाक क 
-८- उ ये. ॥क्ष।-४*॥ ]. उदा० गोंवदाग्रजाचें 
« धुगुरवाळा ? हं पद. तुकारामाचें “ खेळ ग फुगडी * हं पद. 

[२५] कृष्णाकोयना [॥ > ।क्ष। -५॥<।क्ष। 
५--॥ अंतरा ॥-।क्ष॥ "- ॥ |]. माधवानुजाच्या 
“.कृष्णाकोयनांचा संगम * या लोकप्रिय कवितेचे हे वृत्त 
आहे. 

[२६ ] कुसुमगंधघा [॥--- !क्ष।-॥क्ष।क्ष। 
क्ष14॥ ]. उदा० देवलकृत “ मधुर किती कुसुम गंध 
सुटला. * किलोस्करकृत “ खचित बाई व्यथे अम्ही अबला. ! 

[२५७]कर्बार [॥-।क्ष। --॥>।क्ष॥--॥ 
नंवर॥क्ष॥क्ष॥क्ष। ७ _ उ 2 ॥याो फटका उफ 
स्वगेगा वृत्तांत युग्मकें ] “ सबसे राम भजन करलेना " या 
कबीराच्या पदाच्या वृत्तालाच “ कबीर । हं नांव दिलें आहे. 
ही चाल रा. आनंदराव टेकाडे यांनीं पुढें आणिली पण 
त्यांनीं या वृत्ताचा ओढाताण फार केली आहे. त्यांच्या ' स्वेर 
विचार, ? “ हे भारतीय समशोरी ” वगैरे कविता या वृत्तांत 
आहे. 

मराठी छंदःशास्त्रास जें थोडे निराळें स्वरूप आलें त्याचें 
एक कारण येथें दिलें पाहिजे. 

मराठी कवितेत अक्षरगणवृत्तें फारण्तां उपयोगांत आलीं 
नाहांत. ज्ञानेश्वर, नामदेव,तुकाराम,रामदास,श्रीधर, मुक्तेश्वर, 
महिपति वगेरे मोठमोठ्या कर्वींनी देखील भोवी अभंगासारख्या 
वृत्तांचाच आश्रय केला. अक्षरगणवृत्ताचे ओझें फार मोठें 
होऊं लागलें. संस्कृत ग्रंथकारांपेक्षां मराठी ग्रंथकारांवर एक 
ओझें जास्त पडलें होतें. संस्कृत कविता निर्यमक होती. 
मराठी श्रोत्यांचा वर्ग सयमक कवितेस चटावलेला होता. 
त्यास नियेमक कविता आवडेना तेव्हां अक्षरगणवृत्ताकडे 
दुलेक्ष करणें मराठी कर्वीनां प्राप्त झालें. असो आतां तोलनिक 
छंदःशास्त्राकडे भाणि चिनीतील छंद व संर्गात यांच्या स्वा भा- 
विक संयोगाकडे वळूं. 








तेलगू ळंदःव्ास्त्र--तेलगू कवि यांर्नी स्व वृत्ते संस्कृत 
घेतलीं आहेत. पण विशेषतः ते संस्कृत वृत्तांपेकी शाद्र 
विक्रोडित, मत्तेभाविक्राडित, उत्पकमाळा व चेपकमाला हॉ 
चार वृत्ते वापरतात. संस्कृत वें जरी घेतलीं आहेत, तरी 
त्यांत तेलगू लोकांनां प्रास व याति असे दोन भापलेच नियम 
घाळून दिले आहेत. तेलगू कवितस अंत्य यमकांची खळा 
नाहा. तेलगी पद्यांच्या चारी चरणांस प्रास पाहिजे, व प्रत्यक 
चरणास यति पाहिज. म्हणजे श्हाकाच्या चारहि चरणांचे 
द्वितीयाक्षर एकच व्यंजन पाहिजे. स्वरभेद असल्यास चिंता 
नाहों. पहिल्या चरणाचे दुसरें अक्षर जर“ क? असेल तर 
बाकीच्या चरणांचे द्वितोयाक्षर कच्या बाराखडीतलेंच पाहजे; 
दुसरं कोणतोहृ द्रितीयाक्षर जोडाक्षर असेल तर बाकीच्या 
चरणांचचो द्रितीयाक्षरे त्याच जोंडाक्षरांच्या बाराख्डीतल्यां- 
पेकों पाहिजेत. यति म्हगजे विश्रामस्थान-चरण वाचतांना 
थांबण्याची जागा. पण तेलगू यतीचा असा नियम आहे की, 
थांबून पुनः ज्या अक्षरापासून वाचायला सुरुवात करावयाची 
ते अक्षर व चरणाचें पहिलें अक्षर समोचरणाचीं [ सारख्या उच्चा- 
रांची ] पाहिजेत पण दोन्ही ठिकाणी प्रासाप्रमाणें एकच अक्षर 
पाहिजे असा कडक नियम नाहो. कित्येक अक्षरांकारेतां दुसरीं 
कित्येक अक्षरें यतिस्थानीं राहूं शकतात व अशा अक्षरांत याति- 
मेत्री आहे असें म्हणतात. उदाहरणाथ ,च, छ, ज,झ, शह, ष व 
स या अक्षरांत यातमेत्री आहे. प्रत्यक वर्गाच्या पहिल्या 
चार अक्षरांत परस्पर यतिमेत्री आहे. असेच इतर तेलगू 
छंदःशास्त्राविषयीं बरेच बारीक नियम आहेत. 

आतांपर्यंत वेदिक व वेदकालीन लौकिक प्रवृत्तीपासून 
ज॑ छंदःशास्त्र निमोण झालें त्याचा विकास सांगितला. आतां 
भापण आपली दृष्टि जरा व्यापक करून संस्कृतोद्धव छंद- 
शास्त्र भाणि इतर भाषांतील छंदःशास्त्र यांच्या तुलनेस लागू. 
संस्कृतोद्धव छंदःशास्त्र, द्राविड छंदःशास्त्र भाणि पाश्चातत्यांचे छंदः 
शास्त्र यांच्यामध्यें कोण कोणतें सादर्य भाणि विसाद्ऱ्य आहे 
तिकडे आतां वळूं. वृत्ते नवोन नवीन रचणें हे निराळें आणि सा- 
धारण म्हणण्यांतलें वृत्त घेऊन त्याची शास्त्रीय पद्धति बसविणे हृ 
निराळे. वृत्त हें भाषेशी फक्त कांही अंशीं संभ असते पूणोशानें 
नसतें. मराठीत भाघातांवर वृत्तरचना करावयाची झाल्यासती 
अशक्‍य नाही. लघुगुरुतत्वावर इंग्रजींत वृत्तरचना करणें अशक्‍य 
नाही. पण असें होण्यास ती भाषा वापरणारांच्या कानास 
निरनिराळ्या प्रकारच्या वृत्तपद्धती ऐकण्याची संवय उत्पन्न 
करावी लागते. संस्कृत वृत्तपद्धति तामिळ भाषेस रुचली 
नाहीं. पण तेळ्युस रुचली आणि तिचा यवद्वीपांत देखील 
प्रसार झाला. 

निरनिराळ्या छंदःशास्त्रांची तुलना करावयाची म्हणजे 


| प्रत्येक भाषेंतील कवितेच्या गणांचे स्पष्टांकरण करावयाचें. 


गण आणि वृत्ते.---छंदःशास्र म्हणजे पद्यरचनेसंबंधाचें 
शास्त्र. पद्य किंवा कविता साधारणपणें चार भोळींची असते. 
प्रत्येक ओळीचे जे विभाग पडतातं त्यांनां शास्त्रीय संज्ञा गण 


वेदाविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संर्गात. 
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[फूट) अशी आहे. एकेक गण अनेक भवयव अथवा गणांश 
(सिलेबल्स)मिळून झालेला असतो.गगणांतर्गत झवयवांचा म्हणजे 
गणांशांचा विचार करण्याच्या तीन निरनिराळ्या पद्धती आहेत. 
कित्येक भाषांमध्ये गणांतील प्रत्येक अवयवाचा स्वतंत्र विचार 
करून त्याला नांव देण्याची पद्धति आहे. कांहीं भाषांमध्ये । 
अवयव प्रत्येक स्वतंत्रपणें किंवा समुच्चयानें विचारांत घेण्याची 
पद्धति भाहे; आणि कांहा भाषांमध्ये गणांतील आघातयुक्त 
( अँक्सेंटेड ) गणांश कायतो विचारांत घेण्याची पद्धति आहे. 
यांपैकी पाहिली पद्धति संस्कृत भाषा व संस्कृतप्रमाणें पद्य- 
रचना ज्यांत होत असते अशा मराठी, तेलुगु व कानडी या 
भाषांत प्रचलित आहे. दुसरी पद्धाति तामेळ भाषेत, आणि 
तिसरी यूरोपीय भाषांमध्ये भाढळते. पहिल्या पद्धतींत प्रत्येक 
क्वयव लघु किंवा गुरु या नांवानें विवक्षिला जातो; दुसर्‍या 
पद्धतींत नरे किंवा निरई या नांवानें; भाणि तिसर्‍या पद्ध- 
तींत साघात ( अक्सेंटेड ) किंवा निराघात ( अनेक्‍्सेटेड ) 
या नांवाने ओळखला जातो. गणांतील अवयवांची संख्या 
भ्रमर्यादित नसते; प्रत्येक गण दोन किंवा तांन अवयवांचा 
असतो. गुरु, नरे किंवा साघात अवयव दशशविण्याकारितां 
(5) अशी खूण योजून, भाणि लघु, निर व निराघात अवयव 
दशेविण्याकरितां (1) अक्षी खूण वापरून छंदःशास्त्रांतील गणांची 
रचना किती निरनिराळ्या प्रकारच्या गणांची होऊं शकेल 
हें पुढील कोष्टकावरून स्पष्ट करून देतां येईल:-- 





गणांची नांवें 











। व्याख्या व लक्षणें देण्यांत आली. 











गणांतील |___ 

भतयच | संस्कृत,मराठी, | तार्मळ भाषा ' यूरोपीय भाषा 
७. ६)... ग्रग थेम | स्पौडी | 
४ 85). लग पुलिम आायंबस । 
0 गल कुविल॑  । टरोकी 
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४. |]... अंगण | कुविळंगनी | डॅक्टिल 

11 | नगण । करुविलंगनी ' ट्रायब्रॅक 


तथापि गणाचा विभाग एकेक अवयवच असतो असें । 
नाहीं, आणि म्हणून थेम भाणि गग हे एकच आहेत असें 
मानगें चुकीचे आहे. वरील कोष्टकांत गणाचे विभाग ददाविले 
आहेत. त्यांत त्यांचें स्वरूप कांहीं असो पण त्यांचें परस्पर 
साहृर्य पाहूण्यालायक असतें. संस्कृत, तेलुगु भाणि कानडी । 


या भाषांतील गणांचा प्रत्येक विभाग एकेकच अवयवाचा 
झालेला असतो व त्याला गुरु किंवा लघु ह नांव असरे. लघु 
अक्षर, गुरु अक्षर, आणि निरनिराळे गण यांच्या व्याख्या 
किंवा वणेन येथें देण्य़ाची जरूर नाही. इतकें सांगितलें म्हण] 
पुरे की, ज्याला अक्षरगण म्हणतात ते संस्कृत, मराठी, तेलगु 
व कानडी या भाषांत सारखेच भाहेत. येथें एक गोष्ट मात्र 
लक्षांत घेण्यासारखी आहे की, तेलुगु भाषेमध्ये 
याच गणांपेकीं कांहोंचे सूर्य, इंद्र आणि चंद्र गण असे जे 
विभाग पाडतात ते निय्मविरुद्ध भाहेत असें सकृद्दशनी 
वाटते; पण वास्तविक त्यामध्ये पूण अर्थ भरलेला आहे. या 
गणांच्या योगानें कांहीं विशिष्ट प्रकारचीं वृत्ते तयार होतात. 


' त्यासंबंधानें भिमन यानें एक नियमहि दिलेला आहे, परंतु 


तो केवळ कृत्रिम स्वरूपाचा आहे. तेळ्गु भाषेमध्यें सूर्य, इंद्र 
आणि चंद्र अशी गणांची स्वतंत्र विभागणी असण्याची जरूरी 
काय असावी याचा उलगडा बरेच दिवस झाला नव्हता. 
द्राविडी भाषांतील छंदःशास्त्राचा अधिक भभ्यास झाल्यावर 
हा प्रश्न उलगडला. कानडी भाषेमध्यें ब्रह्मा, विष्णु आणि रुद्र 
असे तीन मूळ देय भाषेतील गण आढळतात, त्यांचे उप- 
युक्त तेळग भाषेतील सूर्य, इंद्र व चंद्र ह्या तीन गणांशी फार 
साह्य आहे. कानडीतल्या या गणांनीं बनणाऱ्या वृत्तांची 
तेठ॒गूतील वरत्तांशीं तुलना करितां त्यांच्या लक्षणांतच नव्हे तर 
शास्त्रीय नांवांमध्योहे फार साम्य आहे असें आढळून येतें. 
यावरून असें अनुमान निघतें की, संस्कृत भाषेचा प्रवेश सदरहू 
प्रांतांत होण्यापूर्वीच तिकडील मूळ भाषेमध्यें काहो एक 
प्रकारची वृत्ते होतीं व त्यांच्या व्याख्याहि ठरलेल्या होत्या. 
पुढें संस्कृत भाषेचा प्रसार तिकडे झाल्यावर संस्कृतांतील 
छंदःशास्त्राय पारिभाषिक शाब्दांत त्या मूळच्या गणांच्या 
तेळणु भाषेंतील सूये, 
चंद्र व इंद्र या गणांवर अवलंबून असलेल्या वृत्तांची 
अशीच स्थिती आहे. तात्पर्य सूर्य, चंद्र व इंद्र या 
गणांचा अंतभाव संस्कृत ठछंदःक्ास्त्रांत होण्याचें कारण 
त्यांचें मूळ देश्य भाषेंतील वृत्तांतलें अस्तित्व हें होय. मूळच्या 
शुद्ध तेुगु भाषेतील गणांचा व वृत्तांचा अंतर्भाव मूळच्या 
कानडी वृत्तांत व गणांत झालेला आहे. तामिळ भाषेंत गण 
व वृत्ते पुष्कळ असून कानडींतील गण व वृत्ते हा त्यांचा 
केवळ एक भाग आहे. 

याकरितां तामिळ भाषेंतील छंदःशास्त्राची माहिती असणें 
जरूर भ्ाहे. तामेळ भाषेंतील गणांचें मोजमाप नरे व 
निरई या भानगडीच्या साधनांनी कारेतात. तामिळ भाषेंत 
गणाला सीश्षर म्हणतात आणणि गणांतील अवयवांनां असइ 
म्हणतात. असईचेहि पोटविभाग असतात त्यांनां नेदिछ, 
कु/रोेळ व अर्धमात्राइ असें म्हगतात. 

नेदिल म्हणजे दीघेस्वर असलेलें अक्षर; उ० 
कुरिल म्हणजे लघुस्वर असलेलें अक्षर; उ० 
अधेमात्राइ म्हणज स्वरहीन व्यंजन; उ० कू, 


की 
कि, 


कू 
कु. 
त्‌, मु. 


१'५८ 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








असइंचे नरे असड व निरइ असइ असे दोन प्रकार भाहेत. | अर्शी चिन्हें ठरविल्याशिवाय शक्‍य नाही. त्याकारितां एक 


द्राविडी गण व वृत्ते यांवरून ठरविलेली असल्यामुळें त्यांची 
सविस्तर माहितो येथें देणं जरूर आहे. 

नरे असइ म्हणजेः--- 

(१) एक कुरिल (लघु अक्षर ) उ० क, न; किंवा 
(२) एक लघु अक्षर व त्यानंतर आलेली अधेमात्राइ, 
उ० गम्‌ , नम्‌; किंवा (३ ) एक नेदिल ( सुरु अक्षर ) 
उ० का, ना; किंवा ( ४ ) एक गुरु अक्षर व त्यानंतर 
आलेले अ्धमात्राइ उ० काम्‌, नाम. 

यावरून असें दिसून येतें काँ, नरे म्हणजे एक पूणे 
अक्षर, मग त्याला जोडून अ्धमात्राइ असो किंवा नसो. 
मात्र नरे कर्धांहि दोन अक्षरांचा नसतो. तेळग॒ परि- 
भाषेप्रमागें नरे हा लघु किंवा गुरु या दोहोंपैकी कोणीहि 
असू शकेल. म 

परंतु नरेला कोणतेंहि एक लघु अक्षर अविक जोडलें 
( गमचे अगम्‌ झालें ) को त्याला निरइ म्हणतात. 

ल।ग।गा। गम्‌॒। ह सवे प्रत्येक स्वतंत्र मानल्यास 
नरे आहेत. 

लल । लगन्‌ । लगा । लगान्‌ । यांपेक्ती प्रत्येक निरई आहे. 

यावरून निरइ म्हणजेः--- 

(५ ) दोन एकत्र असलेली लघु अक्षरें; उ. लल: किंवा 

(२) दोन एकत्र असलेली लघु अक्षरं व त्यानंतर 

आलेली अ्धमात्राइ; उ. लगन; किंवा 

(३ ) एक लघु व एक गुरु अक्षर; उ. लगा; किंवा 

(४ ) एक लघु नंतर एक गुरु अक्षर नंतर एक अर्ध- 

मात्राइ; उ. लगाव. 

तेळगु परिभाषेंत निरइला लल 
कोणतेंहि नांव योग्य भाह. 

तामिळ भाषेंत गणविभागणी करूं लागलों म्हणजे असें 
दिसून येतें कौ, नरेचा उपयोग कवितेच्या ओर्ळांत जपूनच 
करावयास पाहिजे. नरे नेहमीं एकावयवी असतो. तो 
गणाच्य़ा शेवटीं असला म्हणजे गुरु किंवा लघु कोणताहि 
असूं शकेल. परंतु गणाच्या आरंभीं किंवा मध्ये नरे हा 
गुरुच असला पाहिजेः तो लघु कधोंच असतां कामा 
नये. कारण अश्या ठिकाणीं नरे लघु असल्यास तो लगेच 
गणांतल्या पुढल्या भअक्षराश्ॉीं जोडला जाऊन त्याचा दोन 
अवय़वी निरइ बनतो. म्हणून आरंभींचा व मधला नरे 
गुरूच असला पाहिजे. गणाच्या रोवर्टी मात्र नरे गुरु 
किंबा लघु कोणताहि असूं दाकेल. कारण एका गणाचा 
दुसर्‍या गणाक्लीं मुळींच संबंध नसतो: म्हणून लघूच्या 
पुढें कोणतीह अक्षर जोडलें जाऊन त्याचा निरइ बनण्याची 
मुळींच राक्‍यता नसते. 

कवितेच्या प्रत्येक ओळीचा गण हा मुख्य भाग होय. 
गणाचे अवयव तामिळ भाषेत मिश्र असतात. तेलगु छंदः 
शास्त्राची तार्माळ छंदःशास्त्राशी तुलना करणें दोघांनां समान 


किंवा लग यांपैकीं 





! योजना ठरविण्यांत आलेली आहे. निरइ म्हणजे लळ 


किंवा लग. नरे मात्र नेहमीं गुरु असतो. फक्त गणाच्या 
शेवटी तो गुरु किंवा लघु कोणताहि चालतो. कांही 
शुद्ध कानडी व थुद्ध तेठ्ग वृत्तांचा व गणांचा विकास कसा 
झाला हं येथें थोडेस स्पष्ट करूं. 

तामिळ भाषेंतील अगदी जुन्या वृत्तांपेकी अहवल्व हें एक 
आहे. त्याचे गण थेम, पुलिम, कुविलंपूु, आणि करुविलम्‌ 
हे आहेत. परंतु ४ कइ सीअर ( गण ) यांचाहि त्यांत 
समावेश होणें राकय असतें. डॉ. जी. यू. पोपचें मत तसेंच 
आहे. तो म्हणतोः “ थेम, गण इंग्रजी स्पौडी किंवा ट्रोकी- 
यांच्या सारखा आहे; आणि पुलिम इंग्रजी अनापेस्ट, ट्रायं 
ब्रैक, बॅचियस, किंवा क्रेटिक यांच्या सारखा आहे. याच- 
प्रमागें इतर गणांसंबंधानें म्हणतां येईल. 

थेम आणि पुलिम गण येणेंप्रमाणें असतात:-- 

६० ००३ यया, 

कानर्डांतले ब्रह्मगण म्हणजे यांपैकींच कांही असतातः 
उदाहरणाथ ५५, ५।, ।॥॥ आणि ॥५. 

तेळ्गु भाषेंतले सूर्येगण या कानडी गणांपेकींच कांहीं असतात 
उदा० ५5। आणि ॥.. 

कुविलम्‌, करुविळमू, तेमंगइ भाणि पुलिमेगइ गण येणें- 
प्रमाणे: 5५, ७,  ॥॥७ ॥६, ॥ञा, ॥५६, 55६1155, 
(७७६७, ॥५०७५, ॥५॥४ 

कानडींतले विष्णुगण म्हृणजेहि वरच्यांपैकींच कांहो; उदा ० 
कड, नहाय १०५१७०७ 

तेळूग़ इंद्रगण म्हणजे कानडींतल्य़ा गणांपैकी कांही; 
उदा० ॥॥, ॥॥५, ॥७।, ५॥, ५७५, ५५1. 

याप्रमाणेंच रुद्र गणांची स्थिति आहे. येणेंप्रमाणें अह- 
वल्प हें एकच वृत्त म आणि विलम्‌ सीक्षर ( गण ) ज्यांत 
बहुतकरून असतात आणि कइ सीअर [ गण ] क्धीकर्धी 
असतात अद्या कवितेचे सर्व प्रकार व्यक्त करतें 

चिनी छंदःशास्त्र.--चिनी भाषेतील प्राचीन पद्य 
बहुधा प्रत्येक ओळींत चार शब्द या नियमानें रचलेली 
असत. पण कधीं कधीं ओळीमध्ये एक शब्दापासून आठ 
शब्दांपर्यंत संख्याहि आढळते. परदे चार ओळीर्चे एक 
अशीं असून त्यांतांल पहिली, दुसरी व चवथी ओळ एका 
यमकांत असते. दुरुरें एक प्राचीन वृत्त उपलब्ध आहे 
त्यांत पाहिल्या दोन भोळी प्रत्येकी तौन शब्दांच्या आणि 
तिसरी झळ सात शब्दांची असते, व तिन्ही ओळींत 
यमक साधलेलें असतें. या वृत्तांत कांहीं फार उचम अद्या 
करुणरसयुक्त कथा असलेल्या चिनी कविता आहेत. 

ख्रिस्तपूर्व ४ थ्या शतकांत एक निराळेंच अनियमित 
वृत्त प्रचारांत आलें व त्यांत आवेशयुक्त व रंगेल अशी 
पद्यें होऊ लागून तें फारच लोकप्रिय झालें, इतकें का 
अद्यापपर्यंतहि तें प्रचारांत आहे. स्रिस्तपूवे २ र्‍या शतकांत 


वेदविद्या ब तदुत्तर शास्त्रे छंद व संगीत. 





१५९, 








सात शब्दी व पांच शब्दी अशीं दोंन नवी वृत्ते सुरू झालीं 
व त्यांत थोडीफार सुधारणा होऊन हष्टीं तीं चिनी छंदःशा- 
स्रांतील प्रमुख व्रत्ते बनलीं भाहेत. यांपैकी सात शब्दी वृत्त 
केव्हां कोणी सुरू केलें याचा पत्ता लागत नाहो. पांच शब्दी 
वृत्त मोड शेंग या कविवयोनें परिणत स्वरूपास नेलें. या 
कवीचा मृत्यू ख्रिस्तपूवे १४० सालीं झाला. यानेतर ७ 


शतकांनीं तेग घराण्याच्या कारकीदींत [इ. स. ६१८--९०५] । 


चिनी काव्याच्या इतिहासांतला अत्यंत उज्ज्वल काल सुरू 
झाला. या तीनशें वर्षात मोठ्या योग्यतेचे भसे कवी पुष्कळच 
होऊन गेले. 

या काळांत कवितेंताल स्वरांसंबंधाचे नियम पूर्णत्वास 
पोहोंचले. पद्यरचनेच्या सोयीकारेतां चिनी भाषेतील सवे 
शब्दांचे दोन वग पाडण्यांत आले; एक वग क्रजु शब्दांचा, 
व दुसरा वक्र शब्दांचा. क्रजु शब्दांचे ही दोन प्रकार 
असतात, पण ११ व्या शातकापर्यंत ते सर्व एकाच प्रकारचे 
मानीत असत. वक्र शब्दांचे ऊध्वेगामी, भधोगामी व प्रवेशक 
असे तीन प्रकार करण्यांत भाले. सर्व स्वरांचे भेद तौत्र 
[शापं ] व झुद्ध अथवा मध्यम [ फ्रुट ] या दोन संज्ञांनी व्यक्त 
करतां येण्यासारखे भाहेत. याप्रमाणें सर्व चिनी वृत्ते स्वर- 
विषयक नियमांनी निगडित करण्यांत भाली. उजवीकडून 
डावीकडे व वरून खालीं याप्रमाणें चिनी भाषेंत पद्य वाचीत 
गेले असतां पांच शब्दी कवितेंतला स्वरानेदेंश पुढील प्रमाणें 
करतां येईलः-- 


तीव्र मध्यम मध्यम ताौत्र (शाप) 
तीत्र मध्यम मध्यम ताीत्र (शाप) 
मध्यम तीव्र मध्यम तीव्र (शाप) 
मध्यम तीर  तौत्र मध्यम (फ़ुट) 
तीव्र मध्यम तोत्र मध्यम ( फ़ुट ) 
सात शब्दी कवितेतला स्वरनिर्देशा पुढील प्रमाणें:--- 
मध्यम तत्र र्तात्र मध्यम 
मध्यम तीत्र तांत्र मध्यम 
तीत्र मध्यम मध्यम तांत्र 
तीत्र मध्यम मध्यम तांत्र 
मध्यम तीत्र मध्यम मध्यम 
मध्यम तत्र तीव्र मध्यम 
तीत्र मध्यम ताौत्र तीव्र 


चिनी भाषेतील अनेक वृत्तांपेकी नमुन्याकरितां वर दोन । 
दिलीं भाहेत, व त्यांवरून चिनी पद्यांमध्यें यमकरचना कशी । 
असते त्याची कल्पना वाचकांस येइल. अशी वृत्तरचना व । 


तिच्या जोडीला उत्तम शब्दयोजना असली म्हणजे ती 
कविता फारच कणमधुर होते. उत्तम शब्दयोजना करणें ही 
केवळ सोपी गोष्ट नाहीं. आपल्याकडे अक्षरगणवृत्तें तयार 
करण्यास प्रत्येक शब्दाच्या प्रत्येक अक्षराच्या निश्चित लघु- 
गुरुतेमुळें जी अडचण होते ती अडचण चिनी वृत्तरचने- 


॥ ताकत. कस्का न व्य 
' पुढ काहांच नाहीं. कां की, त्यांच्या भाषेत अगादरच सात 


ध्वनिरोह निश्चित भाहेत आणि त्या ध्वनिरोहांकडे लक्ष देऊन 
वृत्तांतीळ उचनीचस्थान साधावें लागतें त्या ध्वनिरोहांची 
कल्पना थोडीशी येथें दिली पाहिजे. 


ध्वनिरोह म्हणजे एकाच शब्दार्ची निरनिराळीं रूपे तयार 
करण्याकरितां त्याच्या उच्चारांमध्यें जो ठराविक फेरबदल 
। करावा लागतो तो. या प्रकारचे ध्वनिरोह ₹;ष्रपणें उच्चारून 
। चिनी वाक्‍य बोळे. लागलें असतां ऐकणाराला गायन चालू 
असल्यासारखा भास होतो. ह्या *वनिरोहांचे मूळ चार भेद 
-त्रजञु, ऊध्वेगामी, अधोगामी व प्रवेशक-श्राहेत. व या प्रत्य- 
काचे उच्च ( पर ) व नीच (लोकर ) असे: दोन दोन पोट- 
भेद आहेत. कँटनकडील प्रदेशांतल्या भाषेंत हे आठहि ध्वाने- 
रोह प्रचलित आहेत. पण पेकिंगकडील भाषेंत कजुउच, 
कजु नीच, ऊध्वेगामी व अधोगामी अक्या चारच व्वनिरोहांचा 
उपयोंग करतात. या ध्वनिरोहपद्धतीची उत्पात्ते व वाढ कशी 
झाली थचा इतिहास उपलब्ध नाहो. तथापि ख्रि. पू. 
तिसर्‍या शतकापयंत कजु, ऊध्वेगामी व प्रवेशाक असे तीनच 
ध्वानिरोह प्रचारांत होते. तेव्हांपासूनच इ. स. ४ थ्या शतका- 
पर्यतच्या काळांत अधोगामी हा ध्वनिरोह तयार झाला. ११ 
व्या शतकांत कुजूचे उच्च व नीच असे प्रकार झाले. पेकिंग- 
कडील चार ध्वानिरोहांनीं एकाच शब्दाचे चार निरनिराळे 
अर्थ कसे बदलतात ते पुढील उदाहरणावरून दिसून येईल. 
१ ला ' क्रुजु उच्च ' व्वनिरोहः मत ( उच्च व सारख्या आवा 
जांत ); २ रा “ काजु नीच ” ध्वनिरोहः मरत £ ( साधा 
प्रश्न ); ३ रा “ ऊध्वगामी * ध्वनिरोहः मत £ ( अविश्वस- 
नीयतादशक प्रश्न); ४ अधोगामी ध्वनिरोहः मत ( जलद व 
निश्चित उत्तर ). आतां वाक्यांतील प्रत्यक शब्द ध्वनिरोह- 
विषयक नियमानुसार जोर देऊन उच्चारावा लागतो असें 
। नाही. किल्येक शब्दांवर असा जोर मुळींच नसतो. किल्येक 
शब्दांचे ध्वनिरोह कांहीं अशीं उच्चारभेदानें व कांही अशा 

वाक्‍्यांतील स्थानावरून दिग्दर्शित केल जातात. 


येणें प्रमाणें जी भाषाच संगीतात्मक ती आपले छंदःशास््र 
संगीतानें अस्पृष्ट कसें ठेवाल. ळंदःशास्र आणि संगीतशास्त्र 
यांचा निकट संबंध चिनी कवितेत जितका व्यक्त होतो 
। तितका अन्यत्र होत नाहो असें म्हणतां येईल. 
खाम, सामवाडय्यय आणि संगीतक्शास्त्रः-वेद- 
विद्या म्हणजे यज्ञाविद्या किंवा यज्ञास लागणाऱ्या निरनि- 
राळ्या क्तत्विजांची विद्या. या विद्येतच सामांचा अंतभाव होत 
असल्यामुळें दशनें किंवा वेदांगें यांच्या शगोदर संगीत- 
। शास्त्राची माहिती दिली पाहिजे. पण विवेचनाच्या सोई- 
| साठी छंदःशास्त्राची माहिती अगोदर देण्यांत आली. 
। संगीतशास्त्र, यालाच याज्ञिकांचा शब्द सामवेद होय. पण 
सामवेद या शब्दांत संगीताचें ध्वानिश,स्र अथवा ध्वानेसंतात 
। कोंशल्य एवढाच अर्थ दृष्ट नव्हता. तर काणेत्या यज्ञांगाच्या 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








वेळेस कोणतें गाणें म्हणावें या संबंधींच्या विचाराचाच त्यांत 
समावेश होई. 

सामवेद याची व्याख्या करावयाची म्हणजे यज्ञांतर्गत- 
संगीत-योजना-ज्ञान अशी करतां येईल. 

सामवेद म्हणजे गाण्यांच्या चाळी होत वाडय़य 
नवहे.--'साम' म्हणजे स्वरांचे आालापन करून गाइलेलें स्तोत्र. 
“ साम * शाब्दानें क्रचेर्ची ( मंत्राची ) अक्षरें व य्यांच्या 
द्वारां व्यक्त होणारी स्वरमालिका या दोहोंचे ग्रहण करावें 
लागते; तथापि स्वरालापन हें सामाचें प्रचान अंग असून 
क्रगक्षरांचे उच्चारण हे गोंग आहे. स्वरालापन म्हणजे 
गायन. अर्थात्‌ गायनप्रधान अद्या सामवेदाची ओळख 
करून घ्यावयाची म्हणजे त्यांतील गाण्यांची ओळख करून 
घ्यावयाची. . सामगायन कानानें ऐकतांना जरी अक्षरांच्या 
मालिका कानांवर पडतात तरी त्या अप्रधान असून, 
त्यांच्या आश्रयाने ऐकू येणारी स्वरांची मालाच मुख्य 
रंजक होय. तात्पर्य हं कौ, साम हें स्वरप्रधान आहे. 
सामवेद म्हणून जं पुस्तक दिसते तें ज्यांच्या आश्रयावर 
सामगायन गाइलें जातें किंवा निरनिराळीं गाणीं गाइली 
जातात त्या क्रचांचा समूह होय. 'गीतिरूपा मंत्राः सामानि ' 
अशी सामांची व्याख्या पूर्वीच्या शास्त्रज्ञांना केली आहे. 
“ गीतिषु सामाख्या ' अशी जैमिनीची व्याख्या असून 
गीतींच्या म्हणजे गीतांच्या ठिकाणी साम ही संज्ञा प्राप्त 
होते असें त्या व्याख्येचे तात्पर्य आहे. क्रकू, यजुः व 
साम ही अनुक्रमें पद्यरूप, गद्यरूप व गीतिरूप आहेत. 
सा - अम > साम. भक्षरसमूहात्मक अशी सा म्हणजे 
क्रग्रूपी वाकू ( वाणी ) असून अम म्हणजे ( अक्षर 
व्यातीरेक्त ) केवळ स्वर होत. “ सा * ( क्रगक्षररूपवाणी ) 
व “ अम ? ( केवळ स्वर ) ह्या दोहींचें एकीकरण म्हणजे 
साम असा अर्थवाद ऐतरेय ब्राह्मणांत भाला आहे. साम- 
गायनाचे स्वरूप क्रगक्षरांच्या ठिकार्णी निरनिराळ्या स्वरांच्या 
आलापनानें ( निरनिराळे स्वर आळवून म्हटल्याने ) निष्पन्न 
होत असत. छांदोग्योपनिषदांत शालावत्यदालुभ्य संवादा- 
मध्ये स्वरांचे सामनिष्पादकत्व दाखविलें आहे. शाला- 
वत्यानें “ का साश्नोंगातिः ' सामाची गति कोणती ८ असा 
प्रश्न विचारला आहे व “ स्वर इति होवाच ' स्वर (हो 
सामाची गति होय ) असें दाल्भ्याने उत्तर दिलें आहे. 
काण्वश्रृतीमध्येहि “ तस्यहेतस्य सासम्रो यः स्व॑ वेद भवति 
हास्य स्व, तस्य स्वर एव स्वम्‌ हते ' असें वणन असून, 
“ त्या सामाचें जो स्वत्व जाणतो तो स्वतः सामस्वरूप होतो 
-त्यास स्वर हच सामाचे स्वत्व वाटतें-असा आशय व्यक्त 
केला आहे. ज्याप्रमाणे क्रग्वेद म्हणजे असुक स्तोत्रे 


नसून ती होत्यांची विद्या आहे, त्याप्रमाणेंच सामवेद म्हणजे । 


केवळ असुक सूक्ते नसून ती उद्घात्यांची सबंध विद्या होय. 
सामवेद म्हणजे यज्ञांतील गाण्यांच्या उपयोगाचे 


क्ञान.--उद्घात्याच्या सबंध विद्यमध्ये दोन गोष्टींचा अंत-' 





र्भाव होई. एक तर त्याचें संगीतशास्त्र आाणि दुसरें म्हटलें 
म्हणजे यज्ञांत इतर क्रात्विजांशीं सहकारेता करण्यास 
अवऱ्य असलेलें यज्ञसंस्थेच्या स्वरूपाचे ज्ञान. कोणत्या 
यज्ञांत कोणत्या देवतेस उद्देशून कोणतें गाणें गावे, कोणत्या 
प्रसंगाला कोणती क्रचा गावयास योग्य आहे इत्यादि 
बाबर्तीत त्याची तयारी असली पाहिजे. म्हणजे गायन- 
कला व यज्ञविधीचे ज्ञान हां दोन्ही मिळून उद्घात्याची 
विद्या होते. हो सवे विद्या सामवेद ग्रंथांत येत नाहॉ. 
यज्ञासाठी वैदिक वाड्यय तयार झालें असल्यामुळें गात्यास 
यज्ञविषयक ज्या गोष्टी शिकविणे जरूर आहे त्या गोष्टी 
सामवेदाच्या ब्राह्मणांत बोधिल्या आहेत. 

सामवेदाच्या अभ्यासाची व्यापकता.-- मागें 
[ विभाग२ प्रकरण ५ ] सामवेदाचें स्थूल वणन दिलेंच आहे. 
आचिकें, उत्तराचेंकें म्हणून झालेला भेद तेथेंच वार्गला 
आहे. सामांची प्राचीनता तेथें क्रग्वेदांत आलेल्या सामांचा 
उल्लेख देऊन दाखविली आहे. सामांच्या स्वरांची मांडणी 
म्हणजे अत्यंत प्राचीन स्वरांकनपद्धति किंवा नोटेशन हंहि 
त्या ठिकाणीं उठ्लेखलेलें असून सामांचा श्रोत उपयोग कमी 
झाल्यानंतर त्यांचा अभिचारकमोकडे कसा उपयोग होऊं 
लागला हेंहि स्पष्ट केलें आहे. तथापि, या वेदाचें शास्त्रीय 
विवेचन तेथें करतां आलें नाही. तिकडे आतां भापण वळूं. 

सामवेदाच्या शास्त्राय विवेचनाचीं अंगें अनेक भाहेत. साम- 
वेद म्हणून जे ग्रंथ आपणांपुढें दिसतात त्यांचा उद्गम, वाद्धे व 
इतर वाढ्ययाशी अन्योन्याश्रय या दृष्टींनी अभ्यास. औौद्वात्राचा 
म्हणजे यज्ञक्रियेचे एक भंग या दृष्टीनें सामवेदाचा अभ्यास या 
दृष्टीने अभ्यास करावयाचा म्हणजे यज्ञसंस्थेत जीं स्थित्यंतरे वारं- 
वार होत गेलीं त्या स्थित्यंतरांशीं सामवेदविकासाच्या पायऱ्यांचा 
सेबंध निश्चित करावयाचा. तिसर्‍या प्रकारचा अभ्यास म्हणजे 
सामवेदाचा मुख्य विषय जो संगीतशास्त्र त्याचा अभ्यास. या 
सर्वे प्रकारचा अभ्यास आपणांस महत्त्वाचा आहे. 

श्रोतसंस्था आणि औद्रात्र उफे संगीतकश्ास्त्र.- संहि- 
ताचतुष्टय तयार झालें आणि यज्ञसंस्था सोमयागाच्या पूर्ण विका- 
सानें प्रभल्भ झाली तेव्हां सामवेद हाउद्वाल्यांचा वेद म्हणून 
त्याचें स्थान वाड्ययांत निश्चित झालें. तथापि या परिस्थितीचा 
पूवीवलोक कसा करतां येईल हा प्रश्न आहे. 


सोमयागाच्या विकासामुळें होत्रवेदाची पाहिली मांडणी 
करण्यांत आली, तर त्याच सुमारास औद्वात्राची मांडणी 
झाली काय ६ हा प्रश्न सोडवितां येत नाहीं. 

हविःसंस्थांमध्यें औद्वात्र फारसें नाही. औद्ात्राचा उप- 
योग अग्न्याधानामध्यें येतो. तथापि अग्न्याधान अश्या वेळेस 
सुरू झालें कीं घरोघरच्या श्रोतांचा संकोच होऊन त्या वेळेस 
सोमयाग स्वरूपाने वाढला होता. सोमाचा झाणि सामकांचा 
संबंध अत्यंत निकट आहे; आणणि होत्राचा आणि औद्रात्राचाहि 
संबंध निकट आहे. 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद्‌ व संगीत. 
क क र 
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सामसंहिता.-- ओद्वात्रांतील वाड्यय बहुतेक आठव्या 
आणि नवव्या मंडलांत सांपडतें. बरीचशी सूक्त पहिल्या व 
दहाव्या मंडळांत सांपडतात. इतर मंडळांत तीं अतिशय 
थोडीं सांपडतात म्हणजे बहुतेक सामें गोत्रमंडळाबाहेर 
सांपडतात. म्हणजे ज्या सात गोत्रांच्या वाड्ययानें 
होत्रसंस्था संवार्देत केली त्यांच्या बाहेर उद्घात्याच्या वाड्य- 
याचा उगम आहे. पण तो उद्वात्यांचा वर्ग होत्रवेत्त्यांच्या 
अगदींच बाहेरचा नसावा. त्यांच्या विद्येस जेव्हां प्रामुख्य 
आलें तेव्हां लांच्या सूक्तांचा प्रवेश होत्रवेदांत झाला असेल. 
कदाचित्‌ असेंहि असेल काँ, सामक ज्या क्रचा म्हणत त्या 
होत्यांमधील विशिष्ट गोत्राच्या मालकीच्या नसून सर्वोच्याच 
मालकीच्या असाव्यात. त्या कोणी साध्या चालीवर म्हणत 
आणणि कोणी विशेष धाटणीवर म्हणत. साध्या चालीवर पण 
होत्राकडे वापरल्या जाणार्‍या म्हणून त्या होत्रवेदांत शिरल्या. 
आणि विशेष धाटणीवर म्हटल्या जाणाऱ्या म्हणून त्या कचा 
व त्या धाटण्या सामवेदांतर्गत झाल्या; भाणि हीच गोष्ट अधिक 
संभवनीय दिसते. कां काँ, यागामध्यें शस्त्रें पठन करतांना 
शास्त्राच्या प्रारंभीच्या ३ क्रचा उद्गाता धाटणीवर गातो; 
आणि होता त्याच पुन्हां म्हणून भाणखी विशिष्ट क्रुचा पुढें 
म्हणतो. 

ब्राह्मणे.-- सामवेदर्सहिता म्हणून जें वाड्यय आहे 
त्यांत केवळ सूरक्ते आहेत. त्या सूक्तांची रचना कशी केली 
वगैरे वणन मागें येऊन गेलेंच आहे. त्यांत याज्ञिकशास्राहि 
नाहो. तें विधिवाक्यांचें संग्रहस्थान जीं त्राह्मणें त्यांत आहे. 
यज्ञास उद्देशून संगीतयोजना कशी करावी हें सांगणारे ग्रंथ 
म्हणजे सामवेदांतर्गत ब्राह्मणे, त्यांकडे वळलें पाहिजे. 

गायनश्शात्र सामवेदाची पूर्ण वाढ होईपर्यंत कसें वाढत 
गेलें याचा पत्ता लागत नाहीं. तें ज्ञान गुरुपरंपरेनें संप्रदायां- 
तच राहिलें असावें. 

सामवेदारची जीं त्राह्मणें आहेत ती संगीतशास्त्र न सांगतां 
तें शास्र सामकांस ठाऊक आहे असें धरून चालतात. त्या 
शास्त्राचा यज्ञाकडे उपयोग कसा करावा एवढाच काय तो 
तीं बोध करतात. मधून शासत्राय माहिती आलाच तर ती 
केवळ अनुषंगानें म्हणून येते आणि ती देखील ब्राह्मण ग्रंथां- 
पेक्षां सूत्रश्रथांत भाधिक येते. हें विधान स्पष्ट करण्यासार्ठी 
सामवेदावरील प्रत्येक त्राह्मणाच्या अंतरंगाचें थोडेसें स्वरूप 
देतों. वाब्ययवणनानंतर तदंतगेत शास्त्राकडे लक्ष देऊं. 

सामवेदावर्रील ब्राह्मणे.--सामवेदावरील त्राह्मणें कोण- 
कोणतीं व त्यांचा क्रम कसा हें सायणाचार्योनी दिलें आहे. 
ते म्हणतात. 

अल्टो हि ब्राह्मणग्नंथाः ( १ ) प्रोढ त्राह्मणमादिमं ॥ 

(२) षड्विशाख्यं द्रितीयं स्यात्ततः (३ ) सामविविर्भवेत्‌॥ 

(४ ) आषेंयं (५ ) देवताव्यायं ( ६ ) मंत्रं वोपानिषत्ततः ॥ 

( ५ ) संहितोपनिषद्‌ ( ८ ) वंशो ग्रन्था भ्रष्टावितीरिता: ॥ 


यावरून असें स्पष्ट होतें की सामवेदावरील त्राह्मणम्नंथ . 


भा. पां, २१ 





म्हणजे ( १ ) प्रौढ ( तांडय ), महात्राह्मण किंवा पंचविंश 
ब्राह्मण, ( २ ) षड्विंश, ( २ ) सामविधान, ( ४ ) आषेय, 
(५ ) दैवत, ( ६ ) उपनिषद्‌ ( ७) संहितोपनिषद्व (८) 
वंश हे होत. यांपैकीं प्रत्येक ब्राह्मणाकडे थोडेसें लक्ष देऊं. 
[१]तांड्यकिंवापंचविंशबत्राह्मण.--या ब्राह्मणा- 
कडे थोडेंसेंच लक्ष देऊन चालणार नाहीं. कां कौ, हा साम- 
वेद्विषयक मोठा महत्वाचा ग्रंथ आहे. यांत संगीत- 
शास्त्राच्या प्राचीन इतिहासावर व अनेक सामाजिक क्रियांवर 
प्रकाश पाडणारें साहित्य आहे. शिवाय यांत अनेक आख्या- 
यिकाहि आहेत. तेव्हां हें ब्राह्मण निरनिराळ्या दृष्टींनी पृथ- 
करण करण्यासाठीं वगळून इतर ब्राह्मणांकडे वळलें पाहिजे. 
[२]षड्विंशकत्राह्मण.-र्‍हा सामवेदावरील दुसरा 
ब्राह्मणग्नंथ होय. या ब्राह्मणाचे ५ प्रपाठक किंवा अध्याय आहेत. 
पाहिल्या प्रपाठकांत ७ खंड असून पुढील चार प्रपाठकांत 
अनुक्रमें १०, १२, ७ व १२ म्हणजे एकंदर ४८ खंड 
आहेत. या ब्राह्मण ग्रंथांत उद्धुत झालेली विषयवारी येणें- 
प्रमाणें:--सुत्रह्मण्यविधि, सौम्यचरुविधान, बहिष्पवमान धम, 
प्रकीर्णविषय, होत्रकांचें उपाव्हान, तत्विग्विधान, नैमित्तिक 
होम, अध्वर्युप्रशसा, देवयजनविज्ञेयकम, अवभूथ, अभि- 
चारक प्रयोग, द्वादश्ाहस्तुति, र्येनादियागविधि व वैश्वदेवसत्र. 
(३)साम विधानब्रा ह्य ण.-र्‍सामवेदावरील हा 
तिसरा ब्राह्मण्य. या ग्रंथाचे तीन प्रपाठक आहेत. तान 
प्रपाठकांत असलेल्या विषयांचा अनुक्रम पुढें दिल्याप्रमाणें 
आहे. १  खध्ययनविधान, पांचरात्रिकसामविधान, 
साप्तरात्रिकसामविधान, मासादध्येयसामविधान, सप्त- 
संहितासामविधान, प्रायश्वित्तविधान, अश्ठीलभाषणादिकांची 
प्रायाश्वित्ते, उपपातकप्रायवित्ते, सुरापानादि मह्ापातकप्राय- 
्रित्ते, राजप्रतिग्नह्मादे प्रायश्चित्ते, रसविक्रयादि प्रायावत्तें व 
दुःस्वप्रदर्शनादे प्रायाश्वित्तें. २९ काम्यप्रयोगविधान, 
मनुष्यवशीकरणप्रयोग, सोभाग्यसिद्धिप्रयोग, यशःसिंद्धि- 
प्रयोग, ब्रह्मवचेससिद्धिप्रयोग व पुत्रप्राप्त्यादिप्रयोग, २३ 
धन्यसामप्रयोगविधान, वास्तुशामनप्रयोग, अदष्टदर्शनादि- 
प्रयोग, राज्याभिषेकादिप्रयोग, संग्रामजयाथंप्रयोग, जाति- 
स्मरप्रयोग, अभसिस्वायत्तीकरणप्रयोग, पिशाचवर्शीकरण- 
प्रयोग, दिव्यपाथिवर्निधलाभसाधनप्रयोग, भोतिकलाभसाधन- 
प्रयोग, पुनजैन्मा$भावा्थ राव्युपासना, अभीष्देवदशनार्थ 
कुटी प्रवेशादिप्रयोग, अविहितप्रयोग, सामांचा प्रयोग, सुःच- 
नोपंदेश, विहितप्रयोग, सामांचा भआभिप्रयिकत्वोपदेश, सान“ 
विधानोपदेद्यांचें पारंपयोगतत्व, सामावेधानत्राह्मणापद्शपात्र« 
निर्देश व सामविधानत्राह्मणोपदेश करणार्‍या ब्राह्मणाला द्याव” 
याच्या दक्षिणेचे नियम. 
या अनुक्रमावरून सामविधानत्राह्मण म्हणजे श्रोत यज्ञा* 
व्यातेरिक्त असणार्‍या विधींची विधानें दाखविणारे आहे. 
असें आढळून येईल. अमिहोत्रादि श्रोते कमीच्या ऐवर्जी 
सर्वकामप्रद म्हणून कांहॉ. सामबिधानें या ब्राह्मणम्नंथांत 
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ज्ञांनकारा-प्रस्तांवंनाखंडं. 








सांगितली आहेत. यावरून श्रोतवाह्य अश्या याक्ञिकांच्या । 


किंवा उपासकांच्या वर्गोतहि सामविद्येचें म्हणजे गानविद्येचें 
अस्तित्व दिसून येतें. 

(४) भार्षेयत्रा ह्म ण.--सामवेदावरील हा ग्रंथ म्हणजे 
चोथा ब्राह्मणभ्रंथ होय. यज्ञामध्ये जी सामे म्हटली जावयाची 
हसतात त्यांचे ( द्रष्टे ) कषा, छंद व देवता ठाऊक नस- 
तीळ तर दोष घडतो अशा समजुतीने प्रत्येक सामाचा 
क्रषि, देंवता व छंद ही या ब्राह्मणग्नंथांत स्पष्ट केलीं आहेत. 


या ब्राह्मणग्नंथाचें अध्ययन करणाराला गायत्र, गेय, आरण्य । 
व महानाम्नसंज्ञक सामांची नांवें यथाक्रम कळून येतात. । 
ऊह व ऊह्य सामगानसंबंधीचें ज्ञानाहे अतिदेशविधि वगेरे- 


पासून समजून येतं. शिव[य कोणकोणती साम कोणकोणत्या 
स्वरांत आरंभ करून गावी याविषरयींहि थोडीशी माहिती 
या ब्राह्मणग्नंथांत दिली आहे. त्या माहितीशी आपणांस 
विशेष प्रयोजन आहे. 

(५)दैवत ब्रा ह्मण.--सामवेदाचें हे पांचवें ब्राह्मण 
होय. ह्या ब्राह्मणांतील मुख्य विषय, सामांच्या निधनांवरून 
म्हणजे धृवपदांवरून निरनिराळ्या देवतानुरूप निर/नेराळ्या 
सामांची वर्गवारी करणें हा आहे. ह्या ब्राह्मयाचे एकंदर तीन 
खंड आहेत. त्यांपैकीं पहिल्या खण्डांत प्रथम आमि, इंद्र, 
प्रजापति, सोम, वरुण, त्वष्टा, भांगिरस, पूषा, सरस्वती व 
इंद्रासी ह्या सामदेवता सांगितल्या असून पुढें त्या प्रत्येक 
देवतांच्या सामांर्ची ध्रूवपदें कशा कशा प्रकारचीं असतात 
ह्याचें विवेचन आहे. दुसर्‍या खण्डांत निरनिराळ्या सामांचे 
आधारभूत जे वैदिक गायत्री, उष्णिह , ककुभ्‌ इत्यादि छंद, 
त्यांचे थुभ्र, चित्र, असे काल्पनिक वणे सांगितले असून 
त्यांची देवतें कोणतीं याचेहि विवेचन आलें आहे. तिसर्‍या 
खण्डांत ह्या वैदिक छंदांच्या काल्पनिक व्युत्पत्ता दिल्या 
आहेत. हा भाग यास्काचार्योनी निरुक्तांत उध्दत केल्या- 
सारखा दिसतो. ह्या खण्डाच्या शेवटी गायत्रीमंत्रांचे गान 
सामांत कसें असावें याचें विवेचन आहे. 


[६]जिैमिनीयोप निषब्दा ह्म ण.--ह्या ब्राह्मणास 
“ तलवकार ” उपनिषटद्त्राह्मणय असेंहि दुसरें नांव आहे. 
शौनकादिभ्यरइछंदसि । ( ४, २, १०६) ह्या सत्रामध्ये पाणि- 
नीनें ' तलवकार ? याचा उल्लेख केला आहे. ह्याच तलवकार 
क्रषीच्या नांवावर तलवकार शाखा प्रसिद्ध झाली व ह्या 
शाखेचेंच पुढें जैमिनीशाखा हें नांव पडलें. परंतु ह्या फेर- 
बदलाचें कारण मात्र ज्ञात होत नाहीं. 


अद्वेतसिद्धांतप्रस्थापक आद्य दुंकराचाये यांनी * केनोप- 
निषद्'भाष्याच्या प्रस्तावनेत असें म्हटलें आहे की, “ हें 
परत्रह्मविषयक उपनिषद्‌ नवव्या अंध्यायाचा आरंभ असून 
ह्यांच्या पूर्वी ८ अध्यायांमध्यें यज्ञकमोचें विवेचन केलें आहे. 
त्याचप्रमाणें प्राणोपासनेचॉहे वर्णन आहे. ह्या उपानिषदा- 
नंतर गायत्रसाम व वैशपरंपरा सांगितल्या आहेत.” 








परंतु सांप्रत उपलब्ध असलेल्या ह्या जैमिनीयोपनिषद्‌- 


| ब्राह्मणाचा अध्यायक्रम उपरिनिर्दिष्ट अध्यायक्रमापेक्षां अगदी 
| भिन्न आहे. ह्या सांप्रतच्या ब्राह्मणाचे एकंदर ४ अध्याय 


असून पहिल्या तीन अध्य़ायांनंतर चोथ्या अध्यायाच्या १८ 
व्या खण्डांत केनोपानेषदास आरंभ होतो, व २१ व्या 
खण्डांत तें संपते. वर सांगितलेल्या वंशपरंपरा ह्या उपानि- 
षदापूर्वीच आल्या आहेत व ह्या अंतभूत उपनिषदानंतर ७ 
खण्ड आहेत. हा फरक होण्याचें कारण उपलब्ध नाहो. 
ह्या उपनिषदास “ गायत्रोपनिषट्‌ ” असेंहि नांव जे. उ. 
ब्रा. ७. १७च्या शेवटींच दिलेलें आढळतें. कारण एवढेंच 
दिसतें कॉ, ह्या ब्राह्मणामध्यें सवंत्र € गायत्र ) सामाचे वर्णन 
असल्यामुळें गायत्रोपनिषद्‌ हें नांव रूढ झालें असावें. ह्या 


। ब्राह्मणांतील ३४. ४० चा आरंभच * तदेतरम्ृतं गायत्रम्‌ । 


एतेन वे प्रजापातिरम्रतत्वमगच्छदेतेन देवा एतेनषथः ॥१॥ 
अशा रीतीनें“ गायत्रसाम ” रूपी अस्हृताच्या स्तुतीने केला 
झाहे. 

ह्या ब्राह्मणामध्यें दोन स्थलीों (३४. ४०-४२ व ४. 


। १६, १७) दोन वंशपरंपरा आल्य! आहेत. त्या पुढें दिल्या 


! आहेत. 
जैमिनियोपनिषद्‌ ब्राह्मण ( २. ४०-४२ ) 
[सल्ययज्ञ पोळुषि] 
व्र्ह्म । 
| सोमद्युष्म सात्ययज्ञ 
प्रजापति 
| हृत्स्वाशय आछकेय महा- 
परमेष्टी वृष राजा 
सवित्ता देव जनश्चृत कांड्विय 
॥ | 
1] । 
भ्म्ि सायक जानश्वृतेय 
॥ ॥ 
। । 
ड्‌द्र नगरी जानश्वृतेय 
। | 
शंग शाट्यायाने आत्रेय 
। 


करऱयप 
। 


। । व 
क्रुष्यशृंग कार्यप राम क्रातुजातेय वेयाप्र पद्य 
1 


देवतरस ऱ्यावसायन रांख.वाश्रन् 
षवान्हेय दक्ष कात्यायाने आत्रेय 
द देवाप शोनक कस वारकि 
ति ऐेंद्रोति शौनक प्रो्ठपाद वारक्‍्य 


| 


पुलुष प्राचीनयोग्य कैस वारक्‍्य 


सव्ययज्ञ जयंत वारकक्‍य 


पाला 


|. 


वेदाविद्या व तदुत्तर शास्त्रं-छंद ब संगोत. 
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[जयंत वारक्य] [र्यामसुजयत लोहित्य] 


वारक्य कृष्णदत्त लोहित्य 
] 
। 4 | च 
जयंत वारक्‍्य मित्रभाृते लोहित्य 
। 
जनश्वत वारक्‍्य इयामजयत लोहेत्य 


सुदत्त पाराशर्य त्रिवेद कृष्णरात लोहित्य 
| 
आषाढ उत्तर 


| 
विपश्चित्‌ शकुनेमित्र 
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॥ ४ 
सुदत्त पाराशर्य 
शेख बाभ्रव्य 
ह्या ब्राह्मणाचा शेवटचा खण्ड “ सावित्र्युपनिषद्‌ ? या 
नांवानें १०८ उपनिषदांमध्ये निराळा मानला गेला आहे. 


(७)संहितोपनिषद्त्रा ह्मण.-र्‍सामवेदाच्या इतर 
ब्राह्मणांप्रमाणे हें ब्राह्मण उत्तरकालीन वैदिक वाढब्ययांत 
मोडतें. ह्या ब्राह्मणाची भाषापद्धते जरी इतर ब्राह्मणम्रंथां- 
सारखीच आहे तरी जुनी वैदिक रूपं ह्या ग्रंथांत आढळत 
नाहींत; व ह्यांतील विषयावरूनाहिे वरील विधान दृढ होतें. 
याच्या ३ र्‍या अध्यायांत “ विद्या हृ वे ब्राह्मयमाजगाम” ही 


_ असावी. 








निरूक्तार्ताठ भाषणरूप आख्यायिका थोड्या फरकानें आढ- 
ळते. मागाहूनच्या संस्कृत वाड्ययांत ह्या ग्रंथासंबंधी फारच 
थोडे उल्लेख सांपडतात . | 

सुप्रसिद्ध सायणाचार्यास हं ब्राह्मण मार्हांत होतें. ह्या 
ब्राह्मणाच्या पाहिल्या अध्यायांत भिन्न पद्धतीनें साम म्हटलें 
असतां काय पारिणाम होतात ह्याचें काल्पानेक वर्णन आहे. 
२व३ ह्याअध्यायांत “ सामें * व मंत्र यांचा प्रथकत्वानें विचार 
करण्याच्या कल्पनेचें मूळ स्वरूप दिसतें व हाच विषय 
मागाहूनच्या फुल़सूत्र, सामतंत्र वगरे ग्रंथांत जास्त 
सावेस्तर रार्तानें उपपादिला आहे. हा विषय स्पष्ट शब्दांनी 
या ग्रंथांत आला नाहो, परंतु एकंदर परिभाषेवरून इतकें 
स्पष्ट दिसून येतें को मूळ वैदिक उदात्त, अनुदात्त व स्वरित 
या तीन स्वरांचा “ साम'गानांतील उच्च, नीच इत्यादि 
स्वरांशीं कांहोंतरी संबंध आहे हो गोष्ट त्या कालीं ज्ञात झाली 
परंतु या ब्राह्मणांत सांगितलेली स्वरपरंपरा 
मात्र पूर्ण आहे व ह्यावरूनच हं ब्राह्मण प्राचीन नसावें ही 
गोष्ट दिसून येते. ४ था अध्याय अत्यंत लहान आहे व त्या- 
मध्ये उपाध्यायास विशिष्ट प्रकारची दक्षिणा दिली असतां 
कोणतीं फले प्राप्त होतात ह्या नेहमीच्या सुहृदयाचें वर्णन 
आहें. ह्या सवे. गोष्टींवरून हं ब्राह्मण अगदी उत्तरकालीन 
झाहे ही गोष्ट स्पष्ट होते. 

(८)वंशात्रा ह्म ण.-वंदाव्राह्मयांत॑  वंशावळीशिवाय 
दुसरें कांही नाहीं. तिचा उपयोग पुढें सामवेद््सप्रदायाच्या 
इतिहासांत केलाच आहे. 

उपयुक्त आठ ब्राह्मणांपेको आर्षेयत्राह्मयास डॉ. बर्नेल 
यानें जी प्रस्तावना लिहिळी आहे तिजवरून सामसंगीत- 
सैप्रदायवाड्ययाविषयीं कांहीं माहिती उपलब्ध होत अस- 
ल्यामुळें तिचा गोषवाराहि पुढें दिला आहे. 

आर्षेयब्राह्मण व उत्तरकालीन सामवाडव्रय.-- 
भारतवर्षात प्राचीन काली ज्या वेळीं वेद हे मुखाद्वत करावे 
लागत असत त्या वेळीं त्यांचं मूलस्वरूप कायम राखण्यास 
वेदपाठकांस मदत व्हावी म्हगून लहान लहान भनुक्रमणाम्रथ 
प्र्येक वेदाकरितां तयार केले गेले. परंतु चारहि वेदांवरील 
अनुक्रमर्णाग्रेथांच्या मूलस्वरूपांतच बरेच भेद दिसून येतात. 
ह्यांपैकी आर्षेयब्राह्मण हें सामवेदावरील अनुक्रमणीग्रेथांपेकींच 
असून त्या मानानें इतर वेदांवरील अनुक्रमणीग्रंथ फार 
अर्वाचीन काली अस्तित्वांत भालेले दिसतात. कारण, इतर 
कोणत्याच वेदावरील अनुक्रमणीग्रंथास “ ब्राह्मण ” ग्रंथाचे 
स्वरूप असलेलें दिसून येत नाही. 

ह्याखेर्राज मागाहून तयार केलेले सामवेदांतील बरेच अनु- 
क्रमणीग्रंथ आहेत. त्यांपैकी (१) 'नेगेयानासक्षवाषम॑ः आणि 
“ नेगेयानाम्क्ष देवतम्‌ हा द्विपरिच्छेदात्मक एक ग्रंथ असन 
तो नैगेय शाखेस अनुसरून पूवोर्चिक संहितेचे क्रषी व देवता 
दर्शवितो. (२) “ रावणभेत्‌ किंवा चलाक्षर ” हा एक ग्रंथ 
अशाचपेकी आहे. त्यामध्यें प्रत्येक सामाचें आद्याक्षर असून 
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त्याचें खंड दाखविणारे एक अक्षर असतें. ह्यामध्ये वर्ण- 
क्रमास अनुसरून अक्षरांनी संख्या दशविण्याची पद्धति 
योजली आहे. त्या अर्थी इ. स. १४०० च्या अलीकडील 
काळांत हा ग्रंथ झाला असावा. (२३) असाच एक कायप भट्ट 
भास्करकृत *“ आर्षेयदीपिका * नामक ग्रंथ सांपडला 
असून तो आषेंयत्राह्मयावर र्टाकारूष आहे. तो सायण- 
भाष्यापेक्षां जास्त पद्धतशार आहे. ह्या ग्रेथाचा कतो काऱ्यप 
भट्ट भास्कर हा कोण होता, केव्हां झाला इत्यादे माहिती 
ग्रंथावझन मिळणें अशक्य आहे; परतु नांवावरून तो कृष्ण- 
यजुर्वेदावरील प्राचीन टीकाकार कोशिक भट्ट भास्कर मिश्र 
याजहून निराळा असावा हं उघड दिसतें. 

सामसंहितेच्या पदांविषयीं विवेचन करणारे ग्रंथ पुढील- 
प्रमाणें आहेत. 

(अ) पदपाठ.-ऱपूर्व व उत्तर आर्चेकांस हे पदपाठ 


आहेत; इतकेंच नव्हे तर स्तोभाकारेतां देखील असाच एक, 


पद्‌पाठ रचण्यांत आला आहे. आर्चिक पदपाठाची रचना 
गाग्ये नामक क्रषीनें केली असल्याबद्दल दंतकथा आहेत. 
प्रस्तुत म्रेंथकर्त्याचा उद्देश एकंदर सामगायनाची क्रःचांशी 
जुळणो कशी करतां येईल ह्याचें विवेचन करण्याचा असन 
पुढील टीकाग्रंथांमध्यें हा पहिलाच मार्गदर्शक ग्रंथ आहे. 

(आ ) क्रक्‍्ते त्र-र्‍हा एक फशिक्षाग्रंय असून याचे 
पांच प्रपाठक आहेत. ह्यामध्ये एका आधुर्नक टीकाका- 
राचा -र्‍बहुतेक सायणाचा--उल्लेख आला असल्यामुळें हा 
भ्रंथ बराच अवार्चीन असावा. 

(इ)अवपग्र हश क.-र्‍या नांवाचा एक सामवेदा- 
वरील ग्रंथ आहे. तसाच एक अनवग्रह नांवाचा ग्रंथ आहे 
पण त्यांबद्दल विशेष माहिती उपलब्ध नाहीं. 

( इं) शि क्षा.-र्‍या नांवानें प्रासेद्ध असलेले कांही ग्रंथ 
विवेचनात्मक आहेत. त्यांतील मुख्य म्हणजे “ नारदशिक्षा 
असून दुसरे लोमशनयशिक्षा, गोतमीशिक्षा, मांडुकीशिक्षा 
हे सवे सामवेदसंबंधी आहेत. ह्या ग्रंथांचा काल भनिश्चितच 
आहे; परंतु पाणिनीपूर्वीच्या व्याकरणपरंपरेमध्यें हे ग्रंथ 
तयार झाल्यासारखे दिसतात. परंतु य्यांची सांप्रतचीं स्वरूपे 
मात्र अलीकडची दिसून येतात. 

(उ )स्वरमात्रा लक्ष ण.--र्‍र्‍यालाच स्तोभानुसंहार' 
हें नांव आहे. 

(ऊ) निदान सू त्र.-र्‍हा ग्रंथ सामवेदांतील छंदांचें 
विवरण करणारा अति प्राचीन ग्रंथ होय. ह्याचे एकंदर दहा 
प्रपाठक आहेत. 

(क्र) नेगे य सू त्र.-र्‍नैगेयसूत्र हा सामवेदावरील 
छदविवेचक ग्रंथ असून सामवेदासंबंर्धी वाझ्ययांत वारंवार 
उल्लेखिळेला गोभिलाचार्य हा ह्याचा कता होय. 

(तक्र)सामगानांछं द.-र्‍हा ग्रंथ गाग्ये यानें रावे- 
लला असून परिशिष्टांपेकी एक आहे. 





सामगायकांनां नेहमीं उपयोगीं पडणारे पुष्कळ ग्रंथ 
आहेत. त्यांमध्यें महत्वाचे ग्रंथ पुढीलप्रमाणें भाहेत. 

(अ)पुष्पभगर फुछ़सत्र--हा दोन निरनिराळी नांवें 
उत्तर व दक्षिण हिंदुस्थानांत सांपड लेल्या हस्तलिखित प्रतींतील 
भेद दाखविणारी भाहेत व भजातशात्रुकृत विवरणामध्यें देखील 
अशा प्रकारचे भेद भाढळून येतात. हा ग्रंथ गोमिलानें केला 
असें म्हणतात. परंतु दक्षिणेकडील प्रतींत वररुचि हा ग्रंथ- 
कर्ता असल्याबद्दलचा स्पष्ट उल्लेख आहे. ऊहगान हं फार 
मागाहूनचें भाहे; व त्याचा ज्या अर्थी ह्या सूत्रांत उल्लेख 
आला आहे त्या अर्थी हा ग्रंथ अलीकडचाच असावा. उपा- 
घ्याय अजातदात्रु यानें या ग्रंथावर टीका लिहिली आहे. हा 
ग्रंथ अजून चांगलासा लागत नाहीं 

(आ) साम तंत्र.-वरील फुळूस़त्रांतील उणीवा सामतंत्र 
या ग्रंथानें भरून.' काढल्या आहेंत. ह्यामध्ये सामगानाचेच 
प्रामुख्यानें वणेन असून प्रेथविवेचन सांगोपांग आहे. ह्या ग्रेथाचे 
तेरा प्रपाठक माहीत आहेत. परंतु एका प्रतींत “ सैज्ञाप्रकरण * 
या नांवाचे दोन प्रपाठक जास्त भाढळतात; व दुसर्‍या एका 
गुजराथी प्रतींत “ पर्वेप्रकरण * म्हणून आणखी दोन भाग 
अधिक आहेत. एकंदर ग्रंथ अत्यंत दुर्बोध असून त्यांत 
पारिभाषिक संक्षेपांची रेळचेळ आहे. या ग्रंथावर दोन 
टीका आहेत. त्यांपैकीं एक बरीच प्राचीन असून ती सायणानें 
किंवा स्कंद नामक र्टाकाकारानें रचली असल्याबद्दल आख्या- 
यिका आहे. दयाशंकर नामक विद्वानाने रचलेली दुसरी 
अर्वाचीन टीका आहे 

(इ)पंचविध सृत्र-ऱ ह्या ग्रंथाचे दोन प्रपाठक 
असन त्याच्या कर्तत्वाचा मान कात्यायनास दिला जातो. ह्या 
व पुढील तीन ग्रंथांचा मुख्य विषय सामाचे भाग पाडण्याची 
पद्धाते हाच आहे. वस्तुतः सामगायनाच्या एक किंवा त्या- 
पेक्षां जास्त , ठराव पद्धती असतात, व त्यामुळें सवीनीं 
मिळून एका आवाजांत सामगानें म्हणणें युक्त आहे. परंतु 
यज्ञांत सामवेदी हे फक्त सामाचा निधन म्हणजे शेवटचा 
भाग अथवा पालपद तेवढेंच इतरांस बरोबर घेऊन म्हणतात; 
व बाकीच्या सामांचे विभाग करतात. ह्या विभागांपैकीं पहिला 
प्रस्ताव हा प्रस्तोत्यानें म्हणावयाचा असून त्याच्या पूर्वी 
हुंकार असतो. ह्यानंतर उ*कारानें आरंभ केलेला उद्टाथ 
नामक विभाग उद्वात्याकडे असतो. नंतर हुंकारयुक्त 
प्रतिहार नामक विभाग म्हणण्याचे काम प्रतिह्त्याकडे 
असतें. कर्धीं कधीं ह्या शेवटच्या विभागाचे दोन तुकडे कर- 
ण्यांत येतात, आणि उद्वात्यां्नीं गावयाचा उपद्रव हा विभाग 
शेवटच्या कांही वणीनी बनविण्यांत येतो. * निधन ” हा विभाग 
सर्वाच्या शेवटी असून तो पाठुपदासारखा सवे उपाध्याय 
वगांनें म्हणावयाचा असतो 


(इ) प्र स्ता व सू त्र.-- हा ग्रंथ वरच्याप्रमाणेंच असून 


अतिदाय लहान आहे, 


वेदविद्या व तडुत्तर शास्त्र-छंद व संगीत. 
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(उ) प्रतिहार सूत्र-- ह्याचे पंधरा लहान विभाग 
आहेत. एकंद्र ग्रंथावर वरदराजाची टाका असून त्यानें हा 
ग्रंथ कात्यायनप्रणींत असल्याचें सांगितलें आहे. 

(ऊ)निधनसूत्र-र्‍ह्या ग्रंथावराहे वरदराजाचीच 
टीका आहे. 

कोणत्या स्वरांकरितां कोणत्या खुणा उपयोगांत आणा- 
वयाच्या याजबद्दल पुढील ग्रंथ उपलब्ध आहेत. 

(अ)स्वरपरिभाषा.-र्‍या ग्रंथाच्या मूळच्या दाक्षि- 
णेकडील हस्तलिखितांत सामांची जी एक स्वरलेखनपद्धाति 
आहे तांत सामाच्या चरणांतील पहिल्या अक्षरानंतर व 
कचित्‌ मध्यंतरी एखादे स्वरयुक्त व्यंजन घालतात व 
हें स्वरयुक्त व्यंजन एखादा स्वर अगर स्वरसमुच्चय दाखविते. 
या पद्धतीप्रमाणे पहिल्या सामाचा आरंभ असा आहे. 

ओत स्तना इ। आ चो य हीणवी इतोयाई । 

ह्या ठिकाणीं त ४; चो २, ३, १ आणि ण १,२ 
आणि प्रेडख ह्याप्रमाणे स्वर असतात. म्हणजे क > १; 
व के > ५ किंवा त्या पेक्षां जास्त स्वर दशविळे जातात. 

प्राचीन प्रीक संगीतांत अशाच पद्धतीनें स्वरलेखन करीत 
असत. ह्या पद्धतींत अश्या तऱ्हेच्या ३०० वर पारिभाषिक 
संज्ञा असल्यामुळें ही पद्धाते फारच भवघड झाली आहे. 


उत्तरेकडील हस्तलिखितांत संख्येने स्वरलेखन करण्याची 
अगदीं अवोचीन पद्धाते योजलेली दिसते. ही हस्तलिखिते 
जितकी जितकी अवाचीन कालची सांपडतात तितकी तितकी 
त्यांची स्वरलेखनपद्धाते अधिक पूर्ण दिसते. 

ज्या वेळी सामवेदी सामें गातात त्या वेळीं त्यांतील 
प्रत्येक स्वर आपल्या हाताच्या बोटांच्या निरनिराळ्या 
हालचालींच्या योगानें दार्दात करण्याची त्यांची पद्धाति आहे. 


(आ) धारणलक्ष ण.--हा ग्रंथ अगर्दी अली- 
कडील काळांत शिशक्षाग्रंथांच्या आधारें एका सभापाते 
नामक दक्षिणेंतील ब्राह्मण पंडितानें रचला आहे. सामवेदी 
मंत्र गात असतांना उदात्त, अनुदात्त, स्वारेते आगि प्रचय 
हे स्वर हाताचा आंगठा आणि शेजारची तान बोटें ह्यांच्या 
चाळवण्यानें दाखवितात. अशा प्रकारच्या बोटांच्या हाल- 
चाली स्मरणशक्तीस फारच मदत करतात हं अलीकडे 
मानसशास्त्रद्टया सिद्ध झालें आहे. यावरून सामगा- 
नाची परंपरा अखंड जश्योची तशीच राहण्याचे कारण 
काय असलें पाहिजे हे ह्यायोगानं घ्यानांत येतें. यज्ञप्रसंगो 
स्तोमाचें गुंतागुंतीचे पठन नियमबद्ध करण्याकारेतां साम- 
वेदी एक पुढील चमत्कारिक पद्धति योजतात. उदाहरणाथ 
पंचदद स्तोमाकरितां ते ओंदुंबराच्या वीतभर लांबीच्या 
कुश संज्ञक पंधरा समिधा घेतात व त्यांच्या पांच- 


पांचाची एकएक अहा तर्‍हेनें एकाखाली एक अक्ा 
तीन पँक्ती किंवा पर्याय करतात. प्रत्येक ओळीची रचना 


निरनिराळ्या प्रकारची असून तिची मांडणी कांह विशिष्ट 





पद्धतीनें केलेली असते. अशाच कांहीं तरी युक्तीशिवाय 
स्तोमांचे गुंतागुतीचे भाग योग्य स्वरांत गाणें भवघड आहे. 

सामवेदभाष्याच्या प्रस्तावनेत सायणाचायानें वरील 
सर्व माहिती योडक्यांत मुद्देसूद व मनोरंजक करून 
मांडली आहे. 

सामवेदावर दोन भाष्यकर्ते होऊन गेले. त्यांपैकी साम- 
वेदविवरणकर्ता भरतस्वामी हा शांकर संप्रदायांतील असून 
म्हेस्र श्रीरंगपद्र्ण येथें इसवी सनाच्या १३ व्या शतकाच्या 
अखेरीस होऊन गेला.. सायणाचाये ह्याच्या मागून अध्या 
शतकानंतर ( इ. स. १२९५ (१ )-१३८६ ) झाले. 

शोभाकरभद्र नामक विद्वानानें “ सामवेदारण्यकावेवरण * 
नामक एक आरण्यकावर टाका लिहिली. ह्या भाष्यग्रंथाचें 
एकंदर स्वरूप पाहतां असें दिसून येतें कॉ त्यापासून 
सामवेदावरील महत्वाच्या मुद्यांवर चांगला प्रकाशा पड- 
ण्याच्या ऐवजीं जास्त घोटाळा मात्र होतो. 

ह्याप्रमाणे विचार करतां सामवेदसंबंधीं वाड्ययाचा 
कालानुक्रम पुर्ढालप्रमाणें ठरतो. 


(अ ) खयजुर्वेदाप्रमाणें यज्ञक्मानुसार अस्तित्वांत भस- 
लेल्या परंतु अनुपलब्ध अंशा सामवेद्साहितेचा मूल- 
रचनाकाल. 

(आ ) गानांतील भेदाप्रमाणें सामवेदाचा वर्गांकरण- 
काल. ह्या कालांतीलच आरण्यगान आहे . 

(इ) झात्रेम एकत्रीकरणाचा काल इ. स. पूर्वी 
२०० वर्षे.---(१) पूर्व आर्चिक साहिता. (२) सांप्रतच्या 
स्वरूपांतील ग्रामगेयगान. (३) आर्षेय ब्राह्मण. ह्या 
ठिकार्णी साहितेंतील पाठभेदाचा इतिहास संपतो. 

(ईं) पृथक्करण व शास्त्रीय वाढ्ययरचनेचा काल-- 
(१) पदपाठ. (२) उत्तरार्चेक साहिता, आरण्यक संहिता, 
स्तोभांचे संग्रथन. (३१) शास्त्रीय पारिभाषिक वाड्यय. 

( उ ) धार्मिक वाड्ययरचनेचा काल. 

भाष्यग्नरंथरचनो. इ. स. १३०० पासून नंतर. 

वरील विवेचनावरून असें दिसून येईल काँ आर्षेयत्राह्मण 
हा सामवेदविषयक अत्यंत प्राचीन पुरावा आहे. कारण ह्या 
ब्राह्मणाच्या अभावीं सांप्रत उपलब्ध असलेली सामवेदसाहेता 
हो अगदी अर्वाचीन दिसते. परंतु आर्षेय ब्राह्मणाच्या 
अंतगत पुराव्यावरून सामवेदसंबंधीं बरींच महत्वार्ची 
अनुमानें काढतां येणार आहेत. 

ह्यांपेकी पहिलें महत्त्वाचें अनुमान असें की, सामवेद 
वाड्ययांतील खरोखरी महत्वाचे भाग प्रामगेय, आरण्यगान 
आणि ब्राह्मणे हे होत. मागाहूनचे पारिभाषिक वाड्यय तयार 
झाल्यामुळेंच सामवेद हा प्राचीन स्वरूपांत भाज उपलब्ध 
आहे. या दृष्टीशिवाय इतर कोणलत्याहि' दृष्टीनें ह्या अर्वाचीन 
वाढ्ययास महत्त्व नाहीं. कारण सूत्रबद्धता, कृत्रिमपणा 
इत्यादीमुळे ह्या वाझ्मयाचें सामवेदाभोंवतीं कांटेरी कुंपण 
झाळें आहे. 


१९्द 
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आर्षेय ब्राह्मयावरून दुसरें एक असें अनुमान काढतां 
येतें कीसामवेदसंहितेचें अभेक वेळ नवीन संस्करण केलें 
गेलें आहे. आर्षेय ब्राह्मणाच्या ग्रामगेयगानसंबंधीं विवेचन 
असलेल्या पूर्वाधांच्या निरीक्षणावरून असें दिसून येतं 
कीं, त्यांतील सामे ही संत्रानुरोधानें एकत्रित केली 
आहेत व याच पद्धतीनें पूर्वांचिक हा भाग या ब्राह्मणाच्या 
रचनेच्या कालीं तयार झालेला होता. परंतु आरण्य- 
गानसंबंधीं विवेचन असलेल्या आर्षेय ब्राह्मणाच्या उत्तरा- 
धीची एकत्रीकरणपद्धति प्रामगेयगानाप्रमाणें नसून फक्त 
सामांची नांवें एके ठिकाणीं जुळविली आाहेत व हीच दुसरी 
पद्धति प्राचीन असावी. हाच गोष्ट यजुर्वेदाच्या संल्करण- 
पद्धतीवरून अनुमित होते; कारण प्रामगेयगान हं निरनिराळ्या 
यज्ञप्रसं्गी म्हणावयाच्या सामांचें बनलें असल्यामुळें त्या 
भागाचे सामगायक उपाध्यायवगोकडूनच संस्करण 
झालें असलें पाहिजे; परंतु आरण्यगान हें केवळ खाजगी 
उपयोगाकरितां उपयुक्त असल्यामुळे तें मात्र मूळच्या स्थितीत 
दृष्टीस पडतें. कारण प्रो. कुनेन्‌ इत्यादिकांच्या संशोधनावरून 
असें निष्पन्न झाळे आहे की, कोणत्याहि प्राथमिक अवस्थें- 
तल्या धार्मिक वाड्ययांतील वारंवार संस्करण होणारे भाग, 
हुतेक गरह्यमविधी व आचार यांसंवंर्धी ' असणारे नियम हे 
होत. 

सामवेदाची परंपरा.-- संगीतशास्त्राच्या प्राचीन 
वाड्य़याचें म्हणजे सामवेदविषयक वाढ्ययाचें वणेन झालें. 
आतां ज्या माणसांनीं या शास्त्राचे संवधेन केलें त्यांकडे वळूं. 
भ्ापणांस सामवेदाच्या परंपरेचें ज्ञान देणाऱया दोन प्रकारच्या 
याच्या प्राचीन ग्रंथांतून भाढळतात. विद्येस गोरव देण्यासाठीं 
आणि तिचा प्रचार प्रथ्वीवर कसा झाला हें सांगण्यासाठी 
प्र्येक शास्त्राच्या इतिहासाचा विशिष्ट देवतेपासून उगम 
सांगणाऱ्या याद्या आपणांस प्रत्येक शास्त्राच्या ग्रंथांतून 
आाढळतात.त्याप्रमाणेंच सामवेदाचाहि गोष्ट भाहे. या प्रकारची 
जी एक परंपरा 'सामविधान' ब्राह्मणाच्या शेवर्टी दिली आहे 
ती अशी-- १ प्रजापाते, २ बृहस्पति, ३ नारद, ४ विष्वक्सेन, 
७ व्यास, ६ पाराशार्य, ७ जैमिरनीपोध्पंड्य, ८ पाराशर्या- 
यण व ९ बादरायण. 

या प्रकारच्या यादींत इतिहास शोधावयास जाणें साहसाचे 
होईल. तथापि तेवढ्यावरून आपणांस इतिहासाविषयीं ।नेरार 
होण्याचें कारण नाहो. पुष्कळ सामांचे प्रवतक आपणांस मंत्र, 
ब्राह्मणें व सत्रे यांमध्ये उल्लोखेळेले दिसतात. त्या उल्लेखांवरून 
शास्त्रज्ञांचे पोवांपर्य भाज कदाचित्‌ लावतां येणार नाहो; तथापि 
शास्रप्रवतकांचा वर्ग किती मोठा होता व कोणत्या काळा- 
पासून कोणत्या काळापर्यंत पसरला होता या प्रश्नावर 
त्यामुळें थोडासा प्रकाद पडेल. 

कग्मंत्रका्लांन सामावेज्ञान--- इतर वेदांचे संहिती- 
करण ज्या काळांत झालें त्याच काळांत सामवेदाचेंहि झालें 
असावें. सामें उत्पन्न होणें व होत्रवाड्यय जमा होत जाणें या 





क्रिया बरोबरच चालू असाव्यात. कां कौ,संहितीकरण व वर्गी- 
करण या क्रिया झाल्या असल्याची सूचना प्रथम पुरुषसरक्तावरून 
व्यक्त होते. या सूक्तांत क्रचांचा व सामांचा सहोक्तीनें 
उल्लेख केला असून ती गोष्ट त्यांची बरोबर वाढ होत होती 
हें दाखविते. सहाव्या मंडळाखेरीज बहुतेक सर्वे मंडळांतून 
सामांच्या म्हणजे उद्घात्याच्या विद्येचा उल्लेख दिसतो. 
सामांचें महत्व होत्रांतील म्हणजे क्रग्वेदांतील कचांतून स्पष्ट 
दिसत आहे. म्हणजे, ज्या वेळेस अनेक मंत्र तयार होत 
होते त्या वेळेस त्यांबरोबरच गायनकलेचाहि विकास होत 
होता--मग औद्वात्र हा स्वतंत्र कुत्विजाचा तिषय म्हणून 
प्रस्थापित झाला असो अगर नसो ( तो तसा झाला नसावा 
असें वाटतें ). कदाचित्‌ त्रत्विजांमध्ये वर्गीकरण होण्यापूर्वी 
व होता हाच शब्द सवे प्रकारच्या त्रपरत्विजांनां लागत अस- 
तांना सामगायन होतृक्रियेमध्यें देखील मोडत असेल. तथापि 
विद्येचे प्रथक्त्व प्रस्थापित झालें होतें हें खास. हें खालील 
उतार्‍यांवरून कळून येईल. 

“ हे क्रत्विबहो, अतिबलवान्‌ अक्या इंद्रासाठी तुम्ही 
विस्तृत व ( आंगूष्यं ) घोषयुक्त असें एक साम ( स्तोत्र ) 
तयार करा ( १. ६२, २ ) असें ( नोधा ) क्रषि म्हणत 
असून, इंद्राविषयीं आपल्या ठिकार्णी असलेल्या पूज्य बुद्धीचे 
कारण आपले ( पूवोपेतर ) मूळपुरुष जे आांगिरस त्यांच्या 
गाई इंद्राने सोडविल्या असें त्यानें व्यक्त केलें आहे. 

गायत्रानें ( गायत्र ळंदानें ) प्रत्येक भके ( अचेनसाधनीय 
मंत्र) तोडला [मापला ] जातो. अकोनें साम विभागिलें 
जातें “ अकेग साम प्रतिमिमाते  [ १. १६४, २४ ]. 

हे इंद्रा ' नभन्य ' [ नंभामंडलांत धुमून राहणारें ] साम . 
ज्या प्रकारें तुला पसंत [ वेत्सि ] होईल त्याप्रमाणें [ उद्घाता ] 
गातो “ नभन्यं साम गायत्‌ ? [१. १७३, १]. 

यज्ञसंबंधों सामगायनामध्यें देव गढून जातात. “"क्तस्य 
सामन्रणयंत देवाः” [ १. १४७, १]. 

भंगिरसांच्या सामांनीं स्तविलेले देव 'अंगिरसां सामभिः 
[ प्रगीतेमंत्रेः-सायण ] स्तूयमाना देवाः ' [ १. १०७, २ ]. 

[ करपिजल ] सामगायकांप्रमाणें दोन्ही वाणी--गायत्र व 
त्रेष्ट्स्‌ गातो ' उभे वाचो वदाते सामगा इव गायत्रंच त्रेष्ट॒भं 
अनुराजाते ' [ २. ४३, १ ]. 

हे शकुने उद्ठात्याप्रमाणें तू॑ साम गातोस 'उद्घातेव शकुने 
साम गायासे ब्रह्मपुत्र इव सवनेषु शंसासे ' [२. ४३, २]. 

हे बृहस्पते, जे सामापलीकडे कांहा (रक्षणसाधन) जाणत 
नाहांत “ये न परःसाम्नो विदुः (२. २३, १६). 

हे ब्रम्हणस्पते, त्वा सर्व सामांचा कावि ( उच्चारणारा व 
रचणारा ) अक्शा तुला प्रसवला ' त्वष्टा सात्नः साम्नः कविः 
अजनत्‌ (२.२३, १७). > 

आम्हांला पूज्य व अभिमत असलेलें साम जाणून 
(अग्नि ) बोलो. 'महत्‌ साम विद्वान्‌ प्रेदु वोचत? (४. ५, ३).. 


वेदविद्या ब॑ तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संर्गीत. 
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जो क्व्चांची इच्छा करतो व जो जाग्रत असतां सामें 
गायलीं जातात तो कोण १ (५.४४, १४) ' अमिः( सामा- 
नि यंति' (४.४४, १५). 

हे मस्त हो, 
रक्षण करा [ सामविप्रं क्षि अवथ ] (५.५४, १४). 

ह प्रतृद ( तृत्सु ) हो, तुमचा वसिष्ट येत आाहे-' प्रतृद वः 
वासिष्टःभागच्छाते. त्याचें सुप्रसन्नतेनें स्वागत करा-,एनं सुमन- 
स्यमानाः उपाध्वं. ' तो शास्त्र पठन करणार्‍याला, सामगान 
करणाऱ्याला आणि ( सोम कुटण्याकरितां ) सग्राव्यांनां धारण 
करतो-' उक्थभृतं सामभूतं ग्रावाणं बिभ्रति' (७.३२, १४). 

पूजन करणारे कोणी महान्‌ साम पठन करतात ' एके 
अर्चतःमहि साम मन्वत' (८.२९, १०), 

(इंद्र) गायिलेले साम ऐको व गाऊं लागो-' ्गायमानं 
साम श्रवत्‌ (च) उपगासिषत्‌ (८.८१, ५ ). 

सामांनीं जसा घर्म तापार्वतात त्याप्रमाणें इंद्रासाठी 
बृहत्‌साम गायन करा 'सामन्‌ घर्मे तपत गिवगणसे बृहतू- 
गायत (८. ८९, ७ ) 

शुद्ध अशा सामानें थुद्ध अशा इंद्राला ( आम्ही ) स्तवितों 
“ शुद्धेन साम्ना शुद्धमिद्रं स्तवाम' (८. ९५,७ ). 

मोठ्या इंद्रासाठीं बृहत्‌ सामाचें गायन करा. * बृहते इंद्राय 
बृहत्‌ साम गायत. ( ८. ९८, १ ). 

सामगानकुशल ज्ञाता साम (सामगान ) कर्रांत येती- 
* विपश्चित्‌ सामन्यः सामकृण्वन्‌ एति' ( ९.९६, २२). 

हे सोम, लांबवून ऐकू येणाऱ्या सामध्व्नीप्रमाणें तुझा 
सामध्वाने ऐकू येत आहे. “ परावतो न सामतत्‌ (९. 
ीरपि१७२). 

स्तृतिमान्‌ वृहस्पाते सामगानानें पूजित होवो-' कुक्कः 
बृहस्पातेः सामभिः अचंतु' [१०.२६, ५]. 

सामगान चालू असतां भासादन करण्यास योग्य असें अन्न 
तयार करू-'सामन्नु राये निविमन्वन्न करामहे! [१०.५९,२ ] 


निरनिराळ्या सामांनीं युक्त अशा अंगिरसाप्रमाणें-- 


“ विश्वरूपाःसामाभेः [ युक्ताः ] अंगिरसो न' [१०. ७८.५]. 

[हे सूयांदोवि ] तुझ्या रथाच्या घोड्यांनां बांधलेल्या दोऱ्या 
क्नरक्सामरूपी होत--'ते गावो क्रकक्‍्सामाभ्यां अमभिहितो 
[१०.८५,११] 

त्या यज्ञापासून क्रक्‌ आणि साम उत्पन्न करिते झाले 
“तस्मात्‌ यज्ञात क्रचःसामानि जज्ञिरे' [१०.९०, ८. ]. 

याचें [ इंद्राचे ] साम दुष्प्राप्य आहे.-“-“ यस्य साम चित्‌ 
दुष्ट! [१०.९३,२] 

तो [इंद्र] आयुधासह सामाकडे येतो--“स हि विद्यता 
साम वेति” [१०. ९९,२]. 

तोंच यज्ञनेता,,. तोंच सामगान करणारा आणि तोच शास्त्र 
पठन करणारी ' तमेव यज्ञन्यं सामगाम॒उक्थशासं ' [१०. 
१०५, ६]. 


सामांचें विविध प्रकारे ग्रथन करणाराचें । 


| 
| 








तो यज्ञरूपी पट विणण्यासाठीं सामरूपी भाडवे दोरे कारेता 
झाला--' पुमान्‌ झोतवे तसराणि सामानि चक्तुः' [१०. 
11८0-01: 

मंत्रोत्तर सामविक्ञान.--कोणतेह शास्र विकसित 
स्वरूपांत एकदम येत नाहीं. ते क्रमाक्रमानेंच वाढत जातें 
सामवेद हा ग्रंथ तयार होण्यापूर्वी सामे होतीं ही गोष्ट 


! क्रग्मंत्रांत आलेले उल्लेख दिले भाहेत त्यांवरून स्पष्ट होइल 


तथापि, गाण्याचे शास्त्र होण्याची क्रिया देखील एकदम 
झाली नाही. जेव्हां एक चाल दुसर्‍या चालींपासून निराळी 
दिसूं लागते, एक स्वर दुसर्‍या स्वरांपासून भिन्न भासूं 
लागतो तेव्हां तिचें नामकरण करण्याचा प्रसंग येतो. हा 
प्रसंग यजुःसंहिता तयार होण्यापूर्वीच येऊन गेला होता, हें 
यजुर्वेदांतील सामांच्या नांवांच्या उल्लेखांवरून स्पष्ट होतें. 
यजुवेंदाचा आाणि ब्राह्मणांचा काळ जवळजवळचाच. तेव्हां 
कृष्ण यजुर्वेद व ब्राह्मगें यांतील सामनामें येथें देतों. 
यजुवेंदांत आ/लिलीं सा मना में.--रथंतर, बृहत्‌, 
वैरूप, वेराज, वैखानस, गायत्र, गोरिवीत, अभिवर्त, क्रोश, 
सत्र्यस्यांधि, * प्रजापतेहेदय, “ढोक, अनुल्ढोक, भद्र, राजन्‌ 
अर्क्य, इलांद, शाक्कर व रेवत. 
ऐतरेयब्राह्मणांतआालेलीं सा मना में.-र्‍बृहव, 


। रथतर, वैरूप, वेराज, शांकर, रेवत, गायत्र, श्येत, नोधस, 


रोरव, योधाजय, अभिष्टोमसाम, भास व विकणे. 
ब्राह्मणांतील इतिहासाची व इतर उलछलखरूपी 
साहित्याची किमत.--'कग्वेदामध्ये रथंतर हें साम वासे- 
्टानें प्रचारांत आणलें व बृहत्साम हं भरद्वाजानें तयार केले 
( चक्रे ), अंसे उल्लेख भाले आहेत. ब्राह्मणांमध्यें जो 
इतिहास दिला असेल तो देखीळ अविश्वसनीय होय. कारण, 
कोणत्या तरी क्रियेच्या समर्थनासाठी इतिहास म्हणून वाटल 
ती बात ठोकून द्यावयाची हो पद्धाते ब्राह्मणांमधील अथं- 
वादांत दिसून येते. तथापि तें उल्लेखरूपी साहित्य देखील 
उपेक्षा करण्याजोगें नाहीं. कां कॉ, त्यांत बरीचशी सामांची 
नांवें सांपडतात; भा/णे ज्यांचा “ इतिहास ” देण्याची अर्थ- 
वादांनीं खटपट केली त्यांचें अस्तित्व बरेंच जुनें असल्या- 


खेरीज त्यांविषयी मारलेली थाप पचली गेली नसती असोहे 


त्यावरून अनुमान काढतां येतें. आपणांस सामवेदावरील 
ब्राह्मण ग्रंथांत हें शास्र परंपरागत कसें चालत आलें व 


। मधून मधून कांहीं कर्षींनी भिन्न पद्धाते अंगीकारून भिन्न 
। शाखा कशा स्थापन केल्या याबद्दलच्या याद्या भाढळतात. 


बहतेक परंपरा ब्रह्मदेवापयेत नेऊन भिडविलेल्या दिसतात 
निरनिराळ्या ब्राह्मणांतील परंपरा व भिन्नभिन्न शाखांच्या 
याद्या अनेक अंशीं एकमेकांशी जुळतात पण मधून मधूच 
कांही व्यक्ती भिन्न दिसतात 

सामप्रवतक कषी व त्यांच्या सामपद्धतार्ताल 
शाखांतरं.-शातां प्रत्यक्ष सामप्रवतंक क्षी कोणकोणते 
होऊन गेले व त्यांच्या सामपद्धतींत शाखांतरें काय झार्ली 
याविषयी जमलेली माहिती येथें देतो. 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


वंशत्राह्मणांतील सामविद्येसंबंधीं शिष्यपरंपरा. 


ब्रह्मास्वयभू. 


प्रजापाति. 


भ्षभ्नि. 

काख > 

कायप (कुष्यश्रृंग) 
विभण्डक काऱ्यप 
मित्रभू काऱयप. 
ड्न्द्भू कायप. 
अम्निभू काऱ्यप. 


शवस्‌ ( देवतरस. 
पिता ). 


देवतरस शावसायन 
( प्रताथि पिता ). 
प्रतिथि देवतरस. 
निकोथक भायजाव्य. 
वृषधुष्ण वातावत. 


इन्द्रोत शोनक ( दति- 
पिता. 


च च 


[इन्द्रोत शोनक ( दति- 
पिता. )] 


3) 


दृति ऐन्द्रोतशोनक 
( अराल पिता). 


अराल दारत्तय शोनक. 
शूष वाहूनेय भारद्वाज. 
सुमन्त बाभ्रव गोतम. 
आरिहण्य राजन्य वासिष्ठ. 
चकितानेय वासिष्ट 


स्थिरक गार्ग्य. ( मरक- 
पिता ). 


मशक गाग्ये अतिधन्वन्‌ 


| शोनक. 


उद्रशाण्डिल्य 
( गद्भीमुखपिता.) 


गदेभामुख शाण्डिल्य 

विचक्षणे ताण्डय 

शाकदास भाडितायन 

संवगगेजित्‌ लामकायन 
गातागोतम (रधिपता ) 


राध गोतम. ) 


राधगोतम या क्रषीपासून धुढें दोन निरनिराळ्या शिष्य- 
परंपरा निघतात. यांपैकी पहिल्या परंपरेतील अंद्युधानजय 
यानें आपली विद्या राधगोतम व अमावास्यश्ाण्डिल्यायन 
या दोन क्रषींपासून संपादन केली होती. मात्र हा आमावा- 
स्य शांडिल्यायन कोण होता व त्यानें भापली विद्या कोणा- 
पासून संपादन केली होती याबद्दल माहिती या ब्राह्मणांत 
आढळत नाहीं. दुसरी शिष्यशाखा राधगोतम याचा शिष्य 
गोभिल याजपासून सुरू होते व तींत पाहले आठ पुरुष 


गोभिल गोत्रीच दिसतात. 








पहिली शिष्यशाखा. 
राध गोतम. अमावास्य 


मित्रवचा स्थेरकायन . 
क्क 


शाण्डिल्यायन. ब्रह्मवृद्धि छंदोगमाहकि 
] 


। 
। 
अंशु धानंजय 
| 


झतेमनाः शाण्डिल्यायन 
सनीय कापटव 
मित्रविद कोहल 
कर्त वाज्य 
प्रातरन्हको ह्ल 
सश्रवा वाषेगण्य 
साति राष्ट्राक्षि 
मद्रगार शोंगायान 
हल विही 


शाम्ब शाकराक्ष्य काम्बोज 
| वे 
आनुंदुज इ आन्धनायन 
भानुमान्‌ आपमन्यव 
सुशारद शालकायन 
भ्रवणदत्त कोहल 
कुस्तुक शाकर्राक्ष्य 
भवत्रात शायस्थि 
ह्म गुप्त शायस्थि 


सुप्रतीत भलुण्ड्य 
| 
1] 


गिरिशरमा काण्ठे विद्धि 
निगड पार्णवाल्कि 
त्रात ऐषुमत्‌ 
स्द्भ्ति द्राह्यायण 


। च |: 
शवदत्त गाग्य 
दुसरी शिष्यशाखा. 


राध गोतम 


| 
डा, गोमिल 
वरुणमित्र गोमिल 
अश्वमित्र गोभिल 


पूषमित्र 
गोभिल 
] 


अयम 
राधगातम 
| 


() गोतम | 

संकर गोतम 
| 

पूष्ययशा औदत्राज 
| 
| ४) गो 

भद्रशमा कोशिक 

। 


| 
अर्यमभृति कालबव 


नयन्‌ 

_ कात्यायन श्रांतिसूत्रांत उल्लेखलेले सामवप्रतंक क्षी. 
कोत्स राणायनीपुत्र 

क्षेर कलंभि लामकायन 

गाग्य वैयाप्रपाद 

गोतम शांडिल्य 

धानंजय शांडिल्यायन 

भांडितायन शोचिवक्षि 

मरक स्थविरगौतम 


वेदविद्या व तदुत्तर शाखै-छंद व संगीत. 
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लमी मलीक डीडी पीडीपी कडी कडकड अड केक नककी अ अ कक सक मस्करी योोऱ्डयया्याळकसककयकळळळकळ्य-ययळी 





लाट्यायन श्रौतसूत्रांत उल्लेखलेली शाखांतरें. 


अहरावतेकारी वाजसनेयकम्‌ 
कुत्साः शाट्यायनकम्‌ 
पुराणतांड शाट्यायनी 
मासावतेकारी शालळकायनी 
रोरुकी सांवग्योजित गोतम 
लामकायन 


द्राह्याय ग श्रोतसत्रांत उल्लेखलेले साम प्रवर्तक कषी. 


कोत्स वापगण्य 
क्षेरकलभि वेयाघ्रपद्य 
गोतम शाण्डिल्य 
धानेंजय शाण्डिल्यायाने 
राणायनांपुत्र शोचिवृक्षि 
लामकायन स्थविरगोतम 


द्राह्यायण श्रोत्रसूत्रांत उल्लेखलेली शाखांतरं. 


उपसर्गिणः रोरिकिणः 
पुराण तांड शाट्य़ायनिः 
भांडितायन शालंकायानेनः 
भालूवि संकृतिनः 
माषशरावय 





सामनामे.--सामवेदाच्या इतिहासाविषयींचे दुसरें एक 
साहित्य म्हटलें म्हणजे सामांची नांवें. सामांरची नांवें निरनि- 
राळ्या ब्राह्मणांतून व सूत्रभ्नरेथांतून दृष्टीस पडतात. तीं नांवें 
आपण सामवेदांतगत क्रचांच्या साहाय्यानें तपासली तर 
आपणांस सूक्तांस नांवें कशी पडत गेलीं या इतिहासाचा 
थोडासा उलगडा होतो. प्रथमतः द्राह्यायण श्रीतसत्रांत उल्ले- 


खिलेलीं नांवें येथें देतों. 


द्राह्याय'ण श्रातसूत्रांत उद्लोखळेलीं सामनामें. 


अमभ्नित्रत [ इष्टाहोत्रीय ] 
अमिष्टोम हंद्ररोचन 
्रम्ेत्रेत उद्भशीय 
अभीवतं उद्चवत्‌ भागव 
अभीदाव क्रतुस्थायज्ञायज्ञाय 
आकूपार ऐड 
आजिग झक्षारंश्र 
आज्यदोह झ्षादल त्वाष्ट्री 
आनूप भषादलवृहती 
आंधीगव औषणोयव 
आरूढवत्‌ आरगरस औषाध्वेसद्मन्‌ 
आषंभ कालेय 
झश्रव काव 
ड्ड कोल्मल बहिष 
क्रांच 
-> -अी गायत्र 


भा. पां. २२ 





[ गायत्र ] [ वाभदेव्य ] 
गोष्ट वाम्र 
गोरिर्वात वार्षाहर 
चंद्र वाश 
ज्योति वासिष्ठ 
ताक्ष्य विकर्ण 
भ्रैककुभ विश्वाजित 
दीधतमसोकं विश्वरूप 
देवोदासि वीक 
घेनु वैयश्व 
नानद वेराज 
पयसू वेरूप 
पाथ ब्रतपक्ष 
पुरुषत्रत शेखहस्त 
प्रजापतेहुदय शशकण 
प्रवत्‌ भागव शाडूग 
बृहत क्र 
बहत्पष्ठ शुद्धाशुर्द्धायं 
ब्रह्म इयावाश्व 
भर्ग श्येत 
भास संक्षार 
माण्डव सत्रस्याधि 
मानव सन्तान 
माक्ष समन्त 
यज्ञरथ साकमश्व 
यज्ञायज्ञीय सामराज 
यश सिन्धु 
याम सुरूप 
रथंतर साम 
राजन सामन्रत 
रोहिंणक स्धर 
लोकसाम हारायण 
वसिष्टराफ 

वामदेव्य॑ 


सामांची नामकर'णपद्धत्ति.--ही नांवे फारच थोडी 
आहेत. सामसंहितेमध्ये हजार दीड हजार क्ररचा आहेत. 
त्या कोणत्या चालीत गावयाच्या हें सायणांनीं आपल्या 
भाष्यांत स्पष्ट केलें आहे. कित्येक कचा तीन किंवा चार 
चालीत देखील गाण्यासंबंधानें पद्धाते दाखविली आहे. 
म्हणजे एकंदर तीन हजारांवर चाली सामवेदांत आहेत. 
या चालीस नांवें दिलीं आहेत. त्या नांवांपैकीं कांहीं नांवें ज्या 
क्रचेच्या आश्रयानें साम म्हटलें जाइ त्या क्रचच्या आरंभ- 
शब्दावरून किंवा अंत्यपदावरून किंवा ज्या छुंदामध्यें ती 
क्रचा असेल त्या छंदावरून दिलीं आहेत. कित्येक नांवें 
व्यक्तींवरून दिलीं आहेत. त्या नांवांची तपासणी केली 
असतां बराच इतिहास सांपडेल. सामवेदांतील एकंदर 
सामांची संख्या अडीच हजारांपेक्षा जास्त आहे. तथापि 


। सारख्याच चालींची सामें वगळून राहिलेल्या भिन्न भिन्न 


चालीच्या सामांची संख्या हजाराच्या आंतबाहेरच भरेल. 
सव सामांची नांवें देत बसण्यास भवकाश नाहीं, तरी मास* 


१७० 


ज्ञानकोश -प्रस्तावनाखंड. 


पण ण ऑऑकशिशणरंकर्शारधशर्शिशिरशारशिशाशिरशिरधिर्शिशिशिशिशिशिशिशिनिशिििणिशिशिशशििशिशिशिधिशिरशिरत शिर्धिशिशिशिशिशण 





र कका प आ र 
ल्यासाठीं पांचसहाझें नांवे पुढें देत आहोत. सामांच्या 
नांवांची हो यादी देण्यांतील मुख्य उद्देश अभ्यासकांनां 


| [आक्षार] 


सामांच्या नांवांवरून त्यांच्या कर्त्यांचा अगर त्या क़त्यांनें केळेल्या । 
सामरचनेचा इतिहास हुडकण्यास मदत व्हावी हा होय. । 


कांहीं सामांनां त्यांच्या ठिकाणच्या विशिष्ट रचनेवरून नांवें आंजिग 


दिलीं आहेत, तर कांहीं सामांनां कत्यानें आपलेंच नांव 
दिलेलें भाहे. उदाहरणार्थ, ' देवातिथ हें साम घेऊं. देवा” 
तिथ हें साम “ आत्वेतानिषीदत * या क्रचेवर गाइले आहे 
किंवा बनविलें आहेः.व त्या कचेचा द्रष्टा * मधुच्छंदा/ नामक 
क्रषि आहे. अथोत्‌ मधुच्छंदा कुषीनें कचा दृष्ट केली परंतु 
तिजवर “ देवातिथ ' क्रषीनें सामगायनाची रचना करून 
त्या सामास आपले देवातिथ हें नांव ठेविलें आहे असें 
दिसून येतें. एखादें नवें शहर वसविल्यावर: त्याला वसवि- 
णारा राजा अगर दुसरा कोणी पुरुष आपलें नांव देतो त्यांत- 
लाच हा प्रकार आहे. ' मधुश्व्‌त्‌ ) या नांवाचें एक साम 
आहे. त्या सामाची रचना पाहतां त्याच निधन किंवा शेव- 
टचें पालुपद मधुश्वत ता २ ३ ४ ५ असें आहे. अथात्‌ 
त्यावरून या सामाला ' मधुश्वुत्‌ ) हें नांव दिलें गेलें असलें 
पाहिजे हं उघड आहे. त्याचप्रमाणें ' इडा ?) असें निधन 
किंवा पालुपद असलेलें साम तें ऐड होय. कांहीं कांहो 
सामांचीं नांवें त्यांच्या भाश्रयभूत अशा क्रचांच्या छंदांवरूनच 
दिलीं गेली भाहेत. जसें बृहतीळंदात्मक कःचेवर गाइलेलें 
साम तें * बृहत्‌ ) व त्रिष्टप्‌ छंदांतील क्र चेवर बन/वेलेलें साम 
तें * त्रेष्टुभ्‌ ' होय. 

सारांश सामांच्या नांवांच्या रचनेच्या वेशिष्टयावरून 
त्यांच्या कत्यांसंबधीं माहिती व त्या वेळच्या काळाचा बोध 
होण्यास बरीचशी मदत होईल. पुढें दिलेल्या यादांत 
क्वचित्‌ द्विर्ाक्त होण्याचा भगर क्वचित्‌ सामांचा निदेश न 
होण्याचा संभव असला तरी दिलेल्या यादीवरून अभ्यास- 
कांनां पुष्कळ गोष्टी भभ्यासितां येतील. 


सामवेदावरील ब्राह्मण ग्रेथांतील सामांचीं नांवें. 


अक्षर [ अपियाम ] 
अंकुर भभयंकर 
अच्छिद्र अभिद 
अत्यद्‌ अभिनिधन काण्व 
भ्रत्रेविवत अभीवास 
अथसमथ भभीषव 
अदारसृति भ्रभ्रातृव्य 
अध्यधे इड अयासोर्माय 
श्रनुक्रोश अकंपुष्प 
भ्रनुपद अर्धसद्म 
अनुश्होक अवभूथ 
अनूप श्शन 
भ्षपांच भ्रश्वसूक्त 
शक्षपामित्र भ्नाकूपार 
भ्षपियाम भाक्षार 











आक्षील 
आस्रेय 
आजित्ते 
भाजीगत 


आतिथ्य 
आातीपादाय 
भात्र 
आत्रेय 
आदित्य 
श्रापदास 


। ञापाल 


भ्नापाद वेष्णव 
भाभर 

भ्षाभरद्वसव 
आभिनिधन 
भ्राभाक 

भाभीशव 
आभामहीयव 

ञायु 

भ्नारूढवत्‌ आंगिरस 
भाशीाल 

भाश्व 

आश्वसूक्त 

आश्विन 
भाष्कारानेधन त्वा्टी 
आष्ट्रादंष् 

भ्षासित 


। आसिताद्य 


इंद्रवज़् 
इद्रस्यमाया 


इष्टा होत्रीय 


इहवद्वासिष्ट 


। इंनिधन मार्गायण 


उक्थामहीयव 
उत्तर आदाष्ट 
उत्तर भाभोषव 
उत्तर मोणावय 
उत्तर लाश 
उत्सेथ 
उटद्टप्राजापल्य 
उद्ठातृदमन 
उद्दंशाय 

उद्चांरा 
उध्वेडत्वाष्टी 
उषस्‌ 

एवया मरुत्‌ 
ऐटत 

ऐड आायास्य 
ऐड काव 

ऐड कोत्स 


[ ऐड कोत्स ] 
ऐड याम 
ऐतवाध्र्य 


त्य 


एध्मवाह 


“दष्रत 


आओकोनिधन 
झञोक्ष्ण 
झोक्ष्णरंश्र 
भझोदल 
श्षापगव 
खपगवाद्य 
ओरुक्षय 
भ्षाशन 
कण्वरथंतर 
कनीनिका 
कऱ्यपाषे 
काक्षावत 
काण्व 
कार्पात 
काणेश्रवं 
कातयश 
कातेवेय 
काष्ण 
कालकंद 
कालय 

काव 
काशीत 
काऱ्यप 
कुतीपाद वेरूप 
कोत्स 
कामुद साम 
कोल्मल बर्हिष 
कोस 

क्राश 

क्रांच 
क्षरपावे 
झुळूक कालेय 
शुल्क वेषटंभ 
ग्‌द्द 

गाथिन 

गाध 
गायत्री पाश्व 
गायत्री वेरूप 
गार 
गात्समद 
गोअश्वीय 
गोतमभद्र 
गोधा 
गोषृक्त 
गोरिर्वात 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रॅ-छंद व संगीत.  - % 


१७१ 


|] 





गौर आंगिरस 
गौगृंग 
घतरर्च्युन्निथन 
च्यावन 

जानेत॒ 
जमदसेः शिल्प 
जराबोधाय 
जानस्याभीवर्त 


तिरश्वीनिधन 
तृतंत्वाष्टीसाम 
तेरश्‍च्य 

तोभ 

तोरश्रवस्‌ 
त्रासदस्यव 
त्रिनिधन आयास्य 
त्रिष्टुबोशन 


त्रेशीक 
त्वष्ट्‌रातिथ्य 
त्वाष्ट्री 
त्वौश 
दक्षणिधन 
दक्षणिधनमाक्ष 
दघिक्राव्ण 
दाठस्पत 
दीघ 
दीर्घायुष्य 
देवानांरुचि 
देघेश्रवस्‌ 
दैवराज 


द्विरभ्यस्त अकूपार 
द्रेरभ्यस्त त्वाष्ट्री 





[ द्विरभ्यस्त त्वाष्टी ] 
द्विहिकार वामदेव्य 
द्वेगत 
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[ वैय्यश्वज्योतिष ] [ शांकु ] 
वेराज शाम्मद 
वैरूप शाम्य 
वेश्वदेव श्ागे 
वैश्वामित्र शायोत 
वेष्टंभ झुक 
वेष्णव शुद्धाशुद्धांय 
वेस्पर्धे शुध्य 
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शकुल देतोष्म 
शकु शेरिण 
शयन शेशव 
शरण शोभन 
शरुप्रवेतस शोक्त 
शाकपूत शोनःशेप 
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शाक्‍्त्य इयावाश्व 
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शाक्करवणे श्येत 
शांकु 


खामवेदांतर्गत संगीतशास्त्र.-- सामवेदाच्या इति- 
हासाच्या अंगांपैकी ( १ ) वाड्मय व (२ ) गुरुपरंपरा यांचा 
विचार येथपर्यंत झाला. (३) याशिवाय या शास्त्राचे भाणखी 
एक अंग म्हटलें म्हगजे यज्ञयोजना हें होय. हा सर्व 
संगीत शास्त्राच्या उपार्धींचा इतिहास होय. विशिष्ट 
साम कोणत्या प्रसंगी वापरावे याविषर्यी येथें 
विशेष लिहिण्याचें प्रयोजन नाहीं. तो संगीतप्रगतीचा इति- 
हास नसून तें यज्ञविषयक कर्तेव्यात्मक विवेचन होय. 

या गुरुपरंपरांच्या यादी येथें आम्हीं दिल्या आहेत, 
तथापि गुरुपरंपरांचा संगाते लावून इतिहासाचे धागे अधिक 
जमवावयाचे हें काम हार्ती घेंतां येत नाही. सामवेदापासून 
अवाचीन संगीताचा संप्रदाय निघाला असेलच असें वाटत 
नाही. एखादी क्रिया शास्त्राचे म्हणजे व्यवस्थित मांडणीचें 
स्वरूप पावते तेव्हां तें स्वरूप पुष्कळदां ती क्रिया करण्या- 
साठांच असतें. ती मांडणी सर्व प्रकारच्या प्रसंगांना पुरी 
पडत नाहीं. प्रसंग बदलल म्हणजे व्यवस्थित मांडणी कर- 
ण्याची पद्धति बदलावी लागणार. 

सामवेदापासून अर्वाचीन संगीतशास्त्र निघाळें अशी 
कल्पना स्वीकारण्यास अनेक अडचणी उत्पन्न होतात. मागें 
सामवाडझ्ययाची जी परंपरा दिली आहे तीवरून आपणांस 
असें दिसून येईल कीं ज्या वेळी देशांत संगीतश्यास्र वाढत 
होतें तेव्हां सामपरंपरेचे ग्रंथहि निघत होतेच. अलीकडे 
नवीन ग्रेथहि निर्माण होत आहेत व पुढेंहि होतील; पण 
जुनी सामगायनाची परंपरा चालू आहे असें वाटत नाही. 
उलट पक्षी विरुद्ध पुरावा सांपडेपयेत ती परंपरा तुटली असें 
धरून चालणेंच आम्हांस प्राप्त आहे. 

सामवेदावरील पाश्चात्य अभ्यासक फार थोडे आहेत. 
सामवेद्यांची परंपरा अविच्छिन्न आहे अशी कल्पना. करणें 





झअशकय आहे. पुष्कळ सामवेदी ब्राह्मणांचा आचार आजच्या 
ब्राह्मणांच्या दृष्टीने शूद्रांसाराखा भाहे. महाराष्ट्रांत साम- 
वेदी फक्त उत्तरकोंकणांत आहेत. तेहि गुजराथकडचे 
असावेत. थोडेसे दक्षिणेंत, थोडेसे गुजराथेंत व थोडेसे मेवा- 
डांत सामवेदी सांपडतात. शिवाय कांहा बंगाली आणणि 
तेलंगी सामवेदी आहेत. संगीतशास्त्री रा. ग. गो. बरवे हे 
सामवेद्यांच्या गायनाच्या चालू परंपरेचा शोध करण्यासाठी 
बंगालमध्ये, काशीकडे आणि दक्षिणेंत प्रवास करीत असतां 
त्यांस असें भाढळून आलें को, जे सामगायक सामें गाऊन 
दाखवितात त्यांचा ग्रांथिक सामसंर्गीतार्शी मुळींच परिचय 
नसतो. क्रग्वेदी लोकांमध्येंच जर प्रातिश्याख्ये शिकून संहिता 
म्हणणारे फार थोडे आहेत, तर क्रग्वेद्यांपेक्षां प्राचीन 
संस्कृतीपासून अधिक अपसृष्ट झालेल्या सामकांमध्यें परंपरा 
अविच्छित्न राहिली असेल अशी अपेक्षाच चुकीची होईल. 

सामसंगीतावर जे अनेक लेखक दिसतात त्यांपैकी बरेच 
लेखक स्वतःला फारसें कांहीं समजलं नसतां समजलें आहे 
झसें ढोंग करणारे दिसतात. यामुळें त्यांच्या लेखांवर भिस्त 
ठेवून चालणे धोक्‍्याचें आहे 

सामसंगीत कसें. काय होतें हं निश्चयानें सांगणें फारच 
कठिण आहे. आज जर अनेक सांप्रदायिक उद्ात्यांची सामें 
ध्वनिलेखांत उतरून ठेविलीं तर त्यांचा थोडाबहुत अभ्यास 
करतां येणें रक्य आहे. निदान शास्त्रीय अभ्यासाची हो पूर्वे 
तयारी झाली असें होईल. चांगले उद्घाते सव हिंदुस्थानांतून 
गोळा केले पाहिजेत आणि निरनिराळ्यांचे गानालाप उतरून 
ठेविले पाहिजेत 

प्राचीन लोकिकगान आणि सामपरंपरा.---साम- 
वेदाची परंपरा अधिकाधिक स्पष्ट होण्यासाठी संहिता व 
ब्राह्मणे यांचा आणि सामवेदाच्या विषयावरील इतर ग्रंथांचा 
संबंध अवगामिला पाहिजे. ज्या गुरुपरंपरा मागें वर्णिल्या 
आहेत त्या तुटल्या काय व तुटल्या असल्यास केव्हां आणि 
कशा तुटल्या याचें .विवेचन येथें करतां येण्यास अवद्य 
तितकी साधनें उपलब्ध झाली नाहोत. 

लौकिक गानाकडे वळलेली मंडळी सव सामवेद्यांतून 
निघाली असणें शक्‍य नाहो. कां कौ, कोणत्याहि कलेतून 
जेव्हां शास्त्र उत्पन्न होतें तेव्हां कलेचे सवच उपासक शास्त्रा- 
कडे वळत नाहींत. यज्ञसंस्थेनें सवे गायकांचा वग आपल्या- 
कडे ओढून घेतला असेल हेंहि शक्‍य नाहीं. त्यामुळें साम- 
वेदाची परंपरा म्हगजे यज्ञ भाणि तदंतर्गत संगीत जाणणारा 
वर्ग एकीकडे पड्टून कलेचा विकास होत जाणें शक्‍य आहे 
कलेची व्यवस्थित मांडणी करणारा वर्ग निघाला म्हणजे तो 
पूर्वीच्या शास्त्रीकरणाच्या परिश्रमाकडे लक्ष देणार. पण तो 
केवळ पूर्वशासत्रानुषंगी नसतो. लक्ष्यसंगीत आणि लक्षणसंगीत 
असे जे भेद आज उपस्थित झाले आहेत ते देखील शास्त्र- 
कत्यांचें स्वातंत्र्यच दाखवितात. तीच क्रिया पूर्वाहि झाली 
असावी, आणि त्यामुळें सामवेदांतगेत सप्त स्वर. आंगि 


वेदविद्या वं तदुत्तर शास्त्र-छंद व संगीत. 
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: उत्तरकालीन सप्त स्वर यांची संगाते लावण्यास अडचण 
उत्पन्न होत असावी. 
लौकिक गानाची प्राचीन. परंपरा जरी आपणांस दिसत 


नाहीं, तरी सामसंगीताची जी परंपरा स्थापित झाली ती | 


झापली शास्त्ररचना कांहीं काळपर्यंत जगवून ठेर्वांत होंती 


असें दिसतें. ही क्रिया समजण्यासाठी संहितात्राह्मणोत्तर | 


सामवाड्यय आणि सामवेदवाड्यय यांचें ऐतिहासिक सूत्र 
लक्षांत घेतलें पाहिजे. या विषयावर डा० बनेल यांनीं आपेय 
ब्राह्मणाच्या प्रस्तावनेंत जे लिहिलें भाहे त्याचा गोषवारा 
मागें दिलाच आहे. 

आतां सामवेदांतर्गंत संगीतशास्त्राच्या वृद्धींविषयीं विचार 


व्यक्त केला पाहिजे. याचें कांहीं विवेचन वाड्ययविकास । 
स्पष्ट करतांना केलेंच आहे. पण त्याघरोबर हेंहि सांगितलं 


पाहिजे की झास्तित्वांत असलेल्या ग्रंथांवर्न झम्हांस 
सामांतर्गत संगीताविषयीं व त्याच्या लौकिक गानाविषयीं 
समाधानकारक बोध झाला नाहीं. यांचा संबंध जोडण्याचें 
कार्य करण्यास जो पारिश्रम व खर्च करावा लागणार तो 
आमच्याकडून झाला नार्ही. तेव्हां आम्ही जी | 
देत आहों ती अपूर्ण भाणि असमाधानकारक आहे असें 
सांगूनच जें काय प्राप्त झाले तें पुढें मांडीत आहोंत. 

संगोताच्या इतिहासाची कल्पना.--भारतीय 
संगीतद्यास्राचा इतिहास द्यावयाचा म्हणजे ज्या वाड्मयाचा 
गाण्याकडे उपयोग केला तें वाड्मय व गाण्याच्या इतिहासावर 
प्रकाश पाडतील अशा शास्त्रीय ग्रंथाचा इतिहास ही द्याव- 
याचीं. हें केवळ बाह्य विवेचन झालें. त्यांपेक्षांहि महत्वाचे 
अंग म्हटलें म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारची संगीतसृष्टि 
भारतीयांनी कशी अवलोकेली आणि तींत कांहां पद्धत 
बसविण्याचा त्यांनीं कसा प्रयत्न केला याचा इतिहासं 
द्यावयाचा. स्वर, राग, ताल, मेढ, मृच्छना आरोह, अवरोह, 
श्रृति इत्यादि कल्पनांच्या विकासाचा इतिहास द्यावयाचा. 
याशिवाय भारतीय संर्गांतास विशिष्ट मयोदा कां उर 
झाल्या त्याचा सकारण इतिहास दिला पाहिजे. 

भारतीय संगीताची मर्यादा.--संगीतकलेची सृष्टि 
जेव्हां विर्वध होईल तेव्हां संगीतक्शास््राची वृद्धि व्हावयाची. 
भारतीयांची संगीतकला कांहीं कारणामुळें अपुरी होती. 
प्राचीन भारतीयांच्या संगीतकलेच्या मयोदा येणेंप्रमाणें देतां 
येतील. 

(१) अनेक लोकांनीं मिळून एकत्र गाण्याचा परिपाठ 
भारतीयांतील मंत्रपुष्पाशिवाय अन्यत्र दिसत नाह. यामुळे 
ती पद्धति लक्षांत घेऊन संगीतशासत्राची वादे झालीच नाहीं. 
(२ ) भारतीयांचें संगीत तीन सप्तकांचें आणि पाश्रचात्यांचें 
सात सप्तकांचें असें म्हणतां येईल. कां की, भारतीयांत मानवी 
झ्ावाज आणि तंतुवाद्य यांपासून जो आवाज उत्पन्न 
होईल तेवढ्याचेंच वर्गीकरण करण्यांत आलें. वार्‍याचा 
उपयोग करून मोठाले झआावाज उत्पन्न करणें व त्यांचा 








सर्गांत उत्पन्न करण्याकडे प्रयत्न करणें इत्यादि प्रयत्न. 
भारतीयांकडून झाले नाहींत. (२) भारतीयांच्या संगीत- 
कलेतील तिसरी मयोदा म्हटली म्हणजे एकस्वरमालिका- 
संगीत होय. दोन भिन्न स्वरमालिका एकसमयावच्छेदेंकरून 
उत्पन्न करणें आणि त्याची मधुर योजना शोधणें य़ा क्रिया 
भारतीयांकडून झाल्या नार्हांत. [४] भारतीय संगीताची 
चवथी मर्यादा म्हटली म्हणजे ज्यांत पांच, सहा किंवा सात 
स्वर वापरले जातात तेच त्यांनीं राग म्हणजे संगीताचा 
विषय मानले ही होय. भारतीय संगीतशास्त्रा“, इतिहासांत 
आपल्या संगीतश्शासत्राला अशा तर्‍हेचे म्योदित स्वरूप कां 
भाळें याचाहि विचार केला पाहिजे.' 

यज्ञविकासकालीन संगीतशास्त्रज्ञान.- अत्यंत 
प्राचीन काळीं, म्हणजे ज्या वेळेस यज्ञ विकास पावू लागले 
होते त्या वेळेस संगीतास पद्धति,आली असावी असें वाटत नाहो. 
जें काय त्या वेळेस संगीतविषयक ज्ञान असेल तें एवढेंच 
असावें कौ, बऱ्याच चाली निरनिराळे प्रयत्न करणारांनी 
शोधून काढल्या असाव्यात आणि अमक्याची चाल, तम- 
क्‍याची चाल एवढेंच त्या चालांचें नामकरण झालें असावें. 
चाली गोळा करणें, त्यांचें वर्गीकरण करणें, वर्गीकरण करण्या- 
साठीं ध्वर्नांचे पृथक्करण करणें इत्यादि क्रिया अधिक उत्तर- 
कालीन होत. त्या क्रिया क्रमानें होऊं लागल्या असाव्यात. 

भमक्याचें गणे, तमक्‍्याचें गाणें अश्या प्रकारचें साहित्य 
जमा झाल्यानंतर गांवांतलीं गाणीं, जगली गाणीं असें वर्गी- 
करण स्वाभाविक आहे. आणि प्रारंभीं तसेंच झालें होतें असें 
दिसतें. तसेंच आवाज किती मोठा असावा, फार ओरडून 
केलेलें गाणें आणि कमी ओरडून केलेलें गाणें अशा प्रकारचें 
देखील वर्गीकरण संगीतशास्त्राची प्रथमावस्था दशंविते. 
अनेक निरनिराळ्या चाली एकामागून एक म्हटल्यानें जो 
झानंद होतो तो निराळा हें ओळखून स्तोमाची 'कल्पना 
उत्पन्न झाली असावी. 

संहितीकरण आणि शास्त्रीकरण.--सामवेद- 
कालीन शास्त्र किंवा कला आपणांस शोधतां यावयाची नाहीं. 
शास्त्रकल्पना म्हणजे व्यवस्थित मांडणींची कल्पना थोडीशी 
तरी असल्याशिवाय संहितीकरणहि होणार नाहीं. तर संहि- 
तीकरण करण्यांत कांही शास्त्रकल्पना वापरली गेली आहे 
काय हें आपणांस प्रथम पाहिलें पाहिजे. हें पहातांना आाप- 
णांस असें दिसतें की सामवेदसंहितेंत शास्त्राची व्यवस्थित 
मांडणी नसून मंत्रताहित्याचीच मांडणी केली आहे. साम- 
वेदीय संहिताभागांमध्यें १ छन्द,२ आरण्यक, २ महानाम्न व 
४ उत्तर असे चार आाचिक ग्रंथ आहेत व शिवाय एक त्तोभ 
ग्रंथ आहे. गेय, आरण्य, ऊह व ऊह्य असे चार गानविष- 
यक प्रधान ग्रंथ असून यांचेच परिशिष्टरूप असे महानाम्न, 
भारुंड, तवऱ्यावीय व गायत्र हे भाणखी चार प्रंथ आहेत. 
मिळून एकंदर तेरा ग्रंथांना | संहिता ' असें म्हणण्य[चा व्यव- 
हार प्रचालित आहे. 
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' ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








गानविषयकप्रधानग्रेथांपेकां [१ ] 'गेयगान 
हा ग्रंथ छेदारचिकमूलक आहे. [२] । आरण्यगान हे 
थोडेसें आरण्यकाचिकमृलक आहे; परंतु त्य.तील क्रमाहून 
या गानग्रंथाचा क्रम भिन्न आहे. हा गानग्रेथ थोडासा 
स्तोभमूलक असल्याचे दिसतें. परंतु त्यांतील सामांचा 
क्रमहि या ग्रंथांत दष्टांस पडत नाही. आरण्यगानामध्यें 
छंदार्चिकमूलकतेचीहे छटा दृष्टीस पडते. [ ३ ] ' ऊहगान 
हें उत्तराचिकमूलक आहे. परंतु यांतील सामांचा कम उत्त- 
राचिकाप्रमाणें नसून ' दशरात्र,' * पवे ? इत्यादि प्रकारें ग्रथित 
केलेला आहे. शोवटचें [४ ] ' ऊह्यगान ” हाहि उत्तराचिक- 
मूलक आहे व त्याचा, क्रमहि त्यांतीलच दृष्टीस पडतो. 
फक्त एका ऊहापुरता क्रमभंग आहे, पण तो जमेस धर- 
ण्यासारखा नाहीं. पूवोचचिक किंवा छंदाचिक प्रंथामध्यें 
एक एक सामाची एक एकच क्रचा द्शित केली आहे. 
सामाच्या उद्भवास एक क्रचा पुरेशी होते. परंतु स्तोमाने- 
ष्पतीक/रेतां आणखी दोन किंवा तान क्रचांची जरूर 
असते. उत्तराचिक ग्रंथांत अशा प्रकारच्या [ उत्तर-म्हणजे 
पूर्वांचिक दृष्ट क्तचेच्य़ा पुढें जोडावयाच्या ] दोन दोन भगर 
तीन तीन क्रचा द्शित केल्या आहेत. 

शास्त्रीकरणा्थ प्रथम प्रयत्न.--संगीतशास्त्रीकर- 
णाच्या यत्नांतील एक महत्त्वाची क्रिया म्हंटली म्हणजे भापण 
गातों तेव्हां गातांना छंदावर काय क्रिया करतों हें तपासणे. 
या तर्‍हेचा शोध देखील प्राचोनांनीं केला आहे. 

कोणतीहि कचा साम म्हगून गावयाची म्हणजे त्या 
क्रग्मंत्रांतील अक्षराच्या उच्चारगांत कोणकोणते फेरफार 
करावे लागतात याविषयी जेैमिनिस्त्रभाष्यकार शबरस्वामी 
यानें जे. सू. ९.२, २७ ह्या सत्रावर भाष्य लिहितांना 
बरेंच स्पष्टीकरण केलें झाहे. त्यांपैकी मुख्य क्रिया सहा 
प्रकारच्या असून त्यांचों नांवें पुढें दिल्याप्रमाणें भाहेतः--- 

(9) विकार. 

(२ ) विश्लेष. 

(३) विकर्षेण. 

(४) अभ्यास. 

(५) विराम. 

(६) स्तोभ. 

(9) विकार.-- ही क्रिया सामान्य तऱ्हेची आहे. 
अक्षराच्या कसल्याहि फेरबदलास विकार हे सामान्य नांव 
देतात. उ० “ अग्न ” या शब्दाचें * ओग्नांयि ” हे सामां- 
तर्गतरूप विकार होय. 


(२) विशळेष.--- हो क्रिया उदाहरण घेऊन अशा | 


रीतीनें दशवितां येइल. सामाच्या मूळ मंत्रांतील 'वीतये' ह्या 
अक्षराचा * वोयितोया २ यि ? असा उच्चार करतात. येथें 
“वीचे “वोयि) वत *चे “ तोया हे जै वर्णोचे दीर्घो- 
रण झाळ' लास “ विश्ठेष ' ही संज्ञा देतात. 





(३) विकषे ण.-- किंवा आवाज ओढण्याची क्रिया. 
“ वोयितोया २ यि ह्यांतील “ या २ यि / हें विकषंण होय. 

(४) झआभ्या स.-ऱल्याच अक्षरांचा पुनरुच्चार कर- 
ण्याची जी क्रिया तीस अभ्यास म्हणतात. उदाहरणार्थ, 
वरील सामांत “ वोय़ितोया २ यि? ह्या पदामागून * तो 
या २ यि एवढ्या पदां्याचा पुनरुच्चार करतात तो 
अभ्यास होय. 

[५] वि रा म.--ही क्रिया म्हणज सामे म्हणतांना एका 
पदांतील एकच अक्षर उच्चारून त्या ठिकाणीं कांहीं वेळ 
थांबणे. छंदःशास्त्रांतील * यतिभंग ' नामक दोषासारखाच 
हा प्रकार आहे. परंतु सामगायनांत हा दोष मानण्यांत 
येत नाहीं. उ० ' हव्यदातये ' ह्यांतील “ ह? हे अक्षर 
पूर्वीच्य़ा “ ग्रणानो * ह्या पदास जोडून घेऊन उच्चार करणें 
व थांबगें ( * ग्रणानोह * ) ही विरामाक्रिया झाली. 

( ६ ) स्तोभ.--ह्याचें लक्षण “ अधिकत्वे साते कग्विल- 
क्षणवणेःस्तोभः ” असें शास्त्रकारांनी दिलें आहे. ' त्सि ” 
ह्या मूळ क्रगक्षराचें ' त्सा २ यि असें जे रूप त्याला 
“स्तोभ ' म्हणतात. 

याखेरीज, “ बर्हिषि ' या क्रक्पदांचा साम म्हणतांना 


' रेफ््ज “ही २३षी' असा उच्चार करणें, त्याच- 


प्रमाणें उच्चारणांत “ ओोहोवा " इत्यादि वणे नर्वांन घालणें 
असे. लोप, आगम इत्यादि किरकोळ प्रकार आहेतच. 
सामवेदीय स्वरविश्रार.--- आजच्या लौकिक गाना- 
मध्यें सा, रे, ग, म, प, ध, नी, हे सप्त स्वर धरतात व 
त्यांस षडज, क्तरषभ, गांधार, मध्यम, पंचम, घेवत, निषाद, 
हो नांवे आहेत. भाजची आपण सामवेदसाहितेची पोथी 
घेतली तर सामवेद म्हणतांना सात स्वर वापरीत होते असा 
भास होतो. पण पोर्थावर आंकडे केव्हां घातले गेले हा प्रश्न 
आहे. नारदी शिक्षेप्रमाणें सामसंगीतांत सात स्वर दिसतात. 
तथापि, त्यांचा अनुक्रम लोकिकांसारखा नाहीं. लौकिका- 
मध्यें स्वर पहिल्या स्वरापेक्षां दुसरा मोठा, दुसऱ्यापेक्षा 
तिसरा मोठा, असे आरोहक्रमानें मांडले भआाहेत. तर साम- 
सैगीतांतील सप्तस्वर म, ग, रे, सा, नी, ध, प, भक्षा क्रमानें 


! आजचे स्वर मांडल्यासारखे होतील. म्हणजे; लोकिकगाना- 


मध्ये सात स्वरांत केवळ थुद्ध आरोहअवरोह करम 
आहे, तर वेदिक सामसंगीतांत अवरोहारोह क्रम आहे. हो 
सात स्वरांची योजना एकदम झाली काय, हा प्रश्न भापल्या- 
पुढें आहे. कलेची वाढ आपणांस तपासतां येणार नाहो. 
कारण, सामें ज्या वेळेस म्हणत होते त्या वेळचे नादलेख 
आपल्यापाशी नाहोंत. तथापि सात स्वरांचें गाणें देखील 
एकदम वाढलें नसावें अशी कल्पना करण्यास जागा आहे. 
एकस्वरी गाण्यापासून सात स्वरांपर्यंत.--अनेक- 
स्वरयुक्त गायन हा बराच पुढचा विकास होय. त्याच्या अगो- 
दरची पायरी म्हटली म्हणजे एकस्वरयुक्त गाणें, अशासच 
इंग्रजींत “ मोनोटोनस ” म्हणतात आाणि आपल्या लौकिक 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संर्गात. 


१७५ 





भाषेंत तुच्छता व्यक्त करण्याकरितां त्यास रडगाणें म्हणतात. 


त्या प्रकारचें गाणें अगदी प्रारंभी होतें असें साहितोपनिषद्‌ । 


ब्राह्मणावरून दिसतें. 
संहितोपनिषद्‌.-संहितोपनिषद्त्राह्मणांत सामगायन कसें 


करावें याविषयी उपदेश भालेला झाहे. संहितोपनिषद हें साम- । 


वेदाचेंशवें ब्राह्मण असून तें इतर सामवेदीय ब्राह्मण ग्रंथांप्रमाणें 
बऱ्याचश्या अलीकडील काळांतलें भाहे. या ब्राह्मणाची भाषा जरी 








क्रग्वेद पठनांत उदात्त, अनुदात्त आणि 'स्वरित 
हे तीन स्वर वापरावे असा शिक्षाग्रंथाचा नियम आहे. 
या तीन स्वरांची किंमत सात स्वरांइतको आहे अश्या 
तऱ्हेची माहितीहि पुष्कळ ठिकाणीं सांपडते. तथापि 
यावरून असें समजूं नये कां, होत्र म्हणणारी मंडळी 


। क्रग्वेदाच्या तान स्वरा[त--म्हणजे खरोखर सात स्वरांत 


बर्‍याच अंशो इतर ब्राह्मणांच्या भाषेशी जुळती आहे तथापि । 


आपषरूपांचा त्यांतील भभाव आणि आरण्यगान व प्रामगेय- 
गान यांचा उल्लेख ह्या गोष्टींवरून हं ब्राह्मण अगदी अर्लाकडेच 
तयार झालें असावें या विधानास पुष्टि येते. कारण, ग्रामगेय- 
गान हें सामवेदाच्या वाड्ययांपेका अगदीं अवोचीन आहे. हं 
ब्राह्मण म्हणजे जुना गद्यभाग व पद्य यांचा एक संग्रहच 
केलेला दिसतो. या ग्रंथाच्या तिसऱ्या अध्यायांत विद्यादेवीनें 
केलेला उपदेश व त्यासंबंधी आख्यायिका असून पुढें विद्या- 
थ्योर्नी आपल्या गुरूंनां कशा प्रकारें मान द्यावा याविषयीचे 
विवेचन आलें आहे. यास्काच्या निरुक्तांत व दुसर्‍या 
कित्येक स्मर्तांताहे अशा प्रकारचें वणेन आढळतें. तुलना- 
त्मक विचारानें साहितोपनिषद्त्राह्मण हें निरूक्त व कांह 
स्मृती यांच्या दरम्यान बनलें असावें असें अनुमान होते. 
भारतीय शास्त्रे हा सामान्यतः ब्राह्मण ग्रंथांतून विकासलेलीं 
दिसतात. आणि या सिद्धांताप्रमाणे सामवेदत्राह्मणग्नंथांमध्येंच 
भारर्ताय संगीतश्यास्त्राचा पद्धतशीर अभ्यास होत असल्याचें 
दिसून येतें. या त्राह्मणाच्या पहिल्या अध्यायांत सामगाय- 
नाच्या विविध पद्धतीविषयी विवेचत आलें आहे. त्यावरून 
असें दिसतें कॉ, सामगायक यांनीं आपल्या स्वभावसिद्ध 
अक्ा स्वरांतच सामगायन करावें असा नियम झाला होता. 
गाणें भ्रनेक स्वरांत गाणें हें निराळें, भाणि आवाजाचे सातांत 
वर्गीकरण करणें हं निराळें. 

संहितोपनिषद्‌ ब्राह्मण या ग्रंथाचा दुसरा व तिसरा ह 
अध्याय बर्‍याच महत्त्वाचे आाहेत. कारण, या अध्यायांत सामें 
व त्यांच्या कचा यांच्या परस्परसंबंधाविषयीं अगदीं प्राथ- 
मिक तर्‍हेचे विवेचन भलं आहे. या विवेचनावरून असें 
दिसून येते कॉ तत्कालीन सामगायकांस उदात्त, श्रनुदात्त 


गात होती. ती सात स्वरांत गात नव्हती किंवा तान 
स्वरांताहे गात नव्हती. होत्र मंत्र नेहमी स्वरहीन म्हणत 
असत व म्हणतात. याविषयीं विधिवाक्य ऐतरेय ब्राह्मणांत 
आढळून येत नाहीं, पण सूत्रश्रथांत आहे ( एकश्रृति संततं 
अनुत्रूयात्‌ परःसंनिक्षः ऐकश्रृत्यम-भाश्वलायन श्रौत सूत्र 
१.१,१ ). होत्र मंत्र सात स्वरांत म्हणत असते तर 
उद्ठात्यांचो जरूरच नव्हती. होत्रांत जर स्वरयुक्त 
मंत्र म्हटले जात नव्हते तर क्र॒ग्वेदपठनांत स्वरांचे 


। प्रयोजन काय? आणि कग्वेद्यांनीं आपले ग्रंथ उदात्त, अनु- 


! दात्त आणि स्वरित या तीन प्रकारच्या उच्चारांनीं म्हणावे 


इत्यादि वेदिक स्वर, व उच्च, नींच वगेरे सामगानांतील स्वर । 


यांचा एकमेकांशीं कांही संबंध आहे अश्ली पुसट पुसट 
कल्पना असावी. या त्राह्मणग्नेथांत उल्लेखिलेली स्वरमालिका 
पूणे आहे. सात स्वरांनी युक्त इतकें गाणें एकदम वाढलें नाहो 
अशी प्राचीनांची कल्पना होती. नारदी शिक्षेवरून असें 
आढळतें की, पहिले चार स्वर विष्णु, सोम, ब्रह्मा व अग्नि 
यांनीं उत्पन्न केले. सप्तम स्वर नारदांनी स्वतः उत्पन्न केला 
व तुंबरु यानें पांचवा व सहावा स्वर घालून एकंदर स्वर- 
मालिका तयार केली. 

तीन स्वरांचे अबगमन.-- अशी रक्‍यता आहे काँ 
सात स्वरांत संगीत सृष्टीची विभागणी करण्यापूर्वी तीन 
स्वरांतच प्राचीन शास्रज्ञांनीं विभागणी केली असावी. 


! अ्रसेल. कांहींहि असो. 
। योजना टिकली मात्र नाहो. 
! अगदीं निराळ्या तर्‍हेनें म्हणतात. 


म्हणून नियम तरी कशाला केला? य.वर दोन कल्पना 
निघतात. एक कल्पना म्हटली म्हणजे ज्याप्रमाणें मुलें 
परवचा म्हणावयाचा तो स्वरयुक्त म्हणतात त्याप्रमाणें होत्र 
मंत्र पाठ करतांना विद्यार्थी स्वरयुक्त म्हणत असतील 
भ्षाणि त्यास पुढे कांहों तरी पद्धाते लागावी म्हणून उदात्त 
भनुदात्त आणि स्वारेत ही योजना झाली असेल. दुसरी 
कल्पना म्हटली म्हणजे आपला वेद गायनयुक्त करून 
उद्ठात्यांचा वर्ग अनवऱ्यक करावा असा होत्यांचा प्रयत्न 
ही स्वरथुक्त क्ग्वेद म्हणण्याची 
भाज क्त्ग्मंत्र म्हणतात ते 
ज्ञेथें खाली खूण 
असेल तेथें डोकें खालीं करतात, आणि जेथें वर खूण 
असेल तेथे डोकें वर करतात म्हृणजे याखेरीज स्वरांनां कांहीं 
अर्थ आहे असें ते समजतच नाहींत. असें करण्यांत फार चुक 


। होते असेंहि नाही. भामच्या मतें कग्वेदां्ताल स्वरांनां फारशी 


किंमतच नाहो. जे स्वर ग्रंथी लिहिले आहेत त्यांस श्रौत 
महत्व कांहींच नाहो व व्याकरणमहत्वहि नाहीं. दधीचि 
क्ुषीची इंद्रशात्रविषयक कथा ब्राह्मणांत दिली भाहे. ती व्याकर- 
गेतिहासमहःवाची मुळींच नाहो असें तरी म्हणावें 


! लागेल; किंवा आश्वलायन सूत्राचा आदेश उत्पन्न होण्या- 


पूर्वी फार थोडा काळ स्वरयुक्त म्हणणें होत असेल आणि 
तें म्हणणें कायम करण्याकरितां तो अर्थवाद उत्पन्न झाला 
होता असें म्हणावें लागेळ. वेयाकरणांनीं बहुत्राहे आणि 
तत्पुरुष समास उच्चारावरून भोळखले जावे आणि त्या- 
मुळें कांहीं निश्चित उच्चारयोजना व्हावी म्हणून वरील 


! अर्थवाद उत्पन्न करून धडपड केली होती एवढेच त्या- 


वरून निघते. 
अथरवंवेद्यांची विद्या आपल्या वेदांत किंवा सूत्रश्नंथांत 


घेऊन त्यांचें उच्चाटन करण्याचा प्रयत्न क्रग्बेद्यांनीं केला, 
। 


१७६ 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








त्याचप्रमाणें जर सामवेंदी मंडळींचे उच्चाटन करण्याचा 
प्रयत्न क्तग्वेद्यांनी केला असेल आणणि त्यासाठीं गाणें 
म्हणण्याची कला आणणि तदनुषंगी शास्त्र हें जर क्रग्वेद्यांनी 
घेतलें असेल, तर सामवेद्यांची प्राचीन पद्धति तीन स्वरां- 
चीच होती असें होइल. याचा अर्थ असा का, गाण्यांत 
सात स्वर ओळखावयास यावयाच्या पूर्वी तत्कालीन गायन- 
पंडितांस तीन स्वरच ओळखले गेले. 

यावरून सामगायनांतील स्वरसप्तक म्हणजे लोकिक 
गायनांतील “म, ग, रे, सा, ध, नी, प? अशा स्वरक्रमाचें 
असल्याचें दिसून येते. आतां ह्या क्रमामध्ये अश्ी एक 
शंका उद्भवते की, षड्जा [सा] नंतर अवरोहक्रमाप्रमाणें 
निषाद [नी] हा स्वर यावयास पाहिजे तो न येतां धैवत 
[ध] कसा आला? व देवटचा “पंचम? [प] हा स्वर अव- 
रोहक्रमानुसार घेवताच्या खालचा आहे असें मानल्यास 
येथेंच सात स्वर रूसाप्त होतात; मग ' कुष्ट ' [सर्वोत उच्च] 
स्वराची वाट काय ६ परंतु या रांकेचे समाधान अशा रीतीनें 
करतां येण्याजोगे आहे की, सामगायनाच्या पुस्तकांतून जी 





स्वरलेखन पद्धति आढळते तिजमध्यें कुष्ट स्वराकारेतां ७ हा । 


आंकडा येतो. हा स्वर सामगायनांत करचित्‌ वापरला जात 
असल्यामुळें त्या स्वरास शेवटीं टाकलें असावें. पण वस्तुतः 


होय. आतां घेवत हा स्वर निषादापूवी येण्याचें कारण असें 
दिसतें की, त्या वेळी निषादालाच “ घेवत? हें नांव असावें 


व निषाद हें नांव घेवतास असावें. कसोहे असो, या 


स्वरांच्या घोटाळ्यासंबंधानें समाधानकारक असा निणेय । 


लावण्याची पंचाईत पडते. 


लौकिक गायनांत षड्ज, क्रषभ, गांधार, मध्यम, पंचम, 
धेवत व निषाद हे सात स्वर गाइले जातात ही गोष्ट सवोनां 


परिचित आहे. सा, री, ग, म, प, धव ने ह्या षड्जादि । 


स्वरांच्याच नामसंकोचनानें बनविलेल्या संज्ञा होत. लौकिक । 


गायन हं सामवेदांतूनच निमोण झालें अशी समजूत आहे 
लोकिक गायनांत वापरल्या जाणाऱ्या स्वरांचाहि . उद्भव 
सामवेदांत असावा हं शक्‍य आहे. 


सहा स्वरांचे सामगायन.---सामगायन हे प्रथम सहा । 
स्वरात्मक असलें पाहिजे हे त्यांच्या प्रथम स्वराच्या कल्पने- । ) 
' उतार दशवितो. 


चरूनचं व्यक्त होतें. द्वितॉँय स्थानी जो स्वर आहे त्यास 
प्रथम हे नांव आहे, कुट्ट स्वर नेतर भओोळखला गेला असावा. 
“ तद्योसा कुतम इव साम्रः स्वरस्त देवा उपजीवन्ति 
यो$वरेषां प्रथमस्तं मनुष्या यो द्वितीयस्त॑ गंधवाप्सरसो 
यस्तृतीयस्त पशवो यश्चतुथस्त॑ पितरो ये चांडेघु शेरते यः 
पंचमस्तमसुररक्षासे यो$ न्त्यस्तमोषधयो वनस्पतयोय'च्चान्य- 
ज्जगत्‌ ” [ सामविधान ब्राह्मण १. १, ३ ]. 
अर्थः--सामामध्यें इतर सहा स्वरांहून उंच असा जो 
स्वर किंवा सूर असतो तो ' कुष्ट ' होय. . या स्वरांच्या 


ठिकार्णीं देव तृप्त होत असतात. शिष्टक राहिलेल्या सहा 
स्वरांमध्यें जो ' पहिला ” किंवा मुख्य स्वर असतो त्याच्या 
ठिकार्णी मनुष्यें संतुष्ट होतात. दुसर्‍यापासून पांचव्या स्व- 
रापर्येतच्या स्वरांच्या ठिकाणीं अनुक्रमे गंधर्वाप्सरा, पशु, 
पितर व ब्रह्माडांत राहणारे सर्व प्राणी, असुर व राक्षस हे 
तृत्त होत असून शेवटचा जो स्वर त्याच्या ठिकाणीं औषधी, 
वनस्पती व सारें जग तृप्त होतें. 


सात स्वर.--सप्तस्वरात्मक गायनपद्धतींच्या प्राची- 
नतेच्या विरुद्ध भाधार दार्खावले तथापि कांहों उल्लेखांवरून 
सप्तस्वरात्मक संगीत फार प्राचीन असावें अशी 
कल्पना होते, “ सप्तथा वे वागवदत्तावेद्रे वागवदत्‌ ” 
अशी ऐतरेय त्राह्मणांतील दुसर्‍या पंचिकेच्या ७ व्या 
खंडांत एक पंक्ति आहे; तिचा अर्थ “ लौकिक गानरूपी 
वाणी जशी “ सप्तधा ? म्हणजे सात प्रकारांनी--षड्जादि 


! स्वरांनीं--गाइली जाते त्याचप्रमाणें वेदिकगानरूपी वाणीहि 


कुष्टादे सात स्वरांनी सात प्रकारांनी गाइली जाते ” असा 
आहे. 

आभाजच्या लोकिक गानांत आणि सामसंगीतांत शास्रज्ञ 
एका काळी सात स्वर मानीत असत. सामें ज्या वेळेस तयार 


जक वे क ! झालीं त्या वेळेस किती स्वर वापरीत असत हं आपणांस 
कुष्ट स्वर हा स्वापेक्षां उच असल्यामुळें तोच पहिला स्वर । 


ठाऊक नाहों आतां प्रश्न हा कौ, आजच्या षड्जाच्या बरो- 
बरचा प्राचीनांचा म्हणजे बर्‍याच उत्तरकार्लान सामकांचा 
स्वर कोणता होता £ याविषयीं नारदीय शिक्षेचे सूच येणें- 
प्रमाणें भाहेः-- 

यः सामगानां प्रथमः स वेणोमंध्यमः स्वर: । 

यो द्वितीयः स गांधारस्तृतीयस्त्वृषभः स्मतः ॥ 

चतुर्थः षड्ज इत्याहुः पंचमो घेवतो भवेत्‌ । 

षष्टो निषादो विज्ञेयः सप्तमः पंचमः स्मृतः ॥ 


यावरून नारदीय शिक्षेप्रमाणें सामवेदीय कुष्ट प्रथमादि 
स्वरांच्या मांडणीप्रमाणें लौकिक स्वरांची प, म, ग, रे, 
सा, ध, नी अशी मांडणी केली असतां सामसंगीतांतील सप्त 
स्वर प्राप्त होतात. या विधानाचा काय अर्थ होतो तो पाहूं. 


(१) प, म, ग, रे, सा, हा अनुक्रम “ सा ? पर्येत 


(२)सा, ध, नी हा जो अनुक्रम आहे ल्यांत थोडासा 
घोटाळा आहे. हा घोटाळा * घ? व *नी" यांसंबंधाचा आहे. 
धहा सातवा आणि निषाद हा सहावा असें येथें धरलें आहे. 

रेव्हरंड पॉपले यांनी आपल्या 'म्युझिक आफ इंडिया' 
(मद्रास१९२१) ग्रंथांत लौकिक व सामकांच्या स्वरांचे समी- 
करण खालीलप्रमाणे केलें आहे. पण तें कोणत्या आधारावर 
केलें ते समजत नाहीं. आम्हांस पॉपलेंनी अडचर्णांवरून 
कांहीं तरी कल्पना करून उडी मारली असा संशय येतो. 


. तृतीयोथचतुथकः । 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंदू.व संगीत. 








कष्ट मध्यम 
प्रथम गांधार 
द्वितीय क्रषभ 
तृतीय षड्ज 
चतुथे निषाद 
मंद्र घेवत 
आतिस्वार पंचम 


स्वर, ग्राम, मूच्छेना आणि ताना यांचे साम- 
गायनांत अस्तित्व.-सप्तस्वरात्रर्‍योग्रामा मूच्छंनास्त्वेक वि- 
शतिः ताना एकोन पंचाशदित्येतत्स्वरमंडलम्‌ ॥ असा नारदी 
शिक्षेंत एक श्ढोक आहे. त्यावरून सात स्वर, तीन प्राम, 
एकवीस मूच्छंना व ४९ ताना इतका सामगायनामध्यें स्वर- 
विस्तार असल्याचें दिसून येतें. 


सात स्वरांचे प्राचीनत्व.-सामगायनामध्यें येणार्‍या 
सात स्वरांची नांवें सामविधान ब्राह्मण या ग्रंथांत दिलीं 
आहेत ( प्र. १ खं. १ ). तीं (१) कुष्ट, (२ ) प्रथम, (३ ) 
द्वितीय, ( ४ ) तृतीय, ( ५ ) चतुर्थ, (६ ) पैचम व (४) 
अन्त्य अर्शी आहेत. याच ग्रंथामध्ये भआाणखी एका ठिकाणीं 
या स्वरसप्तकाचा उल्लेख आहे. त्यांत “पंचम? या 
स्वराला “मंद्र ) व “ अन्त्य ' या स्वराला “ अतिस्वार्य ? 
अर्शी नांवें भालीं आहेत. नारदी शिक्षेंतहि या सप्त स्वरांचा 
उल्लेख आहे ( अ. १ कं. १ ). तो असा:-प्रथमश्च द्वितीयश्च 
मन्द्रकुष्टोद्यतिस्वार  एतान्कुर्वन्ति 
सामगाः ”. परंतु या श्लोकामध्ये सर्वात उच असा जो क्रष्ट' 
स्वर तो 'मन्द्र' स्वराच्या पुढें व “अतिस्वार्यस्वराच्या मागे कां 
दिला आहे हें समजत नाही. लोकिक गायनांत षड्ज, 
क्रषभ, गांधार, .मध्यम, पंचम, थेवत व निषाद असे सात 
स्वर आहेत; व त्यांचींच नामाक्षरं संकुचित करून सा, रि, 
ग, म, प, ध, नी या सात संज्ञा रूढ झाल्या आहेत. साम- 
गायनांतील स्वरसप्तक व लौकिक गायनांतील स्वरसप्तक 
यांमध्यें स्थूल असा जो एक फरक आहे तो. असा| कीं साम- 
गायनांतील स्वरसप्तक अवरोहस्वरूप असून लोकिक गाय- 
नांतील स्वरसप्तक आरोहस्वरूप आहे. म्हणजे सामगाय- 
नांतील स्वर एकापेक्षां एक उतरता अश्या क्रमानें असून 
लौकिक गायनांतील स्वर हे एकापेक्षा एक चढ (उच्च ) 
अश्या क्रमानें आहेत. याशिवाय पूर्वोक्त दोन स्वरसप्तकांत 
आणखी कोणता फरक आहे तें वर जें नारदीय शिक्षेंतील 
सूत्र दिलें आहे ल्यावरून ध्यानांत येईल. त्या 
सूत्राचा अर्थ असा काँ सामगायकांचा जो “ प्रथम * स्वर 
तो वेणूचा-बांसरीचा-पाव्याचा किंवा अल्गुजाचा अर्थात्‌ 
छौकिक गायनाचा-€ मध्यम * स्वर होय. याचप्रमाणें द्वितीय 
स्वर तो गांधार, तृतीय स्वर तो क्रषभ, चतुथं स्वर तो 


_ _षडूज, पैचम स्वर तो घेवत, षष्ट स्वर तो निषाद आणि 


धट क 
क 


सप्तम स्वर तो पंचम. स्वर होय इत्यादि वर सांगितलेंच आहे. 
भा. पां. २३ 


१ 








स्वरांची मुखांतून उत्पात्त व तिची मीमांसा.-- 
स्वर लहानमोठे उच्चारले जातात. ते तोंडाच्या कोणत्या 
भागांतून निघतात इत्यादि गो्टांचें अवलोकन प्राचीनांनी 
कितपत केलें होतें हे पहाणें आहे. त्यांनीं कांही अवलोकन 
केलें होतें हें खास. उर, कंठ व शिर हां तीन स्थानें म्हणजे 
अनुक्रमें मंद्र, मध्यम व तार (उत्तम) या तीन स्वरांची 
उत्पात्तिस्थळें भाहेत. उरस्थलापासून केलेल्या शब्दोचचारणाला 
प्रातःसवन, कंठस्थानापासून केलेल्या शब्दोचारणाला 
मार्ध्येदिनसवन आणि शिरस्थानापासून केलेल्या शब्दोचार- 
णाला तृतीयसवन अशी संज्ञा आहे. अत्यंत हळू हळू उचार- 
ठेला स्वर तो मंद्र, मोठ्याने उचारलेला तो मध्यम व भअतिरशय 
मोठ्यानें उच्चारलेला स्वर तो तार होय. कृष्ट, प्रथम, द्वितीय, 
तृतीय, चतुर्थ, मंद्र, भाणि आतिस्वार ह्या सात स्वरांचा उचार 
सामगान करणारे करीत असत. लहान स्वर, मोठा स्वर फार 
मोठा स्वर अशा तर्‍हेचे प्राथमिक वर्गीकरण होतें तें सप्तस्वर 
सांपडल्यानंतर त्याशी. मिळतें करून घेण्याचा प्रयत्न झालाच 
आहे. 


उत्तरकालामध्यें स्वरांची हीं जुनी नावें मागें पडून 
लौकिकगायनांतील स्वरांना विद्यमान असलेली षडूज 
क्रषभादि नांवेंच सामगानांतील स्वरांनां रूढ झाली असें 
आढळून येतें. [ना. शि. ५] 


स्वरमापन.--स्वर नि्णीत झाले. पण ते कागदावर 
लिहावयाचे कसे, मोजावयाचे कसे इत्यादि प्रश्न शास्त्रीय अभ्या- 
सकांच्या पुढें रहाणारच. त्या काळांतील ध्वनिमापनसाधनें 
अल्प असतां त्यांनीं हे काये कसें केलें हें पह्वाण्यासारखें आहे. 
ही लोकिकगायनामध्यें ज्याप्रमाणें लांकडाची भोपळा 
लाऊन केलेली वणा उपयोगांत भाणतात त्याचप्रमाणें साम- 
गायक हे सामगायनामध्धें * गात्रवीणा ' उपयोगांत आणीत 
असावेत असें दिसतें. लांकडी वीणेच्या निरनिराळ्या पडद्यां* 
पासून ज्याप्रमाणे निरनिराळे स्वर निघतात त्याचप्रमाणें 
शरीराच्या निरनिराळया गात्रांपासून निरनिराळे स्वर निघतात, 
यावरून आपल्या शारीर गात्रांनां भनुलक्षून प्राचीन सामगा- 
यकांनीं “ गात्रवीणा ) हा शब्द रूढ केला असावा हें उघडच 
दिसतें. गाणारे स्वरोच्चारण करतांना हावभाव करतात. ते 
हावभाव स्वरमापनाकडे लावून उपयुक्त करण्याचाहि 
प्रयत्न झाला होता. कृष्टस्वर हा अंगठ्याचे टोंकास स्पर्श करून 
व्यक्त करावयाचा असून अंगठ्याचे मध्य प्रदेशास स्पशे करून 
प्रथम स्वर व्यक्त करावयाचा असतो. तर्जनींच्या ठिकार्णी 
गांधार, मध्यमेच्या ठिकाणीं क्ुषभ, अनामिकेच्या ठिकाणी 
षड्ज, व करंगळीचे ठिकार्णी स्पर्श करून थेवत व्यक्त कराव- 
याचा असतो. करंगळीचे मुळाशी स्पर्श करून “ निषाद ” ह्या 
स्वर व्यक्त करावयाचा असतो. 


कोणत्या स्वरांनी कोण संतुष्ट होतात इत्यादि प्रकारचें 
काव्यहि गायक मंडळींनी करण्यास सोडलें नाहीं, या प्रकारचे 


१७८ 


शॉनकोदा-प्रस्तांवनांखंड. 








काव्य करणें हें भिक्षुकी धंद्याला थोडेंबहुत सोइस्करहि 
झालें असावें. 

षड्ज स्वर कंठापासून, क्तषभ शिरापासून, गांधार 
नासिकेपासून मध्यम उरापासून, उत्पन्न होतो. उर, शिर 
व कंठ या तीन स्थानांपासून पेचम स्वर उत्पन्न होत असून 
ललाटापासून थैवत व सवे संधींपासून निषाद हा स्वर 
उत्पन्न होतो. असें नारदी शिक्षेत दर्शित केलें असून षड्जादि 
स्वरांच्य़ा व्याख्याहि थोडक्यांत दिल्या आहेत त्या पुढें 
दिल्याप्रमाणेंः-- 


नासिका, कंठ, उर, तालु, जिव्हा व दांत या सहा 


स्थानांपासून उत्पन्न होणारा स्वर तो “ षड्ज * होय. 


नाभीपासून उत्थित झालेला वायु कंठ, शिर या स्थानांनां 
स्पर्श करतो व वृषभाप्रमाणें ड्रकतो त्यावेळीं जो स्वर 
उत्पन्न होतो तो “क्रषभ ? स्वर समजावा. इत्यादि प्रकारांनी 
त्यांनीं विवेचन केलं आहे. 

सात स्वरांची प्राचीन सामरूपी प्रत्यक्षांत व्याप- 
कता.- प्रत्येक “साम? सात स्वरांनी गाइलें जाई असें दिसत नाहो. 
कोणत्या तरी एका स्वरामध्यें सामाचा प्रारंभ होऊन साम समाप्त 
होईपयंत दोन दोन किंवा तीन तीन स्वर किंवा त्याहूनि कम- 
जास्त स्वर चढ उतार करून गाण्यांत येत असावेत असे दिसतें. 
सातहि स्वरांत्रा उच्चार होणारींहि सामें कांहीं कांही आहेत. 

सामगायनांत स्वर किती व कशा क्रमानें गाइले जात याविषयीं 
कल्पना येण्यासाठीं कांहीं उतार पुढें देतो, 


गोतम-पक्त 


- झोम़ा इ । आयाही ३ वीडेतोया ₹इ । तोथारइ । रेंगानोह । 
व्यदातोथा ₹इ । तोथा₹इ । नाईहोतोसा २३ । त्साःइ। वौ. २३४ 
“झोहोवा। ही २२३४्षो॥१॥ 

वर दिलेलें साम हें “चतुर्थ स्वरादि? म्हणजे चतुर्थ स्वरांत 
आरांभेलें जाणारे असून या सामांत एकंदर पांच स्वर गाइले 
आहेत. 

कदयप-बर्हिष्प 

असे और्योहिवी' । तर्याइ । ग्र्णोनोहव्यदाता । २३ योड 
निहीतासेत्सिंबही २३ इषि*। वेहोःइषाँ २२४ ओआहोवा बेह ३ 
षीर२?ऱे[॥२॥१॥ 

या समाचा प्रारंभ चतुर्थ व मंद्र या दोन स्वरांनी यथाकम 
होत असून यामध्यें एकंद्र पांच स्वर गाइले आहेत. 


( गाथिनः ) कोशिक साम 
अंदेर्शि गततुवित्तमा ६ ऐ । यास्मिन ब्रैतानि यांदर्थु: । ऊमोपुजा 
१1 हा ३ हा इ। तमंगारे यस्य 'वेधेनम्‌। अंभाइनक्षा २1 हां ३ हा । 
तुनो'गिर:। इडा २३ भा ३४३ ओ २३४५ इ । डी. ॥ 
१३ |४५७॥ 








या सामाचा प्रारंभ मंद्र (५ ) अतिमंद्र (६ )वमंद्र(५)या 
स्वरांनी यथोक्रम झालेला असून यामध्यें एकंदर ६ स्वर ॒गाइलेले 
आहेत; 

१ ब्रह्मा, प्रजापति किंवा विश्वदेव, २ आदित्य, ३ साध्य, ४ 
आमि, ५ वायु, ६ साम व ७ मेत्रावरुण ह्या अनुक्रमें क्रुष्टादि-सप्त- 
स्वरांच्या देवता म्हणून वणिल्या आहेत. 

भातां या वरील सामांतीळ स्वरलेखनपद्धति कशी काय 
होती व त्यांतील निरानेराळ्या चिन्हांचा अर्थ काय हं समजून 
घेण्याचा प्रयत्न करूं. 

साममंत्रलेखनांतील चिन्ह.--बिड्लिओथिका इंडिका 
(कलकत्ता १८७४ ) या प्रतौंत सामसंहितामंत्रांतील 
अक्षरांच्या डोक्यावर मधून मधून उ, क, र हां 
अक्षरें भसून १,२,२ हे आंकडे असतात. अक्षरांपैकी र हें 
अक्षर जास्त वेळ भाढळतें व उ आणि क कमी आढळतात. 
भ्रक्षरे भसतात तां १,२,३या आांकड्यांनां लागून असतात. व 


। क्वचित्‌ मोकळी असतात. र हं अक्षर तिन्ही आंकड्यांपैकी 


कोणत्याहि आंकड्यास लागून असतें. उ आणि क हां अक्षरें 
१ या आंकड्यास लागून असलेली भाढळत नाहोंत. अक्ष- 
रांच्या डोक्यावर येणारा आंकडा तांनच्या पुढील नसतो. 
श्रपवाद:-भाग १पृष्ठ १६०व २५६ मध्यें संहितामंत्रांत अनु- 
क्रमे ५व४ आंकडे आले आहेत. 

सामगानमंत्रांताल अक्षरांच्या डोक्यावर १पासून ५पर्यंत 
आंकडे येतात. क्षचित्‌'» आंकडा येतो. परंतु६मात्र येत नाही. 
भषपवादः-भाग १ प्रष्ठ ४३२ येथें गानमंत्रांत इंद्रोअंगा' या . 
पदांतील 'द्वो' या अक्षरावर८ चा आंकडा. 

गानमंत्रांतील अक्षरावर फक्त र हं अक्षर आढळतें. क 
भ्षाणि उ आढळत नाहांत. डोक्यावर येणारं र अक्षर केव्हां 
आांकड्यास लागून असतें व केव्हां सुटें असतें. 

गानमंत्रांतील अक्षरांच्या पढें १ पासून ६ पर्येत आंकडे 
येतात. .हे आंकडे केव्हां एकत्र २ ते५; कोठेंरे तेश अनुक्रमाने 
भ्रथवा उलट सुलट व एककटेहि येतात. मात्र एक हा आंकडा 
एकटा येत नार्ही. आंकड्यांची संख्या केव्हां केव्हां पांचपर्यंत 
असते. 

ओोळींत येणारे आंकडे जेथें २, २,४,५ अद्या अनुक्रमाने येतात 
तेव्हां त्या प्रत्येक आंकड्याच्या डोक्यावर एकाचा आंकडा 
क्षसतो. मात्र त्या (ओळींतील) आंकड्यांच्या पूर्वी ओोकार 
असला तर आंकड्यांच्या डोक्यावर आंकडे येत नाहींत. या 
नियमास कचित्‌ अपवाद:-भागरे पृष्ठ ११८ येथें 'माता या 
भक्षरापुढोल अनुक्रमाने येणाऱ्या २,२,४,५ या आकड्यांच्या 
डोक्यांवर आंकडे नाहींत. त्याचप्रमाणें भाग२ पृष्ठ१५२,२०२, 
२२५ येथेंहि आकड्यांच्या डोक्यावर आंकडे नार्हात. 

गानमंत्रांत ओळीतील अक्षरापुढें क्रचित्‌ २, ३, ४,व ३, 
४, ५या अनुक्रमाने येणाऱ्या तीनच आकड्यांच्या डोक्यावर 
१ चा आंकडा येतो. उ. भा. .२ पृ. ७५ मध्यें ' तरेमा 
यापुढीठ २, २, ४ या आंकड्यांच्या डोक्‍यावर १ चे आंकडे: 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रॅ-छंद व संर्गात. 
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गानमंत्रांताल अक्षरावर कोठें कोठें ,,, 
खुणा आढळतात. - ही खूण फक्त ओळीत येणार्‍या २ या 
आंकड्याच्या डोक्यावर असते. मात्र तो दोनचा आंकडा 
एकटा असेल तरच असते. या नियमास क्वचित्‌ अपवादः:- 
भाग २ प.२२१ 'रा' यापुढील २ आंकड्यावर खूण नार्ही. 
बार्कांच्या दोन्ही खुणा अमक्याच अक्षरावर अथवा आंक- 
ड्यावर असतात असं सांगतां येत नाहीं. 

गानमंत्रांत ओळीमध्ये अक्षरांच्या पुढें अशी ० अशी खूण 
सांहेतामंत्रांतील अनुस्वाराकारेतां असते. परंतु ती अनु- 
स्वार असललें अक्षर विकृत झालें तर असंत. उदाहरण:ः--. 
भाग २ प्रष्ठ १७२-७३येथें साहितामंत्रांत 'रथं विष्वंच' अशी 
पदें आहेत. गानमंत्र ५ यामध्ये “ रथ विष्वा? असा तुकडा 
आल्यामुळें ओळींत अनुस्वाराची खूण नाहीं. परंतु गानमंत्र 
६ मध्ये “ रथा २” अशीं अक्षर असून त्यांपुढें २ चा भांकडा 
आल्यामुळें त्यापुढें “ रथ ' वरील अनुस्वाराकरितां « हो 
खूग आली आहे. 

या खुणांचा अथ कसा लावावयाचा हा प्रश्न आहे. या 


| 
_» इत्यादि । 





खुणा आम्ही फक्त कलकत्त्यास ( १८७४ मध्यें) छापलेल्या 
प्रतींतील दिल्या आहेत. या प्रतींतील खुणांचें स्पष्टीकरण 
केलें म्हणजे सवे झालें असें मुळींच नाहां. खरें म्हटलें असतां 
खुणांशिवाय अक्षरस्वरूपभदावरून सामांचें गायनशास्त्र 
काढळें पाहिजे. कारण खुणा फारच उत्तरकालीन असण्याचा 
संभव आहे. तथापि गांनांतील खुणांचा अर्थ देण्याचा प्रयत्न 
येथे केला आहे. मंत्रांतील १,२,३ हे आंकडे उदात्त, अनु- 
दात्त, स्वरितांकारेतां असावेत. र या अक्षराचा अर्थ पुढें 
दिला आहे पण उ, व क यांचा अर्थ लागला नाहा. 

सामवेदाच्या गायनासंबंधीं निरनिराळ्या शाखांमध्ये बरेच 
मतभेद आहेत. कोथुमी शाखाच विशेषेकरून प्रचारांत 
असल्यामुळें त्या शाखेच्या .पद्धतीसंबंधींच मुख्य मुख्य 
गोष्टी पुढें दिल्या आहेत. परंतु हे संगीतहि लप्तप्रायच 
आहे. 

या संगीताची रचना अतिदाय प्राचीन कालापासून झाली 
असल्यामुळें ज्या सप्तकावर याची उभारणी आहे तें शास््र- 
शुद्ध असगें फारसें संभवत नार्ही. या संगीतांत अवोर्चांन 
संगीताप्रमाणे अनेक राग आढळत नाहींत. त्यावरून सवे 
गार्णी एकाच रागांत म्हटली जात असावी असें बर्नलला 
वाटतें. बर्नलचें म्हणणें भाम्हांस पटत नाहीं. कारण निरनिराळ्या 
रागांत गाणें म्हणणें निराळें आणि रागांची जाणीव असणें 
निराळें. आपल्या इकर्डाल सामाचें ग्रेगोरियन किंवा साधें गात 
(ठरेन चांट ) या यूरोपीय चाली बरेंच साठऱ्य आहे असें 
बर्नलचें मत आहे. तथापि या दोहोतहि कांही ठिकार्णी फरक 
आहेच. 

सामांची स्वरलेखनपद्धति निरनिराळ्या हस्तलिखितांत 
भिन्नभिन्न प्रकारची भाढळते; भाणि एकाच पद्धतीनें लिहि- 
छेल्या दोन हस्तलिखित प्रती मिळणें जवळ जवळ अदाक्‍्य 


आहे. कारण या प्रती बहुतेक सामगायक स्वतःच तयार 
करतात. प्रत्येक जण आपल्याला गायन सुलभ होईल अका 
तर्‍्हनं कांहीं नवीन नवीन खुणाहि घालतो. 


दक्षिणेकडील सामलेखनपद्ध्तात आपणाला अश्या शेकडो 
खुणा आढळतात, व त्या सवोचा खुलासा करणें जवळ जवळ 
अशक्य आहे असें बर्नलनें म्हटलें आहे. तथापि अर्लाकडच्या 
पद्धतींत सात स्वरांकरितां १, २, ३, ४, ५, ६ व ७(किंवा ..) 
हे आंकडे घालतात. या स्वरांची नांवें व क्रम पूर्वी दिलाच 
आहे. सामवेदाच्या पोथ्यांमध्यें स्वर बरेच उत्तरकाली शिरले 
असणार. त्या स्वरांचा अथे लावला म्हणजे कुरुयुद्धकालीन 
संगीत हातां आलें असें मुळींच होणार नाही. 


मूळ सात स्वरांनां प्रकृतिस्वर म्हणतात. यांखेरीज 
कांहिं विकृतिस्वर म्हणून भसतात. त्यांमध्यें कांहीं पुनःपुन्हा 
येणारे स्वरसमुःचय अथवा एखाद्या स्वराचें विकृत स्वरूप 
येतें. उदाहरणाथ 'प्रेंख ' यानें मागील स्वर दोन मात्रा वाढ- 
वावयाचा असून त्याचा अत दुसऱया स्वरांत होतो असें 
समजतात. याचें चिन्ह कांहां प्र्तांत २ असें असतें व कांहो 
प्रतात विशषषतः दक्षिणेंत “प्रे, असें लिहितात “ नमन? 
म्हणजे मागील अक्षर १, २, ३ या तीन स्वरांत उचारा- 
वयाचें. कर्षण याची खूण , किंवा » आहे. आणि अश्या दोन 
चिन्हांमध्ये जितके आंकडे असर्तालळ तितके स्वर अनुक्रमें 
चढावयाचें किंवा उतरावयाचें असतें. “ विनत? याबद्दल ' वि 
किंवा “ 5 * चिन्ह वापरतात. याचा अथे १, २ हे स्वर असा 
होतो. ग्रामगेयगानामध्यें जेथे * विनत ' असतो. तेथ ऊहंगा- 
नामध्यें * प्रंख असतो. आणखी दोन “ अत्युक्म ' > ४ 
५६ ५व 'संप्रसारण? > २ ३४७५ याविकृती आहेत. 
यांनां अलीकडच्या भाषेंत ताना म्हणतां येईल.भश्शा तऱ्हेच्या 
भ्ाणखी अनेक पारिभाषिक संज्ञा आहेत. “ अभिगत ” म्हणून 
एक संज्ञा आहे तिचा अथे पूर्वीचाच स्वर त्याच्यामागे एक 
अ लावून म्हणावयाचा असा आहे; व या संज्ञेबद्दल बिब्लि- 
भ्षोथिका इंडिकेच्या प्रतीत ७ हा आंकडा वापरला आहे. 
म्हणजे हा सातव्या स्वराचा निददोक नाहीं. 


सामगीतांमध्यें स्वराची उचनीचंता व मात्रा या मुख्यंतः 
शब्दावर अवलंबून असतात. एका सामांच्या चालीतच 
दुसरा मंत्र म्हणावयाचा असल्यास शब्दांचा उच्चार कमी 
अधिक लांबवून अथवा कांहों अक्षरें वगळून किंवा अधिक 
घालून मात्रा बरोबर करून घेतात. कर्धी कधी स्वर ' दार्घे ' 
किंवा ' वृद्ध ' असतात. म्हणजे अनुक्रमें अधिक वेळपर्यंत 
लांबवावयाचे असतात, किंवा जोर देऊन उच्चारावयाचे अस- 
तात; तेव्हां त्यांच्यावर उत्तराह्दुस्थानांत “र' हं अक्षर घाल- 
ण्याची पद्धति आहे व दक्षिण हिंदुस्थानांत “ओ ? हें अक्षर 
घालतात. जेव्हां कांहीं आंकडे ओळीनें लिहिलेले असतात व 
त्यांच्या डोक्यांवर दुसरे आंकडे असतात तेव्हां ते डोक्या- 
वरचे आंकडे मात्रा अथवा काल दाखवितात. सामामध्यें 
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शानकोदा-प्रस्तावनासंड. 








ज्या उभ्या रेघा मधून मधून असतात त्या एकाच दमांत 
म्हणावयाचे भाग ( पर्व ) किंवा तुकडे दाखवितात. एका 
स्वराच्या मात्रा अक्षरांतील स्वरांवर अव्रलंबून भसतात; छन्दः- 
शास्राप्रमाणे अक्षराच्या लांबीवर भवलंबून नसतात; * चित्र 
या शब्दांतील पाहल्या स्वराची मात्रा लघु अथवा एक झआाहे 
पांच्या क्षेवटील अक्षराची मात्रा नेहमीं वृद्ध असते. 

वेदकालीन किंवा वेदकालानंतरच्या निकटच्या कालाचे 
संगीत स्पष्ट करण्यासाठीं नारदी शिक्षेसारखा ग्रंथ उपयो- 
गांत आणावा किंवा नाहीं याविषयी मतभेद होईल. तथापि 
परंपरागत पद्धतर्चिं स्पष्टीकरण करण्यासाठीं परंपरेनें मान्य 
असलेल्या ग्रंथाचा उपयोग केला पाहिजे म्हणूनच केला आहे. 
रे. पापले यांच्या मतें ( झाम्ही त्या मतास मान्यता देत 
नाहीं) नारदी शिक्षा हा ग्रेथ दहाव्या किंवा बाराव्या शतकांत 
पडेल इतका उत्तरकालीन आहे. 


रेव्हरड पापले यांनीं भारताय संगीतावर जें छोटेखानी 
पुस्तक लिहिलें आहे, तें पुष्कळ प्रकारें चांगलें व बहुश्वत 
आहे, तथापि जे निरनिराळ्या ग्रंथाचे काल त्यांनीं दिले 
आहेत, ते प्रचलित पंडितांस मान्य होण्याजोगे नार्हांत; 
आणि त्यांनीं आपल्या म्हणण्यास भआाधारहि दिले नाहींत. 
रे. पापले यांचा सवे प्रयत्न सप्तस्वरात्मक भारतांय संर्गात 
पायथ्यागोरसनेतर घालण्याचा असल्यामुळें त्यांचं पुस्तक या 
बाबतीत विश्वसनीय नाहीं. 

वैदिक गानकाव्ये.-वैदिक संगीतपद्धर्तांचें स्पष्टीकरण 
करतांना गाण्याकरतां रचलेली काव्ये किंवा काव्यांत गाण्यासार्ठी 
उपयोगी करण्यासाठीं केलेळे फेरफार यांच्याकडे लक्ष दि- 
ल्याशिवाय पुढें जाणें बरें नाहीं. यासाठीं वैदिक स्तोमांचें 
विवरण केलें पाहिज. 

स्तोम.--सामगायनाच्या अभ्यासांत “ स्तोम ' म्हणजे 
काय हें समजून घेर्णे जरूरीचे आहे. त्रिवरत्‌, पंचदश, 
सप्तदश, त्रिणव, एकविंश इत्यादि बरेच स्तोम आहेत. 
त्यांपैर्को कारही स्तोमांची माहिती येथें देत आहों. “ उत्तरा 
संज्ञक ? ग्रंथांत “ उपास्मैगायतानरः' “ दविद्युतत्याक्तचा 
* पवमानस्यतेकवे ? अद्यो तान शूक्त प्रत्येकी तीन तीन 
क्चां्ची पठित आहेत. या तोन सूक्तांच्या आश्रयानें जें 
अन्निष्टोमयज्ञांत गायत्रसंज्ञक स्तोत्र किंवा 'साम' गाइलें जातें 
त्यास “ बहिष्पवमान ” असें म्हणतात. या बहिष्पवमानाचें 
गान 'त्रिवृतः नामक स्तोमानें सिद्ध करावयाचे असतें. 


सामगान केलें जातें तें संहितेतील मूळ क्रचांवर केलें 
नाते. या क्रचा प्रत्येक सामांत तीन असतात. या क्रचांची 
सामगानांत पुनः पुनः आवृत्ति करून पठण करणें याला स्तोम 
म्हणतात. या स्तोमांची नांवें पुढीलप्रमाणेंः--त्रिवृत्‌ , 
पंचददा, सप्तदश, एकविश, त्रिणव, त्रयस्त्रिशत्‌, चतुर्वेश, 
चतुश्वत्वारिशत्‌, भ्रष्टाचत्वारशत्‌. या स्तोमांची लक्षणें पुढें 
'दिर्ला आहेत. 


त्रिव त्‌ स्तो म.--सामाच्या तीन क्रचांपैका प्रत्येक 
क्तचेची तीन वेळ आवृत्ति करणें हा त्रिवृत्‌ स्तोम. 

पंच द श स्तो म.--सामाच्या तीन क्रचांची संख्या 
आवृत्तिभदान पंधरा करणें, व तीन तीन पर्यायांत करणें. 
त्याचा प्रकारः--पहिल्या पयोयास प्रथमक्रचचा तींन वेळ, 
दुसरी एक वेळ व तिसरी एक वेळ. दुसर्‍या पर्यायास पाहिली 
एक वेळ, दुसरी तीन वेळ व तिसरी एक वेळ. तिसऱ्या 
पर्यायास पहिली व दुसरी एक एक वेळ व तिसरी तीन वेळ. 
याप्रमाणें तीन पर्याय मिळून तीन क्रचांच्या आवृत्तानें 
पंधरा क्रचा. करणें. 

सप्त द शस्तो म.--पहिल्या पर्यायास पहिली तीन 
वेळ दुसरी आणि तिसरी एक एक वेळ. दुसर्‍या पर्यायास 
पाहिली व तिसरी एक एक वेळ आणि दुसरी तीन वेळ. 
तिसर्‍या प्यायास पाहिली एक वेळ व दुसरी आणि तिसरी 
तीन तीन वेळ. याप्रमाणें दोन पयोयांत दहा व तिसऱ्या 
पर्यायांत सात मिळून सतर आवृात्ते करणें. 

एक विं श स्तो म.--प्रत्येके पयांयांत सात मिळून 
तीन पर्यायांत एकवीस. 

त्रिण व स्तो म.--प्रत्येक पयोयांत नऊ मिळून तीन 
पर्यायांत सत्तावीस. याप्रमाणें त्रयात्रंशाच्या तीस, चतुविश्याच्या 
चोवीस, चतुश्वत्वारिंशत्‌, व अष्टाचत्वारिंशतःच्या अनु-, 
क्रमें चव्वचाळीस व अद्रेचाळीस ( आवृत्तिभेदानें) कचा 
करणें. 

विष्ट्ति.--स्तोमाच्या प्यायांतील क्रचांच्या अनुक्रमांत 
निरनिराळे बदल करणें याला विष्टाते असें म्हणतात. 
उदाहरणः:---पंचद्शस्तोमाचा पहिला पर्याय पाहिली कचा 
तीन वेळ आणि दुसरी, व तिसरी एक एक वेळ असा आहे. 
यांत फरक करून पर्यायांची ('़चांची ) संख्या पांच करणें 
याचें नांव विष्टाति. अशा प्रकारच्या कांहीं स्तोमांच्या विष्टुती 
(अथवा चाली ) ठराविक आहेत. त्यांची नांवेंः 

त्रिव्वत्‌ स्तोमाच्या विष्टुती.-उद्यती, परिवर्तिनी, कुलायिनी. 

पंचदशस्तोमाच्या विष्टुती.-पंचपंचिनी, उद्यती, अमि- 
क्रामंती. 

सप्तदशस्तोमाच्या विष्टुती .---दशसप्ता, सप्तास्थिता, उद्यती, 
भस््ना. 

एकविंश॒ स्तोमाच्या 
प्रतिष्ठिता, सूम्यो. 

त्रयस्रिश स्तोमाच्या विष्टुती.---समत्र्यंशा, नेदीयःसंक्रमा, 
उद्यती, प्रत्यवरोहणी उद्यती. 

त्रिणवस्तोमाच्या विष्ट्ती.--प्रतिष्ठिता, उद्यती. 

चतुश्वत्वारिंशत स्तोमाच्या तीन विष्टुती.-_प्रतिष्ठिता, 
निर्मंध्या. तिसरीचें नांव नाही 

अष्टाचत्वारिंशत्‌ स्तोमाच्या दोन विष्टुती.-नांवे दिलीं 
नाहींत. [ ताण्ड्यमद्वात्राह्मण ] 


विष्ठुती.--सप्तसाप्तिनी, उद्यती, 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 


शट 





सामेतर संगोत.--वेदिक संगीतापासून उत्तरकालीन 
संगीताकडे जाण्यासार्ठी मध्येंच एक प्रश्न विचारांत घेतला 
पाहिजे आाणि तो ह्यटला ह्मणजे संगीताच्या इतिहासाचे परकी- 
यांच्या परिणामावरून कालभेद पाडावेत काय ६ या प्रश्नाचे 
विवेचन करण्यासाठीं परकीयांच्या संगीतपद्धतीचे भारतीय 
संगीतावर परिणाम अजमावले पाहिजेत. 

भारतीय संगीतावर बाह्यसंगोताचे परिणाम.-- 
संगीताच्या इतिहासांतील एक महत्त्वाचा प्रश्न म्हटला 
म्हगज़े त्या संगीतावर झालेले परकीय संगीताचे परिणाम 
हा होय. याविपर्यी आज हंच म्हणतां येईल कौ, भारताय 
आर्येन्‌ संगीताचा संबंध द्राविडी, ग्रीक, मुसुलमानी, व यूरो- 
पीय या चार पद्धतीशी भाला. द्राविडी संगीताचा संबंध व 
त्याचे पारेणाम फार अनिश्चित आहेत. अश्शीहि शंका येते 
कीं, कदाचित आयेन्‌ लोकांनीं सबंध संगीतशास्त्र द्राविडांचे 
घेतलं नसेल कशावरून 2 कां कॉ सामवेदांतील संगीत स्पष्ट 
नाहो. त्याला पद्धाते लागली ती प्रातिशयाख्यांच्या व शिक्षा 
ग्रंथांच्या काळांत. पण ती देखील थोडी. खरी पद्धति नारदी 
शिक्षेच्या वेळी लागलीअसावी. जुने शास्त्रोय ग्रंथ तामीळ- 
मध्ये पुष्कळ आहेत. असें राकय आहे कॉ, द्राविडांमध्यें 
अर्वाचीन संगीतपद्धतीचा जन्म होऊन त्या पद्धतीनें आपलें 
शास्र उत्तरकाळी सामें म्हणण्यास लावलें आाणि सामवेदास 
संगीतश्यात्र जोडलें गेले. सामांवर असलेले स्वरद्शक आंकडे 
नवीनच आहेत हेंहि मागें सांगितलेंच आहे. 

ग्रीक व हिंदु संगीत पद्धतींचा संबंध विशेषतः सादऱ्य 
पुष्कळ ठिकाणीं वर्णिळें आहे. आपल्या बावीस श्रती व 
ग्रीकांच्या चोवीस श्रृती, गांधारसारख्या श्रीकस्पृष्ट देशाचे 
नांव भारतीय संगतिपद्धर्तांत शिरणें, वगेरेवरून व चंद्रगुप्तपूरव 
संगीतावरील पद्धतशीर ग्रंथाच्या भभावावरून स्रीकांच्याकडून 
संगीतशास्र भारतीयांनीं कांहीं तरी उसनें घेतलें असावें 
अक्शी कल्पना कांहां ग्रंथकारांनी व्यक्त केली आहे. 

संगीतशास्त्राचें वाड्मय पुष्कळ मोठें आाहे. रा. बरवे यांनी 
याविषयीं केसरीत एक मोठा लेख प्रसिद्ध केला होता. भाज 
संस्कृत व प्राकृत संगीत ग्रंथांची नांवें आपण शोधू लागलो 
तर हजारावर यादी जाईल.संर्गातांत भाज दोन पद्धती भआाहेत. 
त्या दक्षिणात्य आणि हिंदुस्थानी या होत. उत्तरेकडील संगाता- 
वरील ग्रंथ गतकालीन संर्गात दाखवितात असें म्हणतां येईल. 
दक्षिणेकडील संगीत ग्रंथ आाणि संगीत पद्धाति यांमध्यें मात्र 


- एकत्व आहे. संर्गांत पद्धतींत दोन निरनिराळे संप्रदाय 


एकत्र करण्याचा प्रयत्न झाला नाहीं असें नाहो. कारण संर्गात- 
रत्नाकर सारख्या ग्रंथाचा हेतूच दाहाचें एकीकरण हा 
असावा असें दिसतें. तथापि आज दोघांमध्ये द्रेत राहिलें आहे 
आणि त्याचें मुख्य कारण स्वरांच्या स्वरूपांतच भेद होय. 
प्राचीन आर्य संगीत मुसुलमानी काळांत वदलत चाललें आणि 
प्रंथापासून फरकलेली अशी संगीतकला प्रचारांत आली. 
हिंदुस्थानी प्रचलित संगात आणणि म्रंथोक्त संगीत ह भिन्न 











आहेत. प्रचलित संगीत रा. भातखंडे यांनी बरेंचसें पद्धतींत 
आणिले. यामुळें सध्या तीन संगीतपद्धती ( म्हणज्ञे स्वरमापन 
रागनामकरण, इत्यादि बाबतींत भिन्नता ) अस्तित्वांत 
आहेत. 

सुसुलमानांचा संगीतावर परिणाम जो झाला तो संगीत 
कलेवर झाला. शास्त्रावर फारसा झाला नाहीं. मुसुलमानी 
काळांत अनेक भारतीय शास्त्रें आणि कला यांस उतरती कळा 
लागली तरी त्यास संगात अपवाद होतें असं म्हणतां येईल. 
मुसुलमानी भमदानींत संगीतास बराच आश्रय मिळाला. भार- 
तीय ग्रंथांचा फारशींत भाषांतर झाली, भाणि टप्पा, गझल 
वगेरे अनेक प्रकार नवीन आले. तथापि भारतीय संगीत- 
शास्त्रांत फरक झाला नाही; तर नवीन प्रकारांची वाढ होऊन 
पूर्वीच्या रागांत भर पडली एवढच. याशिवाय वाद्ये कांही 
वाढला असतील तां निराळीच. 

भारतीय संगीत कलेवर सध्यांच्या पाश्चात्य कलेचा परि- 
णाम झाला काय १ झाला असल्यास तो कितपत झाला इत्यादि 
प्रश्नांचे एक उत्तर देतां येईल की, पाश्च[त्याचा संबंध नुकताच 
येऊं लागला आहे आणि त्यामुळें परिणाम मोजतां नाहीं. 
नवीन वादे आलीं पण रागपद्धति वगेरेंत भर फारच 
थोडी पडली. भाषांमध्यें अंतर पुष्कळ, इंग्रजांची छंदोपर्दात 
स्वराघातावर रचलेली तर भारतीयांची लघुगुरुत्वावर रच- 
लेली इत्यादि कारणांमुळे इंग्रजी कलेचा भारतीय कलेवर 
फार परिणाम अजून झाला नाही. 

संर्गातोतिहासाचे कालविभाग.--वरील कारणांवरून 
भारतीय संगीताच्या इतिहासांत परकीय विकृति हें: कालभाग 
पाडण्यास मोठें महत्त्वाचें कारण नाहीं. रा. बरवे भारतीय 
संगीताचे काल येणें प्रमाणें पाडतात. ( केसरी ३॥९॥१२ ) 

(अ ) वेदकालापासून ते बुद्धकालापर्यत (इ. पू. ५०० ). 
या कालास ज्ापण “ सामसंर्गात युग ” असं म्हणू. 

( भा ) बुद्धकालापासून ते इ. स. १-२ शतकांपर्येच्या 
कालास “ मागसंगीत युग ” म्हणू. 

(इ) इ. स. ३ पासून १४-१५ शातकांपर्यंतच्या 
काळास “ देशी संगीताचा उषःकाल ” म्हणण्यास हरकत 
नार्ही. 

(ईं) १६ व्या शतकापासून १९ व्या शतकापर्यंतचा 
काल हाच काय तो देशी संगीताच्या उत्कर्षाचा काळ म्हटला 
पाहिज. हा कालावेभाग लक्षांत ठेवला म्हणजे, जे जे ग्रंथ 
उपलब्ध होतील ते कोणत्या कालमयांदेंतील आहेत हं टरूं 
शकेल आणि समसम्र उपलब्ध अंथांचे कालदृष्ट्या वर्गाकरण 
करतां येईल. 

भरताचे नाट्यशास्त्र.-हिंदुस्थानांतील संगीत शास्त्रा- 
वरचा सर्वात जुना आणि विस्तारपूर्वक लिहिलेला ग्रंथ म्हटला 
म्हणजे भरताचायांनें रचलेला नाटयशास्त्र हा होय. हा ग्रंथ 
सहाव्या शतकाच्या आरंभी झाला असें सामान्यतः मानतात. 
द्वा ग्रंथ तयार करण्यापूर्वी भरतार्ने नाद्यसूत्र या नांवाचा ग्रंथ लि- 
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हिला होता असा एके ठिकाणी उठ्लेंख आहे. परंतु तो आज उपल- 
ब्ध नाहीं. भरताच्या नाटयशास्त्रापेकी संगीतशास्त्राचें विवेचन 
करणारें असं फक्त एकच प्रकरण आहे. त्या प्रकरणांत स्वर, 
श्रुती, ग्राम, मूच्छंना व जाती यांबद्दह सविस्तर माहिती 
दिलेली आहे. भरताचार्यानें या ग्रंथांत प्रतिपादिलेली संगीत- 
शास्त्राची तत्त्ेे.॑ आजाहि हिंदी संगीतांत प्रचलित आहेत. 
भरताचार्यानें आपली संगीतपद्धाते कशी बनवली ह्याचें 
ज्ञान चाळू पिढ्यांतील लोकांनां सहज समजण्यासारखे नाही. 
प्रो. भानूर्नी मराठांत थोडासा गोषवारा रंभभूमी मासिकांत 
प्रसिद्ध केला आहे. संगीत प्रकरणांतील कांहीं भागांचें भाषां- 
तर क्वेमंटकृत “हिंदी संगीत शास्त्रप्रवेश' या नांवाच्या ग्रंथांत 
दिलेलें आंहे; आणि जीन ग्रॅसिट याने फ्रेंच भाषेत ह्या प्रकर- 
णाचे संपूण भाषांतर केलें आहे. परंतु जीन ग्रॉसिटचें भाषां- 
तर बिनचूक आधार म्हणून मानतां येत नाही. कारण, 
त्यानें 'स्वर' या शब्दाचा अथ “अंतराखालील ध्वाने' असा 
केलेला आहे. पण भरताचार्यांनें स्वर हा शब्द अंतरास 
उद्देशून मूळ योजलेला आहे; आणि केवळ दुय्यम अथोनें 
“ अतरापुढील धघ्वनीस ? लावलेला आहे. यामुळें जीन प्रासे- 
टने केलेलें स्वरनामांचें भाषांतर पुन्हां शुद्ध केलें पाहिजे. 
मद्रास इलाख्यांतील पदुकाटा संस्थानांतल्या कुदुमीया 
माळे येथें सांपडलेल्या एका शिलालेखांत संगीतासंबंधानें 
बरेच उललेख आहेत. हा लेख सातव्या शतकांतला असावा. 
त्यामध्ये सात जातो, कांहो थोडक्या श्रती भआाणि सात स्वर 
यांचा नामनिर्देश आहे. “ अंतर ? आणि “ काकली * यांनी 
“ग?व “नी? यांच्या तांत्र श्रुती अनुक्रमें वर्णिलल्या 
आढळतात. आर्जहि,दक्षीणेंतील संगीत शास्त्राय पारिभाषिक 
शब्दांत हा विशेष आढळून येतो. ह्या शिलालेखांतील मज- 
कूर म्हणजे सामगायकानें म्हणावयाचे एक गाणेंच असून 
त्यांत पुष्कळ ठिकार्णी असलेल्या विशिष्ट खुणा सामगायनांतील 
चिन्हें असावींत असा कित्येकांचा तके आहे. 
भक्तिमागांच्या उदयाचा दक्षिण हिंदुस्थानांताल 
संगीतावर परिणाम.--इसवी सनाच्या ७व्याव ८व्या 
शतकांत दक्षिण हिंदुस्थानांत लोकांमध्यें नवी धार्मिक जाग्राति 
दिसूं लागून भक्तिमागोचा उदय झाला. आणि त्याबरोबर 
शिव आणि विष्णु यांच्या भक्तीचे संप्रदाय विशेष लोकप्रिय 
झाले. ह्या धमेजाण्तीची लाट लोकांमध्यें लांब दूरवर पसर- 
विण्यांचे काम या जागृतीच्या पुढाऱ्यांनी रचलेल्या भक्तिवि- 
षयक पद्यांनी विश्षष केल. त्यामुळें साहजिकच ईश्वरभक्ताबरो- 
बर संगीतालाहि बरेंच चालन मिळून त्याची वाढ झाली, 
आणि संगीताचे शिक्षणहि लोक बऱ्याच प्रमाणांत घेऊ लागले 
ज्या जुन्या रागांत हां पद्य म्हणत असत ते हरली प्रचारांतून 
नाहीसे झालेल आहेत. परंतु त्रावणकोरमध्यें जे इंदीस, इंद- 
लमू, पाडि, पुरनिर, वगरे प्राचीन त्रावणकोरी राग आज 
प्रचलित भाहेत, त्यांत वरील रागांपेकी कांहींचा समावेश 
होतो असें त्रावणकोरकडील लोकांचे म्हणणें आह. पश्चिम- 





घाट आणि समुद्राकिनारा ह्यांच्यामध्ये जो सुंदर चिंचोळा 
भूप्रेदश आहे व ज्याचा त्रावणक्रोर हा एक भाग आहेल्या 
प्रदेशाचा इसवी सनापूर्वी कित्येक शतकें इतर देश्यांशी मोठा 
व्यापार चालू होता. या प्रदेशांत त्या वेळी चेर वंद्याचं राज्य 
होतें. चेर वंद्यांतील राजांचे राज्य कांहीं काळ तर सवे दक्षिण 
हिंदुस्थानभर पसरलेले होतें. या राज्यांत प्राचीन तामीळ 
संस्कृति पसरलेली असून त्या वेळी उत्तर हिंदुस्थानांतील 
पवित्र क्षेत्रांमध्ये वास करीत असलेल्या संस्कृत संस्कृतीर्शी 
तिची स्पधा चालू होती. तात्पर्य, या काळांत या चेर वंशा- 
च्य़ा राज्यांत एक संगीतपद्धति भरभरार्टात असल्यास 
त्याबद्दल आश्वचय करण्याचें कांही कारण नाहीं. या पद्धतींचे 
अवशेष अद्यापि तिकडील प्रदेशांत आढळतात. येथे हह 
नमूद करणें अवऱ्य आहे कीं,: याच वेळी यूरोपमध्ये ग्रेगरी 
दि म्रेट हा ख्रिस्ती धर्मप्रसाराच्या कायीकरतांच तिकडील 
संगीताची वाढ करण्यांत गुंतलेला होता. 


नारदशिक्षा.--नारदशिक्षा हा ग्रेथ १ व १२ेया 
शतकांच्या दरम्यान रचलेला असावा असे कित्येक लेखक 
समजतात. कित्येक या ग्रंथास ख्िस्तपूव अनेक शतकें घाल- 
तात. या ग्रंथाचा नारद या सुप्रसिद्ध पोराणिक व्यक्तार्शी 
संबंध लावण्यांत येतो ती चूक आहे. नाट्यशास्त्र या ग्रेथांत- 
ल्यापेक्षां सदरहू ग्रंथांत रागपद्धतींत पुष्कळ अधिक सुधारणा 
झालेली दिसते, आणि यानंतर झालेल्या संगीतरत्नाकर 
नामक सुप्रसिद्ध ग्रेथाशीं याचा ज्या बाबतीत मतभेद आढ« 
ळतो त्यांपैकी कांहों बाबतींत नारदशिक्षेचें कुदुमियामाले 
येथील शिलाळलेखांतल्या माहितीशी एकमत आहे. नारद 
शेक्षा हा गंथ १२ व्या शतकाच्याहि नंतरचा असावा असें 
कांही विद्वानांचे मत आहे. 

जयदेव व त्याचे गोतगोविद.--ज्याचें स्थळ 
आणि काळ यांबद्दल निश्चित माहिती आपणांस आहे असा 
उत्तर हिंडुस्थानांतला पहिला संगीतज्ञ जयदेव हा होय. तो 
१२ व्या शतकाच्या अखेर्रास होऊन गेला. याचा जन्म 
बोल्पूर नजीक केंडुला या गांवी झाला. बोलपूर म्हणज्ञे 
बंगाळ आणि अवोचीन हिंदुस्थान यांचे कवाशिरामाणि जे 
रर्वाद्रनाथ टागोर त्यांचे हष्टींचे निवासस्थान होय. केंडुल 
येथें अजूनाहे दरसाल यात्रा भरत असते व तेथे 
त्या प्रसंगीं उत्तमोत्तम पद्ये गाइली जातात. जयदेवानें 
गातगोविंद या नांवाचा ग्रंथ राचेला व त्यांतील पद्य 
तो स्वतः गाऊन दाखवीत असे. या पद्यांमध्यें श्रीकृष्ण" 
लीलांचें वणन आहे त्यामुळें हो. मदे भक्तिमागीचा प्रसार 
करणाऱ्या हिंदुस्थानांतील अनेक गवयांच्या तोंडून ऐकावयास 
मिळतात. या ग्रंथांतील प्रत्येक पद्यावर राग व ताल यांचो 
नांवें दिलेली आहेत, तथापि त्यांचा बोध भाजच्या हिंडुस्था- 
नांतील संगीतज्ञांस होत नार्ही. ल्यावेर्ळी या पद्यांनां प्रबंध 
असें म्हणत असत. प 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 
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गीतगोविंद ग्रंथांतील पद्यरचना फारच मनोहर आहे. 
ही गोष्ट सर एडिवन अनोल्ड यांनीं केलल्या त्याच्या इंग्रजी 
भाषांतरावरून ( दि इंडियन सॉंग ऑफ सांग्ज ) यूरोपीयांस 
परिचित झाली आहे. या पद्यांत राधेने श्रीकृष्णाचा धांवा 
केलेला असून तिनं त्यांत आपली सुखदुःखें निवेदन केलेली 
आहेत आणि उलट श्रीकृष्णाने तिला आपल्या प्रेमाबद्दल 
आश्वासन दिलेलें आहे. 

छारंगदेव व त्याचा संगीतरत्नाकर.--भातां 
प्राचीन हिंदी संगीत शास्त्रज्ञांपेकी सर्वोत श्रेष्ठ संगीतज्ञाबद्दल 
माहिती देऊं. याचें नांव शारंगदेव. याच्याबद्दल हिंदी संगोत- 
ज्ञांच्या मनांत पूणे आदर वास करीत आहे. हा १२ व्या 
शतकाच्या पू्वीोधोत ( इ. स. १२१० ते १२४७ ) दक्षिणें- 
तील देवगिर्रांच्या यादव राजांच्या दरवबार्री होऊन गेला. 
हेमाद्रीच्या त्रतखडावरून लोक विलासी झाले, होते असा 
सिद्धांत राजवाडे ज्या काळस्थळाविषयीं काढतात तोच काळ 
व तेंच स्थळ झारंगदेवाचें. त्या वेळीं यादवांच्या मराठी साम्रा- 
ज्याचा विस्तार दक्षिणेंत कावेरी नदीपयेत पसरलेला 
होता आणि त्यामुळें उत्तरेकडील व दक्षिणेकडील अशा दोन्ही 
संगीत पद्धतीशी शारंगदेवाचा पारेचय झाला असावा. कारण, 
त्याच्या संगीतरत्नाकर नामक ग्रंथांत याबद्दह बराच 
पुरावा आढळतो. या दोन्ही पद्धतींच्या मुळाशीं असलेलीं 
शास्त्रीय तत्वें देण्याचा त्यानें प्रयत्न केला असावा असें दिसतें. 
त्यामुळें या पुस्तकांत कोणत्या पद्धतींचे वणेन केलेलें आहे या- 
बद्दल आणि त्यांत वर्णन केलेल्या रागांच्या स्वरूपाबद्दल वांद 
विवाद उत्पन्न झालेला आहे. या रागांबद्दलह आज कोणाहि 
विद्रानाला पूणे समाधानकारक असा खुलासा करतां येत नाहो. 
या ग्रंथांत पद्यांची रचना आणि प्रकार यांबद्दल परिपूर्ण माहितो 
दिली आहे, आणि प्राचीन संगीत शास्त्रीय उपपत्तीबद्दल 
विस्तृत विवेचन केलेलें आहे. शिवाय या ग्रंथांत आद्य भरत 
मुनि आणि ग्रंथकता यांच्या दरम्यानच्या काळांत होऊन 
गेलेल्या अनेक संगीत ग्रंथकारांचा नामनेदेश केलेला आहे. 
शारंगदेवाचा शुद्ध राग मुखार्री हा होय. यालाच आधुनिक 
नांव कनकांगी असें आहे. प्रचलित कनोटक संगीत पद्ध- 
तींत यालाच शुद्ध राग समजतात. 

चोंदावे व पंधरावे शतक.--उत्तरहिंदुस्थानाकडील 
संगीत पद्धतीच्या प्रगतीच्या इतिहासांत १४वें १५वें हा 
दोन शतकें अत्यंत महत्त्वाची होत. हा काल मुसुलमानी 
अमदानीचा होता, व पुष्कळ मुसुलमान बादशहांच्या पदरी 
चांगले संगीतज्ञ असून त्यांच्यामुळे संगीताच्या प्रसारास 
पुष्कळच मदत झालेली आहे. या वेळेपासून हिंदी संगीतांत 
इराणी तऱ्हेचा प्रवेशा झाला आणि त्यामुळें उत्तर व दक्षिण 
संगीत पद्धतींत निश्चित स्वरूपाचा फरक दिसूं लागला. 
सुळतान अलााउदीनाचे दरबारी अमीर खुसरू नांवाचा सुप्रसिद्ध 
सैंग्रीतज्ञ होता. तो कवि आणि संगीतज्ञ असून शिवाय 








कारकीदीत मंत्र्याचे काम केलें होतें. संगीतांत कवाली 
म्हणून हिंदी आणि इराणी या दोन पद्धतींतून 
निघालेली एक मिश्रपद्धति भाहे ती यानें सुरू केली आणि 


» अवोचीन रागांपेकीं कित्येक यानें प्रचारांत आणले. वाणा- 


नामक वाद्यांत सुधारणा करून बनाविलडें सतार हें वाद्य प्रथम 
यानेंच सुरू केलें.हा अमीर खुसरु आणि विजापूरच्या दरबारचा 
एक संगीतज्ञ गोपाळ नाइक या दोघांमधील सामन्याबद्दल 
एक गोष्ट प्रसिद्ध भाहे. एक्रदां गोपाळ हा सुलतानाच्या दरबारीं 
एक सुंदर पद्य गाऊन दाखर्वात असतां अमीर खुसरु हा राजा- 
च्या सिंहासनाखालीं लपून बसला होता आणि गोपाळाचें गाणें 
संपल्यानंतर त्यानें गोपाळानें म्हटलेल्या रागांतील पद्य 
त्याच्या इतकींच नव्हे तर त्याहूर्नाहे अधिक सरस रीतीनें 
म्हणून दाखविली. मुसुलमानी इतिहासकार असें सांगतात 
की, दक्षिण हिंद्स्थान जिंकून परत जातांना त्यांनीं दक्षिण 
हिंदुस्थानांतील बरेच सुप्रसिद्ध गवयीहि आपल्या बरोबर 
नेले. या गवयांप्रमाणें दक्षिणेंतीळ उत्तम कारागीर व शिल्प- 
काराहि आपल्या नव्या इमारती बांधण्याकरितां उत्तर हिंदु 
स्थानांत. नेले होते. 

ळोखन.-लोचन कवीकृत रागतरांगेणी हा ग्रंथाहे याच 
काळांतला होंय. या ग्रंथांतला बराचसा भाग विद्यापाते नामक 
कवीने केलेल्या पद्यांच्या चर्चेला दिलेला आहे. विद्यापाते हाकवि 
पेधराव्या शतकांत तिर्‍ऱ्हुतचा राजा शिवसिंग याच्या दरबार्री 
प्रसाद्वे पावलेला होता. लोचनकवीनें तत्काली प्रचलित 
कसलेल्या अनेक संगीत पद्धतींचे वर्णन केलेलें आहे. 
आणि एकंदर राग बारा थाटांमध्यें बसवून दाखविले आहेत. 

उत्तर हिंदुस्थान आणि बंगाल यांमध्ये चेतन्य 
नामक साधूच्या (इ. स. १४८२- १५२३ ) प्रयत्नाने भाक्ति- 
पंथाचा प्रसार झाला. त्याबरोबर संगीत कलेलाहि बरेंच 
चालन मिळालें, आणि त्याच वेळी संकीतन आणि नंगर 
कीतैन हे प्रकार प्रथम प्रचारांत आले. 

तानसेन.-दिल्लांचा बादशहा अकबर हा संगीताचा मोठ 
शोकी होता आगि त्याच्या प्रगर्ताकरतां त्यानें पुष्कळ प्रयत्नहि 
केले.त्याच्या कारकीदीत बाह्य संगीताचा पारेणाम होऊन देशी 
रागांमध्ये बरेच फेरफार झाले. यांपैकीं कांहो फेरफारांमुळें 
प्रचलित पद्धतींत बरेंच अतिक्रमण झालें. तरी एकंदरींत 
यामुळें उत्तर हिंदुस्थानांतीळ  संगीठ पद्धतीचा 
बराच फायदा झाला आणि तिच्यांत आल्हाददायक अशा 
कांहीं नव्या गोष्टी शिरल्या. दरबारी संगीत म्हणून ज्याला 
म्हणतात तें अकबराच्या कारकीर्दांतच सुरू झालें आणि देवा- 
लयांतील व नाट्यांतांल संगीताबरोबर यारचाहिे वाढ झाली. 
अकबर बादशहाच्या कारकीर्दात यसुना नदीच्या कांठच्या 
वृंदावन या श्रीकृष्णपंथी लोकांच्या प्रमुख क्षेत्रांत हरिदास 
स्वामी या नांवाचा एक महान्‌ हिंदु साधू आणणि संगीतज्ञ 
राहात असे. तो तत्कालीन संगीतज्ञांपैकी सर्वोत श्रेष्ठ म्हणून 


छढवय्या आणि मुत्सद्दीहि होता. त्यानें दोघां सुछतामांच्या | गणला जात असे. अकबराच्या दरवारांतला सुप्रसिद्ध गवई तान- 


शटर 


शॉनकोदशा-प्रस्तावनाखंड. 








सेन ह्याच्या शिब्यवर्गापेकी होता. या तानसेनाचा लौकिक हिंदु- 
स्थानांत चोहोंकडे ऐकूं येतो व त्याच्या संबंधीं बऱ्याच मनो- 
रंजक गोष्टी प्रचलित आहेत. तानसेनासारखा गवई हजार 


वर्षांताहे झाला नाहीं असें म्हणतात. तानसेनासंबंधांची एक . 


गोष्ट अशो सांगतात को, एके दिवशीं बादशहानें त्याचें गाणें 


ऐकल्यावर त्यास विचारलें “ तुझ्यासारखा गवई सार्‍या जगांत । 


तरी मिळेल काय १” त्यावर तानसेनानें उत्तर दिलें “माझ्या 
पेक्षां फारच वरचढ असा एक गवई आहे.” तेव्हां बादशहानें 
त्याचें गाणें ऐकण्याची अत्यंत उत्कंठा प्रदरदित केली. तेव्हां 
त्याला असें सांगण्यांत आलें कॉ दरबारांत येण्याबद्दल खुद्द 
बादशहाचा हुकुम झाला तरी तो मानणार नाहीं. तेव्हां अक- 
बरानें नाइलाजास्तव स्वतःच त्याचेकडे जाण्याचें ठरविलें 
आणणि तानसेनाच्या एका हलक्या वाद्यवाहकाचा पोषाख करून 
बादशहा त्याचेकडे गेला. हरिदासस्वामीच्या यमुना नदीच्या 
कांठावर असलेल्या मठांत आल्यावर तानसेनानें आपल्या 
गुरूस गाण्याबद्दळ विनाते केली; परंतु तं त्यानें साफ नाका- 
रलें. तेव्हां तानसेनानें एक याक्ते योजिली. ती हो कॉ, त्यानें 
आपल्या गुरूपमोर स्वतः गावयास सुरुवात केली. आणि 
गातांना मुद्दामच कांहीं चूक केली. त्याबरांबर त्या चुकीकडे 
त्याच्या गुरूचें लक्ष जाऊन त्यानें तें .गीत बरोबर म्हणून 
दाखविलें. अशा रार्तानें आरंभ झाल्यावर त्यानें पुढें इतकें 
बहारीचे गायन केलें कौ, बादशहा अगदी तीन होऊन गेला. 
नतर तेथून परत राजवाड्याकडे जात असतां बादशहा तान- 
सेनास म्हगाला, “ तुला असें कां गातां येत नाही!” तेव्हां 
तानसेनानें उत्तर दिलें, “ मला सरकार जेव्हां आज्ञा कर- 
तात तेव्हां गावें लागतें व माझे गुरूजी त्यांनां अंतःस्फार्त 
होईल तेव्हांच गातात, त्यामुळें भसा फरक पडतो.” 
अकबराच्या दरबारांतील मंत्री ग्वाल्हेरचा राजा मानसिंग 
हाहि संगीताचा मोठा आश्रयदाता होता. चुपदाची पद्धति 
त्यानेंच प्रचारांत भाणली असें म्हणतात. ग्वाल्हेर दरबारची 
हौ संगीताबद्दलची ख्याते अद्यापहि चाळू आहे. 
तानसनाच्या अनुयायांचे दोन वर्गे-रबाबियर व 
बीनकार.-तानसेनाच्या अनुयायांचे पुढें दोन वर्ग पडले. 
एक वर्ग रबाबियर यांचा व दुसरा वर्ग बीनकार यांचा. यांपैकीं 
पाहैल्या वगोनें तानसेनानें नर्वांन तयार केलेलें “ रबाब ” 


। 


नांवाचें वाय प्रचलित केलें आणि दुसरा वर्ग वीणा उफ बॉन । 


या वाद्याचा उपयोग कर्रात असे. या दोन्हो पंथांचे अनुयायी 
आजहि रामपूर येथे भस्तत्वांत आहेत. रामपूर हें संस्थानाहि 


बराच शतकें उत्तम संगीतज्ञांबद्दल प्रसिद्ध आहे. बीनकार । 


पंथाचा आजचा प्रतिानाधे महंमद वर्जारखान हा असून त्याचा 
एक पूर्वज नबीखान बानकार महमदरशह्या बादशहाच्या पदरा 
होता. महमद अल्लीखान हा रबाबियर पंथाचा आजचा प्रति- 
निधि आहे. उदेपूर घराण्यांतील राजाची बायको साध्वी 
मिराबाई ही सुप्रसिद्ध कवयत्री व संगीतज्ञ होती. मिराबाई- 
विषयीं एक बाष्कळ .कथा प्रचालित आहे. तिला कुंभाची 





बायको म्हणजे राणा संगाची आजी समजतात आणि तिचें 
गायन अकबरास ऐकीवतात. हो मिराबाई आणि हिंदी रामाय- 
णाचा कता तुळसीदास हे उत्तर हिंदुस्थानांतील संगीताच्या 
ज्ञानाचे प्रातीनधी होते. 

पुंडरीक विठ्ठल व त्याचे ग्रंथ.--पुंडरीक विद्रल हा 
भ्ाणखी एक सुप्रसिद्ध गवई भकबराच्या कारकॉर्दातच होऊन 
गेला असावा. तो खानदेश्ांतील बऱ्हाणपूर येथें रहात असे. त्या- 
ला इ.स.१५९९मध्यें अकबरानें दि्ल्ठास बोलावून नेलें होतें असें 
दिसतें. पुंडरोकानें षड्रागचंद्रोदय, .रागमाला,रागमंजरी आणि 
नतननिर्णय हे चार ग्रंथ लिहले. हे चाराहे ग्रंथ अलीकडे 
बिकानेर येथील स्टेटलायब्ररांत शोधून काढण्यांत आले 
आहेत. पुंडरांकाच्या काळाच्या सुमारास उत्तर हिंदुस्थानांतील 


। संगीत पद्धतीमध्ये बराच घोटाळा माजत चालला होता व 


त्यामुळें राजा बुऱ्हाणखान यानें पुंडरीकाला संगीतपद्धतीला 
नोट शिस्त लावण्यास सांगितलें. यासाठीं पुंडरीकाने उत्तर व 
दक्षिण, या दोन्हो पद्धतींचा अभ्यास केला. त्यानें आपल्या 


। ग्रंथांत दक्षिणेंतील युद्ध रागपद्धाते स्वीकारिळी आणि उत्तरे 


कडील बर्‍याच रागांचें वणेन केलें. त्यानें रागांचें वणेन 
करतांना एका सप्तकांत १४ श्रुतींचा उपयोग केलेला आहे. 
पण आपल्या वाण्याला फक्त १२ पडदे वापरलेले आहेत. 
रामअमात्याचा स्वरमेलकल्ानेधि.--राम- 
भ्रमात्य या दक्षिणेर्तांल संगीतज्ञानें इ. स.१२५०च्या सुमारास 
लिहिलेल्या आपल्या स्वरमेलकलानोधे या ग्रंथांत 
दक्षिणेंतील संगीतपद्धर्तांचें सविस्तर वणेन केलेलें आहे. 
दक्षिणी पद्धतांसंबंधानें लिहिणारा हा पहिलाच ग्रंथकार 
होय. हिंदुस्थानांतील राग ज्यांत एकत्र करून त्यांचें नीट 
वर्णन केलेलं आहे असा हा पहिलाच ग्रंथ आहे. हे 
राग कनांटक पद्धतींतील असून ते सवे षड्जांत बसविलेले 
आहेत. निदान दक्षिणेंत तरी हल्लीं सवे राग एका विशिष्ट 
स्वरापासून आरंभ करून बसविलेले आहेत; आणि यावरून 
तिकडे वाद्यसंगीताची पुष्कळच वाढ झालेली आहे असं 
स्पष्ट दिसतें. १ 
सोमनाथपंडिताचा रागविबोध.-- रागावेबोध हा 
हिंदी संगीतद्यास्रावरील महत्त्वाचा ग्रेथ इ. सं. १६०९ मध्ये 
सोमनाथ या पूवोकेनाऱ्यावरील राजमहेंद्री येथील तेलगू 
ब्राह्मणपंडितानें लिहिलेला आहे, हा स्वतः गाणारा असून 
विद्वान्‌ संगीतज्ञ आणि कवीहि होता. याचा ग्रंथ आर्या- 
वृत्तामध्यें लिहिलेला आहे. या मंथांत स्वरांच्या उपत्तीपासून 
आरंभ करून, पुढें अस्तित्वांत असलेल्या निरनिराळ्या 
वीणांचें वर्णन देऊन त्यांचा उपयोग कसा करावा हे सांगितलें 
आहे. तसेंच बार्वास श्रर्तांचीं नांवें व त्यांचीं स्थानाहि त्यांत 
दिलेलीं आहेत. सोमनाथ हा दक्षिण संगीतंपद्धतींतला 
असून त्यांने रागाचे जनक आणि जन्य असे दोन प्रकार 
केले आहेत. हर्ठी दक्षिण हिंदुस्थानांतील संगीतांतं असेचं 
प्रकार करतात. रागापासून निघालेल्या अनेक रागिण्याहि 
या ग्रंथांत दिलेल्या आहेत. 00/33/1142) >... 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 
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बैकट मखीची चतुदेडीप्रकाशिकाः--या सुमा- 
राचा दाक्षिण संगीत पद्धतीवरील ग्रंथ पंडीत वेंकट मखी 
यानें लिहिलेला चतुर्देडीप्रकाशिका हा होय. हा पंडीत 
गोविंद दीक्षिताचा पुत्र व तानप्पाचायीचा शिष्य होता. 
याची गुरुपरंपरा मागें शारंगदेवापर्येत लागलेली आहे. या 
ग्रंथांत प्रचलित दक्षिण संगीत पद्धतींचा मूळ आधार दिलेला 
असून रागांचेंहि वर्गीकरण दिलें आह. यांत मूळ राग ७२ 
दिले असून त्यांनां मेळकत असें नांव आहे. दुसरे अनेक 
अन्य रागहि त्यांत दिले आहेत. या अंथकारानें रागांचे 
वणेन करतांना कोमल स्वरांचा उपयोग केलेला आहे. 

उत्तरेकडील संगीतपद्धति--दामोद्रमिश्राचा 
संगोतद्पेण.--उत्तरेकडील संगीतपद्धतीवर जहांगीर 
बादशाहाच्या कारकीर्दीत इ. स. १६२५ च्या सुमारास 
दामोदर मिश्र याने लिहलेला संगीतदपेण या नांवाचा ग्रंथ 
आहे. था ग्रंथकत्योने आपल्या ग्रंथांत संगीतरत्नाकर या 
अथांतील स्वरांसंबंधींच्या प्रकरणांतून बरेच उतारे घेतलेले 
आहेत. परंतु संगीतरत्नाकराप्रमाणेंच हा ग्रंथ दुर्बोध 
झाळेला आहे. राग या विषयावर दुसऱ्या एका अप्रासेद्ध 
ग्रंथकाराच्या ग्रंथांतेने उतारे घेतलेल आहेत. या ग्रंथांत 
निरनिराळ्या रागांची चित्रें दिलीं आहेत. 

शहाजहानच्या कारकीर्दांतील संगीताची चहा.- 
. शहाजहान बादराहाच्या ( १६२८-६६ ) दरबारीं जे अनेक 
चांगळे चांगले गवई होते त्यांत जगन्नाथ हा एक होता. 
त्याला कविराज ही पदवी मिळाली होती. त्याच दरबारांत 
दुसरा एक गवई तानसेनाचा वंशज लालखान हा होता. 
अशी एक गोष्ट सांगतात की, एकदां जगन्नाथ व दुसरा एक 
गवई दिरंगखान यांजवर खुष होऊन बादशहानें त्यांनां 
त्यांची रोप्यतुला करून तिची किंमत म्हणून ४५०० रुपये 
दिले. 

अवरेंगजेबाच्या कारकादात संगीताची निरा- 
श्रितावस्थया.--भवरंगजेब बादशाहाच्या वेळीं संगीताला 
दरवबारांतून अधेचंद्र मिळाला. त्या संबंधाची अशी एक गोष्ट 
सांगतात की, त्या वेळच्या गवयांनीं आपल्या दुःस्थितीकडे 
बादशाहाचें लक्ष वेधण्यासाठी त्यांच्या संज्ज्यावरून एक उत्तम 
शृंगारलेलें प्रेत तिरडीवर घालून प्रेतयात्रेच्या वेळी म्हणावयाची 
गार्णी मोठमोठ्याने सुरांत म्हणत नेलें. बादशाहाने त्यासंबंधी 
चौकशी केली. तेव्हां त्याला असें सांगण्यांत आलें की, त्याची 
खथामर्जी झाल्यामुळें सर्गातकला निराश्रित होऊन मरण 
पावली आहे. व तिचें प्रेत पुरण्यारकरितां नेत आहेत. तें 
ऐकून बादशहानें एकदम उत्तर केलें, “ फार उत्तम! आतां 
तिला चांगली खोल पुरून तिचा स्वर किंवा प्रतिध्वाने 
कांहीहिं ऐकूं येणार नाहो अशी व्यवस्था करा. ” 

अहोबळाचा संर्गातपरिजात ग्रंथ.---१५७ व्या 
. डतकांत अहोबळ पंडिताने संगीतपारिजात या नांवाचा 


उत्तरेकडील संगीत पद्धतीवर महत्त्वाचा ग्रंथ लिहला. त्याचें | 


भा पां. २४ 











१७२४ मध्यें पाशियन भाषेत भाषांतर झालें. अहोबलाला 
रागतरंगिणी , आणि रागविबोध हे दोन्ही ग्रंथ अवगत 
होते असं दिसतें. पारिजात ग्रंथांतील शुद्धस्वरसप्तक तर॑गिणी 
ग्र्थांतल्यासारखेंच आहे. अहोबलानें एका सप्तकांत एकेदर 
२८ श्रती असतात असें मानलें आहे. परतु रागांचें वणन 
करतांना तो बारांपेक्षां अधिक श्र्तीचा उपयोग क्मचितच* 
करतो. त्यानें एकंदर १२२ निरनिराळे राग दिले आहेत. 
१२ स्वरांचें वणन वीणावाद्याच्या तारांच्या लांबीच्या प्रमा 
णांत देणारें पारिजात हे पहिलेंच पुस्तक होय. यामुळें 
अहोबल जसे स्वर काढीत असे तसे आजहि आपणांस 
काढत! येतात. 
- भवभट्टू.-र्‍यानंतरचा महत्त्वाचा ग्रंथकार भवभद्र हा 
होय. अमुपासेंह नांवाच्या एका राजाच्या दरबारीं हा होता. 
त्याचें. घराणें माळव्यांतील आभीर प्रांतांतळं असून त्याचा बाप 
जनादेनभट्टर, शहाजहानाच्या दरबारीं गवई होता. शहाजहा- 
नानें “कविराज अशी पदवी ज्याला दिली तो जगन्नाथ हाच 
असावा असें रे. पापळे यांस वाटतें; हें धराणें मूळ दक्षिणेकडे 
असावें असें यास वाटतें. कारण भंवभद्ट याला दक्षिणेकंडील 
संगीतपद्धतीची बरीच माहिती होती असें दिसतें. त्यानें संवे 
रागांचें २० थाटांमध्यें वर्गाकरंण केलें आहे; आणि त्याचे 
शुद्धसप्तक कनकांगी हेंच आहे. कनकांगी ह दक्षिणेकडील 
शुद्धस्वरसप्तक होय हें वर दिळेच आहे. भवभद्वनें उत्तरेकडील 
राग दक्षिणेकडील संगीतपद्धतीत बसविण्याचा प्रयत्न केला 
आहे. 

याच सुमारास पुरंदर विठ्ठल यानें कानडी भाषेत पुष्कळ 
सुंदर पद्ये लिहिली. ती आज संगीताचे विद्याथी आरंभी 
म्हणावयास शिकत असतात. 

मोगलाईच्या अखेरच्या काळांतळं संगीत.-- 
शोरीद्र मोहन ठाकूर ( सर एस्‌. एम्‌. टागोर ) यांच्या 
मताप्रमाणे, ज्याच्या दरबारीं चांगले उत्तम गवई होते असा 
शेवटचा बादशहा महमदशहा हाच होय. त्याच्या पदरी 
आद्रंग आणि सादरंग हे दोन सुप्रसिद्ध बीनकार होते. याच 
काळांत शोंरी या गवयानें “टप्पा? हं हिंदुस्थानी पद्धती- 
तील गाणें पूर्णपणें सुधारळें. याशिवाय कांहीं नर्वांन पद्ध- 
तीर्चीढि गाणी या वेळीं प्रचारांत आलीं. ती हिंदी आणि 
पर्शियन या दोन पद्धतींच्या मिश्रणाने तयार झालेलीं होती. 

ब्रिटिश अमदानींतील संर्गाताचा ऱ्हास.-- 
ब्रिटिश आमदानीच्या आरंभीच्या काळांत हिंदी संगात- 
कला कांही प्रमुख हिंदी संस्थानिकांच्या दरबारा- 
मध्येंच कायती आश्रयाला होती, कारण, ब्रिटिश मुलखांतील 
यूरोपियन अधिकार्‍यांना हिंदी संगीत शास्रहीन आणि रानटी 
प्रकारचें वाटत असे. तथापि सर वुल्यम जोन्स व सर डल्ब्यू 
झषौसले यांच्या सारखे कांहॉ विद्वान आणि कॅपटन्‌ डे व कॅप- 
टन्‌ विलर्ड यांच्या सारख्या कांहीं संगीतप्रेमी लोकांनीं हिंदी 
संगीताचा बराच अभ्यास केला होता. मुंबई इलाख्यांत कझेमं- 
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टूस यांचें नांव यूरोपीय अभ्यासकांत प्रामुख्यानें घालतां येईल. 
इंग्लंडमध्यें भारतीय संगीतासबंधानें ज्यांनीं माहिती पसर- 
विली त्यांत मि. फास स्ट्रांगवेज, आणि मिसेस म्यान 
( मिस माड म्याकार्थी ) यांच्या नांवांचा निर्देश केला 
पाहिजे. 

तंजावरची 'घुगधगी.--दक्षिण हिंदुस्थानांत तंजा- 
वरचा मराठा राजा तुळजाजी (इ. स. १७६३ ते १७८७) 
यानें जामिनी व इतर इनामें देऊन संगीतज्ञांनां उत्तेजन दिलें. 
त्यामुळें त्याच्या दरबारी सवे हिंदुस्थानांतील गवई येत असत; 
आणि तंजावर हे हिंदुस्थानांतील संगीतकलेच्या उत्कषांचें एक 
प्रमुख स्थान बनलें. या मराठी राजानें “ संगीतसारामृतमू * 
या नांवाचा एक प्रबंधाहि. लिहला आहे. तेजावरच्या मराठी 
राजांनीं नाटकें करण्याकडेहि लक्ष घातलें होतें. 

इ. स. १८१२ मध्यें पाटणा येथील महमद रेझा नांवाच्या 
एका सरदारानें ' नागमत-ई-असफी * या नांवाचा उत्तरे- 
कडील संगीतावर एक टाकात्मक ग्रंथ लिहिला. त्यानें उत्तरे- 
कडील निरनिराळ्या वर्गीकरणपद्धती आणि राग, रागिणी, 
पुत्र इत्यादि त्यांचा आधार हां दोन्ही निरुपयोगी ठरविली. त्यानें 
आपली स्वतःची एक नवीनच पद्धति पुढें मांडली व त्यांत 
निरनिराळे परस्परसद्हा राग एकत्र केले. बिलावल स्वर- 
मेलास शुद्ध स्वरसप्तक मानणारा हांच पहिला महत्वाचा 
ग्रेथ होय. आज उत्तर हिंदुस्थानांत हेंच शुद्ध स्वरसप्तक प्रचा- 
रांत आहे. तसेंच हीच्या हिंदुस्थानी गवयांस त्याचीच 
रागांचा लक्षणें उपयोगीं पडतात असें म्हणतात. 

सगीतसार.-य। सुमारास जयपूरचा महाराजा प्रतापसिंह 
(इ. स. १७५९ ते १८०४ ) यानें संगीतशासत्रांतील तज्ज्ञांची 
आणि गवयांची जयपूर येथें मोठी सभा भरवून हिंदुस्थानी 
संगीतावर एक चांगला प्रमाणभत ग्रंथ लिहेग्याचें काम हातीं 
घेतले. अशा रातांनें तयार झालेला ग्रंथ संगीतसार या नांवानें 
प्रसिद्ध आहे. हा ग्रेंथ लिहिग्याचें काम उत्तम विद्ठानांकडून 
झालें असल्याचे दिसत नाहो. तथापि प्रचलित संगीतपद्धती- 
संबंधानें अनेक गवयांचीं मतें त्यांत संग्रहोत केलीं असून 
त्याचा भविष्य काळी आधारादाखळ उपयोग होण्यासारखा 
आहे. या ग्रंथांतहि “र्बांलावल  स्वरमेल हेंच शुद्ध स्वरसप्तक 
मानलें आहे. कारण त्या वेळी हिदुस्थानी संगीतपद्धतींत हें 
शुद्ध स्वरसप्तक मान्य झालेलें होतें असें दिसतें. 

१८४२ मध्यें कलकत्ता येथें प्रसिद्ध झालेल्या कृष्णानंद 
न्यासकृत सैगीतरागकल्पद्रुम या ग्रंथांत हिंदी संगीतांतील 
उत्तम निवडक पद्यं एकत्र केली आहेत. 

ह्या सवे ग्रंथकारांनी संस्कृतां्तीळ सा रीगमपध 
नी याच स्वरलेखनपद्धतीचा उपयोग केलेला आहे; आणि 
हीच पद्धति ह्या म्रेथांत आधारभूत म्हणून घेतली आहे. 

त्यागराज.-याप्रमाणें उत्तर हिंदुस्थानांतील संगीतपद्धतीहि 
नव्या तत्त्वावर वर्गीकरण करण्याच! प्रयत्न करीत होती.त्या वेळी 
दुक्षिणेंत नर्वी नर्वी पद्ये रचण्याचे काम पुढें चालू होतें. 











तंजावर हें हिंदुस्थानांतील संगीतकलेचें एक प्रमुख ठिकाण 
होतें. येथेच त्य़ागय्या अथवा त्यागराज (१८०० ते १८५० ) 
या विख्यात गवई व कर्वानें अनेक पद्यें स्वतः रचन ती 
ह्मणून दाखविण्याचा क्रम चालविला होता.त्यामुळें त्याच्या जवळ 
शिष्यवगाहे बराच जमला; व या दिष्यांनीं त्याची पद्धाते 
अद्याप चालू ठेविली आहे. त्याने केलेलीं सुदर कृती व 
कीतेनें अद्यापहि दक्षिणेंत सवेत्र गाइली जातात. तो स्वतः 
उत्तम दजोची पद्ये रचीत असे; आणि या त्याच्या पद्यांनी 
दक्षिण हिंदुस्थानांतील संगीताच्या प्रगर्तांला चांगली मदत 
केली. हा त्यागय्या चांगला उंच सडपातळ आणि वणानें 
निमगोरा असा इसम होता, असे त्याला प्रत्यक्ष पाहिलेले 
लोक सांगतात. त्याचा स्वभारवाहे पूरण निस्वार्था व प्रामाणिक 
होता. त्याला लोकांत चांगला मान मिळत असे. त्याचा 
बाप रामत्राह्मणय हाहि साधारण बरी पद्ये रचीत असे. अश्ली 
दंतकथा आहे कीं, नारद क्रषींनी स्वतः येऊन त्यागराजाला 
स्वराणेव नांवाचा ग्रंथ दिला. याचा गुरु संथी वेंकट रामन्‌ 
हा होता. धार्मिक बुद्धि आणि संगीताची आवड हा दोन्ही 
त्याच्या ठिकाणी एकत्र वास करीत असल्यामुळें त्याची 
पद्ये पूणे भक्तिरसमय असत. हां पद्यें तो एकादशीच्या 
दिवर्शाच सवे दिवस उपोषण करून रचीत असे असे 
म्हणतात. त्यागराजानें संगीती म्हणून एक पद्यांचा नवा 
प्रकार सुरू केला. मूळ रागांत कांहो विषेश फरक करून 
हा पद्ये तयार केलेलीं असत. ह्या नव्या भिन्न पद्यांत मूळ 
रागार्ची महत्त्वाची लक्षणें कायम ठेऊन त्यांत कांही नव्या- 
नव्या सुधारणा केलेल्या असत. ह्या सवे पद्यांत नवीनपणा हा 
प्रमुख गुण होता. | 

त्यागराजाचे समकालीन.--गोविंद मारर हा 
याच काळांतला दक्षिण हिंदुस्थानांतील एक सुप्रसिद्ध 
संगीतज्ञ होता. तो संगीतकलेच्या दीघकालीन परंपरेचे 
माहेरघर असलेलें जं तंजावर संस्थान तेथला रहि- 
वाशी होता. गोविंद मारर याला षट्काल गोविंद असेंहि 
म्हणत भसत. कारण तो संगीताची पद्ये षट्कालांत म्हणत 
भसे. त्याच्या आणि त्यागराजाच्या भेर्टासंबंधानें एक 
गोष्ट सांगण्यांत येते. एकदां त्यागराज आणि इतर संगीतज्ञ 
आपल्या गुरूपा्शी एकत्र बसून “ पतुवराली रागांत 
पल्लवी ( कोरस ) म्हणत होते. त्या वेळी गोबिंदानें आपला 
स्वतःचा सात तारा असलेला तंबुरा घेळन ती षट्काल 
( सेक्स्डुपल ) तालांत म्हणून दाखविली तें ऐकून त्याग- 
राजाला इतकें आश्चर्य वाटलें की, त्यानें त्याला गोवद- 
स्वामी असे नांव दिळें ब त्याच्या सन्मानाथे एक 
नवे पद्य राचिलें. 

मुत्तस्वामी दीक्षित आणि शामझास्री हे दोघे संगीतज्ञ 
त्यागराजाशी समकालीन होऊन गेले. यांपैकीं पाहिला 
तिनवेछली जिल्ह्यांतलठा असून त्यानें हिंदी स्वरलेखनाची एक 
नवीनच पद्धति शोधून काढली. या पद्धतांत प्रत्येक स्वराच्य 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 


१७ 








निरनिराळ्या विकृति द्शविण्याकरितां निरानेराळे स्वर वाप- 
रले आहेत. ऐक्तियापुरमे सूत्राम दीक्षित हा ह्याचा नातू 
होता. यानेंहि तेलगू भाषेत दक्षिणेकडील संगीतपद्धतीवर 
एक महत्त्वाचा ग्रंथ लिहून त्यांत शारंगदेवारची तत्त्वे आधु- 
निक संगीताला लावण्याचा प्रयत्न केला आहे. 

अब्रोचीन संगीतज्ञ व संगीत संस्था.--कोचीन 
आणि त्रावणकोर या संस्थानांचे बरेच राजे आणि 
युवराज चांगले संगीतज्ञ होते. त्यांत पेरुमाल महाराज 
हा अल्यंत प्रसिद्ध होता. त्याचीं पद्य संस्कृत, तामीळ, 
तेलगू, मलायाळम्‌, हिंदुस्थानी, मराठी, इतक्या सहा भाषांत 
आहेत. 

बंगालमध्यें १९ व्या शतकाच्या उत्तरार्धात सर एस्‌. 
एम्‌. ठाकोर यानें संगीतावर बरेच महत्त्वाचे ग्रंथ लिहिले, 
त्याचा 'युनिव्हसैल हिस्ट्री ऑफ म्यूझिक' हा ग्रंथ बराचसा 
उपयुक्त आहे. टागोरसुद्धां इतर अनेक बंगाली पंडितांनी 
रागांकरितां जुनें हिंदुस्थानी राग-रागिणी-पुत्र हेंच वर्गीकरण 
मान्य केलें आहे. 

डॉ. रवींद्रनाथ टागोर हे सर एस्‌. एम्‌. टागोर यांचेच 
नातलग असून त्यांनी बंगाल्यांतील संगीतावर बराच मह- 
त्वाचा परिणाम घडवृन आणला आहे. त्यांनीं बंगाली 
संगीतांतला जुना श्ुण्ण मागे सोडून देऊन आपल्या रागांना 
कांहीं नवीनच दिद्या लावली आहे. त्यांच्या पद्यांत संर्गात 
क्षाणि काव्य या दोन्ही दृष्टांनीं कित्येक अलीकिक गुण 
आढळतात. त्यामुळें त्यांची सवे बंगालभर प्रसिद्धि झाली 
आहे. 

हिंदुस्थानांतील राजेरजवाड्यांचे पदरीं अद्यापाहि पुष्कळ 
प्रसिद्द गवई असलेले आढळतात. परंतु दुदैवानें यांपैकी पुष्क- 
ळसे राग आणि रागिणी यांच्या बाबर्तांत जुन्या पूर्वपरंपरागत 
पद्धतीवरच अवलंबून असतात. हिंदुस्थानी संगीतांत सवेत्र 
मान्य असलेली अद्यी एक पद्धति भाढळत नाहो. तथापि अशी 
एक पद्धति तयार करण्याचा पुष्कळ विद्वानांचा आज प्रयत्न 
चाळू आहे. दक्षिणेकडील संगीतपद्धति या मानानें फारच 
काळजीपूवक तयार केलेली असून तिच्यांत जर कांही दोष 
असेल तर तो अतिबद्धता हा होय. १९ व्या शतकांतल्या 
अखेर्रांच्या कांहीं दशकांत हिंदुस्थानांत संगीताचा शास्त्रछुद्ध 
अभ्यास करण्याच्या कार्यात बरीच प्रगाते दृष्टीस पडते. या 
काळांत सवे हिंदुस्थानभर संगीतशाला व गायनवादनरस॑स्था 
पुष्कळच निघाल्या आहेत. आणि आजकाल मुंबई, पुणें, बंग- 
लोर, लाहोर, ग्वालेर, बडोदा, तंजावर, म्हेसूर, त्रिवद्रम, 
कलकत्ता अशा दूरदूरच्या ठिकार्णी अश्या संस्था चालू आहेत. 
मुंबई येथे चाळू असलेलें गांधर्व-महा-विद्यालय हें मूळ 
लाहोर येथे पंडित विष्णु दिगंबर पळसकर यांनीं १९०१ 
मध्यें स्थापन केलें व नंदर १९०८ मध्यें तें मुंबईस आणलें. या 
विद्यालयाची मोठी सुंदर इमारत हृर्छी संढस्ट रोडवर झाली असू- 
नया संस्थेला अनेक महाराजांची ब सरकारी अधिकाऱ्यांची 





मदत आहे. यांसंस्थेचें वार्धंक उत्पन्न ३० हजारांहून अधिक 
असून स्रोपुरुष मिळून ४० वर अधिक शिक्षक या संस्थेत काम 
करोत असतात. येथें गायन व वादन हे दोन्ही विषय शिक- 
विण्यांत येतात. कलकत्ता येथे संगीतसंध या नांवाची एक 
संस्था नुकतीच निघाली असून हिंदो व यूरोपीय संगीतपद्ध- 
तीचे एकीकरण करण्याचे प्रयोग चालू असतात. 
संगीतशास्त्राच्या प्रगतीर्प्रात्यये भअगदो आलीकडील मह- 
तत्वाचा प्रयत्न म्हटला म्हणजे अखिल-भारतीय-संगीत परि- 
षदेच्या भरत असलेल्या बेठको हा होय. या पारेषदेची मूळ 
स्थापना इ. स. १९१६ सालीं बडोद्याचे महाराज यांनीं केली. 
या प्रयत्नांतूनच पुढें १९१९ साली 'ऑल-इंडिया-म्यूझिक 
अकेडमी' हो संस्था निर्माण झाली. वरील परिषदेच्या बैठकी 
१९१८ पासून दरसाल भरत असतात. हिंदुस्थानांतील 
संगीताच्या भभ्यासास उत्तेजन देण्याच्या कामीं आणि हिंदु- 
स्थानी रागांची पद्धतशीर मांडणी करण्याच्या कामीं या परि- 
षदेनें पुष्कळ महत्त्वाची कामगिरी बजाविली आहे. या परि- 
षदेच्या निमित्तानेंच हिंदुस्थानांतल्या अनेक दूरदूरच्या भागां- 
तळे संगीत शास्त्रज्ञ आणि गवई एकत्र जमून संगीतासंबं- 
धाच्या प्रश्नांचा उहापोह करतात. त्यामुळें अनेक जातीच्या 
आणि पद्धतोंच्या संगीतज्ञांचा विचारविनिमय होऊ शकतो. 
हिंदुस्थानांतील राग व रागिण्या यांचें योग्य प्रकारचं स्वर- 
लेखन बनविण्याचाहि प्रयत्न चाळू आहे. ऑल इंडिया अकेड- 
मीला अनेक प्रमुख हिंदी संस्थानिकांची मदत असून तिला 
रा. व्ही. एन्‌. भातखंडे ह्या हिंदी संगीतज्ञाची चांगली मदत 
आहे. या संस्थेत संगीतशास्त्रांत नवे नवे शोध लावण्यास 


'लागणारें साहित्य जमावलें असून संगीतशास्त्रावरील उत्तम 


निवडक म्रेथहि तेथे ठेवण्यांत आलेले आहेत. या सर्वे साध- 
नांच्या साहाय्यानें सवे हिंदुस्थानांतील रागांची व्यवस्थित 
मांडणी करणें आणि सवे रागिण्यांनां एका पद्धतांत बसवणें 
हीं कार्म करण्याचा या संस्थेचा उद्देश आहे. 

स्वर व श्राति.-- आतां आपण स्वर व श्रुति यांच्या 
कल्पना थोड्याशा स्पष्ट करून घेऊं. कारण स्वर व श्रुति या 
सवे संगीतपद्धतींचा पाया होत व निरनिराळ्या संगीत पद्ध- 
तांत मूलतः फरक या स्वरांच्या किंमतीचाच असतो. या दोन 
कल्पना ग्रहण झाल्यानंतर आपण भारतखंडांत प्रचलित 
असलेल्या पद्धतीतील फरकाचें ज्ञान करून घेऊं व गंतर 
पाश्चाच्य पद्धतींकडे वळूं. 


राग हा गायनांतील अत्यंत महत्वाचा व रंजन- 
कारी भाग आहे, परंतु तो समजण्यास स्वरांची अत्यंत 
जरूरी आहे. 


ध्रुतींची संख्या बावीस व अ्रुद्ध स्वरांची संख्या सात 
ह्याबद्दल आतां कोणत्याहि ग्रंथांत व ग्रंथकारांत द्विमत नार्ही, 
द्दी गोष्ट सवास सारखीच मान्म आहे, 


श्ट्ट 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








श्रर्तांबद्दळ विनाकारण गेरसमज होऊं नये म्हणून त्यांब- 
इल थोड्यांत माहिती सांगतों. ऐकू येण्याजोगा, एकापेक्षां 
दुसरा भिन्न व रंजनकारी असा जो गायनोपयोगी नाद 
त्याचें नांव श्रुति. असे गायनोपयोगी नाद अथवा श्रती 
गायनांत बावीस मानितात. यापेक्षां त्यांत कांही गूढ नाही. 

आतां नाद अथवा श्रति व स्वर यांमध्यें अंतर काय 
तें पाहूं. ह्या बावीस नादांपेकी जितक्या नादांची योजना 
एखाद्या रागांत केली असेल तितक्या नादांस त्यावेळेपुरती 
स्वर हो संज्ञा प्राप्त होते. रागांत श्रति लागल्या म्हणजे 
त्यांस स्वर ही संज्ञा प्राप्त होते व रिकाम्या असल्या म्हणजे 
श्रृति. नादास जेव्हां स्वरत्व हो संज्ञा प्राप्त होते ल्या वेळीं 
यासंबंधीं ' त्याचें नादत्वहे कायम असतें हें सांगणें 
नकोच. रागाच्या दष्टांने त्याला हे नवें नांव प्राप्त होतें 
इतकेंच. ह्यासंबंधी बराच गेरसमज दृष्टीस पडतो म्हणून 
थोडे जास्त विवेचन करणें जरूर वाटलें. 

प्रत्येक जुना नवा ग्रंथकार श्वति बांवीस व शुद्ध स्वर सात 
मानितो हें वर सांगितलेंच आहे. श्रृति म्हणजे काय हेहि 
वर सांगितलें. आतां शुद्ध स्वर म्हणजे काय हं सांगतों. 
ह्या बावीस नादांपैकां ४, ७, ९, १३, १७, २०, २२, ह्या 
नंबरचे जे नाद अथवा श्राते त्यांस प्रेथकार थुद्धस्वर अशी 
संज्ञा देतात. त्यांचीं नांवें क्रमानें सा, रे, ग, म, प, ध, नी 
अशीं आहेत. 


प्रत्येक ग्रेथकाराने आपल्या ग्रेथाच्या स्वराध्यायांत शुद्ध 
स्वर सात, त्यापेक्षां भिन्न जे ते विकृत असें म्हणून त्यांच्या 
व्याख्या व त्यांची संख्या सांगितल्या आहेत. विकृत स्वरांत 
अथकारांमध्यें मतभेद झाहे. 
आपल्या स्वरांचें व त्यायोगें आपल्या सेथांचें ज्ञान योग्य 
व्हावें म्हणून प्रत्येक ग्रंथकाराने आपली स्वरस्थानें वीणेवर 
पडदे बांधून समजावून दिलीं आहेत. येथ एक गोष्ट ध्यानांत 
ठेवण्याजोगी आहे ती ही की, स्वराध्यायांत प्रेथकार शुद्ध 
विकृत मिळून कितीहि स्वर सांगो, परंतु वीणेवर मात्र तो 
शुद्ध विकृत मिळून वाराच स्वर सांगतो; त्याचप्रमाणें रागा- 
ध्यायांत राग सांगतांनाहि बाराच स्वरांनीं :राग समजावून 
देतो. ही वहिवाट आज पांचसातशे वर्षोची जुनी आहे. व 
हीच पद्धति विसाव्या शतकांतील प्रसिद्ध ग्रंथकार चतुरपंडित 
ह्यानें अंगिकारली आहे. 
प्रत्येक ग्रंथकार आपल्या शुद्ध स्वरांची अशी व्याख्या 
देतो.-- 
चतश्चतश्चतुश्रैव षडजमध्यमपंचमाः । 
द्वे दे निषादगांधारो त्रिसत्री रिषभधेवतो ॥ 
एंत षड्जादयः सत्त स्वराः शुद्धाः प्रकीर्तिताः ॥ 
हें शुद्ध स्वरांचें लक्षण जर सवे पथकारांचें एकसारखें तर 
त्या शुद्ध स्वरांपासून बनणारा जो राग असेल तो प्रत्येकाचा 
' सारखाच असला पाहिजे. पण वस्तुस्थिति तशी नाही, 


म्हणजे प्रत्येकाचा शुद्ध स्वरांचा राग जमत नाहो. असें कां 
व्हावें चूक कोठें आहे हं पाहणें जरूर आहे. 

स्वरांतील भेद.-प्रत्यक मेथकाराच्या शुद्ध स्वरांची नांवें 
जरी एकच असली तरी त्याच्या स्वरांच्या ध्वनीमध्यें भिन्नता 
असली पाहिजे;व तशी जर ती नसेल तर सवे सथकारांचे शुद्ध 
स्वरांचे राग एकसारखेच असले पाहिजे होते, परंतु ते तसे 
नाहींत हा अनुभव आहे. तेव्हां त्यांच्या स्वरनामांत जरी 
सादर्य असलें तरी त्यांच्या ध्वनीमध्यें साम्य नाही हें 
उघड आहे. 

इ० सं० १५५० ह्या वर्षी स्वरमलकलानिधि ग्रंथ रामा- 
मात्य पाडेतानें लिहिला. अहोबल पाडेतानें सतराव्या शत- 
काच्या पूवोर्धात पारिजात ग्रेथ लिहिला. व चतुर पंडितानें 
(रा. भातखंडे यांनीं) विसाव्या शतकाच्या प्रारंभी लक्ष्य संगीत 
हा ग्रंथ लिहला. निरानेराळ्या काळाचे हे तीन ग्रंथ आपण 
नमुन्याकारेतां घेऊं. हे तीन ग्रंथकार आपले शुद्ध स्वर सारखेच 
सांगतात. तेव्हां ह्या प्रत्येकाचा शुद्धस्वरराग दुसर्‍याच्या अुद्ध 
स्वररागाशीं मिळाला पाहिजे, म्हणजे रामामात्याचा शुद्धस्वर- 
राग मुखारी, पाडत अहोबलाचा अरुद्धस्वरराग सैंधव व चतुर 
पडिताचा आुद्धस्वरराग बिलावली हे तीन राग एकसारखे 
कानाला लागले पाहिजेत. पण हे तीन राग निरनिराळे 
कानाला लागतात हा अनुभव सर्वोनां आहे, तेव्हां ह्यांच्या 
स्वरांत ध्वनिसाम्य नसलें पाहिजे हें सिद्ध आहे. आतां ह्या 
सात अशुद्ध स्वरांत ध्वनिसाम्य कोणांत आहे. व कोणांत नाही 
हँ पाह. 

निरनिराळ्या काळांतील ह्या तीन पाडेतांचे सा, म, प, हे 
तीन शुद्ध स्वर ध्वानेसाम्यानें एक आहेत हं कोणार्साहि अनु- 
भवानें कबूल करणें भाग आहे. बाकी स्वर राहैले चार रि 
ग, ध, नि. ह्यांच्यांत तसें घ्वानिसाम्य अथोत्‌ नाहीं; कारण, 
ध्वनिसाम्य असतें तर राग जमलेच पाहिजे होते. 

पं. रामामात्यानें आपले शुद्ध स्वर वीणेवर कोणत्या पड- 
द्यावर अभिव्यक्त होतात हं वाणाप्रकरणांत स्पष्ट सांगितलें 
आहे. तशाच प्रकारची रवाणा हृष्टी दक्षिणेकडे प्रचारांत आहे. 
तेव्हां त्या स्वरांच्या किंमती दाक्षिणेंत काय आहेत हें पाहिलें 
म्हणजे पं. रामामात्याचे हे स्वर काय किंमर्तांचे होते हं 
सहज कळून येईल. तसेंच, पं. भहोबलानें आपल्या सात 
शुद्ध स्वरांच्या जागा र्वाणेवर तारेच्या लांर्बानें सांगितल्या 
आहेत. तेव्हां त्यांच्या किंमती काढणें कठीण नाहीं. त्याच 
प्रमाणें चतुर पाडेतानें भापल्या अुद्ध स्वरांच्या किंमती स्पष्ट 
आपल्या हिं. सं. पद्धति भाग २ ह्यांत सांगितल्या आहेत. 

पाश्चात्य लोकांचा व आपला संबंध आल्यासून त्यांच्या 
ज्ञानाचा फायदा आपणांस मिळत आहे, त्यांच्याकडे ध्वनि- 
शास्त्रावर अनेक ग्रंथ झाले आहेत; तसेंच, गायनोपयोगी 
ध्वनिशास्त्र या विषयावरहि ग्रंथ झाले आहेत. तसेंच, त्यांनी 
एक यंत्र तयार केलें आहे;त्यास सायरन म्हणतात. त्या 
यंत्राच्या साहाय्यानें आपणांस आपल्या आपेक्षित ध्वर्नाच्या 


वेदविद्या. व तदुत्तर शास्त्रे-छंद्‌ ब संगीत. 


१८९. 
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लहरी मोजितां येतात. तसें त्या अपेक्षित स्वरांच्या ध्वानि- 
लहरी काढिल्या म्हणजे आपणांस तुलनेनें फरक समजून 
येईल व अपेक्षित कार्य सहज होईल. 
स्वरांच्या किमती.--तेव्हां तिघां पाडितांच्या सात 
स्वरांची प्रमाणें येत्रसाहाय्यानें आपण काढूं म्हणजे झालें. 
सा रे गम” पे ध'/ ति: 
पं, रामामात्याच्या सात स्वरांच्या 
लहरी. २४०, २५६, २७०, २२०, ३६०, ३८८, ४०५ 
पं. अहोबलाच्या सात स्वरांच्या 
लहरी. २४०, २७०, २८८, ३२०, ३६०, डॅ 
चतुर पाडिताच्या सात स्वरांच्या 
लहरी. २४०, २७०, ३००, ३२०, ३१६०, ४०५, ४५० 
वरील नादलहरींची प्रमाणें तुलनेसाठी आम्ही घेत आहो; 
तीं पाश्चात्य यंत्राच्या साहाय्यानें आपणांस मिळत आहेत; 
तीं जुन्या ग्रंथांत नव्हतीं हं स्पष्ट सांगणें भाग आहे. नाहीं 
तर आमच्या आर्य पाडेतांस नादलहरी ठाऊक होत्या काय 
असा निराळाच वाद उपास्थित व्हवयाचा! 


४२३२ 


वरील आंकड्यांकडे नजर टाकिली असतां असे दिसल 
की, निरनिराळ्या कालांतील तीन पंडितांच्या ,सा, म, प. 
ह्या तीन स्वरांत पूर्ण साम्य आहे. रि, ग, ध, नि हा स्वर- 
नामें जशे एकच असलीं तरी त्यांच्या ध्वनींत स्पष्ट भेद 
दिसून येत आहे. 


ह्यावरून आपणांस स्पष्ट म्हणतां येइल कीं, पं. रामा- 
माव्याचा मुखारी राग, अहोबळ पंडिताचा सैंथवी राग व 
चतुर पॅडिताचा बिलावली राग अगदी निराळे आहेत. 

वरील विवेचनावरून आपणांस असेहि स्पष्ट म्हणतां 
येईल की, तीनहि ग्रेथकारांचे रि, ग, ध, नि हे स्वर नांवाने 
जरी एकच असले तरी प्रमाणानें ते अगदीं निराळे आहेत 
व ही गोष्ट आपणांस कळल्यावांचून त्यांचे ग्रंथ आपणांस 
समजणें अशक्‍य आहे. 

भारतीय संगीत  पद्धतींतीलळ फरक.-र्‍ह्या सवे 
गोष्टींवरून आपणांस असा सिद्धांत बांधतां येईल 
की, रि, ग, ध नि ह्या चार स्वरांच्या किंमती अनुक्रमें २५६ 
२७०, ३८८, ४०५ असतील ते ग्रंथ एका पद्धतीचे समजावे 
किंवा दुसर्‍या शब्दांनी असें म्हणूं की, ज्या भरथाचा शुद्ध 
स्वरांचा राग मुखारी अथवा कनकांगी ते सर्व ग्रंथ एकच 
पद्धाते प्रतिपादन करणारे होत. ह्या पद्धतीपैकी उपलब्ध 
भ्रथांत स्वरमळकलानि्थे हा ग्रंथ जुना मानण्यास हरकत 
नाही. ही पद्धाते म्हणजे दक्षिण पद्धति अस आपण ह्मणूं, 
असे दक्षिण पद्धर्तांचे ग्रंथ आज १०॥१५ छापून प्रसिद्ध झाले 
आहेत. त्याचप्रमाणें रि, ग, ध, नि ह्या चार स्वरांच्या किंमती 
अनुक्रमें २७०, २८८, ४०५, ४३२ अद्या असतील ते ग्रेथ 
एका पद्धर्तांचे समजावे; त्यांस आपण उत्तर पद्धतीचे 
ग्रंथ असें म्हणू; झथवा दुसऱ्या शाब्दांनी बोलावयाचें तर 








काफी शुद्ध स्वरमेलाचे ग्रंथ असें म्हणू. कारण, ह्यांच्या सात 
स्वरांच्या किंमती हली ज्या रागाला हिंदुस्थानांत कॉफी रांग 
मानितात, त्याच्या सात स्वरांच्या किंमतीप्रमाणें आहेत. 
तेव्हां अहोबलाचा पारिजात ग्रेथ उत्तर पद्धतीचा व त्याचा 

शुद्ध स्वरमेळ काफी असें म्हणूं. ह्या पद्धतीचे ग्रेय आज 
संगीतपारिजातासह पांच छापून प्रसिद्ध झाले आहेत. 

चतुर पंडिताच्या शुद्ध सात स्वरांप्रमाणं ज्या ग्रेथाच्या 
किंमती असतील ते ग्रंथ एका पद्धतीचे होत. त्या झद्ध 
स्वरांच्या मेळास आपण बिलावल मेळाचे ग्रंथ समजू. हा ग्रंथ 
प्रचळित उत्तर पद्धतींचा असें म्हणू. म्हणजे पं. अहोबल व 
चतुर पंडित ह्यांमधील भेद स्पष्ट ध्यानांत येईल. अशा 
रीतीनें संस्कृत ग्रेथांचे तीन वर्ग झाले. मुखारी अगर कन- 
कांगी मेळाचे ग्रंथ, काफी शुद्ध मेळाचे ग्रंथ व बिलावली थुद्ध 
मेळाचे ग्रेथ. 

आतां अगर्दी अलीकडे ज्या पाश्चात्य संर्गात पद्धतीर्शी 
आपला संबंध आला आहे तिची वाढ कशी झाली तें थोड- 
कक्‍्यांत पाहूं. 

भारतीय व यूरोपीय संर्गाताचा संबंथ मुख्यतः दोन किंवा 
तीन कालांत येतो. मूल्ग्रहकालीन संगीत कदाचित एकच 
असेल;आणणि त्यामुळें प्राचीन ग्राॉक व प्राचीन भारतीय 
यांच्या संगीतांत मूलतः साददय असेल. पण ल्याविषर्यी 
आज शोध करतां येणें राकय नाही. कां की, मंत्रकालीन 
सामांच्या संगीताची भाज आपणांस माहीती नाही, तर ज्या 
राष्ट्रचें वाड्ययहि बरेंचसें उत्तरकालीन त्यांची प्राचीन संगीत- 
पद्धाते भाज आपण कशी आजमावणार. त्या अर्थी याविषयी 
भापणांस फारसें लिहितां येत नाहीं. दुसरा काळ पायथ्या- 
गोरसचा. पायथ्यागोरसनें सप्तस्वरमाललिका हिंदुस्थानांतून 
किंवा इजिप्तमधून यूरोपांत नेली असा प्राचीन काळापासून 
यूरोपीयांचा समज आहे तथापि अलीकडे ग्रीकांस सप्तस्वरो- 
प्तत्ति व श्रतिकल्पन; यांचें श्रेय देण्याचा प्रयत्न हिंदुस्थानां- 
तील कांही इंग्रज ग्रेथकार करीत आहेत. ग्रीकांचा प्राचीन 
भारतीय नाठ्यकलेवर संस्कार झाला तसा संगीतावरहि झाला 
असणें शक्‍य आहे. तसाच भारतीयांच्या संगीतज्ञानाचा परि- 
णाम यूरोपावर त्या काळी झाला असेल पण तो कोणता हें 
निश्चयाने सांगतां येत नाहीं. सध्यां भारतीय संगीताचा 
अभ्यास यूरोपीय संगीतज्ञ करूं लागळे आहेत पण त्यांच्या 
संगीतावर परिणाम होण्याचा काळ अजून यावयाचा आहे. 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हटल्यास यूरोपीय संगीत हें स्वतंत्र 
घरून त्याचा विकास लिहिगे योग्य होणार नाही. 

ग्रीक व अवोचीन यूरोपीय संगोताचा संबंध.- 
ग्रीक संगीत हें आधुनिक यूरोर्पाय संगीताचा पाया आहे. 
भवोचीन यूरोपीय संगीत कलेचा प्राचीन ग्रीक संगीतापासून 
प्रत्यक्ष विकास झाला नसून प्राचीन म्रीक संगीतास रूपांतर 
होतांना दोन निरानेराळय़ा संक्रमणावस्थांतून जावें लागलें. 
ग्रीक लोकांची प्राथमिक आवस्थेत संगीतस्वरमाठिका 
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अत्यंत संकुचित स्वरूपाची होती, किंवा खरें बोलाबयाचं 
म्हणजे हो स्वरपरंपरा संगीतास लागणाऱ्या सव स्वरांची 
बनलेली नसून केवळ सामान्य बोलण्यांत येणाऱ्या 
आवाजांच्या स्वरांचीच बनलेली होती असेंहि म्हणतां 
येईल. 

ग्रीक संगीतांत थुद्धस्वरयुक्त ( डायाटोनिक ) थुद्ध- 
कामेलस्वरयुक्त, ( क्रोमॅटिक ), व प्ठुतियुक्त ( एनहामो- 
नेक ), असे तीन स्वरमालिकांचे प्रकार आढळ- 
तात. त्यांमध्यें स्वरांतील परस्परापासूनच्या अंतराच्या बाब- 
तींत फरक होताच.ग्रीक पद्धतींच्या चाली अथवा स्वरमालिका 
किंवा आपण ज्यास राग म्हणतों ते ग्रीक संगीत पद्धतींत 
अनेक स्वरसमूहांवर बसविलेले असत. या प्रत्येक समूहां- 
तील स्वरांचें परस्परापासूनचें अंतर एकच असे. पण या 
निरनिराळ्या समूहांतील स्वरांत अलीकडील निरनिराळ्या 
सप्तकांत ज्याप्रमाणे अंतर असतें त्याप्रमाणें तांत्रतेंत 
अंतर असे. 


यूरोपीयांचें संगीत ग्रीकांपासून आलें, त्याअर्थी त्यांचा 
संगीतार्थी शब्द जो म्यूझिक त्याची ग्रीकांची कल्पना काय 
होती हें आपणांस जाणलें पाहिजे. ग्रीक लोक म्यूझिक या 
शब्दांत मनाच्या शिक्षणाचा बराच भाग अंतभूत करीत 
होते असें दिसतें. आरिस्टाटलनें आपल्या “ पॉलिटिक्स ', 
या पुस्तकाच्या शिक्षणविषयक अध्यायांत म्यूझिकच्या भव- 
इयकतेविषयो लिहिलें आहे. त्याचा अथे नीट समजण्यास 
ग्रीकांची म्यूझिकविषर्यी व्यापक कल्पना लक्षांत घेतली 
पाहिजे. “ म्यूझिक ” या शब्दाचा अर्थ तरी काय १ भाव- 
पोषक कला असा अर्थ करावा किंवा केवळ नादकला हा 
अर्थ करावा यासंबंधीं मध्ययूरोपांतील शास्त्रज्ञांत होत असलेले 
तंटे ब्रॉक हाऊसच्या ज्ञानकोशाच्या (१८८५ ) म्यूझिक 
वरील लेखांत व्यक्त झाले आहेत. 

स्वरशास्र तें संगीत अशी आज पाश्चात्य शास्त्रज्ञ कल्पना 
करतात आणि तें पदार्थविज्ञानशास्राशी ध्वनिशास्त्राच्या माफेत 
जोडतात. ध्वनिशास्त्रांचे स्वतंत्र अस्तित्व १७ व्या शतकापा- 
सून सिद्ध झालें आहे. 

आजचे पाश्चात्य संगीतज्ञ संगीतशास्त्राचे तान घटक सम- 
जतात (१ ) पाहिला घटक ताल (२ ) दुसरा घटक 
स्वरांची एकमकाशीं अनुरूपता, जी आंपंल्या रागांत व्यक्त 
होते ती आणि ( ३ ) तिसरा घटक हामेनी. हार्मनी म्हणजे 
काय तें पुढें सांगतों. 

ताल हं संगीताचे अंग स्वतंत्रपणें सिद्ध होण्यापूर्वी तें 
काव्य आणि नृत्य यांचें भगभूत होतें आणि यांची जोड 
जेव्हां संगीतास होई तेव्हां त्या संगीतांत ताळ उत्पन्न होई. 
तालांचे पाश्चात्य संगीतज्ञ दोन विभाग पाडतात. एक साधा 
ताळ आणि दुसरा गीत ताल. 

साधा ताल म्हणजे ज्यांत केवळ विशिष्ट कालांतराने 
क्षाघाताकडे ठढक्ष असतें तो. गीत ताल म्हृणजे ज्यांत 








अनेक आघातांचा एकमेकांशीं संबंध पाहून संगीतार्थ पूर्ण 
व्यक्त करावयाचा असतो तो. तालाचे काव्य 
आणि नृत्य यांपासून स्वातंत्र्य उत्पन्न झाले तें अनुरूप 
वाद्यांच्या उत्पत्तीमुळे झालें. तीं अनुरूप वाद्ये म्हटली म्हणजे 
आपल्या तबल्यासारखौं, डम आणि टम्‌ टम हा होत. 

पाश्चात्य संगीताचा दुसरा घटका म्हटला म्हणजे स्वरांची 
एकमेकांशीं अनुरूपता जी आपल्या रागांत दर्टांस पडते ती होय. 

तिसरा घटक म्हटला म्हणजे हामनी हा होय. एककालीं 
उत्पादिल्या जाणाऱ्या भिन्न स्वरांची अनुरूपता म्हणजेच 
हार्मनी होय. हा ज्या अनेक कारणांनी उत्पन्न होतो तीं 
येणें प्रमाणें: 

हामरनांचे दोन प्रकार किंवा कारणें धरतात. पहिला प्रकार 
साधा हार्मनी. जेव्हा एकच गाणें चाठू असतें आणि त्या 
गाण्यास शोभा आणण्यासाठी कांही दुसरे भिन्न स्वर मधून 
मधून पूरक म्हणून घालतात त्याला साधा हार्मनी म्हणतात. 

हामेनीचा दुसरा प्रकार म्हटला म्हणजे तो प्रगत हार्मनी 
होय. हा प्रगत हामंनी म्हणजेच काउण्टर- 
पाइण्ट होय. काउंटर पाईंट हा अधिक विकासेत आणि 
अधिक पांडित्यमय संगीतरचनेचा प्रकार धरतात. ज्या 
क्रियेने हा प्रथम उत्पन्न झाला ती क्रिया येणंप्रमाणेंः गात 
किंवा चाळ वाजविणे चाठू असतां मधून मधून शोभा आण- 
ण्यासाठी कां्ही स्वर उत्पन्न करीत; ते स्वर ज्या स्वराचे 
उत्पादन चाळू असतां उत्पन्न करावयाचे त्या स्वरासमोर 
टिंबं देऊन दाखवीत; त्यावरून त्यांस काउंटर पाईंट हें नांव 
पडलें. पुढें त्याचा विकास असा झाला को जे स्वर टिंबार्नी 
दाखवावयाचे ते स्वर एकत्र करून त्यांतून एकमेकांशी अनु- . 
रूप अशो स्वरयोजना झाली पाहिजे. अश्या रीतीनें काउंटर 
पाइंट म्हणजे सापेक्ष स्वरांची कल्पना सिद्ध झाली. 

काउंटर पाईंटचे दोन महत्त्वाचे प्रकार म्हटले म्हृणजे 
क्‍्यानन आणि फ्यूग हे होत. काउंटर पाइंट केव्हां सुरू 
झालां: हें खात्रीपूर्वक सांगतां येत नाहो. तथापि तो यूरोपीय 
मध्ययुगांतल्या आरंभाच्या भागांत सुरू होऊन १२ व्या 
शतकांत बराच पूर्णतेला पोंचला होता, असें ब्रॉक हाऊस 
म्हणतो. काऊंटर पाईंटचा उत्कषैकाल पंधरावें शत्तक होय 
आणि त्या उत्कषांचें कारण ख्रिस्ती देवळांतील मोछे सैर्गात 
लेखक होत. यांमध्यें प्रथम डच लोकांनी, आणि नंतर इटा- 
लियन लोकांनीं आपल्या कळेची पसकाष्ठा केली. 

त्यानंतर जर्मन लोक पुढें आले. त्यांचा विशष फ्यूगलेखन 
होय. काउंटर पाईट हो महत्वाची कला आहे खरी पण 
तिचा उत्कषे सध्याच्या कालांत फारसा नाहीं, असं आ्रॉक 
हाऊस म्हणतो. काउंटर पाईटवरील महत्त्वाचे ग्रंथकार 
फुक्‍्स, मारपग, पोठसी, माटिंनी, चेरुबिनी हे होत. " 

ग्रीकांच्या संगीतांत हामेनी नव्हता पण स्वरांची अनुरू- 
पता होती. त्यांचें स्वरसप्तक केवळ चार स्वरांचे होतें. 
त्याला टेट्राकार्ड म्हणत. तें प्रश्रमतः डाय़ाटोनिक होतें मग 


घेदविद्या वे तदुत्तर शास्त्रे-छंद व संगीत. 
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क्रोमॅटिक आणि नंतर हार्मोनिक होतें. डाय़ाटोनिक म्हणजे 
समान अंतरावर असलेल्या स्वरांचा समूह. हे स्वर बहुधा 
सवे शुद्ध असत म्हणून यास शुद्धस्वरयुक्त असें म्हणतां 
येईल. क्रोमॅटिक म्हणजे शुद्ध व कोमल स्वरथुक्त असा स्वर- 
समूह. म्हणजे भाजच्या बारा स्वरांच्या समूहासारखा. याला 
शुद्धकोमलयुक्त असें म्हणतां येईल. तिसरा जो एनहार्मानिक 
समूह त्यामध्यें मध्येंच कोठें तरी दोन स्वरांत मोठें अंतर असे 
त्यामुळें त्या ठिकाणीं उडी मारावी लागे म्हणून त्यास प्लाते- 
युक्त असें नांव देतां येईल. दोन टेट्राकार्डचें 
आजचें अष्टस्वरी सप्तक होतें. टेट्राकाडपासून मध्ययुगांत 
हेकझाकाड ( षट्स्वरी ) तयार झालें आणि त्याच्यानंतर 
आजचें यूरोपियांचें अष्टस्वरी सप्तक तयार झालें. 

पाश्चात्य संगीताचे विभाग गान आणि वादन व्होकल 
आणि इन्स्ट्रमेंटल म्यूझिक हे होत. त्यांत गानास अधिक 
महत्व दिलें जातें. कां का तें प्राचीन असून अधिक भावपूर्ण 
करतां येते; वादनामध्यें अधिक प्रकार करतां येतात; तें 
अधिक सप्तकांत आणतां येत; आणि स्वराचा गोडपणा त्यांत 
मानवी स्वरापेक्षां अधिक आणतां येतो. 

संर्गाताचे पारमार्थिक आाणि लौकिक असें वर्गीकरण करीत. 
पुढे देवालयसंगीत ( चचेम्यूझिक,, नाट्यसंगीत ( स्ट्रेज म्यू- 
जिक ) आणि जलसा संगीत ( कानसट म्यूझिक ) असं 
वर्गीकरण करूं लागले. या प्रकारचें वर्गीकरण ह्मणजे केवळ 
लौकिक-नांवानांच शास्रीय स्वरूप देणें आहे. 

पाश्चात्य संगीताचे वाड्यय बरेंच विस्तृत आहे. तथापि 
पद्धतर्शार शास्रीय वाड्यय़ फार थोडे आहे. क्रमिक पुस्तकें 
आणि इतिहास असें वर्गीकरण करतां येईल. याविषर्यी येथें 
अधिक लिहिण्याची आवश्‍यकता नार्ही. पाश्चात्य आणि भार- 
तीय संगीताच्या सादर्यभेदाकडे आतां आपण वळूं. 

हिंदी संर्गांत आणि पाश्वात्त्य संर्गात.-यांच्यामधील 
फरकासंबंधाचे कांही महतद्त्वाचे मुद्दे येथें देतों. 

(१ ) हिंदी संगीताचा प्रमुख घटकावयव आलाप किंवा 
रागरागिण्या ( मेलडी ) हा आहे आणि पाश्चात्य संगीताचा 
स्वरसंवाद ( हार्मनी ) हा आहे. हिंदी संर्गातांत स्वरांचा 
संबंध रागांतील विशिष्ट प्रकारच्या स्वरांशी जोडलेला असतो 
आणणि पाश्चात्त्य संगीतांतील स्वरांचा निरनिराळ्या स्वराभेला 
फार्शी असतो. एकमेकांशीं मिलांफ असलेल्या स्वरांचा ठरा- 
विक अनुक्रमाने उच्चार केल्यानें हिंदी संगीतांतील आलाप 
काढतात, आणि पाश्चात्त्य संगीतांतील स्वरसंवाद ( हामेनी ) 
निरनिराळे परंतु एकमेकांशीं संबंध असलेले निरनिराळे स्वर 
कानाला गोड लागताल अशा तर्‍हेने एकदम उच्च्चारून उप्तन्न 
करितात. या महत्त्वाच्या फरकाचा परिमाण असा झाला की 
हिंदी संगीताची वाढ फक्त आलाप व रागरागिण्या. या बाब- 
तोंतच झाली आणि पाश्चात्त्य 'सगीताची अतिशय मोठी वाढ- 
स्वरसंवादाचे बाबतींत झाली आहे. याप्रमाणें पाश्चात्य संगी- 
ताची वाढ दुसऱ्या मा्गीने झाली आहे एवढ्याचमुळें तें हिंदी 








संगीतापेक्षां पुढें आलेलें असें म्हणतां येईल काय १ कारण 
हिंदी संगीताची वाढ एका विशिष्ट दिशेनें म्हणजे आाला- 
पांच्या बाबतीत झालेली भाहे आणि विविधता आणि मनो- 
हारित्व हॉ. साधण्याकारेतां भालाप आणि रागरागिण्या 
आणि ताल यांची सर्वे अंगांनी वाढ झालेली आहे. या सर्वे 
बाबोंकडे पाश्चात्य संगीताज्ञांचे मुळींच लक्ष गेलेलं दिसत नाहो. 
तात्पये गीताची प्रगाते करण्याच्या या दोन निरनिराळ्या 
दिशा असून एका संगीताने एका दैशेनें जितकी दूरवर 
प्रगाते केलेली आहे तितकीच दुसर्‍या संगीतानें दुसर्‍या 
दिशेनें केली आहे. राग भाणि आलाप या बाबतोंत हिंदी संगी- 
तानें इतकी मोठी प्रगाते केली भाहे कीं, [तिची पूर्ण जाणीव सव 
हिंदी संगीतज्ञांनांहि झालेली आहे असें दिसत नाही. कारण पूर्वी 
दळणवळणाची साधनें सुलभ नसल्यानें दूरवरच्या प्रांतांतील 
संगीतज्ञांचा एकमेकांचा प्रत्यक्ष पारेचय क्वचितच घडत 
असे. अलीकडे या बाबतीत अखिल भारतीय संगीत परिषदेनें 
उत्तम साधन उपलब्ध करून ठेविलें आहे. दुसरी अडचण 
म्हटली म्हणजे स्वरलखनाच्या एका सर्वमान्य सर्वोगपारेपूणे 
अशा पद्धतींचा अभाव हं होय. हें वेगृण्य दूर करण्याचें हिंदी 
संगीतज्ञांनी आतां बरेंच मनावर घेतलें आहे. 

(२ ) हिंदी संगीतांतळे सवे आलाप एका विशिष्ट 
रसाला ( मूड ) पारेपोषेक असतात व स्वर आणि 
ताल हा सर्व मिळून अखेरपयत एकच रस उत्पन्न होईल 
अशी त्याची योजना असते. या पद्धतीप्रमाणे एकाच पद्यांत 
भिन्नभिन्न रस येऊं देत नाहींत. राग आणि रस यांचा 
मेळहि कांर्ही विशिष्ट नियमानुसार घातलेला असतो. हिंदी 
संगीतांत सम साधतात ती तालाच्या साहाय्यानें 
साधतात. पाश्चात्य संगीतांत पद्यांतील सम साधण्याकरितां 
रसभेदाचा उपयोंग करतात. हिंदी संगरीतांत निरनिराळे 
राग गाण्याच्या निरनिराळ्या वेळा ठरलेल्या आहेत; आणि 
निरनिराळ्या रागांची चित्रें व त्यांतील व्यक्तींच्या चेहर्‍्या- 
वरील मनोविकार या सवे गोष्टी हिंदी संगीतासंबंधाच्या 
याच कल्पनेचें समथन करतात. 

(३) तिसरा व सर्वात महत्त्वाचा फरक म्हटला म्हणजे पद्यां- 
तल्या किंवा रागांतल्या वादी संवादी स्वरांसंबंधाचा ( सालि- 
येट नोटस्‌ ) होय. प्रत्येक रागांतले वादी म्हणजे प्रमुख स्वर 
कोणते हें हिंदी संगीतांत जुन्या दीधकाळ चालत आलेल्या 
परंपरेनें ठरवून टाकलेळें आहे. कोणताहि राग गात अस- 
तांना गायकास या वादी संवादी स्वरांच्या बाबतींत फेरफार 
करण्याचा अधिकार नसतो. स्वरांमध्यें वादी संवादी उफ 
प्रमुख दुस्यम अश्या प्रकारचा परस्परसंबंध प्राचीन परंपरेने 
ठरवून टाकिलेला आहे. उलटपैक्षी पाश्चात्य संगीतांत प्रमुख 
स्वर कोणते हें स्वरसंवाद किंवा कोंटरपॉइंट यांच्यापासून 
होणार्‍या क्षणिक षरिणामावरून ठरतें. त्यामुळें पाऱचात्त्य संगी- 
तांत व्यक्तिशः कोणत्य[हि स्वराला महःव नसून अनेक 
स्वरांच्या समुचयाला विशेष किंमत असते. 
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(४ ) शिवाय हिंदी संगीतांतील पद्यांतळे आलाप कांहो 
ठराविक स्वरांच्या परस्परसंवंधावर अवलंबून असतात, व 
हे आलापविषयक स्वर निरनिराळ्या रागांचे निरनिराळे 
भ्रसतात. त्यामुळें हे ठराविक स्वर कितीहि निरनिराळ्या 
प्रकाराने काढले तरी पाश्चात्य संगीतांतील अनेकस्वरसंवा- 
दित्व साधत नाही. उलट पाश्चात्य संगीतांत मुख्य स्वरांशी 
उत्तम मिलाफ करणारे अनेक स्वर निरनिराळ्या प्रकारांनी 
वाजवून आलाप काढतात. 

(५ ) हिंदी संगीतांत गमकाला फार महत्व असतें; परंतु 
पाश्चात्य संगीतांत गमकांनां हिंदी संगोतांतल्या इतके प्राधान्य 
दिळेळें नाहॉ. 

(६ ) हिंदी संगीताला कोमल स्वरांच्या ( मायक्रोटोन ) 
योजनेमुळें व शास्रशुद्ध स्बरसप्तक कायम ठेवल्यामुळे फार 
माधुये येतें. परंतु पाश्चात्य संर्गातांतील स्वरंसप्तक मध्यम 
पद्धतीनें ( टेंपडे ) बसविलेले असल्यामुळें त्यांच्या कानाला 
हिंदी शुद्धस्वरप्तक अपरिचयामुळें चमत्कारिक लागतें. 

(७) निरनिराळ्या तालांची योजना हाहि हिंदी संगीतांत- 
ला महत्त्वाचा फरक आहे. या तालांच्या योजनेमुळे हिंदी 
संगीत पाश्चात्यांच्या कानाला चमत्कारिक वाटतें. पाश्चा- 
त्यांच्या संगीतांत तालाऐवर्जी स्वराघातांची योजना आहे. 

(८ ) याशिवाय पाश्वातत्यांनां हिंदी संगीत न आवडण्याचें 
कारण कांहो बाह्य गुणांकडे हिंदी संगीतज्ञांचे असलेल दुलक्ष्य 
हें होय. पाश्चात्य संगीतांत आवाजाला फार महत्त्व देतात. 
हिंदी पद्धतींत कंठमाधुयोपेक्षां संगीताच्या शास्त्रीय ज्ञानाला 
फार महत्त्व आहे. हिंदी रागरागिण्या ऐकणाराच्या कानाला 
काय गोड लागतें याकडेच केवळ लक्ष देऊन ठरवलेल्या 
नसून कांहो ठराविक शास्रीय तत्त्वानुसार बसविलेल्या आहेत. 
विशिष्ट राग गाणाराच्या आवाजाकडे कोणी फारसें लक्ष देत 
नार्ही. यामुळें हिंदी गवई शास्त्रीय ज्ञानाला मुख्य महत्त्व 
देतात, आवाजांतील गोडी कमी महत्वाची समजतात. हिंदी 
गवयाच्या आवाजासंबधानें कोणा नाकें मुरडल्यास त्याला 
अरसिक, अतज्ज्ञ समजतात. आवाजाप्रमाणे हावभाव व मुद्रा 
या संबंधानेहि हिंदी गवड वेफिकिर असतात. डॉ. रविन्द्रनाथ 
टागोर यांनाहि हिंदी गवयांमधाल हे दोष निदशनास आणून 
दिले आहेत. ते म्हणतात “ गातांना चेहरा विद्रूप दिसला 
किंवा तिसऱ्या सप्तकांतील सूर काढतांना आावांज किरटा, 
ककेष झाला तरी त्याबद्दल हिंदी गवयांना कांहींच कमीपणा 
वाटत नाहीं. आपलें गाणें शास््रुद्ध आहे किंवा नाहो. 
या एका गोष्टीकडेच ते सवे लक्ष पुरवितात. ” 

यूरोपीय संगीतज्ञ आवाजाचें आणि वाद्यांचे माधुर्य या- 
विषयीं फार काळजी घेतात. शिवाय पाश्चात्य छोकांनां हिंदी 
गवयांची नाकांतून भावाज काहून गाण्याची तऱ्हा बिलकुल 
आवडत नाह. 

हिंदी आणि पाश्चात्य संगीत यांमध्यें भाणखी एक 
महत्वाचा फरक डॉ०, रवीन्द्रनाथ, टागोर यांनीं पुढें. मांडला 








आहे ते म्हणतातः--““ मंडम आल्वनी यांनीं नाइटिंगेल 
पक्षाचें हुबेहूब अनुकरण करून जेव्हां गाण्याला सुरवात 
केली तेव्हां त्यांचें गाणें माझ्या कानाला फारच आप्रिय वाटलें. 
अशा ह्या प््युपक्ष्यांच्या नैसार्गक आवाजाची बालिद नक्कल 
करणें मला फारसें अल्हादकारक वाटत नाहीं. पाश्चात्य 
संगीत सर्वे असल्या ह्या बाह्य गोष्टींच्या नकलांनीं भर- 
लेलें आहे. ” 

हिंदी संगीतासंबंधानें अक्ली एक सुधारणा व्हावयास 
पाहिजे आहे काँ, गवयांनीं राग आणि ताल यांच्या संबं- 
धाची परंपरागत माहिती मिळविण्यांतच सर्व आयुष्य खच 
न करितां ते ध्वानिशास्त्राच्या कोणत्या तत्त्वावर तयार 
केलेलें आहे, तें शोधून काढण्याचा प्रयत्न करावा. आखिल 
हिंदी संगीताचे असें शास्त्रीय संशोधन झाल्याशिवाय त्यांत 
प्रगति व्हावयाची नारही;. शिवाय हो प्रगाति होण्याकारितां 
सामान्यतः प्रत्येक हिंदी इसमानें संगीतशास्त्राचा आणि 
गायनाचा थोडा फार तरी अभ्यास जरूर ठेवावा. संगीतावर 
देशी भाषेंत पुष्कळ पुस्तकें तयार झालेली आहेत, त्यांच्या 
साहाय्यानें प्रत्येक ग्हस्थानें कुटुंबांतील मुलास लहानपणा- 
पासून गायन वादनाचे शिक्षण देण्याचा उपक्रम करावा. 
पाश्चात्य देशांत कोणतें तरी एखादें वाद्य घरांत असणें सुरी- 
क्षित कुटुंबे अवऱ्य मानितात. 

इतर संर्गाते,---भारतीय व पाश्चात्य संगीताहून भिन्न 
हटली ह्मणजे ग्रीक खेरीज करून यूरोपांतील जुन्या केल्टिक 
वगैरे राष्ट्रांची संगीते, वन्य संगीते, मुसुलमानी संगीत, व 
चिनी जपानी संगीतें हीं होत. भारतीय संगीताचा परिणाम 
जेथे जेथें बोद्ध गेले तेथें तेथें झाला. जपानमध्ये शोम्‌ बाद 
शाहाच्या कारकीदीत हिंदुस्थानांतील भिंक्षूंनी तेथें भारतीय 
संगीताचा प्रसार केला. त्याचा काळ ख्रिस्तोत्तर ७२४ हा 
धरला आहे... चिनी संर्गात कांहीं अंशी देर्य आहे व कांर्हो 
अंशीं भारतीय आहे. भारतीय संगीत चीनमध्यें केव्हां गेलें 
हें निश्वयानें सांगतां येत नाहो. तथापि जें संगीत देऱ्य 
म्हणून वणिलें जातें त्याची पद्धति तयार करतांना चिनी 
लोकांनीं बॅक्ट्रियन लोकांची नदत घेतली. यामुळें देऱ्य 
संगीतांत देखील भारतीयत्व असणें शक्‍य आहे. बाबील्ओोनि 
यन, असुरियन, प्रार्चांन इजिप्त येथील संर्गातें कर्शी होतीं याब- 
दृल्ची माहिती अस्पष्ट आहे. त्यांच्या वाद्यांविषर्यी मात्र सध्यां 
आपणांस माहिती आहे. सव राष्ट्रांच्या वाद्यांविषर्यीचा 
विचार येथें वगळला असल्यामुळें त्यांविषयी सध्यां येथे 
कांहीं लिहित नाहो. तसेंच निरनिराळ्या राष्ट्रांच्या गाण्यां- 
विषर्यी येथें विचार वंगळलाच आहे इराणी व॑ अरबी 
राष्ट्रांमध्ये सप्तस्वरपद्धति दिसते. ती स्वरपद्धाते त्यांनी 
कोठून घेतली याविषर्यी भापणांस निर्णायक माहिती नाही. 
तथापि ती भारर्तायांकडून गेली असावी अशी शंका येते. कां 
कौं पुष्कळ भारतीय संस्कृत मंथांचा भाषांतंरें त्यांच्या भाषेंत 
झाली होतीं. त्यांच्या “ सप्तस्वरांची नांवें येणेप्रमाणे. 


वेदाविद्या,.ब तदुत्तर शास्त्रं-भाषाशास्त्रे-नेरूक्त, व्याकरण व ्मामांसा. 


१९३ 








तीव -.सा...:रे कंग फा ....पं..* १... र्‍त्री 

फारसी येक हुक सिक चहके पंज्क सेस्क हप्तक्‌ 

आरबी दिल मेद सिक्‌ मजमुम रमल हासेन्‌ सहसिन्‌ 

या नांवांत गांधार व्यक्त करण्यास दोन्ही राष्ट्रांची खूण 
एकच आहे यावरून फारसी पद्धतींचा अरबीवर परिणाम 
झाला असावा व स्वरांस सात आंकड्यांची नांवें 
ओळीनें असल्यामुळें फारसी लोकांनीं दुसरीकडील सप्तस्व- 
रात्मक पद्धाते जशीच्या तशीच उचलून घेतली असावी हें 
स्पष्ट आहे. विरुद्ध पुराव्याच्या अभावीं आम्ही इराणांत ही 
पद्धाते हिंदुस्थानांतूनच गेली असावी असें धरतो. 

भारतीय संगीत व पाश्चात्य संगीत यांमधील फरक मागें 
वाणलाच आहे,आणि भारतीय पद्धतीचे ग्रीक पद्धतीशी साम्यहि 
वाणिलें आहे. श्रीक संगीतांतून अवोचीन यूरोपीय संगीत 
निमोण झालें. इतक्या गोष्टी आपणांस ठाऊक असतां प्रश्न 
असा उपस्थित होतो की यूरोपीय धगीत हा अंतिक विकास 
समजून भारतीय संर्गात हें त्या विकासाची पूर्वावस्था धरावी 
की भारतीय व पाश्चात्त्य सर्गात हीं दोन बरोबरीच्या दज्याच 
विकास समजावेत £ या दोहोंपेकी पहिला पक्ष मानला तर 
राष्ट्राच्या गवोस कमीपणा येतो आणि दुसरा पक्ष मानला तर 
ज्या खटपर्टीर्नी व कलेनें पाश्चात्यांस आनंद होतो त्या कलेन 
आषापल्या लोकांस आनंद होणार नाहीं असे विधान त्यांतून 
गर्भित होतें. जर पाश्चात्य हामेनीन आपणांस आनंद होणार 
नाहीं असें अनुभवाअंती ठरले तर दोन्ही संगीते सदरा 
दजाचे विकास ठरवितां येतील. जी कला आपल्या संगीतज्ञास 
पारोचेत नाहीं आणि ज्या कलेच्या साहाय्यानें त्यांस पेसा 
मिळविण्याची ताकद नाहीं ती कला कमी दजीची असा 
आग्रह त्या कलेचे धदेवाईक अभिमानी किंवा त्यांशी सहा- 
नुभूति असलेल इतर अभिमानी करणार. त्या प्रकारच्या 
अभिमानास पेटून कांहींच सिद्धि होणार नाही. यूरोपीय 
गाणीं आपल्या लोकांस ऐकावयास देऊन जर आपल्या 
लोकांस तीं आवडली नार्हात तर तेवढ्यावरून ग्ररोपीय 
संगीताविरुद्ध निकाल देतां येणार नाही. कारण 
शास्र म्रह.ृण करावयाचे म्हणजे त्यांच्या भाषेशी आणि 
पद्यपद्धतीशीं निगडित असेलल्या चाली उचलावयाच्या 
असें नव्हे तर चाली आणि राग हे आपलेच घेऊन त्यांच्या 
पूरणार्थ सापेक्ष स्वरयोजना म्हणजे हार्मनी उत्पन्न करावयाची. 
या तऱ्हेचा प्रयत्न करून जर आपणांस असें दिसून आलें का, 
हामनी असण्यापेक्षा नसलेली बरी, सापेक्ष स्वरयोजनेने जो 
आनंद होतो तो सापेक्ष स्वरयोजनेविहीन संगीतानें जो आनंद 
उत्पन्न होतो, त्यापेक्षांकमी होतो तरच आपणांस भारतीय संगी 
तांत हामनी असावी कॉ नसावी, तिच्या अभावीं तें पुरें 
आहे की अपुरें आहे याविषर्यी प्रामाणिक मत देतां येईल. 
हा प्रयत्न जोपयत झाला नाहीं तोंपंयत हामेनीची भार- 
त्रीय संगीतानुपयुक्तत्ता ही केवळ लचा आळशी मनुष्याची 


काम न करण्यास सबब किंवा अपल्याजवळ जो माल असेल 
भा. पां, ९५ 











तोच गिऱ्हाईकाच्या गळ्यांत बांधण्याची दुकानदारी खटपट 
होय असें धरून चाळू. सरते शेवटी अल्यंत न्यायी व नि- 
स्वार्थी न्यायाधीश म्हटला म्हणजे जनतेच कान होत. तेच 
या प्रश्नाचा निर्णय करू शकतील. आपल्याकडे आलाप 
आहेत तितके पाश्चात्य संगीतांत नार्हांत. त्या आलापांशी 
सापेक्ष ध्वनिसंगीतानं मिलाफ करावा वगेरे प्रश्न पुढें उत्पन्न 
होतीलच आणि हे प्रश्न सोडविण्यांत यश आल्यानंतर भार- 
तोय संगीत कला सर्वात श्रेष्ट होणे अशक्‍य नाहीं. 


प्रकरण ६ वे. 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे- 
निरुक्त, व्याकरण व मीमांसा. 

उरलेली वेदांगे.-वेदविद्येपकीं सामांचा, म्हणेज 
पुढें गांधवेवेद या नांवानें आलेल्या शास्त्राचा आणि छंद: 
शास्त्राचा विचार आतांपंयत झाला. आतां उरलेली वेदांगें 
म्हणजे शिक्षा, कल्प, व्याकरण, निरुक्त आणि ज्योतिष 
हॉ होत. शिक्षेसंबंधाने प्रास्ताविक माहिती मागें आलीच 
आहे. तिच्या पेक्षां अधिक माहिती येथें देण्याचें कारण 
नाहीं. कल्पशास्त्र म्हणजे यज्ञ करण्याचें शास्र. त्याचें सविस्तर 
विवेचन करण्याकडेच दुसरा भाग खर्ची पडला आहे असें 
म्हणतां येईल.निरुक्त आणि व्याकरण मिळून प्राचीन भाषाशास्त्र 
होतें असें म्हणावयास हरकत नाहीं. ददोनांपैकी मौमांसा 
कांहीं अशी भाषाशास्त्रांतच मोडेल. मीमांसा ही वाक्‍्यांतील 
शब्दांची परस्परांशी संगति लावून शुद्ध अर्थ कसा काढावा 
हें शिकविते. आज इंग्रज लोक या प्रकारच्या विवेचनाचा 
व्याकरणांतच अंतभाव करतात. मीमांसा ही जितक्या मानानें 
तर्कशास्त्र आहे, तितक्‍याच किंबहूना त्याहुनहि अधिक मानानें 
ती भाषाशास्त्र आहे, ही गोष्ट अधिक पटावी म्हणून तिचा 
अतभाव प्रस्तुत प्रकरणांत केला आहे. 

भारतीयांकडून भाषेच्या व वाड्ययाच्या शास्त्रीय अभ्या- 
सासाठां जे प्रयत्न झालें त्यामुळें व्याकरण, मीमांसा, शिक्षा, 
प्रातिशाख्ये, छंदःशास्त्र, व्युत्पत्ति अथवा निरुक्त,शब्दकोदकरण, 
साहिल्यश्यासत्र इत्यादि शास्त्री जन्मास आली. 

संस्कृत व्याकरणशास्त्राची घटना देणें म्हणजे सवच 
व्याकरण देंणें होय. तसें करण्यास अ्रवकारशं नसल्याने तत्स- 
बैधीं वाड्ययाच्या ऐतिहासिक वृद्धांविषयीं थोड्या टीपा मात्र 
येथें देतों. 

भारतीयांचा व्याकरणरक्शास्त्रावरीलळ अभ्यास.- 
आपल्या हिंदुस्थानांत व्याकरणशासत्राचा अभ्यास जितक्‍या 
कळकळीनें व पूर्णपणानें झालेला आहे तितक्या कळकळीने 
व पूणेपणानें दुसर्‍या कोणत्याहि देशांत झालेला नाही असें 
म्हटल्यास भअतिशयो'क्तीचा दोष मार्थी येईल असें बिलकुल 
वाटत नाहीं. प्राचीन व भ्रर्वांचीन वैयाकरणां्ची नांवें व 
त्यांनीं लिहिलेली पुस्तकें, यांच्या यादीवरून एकदां जरी 
नजर फिरविली तरी देखील वरील विधानाची सत्यता पट 
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ज्ञॉनकोदा-प्रस्तांवनाखंडं. 





ण्यासारखी आहे. आजपर्यंत झालेले व सध्यां प्रचलित 
असलेले व्याकरणसंप्रदाय कर्मीत कमी बारा आहेत; व 
ज्यांचे भाज प्रत्यक्ष ग्रेथ उपलब्ध आहेत, किंवा ज्यांच्याब- 
दृ दुसऱ्यांच्या उद्लेखांवरून आपणांस माहिती मिळूं शकते, 
असे कर्मात कमी ३०० ग्रंथकार या विषयावर आहेत 
असें डॉ० बेलवलकर आपल्या संस्कृत व्याकरणपद्धतीच्या 
इतिहासांत म्हणतात. मूळ ग्रे, टीका व उपटीका मिळून 
या विषयावरचे ग्रेथ जवळ जवळ हजारावर आहेत. केवळ 
ग्रेथकार आणि ग्रंथ यांची संख्याच एवढी मोठी आहे असें 
नव्हे, तर त्या ग्रंथांत असलेल्या मजकुराची व भाषास्वरूप- 
शोधांची किंमतहि तितकीच मोठी आहे. 

व्याकरणक्शास्त्राचा उगम.--भापेच्या व्याकरणाची 
अशी चर्चा क्रग्वेदाच्या पुढच्या पुढच्या भागांतच दिसून 
येऊं लागते. ' चत्वारि शुंगाः ' याचें “ नामाख्यातउपस- 
गेनिपात ' किंवा “ सप्तसिंधवः ' याचे * सप्त विभक्तयः * 
हो पतऊजलीनें दिलेलीं विक्षिप्रपणाचीं स्पष्टीकरणे जरी 
बाजूस ठेविली, तरी देखील “ क्त. १०,१२५ किंवा तैत्तिरिय 
संहिता ९.४, ७, ३. “या स्थलांवरून असं स्पष्ट दिसतें की, 
भाषेंतील शब्दांची रूपें हा एक स्वतंत्र अभ्यासाचा विषय 
होऊं शकेल, व स्वतंत्रपणाने त्यांचा अभ्यास करण्याइतके 
महत्त्व त्यांनां आहे ही जाणीव त्या वेळींहि उत्पन्न झालेली 
होती ” असे डॉ० बेलवलकर म्हणतात; पण ते आह्यांस 
पूर्ण संमत नाही. आपणांस क्रग्वेद १०. १२५ या उठ्लेखा- 
वरून एवढें म्हणतां येईल कीं, वाणीस क्रग्वेदकालीं देखील 
महत्त्व आणि पूज्यत्व आलें होतें. पण पूज्यत्व म्हणजे अभ्यास- 
विषयत्व नव्हे हें डॉ० बेलवलकर विसरतात. तोत्ते- 
रीय संहिताकाळीं भाषाविज्ञानाची अधिक प्रगाते झाली होती 
असे आपणास “* व्याकुता * आणि ' व्याकुरु * इत्यादि शब्द- 
प्रयोगांवरून दिसून येइल. ते. सं. ६.४, ७, ३. मधील 
उल्लेख ''वागवे पराच्य़ व्याकृतावदत्ते देवा इन्द्रमत्ववन्‌ इमां 
नोवाचं व्याकुरु इति सो$ब्रवीद्वरं वृणे” असा आहे. 

भाषेच्या व व्याकरणाच्या दृष्टीनें त्राह्मणग्नंथांच्या 
कालाकडे भापण नजर टाकली तर त्या ग्रंथांताल 
भाषेच्या व शब्दांच्या रूपांचा सौहिताकालांतील 
जुन्या भाषेशी व त्यांतील शब्दांच्या रूपांशीं कांहॉंच 
संबंध राहिलेला दिसते नाहीं. जुने शब्द व जुनी रूपें 
भ्षपवादात्मक होऊन त्यांच्या जागीं नवे शब्द व नवी रूपें 
दिसूं लागतात. परंतु क्रग्वेदसंहितेच्य़ा जुन्या भाषेंत 
लिहिलेल्या सूक्तांचें मूळ स्वरूप अनेक कारणांसुळें जसेचे तसंच 
कायम ठेवणें अगत्याचे झाल्यामुळें त्या भाषेचे विशेष व 
त्यांतील राब्दांचॉ रूपं यांचें विवेचन करणें अवऱ्यक झालें. 
व्याकरणाचा उगम ह्या विवेचतांतूनच झाला असे म्हणण्यास 
हरकत नाही. तरी पण, त्राह्मणग्नंथांचा मुख्य कटाक्ष यज्ञ- 
विधावरच आहे. यज्ञवि्धींपैकी प्रत्येक बारीकसारीक 
गोष्टींचें समथथेन व अध्वर्यूच्या कायोचें समर्थन या शोष्टीतच 





ब्राह्मण्रंथ गुंतलेले आहेत; खरें पाहिळें असतां विघिवा- 
क्‍्यांचें महत्व यज्ञसमथेनाकडे आहे. विघिवाक्‍्यें बहुतेक 
ब्राह्मणांत भाहेत अथोत्‌ स्पष्टीकरण करावयाचे तें ब्राह्मणवा- 
क्‍्यांचें होय. यामुळें वोदिक भाषाविषय पाणिनीय 
व्याकरणांत चांगल्या तर्‍हेने स्पष्ट करण्यांत आलेला नार्ही. 
ब्राह्मयांतील विधिवाक्यांचें समर्थन करतांना कथा द्यावयाची, 
दुसरीं कहो तरी कारणें द्यावयाची आणि कधी कर्धीं व्युत्प- 
त्तिशास्त्राकडे किंवा दुसर्‍या कोणत्या तरी भाषाशास्त्राकडे धांव 
ध्यावयाचो अशी प्रवृत्ति आहे. तिचा परिणाम प्रातिशाष्यें, 
शिक्षा, व्याकरण, निरुक्त इत्यादि शास्त्रें होत. हो सवे भाषा- 


। शास्रे आज व्याकरण या स्थूल शब्दाखालीं आपण घालतों. 


विस्खलित क्र॒ग्वेदसूक्तांचा ज्या वेळेस मंडळे बांधर्ली गेली, 
परिषद्‌ आणि चरण यांच्या घटनेचे नियम जेव्हां ठरले 
गेले, तेव्हां व्याकरणाचा शास्त्र या दृष्टीनं अभ्यास होण्यास 
सुरुवात झाली. याच कालांत भाषेच्या विद्यार्थांना मदत 
व्हावी म्हणून वर्ण, स्वर, मात्रा, उच्चार व सीघ यांसं- 
बंधांच्या नियमांनी भरलेली लहान मोठीं चोपडी निर्माण 
झाली. पदपाठाच्या रचनेने तंर या कामांत एक पाऊल 
क्षाणखी पुढें टाकलें गेलं 

यास्काच्या पूर्वीचे व्याकरणकार कोण होते यासंबंधाची 
माहिती अगदींच नसावी ही दुदेंवाची गोष्ट होय. आज 
प्रातिशाख्यें म्हणून जे पाणिनीय कालानंतरचे ग्रंथ प्रसिद्ध 
आहेत. त्यांहून वेगळ्या स्वरूपार्ची प्रातिशाख्ये यास्का- 
पूवी अस्तित्वांत असली पाहिजेत, मग त्यांचीं नांवें कोण- 
तीहि असोत. हल्लींच्या प्रातिशाख्यांनां बीजभूत अशा 
तऱ्हनें जी हां प्रातिशाख्यें, त्यांनी व्याकरणशास्त्रास कोणत्या. 
तऱ्हेची मदत केली हे कल्पनेनेच जाणावें लागतें; कारण, 
त्या जातींचा एकहि ग्रेथ भाज उपलब्ध नाही. 

यास्काचे निरूक्त व त्याखा काल.--यास्काचा काल 
कोणत्याच प्रकाराने अद्याप निश्चित झालेला नाहो. त्याचा काल 
पाणिनीच्या कालावर बराचसा अवलंबून आहे. पाणिने व 
यास्क्र यांच्यामध्यें फार जरी नाहीं, तरी निदान एक शतकाचें 
अंतर असावयास पाहिजे. पाणिनीच्या अष्टाध्यायींत ज्या 
गोष्टी दिसतात तेथपर्यंत भाषेची वाढ व उन्नति होण्यास 
एवढा काळ अवइ्य आहे. पाणिनीच्या कालांचा विचार इतरत्र 
केलेला आहे. त्यावरून तो बरोबर आहे असें धरून चाललें 
तर यास्काचा काल ख्रि. पू. ७०० किंवा ८०० वर्षे ठरवावा 
लागेल असें डॉ० बेलवलकर समजतात. 

“ सूर्या ) , 'अपाणे ? वगेरे शब्दांची व्युत्पात्ति पाणिनीच्या 
व्याकरणांत नाही. शिवाय 'सूर्ये' शब्दाची यास्काची व्युत्पात्ते 
पाणिनीला माहहत होती असें दिसत नाहीं. तेव्हां, यास्क 
पाणिनीच्या पूर्वांचा नसून पाणिनीच यास्काच्या पूर्वीचा होता 
असा एक यावर आंक्षप आहे. परंतु, या युक्तिवादानें परस्परं- 
विरुद्ध अशे अनुमानें निघत असल्यानें हा युक्तिवाद विश्व” 
सनीय पुरावा म्हणून मानला जाणें शक्‍य नाही. 


वेदविद्या व दुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण व ्मामांसा. 
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यास्काच्या निरुक्तांत निरनिराळ्या व्याकरणकारांचे [ हाच 
विभाग पृष्ट ४७ पहा ] व व्याकरणसंप्रदायांचे जे उल्लेख 
आहेत त्यांवरून व्याकरणशास्राची प्रगाति त्या काळांत बरीच 
झालेली होती असें दिसते. नाम, आख्यात, उपसर्ग आणि 
निपात या शब्दांच्या चार जाती शोधून काढण्यास यूरोपांत 
झआरिस्टॉटल जन्मास यावा लागला; परंतु आमच्या इकडे 
यास्कास हो गोष्ट पूवीच माह्यात होती. कालवाचक प्रत्यय, 
पुरुषवाचक प्रत्यय आणि कृदन्तप्रत्यय यांच्यांतला भेदाहि 
यास्काच्या वेळीं माहीत होता. इतर्केच नव्हे, तर प्रत्येक नाम 
घालुसाधित भाहे ही उपपत्तीहि त्यानेंच बसविली होती. 
सध्यांच्या व्युत्पात्तेशास्राचा हाच मूळ पाया होय. आजच्या 
ऐतिहासिक दृष्टीने ही उपपात्ते बरोबर आहे असें म्हणतां 
येणार नाही. तथापि भाषेच्या उपयोगाच्या दृष्टीनें भाणि 
भाषेतील शब्दांची फिरवाफिरव करून उपयोग करण्याच्या 
दृष्टीर्ने ही गरह्मीत कल्पना उपयुक्त आहे हे खास. 


यास्काच्या निरूक्ताचे स्वरूप.--हा ग्रंथ निघण्टु 
नांवाच्या पांच अध्यायांच्या शब्दकोशावरची टीका होय 
निघण्टूच्या पहिल्या तीन अध्यायांत एकाच अथोचे अनेक 
शब्द, असे अनेक शब्दसमूद्द दिलेले आहेत. निघण्ट्चा चवथा 
अध्याय वेदांतील भवघड शब्दांचा संग्रह करण्यांत खर्ची 
पडळा असून शेवटच्या अध्यायांत देवतांच्या नांवांची यादी 
आहे. यास्कारने निघण्ट्च्या पाहिल्या तीन अध्यायांतील 
अधिक महत्त्वाचे, व शेवटच्या दोन अध्यायांतील प्रत्यक शब्द 


घेऊन त्यावर आपलें विवरण दिळे आहे. यास्कानें आधार 


सार्ठी वेदग्रंथांतील मूळ क्रचाच घेतल्या आहेत. वेदांच्या 
अभ्यासाचा सामान्य उपयोग व विश्वरचनेसंबंधा वौदिक 
देवतांची कामगिरी यांचीहि विवेचर्ने त्यांत योग्य ठिकाणी 
आलेली आहेत. 


पागिनीपू्वीचे ब्याकरणसंप्रदाय.--' अष्टाघ्यायी 
या ग्रंथाचे अतिशय नीटनेटके व साक्षेप्त स्वरूप पाहतां, 
तह्या तऱ्हुंचे ग्रंथ लिहिण्यास पाणिनीर्नच सुरुवात केली हं 
म्हणणें अप्रयोजक होईल. कां कां कोणत्याहि पूर्णत्वाच्या 
किंवा गुंतागुंतांच्या पद्धतांचा विकास एकदम होत नाहीं. यास्क 
व पागिनि यांच्यामधील काळांत असले ग्रंथ कांहीं तरी झाले 
असले पाहिजित याबद्दल पाणिनीच्या सूत्रांतच पुरावा आहे 
[ हाच विभाग पृ. ४६ पहा ]. आपिशालि व कारहाकृत्स्न हे 
पाणिनीच्या पूर्वीचे व्याकरणकार होत [पाणिनी ६. १. ९२]. 
काहशकृत्स्नाचा ग्रंथ तीन अध्यायांत असून तो सुत्रात्मक 
आहि अद्यी माहिती काशिकावृत्तींत आहे [ काशिका; पा. ७ 
३. ९५ वरची]. शिवाय, पा. ७. ३. ९५ येथे काशिकावृत्तांने 
आपिदालीचा म्हणून एक नियम दिलेला आहे. कैयटानें तर 
या दोघांच्या ग्रंथांतठे म्हणून दोन उतारे दिले आहेत 
[ कैयट; ५. १. ११ वर ]. बोपदेवानें आपल्या मुग्धबोध 
नांवाप्च्या ग्रंथांत “ इंन्दरश्वन्द्रः काशकृत्स्नापिशली शाकटायन:॥ 





पाणिन्यमरजेनेंद्रा जयंत्य शीदशयाब्दिकाः अशी एक वैयाकरणांची 
याद दिली आहे. 

ऐेन्द्रसंप्रदाय.--आपिशली व काशकृत्स्न यांच्याहून 
ऐन्द्र नांवाच्या व्याकरणशय्रेंथसमूहाची गोष्ट थोडीशी निराळी 
आहे. 'प्राच्य' या सामान्य उल्लेखाशिवाय यांचा उल्लेख पाणिनीनें 
कोठेंहि केलेला नाहीं. कथासरित्सागराच्या चोथ्या तरंगामध्ये 
पाणिनीच्या पूर्वांचा व पाणिनीमुळें लुप्त झालेला संप्रदाय म्हणजे 
ऐंद्र न्याकरणकारांचा होय, व व्याडि, वररुचि किंवा कात्यायन 
व इन्द्रदत्त हे व्याकरणकार या परंपरेंतील होत असें म्हटलें 
आाहे. डॉ. बनेल यानें “तामिळ भाषेचे अतिपुरातन व्याकरण 
म्हणजे “तोल्काप्पिय' नामक सवसंम्रहांतील कांहीं भाग होत: 
व यांतील व्याकरणपद्धाति ऐन्द्र संप्रदायाचा भाग असून पांड्य- 
राजाच्या दरबारांत हें व्याकरण वाचलें जाइ व तेथें तें पसंत 
पडे ' असें लिहिलें आह. कात्यायनाचें कातंत्र व प्रातिशाख्यें 
यांचा याशीं निकट संबंध असून हाहि ऐन्द्र संप्रदायाचींच 
व्याकरणें होत. याच्याबरोबर पाणिनीच्या पूर्वीचे म्हणून सम- 
जले जाणारे दोन व्याकरणसप्रदाय अस्तित्वांत आहेत. 
सध्यांच्या आपल्या माहितीवरून ज्याअर्थी यांचा उल्लेख 
काशिका, महाभाष्य किंवा पाणिनीर्ची व्याकरणसूत्रे, यांत 
आाढळत नाही त्याअथी ऐन्द्र संप्रदाय पाणिर्नानंतरचा असें 
म्हटलें पाहिजे. 

पाणिनीची अष्टाध्यायी, तिचा काल, तींतील 
प्रक्षिप्त भाग.--डे. पीटरसन, वेबर, मॅक्‍्ससुल्ृर, गोल्डस्ट- 
कर, सत्यन्नत सामाश्रमी इत्यादिकांच्या मतांच्या रा. राज- 
वाडे यांनीं केलेल्या परीक्षणाचा पुनरुच्चार करून डॉ. 
बेलवलकर यांनी राजवाडे यांचें मत भीत भीत स्वीकार्रात 
पाणिनीचा काळ ख्रि. पू. सातवें शतक हा ठरविलेला आहे. 
राजवाडे मात्र पाणिनीस ख्रि. पू ७५० च्या पार्ठामागें नेऊं 
पहातात. राजवाडे यांनीं दिलेल्या आधारांपैकी कांह 
डॉ. भांडारकरांनीं इंडियन ऑटिक्रीमध्यें पूर्वीच प्रासैद्ध 
केले होते [ पाणिनी पहा ]. पाणिर्नांत सुमारें ४००० सूत्रे 
आहेत. त्यांचे भाठ अध्याय केले आहेत; म्हणून त्यास 
अष्टाध्यायी म्हृणतात. प्रत्येक अध्यायांत चार पाद आहेत. 
ही. सत्रे जर्शींची तशींच पाणिनीकालापासून आजपर्यंत 
चालत आलीं आहेत. फक्त पांच संत्रांविषर्यी र्ती 
सूत्रें महाभाष्यकारांनी वात्तिकांत घातली असल्यामुळें 
मतभेद आहे. ही सत्र म्हणजे धातुपाठ, गणपाठ, उणादि. 
सत्रे, इत्यादि परिशिष्टे होत. यांपैको. धातुपाठ व गण- 
पाठ हे भाग पाणिनीचेच आहेत अर्से बर्‍याच निश्चित- 
पणानें म्हणतां येते. उणादिसूत्रांची गोष्ट मात्र तशी नाहीं. 
द्वा सूत्रें शाकटायन क्रषीचों होत अर्स साधारणतः समजलें 
जाते. व यास निरुक्त व महाभाष्य यांचा भाधार आहे 
[नामान्याख्यातजानीति शाकटायनो नैरुक्तसमयश्व (निरुक्त १. 
१२. २) .“ नामच घातुजमाह निरुक्ते व्याकरणे शकरस्य 
तोकम्‌ * ( महाभाष्य ) ]. परंतु, शाकटायनाचा असा कोण- 
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ताहि ग्रंथ थुद्ध परंपरेने आतांपर्येत आलेला नाहीं, आणि 
शाकट[यनाचा एखादा ग्रंथ असं शकेल को नाही याचाच 
बेलवलकरांस संशय वाटतो. उलटपक्षी,पाणिनीच्या संप्रदायाची 
छापं उणादिसत्रांवर पडलेली स्पष्टपणानें रग्गोचर होते. प्रो 
पाठक यांनीं या विषयावर एक निबंध भांडारकर इन्स्टिटयटपढें 
(जुले १९२२ )वाचला त्यांत हाच अभिप्राय व्यक्त केला होता 
ऱ्हस्व, दोघ, प्छुत, उपधा, लोप, संप्रसारण, अभ्यास इत्यादि 
पारिभाषिक संज्ञांचा उपयोग पाणिनीच्या अर्थाने उणादिसत्रां- 
ताहे केलला आह. परंतु अरष्टाध्यायोंतील मताविरुद्ध कांही 
गोष्टी उणादिसत्रांत सांपडतात. तेव्हां सवंत्र उणादिसत्रे 
पाणिनीचीं असेंहि म्हणतां येत नाहों. या बाबतींत गोल्डस्टक- 
रचे असं म्हणणें आहे को, पाणिनीनें उणादिसत्रांची एक 
यादी तयार केलेली होती व मागाहून कात्यायनानें तींत भर 
घातली व शोध घातले. ।फेट्सूत्रे हॉ एकमतानें शांतनवाचा- 
योरची म्हणून ठरलेली आहेत. शिक्षा व लिंगानुश्यासन हा 
परिशिष्टे तर उघड उघड अवोचीन आहेत. आातां भापण 
कात्यायनाकेडच वळूं. 
कात्यायन-त्याची पाणिनीच्या सूत्रांवरील 
टोका.--'आजच्या आपल्या माहितीप्रमाणे कात्यायनाचा 
काल ख्रि. पू. ५००-२५० असाच कांहो तरी ठराविला पाहजे. 
यापेक्षां जास्त निश्चितपणानें या गोष्टी ठरावेतां येत नाहीत 
ही दुदेंवाची गोष्ट होय. काल्यायनाच्या वात्तिकांनीं केलेलें 
कार्य म्हणजे भाषेच्या वाढीमुळे ज्या ज्या ठिकाणी पाणिनी- 
च्या व्याकरणांतील नियम लागू पडत नव्हते त्या त्या ठिकाणी 
ते सुधारणे, वाढविणे, किंवा त्यांनां पुरवण्या जोडणें हें होय. 
यवनानी याचा यवनाची बायको असा अथ पाणिनी 
करतो तर कात्यायन यवनलिपि असा करतो *आणि यवन- 
पत्नी हा अथ व्यक्त करण्याकरितां यवनी असा शब्द देतो. 
यांवरून रा. राजवाडे दोन कालांतील अंतर मोठें होतें आणि 
दोन काल यवनांच्या संस्कृ्तांत स्थित्यतर होण्याइतके दूर 
आहेत असें सुचवितात. 
या विषयावरचे त्याचे दोन ग्रंथ भाहेत. या दोहोपेकी एक 

वाजसनेयिप्रातिशाख्य म्हणून आहे. हा ग्रेथ वाजसनेयि सोहे- 
तेचें व्याकरण म्हटलें तरी चालेल. पाणिनीचो जी जी सूत्रे 
येथे त्याच्या कक्षेंत येऊं शकलीं तेवढब्यांचीच कात्यायनानें यांत 
चचा केलेली आहे. कारण, या ग्रंथाचा संबंध वेदिक भाषे- 
पुरताच आहि. यानंतर दुसऱया ग्रंथांत ( वात्तिकांत ) कात्याय- 
नानें पाणिनीच्या अष्टाध्यायीचीच चर्चा आरंभिली आहे. दोष 
दाखविण्याकडेंच पहिल्यापासून दृष्टि ठेविल्यामुळें पाणिनीची 
जीं सूत्रें कात्यायनाला बरोबर वाटलां त्यांवर कात्यायनाची 
टीका नाहीं. पाणिनीच्या ४०००सूत्रांपेकीं कात्यायनानें समारे 
१५०० घेऊन त्यांवर ४००० वात्तिकांत चर्चा केलीं आहे. 
सूत्रांसंवंधानें आपणांस आलेल्या शांका ग्रथित करूनच कात्या- 
यन थांवला नार्ही, तर त्यांचें निरसनहि त्यानें आपल्या- 
परीने केलें आहे. 








कात्यायनाला पाणिनीच्या ग्रेथावर टीका करावयाची होती 
तेव्हां प्रतिपादनाच्या सुलभतेसार्ठी त्यानें पाणिनीचीच परि- 
भाषा योजिली असल्यास नवल नाहीं. पण, तरी देखील 
त्यानें ' हळु? बद्दल व्यंजन, “ अच्‌ 'बद्दल स्वर, “ अक्‌ 'बद्दल 
समानाक्षर “ लट्‌ बद्दल भवन्ती, ' ठछ बद्दल अद्यतनी असला 
फेरबदल परिभाषेंत केलेला आहे. ही गोष्ट जमेस धरून 
कथासरित्सागराच्या चोथ्या तरंगांताल ' प्रणष्टमेंद्र॑ तदस्म- 
द्याकरणं भुवि* हा उल्लेख पाहिला तर, कात्यायन हा पाणिनी- 
हून भिन्न संप्रदायांतील वैयाकरण असावा असें म्हणावेंसें 
वाटतें. पतंजलीनें तर याला दाशस्षिणात्य असें स्पष्टच म्हटलें 
आहे [ प्रियर्ताद्धिता दाक्षिणात्या:--महाभाष्य भाग १, पर. ८, 
झोळ २ ]. कात्यायनाच्या पूवी अनेक वात्तिककार होऊन 
गेले असें कात्यायनाच्याच उल्लेखांवरून दिसतें. शाकटायन व 
शाकल्य ह्यांचा उल्लेख कात्यायनानें केलेला आहे [ प्रत्यय- 
सवर्ण मुदि द्याकटायनः । ( ३. ८ ) अविकार॑ शाकल्यः 
शषसेषु. ( ३. ९ )]. कात्यायनाचा संप्रदाय पुढें पुन्कळ लेख- 
कांनीं चालविला. 

पतंजलीचे महाभाष्य ब त्याचा काळ.--कात्या- 
यनानंतरचा मोठा वैयाकरण म्हणजे पतंजालि. याचा काल 
ख्रि. पू. १५० हा असावा. याला मुख्य प्रमाणें अशी.--- 
(9 ) “इह  पुष्पमित्रं जयामः । हे वाक्‍य पतंजर्लानें अक्या 
कांहीं संदभोनुसार घेतलें आहे की, तो प्रसंग पतंजलीच्या 
हयातींतच घडला असला पाहिजे. (२ ) ' अरुणद्यवनः 
साकेतम्‌ * व “ अरुणद्यवनो मध्यमिकाम्‌ ' यांत मीनांडरनें 
दिलेल्या वेब्याचा उल्लेख आहे. (२) यांशिवाय मौयांच्या 
संबंधाचा एक उल्लेख यांत आहे. पतंजलि पुष्पमित्रार्शी सम- 
कालीन होता. महाभाष्यांत आलेलीं गोनरदींय व गोणिकापुत्र 
हीं नांवें पतंजलीचींच खुद्द पर्यायनांवें आहेत असें मान- 
ण्याचा प्रघात आहे. परंतु राजेंद्रलाल मित्र [ ज. ए. सो. 
बंगाल; पु. ८, पृ. २६९ ] व डॉ. कौलहॉने [ इंडियन अँटिक्वरि 
पृ. १४, प्र. ४० ] यांनी हे निराळे ग्रंथकार आहेत असें 
मानलें आहे; व वात्स्यायनाने आपल्या कामसूत्रग्रंथांत या 
ग्रंथकारांचा उल्लेख केलेला आहे. पतंजलीच्या काळाच्या संबं- 
धाची हकोकत महाभाष्यांतच सांपडण्यासारखी आहे. 

महाभाष्यांत कात्यायनावर टीका आहे. पाणिनीच्या 
सूत्रांवर कात्यायनानें केलेली टीका जेथें जेथें पतंजलीस 
अयोग्य वाटली तेथें तेथें त्यानें पाणिनीला उचलून धरण्याचा 
प्रयत्न केलेला आहे. परंतु ह्या उचलून धरण्याच्या प्रयत्नांत 
पतंजलि सुद्धां कात्यायनावर निष्कारण घसरला आहे. तरी 
पण एकंद्रीने पतंजलीला आपल्या कायीत बरीच यशाःप्राप्ते 
झाली असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. कात्यायनानें केलेलें 
कार्यच पुनः एकदां करून म्हणजे त्यानें केलेल्या पर्राक्षणाचेंच 
पुनःपरीक्षण करून शिवाय पतंजलीने. त्याला स्वतःला 
टीकाहे वाटणाऱ्या पाणिनीच्या मूळ सूत्रांवरहि टीका लिहिं 
लेली आहे 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण व र्मामांसा. 
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प्राकत भाषांची वाढ.--पाणिनि, कात्यायन व पतं- 
जाले ह्या तिघांनां व्याकरणशास्त्राचें मुनित्रय असें मानण्याचा 
प्रधात आहे. पतेजर्लांच्या महाभाष्यांत व्याकरणशास्त्राच्या 
विकासाचा निदान त्या काळापुरता तरी कळस झालेला 
दिसतो. पुढील तीन चार रातकें प्राकृत भाषांच्या वाढीतच 
गेल्यानें तीं संस्कृत व्याकरणाच्या विकासाच्या दृष्टीने जवळ 
जवळ टाकाऊच ठरतात. तेव्हां, पतेजलीवरून आपणांस एक- 
दम चंद्रगोमिन्‌ या वैयाकरणाकडे वळले पाहिजे. 

चंद्रगोमेन्‌ याचे व्याकरण.--चंद्रगोमिन्‌ हा पार्णाने, 
कात्यायन व पतेजालि यांच्याच परपरेंतील मनुष्य असल्यानें, 
त्यानें त्यावेळेपर्यत व्याकरणशास्त्रांत मुनित्रयानें जी प्रगाते 
केली होती तिचा पुरा फायदा घेतला. महाभाष्यानेतरच्या 
काळांत संस्कृत भाषेंत जे जे फरक झाले ते सवे जमेस 
* धरून सूत्रे, वात्तिकें व इष्टी यांत चंद्रगोमेन्‌ यानें शोध 
घाळून तीं सुधारण्याचा यत्न केला. चंद्रगोमिन्‌ हा बोद्ध 
पंथी असल्यामुळें ब्राह्मण धर्माशो संबंध नसलेलें असें 
एक अलग व्याकरण आपल्या पंथाचें म्हणून असावें या हेतूनें 
त्यानें भापळें नवें व्याकरण लिहिले असावें.त्यानें ज व्याकरणांत 
शोध घातले ते जुन्या लोकांस आवडले नाहीत. त्यांनी टीका 
करण्याचे नवे नवे प्रकार उपयोगांत आणून चेद्रगोसिन्‌ यानें 
दाखविलेले दोष नवे नाहीत, त्यांचा परिहार यापूर्वीच झालेला 
आहे, असें दाखविण्याचा प्रयत्न केला. ऐतिहासिक दृष्ट्या 
हें कृत्य अनुचित आहे खरें; पण याच गोष्टींचा अवलंब 
कात्यायन व प्तेजलि यांनींहि केलेला आहे. चंद्रयोमिन्‌ याचा 
काळ इ. स. ४७० असावा. 

काहिकाकार जयादित्य वब वामन.--इत्‌्सिंग 
नांवाचा चिनी प्रवाशी, जयादित्य हा “ वृत्तिसूत्र * नांवाच्या 
ग्रंथाचा कता होय असें म्हणतो. वृत्तिसत्र व काशिका हे 
ग्रंथ एकच आहेत असें साधारणतः मानले जातें. काशिका 
ग्रंथ जयादिल्य व वामन या दोघांनीं मिळून लिहिलेला 
आहे. इतासेंगानें जयादित्याचा मृत्युकाल अजमास इ. स. 
६६० हा दिला आहे. वृत्तिसूत्र व काशिका हे ग्रंथ एकच हा 
समज खरा धरून चाललें तर काशिका ग्रंथाचा काळ इ. स. 
६९० हाच असावा असें म्हणावें लागेल. 

काशिकेच्या कतेत्वांत वामन ब जयादित्य 
यांचे अंश.--काशिका ग्रंथ वामन, जयादित्य किंवा वासन- 
जयादितल्य अद्या तीनहि प्रकारांनी संबोधिल्या जाणाऱ्या 
माणसाचा होय असा एके काळी समज होता. पण भद्रोजी 
दीक्षित यांनीं प्रोढमनोरमा ग्रंथांत पाणिनी ५-४-४२ 
यावर टीका लिहितांना वामन व जयादिल्य यांचा मतविरोध 


दाखविला आहे. त्यावरून वामन व जयादिल्य हे दोघे वेग- 


वेगळे होते असें निष्पन्न होते. सवे ठिकाणच्या हस्तलिखि- 


तांतील पुराव्यावरून काशिकेच्या पहिल्या पांच अध्यायांचें | 


कर्तृत्व जयोदिल्याकडे जातें. तसेंच शेवटच्या अध्यायांचें 
कतेत्व वामनांकडे जातें असें त्याच पुराव्यावरून दिसतें. 


चंद्रगोमेन्‌ यानें व्याकरणशास्त्रांत जे. शोध घातले त्यांचा 
पाणिनीय परंपरेंत समावेश करणें हें काशिकेचें काये होय. 
काशिका ग्रंथ म्हणजे भ्रष्टाध्यायीवरची एक सुगम टीका 
होय. काशिकेंत आपिशलींचा एक नियम दिला असून 
सौनागस्‌ याच्या वात्तिकाचाहि उल्लेख आला आहे. यावरून 
पाणिनीपूर्वी होऊन गेलेल्या आापिरालीचा ग्रंथ काशिका- 
कारास उपलब्ध होता असें दिसतें; व काशिकाकारानें उल्लेखि- 
लेल्या सोनागस्‌ याच्या वात्तिकाचा इतरत्र कोठें उद्लेख 
आढळत नसल्यामुळें, कात्यायनाच्या आधीं व मागाहून 
पुष्कळ वैयाकरण होऊन गेले असावे या समजाला पुष्टि 
मिळते. काशिकाकारानें दिलेला भ्रष्टाध्यायीचा पाठ व काव्या- 
यन आणि 'पतंजलि यांस ठाऊक असलेला अष्टाध्यायीचा 
पाठ या दोहोंत ५८ सूत्रांत फरक आहे, असें कीलहांने 
यानें लिहिलें आहे [ इंडियन अँटिकरि पु. १६ प. १७९ 
व ७५ पुढील ]. काशिकेमध्यें ज्या ज्या नवीन गोष्टी आल्या 
आहेत त्यांपैकी बहुतेक चंद्रगोमिन याच्या व्याकरणांत 
सांपडतात. काशिकावृत्तिकारानें या गोष्टी कांहीं थांगपत्ता 
न लागू देतां मोठ्या शिताफीने तेथून घेतल्या आहेत. 
लीबिश नांवाच्या एका ग्रहस्थानें चंद्र व॒ काशिका यांच्या- 
तीळ समान स्थळें पुष्कळ दाखविली आहेत [ लिविश याचें 
चंद्र व्याकरण ]. “ काशिका * वरत्तीवर जिनेंद्रबुद्धीची न्यास 
नांवाची व हरदत्ताची पदर्मंजरी नांवाची अश्या दोन टीका 
आहेत. 


भतेहरीचा वाक्‍यपदीय ग्रंथ--भतृहरीचा वाक्‍्य- 
पदीय म्हणून एक व्याकरणग्रंथ आहे. वाक्‍यपदीय हा ग्रंथ 
छंदोबद्ध असून त्यांत व्याकरणशास्त्राचें विवेचन आहे. याचे 
तीन अध्याय आहेत. ( १ ) आगमकाण्ड, ( २ ) वाक्‍्य- 
काण्ड व॒ ( ३ ) प्रकीणेकाण्ड. दुसर्‍या काण्डाच्या दोवटी 
सातएक श्लोकांत ग्रंथकाराने महाभाष्यासंबंधीं जी ह॒कौकत 
दिली आहे त्या हकीकतीमुळें या ग्रंथाला ऐतिहासिक महत्त्व 
आलें आहे. यांत, बैजि, सोभव, व हर्येक्ष यांचा चंद्रगोमिन्‌ 
याच्या पूर्वीचे व्याकरणकार म्हणून उल्लेख केलेला आहे. 
चिनी प्रवाशी इत्सिंग हा भर्तेहरि इ. स. ६५० त मेला 
असें म्हणतो. 


पाणिनी संप्रदायाच्या दुसऱ्या कालखंडाचा 
अखेरचा ग्रंथ,-कैयटाचा प्रदीप.--पतंजलीच्या 
महाभाष्याबरोंबर जसा पाणिनीय संप्रदायांतील एक भाग 
संपतो. तसा केयटाच्या प्रदीपाबरोबर पाणिनीय संप्रदायाच्या 
इतिहासाचा दुसरा भाग पूण होतो. कैयट आणि भतरेहरि 
यांच्या मधल्या काळांत महत्त्वाचे असे वैयाकरण नाहींत. 
!: इसवी सनाचें सातवें शतक हा भतेहरीचा व अजमासें ११ वें 
शतक हा कैयटाचा काळ आहे. या मधल्या काळांत पाणि- 
! नीय संप्रदायाखेरीज इतर व्याकरणसंप्रदायांची वाढ झाली, 
[ पाणिनीय संप्रदायाची झाली. नाही. 





१श्९्ट 


श्षानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








केयटाच्या नांवावरून तो कारमीरचा रहाणारा असावासें 
वाटतें. काव्यप्रकाशावरील एक र्टॉकाकार भीमसेन (इ. स. 
१७२२ ) यानें कैयटाचा व मम्मटाचा सम्बंध जोडला आहे 
व॒कैयट मम्मटाचा शिष्य होता असेंहि तो म्हणतो. पण 
याकडे लक्ष्य देण्यांत विशेष अर्थ नाहीं. केयटाचा काळ 
ज्ञास्तींत जास्त इ. स. १३२०० च्या अलीकडे झोढतां येत नाही 
अर्से सवेदशेनसंम्रह्मंत त्याचा जो उल्लेख आहे त्यावरून स्पष्ट 
होतें. कैयटाने भतेहरीच्या पावलावर पाऊळ ठेवून आपण 
चाललो आहो असें स्वतःच म्हटल आहे; तेव्हां त्याच्या 
कामगिरीबद्दल विशेष लिहिण्याचे हे स्थळ नव्हे. 

पाणिनीच्या अष्टाध्यायीवरीलळ विवरणग्रंथ.-- 
पाणिनीच्या अष्टाध्यायीचीं निरनिराळ्या स्वरूपांत जीं विवरणें 
पुढें जाली त्यांमध्यें ' रूपमाला ” हं अग्रगण्य होय. सिद्धान्त- 
कौमुदी, रामचंद्राची प्रक्रियाकोसुदी वगेरे ग्रंथ मागाहून झाले, 
यांची रचना जवळजवळ रूपमाले'च्या धर्तीवरच आहे. 
प्रक्रियाकामुदी या ग्रंथावर पुष्कळ टाका आहेत. यांपेर्की, 
विठ्ठलाचायींची प्रसाद हौ टॉका सवेप्रसिद्ध होय. विद्ठला- 
चायीचा काळ इ. स. १५२५ पेक्षां आधिक अर्वाचीन असेल 
असें दिसत नाही. प्रक्रियाकामु्दावर शेषकृष्णाची प्राक्रिया- 
प्रकाश नांवाची एका टाका आहे. 

भट्टोजी दीक्षिताची  सिद्धान्तकोमुदी.-- 
भद्रोजी अजमासें इ. स. १६०० च्या सुमारास होऊन गेला. 
सिद्धान्तकौमुदी हा ग्रंथ आज आस्तित्वांत असलेल्या सर्व 
व्याकरण ग्रंथात श्रेष्ट असून व्याकरणशास्रांत्‌ प्रवेश होण्यास 
त्या ग्रंथाइतकें चांगर्ळे दुसरें पुस्तक भाज उपलब्ध नाही. हया 
भरथ सवेप्रसिद्ध असल्यानें त्याची रूपरेखा सांगण्याचे कारण 
नाही. या म्रेथावर भद्रोजीदिक्षीत याची स्वतःचीच एक प्रोढमनो- 
रमा नांवाची टीका आहे. खेरीज, भद्चेजीदीक्षितानें पाणिनीच्या 
सूत्रांवर काशिकेच्यासारखी शब्दकोस्तुभ नांवाची एक टीका 
लिहिली आहे. भद्वेजीदीक्षिताचें घराणेच वैयाकरणांचे दिसतें. 
त्याचा पुतण्या कोंडभट्ट यानें, वाक्यरचना व व्याकरणाची 
मूलतत्वे यावर एक स्वतंत्र ग्रेथ लिहिला आहे. भद्रोजी दीक्षितांचा 
पुत्र भानूजी यानें अनक शिष्य पढावले,व त्याचा पुत्र हरि दीक्षि- 
त यानें तोच क्रम पुढें चालविला. हरे दीक्षिताच्या शिष्यांपैकी 
नागोजी भट्ट किंवा नागेश हा बराच प्रसिद्धीस आला होता. 
नागोजीभट्ट ह्या दांडगा लेखक होता. धर्मेश्यास्रावर चोदा ग्रंथ, 
योगहासत्रावर एक, अलळंकारावर तीन व व्याकरणावर बारा 
इतके ग्रंथ यानें लिहिले असून शिवाय कित्येक टीका त्याच्या 
नांवावर प्रसिद्ध आहेत. 

सिद्धान्तकोसुदीवरीळ सारग्रेथ.- यांत वरद 
राजाने लिहिलेल्या तीन ग्रंथांचा प्रामुख्याने उल्लेख केला 
पाहिजे. मध्य, लघु,आणि सार सिद्धान्तके,मुदी हॉ या ग्रंथौर्ची 
नावें आहेत. आश्वयोची गोष्ट ही की, या सारभूत ग्रंथोच 
स्पर्ष्टाकरण होण्यासार्ठी यांवराहि टीकापर ग्रंथ लिहावे लागले. 
शिवानंद नांव,च्या एका ग्रहस्थाच्या विनंतीवरून रामशमन्‌ 


यानें मध्यसिद्धान्तकोमुदीवर टांका लिहिली व लघुसिद्धान्तकौ- 
मुदीवर मौनी घराण्यापैकीं गोवधन भद्चचा नातू व रघुनाथ 
मध्चचा मुलगा जयकृष्ण यानें टीका लिहिली. 

पाणिनीय व्याकरणावरील ग्रंथांचा पुढील इति- 
हास .--- पाणिर्नांच्या व्याकरणावर जे ग्रंथ झाले ते मुळांत 
जरी एका विवक्षित संप्रदायासार्ठी म्हणून लिहळे गेले होते 
तरी ते व इतर संप्रदायांचे ग्रंथ यांत सारखपणा इतका आहे कीं 
थोड्या फार फरकानें त्यांपैकीं कित्येक एका संप्रदायांतून 
दुसर्‍या संप्रदायांत ढकलण्यांत आले. या ग्रंथांसंबंर्धी सविस्तर 
माहिती देण्यास येथें अवकाश नसल्यानें प्रत्येक भागावरील 
कःहो मुख्य मुख्य गरंथांचाच येथें उल्लेख करतो. 

धातुपाठ.--याच्यावर क्षीरस्वामीची र्टाका आहे. 
या टॉकेचें नांव धातुत्रात्ति. या घातुवृत्तीशिवाय क्षीरस्वामीनें 
दुसरे पांच ग्रंथ लिहिले भाहेत. (१) निपाताव्ययोपसगंवात्ते, 
(२ ) अमरकोशावर टाका, ( ६ ) अस्रततरंगेणी, (४ ) 
निघण्टुव्रात्ते आणि ( ५ ) गणवात्ते. प्रसिद्ध वेदभाष्यकार साय- 
णाचार्य यांची या घातुपाठावर आणखी एक माधवीयवृत्ति 
नांवाची टाका आहे. सायणाचार्योर्नी या विषयावरचे पाणिनीय 
संप्रदायाचे दुसरे ग्रंथकार सांगितले आहेत. त्यांत भीमसेन व 
मैत्रेयरक्षित यांचीं नांवें प्रमुखत्वानें सांगण्यासारखी आहेत. 

गणपाठ.--याकडे र्टाकाकारांचें जावें तसें लक्ष गेलेले 
दिसत नाही. पुणेपणानें उपलब्ध झालेला असा यावरचा 
एकच ग्रंथ आहे व तो म्हृणजे गणरत्नमद्दोदधि हा होय. द्दा 
ग्रेथ व यावरची टीका हीं दोनहि वधेमानानें दृ. स. ११४० त 
लिहिर्ली. 

लिंगानुसार.--भट्ेजी व रामचंद्र यांच्या कोसुदीमध्यें. 
लिंगानुशासन आलेलेच आहे. शिवाय, लिंगांवर लिहिलेल्या 
पाणिनीच्या संप्रदायाच्या ग्रंथांत हषवधेन शबरस्वामा व वरद- 
राज यांच्या ग्रेथांचा उल्लेख आढळून येतो. यांतला हर्पवधेन 
हा बहुतांशी बाणकवीचा आश्रयदाता जो हषवधन राजा तो 
नसला पाहिजे.शबरस्वामी व मीमांसाकार राबरस्वामी एकच की 
नाही याबद्दल वाद आहे. संवत्‌ १२८७ मधील खंबायत 
येथें एक ताडपत्रांवर वामनाचायांचा लिंगाऱ॒शासन हा 
भरथ सांपडला आहे. [ कँबे, ने. २६६ ]. सदर वामनाचायोनें 
आपल्या पूर्वीचे ग्रेथकार म्हणून व्याडि, वररुचि, चेद्र, गिनेन्द्र 
आदिकरून ग्रंथकारांच्या ग्रेथांचा उल्लेख केलला आहे. [व्याडे- 
प्रगीतमथवाररुचं सचांद्रं । जैनेंद्र लक्षणगतं विविध तथान्यत्‌ 
लिंगस्थ लक्ष्माह समस्त विशेषयुक्तमुः्त मया परिमित इ०] 
यावरून हे ग्रेथ इ. स. १२०० च्या पूर्वीचे असले पाहेजेत 
एवढें तरी निश्चितपणानें म्हणतां येते. डॉ. पीटसेन यानें 
वामनाचा्ये व काशिकेचा कतो हे दोघे एकच अर्से जं दाख- 
विलें आहे तें खरं मानलें तर ह्या वरील ग्रेथांचा काल इ. स. 
८०० च्याहि पूवी ओढला पाहिजे. 


उणादिपाठ.--उणादिसूत्रांचे कतत्व कोणाकडे जाते 
यासंबंधाचा विचार वर आलेलाच आहे. हां सूर्तते बहुतेक 


वैदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरुूक्त, व्याकरण व मीमांसा. 


१९९. 





जर्शीरची तशाच, क्रचित्‌ थोड्या फार फरकाने, कातंत्र, हैम, 


जोमर, सोपद्म वगेरे अपाणिर्नाय संप्रदायांत घेतलेली आहेत. । 


उज्जलदत्ताची टोका हा यावरील उत्कृष्ट ग्रंथ होय. आफ्रेक्ट 


साहेबार्ने या ग्रंथाला जी प्रस्तावना जोडली आहे तिच्यावरून । 


याचा काळ इ. स. १२५० ठरवावा लागतो. 

परिभाषा.-परिभाषांचें कतृत्व साघारणपणें व्याडि याज- 
कडे देण्यांत येतें. परिभाषांसंबंधानें इतका उहापोह झालेला 
आहे की, पाणिनीय ग्रंथांच्या अभ्यासकांस तो एक अल्यंत 
अवघड भाग झाला: आहे. नागेशाच्या परिभाषंदु- 
शेखरामध्यें या परिभाषांचें अत्यंत सुगम असें विवरण 
असून त्यावर पायगुंड, भेरवमिश्र, शेषशमन्‌, भीमभट्ट वगे- 
रेंच्या टाका झाल्या आहेत. 

याशिवाय व्याकरणाच्या मूलतत्वांची मीमांसा करणारे 
अनेक ग्रंथ या कालांत निर्माण झाले. ध्वर्नाचें स्वरूप, शब्द 
व त्याचा अथथ यांचा परस्परसम्बन्ध, किंवा वाक्य व त्याचे 
घटकावयव यांचा परस्परसम्वन्ध इत्यादि या ग्रंथांतल विषय 
पतंजलीच्या महाभाष्यांत पूर्वीच येऊन गेले होते. त्याच 
पायावर पुढील ग्रंथकारांनी आपली इमारत रचलेली आह. 
अशा ग्रंथांपेको, भतेहरीचा वाक्यपदोय हा ग्रेथ सवोत जुना 


होय. व सवांत भवोीचीन असा नांव घेण्यासारखा ग्रंथ म्हणजे । 


कोंडभट्टाचा वैयाकरणसिद्धान्तभूषण हा ग्रंथ होय; यावर 
नागेशानें एक टीका लिहिलेली आहे. 

पाणिनीय संप्रदायाच्या इतिहासाचे सिंहावलो. 
कन.--वर्राल माहितीवरून असें दिसून येतें कॉ, व्याकर- 
णाचा शास्त्र या दष्टोनें अभ्यास होण्यास ब्राह्मणकालांत सुरु- 
वात झाली. क्रग्वेदाचा पदपाठ ज्या वेळीं रचला गेला त्या 
वेळीं या बाबर्तांत आणखी एक पाऊल पुढें पडलें. यास्काच्या 
निरुक्तांत शब्दार्थाविषयी अधिक विचार होऊन, शब्दांच्या 
चार जाती झाल्या, नामें ही. आख्यातज आहेत या व्युत्प- 
त्तिशास्राच्या मूलभूत सिद्धांताचा पाया घालण्यांत आला. 
पुढें पाणिनीनें लौकिक व छांदस या दोन्ही भाषांचें व्याक- 
रण लिहून, लौकिक भापेला ठाकठिकीचे स्वरूप आणलें. 
पाणिनीच्या अष्टोध्यायीनें जो व्याकरण संप्रदाय काढला 
त्याचे साधारणतः तीन विभाग पडतात. पेर्की पहिला पतंज- 
लीच्या महाभाष्याबरोबर संपतो व दुसरा केयटाच्या प्रदी- 
पावरोबर संपतो. याच्या पुढचा काल व्याकरणशांतत्राची 
प्रगाति होण्यांत गेळला नसून टांका, उपंटीका व त्यांजवर 
पुन्हां टाका असें टीकांचे जाळें विणण्यांत गेलेला आहे. 
विचारविकासाच्या दृष्टीनें पहातां ही प्रगाते नसून परागतीच 
म्हटली पाहिजे. टॉकोपर्टाकांच्या गोंथळांत मूळ ग्रंथ एका 
बाजूस राहतो व टाका समजून घेणें हेंच मुख्य कार्य होतें. 
सारांश, या टाॉकांमुळें अशो परिस्थिति आली की, तेथें विंचार 
खुंटला, असेच म्हणणें प्राप्त आहे. व्याकरणशास्त्राचे बाकीचे 
संप्रदाय कमौ जास्ती प्रमाणांत या संप्रदायांतूनच निघालेले 
आहेत, 


चांद्रसंप्रदाय--चंद्रगोमिनःत्रा काल.--कालानु- 
क्रमाच्या दृष्टीनें पाणिनीय संप्रदायाच्या पुढचा जो चांद्र संप्र- 
दाय त्याजकडे आतां आपण वळूं. चांद्र संप्रदायासंबंधाचा 
सर्वोत जुना उल्लेख भतृहरोच्या , वाक्यपदीयांत सांपडतो. 
सवोत अलीकडचा उल्लेख म्हणजे मठ्लिनाथानें मेघदूतांताल 


। * नीचेराख्यं गिरिमधिवसेस्तत्र विश्रामहेतोः? या श्छोकावरीळ 


टौकेत केलेला होय. परंतु, चांद्र व्याकरणाची मूळ प्रत मह्लि- 
नाथाच्या हार्तो लागली होती असें दिसत नाहो. डॉ. बुह्दलर 
यानें कारमीरहून १८७५ त आणलेली एक अधेवट प्रत व 
नेपाळ मधून हरप्रसादशास्त्री यांनीं आणलेली नेपाळी भाषेत 


। इ- स. १३५६ त लिहिलेली एक पूणे प्रत या दोहोखेरोज 


या ग्रंथाच्या प्रती सरकारच्या प्रयत्नाने सुद्धां सांपडल्या 
नाहींत. डॉ. ब्रूनो लिंबिश॒ यानें मात्र परिश्रम करून चांद्र 


। व्याकरणाची पीठिका बसविली असून १९०२ सालीं त्यानें 
। छाइपक्चिग येथें एक चांद्र व्याकरणहि प्रसिद्ध केलें आहे- 





। काशिका वृत्तीमध्यें, ज्याला पाणिनीशीं किंवा कात्यायनाशी 


समानाथेक सूत्रें नाहींत अशीं चांद्र व्याकरणांताळ सूत्रें, 
कत्योचा उल्लेख न करतां दिलेलीं आहेत म्हणून वर सांगि- 
तलेंच आहे. त्यावरून चंद्राच्या कालाची एक सीमा इ. स. 
६५० ही ठरते. दुसर्‍या बाजूस, चांद्र सूत्रांवरील एका वृत्तीत 
वक्‍तृसमकालांन भूतकाळाचे उदाहरण म्हणून “ अजयद्गुप्तो 


। (६ मूळांत जर्ता किंवा जप्तो आहे ) हूणान्‌ ' असें वाक्य 


घेतलें आहे त्यावरून इ. स. ४६५ किंवा ५४४ हो सौमा 
येते. यांपकी पहिलीच जास्त संभवनीय आहे. म्हणजे इ. स. 
४७० हा स्थूल मानानें चंद्राचा काल आहे असें म्हणावयास 
हरकत नार्ही. 

चंद्रगोमिन्‌ याच्या ग्रंथाचे स्वरूप.--चांद्र- 
व्यांकरणांत संक्षेपावर फार भर दिला आहे असें दिसतें. जेथें 
जेथें थोड्या शब्दांत किंवा अक्षरांत काम भागण्यासारख्े होतें 
तेथें तेथें चांद्र व्याकरणांत संक्षेप करण्याकडे सक्त नजर 
पुरावेलेंली आहे. पाणिनि कात्यायन व पतंजालि यांच्या 
व्य्माकरणांत संक्षेप कसा करतां येईल याचा व मोजक्या आणि 
योग्य शब्दांत तीच माहिती कशी देतां येईल याचा चेद्रगोमिनू 
यानें फार बारकाईनें विचार केला आहे. प्रत्याहार सूत्रांपैकी 
एका सृत्रास रजा देऊन त्यांच्या जागी १३च सूत्रें कायम 
ठेविली आहेत. त्यानें पाणिनीचे नियम कांहॉ ठिकार्णीं 
उच्चाराच्य़ा सोयीसार्ठी बदळून निराळ्या शब्दांत सांगितले 
आहेत. स्वतः चेटारची अर्शी अवघा २५च सूत्रे आहेत वर्ती 


। सर्वे काशिकेंत घेतली आहेत. चंद्राच्या ग्रंथांत पाणिनीच्या 


४००० सूत्रांऐवजीं ३१०० च सूत्रें भाढळतात. अध्याय 
देखील सहाच असून पाणिनीच्या पहिल्या दोन अध्यायांताल 
माहिती यानें सहा अध्यायांतच निरनिराळ्या ठिकाणीं घातली 
आहे. उच्चारशास्त्रासंबंधाचे किंवा व्याकरणसंबंधाचे जे नियम 
पूर्वीच्या न्याकरणांतून होते त्यांचें विषयवार वर्गीकरण करणें 
व ते सुव्यवस्थितपणार्ने मांडणे, हा चंद्रगोभेन्‌ याचा हेतु 


होता 





चांद्रसंपदायाच्या उपद्रंथांचा इतिहास.-उपर्थुक्त 
अष्टाध्यायी सत्रांखेरांज चंद्राने उणादिसत्रे, धातुपाठ, लिंगानु- 
शासन, गणपाठ, उपसर्गवात्ते आणि वर्णसूत्रे होंहि बनविली 
होतों. यांपैकीं धातुपाठाचा उल्लेख क्षीरस्वार्माने केलेला आहे. 
वामनाचार्य उज्जलदत्त रायमुगुट यांनीं लिंगानुशासनाचा उल्लेख 
केला आहे. गणपाठ या नांवाचा स्वतंत्र ग्रेथ जरी उपलब्ध 
नाही तरी त्याचा सूत्रत्रत्तोंत समावेश केला असल्यानें त्याचें 
अस्तित्व ग्रहोत धरून चालणें भाग आहे. वणंसूत्रे हा ग्रेथ 
पाणिनीच्या शिक्षाय्रंथासारखा अगदी लहान ग्रंथ असून 
त्यांत वणीची स्थाने व प्रयत्न याबद्दलची माहिती ४० सूत्रांत 
दिली आहे. परिभाषेसंबंधाचे चंद्रसंप्रदायाचे असें एकहि 
पुस्तक आपणांस उपलब्ध नाहीं. याखेरीज शिष्यलेखा 
नांवांचें एक काव्य व लोकानंद नांवाचें एक नाटक चंद्राचे 
म्हणून आहे, पण त्यांत कांहो अथे नसून तीं बहुधा विशेष 
महत्त्वाची नसार्वात. 

चांद्र संप्रदायाच्या ऱ्हासाचें कारण.--चांद्र संप्र- 
दायाच्या ग्रेथांचा संग्रह एवढा मोठा असतांना हा संप्रदाय 
हिंदुस्थानांतून अजीबात नाहोंसा झाला याचें मुख्य कारण, हा 
संप्रदाय विशिष्ट पारमार्थिफ पंथासाठीं काढलेला होता हें 
होय. याचीं मतें बौद्ध संप्रदायाची असल्याकारणानें त्या 
संप्रदायाबरोबरच याचाहि लोप झाला असावा. तथापि 
तिबेटांत अजून सुद्धां या संप्रदायाच्या ग्रंथांचा अभ्यास 
जारीनें चाळू आहे असें सांगतात. 

चांद्र संप्रदायाचे तिबेटकडे प्रचारांत असलेले 
ग्रेथ.--हे ग्रंथ पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत. ते संस्कृतमध्ये 
आहेत किंवा यांचें तिबेटी भाषेत अक्षरशः भाषांतर आहे. 

(१)पाणिनीच्याअष्टाध्यायीशीजुळणारेसूत्रपा 
ठ.-याचे सहा भाग आहेत. इ. स. १३२५६ मध्यें लिहिलेली 
संपूर्ण हस्तलिखित प्रत अलीकडे हिंदुस्थान सरकारला 
नेपाळांतून मिळाली असन ती आतां कलकत्ता शहरी आहे. 
शिवाय याचे कित्येक भाग केंत्रिज येथें असून संपूर्ण भाषां- 
तर तंजावर येथें भाहे. 

(२) सू त्र व्र त्ति.-र्‍हा फार महत्त्वाचा ग्रंथ असून त्याची 
भाषापद्धाते आणि विषयविवेचन काशिकावृत्तीशीं इतके 
जुळतें को, यांत बहुतेक स्वतः चंद्रगोमिन याचेंच मळ स्पष्टी- 
करण असावें असें वाटतें. ग्रंथसमाप्तीमध्यें, हा ग्रंथ धर्म- 
दास यानें लिहिला असा उद्लेख आहे; परंतु धमंदास हा 
चंद्रगोमिन्‌ याचा शिष्य असावा व त्यानें आपल्या गुरूचे 
शब्द जसेचे तसेच उतरून घेतले असावेत. सटीक स॒त्रांची 
हस्तलिखित पूर्ण प्रत खाटमांडू येथील ग्रेथालयांत आहे. 


(३)स्त्रपद्ध ति.-सूत्रपाठांच्या पहिल्या व दुसर्‍या 
भागाचे कित्येक तुकडे केंब्रिज येथें राखून ठेविले भाहेत. 

(४) चेद्रभ्लका रं.--ही एका अज्ञात ग्रंथकाराने 
लिहलेली सरत्रपाठाची टीका होय. पांचंब्या व सहाव्या 











भागासंबंधीं एक तुटक पुस्तक प्रो० बेन्डॉल यांनां नेपाळांत 
मिळालें असून तें सध्यां त्यांच्या ताब्यांत आहे. 

(५ )अधिकारसंग्र ह.-र्‍हें एक चमत्कारिक लहा- 
नसें पुस्तक आहे. यांत चंद्रसूत्राचे ठळक नियम अथवा 
अधिकार असून ते किती सूत्रांनां लागू पडतात हें दाखविलें 
आहे. हे फक्त तंजावर येथें आहे. 

(६) धातुपाठ.-या ग्रंथांत चांद्र पद्धतीप्रमाणे धात 
एके ठिकाणी दिले आहेत. हो पद्धत पाणिनीच्या रचनेहून 
निराळी आहे. याचीं दोन निरनिराळीं भाषांतरे डॉ० लि- 
बिशला तेजावर येथें मिळाळीं व त्यांच्या साहाय्यानें पुढें 
केंब्रिज संग्रहांत मूळ संस्कृत प्रतहि सांपडली. 

(७)धातुपाराय ण.-हा ग्रेथ पूर्णचंद्राने लिहिलेला असून 


। बहुशः चांद्र शाखेपेकीं असावा. हा माधवीय धातुवृत्ता्शी 


जमत असून प्रो० बेंडॉल यांनीं नेपाळांत विकत घेतला 
होता. सध्यां हा कोत्रिज संग्रहांत आहे. 

(८) ग ण पा ठ.-र्‍ज्या प्रमाणें काशिकावृत्तीमध्ये 
पाणिनीचा गणपाठ आहे त्याप्रमाणें सत्रवृत्ति [नं.२] 
मध्यें चांद्र पद्धतींच्या गणांचा समावेश केलेला आहे. 

(९) उ णा दिसूत्र.-र्‍हें तंजावर येथें आहे. चंद्रयोमिन- 
यानें आपले उणादि प्रत्यय तीन पुस्तकांत अंत्य अक्षरांच्या 
भनुक्रमाप्रमाणें रचलेले आहेत. पाहिल्या पुस्तकांत “अ 


उ 


। शिवाय सवे स्वरान्त प्रत्यय आहेत; दुसर्‍यांत “क पासून 


“य? पर्यंत “अ? स्वरान्त प्रत्यय आहेत; तिसऱर्‍यांत बाकीचे 
र पासून ह पर्येत “अ” स्वरान्त प्रत्यय, करिप्‌ प्रत्यय व 
व्यैजनान्त प्रत्यय आहेत. 

(१०) उ णा दिवृ त्ति--ही उणादिसूत्रांवरीलळ उत्कृष्ट 


। टीका आहे. हा ग्रंथ फक्त तंजावर येथें आहे. उणादि प्रत्ययां- 


पासून साधित शब्द व त्यांचे समानार्थी संस्कृत शब्द व 
तिबेटी भाषेंतील भाषांतर हॉ या ग्रंथांत दिलीं आहेत. 

(११) उपस गे वू त्ति.-र्‍या ग्रंथांत चंद्रगोमिने यानें 
संस्कृत भाषेतील वीस धातुप्रत्ययांचें अथवा प्रत्ययांचें स्पष्टी- 
करण केलें आहे. हा फक्त तंजावर येथें आहे. 

(१२) व ण॑ सू त्र.--पाणिनीय शिक्षेसारखा, वणंह्शात्राचे 
नियम असलेला चंद्रगोमिन्‌ याचा ग्रंथ. प्रो. बुह्धूलर यांनां 
हा ग्रंथ कार्र्मारमध्यें सांपडला. शिवाय तंजावर येथें त्याचें 
एक भाषांतर आहे. 

(१३)व णेसू त्र वृ ति.-र्‍चॉस-स्कियान म्हणजे धर्मपाल 
यानें ११९ श्होकांत वर्णसूत्रावर लिहिलेली टाका. हा ग्रंथ 
तेजावर येथें राखून ठेविळेला आहे. 

(१४) प रिभाषा सू त्र.-र्‍या ग्रंथांत चांद्रपद्धताच्या 
स्पष्टीकरणा्थ नियम दिले आहेत. प्रो०बुहूलर यांनां हा अथ 
कार्मीर मध्यें मिळाला. 

(१५) बालाव बोध न.--हं एक चांद्र पद्धतींचे संस्कृत 
व्याकरणावर प्रमाणभूत पुस्तक आहे. वरदराजाच्या लघुको- 
मुदीर्शीं या पुस्तकाचें साम्य आहे. हे इ. स. १२०*च्या 


वेदविद्या ब तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्र-निरूक्त, व्याकरण व मामांसा. 
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सुमारास कस्सप अथवा कर॒यप नांवाच्या बुद्ध भिक्षूनें 
संस्कृताचें अध्ययन सुलभ व्हावें म्हणून ल॑काद्रीपांत लिहिलें. 
या पुस्तकाच्या उदयानें या बेटांतांळ मूळ चांद्र व्याकरणाचा 
लय झाला. त्याचा नेतर विल्यम (युणतिलक ) यानें 
शावो लावला व याचा एक तृ्तायांश भाग प्रकाशित 
केला. कोलंबोच्या मोंडेस गुण शेखर यांनीं डॉ० ली- 
बिशला या ग्रंथाची एक संपूण प्रत नजर केली होती. 

(9६) ति उ न्त.-चांद्रपद्धतीप्रमाणें धातु चालविण्यासंबंधां 
एक ग्रंथ. हा फक्त तंजावर येथें आहे. 

(१७) सुवन्तरत्ना क र.-म्हणजे नामांची रत्नखाण. 
चांद्र पद्धतीचे लिंग भाणि अंत्य अक्षर यांच्या लावलेल्या 
क्षनुक्रमानें नामांच्या संम्रहाचें पुस्तक. हें फक्त तंजावर येथें 
आहे. भु 

(३८)व्याकरणसुब न्त.-र्‍चांद्र पद्धतीप्रमाणे नामें 
चालविण्याविषर्यी पुस्तक. हें फक्त तंजावर येथें आहे. 

(9९) विभ क्तो-का रि का.-नामें चालविण्याविषरयी इश्वर- 
भद्र अथवा सिंहभद्र याचें पुस्तक. हें फक्त तंजावर येथें 
आहे. 

(२०) संबंधउद्देश अथवा. च ण्डवृत्ति.-हं चण्डदास 
कायस्थ यानें “लोकांत लिहिलेले वाक्यरचनेविषयीं एक 
लहानसें पुस्तक आहे. याची मूळ हस्तलिखित प्रत डॉ० 
एस. व्हॉन ओल्डेनवग यांच्या ताब्यांत सेंट पिटसेबर्ग (पेट्रो- 
पेड ) येथें होती तिचें तिबेटी भाषेतील भाषांतर तंजावर 
येथें आहे. 

(२१) च ण्ड वृत्ति-विव र ण.--संवंधउद्देशावरील टीका. 
हो डो० एस्‌. व्हॉन, ओोल्डेनबगे यांच्या ग्रेथालयांत आहे. 

[ इं. अँ. पु. २५ प्र. १०३२-१०५ ] 
सिंहळद्वीपांतील चांद्र संप्रदायाचा प्रचार.-चंद्र 
व्याकरणाचा प्रचार जसा तिवेटमध्यें झाला तसाच तो सिंहल- 
ट्रीपांतहि जाळा. पण तेथें ग्रंथकारापेक्षां पद्धति आणि तःवेंच 
पस<लीं असें म्हटलें पाहिजे. वास्तविक तो बोद्ध लोकांचा 
देश असल्यानें तेथें चांद्र संप्रदायी ग्रंथ सांपडावयास पाहि- 
जेत. परंतु, मूलग्रंथांपेकीं एकहि प्रेथ तेथें सांपडत नाही. 
याचें. कारण असें आहे को, बोद्धसंप्रदायाच्या काऱयप 
नावांच्या एका भिक्षूनें बालावबोधन नांवाचें एक व्याकरण 
चेंद्र संप्रदायाला अनुसरूनच लिंहिळें. परंतु त्याची रचना 
वरदराजाच्या लघुकामुदीसारखी असल्यामुळें चंद्र संप्रदा- 
यांच्या ग्रेथांपेक्षां हा ग्रंथच आधिक लोकप्रिय होऊन ते सवे 
ग्रथ मागे पडळे. अद्या स्थितींत या संप्रदायाचा आणखी इति- 
हास सांगतां येत नाही. 

जञैनेंद्र व्याकरण.-जेनेंद्र न्याकरणाच्या श्रंथकर्तृत्व- 
निर्णायक आणि व्याकरणक्शास्त्रचिकित्सक वादविवादांत मह- 
त्वाचे दोन ठेख आहेत. ते दोंन्ही लेख देऊन या विषयाला 








प्रारंभ करावा. एक लेख डॉ० कील्हार्न यांचा इंडिअन 


अँटिक्वरी पु. १० मध्ये आहे. आणि दुसरा प्रोफेसर पाठ- 


मा.'पां.. २ द 


कांचा पुस्तक १२ मध्यें आहे. कीलहानेच्या लेखाकडे प्रथम 
लक्ष देऊ. 

जैनेंद्र व्याकरणाच्या म्हणून  रुमजल्या जाणाऱ्या 
( कारण हें देवनन्दि नांवाच्या मनुष्याने केलें असावे, असा 
उल्लेख मिळतो ) अश! पुण्याच्या डेक्कन कॅलिजमध्यें खालील 
सरकारी हस्तलिखित प्रती आहेत. 

१. (अ) ३१४ पानांचा कागदावरील जैनेन्द्रव्याकरणमहावृत्ति 
नांवाचा हस्तलेख.--त्यांत ' अभयनन्दिमुनी ' यांचे र्टाके- 
सहित.१-१-१ पासून ४-२३-३० इतकों मूळ सूत्रें आहेत. 

(ब) ७५ पानांचा वरच्या पुढील सूत्रांचा म्हणजे ४-४- 
१४३ ( नेकाचः पाणिनींचे ६-४--१६३ ) पासून शेवटपर्यंत 
(५-४-१२४). 

२. (अ) सोंमदेवयाति किंवा मुनीश्वर ( सोममार त्रतिप) 
याच्या शब्दाणेवचोद्रेका नांवाच्या सोक्षेप्त टीकेसाहित कागदा- 
वरील २६२ पानांचा संपूर्ण सूत्रांचा हस्तलेख. 

( ब ) जुन्या भूजेपत्रावरील वरच्याच ग्रंथाचा ३०० 
पानांचा परंतु हृ्ीं फारच अव्यवस्थित असलेला हस्तलेख. 
शब्दार्णवचन्द्रिकेच्या हस्तळेखांवरून हा ग्रंथ इ. स. १२०५ 
त भोजदेवाच्या (दुसऱ्या भोजाच्या) वेळेस केलला दिसतो. 
कोल्हापूर प्रांतांत आजुारिका ( भाजरें १) येथें गंडरादित्य देव 
यानें स्थापन केलेल्या जिनालयांत सांपडला आहे. 

३. कागदावरील १३८ पानांचा हस्तलेख. ग्रंथनाम पंच- 
वस्तु. कोमुदीच्या सारखी याची पद्धति आहे. या लेखाच्या 
शेवटीं सवे ग्रंथ देवनन्दि याचा आहे असें म्हटलें आहे. 

वर जे हस्तठेख सांगितले त्यांच्या दोन जाती करतां 
येतील. अभयनन्दिन्‌..आाणि पच्चवस्तुकं यांनीं त्यांतले त्यांत 
सौक्षप्त घेतली आहे, भाणि सोमदेवाच्या टॉकेची मोठी आहे. 

सर्व संस्कृत व्याकरणांत हें बरेंच कमी दर्जाचे ठरतें. 
कारण यांत फारसा नवेपणा नाहीं. यांतील मुख्य तत्त्व 
म्हणजे “अर्धा स्वर कमी झाला म्हणजे पुत्रोत्सवासारखा 
आनंद.'म्हणजे होतां होईल तितका सूत्रे लहान करणें. त्यांतच 
ग्रेथकत्यांने आपली अल्प बुद्धि खर्च केली आहे. बाकी उप- 
युक्ततेच्या मानानें व्याकरण फारच कमी दजोचें ठरतें. 

१, आघाता ( अक्सेंट )च्या नियमांपेकीं उदात्त, अनु- 
दात्त आणि स्वरित यांचे सवेसाधारण नियम मात्र ठेविळे 
आहेत. बांकी सवे गाळले आहेत. 

२. सूत्रांत होतां होईल तों लहान शब्द वापरले आहेत. 
उदाहरणार्थ-विभाषा '( वा ), औपम्य ( इव ), परस्मिन्‌ 
( परे )--वगेरे. 

३. नवीन अगदी आंखूड पारिभाषिक शब्द तयार केले 
आहेत. उदाहरणार्थ -ऱहस्व( प्र ), दीधे (दी ), प (प्ठुत). 
स ( समाप्त ), त ( निष्टा ), वाच्‌ ( उपपद ) वगैरे. 

४. प्रत्येक विभक्तांचें नांव “ विभक्ति * या शब्दांतील 
प्रत्येक व्यंजनास “आ? व स्वरास “प्‌ लावून केलं आहे जसें 
वा ( प्रथमा ), इप्‌ ( द्वितीया ), भा ( तृतीया ) अप्‌ 
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( चतुर्थी ), का ( पंचमी ), ता ( षष्टी ), इप्‌ ( सप्तमी ). 
क्षाणि शेवटी संबुद्धोला “कीं ' असें नांव आहे. 

५. स्पर्धे परम्‌ [ किंवा, विप्रतिषेधे परं कार्यम्‌ ( पाणिनी ] 
या नियमाचें कार्य दाखविण्य़ास नवीन युक्ति योजिली आहे. 
जेथें दे यांचा विरोध येईल तेथें नपुसकळिंगी पारिभाषिक 
शब्दाच काय गोण म्हगून सोडून द्यावयाचें. जसें--रुः (गुरु) 
यांचा जोर चि ( लघु पेक्षां ) जास्त, व दः ( आत्मनेपद ) 
याचा जोर मम्‌ ( परस्मैपद ) पेक्षां जास्त समजावयाचा. 

६. एकाच नामावरून त्याच जातीचीं सगळी स्वाभाविकच 
समजली जातात ( स्वाभाविकत्वादभिधानस्येकशेषानारम्भः). 
सबब एकशेष प्रकरण सबंध गाळळ आहि. म्हणून यास 
“ भनेकशेष व्याकरण * म्हटलें आहे. 

७. पाणिनीनें ' विभाषा ' दाखविण्याकरितांच निरनिराळ्या 
आाचार्योची नांवें दिलीं आहेत, सबब तीं गाळली आहेत. 

बोपदेवाच्य़ा धातुपाठांतील उल्लेखावरून पहिल्यानें ' जेनेंद्र 
व्याकरण ? असावे हें माहित झालें. ' जेनंद्र ' हें बोपदेवानें 
काल्पनिक नांव बनविलें असावे, कारण शब्दाणेवचन्द्रिकेच्या 
हस्तलेखी प्रतीवरून या व्याकरणाचा. कती “ पूज्यपाद ! 
असावा असें बहुतेक खात्रीलायक दिसतें. भाणि हा 'जिनां- 
पेकी शेवटचा होता म्हणून याचा ' जिनेन्द्र या नांवानें 
बरेच वेळां उल्लेख भाला आहे. हा ' पूज्यपाद महावीर या 
नांवाने ओळखिला जात होता. 

तो जेव्हां आठ वषांचा झाला तेव्हां आईबापांनी त्याला 
गुरुगृही पाठविला. त्याच वेळी इन्द्राचें सिंहासन हालल्यामुळे 
सयाला मृत्युलोकी काय चाललें आहे हें समजून तो खाला 
आला आणि त्या मुलास प्रश्न करूं लागला. त्यानें गुरूस न 
येणाऱ्य़ा अश्या व्याकरणांतील प्रश्नांची उत्तरें दिलीं; आणि 
बरेच नवीन नियम स्वतः तयार केले. हेंच ते ' जनेन्द्र व्याक- 
रण? अशी याबद्दल दंतकथा आहे. जेन लोकांची नेहमी" 
चीच चाल आपले अनेक ग्रंथ “ जिनेन्द्र महावीर! या नांवावर 
प्रसिद्ध करण्याची असल्यासुळें दुसरा कोणी “ मत्ये ' याचा 


तो देवनन्दी असावा अशाबद्दळ बरेच पुरावे सांपडतात. 
त्यांतीळ एक असा की, भंथकर््यांने आपलें नांव पहिल्याच 
लोकांत सचित केलें आहे तो “लोक-- 
लक्ष्मीरात्यन्तिकी यस्य निरवद्यावभासते । 
देवनन्दितयूजञेरे नमस्तस्मे स्वयंसवे ॥ 
भषातां प्रो. पाठकांच्या लेखाकडे वळूं 


पूज्यपाद व जनद्र ब्याकरण या श्रथाच कतठुत्व-- | 


डॉ. कोलहांन साहेबांच्या मतें, जनेद्र या संस्कृत व्याकरणाचा 
कता, जेन ती्थकरांपेकी शेवटील जो महावीर तो हाता 

“पूज्यपाद? हें त्याचेंच सन्मानदशक नांव आहे (इं. अँ. पु. १० 
पा.७५-७९पहा). पण रा०पाठक यांनी अस सिद्ध केळे आहे 
कॉ,(9) पूज्यपाद या नांवाचा एक खरोखरीचा ग्रंथकार 
होऊन गेला; (२) त्यानें ' जनेंद्र' हें संस्कृत व्याकरण लिहिले 


| 








(३) या पूज्यपादाचें देवनदी ' असें दुसरें नांव होतें; (४) 
याचा शक ६५१ होता; (५ )बारा शतकें होऊन गेलीं तरी 
याचे पुष्कळ ग्रंथ दक्षिण हिंदुस्थानांत प्रसिद्ध आहेत. 

(१) पूज्यपाद हा खरोखरीच, एक ग्रंथकार होऊन गेला हे 
दाखविण्याकरितां आधार, कनोटकांतील अ्थदास, इंद्रभूति 
व नागचंद्र या जैन कर्वांच्या काव्यांतील “ प्ररास्ति ' यांचा 
आहे. 

. २) पूज्यपादाने * जेनंद्र' लिहिले या विधानास आधार 
मितगाते याच्या धर्मपरीक्षा या शथाचें वत्तविलास यानें 
कानडींत केलेलें भाषांतर यांतील * प्रशस्ति 'चा आहे. 


! सोमदेवहि तेंच म्हणतो. पन्चवलीवरूनहि हॅंच शाबित होतें 


(२) पद्चवठीवरून त्याचें नांव देवनंदी होतें हं सिद्ध 
तें 

(४ ) मेघनंदींचा श्रावकाचार व समाधिशतक या ग्रंथा- 

वराल मेघचंद्राची टाका यांवरून या पूज्यपादाचा काळ शक 


। ६५१ हा होता असें सिद्ध होतें ( इं. अ. पु. १२ पा. १९- 


रप 


या दोन लेखांत येऊन गेलेला मजकूर देऊन डॉ. वेलव- 


। लकर देवनदाच्य़ा ग्रंथकतृत्वाबद्दह आतां शंका रहात नाहीं 


असा अभिप्राय व्यक्त करतात. या देवनंदीला पूज्यपाद या 
दुसर्‍या नांवानेहि भोळखतात. डॉ. कीलहांने यांच्या मतें 
पूज्य़पाद हें टोपण नांव असावें. ज्ेवंटल्या ती्थकराच्या नांवो- 
वर ग्रंथ विकला जावा एवढ्यासाठी कोणातरी मागील लेख- 
काने हें नांव घेतलें असावें असें ते म्हणतात. परंतु, प्रोफेसर 
पाठक यांनीं हा सत्रकर्ता देवनंदी व पूज्यपाद हे दोघे एकच 
असें आतां निश्चयानें सिद्ध केल आहे. व 
जेनेद्र व्याकरणाजा काल.-या संप्रदायाची सुरवात 
चंद्रसंप्रदायाबरोबरच झाली. “ इंडियन अँटिकरी' आक्टोबर 
१९१४च्य़ा झकामधील प्रो. पाठकांच्या जैन शाकटायनावरील 


। निबधांत त्यांनीं जेनेंद्रव्याकरण इसवी सनाच्या पांचव्या शत- 
। काच्या उत्तरांधात घालण्याचा प्रयत्न केला आहे. आपल्या 
“ कती) आहे काय असें पहावें लागतें. तश्तें पाहूं गेल्यास 


म्हणण्याच्या समथेनाथ त्यांनीं जीं प्रमाणें दिलीं आहेत ता 
हॉः---( १ ) जेनेंद्रव्याकरण काशिकाकारांनां माहीत होतें 
असें दिसतें (काशिका ३२. ३. ४० ) 'हल्तादेय5नुबस्तवे चेः 


| हे जेनंद्राचें सूत्र ग्रहीत धरून नंतर काशिकाकारांनीं 'उच्चल्य 
। प्रतिषेधोवक्तव्यः 


हें सूत्र लिहिंळ आहे. (२ ) या व्याक- 
रणसूत्रांत इ्वरकृष्णाचा उल्लेख व सोरमानाप्रमाणें गुरूची 
प्रदाक्षिगा बारा वषीत पुरी होते या गोष्टींचा उल्लेख येतो. सूत्र 
३.१.१२४ यांत * ग्गुवत्साग्रायण वरषगण ब्राह्मण वसिष्टं ' येथें 
वृषगण या शब्दानें इंध्वरकृष्ण उदिष्ट आहे. कारण, वाषगण्य हें 
इंश्वरकृष्णांचच नांव होय. सोरमानाची पद्धत पूर्वीचे जे कदम्ब 
राजे, त्यांच्या, म्हणजे त्यांशीं समकार्लांन जे “ गुप्त ) राजे 
त्यांच्या वेळो भमलांत होतीं. ( २ ) जेनेंद्राचे उल्लेख नवव्या 
शतकाच्या पुढील ग्रंथांतून आढळतात, त्यांवरून गोळा होणारा _ 
पुरावाः शाकटायनाच्या शब्दानुशासंनांत ( इ. स. १०२५ ) 


वैदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशयास्त्रं-निरुक्त, व्याकरण व मामांसा. 
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जैनेंद्रापासून घेतलेल्या गोष्टी बऱ्याच आहेत. डॉ. पौर्टसनच्या 
माहितीप्रमाणे इ. स. ८५३२ मधल्या दिगबरदशनशास्त्रामध्ये 
द्राविड संघाचा स्थापक पूज्यपादाचा एक शिष्य होता असा 
उल्लेख आहे. ( ५ ) शोवर्टी लक्ष्मेश्वर येंथीळ शंखबस्ति देवा- 
लयांतील एका शिलालेखांत शके ९५२ त म्हणजे इ. स. ७३० 
त श्रीपूज्यपादांनी आपल्या एका शिष्यास देणगी दिल्याचा 
उल्लेख आहे. पण पूज्यपाद अनेक असण्याचा संभव अस- 
ल्यार्ने या शेवटच्या गोष्टीवर तितका भरंवसा ठेवितां येत 
नार्ही. 

जञनेद्र व्याकरणाचे दोन पाठ--जैनेंद्र व्याकरणाचे 
दोन पाठ आहेत. एक अभयनंदी नांवाच्या टीकाकारानें 
स्वीकारलेला पाठ. त्यांत २०० सत्रे आहेत. दुसऱ्या पाठांत 
यापेक्षां जवळ जवळ ७०० सत्रे अधिक असन शिवाय 
शब्दांचे कित्येक किरकाळ फेरबदल आहेत. हा पाठ शब्दा- 
णेवचंद्रिका या टॉकेचा कती जो सोमदेव त्यांन स्वाकारिलेला 
आहे. ही टीका इ. स. १२०५ मध्यें लिहिली गेली असें 
त्याच्याच म्हणण्यावरून दिसतें. या दोहोंपेकी, दुसराच पाठ 
भ्षधिक खरा होय असें दाखविणारा पुरावा प्रो. पाठक यांनीं 
जमविला आहे. 

अनद्र व्याकरणाचे स्वरूप.-जैनेंद्र व्याकरणांत 
स्वर्यप्रकाशित बुद्धिमत्तेची झांक कोठेंच नाही. त्याचें व्याकरण 
म्हणजे पाणिनीर्ची सूत्रें व वात्तिकें यांचा सौक्षप्त संग्रह होय. 
संक्षेप करण्यांत मात्र यानें आपली पराकाष्टा करेला आहे. 
“ विभाषा बद्दल “वा? किंवा “मनुष्या? बद्दल “ नृ घालणें असे 
सौक्षप्तीकरणाचे प्रसंग सुद्धां त्यानें वायां जाऊं दिले नाहीत. 
त्यानें याच गोष्टीच्या भरी पट्टून '* प्रत्यय बद्दल 'त्य 
“* कमेधारय  याच्याबद्दळ * य * “ परस्मेपद ' याच्याबद्दल * 
“म “आाधेधातुका' बद्दल 'अग? असे नवीन पारिभाषिक शब्द 
उपयोगांत आणिले आहेत. त्यामुळें त्याच्या व्याकरणाचा 
अभ्यास करण्याचे काम कल्पनेबाहेर प्रयासाचें होऊन बसलें 
आहि. [देगंबर संप्रदायाच्या लोकांच्या वहिवाटीप्रमाणें देव- 
नंदी उफे पूज्यपाद यानेंहि उद्धृत केलेल्या मजकुराच्या ग्रेथांचें 
क्षगर ग्रथकारांचें नांव कोठेंहि दिलेलें नाही. त्याच्या स्व 
सूत्रांत सहा नांवांचा उल्लेख आहे. परंतु, हॉ सवे नांवें 
कल्पना सृष्टांतील आहेंत असें कील्हॉनेप्रश्राते विद्वानांचे 
मत आहे. आधारावांचून उगीच नांवांचा उठ्लेख करणें हा 
प्रकार या संप्रदायांतच भाढळतो असें नाही. याबद्दह भाजच 
कांहीं निश्चित लिहितां येत नाहीं ही दुर्देवाची गोष्ट होय. 

जैनेंद्र संप्रदायाचे उपलब्ध वाडव़य.--भभयनंदी 
व सामदेव यांच्या दोन टीका एवढेंच काय तें जेनेंद्र संप्र- 
दायाचे उपलब्ध वाढ्य़य आहे. अर्थात. व्याकरणसूत्रें आहे- 
तच. सोमदेव हा शिलाहार राजा भोजदेव याचा समकालीन 
असून भाजुरिका येथील राहणारा होता असें त्याच्या म्हण- 
ण्यावरू्न दिसतें. आाजुरिका व कोल्हापूर संस्थांनांतालि 
आजरें हीं एकच असावीत असें वाटतें 
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जैनेंद्र सूत्रांचा * पंचवस्तु ' नांवाचा आणखी एक संक्षेप 
केलेला आहे. याचा उपयोग नर्वीशक्या लोकांकरिता आहे. 
या ग्रंथांत अभयनेदीचा सूत्रपाठ प्रमाण धरलेला आहे. हा 
ग्रंथ देवनदीचा म्हणतात, पण ती चक आहे. पंचवस्तु 
ग्रंथाचे उपोद्धातप्रकरण प्रक्षिप्त असावे असे दिसत. यांत 
प्रत्याहारविचार असून सव ग्रंथाचा कता कोणी आयेश्रुत- 
कीर्ति हा होता असें त्यांत म्हटल आहे. हाच या रूपांतराचा 
कतो म्हणावयाचा कीं काय १ श्वृतकीतीचा काळ अजमासें 
१०४५ असावा असें प्रो. पाठक म्हणतात. 

तेराव्या शतकापासूनचा जेनेंद्र संप्रदायाचा इतिहास 
फारसा अवगत नाहॉ. या संप्रदायांताल ग्रंथांचा अभ्यास 
दक्षिणहिंदुस्थानांत दिगंबर जैन लोकांपैकी एखाददुसरा 
विद्यार्थी करतो. 

छशाकटायन संप्रदाय.-शाकटायनाचा शब्दानुशासन हा 
ग्रंथ मुख्यतः श्वेतांबर जैन लोकांकारेतां लिहिलेला आहे. 
याच्या वरच्या टाका व गणरत्नमहोदधि, माधवीय 
धातुवृत्ति. इत्यादि ग्रंथांतेने आलेले याचे उल्लेख यांवरून 
पाहतां या ग्रंथाचा श्वेतांबर जैनांपेक्षां इतर लोकांतच जास्त 
प्रचार होता असे दिसत. परंतु इतकी लोकम्रियता मिळवि- 
ण्याची या ग्रंथाची योग्यंता नाहीं. कारण, यांत स्वतंत्र 
असा भाग फारच थोडा आहे. याचा कतो शाकटायन हा 
अलीकडचा आहे. पाणिनीच्या अष्टाध्यायींत व यास्काच्या 
निरुक्तांत ज्याचा उल्लेख आढळतो तो शाकटायन हा नव्हे. 
याळा अभिनवशाकटायन म्हणतात; व या नांवाने याचे 
उल्लेख केलेल बोपदेवाच्या कामधेनूमध्ये व हेमचंद्रामध्यें 
आपणांस सांपडतात. शाकटायनावर प्रो. पाठक यांनीं 
इंडियन अटिक्रि पुस्तक ४३, ४४, ४५, मध्ये एक लेख 
लिहिला त्यांत त्यांनी (१) शब्दानुशासन व अमोघवृत्ति हे 
दोन्हो ग्रंथ शाकटायनानेंच लिहिले; (२) हा शाकटायन श्वेतांबर 
जैन होता; (३२) शाकटायन पाहिल्या अमोघवर्षाच्या कारकीदीत 
होऊन गेला व त्यानें आपली अमोघवात्ते शके ७३६ व ७८९ 
यांच्या दरम्यान लिहिली;(४)काशिकाकार न्यासकार व कुमा- 
रिल यांच्या नेतर व द्यापाल, प्रभाचंद्र व अभयसूरी यांच्या 
अगोदर शाकटायन होऊन गेला असा पुरावा सांपडत 
असल्यामुळ वरील काळनिणेयास पुष्टि मिळत असें दाख- 
विळे आहे. त्यांच्या लेखांचा गोषवारा येणं प्रमाणे 

जैन हाकटायनाची अमोघवात्ति यक्षवम्याच्या चिंतामणी 
मैतर लिहिली गेली असें प्रो.कीलहॉन यांनीं प्रतिपादन केलें 
आहे. परंतु यक्षवर्म्यांने आपल्या चिंतामणीच्या प्रास्तावक 
प्रहास्तींत असें स्पष्ट म्हटलें आहे की “ शाकटायन ... यदुपक्रमं 
शब्दानुशासनं सार्व तस्यातिमहती ( तीं ) वृत्ति संहृत्य इयं 
लाधि (घी ) यासे ( सी ) वात्तेवेक्ष्यते यक्षवमेणा ” [ चिंताम- 
णीची प्रशार्स्ते £्टोक ३-७ ]( ज्या शाकटायनानें शाब्दानु- 
शासन नांवाचा सवेलोकोपयोगी आपला मूळ ग्रंथ लिहला 


त्याच्या अमोघवृत्तीस साक्षिप्तरूप देऊन यक्षवर्मा आापली 


५०७ 


शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 





वात्ते लिहतो ). अमोघधवात्ते व चिंतामाणि यांचा तुलनात्मक । ७४ );] घेतली असल्यामुळें व त्यांत आवऱ्यक व नियुक्ति 


अभ्यास केला असतां असें आढळून येईल कां यक्षवम्यानें 


मधून मधून कांहीं कमी महत्त्वाचे शब्द गाळून अमोधवृत्तीं- 


तील वाक्यें अनेक वेळां आपल्या ग्रंथांत जशीच्या तशींच 
घेतलीं आहेत [ उदाहरणार्थ दोन्ही ग्रंथांताल प्रशस्तीचीं 
शेवटर्ची वाक्यें व शाकटायन सूत्रें १,११,१७ आणि ५,६, 
२०७ यांवरील वार्तिकें पहा ]. क्वचित्‌ प्रसंगीं या संक्षेपामुळें 
त्याच्य़ा वार्तिकाचा अर्थ समजणेंहि दुलेभ होतें. उदाहरणाथ 
“ सः समानस्य धर्मादिणुच ' यावर वार्तिक लिहितांना 
धरमादिगण हा शब्द शाकटायनानें नर्वान तयार केला अस- 
ल्यामुळें तो आपल्या वारत्तिकांत [ अमोघवात्ते २.२.१०९ ] 
धममादि गणांतील सवे शब्द देतो; परंतु यक्षवमा आपल्या 
चिंतामणींत गण बिलकुल देतच नाहीं. वर दिलेल्या उदाह- 
रणांवरून अमोघवृत्ति हा ग्रेथ चिंतामणीच्या पूर्वी लिहिला 
गेला आहे एवढेंच सिद्ध होत नसून, शब्दानुशासन व त्या 
वरील अमोघवृत्ति हे दोन्हीहि ग्रेथ शाकटायनानेंच केले 


आहेत असेंहि दष्ोत्पतीस येतें.हां सूत्रें व त्यांवर्राल वृत्ति या | 


दोहोंचाहि कता एकच आहे ही गोष्टं म्हेस्रच्या चिक्कदेव 
(इ. स. १६७२-१७०४ ) राजाच्या कारकीदींत होऊन 
गेलेल्या चिदानदकवीस देखील ठाऊक होती असें दिसतें 
[ कनोटक शब्दानुशासन, प्रस्तावना, पृ. २]. चिंतामणीच्या 
प्रहास्तीतील तिसर्‍या, चवथ्या व पांचव्या श्होकांत शाकटा- 
यनानें शब्दानुशासन ग्रंथ लिहिला असें अगदी स्पष्ट शब्दांत 
सांगितलेंच आहे. परंतु त्यानेंच अमोघवृत्तीहि लिहिली या 
विषर्यी जर कोणास अजून शंका राहिली असेल तर त्यांनी 
वधेमानानें आपल्या गणरत्नमहोदर्धींत-अमोघवृरत्तात अस- 
ठेली परंतु शब्दानुश्यासनांत नसलेली-कांही विधानें शाकटा- 
यनाच्याच नांवावर दिलीं आहेत [ गणरत्न महोदाधे (बनारस 
आवृत्ति ) प्र. ८२-भमोघवृत्ति २.१.५७ आणि गणरत्न महो- 
दाथे प्र. ९०-अमोघवात्ते २.१.७९ ] तिकडे लक्ष द्यावे म्हणजे 
खात्री होईल. 

उपयुक्त वधेमानाच्याच सांगण्यावरून शाकटायन हा 
श्वेतांबर जैन होता असें भापणांस कळतें [शालातुर्राय शक- 
टांगज चंद्रगोमि दिग्वस्र भतृहरि वामनभोजमुख्या: ॥ हा 
श्होक पहा. जैनेंद्र व्याकरणाचा कता देवनदी याच्याच वद्दल 
दिग्वस्न हा शब्द वापरला आहे असें वधमान म्हणतो. 
म्हणजे शकटांगज अथवा शाकटायन श्वेतांबर होता भसाच 
त्याच्या म्हणण्याचा उद्देश दिसतो ]. शाकटायनानें आपल्या 
अमोघवृत्तींत श्वेतांबरांच्या ग्रंथांतूनच उदाहरणें [( अ ) एत- 
कमावऱ्यकमध्यापय अथो एनं यथाक्रम सूत्रे । इममावऱयक- 
मध्यापय भथो एनं यथाक्रमं सूत्रे) (अमोघ,१.२.२०३-२०४.); 
(आ ) भवता खलु छेदसरत्रं वोढव्यंनिथुक्तीरधाष्व निर्युक्तीर- 
घौते ( अमोघ, ४.४.१२३२.४०). (इ) उपसवेगुप्तं व्याख्यातारा:| 
उप विशेष वादिनं कवयः ( अमोघ, १.३.१०४); (इ) 


'क्ालिकासूत्रस्यानध्यायदेशकाला: पाठिता: । ( अमोघ, २३.२- | 





या श्रेतांबरीय ग्रंथांचा अभ्यास करण्याविषर्यी उपदेश केला 


असल्यामुळें तो श्वेतांबर जेन होता या विधानास अधिकच 
पुष्टि येते. असं असतांहि त्याच्या मागून कित्येक वर्षांनीं 
झालेल्या हेमचंद्रास (इ. स १०८८-११७० ) श्वेतांबर 
लोक चुर्कान आपला आद्य व्याकरणकार समजतात; व 
दिंगबर लोक तर पाणिनीच्या पूर्वी होऊन गेळेला शाकटायन 
व हा शाकटायन एकच आहे असें समजतात. खरें पाहिले 
असतां हॅमचंद्रानें पुष्कळ वेळां भापल्या बृहदव्रत्तींत भमोघ- 
वृत्तीतील जसेचे तसेच उतारे घेतले आहेत [ उ०-अमोघर 
३.३.३४-बृहद« ७.१.१०९; अमोघ ३.१.१६६-वहद. 
६.३.१५७- व अमोघ० ३.१.१६८-बृहद० ६.३. १५८]. 

शब्दानुश्यासन सूत्र ४.३.२०७ यावरील अमोघवृत्तीच्या 
वात्तिकांतील ' अदहदमोधवर्षा ( षो ) रातीन्‌ ? या लड 
काळाच्या उपयोगासंबंधी दिलेल्या उदाहरणावरून शाकटाय- 
नाच्या असोघवरत्तीचा काळ आपणांस ठरवितां येतो. कारण एका 
राष्ट्रकूट अंकितलेखांत पाहिल्या अमोघवर्षाविषयीं असें 
म्हटलें आहे की, ' भूपालात ( न्‌) कटकाभि ( भानू ) 
सपदि विधटितान्‌ वेष्टड ( यि ) त्वा ददाह ' यावरून असें 
दिसते की, येथे ज्या ऐतिहासिक गोष्टींचा उळेख आला आहे, 
ती शाकटायनाला * राक्‍यदशन ' असल्यासुंळ त्यानें 
आपल्या वात्तिकांत वुद्धया लड काळ योजिला आहे. परंतु 
उपर्युक्त अंकित लेख ज्याने लिहविला त्याला ती तशी नस- 
ल्याकारणाने त्यास लिट हा काळच योजावा लागला. म्हणजे 
शाकटायन हा पहिल्या अमोघवषाच्या कारकीर्दीत होऊन 
गेला असला पाहिजे. आतां शके ७८९ च्या बगुत्रा येथील 
दानपत्रांत [ इं. अ. पु. १२, पृ. १८१] असा उल्लेख 
झाला आहे की, “ अमोधवप हा गुजराथेतील आपल्या नाते- 
वाइकांशी लढत असतां ध्रुव युद्धांत जखमा लागून पडला व 
मरण पावला. यावरून अमोघवरतींत उदाहरण म्हणून 
दिलेली गोष्ट शके ७८९ च्या थोडे दिवस अगोदर घडली 
असावी व अमोघवृत्ति शके ७३६-७८९ यांच्या दरम्यान 
रचली गेली असावी असें अनुमान निघतें. 

आतां श्ाकटायनाच्या ग्रंथांतील अंतस्थ पुराव्यावरून या 
अनुमानास पुष्टी मिळते किंवा कांही बाघ येतो तें आपण पाहू. 
न्यासकार आपल्या काशिकेवरीळ टॉकेंत पाणिनीच्या सूत्रांचे 
स्वतेत्र अर्थ देतात [ काशिका २. ३. २९ व २. ३. ३५ 
वर न्यास ( डेक्कन कॉलेज, इ. स. १८८१-८२ चें नं. ३३ 
चे हस्तलिखित पृ. ५२ ब आणि अमोघ० १. ३. १७९ व 
१. ३. १८० पह ) ] अशी त्यांची प्रसिद्धि आहे. शाकटा- 
यन जरी काशिकेंतून आपल्या अमोघवृत्तीत कित्येक 
उदाहरणें घेतो [ काशिका १. २. २२ व अमोघ० १. ४. 
३७ ], तरी तिच्यांताल उतारे जसेचे तसेच घेत नाही; एवढें- 
च नव्हे, तर संधि सांपडेल तेव्हां तो काशिकेपेक्षां आपल्या 
म्ैथाचें श्रेष्टत्व दाखविण्याचा प्रयत्न करितो [ असोध« ५ 


डम अमा 


वेदविद्या व तदुत्तर श्ञास्त्र-भाषा ज्ञास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण व र्मामांसा 
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४. ५० व १. ४. २३ आणि काशिका १. ३. इ७ व| 
१. ३. ३८ पहा ]. यावरून तोव न्यासकार हे दोघेहि 
काशिकाकारानंतर झाले हें तर उघडच आहे. परंतु त्यानें 
कित्येक शब्दांचे अथे [ काशिकेवर न्यास ( डे. कॉ. १८८१- 
टरेचेंनं. २४ चे हत्तलिखित ) प. ६८ अ १. ३. २१, 
पृ. ७४ अ १. ३. ७५, पृ. ६९ ब १. २. ४० व १. ३. ४१ 
आणि असोघ० १. ४. १३, १. ४. ६७, १.४. २६ व १. 


४. २४ आनुक्रमानें पहा ] व पुष्कळ वेळां बरीच माहितीहि । 


न्यासकारांसून घेतली असल्याकारणानें तो न्यासकारांच्याहि 
मागून झाला असला पाहिजे. आपण न्यासकारांच्याच 
तोडीचे अह्ांत हे॑दाखविण्याकरितां, न्यासकार स्वतःला 
* बोधिसत्वदेशियाचार्य ' म्हणवून घेतात [ डे. कॉ. इ. स. 
३८८१-८२ चें नं. ३४ चें हस्तालेखित प्र ७६ अ] तर तो 
“ श्वतकेवलि देशियाचार्य * ही उपाधि धारण करितो [ कोल्हा- 
पूरच्या जैन मठाचें हस्तलिखित ]. “जनिकतुः' व * तत्प- 
योजक ? या पाणिनीच्या शब्दांचे समथन काशिकेंत केलें 


आहे, म्हणून कुमारिलानें काशिकेवर कडक टीका केली । 


आहि. न्यासकारांस हो गोष्ट माहित नसावी असें दिसतें, 
परंतु शाकटायनानें आपल्या ग्रंथांत पाणिनीच्या या समासांचें 
समथन केलें असल्यामुळें तो कुमारिळानंतर होऊन गेला 
असावा व त्याला वरील गोष्ट ठाऊक असावी असे दिसतें. 
आतां काशिकाकारांपैकी जयादित्य इ. स. ६६१ त मरग 
पावला व जिनेंद्रवुद्धि न्यासकार आणि कुमारिल हे अनुक्रमें 
इ. स. ७०७ व ७५० च्या सुमारास होऊन गेळे असल्या- 
मुळें शाकटायन इ. स. ७५० नंतर होऊन गेला असला 
पाहिंजे. परंतु अंकितलेखावरून ठरविलेला शाकटायनाच्या 
अमोघवृत्तीचा काळ यानंतरचाच असल्यामुळें वरील पुराव्याव- 
रून त्यास कोणत्याहि प्रकारे बाध येऊं शकत नाही. 


आतां आपण शाकटायनानेतर झालेले व्याकरणकार 
कोणत्या काळांत होऊन गेले तें पाहूं. 


(१)शाकटायनाच्या शब्दानुशासनावरील रूपसिद्धि नांवाची 
प्रक्रिया दयापालानें केली असा शके ९९९ सालच्या एका 
कानडी अंकितलेखांत उल्लेख आहे. परंतु दयापाल हा 
मतिसागराचा शिष्य व वादिराजाचा सहाध्यायी असल्या- 
मुळें व वादिराज चालुक्य राजा दुसरा जयसिंह याच्या कार- 
कीदींत म्हणजे शके ९४७ त होऊन गेला असल्यामुळें 
शाकटायन या सालाच्या पूर्वी होऊन गेला असला पाहिजे 
[ श्रवण बेळगोल अंकितलेख ५४ व कोल्हापूरच्या जैनम- 
ठांतील पाश्चनाथ चरिताच्या हृत्तलिखित प्रतीतील प्रशस्ती- 
च्या शेवटच्या भागांतील कविता पहा ]. 


(२) शांकटायनाच्या शब्दानुद्यासनावर प्रभाचंद्राने न्यास 
लिहिला असा एके ठिकाणीं उल्लेख आला आहे. परंतु प्रभा- 
चंद्राने भापल्या. न्यायकुमुदचंद्रोदयांत गुणभद्राच्या आत्मा- 
नुद्यासनांतूनं 








अंधादयं महानंधो विषयांधी कृतेक्षणः 

चक्षुषांधो न जानाति विषयांधो न केनचित्‌ 
[ आत्मानुद्यासन कविता २५ ] हो कविता दिली असल्या- 
मुळें व युणभद्र हा दुसरा कृष्णराज युवराज असतांना त्याचा 


! अध्यापक होता म्हणून प्रभाचंद्र हा नवव्या शतकाच्या पूर्वा- 


धोत होऊन गेला असला पाहिजे असें म्हणणें प्राप्त होतें. 

(२) शाकटायनाच्या स॒त्रांवरील नांव घेण्याजोगी दुसरी 
एखादी टीका म्हटली म्हणजे अभयचंद्रसूरीचा प्रक्रियासंग्रह 
होय. अभयचंद्रानें नेमिचंद्राच्या गोमटसार नांवाच्या मागधी 
। ग्रंथावर संस्कृतमध्ये टीका लिहिली आहे. अभयचंद्रसूरीचा 
शिष्य जो केशववार्णि किंबा केशवण्णा त्यानें अभयचंद्राच्या गोम- 
टसारावरील संस्कृत टीकेचें कानडींत केलेलें भाषांतर शके 
१२८१ त संपविले असं तो म्हणतो. म्हणजे अभयचंद्र- 
सूरा हा शके १२८१ च्या कांहीं वर्षे अगोदर होऊन गेला 
असला पाहिजे. 

याप्रमाणें सवे बाजूंनीं विचार करून पाहतां शाकटायन 
हा पहिल्या अमोघवर्षाच्या कारकीदीत म्हणजे इ. स. ८१४ 
च्या सुमारास होऊन गेला; व त्यानें शके ७३५ व ७८९ 
यांच्या दरम्यान आपली अमोघवृत्ति लिहिली या विधानास 
बाध येऊं शकत नाहो असें दिसून येईल. किंबहुना आपला 
राजा जो अमोघवषं त्याविषयी आपला आदर प्रकट करण्या- 
करितांच श्वेतांबर जैन शाकटायनानें आपल्या ग्रंथास अमो- 
घवरत्ति हे नांव दिलें असावें. 

शाकटायन ग्रंथाचे स्वरूप--पाणिनि, कात्यायन, 
यतंजाले व चंद्रगोमिन्‌ यांनी केलेले परिश्रम जमेस धरून श्ाक- 
टायनानें आपल्या व्याकरणाची रचना केलेली आहे. शिवाय, 
पूज्यपादाच्या ग्रंथांतूनहि त्यानें बऱ्याच गोष्टी घेतल्या 
आहेत. पाणिनीचीं व शाकटायनाचीं बरीच सूत्रें एकच 
असून त्यांच्यांत जेथे फरक आढळतो तेथें तेथे पाणिनीचा 
हेतु थोडक्या व मोजक्या शब्दांत सांगण्याचा शाकटायनाचा 
हेतु आहे. नवीन माहिती सवव चंद्रगोमिन्‌ याच्या व्याक- 
रणांतील आहे; व वैयाकरणांच्या नेहमीच्या शिरस्त्याप्रमाणें 
त्यांच्या नांवाचा उल्लेख कोठेंहि नाही. ज्या ठिकार्णी चांद्र- 
व्याकरणापेक्षां शाकटायनानें अधिक सुधारणा केलीसें दिसतें 
त्या ठिकाणी त्या गोष्टी जेनेंद्र व्याकरणानें आगा- 
ऊव केलल्या होत्या, असें आढळून येतं. उदाहरणाथ, 
पाणिनि-हस्ताज्ञातो, ( ५-२-१३२ ) चंद्र--हस्तदन्ताज्जातो 
(५-२-१३० ) व जेनंद्र-हस्तदन्तकराज्ञाती ( २-४-१४३ ) 
हे सूत्र ध्या. शाकटायनाने हें सूत्र जेनंद्राप्रमाणे दिलें आहे. 
१-२-३७ यांत शाकटायनानें इन्द्राचा उठल्लेख केलेला आहे. 
हा बहुधा जैनेंद्रसंप्रदायाचा प्रस्थापक पूज्यपाद असावा. 
शाकटायनाचा कटाक्ष सूत्राक्षरांचा संक्षेप करण्याकडे दिसतो 
याचें एक उदाहरण म्हृगजे पागिनि '५-२-१२८ हें सूत्र होय, 
हें सूत्र दंद्रोपत।पगद्यांत्प्राणिस्थादीनिः ॥' असें आहे. चंद्र- 
। व्याकरणांत हेंच सृत्र “चार्थ( स द्रंद्र) रोग (उपताप) गर्हिता- 
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त्पागिस्थादस्वांगादीनिः ।' या स्वरूपांत आहे. शाकटायनानें 
हें सत्र असेंच, परंतु रोगगहित याच्या ऐवजी रुडनिंद्य असा 
शब्द घालून सबंध दोन अक्षरं कमी करून घेतलें आहे. 


ज्या ज्या. ठिकाणी चांद्र व्याकरणाची परिभाषा संक्षेप्त 
रूपांत दिसली त्या त्या ठिकाणी पाणिनीची परिभाषा बाजूस । 


ठेवून शाकटायनानें चांद्र परिभाषाच स्वीकारिळी आहे. 
उदाहरणार्थ, निपात, सवेनाम, आत्मनेपद आणि परस्मेपद 
यां ऐवजी, चादि, सवोदि, तडू आणि अतटू हो परिभाषा 
त्यानें उपयोजिली आहे. 

शाकटायनाच व त्याच्या संप्रदायांतील ग्रथ-- 
शब्दानुशासन व अमोघवात्ते या ग्रंथांखरीज (१) परिभाषा- 
सूत्रे, ( २ ) गणपाठ, (पाद १६) (३ ) घातुपाठ, (४) 
उणादि सूर्त्रे पाद ४ व ( '५ ) लिंगानुशासन ७० आयो, या 
अथांचें कर्तृत्व शाकटायनाकडे आहे असें म्हणतात. हेम- 
चंद्राने भापला लिंगानुशासन ग्रंथ शाकटायनाच्या गरंथावरच 





बसविलेला असून त्याची ती एक सुधारून वाढविलेली आवृत्ति 
आहे इतकेंच. १ 
सवे व्याकरणसं प्रदायांप्रमाणें याहि संप्रदायाच्या अली- 
कडील इतिहासाचे दोन भाग पडतात. एक टीका उपटीका 
निर्माण होण्याचा व दुसरा लहान चोपडी व सारग्रंथ निर्माण 
होण्याचा काल. शाकटायनाच्या शब्दानुश्यासनावर माधवीय 
धातुवृत्तींत जिचा उल्लेख आलेला आहे ती न्यास नांवाची 
टीका व यक्षवर्मन्‌ नांवाच्या टीकाकारानें लिहिलेली चिता- 
मणि नांवाची एक टीका असे ग्रंथ प्रसिद्ध आहेत. पैकीं पहिली 
न्यास टाका व प्रभाचंद्राचायीची न्यासटीका या दोन्ही 
एकच असाव्या. प्रभाचंद्राचायांची टीका हौ अमोघवृत्ती- 


वरील टीका होय. हीत स्वतंत्र विचारपूर्वक लिहिलेली कोण- । 


तीच गोष्ट नसून हिची इमारत अमोघवृत्तीच्य़ा पायावर 
उभारलेली आहे. तरी देखील मगिप्रकाशिका, चिंतामागिप्रति- 
पद व टिप्पणी यांसारख्या उपटीकाहि याच ग्रंथावर आहेत. 
या टीकांखेरीज शाकटायनाच्या ग्रंथावरून बनविलेले 
असे दोन तीन व्याकरणग्रंथ उपलब्ध आहेत. यांतला 
प्रक्रियासंग्रह हा सर्वोत उत्तम अथ असून तो कोल्हापूर 
येथें १९०७ साला प्रसिद्ध झाला आहे. गोमटसार नांवाच्या 
एका प्राकृत वेदान्तविषयक ग्रंथावर केशववर्णी नांवाच्या 
अभयचंद्राच्या शिष्याने शके १२८१ (इ. स. १३२५९ ) 
मध्यें एक टीका लिहिली आहे. त्यावरून अभयचंद्राचा 
काळ चॉदाव्या शतकाचा पूवोधे हा असावा. अभयचंद्राने 
आपल्या ग्रंथांत नवशिक्या लोकांनां निरुपयोगी अशी 
सुळांतील बरीच सूत्रें वगळली असून दुसर्‍या कित्येक सृत्रां- 
वर नवारोक्यांच्या फायद्यासाठी विस्तृत टीका लिहिली आहे. 
प्रक्रियाकोमुदीसारख्या ग्रंथांच्या धतीवर या ग्रंथाची रचना 
आहे. दयापालाचा रूपसिद्धि हा ग्रंथ वरच्यापेक्षांहि लहान 
आहे. दयापाल हा मितसांगरचा शिष्य असून वरराज ऊफ 
दुसरा जयॉसिंह राजा याचा सहाध्यायी होता. हा चालुक्य , 








वंशीय राजा शके ९४७ (इ. स. १०२५) मध्ये राज्य 
करीत होता. 
हेमचंद्राचा संप्रदाय.--हेमचंद्राच्या चरित्रासंबंधाने 
इतर वेयाकरणांच्या मानानें बरीच माहिती मिळते. हो सवे 
माहिती डॉ० बुहळर यानें युबेर डास लेवेन डेस जैन मौंचेस 
हेमचंद्र, विएना १८८९ या जर्मन ग्रंथांत सन १८८९ सारली 
एकत्रित केली आहे. 
हेमचंद्रासंबंधीं माहिती.-हेमचंद्र हा कार्तिक छु. १५ 
संवत्‌ ११४५ ( इ. स. १०८८ किंवा १०८९ ) या साली 
धुडुक नांवाच्या एक! गांवांत जन्मास आला. हें गांव सध्यां 
अहमदाबाद जिल्ह्याच्या हद्दीत आहे. याच्या बापाचं नांव 
चचिग व आईचें नांव पेहिनी असून हां दो्घीहृ गरीब वाण्या- 
च्या कुळांतील होतीं.हेमचंद्राचें मूळचे नांव चंगदेव होतें. त्याची 
आई मोठी धार्मिक व्रततीची बायको होती. तिच्या पोटीं येणारा 
पुढे मोठा नांवळोकिकवान्‌ होणार आहे असे तिला अगो- 
दरच स्वप्नांत कळले असून या स्वप्नाचा अर्थ तिला देवचंद्र 
नांवाच्या एका जेन भिक्षून सांगितला होता असें म्हणतात. 
हेमचंद्र पांच वषीचा झाल्यावर देवचंद्राने पहिनीला बरेच पैसे 
देऊ करून हेमचंद्रास धमकायोथे वाहून टाक म्हणून तिला उप- 
देश केला.पहिनीने त्याप्रमाणें केलें परंतु त्याबद्दल पेसे मात्र घेतले 
नाहांत. हेमचंद्राला देवचंद्राच्या हवाली केले. माघ छु. १४ च्या 
दिवशीं त्याला जैन संप्रदायाची दीक्षा देण्यांत आलो. त्या 
दिवशीं राववार होता. या समारंभाचे वेळीं त्याचें नांव 
चेगदेव होतें तें सोमचंद्र असें ठेविलें. पुढील बारा वर्षा- 
तील हेमचंद्रासंबं्धी फारच थोडी माहिती उपलब्ध आहे. 
या काळांत हेमचंद्राने विद्याभ्यासाकडे विशेष लक्ष पुराविलें 
असावेंसें वाटतें. विद्याभ्यास संपल्यावर त्याला सरि किंवा 
आचार्य हौ पदवी देण्यांत आली. या वेळेस त्याचें नांव 
पुन्हां एकदां बदललें गेलें. आतां त्याला लोक हेमचेद्र असें 
ह्मणू लागले. हेमचंद्राबद्दलचा दुसरा उल्लेख, अनहिल पटद्टण 
या गांवच्या एका सवीत मोठ्या समितीचा पुढारी म्हणून 
आलेला आहे. त्यावेळी,तेथं जयासेंग किंवा सिद्धराज नांवांचा 
राजा राज्य कर्रांत होता. यांचे राज्य अवूपासून गिरनारपर्यंत 
पश्चिमसमुद्रापासून माळव्याच्या सरहद्दीपर्यंत पसरलेले होतें 
त्यानें पूवापारपासून आपल्या घराण्यांत चालत आलिली 
शिवपूजा कधीहि चुकू दिली नाही. तथापि, विद्येचा तो मोठा 
चहाता असून धर्मसंशोधनाची त्याला मोठी आवड होती. 
हेमचंद्रानें आपल्या चतुर युक्तेवादाने सिद्धराजास 
आपल्या संप्रदायांत भोढण्याचा नसला तरी त्यासाठीं त्याच्या 
मनांत सहानुभूति उत्पन्न करण्याचा प्रयत्न चालविला होता. 
आपल्या ब्राह्मण प्रतिपक्षीयांशीं वादविवाद करण्यांत हेमचंद्र 
मोठा कुशल होता. त्याच्याबद्दल व जयसिंगाबद्दल कित्येक 
गोष्टी प्रसिद्ध आहेत. 
जयसिंहानंतर जयसिंहाचा पुतण्या कुमारपाल गादीवर आला. 
याच्या कारकीर्दीची पाहिली दहा वर्षे राज्याच्या उत्तर सरहदी- 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-माषाशास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण व र्मामांसा. 
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वरचा प्रदेश जिंकण्यांतच गेलों. शत्रूचे भय चोहो बाजूना 
नाहोसें झाल्यावर त्यानें शांतवृत्तीने ध्यानधारणेमध्यें आयुष्य 
घालविण्याचा उपक्रम सुरू केला. कुमारपालाचें लक्ष अश्या 
रांतीने पारमार्थिक विचाराकडे वळण्यास हेमचंद्र कारणीभूत 
झाला असवा यांत संशय नाहीं. या गोष्टींला अनुलक्षून मोह- 
राजपराजय नांवानें एक नाटकहि लिहिलेले आहे. कुमार- 


पाळाच्या मागाहून अजयपाल गादीवर वसला. त्याचा मंत्री । 


यशःपाल यानें हे नाटक लिहिले असल्यान, हेमचंद्राच्या 
काळासंबंधीच्या माहि्तासाठी आधारभूत जे ग्रंथ आहेत 


त्यांपैकी सर्वांत जुना ग्रंथ हा होय. या नाटकाम्रमाणें, कुमार- | 
१२१६ ( इ. स. ११५९-६० ) | 
२ स घडलें. कुमारपालाच्या सांगण्या- 


पालाचें परिवतेन वि. सं. 
मध्यें मार्गशीष शु. 
वरून व त्यानें स्वाकारिलल्या नव्या संप्रदायावरचा त्याचा 
विश्वास टढ व्हावा म्हगून हेमचंद्रानें योगशास्त्र लिहिले. 
यांच्या अगोदर सिद्धराजाच्या सांगण्यावरून त्यानें शव्दानु- 
शासन हा ग्रंथ लिहिला होता. 





आपल्या कारकीदीच्या । 


अखरी अखेरीस कुमारपालानें हेमचंद्रावरावर पश्चिमहिंदुस्था- । 


नांत पुष्कळ यात्रा केल्या. या अर्थातच जैन लोकांच्या पवित्र 


क्षेत्रांच्या होत्या. नव्वदाच्य़ा घरांत आल्यावर आपला काळ । 


जवळ आला असें समजून हेमचंद्र प्रायोपवेशन करावयास 
बसला. मृत्युसमर्यी त्याचें वय सुमारें ८४ वषाच होतें. 
हेमचंद्राचे शब्दानुशा तनः--ह्या ग्रंथाचे पूर्ण नांव 
*सिद्धहेमचंद्राभिधस्वोपज्ञराब्दानुशयासन' असे आहे.पाणिनीच्या 
आष्टाध्यायीप्रमाणें याचेहि आठ अध्याय असून प्रत्येक 
अध्यायांत चार पाद आहेत. यांतील सूत्रसंख्या अजमासें 
४५०० आहे. त्यांपैकी, जवळ जवळ चतुथोश सूत्रे शेव- 
टच्य़ा अघ्वायांतच असून या अध्यायांत प्राकृत भाषेच्या 
व्याकरणाचाच उहापोह आहे. नवीन व्याकरण लिहिण्यांत 
हेनचेद्राचा उद्देश पूर्वीच्या व्याकरणकारांर्नी जे काय सांगि- 


तलें होतें तेवढें सव थोडक्यांत सांगणे एवढाच नसून व्याक- । 


'रणासंबंधानें जं जे सांगतां येण्यासारखं होतें तेवढ्या सगळ्या- 
चा मोजक्या शब्दांत एका ग्रंथांत समावेश करावयाचा 
होता. इतर ग्रंथांतून राक्य तितकी माहिती ध्यावी लागली 
असली पाहिजे हं उघड आह. तथापि, शाकटायनांतील 


माहिती घेतांना तर त्याच्या परोपजीवीपणाचा अगदीं कळ- । 
। आधारावर सिद्धान्तकोसुदी हा ग्रंथ लिहिला गेला असें म्हण- 

हेमचंद्राचे इतर यअंथ.-हेमचंद्रानें आपल्या ग्रंथावर । 
स्वतःच शब्दानुद्यासनवृहदत्रत्ते नांवाची टीका लिहिली आहे. या । 
टीकेवर न्यास नांवाची टाका असून न्यासासीहत शाब्दनुद्या- । 
सनब्रहदव्रत्तीची जर कोणी आवृत्ति काढील तर हिंदुस्थानां- | 


सच झाला आहे. 


तील व्याकरणशास्राच्या इतिहासास त्यापासून बरीच मदत 
होणारी आहे 


याशिवाय आपल्या व्याकरगांताल नियमाची उदाहरणं 


देगारें ब्द्याश्रयृमहाकाव्य नांवाचें एक काव्य भड्िकोन्याच्य़ा 
घर्तींवर हेमचंद्राने लिहिलें आहे 





, हेमचंद्राच्या सेथकर्तत्वाचा व 





त्याच्या ्रेथावरोळ टोका उपटीका वगेरे.-- 
हेमचंद्राच्या संप्रदायाच्या उपभ्नथांचे वणन विस्तारेंकरून क- 
रात बसण्याचें कारण नाहीं. हेमचंद्राच्या शब्दानुशासनावरच्या 


। टाका, किंवा उपर्टाका म्हटलें तर जास्त शोभेल, बृह दवत्तिन्यास 
। व हेमलघुन्यास अद्या आहेत. या टीकांखरीज दुसर्‍या नांव 


घेण्यासारख्या टीका यावर नाहांत. बहदत्रात्ते ढुढिका या संथाची 
प्रणे हस्तलिखेत प्रत अद्याप उपलब्ध नाही. सर्वात मोठें 
हस्तालेखित पांचव्या अध्यायापयेत आहे. याचा कता 
कोण हेंहि अनिश्चितच आहे. डेकन कालजच्या हस्तलिखितां- 
पेको एका हतस्तालिखितांत हा धनचेद्राचा ग्रंथ होय 
अंस म्हटलें आहे [ इ. स. १८७७-७८ चेने. १० चे 
हस्तलिखित ] परंतु दुसऱ्या एका हस्तलिखितांत याचा 
कतो जिनसागर असे म्हटले आहे [ इ. स. १८६९-७० चें 
नं. ११९ चे हस्तलिखित ]. तिसऱ्या एका हस्तलिखिता- 
मध्ये त्याचें कतृत्व नंदसुदर यास दिले आहे. यांत प्राह्यांश 
एवढाच दिसतो की, ढुंढिका ग्रंथांचे दोन पाठ त्यावेळी प्रच- 
लित असावे व त्यांचे कर्तेहि निर्रानराळे असावे. आठव्या 
अध्यायावरची ढींडिका हो लघुतपागच्छ पंथांतील हषकुलाचा 
शिष्य उदयसौभाग्य यानें लिहिली आहे. ही इ. स. १५२३२३ 
मध्यें लिहिली गेली. शब्दानुद्यासनाची सूत्रे क्रमशः घेऊन 
प्रत्येक सूत्राचे शब्दशः विवरण करणें आणि पुष्कळ ठिकाणीं 
नियमांची उदाहरणें देऊन निररीनराळ्या रूपांची प्रसंगोपात 
दुसर्‍या सूत्रांचा उपयोग करून व्युप्तात्त देणें हा ढोर्ढकेचा 
उद्देश आहे. शक्‍्दानुशासनावराल दुसरी टीका जी हेमलघु- 
न्यास म्हगून सांगितली ती चांद्रगच्छ पंथांतील उदयचंद्राचा 
शिष्य देवेंद्र सूरि यानें लिहिलेली आहे. उद्यचंद्राच्या विस्तृत 
न्यासाचे हें सार आहे असे त्याच्याच म्हणण्यावरून दिसते. 
या टीकेचा विदेथ हा आहे को, हेमचंद्रांन उद्धृत केलेला 
वचनें कोठून घेतेळढा आहेत हें जागोजाग यांत सांगितलें 
आहे. शब्दमहाणवन्यास नांवाची एक विनांवी टीका आहे. 

शब्दानुद्यासनाचे साररूप असे दोन ग्रंथ प्रसिद्ध आहेत. 
एक हेमलघुश्रक्रिया व दुसरा हेमकोमुदी. हेमलघुप्रक्रिया हा 
ग्रेथ कृतिविजयगणीशिष्य विनयविजयगाणे यानें लिहिला. 
दुसरा हेमकोसुदी मरेंथ इ. स. १६६९७ सालीं सूरीपेकी मेघ 
विजय नांवाचा एक मनुष्य होता लानें लिहिला. या भ्रथाच्या 


तात. खरा प्रकार याच्या अगर्दी उलट असावा. 

शिवाय आणखी कांहीं किरकोळ ग्रंथ आहेत. गुणरत्न सूरानें 
लिहिलेला क्रियारत्नसमुच्चय हा ल्यांपेको एक ग्रंथ आहे. 
गुणरत्नसूरि हा देवसुररसूरीचा शिष्य असून त्यानें हा ग्रंथ 
इ.स. १४०८ त लिहिला. यांत ग्रंथाच्या शेवटीं जवळ 
जवळ ८० श्लोकांत त्यानें जी गुरुपरंपरा दिली आहे ती ऐत्रि- 
हासिक दृष्टया बऱ्याच महत्त्वाची आहे. 

हेमचंद्राच्या ब्याकरणसंभदायाचा प्रसार.-- 
त्याच्या संप्रदायाचा व्याप 


२०८ 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


न्क््न्च्क्च्क्च्च्क्च्च्क्त्च् च्च ग ग त्या पस वाच्य य्य यय 


. येगें प्रमाणें मोठा होता खरा, परंतु त्याचा संप्रदाय 
दिवस प्रचारांत राहिला नाहीं. १५ व्या शतकांत टॉकाका- 
रांची एकदां लाट येऊन गेल्यानंतर हा संप्रदाय मागें पडत 
चालला. स्वतंत्र बुद्धीचा अभाव हं तर याचें कारण खरेच, 
पण हा विरीष्ट धमपेथी असल्यानें लवकर वुडाला असें 
म्हटल्यास तें सत्यास अधिक अनुसरून होईल. 

यानंतर झापण केवळ व्याकरणाचा विचार करणार्‍या ज्या 
व्याकरणाच्या शाखा आहेत तिकडे वळूं. आतांपर्यंतच्या 
शाखा संप्रदायावाशेष्ट होत्या. परंतु यापुढें ज्या शास्त्रांचे 
वणेन येणार आहे त्यांची गोष्ट तशी नाहीं. त्यांचे गरैथ कोण- 
त्याहि विशिष्ट संप्रदायाचे म्हणून लिहिलेले नाहींत. या शाखा 
म्हणजे ज्यांनां कातंत्र व सारस्वत म्हणून म्हणतात त्या 
होत. 

कांतंत्र शाख[.--या शाखेचें दुसरें नांव कोमार किंवा 
कालाप असें आहे. हें व्याकरण मुख्यतः शिद्युबोधार्थ लिहिले 
असून पाणिर्नांच्या व्याकरणांत संक्षेप,नवीन पारिभाषिक शब्द, 
कृत्रिम संज्ञा वगेरे ज्या विशिष्ट गोष्टी भाढळतात त्यांनां यांत 
फांटा दिलेला आहे. वेबर म्हणतो का, प्राकृतावरून संस्कृत शिक- 
णाऱ्यांकरितां हें व्याकरण लिहिलेलें होतें व कात्यायनाचें 
पाली व्याकरण याच्याच आधारावर रचलेले आहे [ वेबरकृत 
भारताय वाझ्ययाचा इतिहास, पृ. ५५७]. जुनी प्रातिशाख्यें 
व एृंद्रसंप्रदायाशीं व तामिळ व्याकरणांशीं याचा संबंध 
डॉ. बनल यानें जोडला आहे त्या सम्बंधोहि उललेख मागें 
आलेलाच आहे [हाच विभाग पृ. १९५ पहा]. 

कातेत्रशाखेचा प्रस्थापक दावेवर्मा याची 
रागत हकागत.--दक्षिणेचा राजा शातवाहन हा 
जलक्रोडा कर्रात असतां त्याच्या राणीनें त्याला “ मोदक 
(मा उदकं) देहि राजन्‌ असें विनावेळें. परंतु त्याचा 
अर्थ भलताच समजून राजा तिला मोदक देऊ लागला. 
स्वतःची चूक लक्षांत येण्याबरोबर त्याला आपल्या अज्ञानाची 
लाज वाटून शववर्सा नांवाच्या आपल्या पदरच्या पंडि- 
ताला त्यानें मला व्याकरण शिकवा अशी विनोते केली. 
तेव्हां शववसा. यानें शांकराची प्रार्थना केळी. शांकराने 
कुमाराच्या द्वारे व्याकरणाची एक अगदीं सोपी पद्धत 
त्याला शिकविली. कुमाराच्या द्वारानें ही पद्धत आली 
म्हणून “कोमार ' व कुमारानें कलापी ( > मोर) याच्या 
द्वारें दिली म्हणून “ कालाप ” अशा संज्ञा तिला प्राप्त झाल्या. 
या जातींच्या सवे आख्यायिकांप्रमाणें याहि आख्यायिकेंत 
थोडाफार सत्याचा अंश आहे. या आख्यायिकेप्रमाणें 
या शाखेच्या उदयाचा जो काळ निघतो त्याशी विसंगत 
अश्शी एकहि गोष्ट उपलब्ध नाह. तेव्हां, ख्रिस्तीशकानंतरचें 
पाहेळें शातक हा याच्या उदयाचा. काल मानण्यास हरकत 
नाही. 


परप- 
एकदां 


कातन्त्र सूबपाठांत भक्षित्त भाग असल्याचा 


पुराव(--कातन्त्र व्याकरणाचे चार पोटविभाग आहेत. 








(१ ) संविप्रकरण, ( २ ) नामप्रकरण, ( ३) आख्यात- 
प्रकरण, व ( ४ ) कृत्प्रकरण. या सेंबंधांत पहिला प्रश्न असा 
उपस्थित होतो काँ, हे चवथे क्रृत्‌ प्रकरण जें आहे तें शर्व 
वमा याचेंच खुद्द आहे काँ तें मागाहून दुसर्‍या कोणीं घुसड 
लेले भाहे £ अशी शंका. येण्याचे कारण, या चौथ्या प्रकर- 
णाच्या आरंभी मंगलाचरण आहे. प्रत्येक पोटविभागाच्या 
आरंभीं मंगलाचरण असणें अस्वाभाविक नाही ही गोष्ट 
खरी. परंतु, दुर्गसिंह्‌ नांवाच्या एका टीकाकाराने “* सिद्धि- 
ग्रहण भिन्नकतकत्वान्मंगलाथमू ' असा या ठिकाणीं विशेष 
शेरा मारिला आहे. दुसर्‍या एका ठिकाणा कृत्पकरण हें 
काल्यायनाचें होय असें याच टाकाकारानें म्हटलें आहे. तो 
आपल्या कृत्प्रकरणावरच्या टॉकेस पुढें दिल्याप्रमाणें सुरु- 
वात करतो:-' वृक्षादिवदमी रूढाः कृतिना नक्ृताः कृतः । 
काल्यायनेन ते सृष्टा विवुद्धिप्रतिवुद्धये॥!. “ पदप्रकरणसंगति * 
भ्रंथाचा कतो जोगराज सुद्धां असेंच म्हणतो. परंतु त्याच्या 
सते हे कृत्प्रकरण कातल्यायनाचें नसून छाकटायनाचें असावे. 
दुर्गसिंहवत्तीचा एक रटॉकाकार रघुनंदनशिरोमणि म्हणतो की, 
हें प्रकरण वररुचीचें असावें. .वररुचि, कात्यायन किंवा शाक- 
टायन यांपैकीं कोणीह याचा कतो असो, हें प्रकरण प्रक्षिप्त 
आहे याबद्दल वाद नाहीं. 


वर जे पोटविभाग सांगितले त्यांपेकां पहिल्यांताल निपात- 
पाद, दुसर्‍यांतील ख्रीप्रत्ययपाद व चोथ्यांतीळ उणादिपाद 
यांवरूनहि कातंत्रसूत्रांत प्रक्षिप्त भाग असल्याचे दिसून 
येतें; कारण हे भाग दुर्गसिंहवृत्तींत सांपडत नाहोंत, पण 
कारिमराकडील सूत्रपाठांत हे भाग रीतसरपणे मूळ ग्रंथांत 
अंतभूत केलेळ भाढळून येतात. तसच दुसर्‍या प्रकरणांतील 
तद्वितपाद सुद्धा शववर्म्यांचा नसावा असे बेलवलकर म्हणतात 
कारण तेवढाच एक भाग अनुष्ट्भ्‌ वृत्तांत आहे. शववम्याला 
तेवढाच पाद अनुष्टुभ॒ वृत्तांत लिहण्याची अव्यकता होती 
अप्तें दिसत नाहीं. मूळ व्याकरण राजाला आवडल्यानंतर 
प्रजेचे व द्रवारच्या लोकांचें लक्ष त्याजकडे वेधलं गेले, व 
तद्धितप्रकरण व इतर प्रकरण यांची उणीव नजरेस आल्या- 
वर मूळ ग्रंथकाराने किंवा दुसऱ्या कोणीतरी हीं मागाहून 
घातली असावों असा बेलवलकरांचा तक आहे. 


कांत व्याकरणाचे स्वरूप.-“-पाणिनीनें प्रचारांत 
आणिलेली कृत्रिम वणेव्यवस्था काहून टाकून प्रातिशाख्यां- 
तून भाढळणारी मूळची सोपी परिभाषा कातंत्र व्याकरणांत 
स्वीकारिली आहे. अथोतच पाणिनीय प्रत्याहारसूत्रांनां यांत 
फांटा मिळाला हं सांगावयास नकोच. यांत स्वर, व्यंजन, समान 
इत्यादि परिभाषा आठळेली आहे. विषयाची मांडणी करतांना 
पाणिनीची कत्रेम पद्धत टाकून देऊन विषयवार मांडणी 
करण्यांत भली आहे.* ग्रेथ नवशिक्‍यांकरितां असल्यामुळें 





वोदिकप्रा ६... ]दभत नियम व तशाच तऱ्हेचे कठिण 
नियम यांना. मिळाली आहे. 
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कातंत्र शाखेचा आरंभांचा इतिहास.--मूल म्रंथाच्या 
योग्यतसुळें व त्याचा कता हा दक्षिणेतील एका बलाढ्य 
राजाचा आश्रित होता त्यामुळें या ग्रंथाचा प्रसार फारच 
थोडक्या अवधीत जिकडे तिकडे होऊन तो कारमीर व सेंह- 
लद्वरीप या दूरदूरच्या देशांत जाऊन पोंचला. या शाखेचा 
उद्य होण्यापूर्वीचे जे ग्रंथ झाले ते केवळ पंडितांसाठी व 
भिक्षू लोकांसाठी होते. त्यांत व्यापार किंवा शेतकी करणारे 
वरच्यापेक्षां साधारणतः कमी बोद्धिक दजोचे जे लोक 
त्यांची सोय नव्हती. परंतु उलटपक्षी या साधारण लोकांची 
आपली भाषा शिकविण्याची व तीतील ग्रंथ वाचण्याची इच्छा 
अजीबात नष्ट झाली नव्हती. यामुळें शववमा याच्या मूळ 
सूत्रपाठाचें जणू काय संशोधन होऊन पुढील दोन तान 
शतकांत त्याला निराळें स्वरूप आलें. त्यांत तद्धित व स््री- 
प्रत्ययपाद हे मिसळले गेळे व शाकटायनाच्या, कात्यायनाच्या 
किंवा वररूचोच्या कृत्पत्यय प्रकरणाची त्यांत भर पडली. 

डर्गेसिंह ब त्याची वृत्ति.-ुर्गसिंहाच्या पूर्वी कार्तत्र 
व्याकरणावर कोणी टीकाकार झाले की नाहीं हें निश्चित 
सांगतां येत नाही बहुतकरून त्याची वृत्ति हाच टीकेचा प्रथम 
प्रयत्न असावा. सुबोधता व सरळपणा या मुख्य हेतूस बाध 
येऊ न देतां, मूळ कातंत्र व्याकरणाला जेवढी पूर्णता आणतां 
येणें शक्‍य होतें तेवढी या वरत्तीत आणिली आहे. दुर्गेसिहाचा 
उल्लेख हेमचंद्राने केला आहे. त्याला चेद्रन्याकरणाचा धातुपाठ 
माहित होतासें दिसते; कारण, त्याच्याच आधारावर त्यानें 
कातंत्र धातुपाठाची रचना केलेली आहे. तेव्हां त्याचा काळ 
इसवी सनाचे आठवें शतक हा ठरविण्यास हरकत नाहीं. 
दुगसिह, आगि दुर्ग, दुर्गात्मा, दुर्गाचाय इत्यादि ग्रंथकार हे 
एक नव्हेत. यांपैकी शेवटचा दुगांचार्य हा यास्काच्या निरु- 
क्तावरील प्रसिद्ध टीकाकार होय. दुर्गसिंह हा बोद्धपंथी 
नसावा आणि जर आपण तसें मानलें तर हा दु्गसंह व या 
दुर्गसिंहाच्या टीकेवरचा टीकाकार दुर्गेसंह हे दोन इसम 
मानले पाहिजेत; कारण दुसर्‍या दुर्गसिंहाच्या ग्रंथांत त्याच्या 
उपासनेचा स्पष्ट उल्लेख आहे. 

डुगेसिंहाच्या वृत्तीवरीलळ उपटीका.-दुर्गसिंहा- 
नेतरच्या टीकाकारांनी दुर्गसिंहव्रत्तीवरच टीका लिहिलेली 
आहे, स्वतंत्र रीत्या कोणतीच रचना केली नाहीं. व्धमानाची 
कातंत्र विस्तार ही त्यावरीक् सर्वात जुनी टीका होय. बोपदेवाने 
आपल्या काव्यकामधेनु ग्रंथांत वधमानाचा उल्लेख अनेक- 
वेळां केळळा आहे. त्रिलोचनदासाने लिहिलेली टाका ही 
दुर्गेसिंहाच्या वृत्तीवरील दुसरी टीका होय. त्रिळलोचनदासाचा 
उल्लेख बोपदेवानें व सारस्वतावरचा टीकाकार विद्रल यानें 
केळा आहे. याच्या टॉकेचे नांव कातंत्रव्रत्तिपॅजिका. तिज- 
वरून असें दिसतें की हा ग्रंथकार कायस्थ असून त्याच्या 
बापारचें नांव मेघ व मुलाचें नांव गदाधर होतें.मह्यादेव नांवाचा 





आणखी एक टाकाकार या वृत्तीवर आहे. १... आ च्या बदद- 
लची विशेष माहिती आज उपलब्ध नाहीं 1 किंवा 
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दुर्ग याचा उल्लेख पूर्वीच येऊन गेलेला आहे. खेरीज एका 
श्रज्ञात लेखकानं ढुंढिका किंवा कातंत्रतव्रत्ति नांवाची एक टाका 
लिहिलेली आहे. 

कातंत्राचे उपद्रेथ.--दुर्गीचा 
लेला लिंगानुशयासन नांवाचा ग्रंथ, 
सिंहाचा धातुपाठ हे ग्रंथ यांत येतात. या सदराखाली येण्या 
जोगे फारसे ग्रंथ नाहींत, व जे आहेत त्यांतले बरेच अर्वा- 
चीन आहेत. धातुपाठाची रचना चांद्रधातुपाठाला धरून 
आहे. मूळ कालापधातुसूत्रें तिबेटी भाषेत मात्र उपलब्ध 
आहेत असें सांगतात, 

कातंत्रशाखेखरा बंगालमधील इतिहास.-बंगा- 
ल्यांत कातंत्र शाखेचा उद्य केव्हां झाला हें नक्की सांगतां 
येणें शक्‍य नाहीं. पंधराव्या व सोळाव्या शतकांत बंगाल- 
मध्यें या शाखेच्या टीकाकारांचा प्रादुभीव झाला होता व 
भाजलाहि याच व्याकरणाचा अभ्यास विशोंष चालतो. कवि- 
राज, कुलचंद्र, गोपिनाथ, तकोचार्य, श्रीपति व त्रिलोचन हा 
बंगाली लोकांत होऊन गेलेल्या प्रसिद्ध टीकाकारांपैकी कांहोंची 
नांवें आहेत. सवे टीकाकार वैद्य जातीचे असून, कातंत्र 
शाखेला पूर्णीवस्था आणणें, व पाणिनीय व्याकरणांचा कोसुदी 
कारांच्या नेतृत्वाखाली जेव्हां पुढें उद्य झाला तेव्हां हौ 
शाखा तगवून ठेवणें हा या टीकाकारांचा मुख्य उद्देश होता. 
सध्यां बंगालच्या कांहीं भागांखेरीज कातंत्रशाखचा अभ्यास 
चालत नार्ही. 

कातन्त्रशाखेचा कारमीरमधीलळ इतिहास.-- 
कार्मीरकडे कातंत्रशाखेची वाढ निराळ्या प्रकाराने झाली. 
दुर्गसिहाच्या सूत्रपाठापेक्षां हा सूत्रपाठ बराच निराळा आहे. 
यावरून कारिमरी पंडितांचा दुगेसिंहाशी परिचय फार उशिरां 
झालासें दिसतें. तेथपर्यंत कातंत्रशाखेवर स्वतंत्र टीका व 
सारय्रंथ लिहिण्यांतच या पंडितांनी काल घालविला असें 
दिसतें. बाराव्या शतकापासून सोळाव्या शतकापर्यंत 
कातंत्र व्याकरणच कारमीरकडे प्रचलित होतं असें डॉ. बुहृलर 
म्हणतो. कारिमरी पंडितांच्या ग्रेथांपेकी फारच थोड्यांचा 
हस्तालिखितें आज उपलब्ध आहेत. उपलब्ध ग्रंथांत भट्ट 
जगंद्धराचा बालबोधिनी हा एक ग्रंथ असून. त्यावर उभग्रभूति- 
नांवाच्या एका टीकाकाराची न्यास नांवाची टीका आहे. 
उग्रभूति हा इसवी सनाच्या दहाव्या शतकाच्या उत्तराधात 
होऊन गेला असावा. छिछुभट्र नांवाच्या एका टीकाकारानें 
याच सुमारास लिहिलेला ल्घुवृत्ति नांवाचा आणखी एक ग्रंथ 
प्रसिद्ध आहे. या पुढच्या ग्रेथकारांत विशेष नामनिर्देश 
करण्यासारखा कोणी नार्ही. 

सारस्वत शाखा, तिचा काळ.--सारस्वत शाखेची 
सुरुवात इ. स. १२५० च्या पूर्वी झाली नसावी, 
किंवा असलीच तर फार अगोद्र तरी नसावी. कारण, 
१२५० च्या सुमारास होऊन गेलेल्या बोपदेवाच्या मुग्ध- 
बोधांत हिचा उल्लेख नाहीं. बोपदेवास सारस्वत शाखा मार्ह्ात 


«र टा. 
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उणादिपाठ व दुर्ग- 
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_ भ्रसतो तर इतरांप्रमाणे त्यांने हिच हि उद्लेख केला असता. हो 
शाखा हमचंद्रासहि माहीत होतीसें दिसत नाही. इ. स.१४५० 
च्या अगोदर लिहिळेली अशी सारस्वतावरील एकहि टीका उप- 
लब्ध नाहो, या शाखेच्या बर्‍याचशा टीका सोळाव्या व 
सतराव्या शतकांत लिहिल्या गेल्या आहेत. टीकाकारांच्या 
ठिकाणांवरून असें दिसतें की, हिचा प्रसार उत्तरहिंदुस्थान, 
गुजराथ, नागपूर, बिकानेर, उदेपूर, दिळी इकडेच झाला 
असावा. भद्रोजीच्या नेतृत्वाखाली पाणिनीच्या संप्रदायाचे 
पुमरुजीवन होईपर्यंत ही शाखा जोरांत होती. हिची सूत्रें 
७०० च आहेत. या गोष्टी लक्षांत घेतां कातंत्रशयाखेप्रमाणें हीहि 
शाखा कांहीं विशिष्ट गरज भागविण्यासाठीं उदयास आली 
असावी असें दिसतें. मुसुलमान लोकांनां, संस्कृत ग्रेथांवर 
टीका करण्याच्या उद्देशानें. कां होईना, संस्कृताच्या भभ्या- 

- साची अवंश्यकता वाटूं लागली होती. माळव्याचा शांतता- 
प्रिय व विद्वान्‌ राज्यकतो ग्यासुद्दिन खिलजी, हुमायनाच्या 
अज्ञातवासांत दिली येथें राज्य करणारा सालेमराहा व जहां 
गीर बादशहा यांनीं सारस्वत व्याकरणाच्या अभ्यासास 
उत्तेजन दिलें. सारस्वत व्याकरणाच्या 'उद्याचें श्रेय बहुतेक 
मुसुलमानी अंमलासच द्यावें लागेल. 

सारस्वंत व्याकरणाचा विशेष'.-इतर संप्रदायांप्रमाणें 
यांताहि संक्षेप हा हेतु आहेच. परंतु सारस्वत व्याकरणाचा 
विशेष हा की, त्यांत सर्व विषय अवघ्या ७०० सूत्रांत 
आणला आहे. याचा दुसरा विशेष म्हणजे प्रसाद हा होय. 
सारस्वतानें प्रत्याहारांचा उपयोग केला आहे, पण त्यांतील 
घोटाळ्याचे ' इत्‌ , मात्र काहून टाकले आहेत. उदाहरणाथ, 
त्याच्या परेभाषेंत च, ट, त, क, प या अक्षरांनां * चप , 
या सूत्रमय शब्दाने संबोधिले भाहे. यामुळें नियमांत कोणत्या 
भ्रक्षरांचा अंतभाव होतो हें वाटेल त्यास चटकन कळूं शकते. 
उलट पक्षी पाणिनीच्या "चू" या संज्ञेपासून, ज्याने त्याच्य़ा व्या- 
करणाचा अभ्यास केला नाहो अशा इसमास तिळमात्रहि बोध 
होऊं शकणारं नाही. शिवाय या संप्रदायांत उपयोगांत आाणि- 
लेल्या पारिभाषिक संज्ञाहे अतिशय सोप्या आहेत. या गोष्टी 
या शाखेस साध्य करितां आल्या, याचें कारण तिच्या पुर- 
स्कत्यानी व्याकरंणाचा अभ्यास भाषेसाठी म्हणून करावयाचा 
व्याकरणासाठी नव्हे, अशी दृष्टि ठेविली होती हं होय. 

सारस्वत शाखेचा उत्पादक कोण.--परंपरेप्रमाणें 
या शाखेचा उत्पादक अनुभूते स्वरूपाचाये हा आहे. असें 
सांगतात काँ, याला खुद्द सरस्वती देवीनें व्याकरण शिकविले 
व सारस्वत हें नांवाहि त्यावरूनच पडलें. परंतु, ही गोष्ट संभव- 
नीय दिसत नाहो. कारण एक तर अनुभूति स्वरूपाचायोनें 
भ्षापल्या सारस्वतप्राक्रिया ग्रेथांत कांहीं वात्तिके घातली 
आहेत. अंनुभाति स्वरूपाचार्थ स्वतः सूत्रकार असता तर 
त्यानें हा वत्तिके सूत्रें म्हणूनच लिहिलीं असतीं. दुसरी गोष्ट 
यानें दिलेले कित्येक नियम दुसऱ्या टोकांत नाहींत. तिसरें, 
क्षेसेंद्ररीकाकारांच्या . टिप्पणींच्या शेवटीं जो संमारप्तसंकल्प 





आहे त्यांत सारस्वताचा कता नरेंद्राचाये असा उल्लेख आहे. 
दुसर्‍या एका टीकाकारानें सारस्वताचा कर्ता नरेंद्रनगरि भसल्या- 
विषयीं लिहिलें आहे. विठ्रलाचायांनें अपल्या प्रक्रियाकौसुदी- 
प्रसाद म्रेथांत एका नरेंद्राचायीचा उल्लेख केलेला आहे. तेव्हां, 
अनुभूति स्वरूपाचार्य नांवाची एखादी ऐतिहासिक व्याः्ते 
नव्हतीच असें जरी निश्चयाने म्हणतां आलें नाहो, तरी सार- 
स्वत शाखेचा प्रवर्तक अनुभाते स्वरूपाचाय नव्हे एवढें खास. 
नरेंद्राचायीच्या नांवाचे स्पष्टच उल्लेख टीकांतून आढळतात. 

अनुभ्षति स्वरूपाचा्याची सारस्वतप्राक्रिया.--उप- 
युक्त पोराणिकतुल्य व्यक्ति सोडल्यावर नंतर सारस्वतश्ञाखेच्या 
इतिहासांत आपणांस सारस्वतप्रक्रिया ग्रंथाचा कता अनुभाति 
स्वरूपाचाये हा ग्रेथकार लागतो. याच्या पूर्वीहि:या. शाखत 
एकदोन ग्रंथकार झाले असतील, नाहीं असें नाही. पण अनु- 
भूति स्वरूपाचायांच्या वेळेला या शाखंत इतका घोटाळा झाला 
होता कॉ, तो दूर करण्यासाठी त्यानें सर्व विषयाची पुन्हां 
पद्धतशार मांडणी केली. अनुभाते स्वरूपाचार्य हा १२५०- 
१४५० याच्या दरम्यान केव्हां तरी झाला असावा. अनुभाते 
स्वरूपाचार्‍यांच्या हातून सूत्रत्रंथाला कायम ठशाचें स्वरूप 
मिळाल्यानंतरच्या इतिहासांत र्टाकोपर्टाकांचाच नुसता भरणा 
आहे. १७५ वर्षांच्या अवधींत १५ एक र्टांकाकार झाले अस- 
तील. पण त्यांपैकी, स्वतःच्या बुद्धीनें कांहींतरी लिहिणारे 
फार थोडे. 

सारस्वत प्रक्रियेचे टाकाकार.--पूणेराज, अस्त- 
भारती, क्षेमेंद्र, चंद्रकार्ते, माधव, वासुदेवभट्ट, मंडण, मेघ- 
रत्न, धनेश्वर, जगन्नाथ, काशीनाथ, भट्ट्योपाळ, सहजकीते, 
हैसविजयगणि, रामभट्ट, इत्यादि अनेक टाकाकारांनी सारस्वत 
प्रक्रियेवर टाका लिहिल्या आहेत. यांपैकीं रामभद्चच्या 
ग्रेथाचा विशेष हा को, त्यानें हा ग्रंथ वृद्धापक्राळीं आपल्या 
कुटुंबासह यात्रा करीत असतांना लिहिला असून यात्रे- 
निमेत्त ज्या ज्या स्थळी तो गेला, तेथील हकीकत त्यानें 
आपल्या ग्रंथांत प्रत्येक भागाच्या शेवटीं प्रशस्ताच्या कवि- 


' तांत अंतभूत केली आहे. या हकीकतीवरून आपणांस 


तीनशे वर्षापूर्वीच्या सामाजेक जीवनाची चांगली कल्पना होडं 
शकते. रत्नाकर, नारायणभारता, क्षेमेंद्र, महीधर, इत्यादि 
भ्ाणखीहि जे टाकाकार झाले,त्यांचीं नांवे देऊन उगाच यादी 
वाढवीत बसण्यांत कांहों अर्थ नाहो. 

सारस्वत प्रक्रियेखेरीज स्वतंत्र ग्रंथ.--अशा 
ग्रंथांत. रामचंद्राश्रम नांवाच्या ्टाॉकाकारानें लिहिलेल्या सिद्धा- 
न्तचंद्रिकाग्रंथाचा प्रामुख्यानें उल्लेख केला पादिजे. यावर 
भनेक उपटीका झालेल्या आहेत. सदानंदाची सुबोधिनी 
भ्षाणे क्षेमकाराचा मुलगा व रामकराचा नातू लोकेशकर 
याची तत्त्वदीपिका, ह्या सिद्धांतचाद्रेका ग्रंथाच्या दोन टीका 
आाहेत. 

सारस्वतव्याकरणावरचा प्रक्रियेखेरीज भाणखी स्वतंत्र अथ 
म्हणजे तर्कतलकभद्यचार्य याचा होय. यानें आपला ग्रेथ 
जहांगीरच्या राज्यांत इ. स. १३२१४सालीं लिहिला. 


डु 


वेदविद्या व तदुत्तर शञास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरूक्त, व्याकरण व र्मामांसा. 
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: जिनेंदु किंवा जिनरत्न याचा सिद्धांतरत्न हा या शाखेचा 
चवथा स्वतंत्र ग्रंथ आहे. 
या संप्रदायाचा भाणखी एकच ग्रंथ राहिला. भद्लेजी- 
दीक्षिताचा शिष्य रघुनाथ यानें लिहिलेला लघुभाष्य हा तो 
अ्रंथ होय. यांत पतंजलीच्या भाष्याच्या धतोवर व्याकरण- 
विषयाची रचना करण्याचा यत्न केलेला आहे. हा सुमारें 
१७ व्या शहतकांतला असावा. 
सारस्वत व्याकरगाचे उपग्रेथ.--उणादि किंवा 
पारिभाषा यांजवर या संप्रदायाचे ग्रंथ नाहींत. हषकाात यानें 
धातुपाठ व त्यावर तरंगिणी नांवाची टांका लिहिली आहे. 
_ त्याचा काल सुमारें इ.स.१५६०हा आहे. ज्ञानर्कार्ति नांवाच्या 
, एका माणसानें “ कृत्‌॒ ' “ तद्धित * वगेरेचीं खू्पें व 
त्यांच्यावरची सारस्वतव्याकरणांतील चर्चा हीं एकत्र केली 
आहेत. माधव नांवाच्या दुसर्‍या एका ग्रंथकारांनें सारस्वत- 
पद्धतीला अनुसरून व्युत्पत्तीचा विचार केला आहे. याचा 
काल बहुधा इ. स. १६८० हा असावा. 
लघुचंद्रिकेखेरीज, कल्याणसरस्वती नांवाच्या ग्रंथकाराने 
एक लघुसारस्वत नांवाचा ग्रंथ लिहिला आहे. 
सारस्वत शाखेच्या इतिहासाचे सिंहावलाकन.- 
कातंत्रशयाखेप्रमाणेंच याहि शाखेचा उदय एका विदीष्ट 
उद्देश्याने झाला होता. याला वरेंचसें स्थैये आल्यावर, उत्तर 
हिंदुस्थानांत याचा भभ्यास अनेक टीकोपटीकांच्या सहा- 
यर्यानें झाला. या टाकांवरून असें दिसतें काँ, ज्या ज्या 
स्थळीं या टॉका लिहिल्या गेल्या त्या त्या ठिकाणच्या लोकांच्या 
वाड्ययविषयक आकांक्षा त्यांत प्रतावीम्बत झाल्या आहेत. 
व्याकरण हं साधन आहे साध्य नव्हे, या गोष्टीची या शाखेच्या 
ग्रंथकारांस चांगली जाणीव होती व म्हणून त्यांनीं “ व्याकर- 
णाकरितां व्याकरण' असलें एकांगी ध्येय आपल्या डोळ्यापुढे 
ठेविलें नाहो. यामुळे, पुढील काळांत इतर संप्रदायांप्रमाणें 
या शाखेची वाढ किंवा फाजील फेलाव होऊं शकला नाहीं. 
विल्किन्सनें लिहिलेलें एक जुनें इंग्रजी संस्कृत व्याकरण 
याच सारस्वत व्याकरणाच्या पायावर रचलेले आहे. 
काशी व बिहार या प्रांतांत या व्याकरणाचा अभ्यास बराच 
चालतो. 
बोपदेवाचा संप्रदाय.--हा संप्रदाय इतरांच्या मानानें 
बराच अर्वाचीन आहे. अर्थात्‌ याचा मुख्य ग्रंथ जो मुग्धबोध 
त्यासंबधानें अपोरुषेयत्वासारख्या कोणत्याहि आख्याथ्रेका 
प्रचालित नसून, तो बोपदेव नांवाच्या खऱ्याखुऱ्या माणसानंच 
लिहिला आहे असें मानितात. 
बोपदेवाचे कुलवृत्त व त्याचे ग्रंथ.-बोपदेव हा 
केशव नांवाच्या वैद्याचा मुलगा असून याचा गुरु धनेश हा 
होता. याची जन्मभूमि अवांचीन दोंलताबादेजवळ असून 
- बोपदेवाच्या कारळी तेथें देवगिरीचे यादव राजे राज्य करीत 
होते. यादववेद्यांतल्या महादेव नांवाच्या राजाचा मुख्य प्रधान 
जो हेमाद्रि त्याचा हा आश्रित होता असें म्हणतात. याचा युरु 














व बाप हे दोघेहि वरदा नदीच्या तीरावरील साथे. नांवाच्या 
गांवीं रहात असत. बोपदेव हा दांडगा लेखक होता. सुग्ध- 
बोध, कविकल्पद्रुम, व त्याची टाका कामधेनु यांखेरीज 
मुक्ताफळ, हरिलीलाविवरण, शतश्कोकी नांवाचा वैद्य- 
विद्येचा एक ग्रेथ व धमेशासत्रावर एक ग्रेथ इतके ग्रंथ बोप- 
देवाने लिहले आहेत. 

बोपदेवाच्या मुग्धबाधाचा हेतु.--प्रसाद व संक्षेप 
हां दोन्ही आपल्या ग्रंथांत आणून तो सौक्षप्त व सुलभ 
करावा हा बोपदेवःचा मुख्य हेतु होता. वात्तिकें वगेरे प्रेथ 
सुलभ न होतां उलट त्यांचें काठिन्य वाढतच जातें. अशा 
स्थितांत नव्या ग्रंथाची जरूर भासणं केव्हांहि स्वाभाविक 
आहे. सोलभ्याच्या बाबतींत बोपदेवानें कातत्र शाखेचें 
धोरण स्वीकारले आहे व संक्षपासाठीं त्यानें पाणिनीचे प्रत्या- 
हार योग्य ते फरक करून घेतले आहेत. वेदिक वाड्ययासंवं- 
धाच्या सव गोष्टी त्याने अजोबात गाळून टाकून “ बहुलं 
ब्रह्मणि ' या एकाच सूत्राने त्यांची वाट लाविली आहे. 
याच्या ग्रेथांतील विशषष म्हणजे त्यांत धार्मिक गोष्टोंकडे 
भरंथकाराचा भोढा आहेसे दिसते. रक्‍य त्या त्या ठिकाणी 
बोपदेवान हरि, हर ही नांवें उपयोगांत आणण्याची खबर- 
दारी घेतलेली आहे. पुढें पुढें तर या: संप्रदायाच्या लोकांनां 
या बाबतीत अगदी कळसच करून राधा, कृष्ण, शिव, दुर्गा, 
असल्या शब्दांनी आपली परिभाषा बनविली. पाणिनीय 
“ इत्‌ ” यानें काढून टाकल्यामुळे व पाणिनीहून निराळी पद्धत 
स्वीकारल्यामुळं यांचे व्याकरण समजण्यास जरासे कठिण 
जातें. यामुळें योग्यता असूनाहि याच्या व्याकरणाचा व्हावा 
तितका प्रसार झालेला नाही. 

या संप्रदायाचा उत्तरेतिहास.--मराठे लोकांचा 
उदय होण्यापूर्वीच्या दोन शतकांत बोपदेवाला बरीच मान्य- 
ता मिळालेली होती. शब्दकोस्तुभ व मनोरमा या ग्रंथांत 
भद्लेजी दाक्षिताने काढलेल्या उद्ठारांवरून हं स्पष्ट होतें. 
मनोरमा ग्रंथांत भत्वेजी लिहितोः-“ बोपदेव महाम्राहम्रस्तो 
वामन दिग्गज: कोर्तेरेव प्रसंगन माधवेन विमाचितः ॥? 
“ मुग्धबोध ” कत्योच्या मतांचे खंडण भद्रोजीनें बरेंच केळं 


'आहे यावरूनहि भद्रोजी दीक्षिताच्या वेळीं हा संप्रदाय 


बराच जोरांत होतास दिसतें. 

मुग्धबोधावर अनेक टाका झाल्या आहेत. यांपैकीं सर्वोत 
प्रसिद्ध टीका म्हणजे राम तकंवागीश याची होय. हा नेय्या- 
यिक असून पाणिनि आदिकरून इतर यंथांचॉहि यानें अव- 
लोकन केले होतें. दुगोदासानेंहि याचा उल्लेख केलला आहें 
( १६३९ ). दुर्गादासानें कविकल्पट्टुमावर एक टीका लि- 
हिलेली आहे. दुर्गादासानें, रामानंद, काशीश्वर वगेरेंचा उल्लेख 
केलेला आहे; व उलट त्याचाहि उल्लेख विद्यावार्गाश, भोलानाथ 
व रामभद्र न्यायालकार यांनीं केलला आहे. 

काशीश्वर रामतकेवागीश व नंदकिशेरभद्ट यांनीं या 
संप्रदायाचे कांही ग्रथ. केले आहेत. त्यांचा उद्देश मुग्धबोधांत 
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ज्या गोष्टी सोडून दिल्या होल्या त्यांचें विस्तारेंकरून वणन 
करण्याचा दिसतो. यांपेको नंदकिशोरभट्रानें आपला काळ 
इ. स. १३९८ हा दिला आहे. 

या शाखेच्या उपॅश्रंथांपेकी, कविकल्पद्रमाखेरीज, बोप- 
देवाचा स्वतःचा भसा एकहि ग्रंथ नाहो. कविकल्पट्रम हा 
ग्रंथ म्हणजे एक धातुकोश आहे. यावर कामधेनु नांवाची 
एक टीका आहे. याचे महत्त्व एवढेंच की, यांत दुसर्‍या 
ग्रंथांतळों वचनें पुष्कळ सांपडतात. रामचंद्र विद्याभषण याने 
परिभाषावृत्ति नांवाचा ग्रंथ शके १६१० त लिहिला. दुसरेहि 
कित्येक ग्रंथ बोपदेवाच्या नांवावर प्रसिद्ध आहेत, पण ते 
बहुधा चुकीने त्याच्या नांवावर पडले असावेत. 


जोमरकश्ााखा व तिचा प्रवर्तक.--या शाखेचें नांव 
जें लोकांत प्रसिद्ध भाहे तें चुकीनं दिलें गेलं असावें. या 
शाखेतील प्रख्यात लेखक जुमरनंदी याच्या नांवावरून हं 
नांव पडलेलें आहे. परंतु, या शाखेचा प्रवर्तक जो क्रमा- 
दीश्वर त्याच्या मागाहून कांहीं काळानें हा उदयास आला 
असावा असें वाटतें. याच्या वशाबद्दळ किंवा जन्मभूमीबद्दल 
कांहों माहिती मिळत नाहीं. याच्या ग्रंथाचे नांव संक्षिप्त- 
सार. या नांवावरून हा ग्रेथ दुसऱ्या कोठल्या तरी मोठ्या 
ग्रंथाचे सार असावें असें दिसतें. आणि पाणिनीच्या व्याक- 
रणाखेरीज ज्या अर्था हं कोठल्याहि व्याकरणाचें सार असणें 
शक्‍य नाही, त्या अर्थी प्रक्रियाकोमुदी किंवा सिद्धांतकोमुदी 
यांसारखे जे ग्रंथ आहेत त्यांच्या पूर्वीचा हा ग्रंथ असावयास 
पाहिजे. ऑफ्रेक्टनें हा संप्रदाय बोपदेव संप्रदायाच्याहि पूर्वीचा 
आहे असें म्हटलं आहे; पण हा बोपदेवाच्या लगेच 
मागाहून निघाला असावा असें कोलत्रूकचें मत आहे. 
क्रमादीश्वराच्या ग्रंथाचे स्वरूप.--क्रमादीश्वरानें 
आपला ग्रंथ भतेहरीच्या महाभाष्यदापिकेच्या नमुन्यावर 
लिहिला असून त्यांत उदाहरणॅहि भट्रिकाव्यांतील घेतलेली 
आहेत. हा ग्रंथ पाणिनीच्या ग्रेथाच्या तीन चतुथाजश्याएवढा 
असून अवऱ्यक वाटतील ते नियम काढून टाकणें व नवीन 
पद्धतांने विषयाची मांडणी करणें असल्या प्रकारच्या क्रमादी- 
श्वरानें सुधारणा केल्या आहेत. याच्या ग्रंथाचे सात पाद 
असून आठवा प्राकृताबद्दलचा पाद मागाहून जोडलेला आहे. 
व्यवस्थित युक्तिवाद, न्यायद्युद्ध विधानें इत्यादि बाबतींत 
बोपदेव वगेरेंच्या व्याकरणांचा नेबर याच्या बराच वर लागेल. 
परंतु अशा तर्‍हचें हं पहिलेच व्याकरण असल्यानेंहि कदा- 
चित्‌ असें होणे राक्‍य आहे. 
जोमरग्रंथावरच्या टीका.--जुमरनंदीची टीका ही 
या ग्रेथावरील सर्वात जुनी टीका होय. जुमरनंदी या नांवाची 
या शाखेंतील टीकाकारांनीं बरीच मोज केली आहे. हें कोळी 
जातांच्या माणसाचें नांव असावें असें कित्येक म्हणतात. 
रसवती हें याच्या टीकेचें नांव असल्यामुळें त्या नांवावरून 
या संप्रदायाला रासवत असेंहि म्हणतात. 





गोयीचंद्राची टीका ही या शाखेतील दुसरी: टीका होय. 
हिचा उत्कृष्ट भाग म्हणजे कारक-प्रकरणावरची टींका- हा 
भाग व याची अभिराम विद्यालंकारानें लिहिलेली लील : 
यांचें वाक्यमीमांसेसाठीं म्हणून अजून सुद्धां अघ्ययन कर- 
तात. या टीकेवर न्यायपंचातन, केशवंदेव, चंद्ररोखर, . 
विद्यांळकार, वैद्यीवादन, हरिराम वगेरेंनीं टीका लिहिलेल्या 
आहेत. हा संप्रदाय कातंत्राच्या खालोखाल पश्चिम बंगाल्यांत 
अ्रद्याप रूढ आहे. 

सौपझळाखा.-हिचा प्रवर्तक पड्मनाभदत्त नांवाचा एक 
माणूस होता. हा पद्मनाभदत्त व या शाखेसाठी म्हणून ज्यानें 
पुढें पृषोदरादिरव्रीत्त नांवाचा ग्रंथ लिंहिला तो पद्मनाभदत्त हे 
एक नव्हत. हा दुसरा पद्मनाभदत्त इ. स. १३७७५ च्या सुमा- 
रास होऊन गेला असें दिसतें. कारण, त्याची प्रषोदरादिवरत्ते 
हि याच सालांत लिहिलेली आहे, अते तो स्वतःच म्हणतो. 
हे खरें असेल तर हा उज्ज्वलदत्ताच्या कांहोंसा नंतर उद- 
यास आला असे म्हटलें पाहिजे. कारण यानें उज्ज्वल- 
दत्ताच्या ग्रंथाचा आधारभूत ग्रंथ या नात्यानें आपल्या भूरि- 
प्रयोग कोशांत उल्लेख केलेला आहे; व या कालनि्णयाचा आज 
निश्चित मानल्या जाणाऱ्या कोणत्याहि गोष्टीशी विरोध 
येत नाहीं. 

सौोपद्म शाखेचे वेशिष्ट्य.--सोपद्मशाखेचे व्याकरण 
ज॑ पद्मनाभदत्तानें लिहिळें, त्यांत पाणिनीचीं कांही सूत्रें, 
प्रत्याहार व पारिभाषिक संज्ञा शब्दराः जशाच्या तशाच 
ठेविल्या आहेत. अर्थात्‌ त्यांन पाणिनीचे बरेचसे नियम 
सुधारून त्यांची अधिक पद्धतर्शार मांडणी केली आहे. 
व प्रत्येक सत्राच्या शेवर्टी स्वतःचें स्पष्टीकरण दिलें आहे. 
पद्मनाभदत्ताने बरीचश्षा पाणिनीर्चांच पारिभाषा वापरली अस- 
ल्यामुळें पाणिनीच्या परिभाषेत लिहिलंल्या काव्यावरील व 
शास्त्रीय विषयांवरील इतर ग्रंथकारांच्या टीका वाचतांना या 
शाखेच्या लोकांना स्वतःच्या शाखेची परिभाषा विसरावी 
लागत नार्ही. 

सौोपद्य व्याकरणावरील टीका व उपग्रेथ.--सोपद्य 
शाखेच्या व्याकरणावर पद्यनाभदत्ताने स्वतःच सौपद्मपाजिका 
नांवाची टॉका लिहिलला आहे. हिच्याखेराज दुसऱयाहि 
कित्येक टीका आहेत. त्यांत विष्णुमिश्राची “ सोपद्ममकरंद 
नांवाची टीका सवात उत्तम आहे. 

या शाखेतील उपग्रंथांपैकी, उणादि, धातु व परिभाषा 
यांवर पद्यनाभदत्तानें स्वतःच ग्रंथ लिहले आहेत. परिभाषा- 
वृत्तीच्या शेवटीं या ग्रंथकाराने भापण केलेल्या वाड्ययसवचा 
इतिहास दिला आहे तो ऐतिह्यीसक दृष्टया महत्त्वाचा आहे. 
धाठुपाठांत धातुविभाग पाणिनीच्याच धर्तीवर असून त्यावर 
धा्तुनर्णय नांवाची टीका आहे. 

सध्याच्या काळांत मध्यबंगाल्यांत म्हणजे २४ परगण्यांत 
जेसोर, खुलना व भरतपूर एवढ्याच ठिकार्णी या शाखेचा 
प्रचार आहे, 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण व मामांसा. 
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अवाचीन व्याकरणसंप्रदायः--विशिष्ट धमेसंप्रदायी | 


व्याकरणाची पद्धत बोपदेवाच्या व्याकरणांत फक्त उदाह- 


र्‌गें घेण्यापुरतीच होती. [तिचा इतर लोकांनीं कळस करून 
संप्रदायदेवतेचीं निरनिराळीं नांवें पारिभाषक संज्ञांच्या ऐव- 


जीं उपयांगांत आणलेली आहेत. हरिनामामृत व प्रबोध- | 


प्रकाश या नांवाचे दोन ग्रंथ या मासल्याचे आहेत. पाहिला 
वैष्णव संप्रदायी असून दुसरा देव संप्रदायी आहे. पाहेल्यांत 
विष्णूची नांवें पारिभाषिक संज्ञा म्हणून घेतली आहेत तर 
दुसर्‍यांत हकराचीं नांवें पारिभाषिक संज्ञा म्हणून घेतली 
आहेत. असो. 

आरंभींचा काळ स्वतंत्र बुद्धीचे वेयाकरण निपजण्याचा 
होता. त्यानंतर एखादा महावेयाकरण घेऊन त्याच्या ग्रंथावर 
टीकोपटीकांचें जाळें विणणारांचा काळ आला. पण, हेहि 
जेव्हां साधेनासें झालें तेव्हां, “ बालानां सुखबोधाय * निर- 
निराळी चोपडी लिहिण्याची वेळ भाली. पण एवढ्यानेंच 
झालें नाहॉ. पुढें तर संप्रदाय सोडून देऊन सर्व तऱ्हेच्या 


नवशिक्या लोकांकारेतां नवीन चोपडी निमोण होऊं लागला. , 


या विषयावरील विवेचन संपविण्यापूर्वी भसल्या कांहां ग्रंथांचे 
वणन दिल्यास अप्रासंगिक होणार नार्ही. 
प्रबोधचं द्रि का.-र्‍र्‍हा ग्रंथ १५० च वर्षाचा जुना आहे. 
यांतील उदाहरणें रामाच्या नांवावरचीं आहेत. याचा कर्ता 
विज्जलभूपाते असावा असं म्हणतात. 
भोजव्याक र ण.-र्‍याचा कता विनयसुंदर. हं व्याक- 
रण भोजराजाकारितां लिहिलें. 
भा वि सं हृ प्र कार.-यांचा कर्ता भट्ट विनायक.हा ग्रंथ 
भाविर्सह नांवाच्या राजपुत्रासाठीं लिहिला होता. 
दी पव्य़ा कर ण.-र्‍र्‍यांचा कर्ता चिद्रुपाश्रम. हा मुख्यतः 
| नवशिक्या लोकांकरितां आहे. 
का रिका व लि.--भद्याचार्यचक्र्वात उपनामक नारायण 
नांवाच्या एका ग्रहस्थानें हा ग्रंथ लिहिला. यानें हा ग्रंथ 
झआापल्या मुलाकरितां लिहिला. या मुलानेंहि त्यावर एक 
टीका लिहिली आहे. 
बालाव बो ध.--र्‍याचा कता नरहरि. असल्या तर्‍हेंच्या 
ग्रंथांपैकी हा शेवटचा ग्रंथ होय. पंचमहाकाव्यांशी परि- 
चय करून देण्याइतकी व्युत्पत्ति शिकविणे हा याचा उद्देश 
आहे. दहा दिवसांत वेयाकरण तयार करण्याची ग्रंथका- 
राची प्रतिज्ञा आहे. 
या ग्रथकारांची यादी आाणखी लांबवून ता भाजतागायत 
पर्यंत आणतां येईल. परंतु, तसें करण्याची येथे झवऱ्यकता 
दिसत नाही. 
संस्कृत भाषाशास्त्र॑ आणि आधूनिक भाषा- 
शास्त्र--भारतीय व्याकरणशास्त्राच्या इतिहासावरून 
आपण आधेक व्यापक अशा भाषाक्यास्राकडे वळूं. 
भाषायास्राचा अभ्यास जो अ्लकडे होतो तो अभ्यास 
देखील प्राचीन भारतीय भाषाशात्रांचें उपबृंहित स्वरूप आहे 





असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. साहित्य जमा करणें आणि 
त्याचा अभ्यास करणे या क्रिया सव शास्त्रांत होतात ल्याप्र- 
माणें भाषाशास्त्रांतहि होतात. भाषाशास्त्रांताल महत्वाची 
शास्रें म्हटली म्हणजे व्याकरण, निरुक्त वगेरे होत. या 
बाबतींत भारतीयांच्या विद्येइतकी प्रगाति प्राचीन जगांत 
दुसऱया कोठेंहि झाली नव्हती, येवढेंच नव्हे तर अवाचीन 
जर्मन पांडित्याचा उदय होण्यापूर्वी अर्वाचीन जगांतहि झाली 
नव्हती असें म्हणतां येइल. ज॒नी यूरोपीय संस्काते ध्वसि- 
ल्यानंतर अरबांचे तडाखे व ख्रिस्ती भिक्षुकांचे पाश यांतून 
यूरोपीय बुद्धिमत्ता सुटून द्रव्यदायक भोतिक शास्त्रांच्या 
पलीकडे दृष्टि फिरविण्यास लागावयास स्त्रिस्ती अठरा शतकां- 
चा काळ लोटावा लागला. पाणिनीच्या सारखा. वेयाकरण 
पुढें झाला नाहीं आणि आज अनेक पंडितांच्या परिश्रमाने 
भाषाभ्यास जरी बराच पुढें गेला आहे तरी सवे जगाच्या 
भाषाशास्त्राच्या इतिहासांत अष्टाध्यायीइतका अमत्ये आणि 
परिणामकारी ग्रंथ दुसरा झाला नाहीं. प्राचीनांनीं भाषेचें व्याक- 
रण म्हणजे वाक्‍यपृथकरण व शब्दपृथक्करण केलें, मुखस्थानां- 
पासून वर्णोत्पत्तांचे नियम शोधून काढले, प्रत्येक संबंधोत्पादक 
शब्दांचा सूक्ष्म अर्थ तपासून मीमांसा व व्याकरण या शास्त्रांत 
भन्तर्भूत केला, येवढेंच नव्हे तर भाषा व उपभाषा 
यांतील संबंध व फरक हे नोंदिळे भआाणि भाषेंतील सर्व 
शब्दांचा संग्रह करण्याचा हद्रानें प्रयत्न केला. अर्थात्‌ प्राचीन 
भारतीयांच्या भाषापांडेत्यासारखें पांडित्य जगांत कोठाहे 
नव्हतें आणि अवांर्चांन भाषापांडित्य हं संस्कृत भाषेच्या 
अभ्यासानंतर सुरू झालं हो गोष्ट लक्षांत घेण्याजोगी आहे. 

भाषाशास्त्राचा इतिहास लिहावयाचा म्हणजे प्रार्चान भार- 
तीय विद्येपासून एकदम १९ व्या शतकावर उडी मारली 
असतां हरकत नाहीं. ऐतिहासिक भाषाशास्रास प्रारंभ जो 
हेमचंद्र, वरराचे, इल्यादिकांनीं केला त्याचा विस्तार म्हणजे 
आजचें ऐतिहासिक व्याकरणशास्त्र होय. याचा अर्थ असा 
नव्हे की, ग्रीक, रोमन, वगेरे राष्ट्रं भाषाशास््रमूढ होर्ती. 
त्यांच्यामध्यें व्याकरणें झाली, को झाले, तथापि हंहि 
म्हणतां येइल कीं, भाषाशास्त्राच्या अभ्यासामध्यें पद्धतीचा 
इतिहास भ्ापण लिहू लागलों असतां आपणास हेमचंद्र, 
यास्क, पाणिनी, वरराचे, यांच्या कालावरून एकदम १५९ व्या 
शतकाच्या मध्यभागापयत आलें असतां पद्धतिविकासेति- 
हासाची एखादी महत्वाची पायरी भापण चु्कवेली असें 
वाटणार नार्ही. 

भाषाशास्त्राचा यूरोपांत अभ्यास.--यूरोपांत 
व्याकरणश्ासत्राचा उदय खग्रीकांच्या काळांत थोडा 
बहुत झाला. तथापि तो केवळ वादविवादाचें व अलंकाराचे 
अंग म्हणून उप्तन्न झाला. त्याच्या उत्पत्तीस सोफेस्ट पंडित 
कारण झाले. प्रोटागोरास हा ग्रीकांचा मोठा वैयाकरण; पण 


। त्याची उडी लिंगभदांच अवगमन आणि क्रियापदांचे 'अर्थ” 


( विध्यथादि ) यांच्या पलीकडे गेली नाहीं. प्रीक तत्त्वज्ञ 
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छेटो, भारिस्टाटल वगेरेपथत जर भापण नजर फेंकली तर 
व्याकरणशास्त्राची वाढ फारच थोडी झालेलो दिसते. 

व्याकरणाची वाढ त्यानंतर थोडीबहुत अलेक्झांडिया 
येथ झाली. अलेक्ज्ञांडिया येथील तत्त्वज्ञ होमरच्या भाषेचे 
क्षाणि अँटिका येथील ग्रंथकारांचे ग्रंथ वाचून भाषेचें 
पृथक्करण करूं लागले व भाषेचे नियम शोधले लागले. त्यांच्या 
मध्यें पंथ उप्तन्न झाले. एक पंथ म्ह॒टला म्हणज अँनाल्माजि- 
स्टांचा; आणि दुसरा पंथ अनोमेलिस्टांचा. एक पंथ म्हणे, 
व्याकरणाच्या नियमास अपवाद नकोत, दुसरा पंथ म्हणे, 
भाषा तर अपवादानेच भरलेली आहे. 


रोमन काळांतील भाषाशास्त्राचा अभ्यास.--- 
व्याकरणाचा अभ्यास पुढें रोमन लोक करूं लागले. तो 
अभ्यास त्यांनीं ग्रीक भाषेच्या अभ्यासाबरोबर सुरू केला; व 
आपलीं व्याकरणें गप्राक पद्धतीवर बसविली. अथोत्‌ तीं व्या- 
करणें चुकांनों भरलों. अलेक्झांड्रियामध्यें व्याकरणशास्त्राचा 
जो विकास झाला त्याची बरोबरी यूरोपांत पुढें बराच काळ 
झाली नाहो. मध्ययुगामध्यें लॅटिन शिकण्याकारितां तुटपुंजी 
व्याकरणें लोक थोडीबहुत तयार करीत. तथापि शास्त्रवाद्ध 
म्हणजे भाषापृथकरण या दृष्टींने त्यांची किंमत बेताचीच 


होती. 


तोळलनिक भाषाशास्त्राची यूरोपांत उत्पात्ति.-- 
व्याकरणशास्त्राचे तीन भाग करतां येतील. एका भाषेचें 
एका कालापुरतें व्याकरण, ऐतिहासिक व्याकरण व तोलनिक 
व्याकरण. तोलनिक व्याकरण म्हणजे अनेक भाषांचे पृथ- 
करण करून निरनिराळ्या भाषांच्या घटनेंत साटूर्य किंवा 
विसादइऱ्य काय आह तें पाहणें. या तीन प्रकारच्या प्रयत्नां- 
पेकी पहिल्या तऱ्हेचा प्रयत्न यूरोपांत थोडाबहुत झाला, 
आणि भाषातत्त्वेत्ते व व्याकरणज्ञहि थोडेबहुत झाले. त्यांत 
बनेहाडी वगेरेची नांवें देतां येतील. तथापि व्याकरणशास्त्रांत 
म्हणण्यासारखी यरोपची प्रगाते जेव्हां त्यांनां संस्कृत व 
इतर भारतीय भाषांशीं परिचय झाला भाणि भारतीय व्याक- 
रणपद्धाते दृष्टीस पडली तेव्हांच झाली. व्याकरणशास्त्रावरचा 
रोपीयांचा महत्त्वाचा पहिला ग्रंथ म्हटला म्हणजे हंबोल्टचें 
जमेनमधील कविभाषेचें व्याकरण, आणि विशेषेकरून 
त्यांतील त्याची प्रस्तावना, हा होय. म्हणजे जी बुद्धिमत्ता 
हिंदुस्थानांत वररुचिहेमचेद्र यांच्या काळांत होती ती वाद्धे- 
मत्ता गूरोपमध्यें येण्यास हंबोल्टच्या काळापर्यत वाट पहावी 
लागते. याच्यानतर तोलानेक व्याकरणशास्त्राचा उदय 
झाला असें म्हणतां येईल. भाणि बॉप, बेन्फे, बीम्स यांसारख्या 
पंडितांचा काळ .त्याच्यानतरचा होय. 


यूरोपांतील भाषा शास्त्रविषयक मतभेद.--यूरोपीय 
शास्त्रज्ञांमधील शास्त्रविषयक तंटे व पक्ष यांची आपणांस 
थोडीशी माहिती श्रसावी. कां की त्याशिवाय त्यांच्या ज्ञानाचे 
व त्यांचें शास्त्रीय विवेचन आणि पक्षमूलक दुराग्रह यांचें 








सम्यग्‌ ज्ञान होणार नाहीं. त्यांच्या तंठ्यांतील कांहीं ठळक 
मतभदांचा केवळ उच्चार करून आपणांस पुढें गेळं पाहिजे. 
स्वरूपविज य क.-पाहेल्याप्रथम शास्त्राच्या स्वरूपाविषयी 
असलेले मतभेद घेऊं. भाषाशास्त्र हें कसे आहे, याचा 
अन्तभाव कोठें करावयाचा याविषयी दोन मते आहेत. श्काय- 
शेर व मॅक्‍्समूलर ही मंडळी असें म्हणत कॉ, भाषेच्या विक्वती- 
मध्ये किंवा चाळू अवस्थेत नेसागेक नियम आंढंळून येतात त्या 
अर्थी भाषाद्यास्त्राचा समावेश भौतिक शास्त्रांत व्हावा. उलट पक्ष 
असें म्हगे कीं, भाषाशास्त्राचा समावेश ऐतिहासिक शास्त्रांत 
व्हावा. आज भाषाशास्त्र हे मनुष्येतिहासास उपयोगी शास्त्र 
म्हणून समजण्यांत येते; भाणि ज्या प्राचीन कालाबद्दल अन्य 
प्रकारची माहिती उपलब्ध नाहीं ल्या कालाचा इतिहास लि- 
हिण्याकडे भाषाशास्त्राचा उपयोग करण्यांत येतो. भाषेच्या 
भोगोलेक स्थानाचे इातहासमहत््व तिसर्‍या विभागांत 
(पृ १७ ) दिलेच आहे. भाषांवरून मानववंद कसे काढतां 
येतात, व भाषांचे वर्गीकरण कसे करावें याविषर्याी माहिती 
त्यानंतर तिसऱ्या विभागांतच दिली आहे. मनुष्याच्या परि- 
भ्रमगाचा इतिहास भाषाशास्त्राच्या साहाय्यानें कसा काय लागतो 
याविष्यीहिे माहिती दिला आहे. यावरून भाषाशास्त्र व 
मानवेतिहास यांचा संबंध कसा निकट आहे तें दिसून येईल. 
भाषाशास्त्रपीडतांचे मतभेद भाषाशास्त्रास नांव काय 
द्यावें याविषयीं देखील आहेत. 
नाम मूल क.-भाषाशास्त्राचे निदशक शब्द यूरोपीय वाड्य- 
यांत फिलॉलाजी, ग्लॉटिक्स लोणिस्टिक्स.वगेरे आहेत. यांपेकी 
फिलालांगी उफ फिलालाजा याच्या उपयोगासंबंधानें 
फ्रेंच व इंग्रज ग्रंथकार आणि विरुद्ध पक्षी जमन ग्रंथकार 
यांमध्यें फरक  झआाहे. जर्मन ग्रंथकार हा 
शब्द संस्कृतिशास्र अका अआथोने वापरतात. 
फिलालेगी हा ग्रीकांचा शब्द आहे आणि या शब्दाचा ग्रीक 
अर्थ अगर्दीच भिन्न आहे. मध्ययुगांत जे ग्रंथकार आपणांस 
फिलोलोगिस्ट म्हणवीत ते बरेंच व्यापक क्षेत्र भापल्या शब्द- 
कक्षेत घेत.या प्रकारच्या परिस्थितीमुळे शासत्रनामकरणांत आणि 
विषयक्षेत्रव्याख्यान|त वेयाक्तिक आवडीनिवडीस बरेंच क्षेत्र 
राहते; भागि यामुळें भाषाविषयक शास्त्रावरील वाड्ययाचा 
बराचसा भाग एतद्विषयक तंट्यांनीं व्यापिला आहे. यूरोपीय 
सैज्ञा आणि त्यांचे इतिहास यांशी शास्त्रांचे वगीकरण जुर्ळवि- 
ण्याची जबाबदारी आपल्यावर मुळींच नसल्यासुळें भापणांस 
त्या तः्यांत पडावयाचे कारण नाही; आाणि त्या तंट्यामुळें व 
त्यांत झालेल्या तडजोडीसुळें जी कोती व मूख बंधने :उप्तन्न 
होतात तीं लावून घेण्याचे कारण नाही. 
अलेक्झँड्रियापासून अवोचीन काळापर्यंत.-- 
अलेक्झांड्रिया येथील वैयाकरणापासून अवाचीन पाश्चात्य 
भाषाशास्त्रज्ञांप्येत सांखळी जोडतांना ज्या महत्त्वाच्या 
कायोचा उल्लेख केला पाहजे तीं कार्ये, आणि त्यांतील संगति 
याविषयीं येणेंप्रमाणें माहिती देतां येईल, भाषेची उत्पात्ति वगेरे 


वेदाविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरूक्त, व्याकरण व र्मामांसा- २१५ 








तास्विक विषयावर लिखाणें लेखकाच्या ज्ञानाच्या प्रमाणानें 
मधून मधून होत असत. त्यांचे आपणांस महतव नाहीं. 

तथापि भाषाशास्त्राच्या विकासास कारक असे ग्रंथ झाले 
त्यांमध्यें कांही संग्रहांचा उल्लेख केला पाहिज. १८ व्या रत- 
कांत ख्रिस्ती प्राथनेची जगांतील अनेक भाषांत भाषांतरे 
करून तीं एकत्र करण्यांत भालीं भाणि १७८७ मध्ये कॅथ- 
राईन दी सेकंड या राणीने जगांताळ अनेक भाषांचा एक 
कोश करवून प्रसिद्ध केला. तसल्याच तर्‍हेचे दुसरें कार्य 
म्हणजे अडेळूंग या नांवाच्या एक पंडिताचा मिंश्रिडाटिस 
नांवाचा एक ग्रेथ होय. अडेळूंगचे काम पुढें फोटर 
यानें चालविळें आणि संपूर्ण के” ( बलिंन १८०६ ते 
१८२१ ). या ग्रंथाचे महृव केवळ साहित्य म्हणूनच आहे. 
यूरोपीय भाषाशास्त्रपांडित्यांतील एक महत्वाचा वाद म्हटला 
म्हणजे भाषा ही मनुष्यकृति आहे की देवी देणगी आहे यासंबं- 
धाचा होय. या वादामध्यें तत्ववेत्ता हर्डर व सुस्मिल्क हे होते. 
सुस्मिल्क यानें आांकडेशास्त्राच्या साहाय्यानें ईश्वराचे अस्तित्व 
सिद्ध करूं पाहणारा ग्रंथ १७६१ मध्यें प्रसिद्ध केला आणि 
१७६६ सालीं भाषा ही मनुष्यकृति नसून केवळ इंश्वरक्वाति 
आहे अशा अर्थाचा एक ग्रंथ लिहिला. पढे जेव्हां भारतीय 
भाषांचे ज्ञान यूरोपांत पसरले तेव्हां बॉप व हंबोल्ट हे ग्रंथ 
कार निर्माण झाले. बॉपला हर्डरच्या संप्रदायाचा न म्हणतां 
मागें उल्लेखलेला अडेटूंग व फ्रहेरर यांच्या संप्रदायाचे म्हटलें 
पाहिजे. बॉपनें प्रथमतः १८१६ सालीं आर्यन्‌ भाषांतील क्रिया- 
पदांवर ग्रंथ लिहिला, आाणि आपलें तोलनिक व्याकरण बरेंच 
नंतर प्रसिद्ध केलें.हेंबोल्टचे ग्रंथकाल१८३६-१८७६असे देतां 
येतील. हंबोल्टचें भाषांचे वर्गीकरण सामासिक भाषा, शब्द- 
योगी अथवा चिकट्या भाषा व प्रत्ययान्त भाषा असें आतांप- 
येतच्या भाषाद्शात्राज्ञांनी घेतलें भाहे; आणि रा. राजवाड्यांनी 
देखील याच वर्गीकरणाचा स्वीकार करून संस्कृत भाषा या 
प्रत्यक स्थितांत असतां कशी होती हं दाखविण्याचा प्रयत्न 
आपल्या “ संस्कृत भाषेचा उलगडा * या पुस्तकांत . केला 
आहे. या प्रकारच्या वर्गाकरणाचें महत्त्व मनुष्येतिहास 
लिहीतांना कसें दुबल होतें ह आम्ही तिसर्‍या विभागांत 
( पृष्ठ २२-२४ ) दाखविलें आहे. हंबोल्ट व बॉप यांच्या 
नंतरचा विकास देणें म्हणजे भवोर्चांन भाषापांडित्य संपर्ण 
देणें होय. तें येथें देण्यांत मतलब नाही 

मराठींतील  भाषाशास्त्रविषयक प्रयत्न.-- 
भाषाशास्रविषयक मराठींत ' वाडमय फारच थोडें आहे. 
महाराष्ट्राय ज्ञानकोशाच्या प्रस्तावनाखंडांत जगाचे इतिहासं- 
भाग पाडण्यासाठी भाषाशास्राची मदत कशी काय होते हें 


सांगून शिवाय अनेक भाषांचे वणेनहि दिलें आहे. त्यांत 
सिंहृली भाषेचें वर्णन ( विभाग १ पृष्ट १५२-१४९ ) पूर्वेक- 
डील द्वापकल्प व दाक्षिगद्रेपायनसंस्क्रति यांतील तीस एक 
भाषांचे स्वरूपहि वर्णन केळें आहे. तसेंच पुढें जिप्सीच्या 
भाषेची सविस्तर माहिती “* पश्चिमेकडील भ्रमण * या प्रक- 
रणांत दिली आहे 





बॉपच्या काळानंतर तेलानिक भाषाशास्त्र चांगल्या तर्‍हेनें 
प्रस्थापित झालें. भषाणि भाज जगांतील प्रस्येक महत्वाच्या 
राष्ट्रांत महत्वाचे पंडित होऊन गेले. संस्कृत व्याकरणाच्या 
अभ्यासाचा विकास देखील अनेक पेडितांनां केला आहे. 
वैदिक व्याकरणाचें पृथकरण जें पाणिनिकड्टून अपुरें राहिलें 
तोहि पुरें करण्याची खटपट अवाचीन भाषा 
पांडित्य करात आहे. भारतीय भाषाशास्त्रपांडित्यांत हिंदु 
स्थानी माणसांची नांवें घ्यावयाची झालीं तर प्रथम राजवा- 
ड्यांचे नांव घेऊन “ अनामिका सा्थवति बभूव ' असें 
म्हणावें लागतें. 

मराठी भाषेचा अभ्यास करण्याचा पहिला महत्त्वाचा 
प्रयत्न महानुभावांनीं केला. त्यांच्यानंतर मराठींत ग्रंथ झाळे, 
पण व्याकरणावर ग्रंथ झाले नाहांत. करेनें श्रारामपुरास बसून 
एक मराठीचे तात्प्रत इंग्रजींत व्याकरण रचण्याचा प्रयत्न 
केला. मराठीत चांगलें मोठें व्याकरण लिहिण्याचा प्रयत्न 
म्हटला ह्मणजे दादोबा पांडुरंगांचा होय. त्यांच्या कृर्तासंबंधानें 
सहानुभूतीने बोलावयाचे म्हणजे त्यांनीं भापल्या शिक्षणाच्या 
मानानें त्यांत भआापली पराकाहा केली असे म्हणून प॒ढें जावें. 
मराठींत आलेल्या शब्दांचे ऐतिहासिक अवलोकन करण्याचा 
प्रयत्न कृष्णशासत्री गोंडबोल्यांनी केला. दादोबा पांड्रंगांनां 
संस्कृत सुद्धां येत नव्हतें त्यामुळें त्यांचे व्याकरण भाषेचे 
स्थूळ पृथक्करण करून मोकळें झालें आहे; आणि कृष्णशास्त्री 
गोडबोले यांची मराठी भाषेंतील शब्दांचे पृथकरण व त्यांचें 
व्युत्पात्तेश्ास्त्र त्या काळाच्या मानानें बरें सांगितलें आहे. 

भाषाशास्त्राचा ऐतिहासिक अभ्यास.--' ऐतिहा- 
सिक पद्धतीचा मराठी भाषेला स्पशे होऊं देणारा 
पहिला लेखक म्हटला. म्हणजे कृष्णशास्री चिपळूणकर हा 
होय. त्यांनीं दादोबाकृत व्याकरणावर र्टाकात्मक लेख प्रथम 
शालापत्रकांतून प्रसिद्ध केले; ते पुढें रामचंद्र भिकाजी जोशी 
यांनी स्वतंत्र छापून काढले. जोशी यांनींहि एक मराठी व्याक- 
रण लिहिळें आहे. त्या व्याकरणास शास्त्राच्या विकासाच्या 
इतिहासांत स्थान नाहीं. केवळ तार्किक दृष्टया वाक्‍यांतील 
शब्दांची परस्परसर्गात पाहणारा आणि मराठी व्याकरणाचा 
शास्त्रोय दृष्टीनें अभ्यास करणारा लेखक म्हटला म्हणजे 
मोरोपंत दामले हा होय. 

राजवाडे यांचे महत्त्वाचे ब्याकरणग्नरंथ म्हटले म्हणजे 
ज्ञानेश्वरीचे व्याकरण, सवंतविचार, गोवें येथे निघणाऱ्या प्राची- 
प्रभा या मासिकांतील व्याकरणावरील लेख, आणि त्यांनीं 
झलीकडे प्रसिद्ध केलेला “ संस्कृत भाषेचा उलगडा हे 
होत. “ संस्कृत भाषेचा उलगडा * या पुस्तकामध्यें वैदिक 
भाषेचं पथक्करण निराळ्या पद्धतीनें केलें आहे; आणि आयंन्‌ 
महावंश्याच्या इतिहासाविषयी प्रचलित कल्पनांपेक्षां निराळ्या 
कल्पना त्यांनीं पुढें मांडल्या आहेंत. ज्ञानेश्वरांचे ब्याकरण 
ज्या प्रंतीवरून त्यांनी तयांर केलें त्या प्रतीची प्राचीनता 
त्यांच्या अनुयायांपेकींच कित्येक उदाहरणाथ,रा.भावे व पोतदार 


श्ानकोदा-प्रस्तावनाखंड. हू 





अक्षरांच्या वळणांच्या इतिहासाच्या दृष्टीनें शकास्पद रामजूं 
लागले आहेत. परंतु भाषेतिहासाच्या दृष्टीनें त्यांच्या व्याक- 
रणाचें परीक्षण करण्याची तसदी अजून कोणी घेतली नाही. 
आणि राजवाड्यांच्या अनेक हजारों शाब्दांच्या व्युत्पत्त्या 
पाहून कित्येक व्युत्पत्त्यांबद्दल जरी मधून मधून बिनमेहनती- 
ची टाका दृष्टीस पडते तरी त्यांच्या कायाचे सविस्तर परी" 
क्षण करणारा कोणी निघाला नाही. 


मीमांसा-तिचें प्रयोजन व उत्पत्ति.--आतां 
मीमांसा शास्त्राकडे वळूं. मीमांसेनें काय केलें, तिची उत्पात्ते 
कशा झाली, याविषर्या थोडेसें विवेचन प्रथम देतो. म्हणजे 
तिचें भाषाशास््राशी कसें नातें आहे हं स्पष्ट होईल. 


यज्ञ चालू असतां मध्ये कांहीं संशय किंवा तंटा उत्पन्न 
झाला, म्हणजे तो तोडण्यास उपाय म्हणजे शिष्टांनां विचारणें. 
शिष्टांनी निर्णय द्यावयाचा, म्हणजे पूर्वीची रोत किंवा वाक्‍य 
पाहून किंवा कांहीं तरी युक्ति काहून निर्णय द्यावयाचा. युक्ति 
किंवा पाठीमा|गची रीत अगर वाक्‍य पाहून जे निर्णय कर्रांत 
तेच पहिले मीमांसक. त्यांस त्रह्मवादी देखील म्हणत. जसजसें 
वेदाक्षर स्थित होऊं लागलें तसतसें युक्तांचें प्रयोजन कमी 
होऊन शब्दांपासून शुद्ध अर्थ काढण्याकडेसच प्रवृत्ति होऊं 
लागली. या तर्‍हेचे प्रयत्न पुष्कळसे वेदांतच दृष्टांस पड- 
तात. मीमांसाकारांनीं विधिवाक्‍्यें काढावयाची, त्यांचा अथ 
लावावयाचा आणि निर्णय द्यावयाचा, हें त्यांचे काये असे. 
मीमांसेचा धमोशी संबंध वेबस्टरच्या कोशाचा हिंदुस्थानच्या 
कायद्याशी असलेल्या संबंधापेक्षां अधिक नाहीं. वास्तविक 
पहातां तो त्याहूनहि कमी आहे. मीमांसेचा उपयोग वेद- 
वाक्याचा अर्थ लावण्यासाठा. वेदवाक्याचा म्हृणजे ब्राह्मण 
वाक्‍यांचाच अथ विशेषतः मीमांसंत लावलेला भाढळतो. क्र॒ग्वे- 
दाचा अर्थ लावण्याच्या कामी मीमांसेचा उपयोग नाही. अथे 
लावण्याचा हेतु यज्ञार्ताल क्रिया कशी करावी यासंबंधीं बोध देणें 
हा होय. लम्न कोणाशी कसें लावावें; आणि सावकाराने व्याज 
किती आकारावें यासंबंधी निर्णय करण्यास लागणारी वाक्यें 
वेदांतील विधिवाक्‍्यांत संग्रहीत नाहींत. आणि तो त्यांचा 
विषय नव्हे. मीमांसा हें कायद्यांचे शास्त्र मुळींच नाही. तक- 
शास्त्राचे इंग्रज लोक इंडक्टिव्ह म्हणजे प्रत्यक्षसकलनमूलक 
तकेशास्र आणि डिडक्टिव्ह म्हणजे आप्तवाक्यमूलक तके- 
शास्त्र असे दोन भाग करतात. एका सिद्धांतावरून 
दुसरे सिद्धांत काढले म्हणजे वाक्‍यमूलक तर्कशास्त्र 
झालें. मीमांसेविषयी असेंहि म्हणतां येईल की, 
वाक्‍यमूलक तकंशास्राची अत्यंत परिणतावस्था भारती- 
यांचें मीमांसाशास्र दाखविते. मीमांसेवर ग्रंथ थोडे आहेत. 
मूळ जैमिनीची सूत्रें आणि त्यावर्रील कुमारिलाचें भाष्य 
त्यांवरून मुख्यतः आजचा अभ्यास होतो. मीमांसेचें स्वरूप 
लक्षांत येण्यासाठी तदंतर्गत विषयांचे थोडेसें विवेचन येथें 
देतो, 





या शास्त्रास भगवान्‌ जेमिनीनें ' अथातो धमंजिज्ञासा ” 
या सूत्रापासून सुरुवात केली असून “ अथ ? या शब्दाचा 
अथ वेदाध्ययनानंतर असा करण्यांत येतो. “अतः या 
पदानें अर्थज्ञानरूप वेदाध्ययनाचें दृष्ट फळ आहे असें सांगि- 
तलें जातें. म्हणून धमोची म्हणजे वेदार्थाची जिज्ञासा म्हणजे 
विचार करावा असा स्पष्ट अर्थ होतो. एका वाक्यांत या 
सूत्राचा असा अर्थ देतां येईल. 

“ वेदाध्ययनानंतर अर्थज्ञानाकरितां वेदाथाचा-धर्माचा- 
विचार करावा. “जिज्ञासा ! या पदाची “ विचार * या अर्थी 
लक्षणा करावी लागते. 

एकंदरीत हें धर्मविचारशास्त्र आरभावें असें या सूत्राने 
सांगितलें आहे. 

“ धर्म? म्हणजे काय याचा विचार दुसर्‍याच सूत्रांत जैमि- 
नीनें केला आहे. तें सूत्र खालीलप्रमाणे आहे. 

चोदनालक्षणो5थोधरमेः । 

याचा थोडक्यांत अर्थ ( वेदाने प्रयोजनाला उद्देशून ) 
“ विधीमान जो अर्थ त्याला धर्म ” म्हणावयाचे असा आहे. 

याचें उदाहरण “ यजेत स्वगकामः  “ स्वर्गेच्छु माणसानें 
यज्ञ करावा ' असा आहे. 

“चोदना ? फक्त वेदाचीच घ्यावयाची. 

* वेद? म्हणज अपौरुषेय वाक्‍य. वेद हे पुरुषनिर्मित 
नाहींत. कारण, 

वेद्स्याध्ययनं सर्वे गुवध्ययनपूर्वकम । 
वेदाध्ययनसामान्यादधुनाध्ययनं यथा ॥ 

या अनुमानपद्धतींनें वेदांचे अपोरुषेयत्व सिद्ध होते. 

“ यः कल्पः सः कल्पपूर्वे. * यावरून जग अनादि आणि 
इश्वर सवेज्ञ असल्यासुळें पूवैकल्पीय वेद इश्वर या कल्पांत 
पुनः उपदेशितो. यावरून वेद पौरुषेय नाहींत असें होतें. 

काठक, कोथुम, तैत्तिरीयक वगेरे नांवें संप्रदायप्रव्त- 
कांची आहेत; वेदकर्त्यांची नव्हेत. 

भारतादिकांचा कतो ज्याप्रमाणे उपलब्ध होतो त्याप्रमाणें 
वेदाचा कतो उपलब्ध होत नाहीं. म्हणून वेदांनां पोरुषेय 
म्हणतां येत नाहीं. 

अपौरुषेय वेदांत प्राणिमात्राला स्वाभाविक असणारे दोष 
शक्‍य नसल्यामुळें वेद हे धर्मविधयक प्रमाण आहेत. 

वेदांचे पांच प्रकार आहेत. 

(9) विधि (२) मन्त्र (३२) नामधेय ( ४ ) निषेध 
(५ ) अर्थवाद. 

विधि.--अप्राप्त किंवा अपूवे गोष्टीचें बोधन करून 
देणाऱ्या वाक्याला “* विधि ' असें म्हणतात. 

उदाहरण.--“ अमिहोत्रं जुहुयात्स्वगकामः' स्वगेकाम 
पुरुषाने अमिहोत्रानें स्वगे मिळवावा. 

कांहीं ठिकाणी याग अन्य वाक्याने प्राप्त असून केवळ 


गुंणमात्र विधान असतें त्यास ' मुणविधि ' असें म्हणतात. 


1. पेदविश्ह ह तदुत्तर शास मांपाशाखे-निरुक; व्याकरण व मारमासा. _____ २९५ शास्त्रे-भांषाशास्त्रे-निरुूक्त, व्याकरण व मामांसा- 








उदाहरणः--- दघ्ना जुहुयात_? येथे * अभिहोत्रं जुहुयात 
या वाक्याने होम विहित आहे. त्यांत दघधिविधान फक्त 
*दध्ना जुहुयात्‌ * या वाक्याने केलें आहे. यास गुणविधे 
असें म्हणतात. 

ज्या ठिकार्णी गुण आणि याग या दोहोंचे एकदम विधान 
असतें त्यास ' उभयविधि ' असें म्हणतात. 

उदाहरण.---* सोमेन यजेत ? या ठिकाणीं सोम आणि याग 
यांचे एकच वाक्‍यानें विधान आहे. 

विधींचे चार प्रकार आहेत. 

[9] उप्तत्तावाधि [२] अधिकाराविधि 

[२] विनेयोगविधि [४ ] प्रयोगावेधि 

आतां या प्रत्येक विधि भेदाकडे वळूं. 

[१] उत्पत्तिविधि.--कमंस्वरूपाचें ज्ञान 
देणार्‍या विधीस “ उत्पत्तावीश्रे' असें म्हणतात. 

उदाहरण:---' आमेहोत्रं जुहयोते * 

वस्तुतः द्रव्य आणि देवता हें कमांचें स्वरूप आहे. ते 
दोनाहि ज्या ठिकाणीं सांगितले असतील त्यालाच उत्पत्तिविधि 
म्हणतां येईल. * अमिहोत्रं जुहोति' याला म्हणतां येणार 
नाहो तथापि होमरूप कमंस्वरूपाचा बोध या वाक्‍यानें 
होत आहे, म्हणून यास 'उत्पत्तिविधि ' असें म्हणतात. 

[२] विनेयोगविधि.--* अंग आणि प्रधान संबंध- 
बोधक विधीला विनियोंगविधि असें म्हणतात. 

उदाहरण:-- दुध्ना जुहयोति 

या वाक्यांत तृतीयाविभक्तीनें ज्याचा अंगभाव उघड 
झाला आहे अशा दह्याचा होमार्शी संबंध दाखविला आहे. 

भंगप्रधानसंबंधस्पष्टीकरणापूर्वीप्रमाण वि 
षयकविषयांतर.--या विधीस सहाय्यभूत सहा प्रमाणें 
आहेत. तीं खालील प्रमाणें:-- 

[१ ] श्वति म्ह. वेदवाक्य़, स्वय॑महत्वाचा शब्द, 

[२] लिग म्ह. योगेक अर्थापेक्षां अधिक अर्थ. 

[३] वाक्‍य म्ह. शब्दाची सापेक्षता. 

[४ ] प्रकरण म्ह. वाक्यांची सापेक्षता. 

[५] स्थान म्ह. संदर्भ. 

[६] समाख्या म्ह. योगेक अथ. 

या सहा प्रमाणांच्या सहाय्यानें अंगत्व ठरविलें जातें. 

या प्रामाणांचें स्पष्टीकरण सविस्तर केलें पाहिजे. क्रमानें 
दुवेळ अर्शी हॉ प्रमाणें आहेत; आणि त्यांचें दुबलत्व 
युक्तिसिद्ध आहे. 


[१] श्र तिः-ध्रृति र निरपेक्ष शब्द. ज्याच्या प्रामाण्या- 
विषयीं कशाचीहि अपेक्षा लागत नाहीं त्यास “ श्रृति ' असें 
म्हणतात. 

ध्रुर्तांचे तीन प्रकार आहेत. 

[अ] विघात्री श्रृति [इ] विनेयाक्त्री श्राते 

[आ] अभमिधात्री श्रुति 
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विधात्री म्हणजे क्रियापदाचा विधायक असा लिंगादि 
भाग [ लिड्ग हो विध्यथाची प्राचीन संज्ञा आहे. अशी प्रत्येक 
कालाला लकारात्मक संज्ञा आहे]. 

अभिधात्री म्हणजे * त्रीहिंणा यजेत * वगेरे श्रति. अभि- 
धात्री म्हणजे वाचक. 

विनियोकत्री म्हणजे जिच्या श्रवणानेंच संबंध कळतो 
त्या श्रतीस विनियोकक्‍त्री असें म्हणतात. 

या श्रर्तांचे तीन प्रकार आहेत. 

(अ ) विभक्तिरूपा विनियोकत्री 

(आ) समानाभिधानरूपा विनियोकत्री 

(इ) एकपदरूपा विनियोकत्री 

(अ ) विभकक्‍्तीरूप विनियोक्त्री श्वतीनें * त्रीहिभिर्यंजेत * 
या ठिकार्णी विनियोंग झाला आहे. 

रोहिण्या पिंगल्येकहायन्या सोम क्रिणाति ( ते. सं. ७. 
१2६०-२२.) 

“ तांबडी पिंगट डोळ्याची आणि एक वषोच्या गाईने 
सोम विकत घ्यावा हें तृतीया विभक्तीनें अंगत्व आल्याचेंच 
उदाहरण आहे. 

(आ) “ पझ्ुना यजेत या ठिकार्णी ' पुना * यां 
शब्दानें पुस्त्व आणि एकत्व बोधलें आहे. म्हणून समा- 
भिधान श्रुतीने त्यांनांहि कारकांगत्व आलें आहे. 

(इ) त्याचप्रमाणें * यजेत ' यांतील एकवचनाचा एकपंद- 
श्रुतीने “ यज * धातूवर अन्वय झाला आहे. 

श्राति लिंगापेक्षां प्वल आहे. कारण, श्रर्तानें ज्या ठिकाणा 
विनियोग असतो तेथें विनियोजक विभक्ति वगेरे प्रत्यक्ष 
असते. परंतु लिंगामध्यें त्या विनियोजकाची कल्पना करावी 
लागते. कल्पना करोतें[पर्यंत श्रुतांन विनियोगहि होऊन जातो. 
म्हणून लिंगापेक्षां श्रुृतिप्रमाण प्रबल आहे. 

उदाहरणार्थ.--- “ ऐन्द्या गाहेपत्यसुपतिष्टते ) “ इन्द्रदेव- 
ताक मन्त्रानं अर्नांला स्तवावें असें सांगितलें आहे. 

“ कदाचन स्तर्रारसि नेन्द्र सश्वासे दाशुषे ! हे इन्द्रा, 
(हविभांग ) देणाऱ्यास तू केव्हांहि मारीत नाहींस ( तर 
त्याच्या संरक्षणास ) जातोस. * 

येथें लिंगावरून इन्द्रस्तुर्ताकडे विनियोग करण्यापूर्वीच 
“ ऐन्द्या गाहपत्यमुपतिष्ठते * या श्रुतीने अग्निस्तुर्ताकडे 
विनियोग झाला. 

यावरून लिंगापेक्षा श्रवृति प्रबल आहे हं सिद्ध झालें. 


[२] लिं ग.--शब्दसामथ्याला लिंग असें म्हणतात. 

उदाहरण:--- “ बर्हिदेवसदने दामे * ' देवांनां आसन- 
भूत दर्भ तोडतो. * हा मन्त्र लवनक्रियेचा अंगभूत आहे. 
कारण, हा मन्त्र लवनप्रकाशन करण्यास समथे आहे. 

समाख्या आणि लिंग यांमध्यें योगेक आणि रूढि या 
प्रकारचा भेद आहे. योगिक शब्दाला समाख्या म्हणतात; 
आणि ख़ढिरूप शब्दसामथ्ये लिंगामध्यें असतें. 
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हें लिंग वाक्‍्यादिकांपेक्षां बलवान्‌ आहे. कारण, वाक्‍्या- । 


दिकांपेक्षां लिंगावरून श्वतिकल्पना तत्काल राकय असल्यामुळें 
आणि वाक्याला लिंग व लिंगावरून श्रति अद्या जास्त 


कल्पना कराव्या लागत असल्यामुळें वाक्‍यापेक्षां लिंग हं । 


प्रबळ होय. 

म्हणूनच “ स्योनं ते सदनं कृणेामे घ्रतस्य धारया सुशेवं 
कल्पयाभे * “ भो पुरोडाश तुझें स्थान सुखकर करितों आणि 
तुपाच्या धारेनें सुसेव्य करितों तेथें प्रसन्न मनानें येऊन बस. 

हा मन्त्र ' सदनं कृणोमि ? या लिंगावरून पुरोडाश ठेव- 
ण्याचें स्थान तयार करण्याकडे विनियुक्त करावयाचा. “ तस्मिन्‌ 
सीद * या वाक्‍यशेषावरून पुरोडाश ठेवण्याकरितां त्याचा 
उपयोग करावयाचा नाहीं. 


[३] वा क्‍्य.-र्‍विदेष्य विशेषणांचें जे सहोचचारण त्यास 
वाक्‍य असं म्हणतात. 

उदाहरण.-'यस्य पणमयी जुहूभेवति नस पाप  श्होक 
शृणोते. 

“ज्याची पानाची जुहू असते त्याचें यश मलिन होत 
नाहो.) 

येथें'पर्णमयी'हें जुहूचें विशेषण आहे आणि त्याचें सहोचारण 
आहे. त्यावरून पर्णतेला जुहूर्चे अगत्व प्राप्त झाळें आहे. म्हणजे 


जुहू पानाचीच पाहिजे असें यावरून ठरलें. वाक्‍य प्रकरणापेक्षां । 
केव्हांहि बलवान्‌ आहे. कारण प्रकरणाला आकांक्षेची जरूरी । 


असते; परंतु वाक्याला कशार्चाहि अपेक्षा नसते. 
उदाहरण.--' इन्द्रामी इदं हविरजुषेतां महो ज्यायो5 
क्रातामू” 

“इन्द्रासी ' या लिंगावरून हा मन्त्र द्शांग आहे. आणि 
त्याच वाक्यांत “इदं हविराजुषेताम्‌ * हे वाक्य असल्यामुळें 
दशोत त्याचा विनियोग झाला. प्रकरणावरून दरशपूणेमासांग 
झाला नार्ही. यावरून प्रकरणापेक्षां वाक्य बलवान्‌ आहे हें 
सिद्ध झाले. 


[४] प्रकर ण.-परस्परांनां ज्या ठिकाणीं अपेक्षा असते । 
त्यांचा अगांगौभाव ठरविण्यांत । 


त्या ठिकाणीं प्रकरणावरून 
येतो. 

उदाहरण.--“ समिधो यजति * हे वाक्य ऐकल्याबरो- 
बर असें वाटतें की, ' समिद्यागाने काय करावयाचें, आणि 
दरशशपूर्णमाससंबंधीं वाक्य ऐकले म्हणजे असें वाटतें “हा 
दर्शयूणमासयाग कसा करावा. या प्रकारें जी उभयांची 
आकांक्षा तीवरून त्यांचा अंगांगीभाव होतो. आणि समिद्याग 
दरशपूर्णमासाचा अंग आहे असें ठरतें. हे / प्रकरण ' केवळ 
क्रियेचेच आगत्व दाखविणारं असतें. द्रव्य किंवा गुण यांचें 
अगत्व द्योतित करणारं नसतें. 

प्रकरणाचे दोन प्रकार भाहेत. 

[१] महाश्रकरण 

[२ ] अवान्तर प्रकरण 


मुख्यभावनसंबेधीं जे “ प्रकरण ' तें “ महाप्रकरण ” होय. 

उदाहरण.---' प्रयाज हे दरशपूर्णमासाचे अंग बनतात. 
हें महाप्रकरणावरून होय. आणि “ अभिक्रमण हे प्रयाजाचें 
अंग होतें तें अवान्तर प्रकरणावरून होय. 

हे फक्त प्रकृतींतच संभवते. 

प्रकृति म्हणजे ज्या ठिकाणीं समग्र अंगाचे विधान असतें 


। ती होय. 








ज्या ठिकाणीं समग्र अंगाचे विधान नसतें मूळ गोष्टी 
दुसरीकडून घेऊन फक्त विशेष गोष्टींचे विधान असतें त्यास 
विकृति असं म्हणतात. 

दशपूणमास हें याचें सुंदर उदाहरण आहे. कारण त्यांत 
उभयकांक्षारूप प्रकरण चांगलें संभवतें. 

प्रकरण हं स्थानापेक्षां प्रळ आहे. उदाहरण:--* अक्ले- 
दींव्याति राजन्यम्‌ * इत्यादि. “ फांसे खेळणे? वगेरे धर्म राज- 
सूय यज्ञांतील अंगभूत अभिषेचनीय संज्ञक यागाच्या समीप 
पठित आहेत. तथापि स्थानदृष्टीनें अभिषेचनीय यागाकडे 
त्यांचा विनियोग न करितां प्रकरणावरून राजसूयाकडेच 
विनियोग करावयाचा. यावरून स्थानांपेक्षां प्रकरण बलवान्‌ 
आहे असें सिद्ध झाले. 

[५]स्था न.-उच्चारणाच्या ठिकाणाला'स्थान असें म्हणतात. 
“क्रम  हंहि एक तांव आहे. त्यांत दोन प्रकार आहेत. 

[१ ] पाठसादेश्य न 

[२ ] अनुष्टान सादेऱ्य 

पाठ सादेऱ्यांतहि दोन प्रकार आहेत. 

[9१ ] यथासंख्यपाठ 

[२ ] सन्निधिपाठ 

उदाहरणें.--[ १ ] ऐन्द्राभमेकादशकपालं निवेपेत्‌ [ २] 
वेश्वानरं द्वादशकपालं निवेपेत्‌ इत्यादि क्रमानें सांगितलेल्या 


| ज्या इष्टी त्यांच्या प्रत्येकीच्या याज्या आणि अनुवाक्या 


[ पुरस्ताछ़क्ष्मा पुरोनुवाक्या भवति उपरिष्टा छक्ष्मा याज्या । 
(तै.सं. २. ६.२) 
अथेः-मंत्राच्या पूवभागांत देवता लिंग असल्यास ल्या 
मैत्रास ' अनुवाक्य म्हणतात भाणि उत्तर भागांत अस- 
ल्यास *“ याज्या ” म्हणतात. इन्द्रामी रोचनादि 
या क्रमानें यथासंख्यानें सांगितल्या आहेत. त्या यथासंख्यानें 


। घ्यावयाच्या. 





। जें स्थल तेंच स्थल असलेला विधि. उदाहरण:-* 
। वसधथ्य 


जीं विकृत्यंगे प्राकूत अंगांचा अनुवाद करून विहित 
असतात तीं सन्निधिपाठानें म्हणजे विकृतिसन्निध पठित 
असतात, म्हणून विकृतीची अंगे बनतात. याप्रमाणें पाठ- 
सादेऱ्यांपेकी “ यथार्संख्यपाठ ? आणि “ सत्निधिपाठ ) यांची 
उदाहरणें झालीं. 

आतां अनुष्टान सादेश्याचें उदाहरण देऊ. 

“ अनृष्टानसादेऱ्य ” म्हणजे अनुष्टानाचें विधान करण्याचें 
ओप- 
[यज्ञाचा पूवे दिवस] दिवशीं * अभ्नीषोमीय * पशूचे 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरूक्त, व्याकरण व मीमांसा. २१९ 





अनुष्टान आहे. त्याच दिवशीं जी कृत्यें सांगितली त्यांत 
पशूचे धर्म सांगितले आहेत. हे धर्म अम्नीषोमीय पशूचेच 
घेतले पाहिजेत. ह अनुष्टानसादेऱ्या नें लब्ध होतें. 

समाख्येपेक्षां स्थान प्रबळ आहे. कारण, जेथें स्थानानें 
विनियोग असतो त्या ठिकार्णी ज्यांचा अंगांगीभाव असतो 
त्या दोनाहि पदार्थांचा देशसामान्य लक्षणसंबंध प्रत्यक्ष 
असतो. समाख्याविनेयोगस्थलीं तसें नसतें. कारण, पदार्थ 
भिन्न स्थलीं कथित असतात. 

[६] स मा ख्या.-समाख्या म्हणजे योगिक शब्द. त्यांत 
दोन प्रकार आहेत. 

[१ ] वेदिकी समाख्या 

[ २] लौकिकी समाख्या 

“होतृचमसः ' या शब्दावरून होत्यानें चमसपात्रानें सोम- 
पान करावें लागतें. ही वेदिक समाख्या होय. 

अ्रध्वर्युकाण्डामध्यें जी कर्मे सांगितली आहेत त्यांस' आध्व- 
येव ' अशी संज्ञा-समाख्या-भाहे म्हणून तीं कर्मे अध्वयूंने 
करावयाची असतात. 

- या प्रकारें भ्ंगांगिभाव दाखविणारी सहा प्रमाणें भाहेत. 

त्यांनीं भगत्व दाखविलें जातें. आणि समिदादि भंगयागांनी 
उपकृत असा श्रंगीददापूणमासयाग केला जातो. 


क्नं ग.-आातां अंगाविषयीं जास्त विवेचन करूं. 

अग दोन प्रकारचें आहे. 

[१] सिद्धरूप [२ ] क्रियारूप 

सिद्धरूप अंग.-- 

(१ ) उदाहरण.---जातिविशिष्ट प्चु आाणि (२ ) संख्या 
विशेष हॉ सिद्धरूपार्ची उदाहरणें होत. हे प्रत्यक्ष यागोप- 
कारक असल्यानें दष्टाथच होत. अदष्टाथ नव्हेत. 

[२ ] क्रियारूप अंग दोन प्रकारचें आहे. 

[अ ] गुणकर्म अथवा संनिपत्योपकारक 
[ झा ] प्रधानकर्म अथवा आसदुपकारक 

[ क्ष ] कमोगद्रव्याला उद्देशून सांगितलेले जे कर्म तें 
गुणकर्म किंवा सानिपत्योपकारक होय. 

उदाहरण.--त्रीहीन्‌ प्रोक्षति, * वत्रीहीन्‌ अवहन्ति ” 
इत्यादि वाक्‍यांनी सांगितलेले अवघात, प्रोक्षण वगेरे. 

गुणकमाचे तीन प्रकार आहेत. 

[१] द्थ्थ 

[२] अदृष्टाथ 

[३] दृष्टादष्टाथ 

उदाहरण.--- [१ ] तण्डुलावहनन हें भाताचे तांदुळ 
करण्याकारेतां सांगितलें भाहे. त्याशिवाय त्याचा “ पुरोडाश * 
:्आ “ चरु होणे राक्‍य नाहीं. म्हणून, हें अवहनन दृष्टा्थ 

[२] प्रोक्षण हें अदष्टाथ आहे. कारण त्याचा प्रत्यक्ष 
कांहींच उपयोग नाही. 











[ ३ ] आणि प्ु-पुरोडाश हे द्ष्टादृष्टा्थ होत. 

कारण, पशुयागांतील किंवा पुरोडाशयागांतील देवतोहेशानें 
द्रव्यत्याग अदृष्टाथ आहे; आणि देवतास्मरण हें प्रत्यक्ष यागो- 
पयोगी म्हणून दृष्टाथे होय. यालाच “* आश्रयिकर्म ' असें 
म्हणतात. 

[ झा ] केवळ द्रव्यादिकांनां उद्देशून नसलेल्या विहित 
कमोला “ आरादुपकारक ' किंवा “ प्रधान कर्म असें 
म्हणतात. 

उदाहरण.---“ समिधा यजेत ” वगेरे प्रयाजयागद्रव्य 
किंवा यागस्वरूप या कोणालाहि आव्यक म्हणून सांगितले 
नाहींत. कारण, त्यामुळें यागांत कमीजास्तपणा कांहींच दिसत 
नाहो. त्यावरून तें कर्म अपूवोकारितां आहे असें सिद्ध होतें 
या प्रकारे विनियोगविधीच विवेचन संपले आहे. 

प्रयोगाविधि.--कर्मे विलम्बराहेत व्हार्वांत म्हणून जो 
विधि असतो त्यास “ प्रयोगविधि ' असें म्हणतात. 

अंगवाक्यांशीं एकवाक्यता पावलेला तो प्रधानविधिच 
म्हणांवयास कांहीं हरकत नाहीं. 

कमसातत्य चालू राहण्यास म्हणजे कमामध्यें अविलम्ब 
उत्पन्न होण्यास कमीचा क्रम व्यवस्थित ठरावा लागतो. कोणतें 
कमे पूर्वी करावयाचें आणि कोणतें कमे नन्तर करावयाचें 
हा क्रम निश्चित करण्याविषर्यी सहा प्रमाणें आहेत. 

तीं खालीलप्रमाणेः-- 

[१] श्वाति म्ह. वेदवाक्‍्यानुरूप क्रम. 

[२ ] अर्थ म्ह. प्रयाजनानुरूप क्रम. 

[ ३] पठन म्ह. पदार्थेबोधक वाक्‍्यानुरूप क्रम. 

[ ४ ] स्थान म्ह. उपस्थित्यनुरूप क्रम. 

[ ५ ] मुख्य म्ह. प्रधानकमोनुरूप क्रम. 

[ ६ ] प्रवराते म्ह. गौणांगांनुरूप क्रम. 

[ १ ] श्र ति.-क्रमपर जें वेदवाक्य असतें त्यास श्वति 
असें म्हणतात. 

श्रृतीचे दोन प्रकार आहेत. 

[ अ ] केवळ क्रमपर 

[ आ ] क्रमविशेष्टपदाथपर 

उदाहरण.--' वेद कृत्वा वेदिं करोति *” वेद म्हणजे 
दर्भमुर्ट्टिविशषष. “ दर्भसुष्टिं निधाय द्विगुणं कृत्वा अग्रभागे 
प्रादेशानन्तरं बघ्वा आअम्राणि ठिनचि स वेदः ? ती 
करून वेदि म्हणजे आहवनीय गाहपल्य यांचेमध्यें हविद्रेब्य 
ठेवण्याकरिता चार अंगुले उकरलेली जागा, ती करितो. 
हें वाक्य केवळ क्रमपर आहे. कारण, ' वेदि ) कर- 
ण्याचें विधान अन्य वाक्‍यानें प्राप्त आहे. ' वषट्कर्तुः 
प्रथमभक्षः ' हें क्रमविशिष्ट पदार्थ सांगणारे वाक्‍य आहे. 
भक्षाचा अनुवाद करून केवळ क्रमाचें विधान करणें शक्‍य 
नाही. कारण समासामध्यें उद्देशविधेयभावानें जे उच्चारण 
केलें आहे त्याचा भंग होईल, म्हणजे वाक्‍यभेद होईल. 


५२० 


श्ञानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 








यालाच “ एकप्रसरताभंग ? किंवा “ अविमृष्टविधेयांशाख्य 
दोष म्हणतात. 

ही श्रुति इतर प्रमाणांपेक्षां बलवान्‌ आहे. इतरांनां श्राते- 
कल्पनद्वारा प्रामाण्य आहे आणि ह्या श्रुतीला कोणच्याहि 
कल्पनेची जरूरी नार्ही. 


उदाहरण.--ज्योतिष्टोम यज्ञांत इन्द्र वायु वगेरे देवतांचा 
पात्रें “भाण्डी' सांगितली आहेत. ल्यांत आश्रिनपात्र तृतीय 
स्थानीं पठित आहे. म्हणून पाठक्रमानें तिसरें आलें आहे. 
तथापि “ आश्चिनो दशमो ग्रृह्यते | या श्रातिवाक्यावरून 
तें पात्र दहावें ध्यावयाचें. 


[२ ] अ थे.-ज्या ठिकार्णा प्रयोजनावरून क्रमानिणेय 
केलेला असतो त्यास “आर्थ कम असें म्हणतात. 

उदाहरण.--अमिहोत्रहोम आणि यवागुपचन. 

यांपैकीं ( यवागु ) पातळ भात किंवा पेज शिजविणें हे 
प्रथम झालें पाहिजे. कारण, यवागु होमाकरितां तयार 
पाहिजे आहे. म्हणून कायेदष्टोनें ती प्रथम शिजवितात. 
हा क्रम पाठक्रमापेक्षां बलवान्‌ आहे. पाठक्रम स्वीकार- 
ल्यास प्रथम होम करावा लागेल आणि नंतर यवागु 
शिजवावी लागेल. होमानेतर यवागु शिजविल्यास यवाग्‌चा 
कांहोंहि उपयोग होणार नाहां. अदृष्ट फल आहे असेंहि 
मानतां येत नाहाँ; कारण, दृष्ट संभवत असतांना अद- 
षाची कल्पना करावयाची नाही. - 


[४] पठ न --पदा्थेबोधक वाक्यांचा जो क्रम त्यास 
पाठक्रम म्हणतात. हा पाठक्रम दोन प्रकारचा आहे. 

[अ] संत्रपाठ [आ] त्राह्मणपाठ 

उदाहरण.-आम्रि भाणि अमिषोम यांसंबंधी ज्या “याज्या' 
आणि ' भ्ननुवाक्‍्या ' [ पुरस्ताल्लक्ष्मा पुरोनुवाक्या भवति उप- 
रिष्टाळक्ष्मा याज्या । (ते. स॑ २. ६.२).-मंत्राच्या पूर्वभागांत 
देवतालिंग असल्यास त्या मैत्रास “ अनुवाक्‍्या * म्हणतात; 
ज्षाणि उत्तरभागांत भसल्यास “ याज्या ) म्हणतात ] त्यांच्या 
क्रमावरून प्रथम अशि आणि नंतर “ अमिषोम * यांसंबंधां 
श्रनुष्ठान करितात. हें मन्त्रपाठावरून करितात. 


[आ] ब्राह्मणपाठावरून जो क्रम ठरवितात त्यास ब्राह्मण- । _ र कांडी 
| धान राहतें. उलट अनुष्ठान केल्यास कांहीं ठिकाणीं पूणे 


पाठक्रम असें म्हणतात. 


उदाहरण.---प्रयाजापैकी “ समिधो यजाति ' “ तनूनपातं 
यजात? वगैरं कर्मे त्राह्मणांतील क्रमावरून करावयाची. कारण, 
त्यांनां स्मारक मन्त्रपाठ नाहीं. ज्या ठिकाणीं स्मारक मंत्रभाग 
आहे त्या ठिकार्णी त्राह्मणमभागावरून कांहोहि करण्याची 
आावड्यकता नार्ही. 


ब्राह्मणभाग केवळ अमुक करावें यापेक्षां जास्त कांहींच 
सांगत नाहीं; परंतु मन्त्र हे प्रयोगकाली त्या त्या क्रमाचें 
स्मरण करून देणारे असतात. म्हणून मंत्रभाग हा अन्तरंग 


होय. 





याविषर्यी वात्तिककारांनीं सांगितले भाहे कॉ.--- 
प्रयाजादिवाक्यान्य्थ समप्ये चरिताथाने 
स्वरूपसंस्पर्शे सत्यापि प्रयोज्यतां न प्रतिपद्यंते 


[४]स्थान क्र म.--चवथा *“ स्थानक्रम ' होय. 

प्रकृतींतील नाना ठिकाणच्या पदाथांचें विक्कातिमध्यें अनुष्टान 
कर्तव्य असतां ज्याच्या स्थळीं अनुष्टान करावयाचें त्याचें 
प्रथम आणि अतिदिष्टाचें नंतर अनुष्टान करावयाचें. हा जो 
क्रम, यास 'स्थानक्रम' असें म्हणतात. 

“ स्थान * म्हणजे “ उपस्थिति. ' ज्याच्या ठिकाणी अनु- 
ष्टान, त्याचे अनुष्ठान झाल्यानंतर ज्याची “ उपास्थाति ) होते 
त्याचें अनुष्ठान करणें हं योग्य होय. 


उदाहरण.---साद्यस्क्रयागामध्यें आम्निषोर्माय-सवर्नाय- 


। आणि अनुबन्घ्य यांचें सवनीयामध्यें अनुष्ठान करण्याची ५ळ 


आाली असतां सवर्नाय पशूचे प्रथम अनुष्टान करावयाचें. 
नंतर इतर दोन पशूचें करावयाचें. कारण तो सवर्नायप्रदेश 
आहे, इतरांचा नव्हे. 

हे तीनहि पद्ठू ज्योतिषोमांतील आहेत. त्यांचे ज्योतिटो- 
मांत दिवसहि वेगवेगळे भाहेत. थोपवसध्य दिवशीं अम़िषो- 
मीय पु, सुत्याकालीं सवर्नाय प्चु, आणि आनुबन्ध्य शेवर्टी. 

“ साद्यस्क्र * हा सोमयागविशेष भाहे. तो ज्योतिष्टोमाचा 
विकार आहे. “ प्रकृतिवद्रिकातिःकतव्या ? या न्यायाने तीन 
पशुयाग साद्यस्क्रांत प्राप्त झाले. तेथे त्यांचे * सह पशून 
आलभेत * असें श्रतीनें साहित्य सांगितलें आहे. 
तेथें सवर्नीयाला प्रधानसंबंधानें मुख्यत्व आलें आहे. 
म्हणून त्याचें भनुष्टान करून इतर|चें अनुष्टान नंतर करा- 
वयाचें. याशिवाय कोणताहि क्रम स्वीकारल्यास कांहीं अत्यन्त 
विप्रकृष्ट व कांहीं मुख्य कमाशीं अत्यन्त भअव्यवहित होऊं 
लागतील. असें होणें हं कर्मसातत्याच्या दृष्टीनें अत्यन्त 
अयोग्य होय. 

[५ ] मु ख्य.-र्‍प्रधानक्रमानें जो अंगाचा क्रम घेतात 
त्यास मुख्यक्रम असें म्हणतात. 

ज्या क्रमानें प्रधानकर्म केलें जातें त्याच क्रमानें भगकमो- 
चाहि अनुष्टान केल्यास प्रत्येक झगाचें प्रधाना्शीं तुल्य व्यव- 


भव्यवधान आणि कांहीं ठिकाणीं अतिशय व्यवघधान होईल. 
आणि त्यामुळें बिलकुल वेळ न जातां प्रयोग झाल्यानें कमात 
जो सुव्यस्थितपणा उत्पन्न होतो तो नष्ट होईल. म्हणून प्रधान 
क्रमाप्रमाणेंच अंगक्रमाहे मानला पाहिजे. तसें केल्यानें पुढील 
कमोत आरंभ कोठून करावा यासंबंधीं अनवस्थाप्रसंग 
टळतो. 

उदाहरण.--प्रयाजशेष घृतानें प्रथम अभिसंबंधीं हर्वांचें 
शअभिधारण करावयार्चे, भाणि नंतर इन्द्रसंबंधीं दह्याचे भभि- 
धारण करावयाचें. कारण, ते दोनहि क्रमानें आहेत आणि 


| त्याच क्रमाने हवन करावयाचें. 


घेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरूक्त, व्याकरण व मीमांसा. 
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या क्रमानें कम केल्यास त्यांत कांही व्यवधान उत्पन्न होत. 
नाहीं. फक्त एकान्तरित कृत्य होतें. तें जास्त व्यवधानांपेक्षां 
सह्य होय. 


वरोल म्हणणें स्पष्ट होण्यास खालीलप्रमाणें क्रम मांडावा. । 

१ आश्नियहर्वांचे अभिधारण 

२ ऐन्दरहवाचे  अभिधारण 

३ आझञेययाग 

४ ऐन्द्रयाग 

ह्वा मुख्य क्रम होय. हा मुख्य कम पाठक्रमापेक्षां दुबळ आहे. । 
कारण मुख्य क्रम अन्य प्रमाणानें प्रधान क्रम ठरवून त्याला । 
अनुसरून जाणारा असतो. पाठक्रमाला स्वाध्यायक्रमापेक्षां 
कशाचोहि जरूरी नसते. 


उदाहरण.--म्हणूनच आयम्रेययाग, उपांशुयाग आणि 
अन्निषोमीययाग हे याग जरी क्रमानें अनुष्टान केले जातात 
तरी उपांछुयागसंबंधीं आज्यानेवांप मुख्य कमाप्रमाणें प्रथम 
न करितां पाठक्रमाप्रमाणें नेतर केला जातो. कारण, पाठक्रम 
मुख्य क्रमापेक्षां प्रबल आहे. 

हा 'मुख्यक्रम' प्रवृत्तिक्रमापेक्षा बलवान्‌ आहे. कारण, 
“प्रवत्तिकम' स्वीकारला असतां पुष्कळ अंगांनां प्रधानार्शी 
विप्रकृष्ट व्हावें लागतें. भाणि मुख्यक्रम स्वीकारल्यास उलट । 
सन्निकषं प्राप्त होतो. 

[६]प्रव त्तिक्रम.-म्हणजे एकदम करण्यास सांगितलेली 
जीं प्रधानकर्मे त्यांत प्राप्त झालेल्या अंगाच्या आवृत्ती. ज्या । 
प्रसंगीं द्वितीय वगेरे पदार्थांचा क्रम, प्रथम पदार्थांच्या 
क्रमाला अनुसरून करावयाचा. 


उदाहरण.---वाजपेय यज्ञांत * सप्तदश प्राजापत्यान्‌ पद्ून्‌ । 
आलभते * या ते. त्रा. तील वाक्‍्यानें सतरा पशूंचे आलभन | 
सांगितलें आहे. आणि त्यांचें अनुष्टान साहित्यानेंच झालें । 
पाहिजे असें “वेश्वदेवी कृत्वा प्राजापत्येश्वरान्त ' या वाक्याने 
सांगितलें आहे. | 


ते सतरा पद्म एक देवतेला उद्देशून असल्यामुळें त्यांचें । 
सहानुष्टान राक्य आहे.परंतु उपाकरणादिक ज्या अनेक क्रिया । 
सांगितल्या आहेत त्यांचें एकाकालीं अनुष्ठान होणें अशक्य 
आहे. कारण, एकाकालीं सतरा पटूरचें “ उपाकरण ? शक्‍य 
नाहीं. म्हणून त्या कमाचें साहित्य अवव्यधानानें कर्म करून 
संपादन केलें पाहिजे. 


याकरितां पहिल्या पदाथाचें अनुष्टान ज्या क्रमानें केलें 
त्याच क्रमानें दुसर्‍या, तिसर्‍या वगेरे पदाथोचें अनुष्टान । 
केल्यास हें साहित्य होणें हाक्य आहे. तसा क्रम स्वाकार- । 
ल्यास कोणामध्योहे कमीजास्त व्यवधान होणें शक्‍य नार्ही. 

याभ्रकारें क्रमार्सबंधीं सहा प्रमाणांसहित प्रयोगावेधीचें 
निरूपण संपलें आहे. 





अधिकार विघि.--कमोपासून उत्पन्न होणारें फल 
कोणी भोगावें हे बोधित करून देणारा जो विधि त्यास भअधि- 
कारावेधि असें म्हणतात. 


उदाहरण.---“ यजेत स्वगकामः' यावरून स्वगेकाम 


! पुरुष यज्ञापासून उत्पन्न होणारें फल भोगणारा आहे. 


अर्थात्‌ यज्ञ करण्यास अधिकारी आहे असें दिसतें. 

दुसरें उदा०.-- यस्य ग्रृह्वान्‌ दहत्यम्र्‍ये क्षामवते अष्टा- 
कपालं पुरोडाशं निर्वपेत * ज्या आहिताम्नीच्या घराला 
आग लागेल त्यानें क्षामवत अझीला “ अष्टाकपाल पुरोडाशा ! 
द्यावा. 

यावरून ग्रहदाहनिमित्तक कमे करणार्‍्याचें पापनष्टतत्व 


' रूप फलाचें अधिकारित्व यांत दाखविलं जातें. 


विधिवाक्यांत जी पुरुषावशेषणें भसतील तद्युक्त असल्या- 


! शिवाय कर्माला अधिकारी होऊं शकत नाहींत. 


उदाहरणार्थ.--“ राजा राजसूयेन स्वाराज्यकामो यजेत * 
या वाक्यावरून केवळ स्वराज्य इच्छिणाऱ्या माणसाने 
“* राजसूय ) यज्ञ करून चालणार नाहीं, तर तो राजा असा- 
वयास पाहिजे. राजा असून जो स्वराज्येच्छ असेल त्यानेंच 
राजसूय यज्ञ करावा असें सिद्ध झालें. 

कांहीं तर पुरुषाची विशेषणे म्हणून अश्वत असणारींहि 


! पदें विशेषणत्वांनें स्वीकारली जातात. 


उदाहरणार्थ.--[ १ ] अघ्ययनप्राप्त विद्या 
[२] आधानसिद्ध अभ्नि 
[३] सामर्थ्य 
[१] अध्ययनविधिसिद्ध अशी विद्या असल्याशिवाय अर्थज्ञान 
असणें शक्‍य नाहां. आणि अर्थज्ञान असल्याशिवाय कर्म 
कारितां येणें राकय नाहो. म्हणून अध्ययनप्राप्ताविद्या पाहिजे. 
पूर्वी वेदाचे सार्थच अध्ययन होत असे, असें अनेक पुराव्यां- 


! वरून दिसतें. 


[२] आधानसिद्ध अम्नीहि पाहिजे. त्याशिवाय आम़ेसाध्य 
कर्मे होणें राकय नाहो. शूद्रादिे लोकांनां यागादे कर्माचा 
अधिकार नाहीं. कारण उपनयन ब्राह्मण, क्षत्रिय आणि 
वेश्‍्य या तिघांनांच सांगितलें आहे. शूद्रादिकांनां सांगितलें 
नाहीं. 

उपर्नांताशिवाय वेदाध्ययन करावयाचें नाहीं. आणि वेदा- 
घ्ययनाशिवाय यज्ञाधिकार नाहीं. 


तसेंच [ वसन्ते त्राह्मणो5मीनादधीत ग्रीष्मे राजन्यः शरादि 
वेश्‍्य: । ते. त्रा. १. १. २.] अग्न्याधानहि ब्राह्मण, क्षत्रिय, 
आणि वेऱ्य यांशिवाय कोणा करितां येत नार्ही. 

अथोत्‌ उपनयन, अध्ययन व भग्न्याधान यांपैकीं कांहाहि 
नसल्यामुळें शूद्रांना यागादिकाचा अधिकार नार्ही. 

याचे उलट वेदामध्यें “ वषांसु रथकारोभीनादर्धात " ' वर्षा 
क्रतूत रथकारानें अग्न्याधान करावें. 
रथकार याची जाति पुढील कोष्टकावरून स्पष्ट होईल. 


शानकोदा-प्रस्तावनाखड. 





“0070700 बा. 
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या रथकारानें आधान करावें असें जरी श्रवतीनें सांगितलें 
आहे, तथापि श्रातिवाक्य म्हणून जरी आधानाचा अधिकार 
प्राप्त झाला तथापि आघधानोत्तर कर्माविषयीं त्याला अधिकार 
नाहीं. कारण, अध्ययनविधिसिद्ध ज्ञानाचा त्याच्या जवळ अभाव 
आहे. केवळ श्रतिविहित कमापुरताच फक्त आधार आहे 
असें सिद्ध होतें. 

आतां स्त्रियांना अधिकार आहे की नाहीं याहि प्रश्नाचा 
येथेच विचार केला पाहिजे. ' यजेत स्वगेकामः' इत्यादि 
ठिकाणी ' स्वगेकामः' हें पद जरी पुक्लिंगी आहे तथापि क्रियेचे 
उद्देश्य दाखविणें यापेक्षां त्याचा हेतु नाहो. लिंगाचाहि त्यावर 
अन्वय होतो; म्हणून तें लिंग अविवक्षित आहे. ही गोष्ट ग्रहे- 
कत्वाधिकरणामध्यें शबरस्वामीनें चांगल्या प्रकारें सिद्ध केली 
चाहे (२. १.७), 

यावरून ' स्वर्गकाम ” वगेरे ठिकाणचें पुंस्व अविवक्षित 
ठरलें म्हणजे स्त्रियांना यज्ञादे क्रिया करण्याचा सहजच अधि- 
कार आहे असें सिद्ध होतें. सध्यां कलियुगांत स्त्रियांना अध्य- 
यनाचा निषेध आहे. म्हणून त्यांना अधिकार नाहीं ही गोष्ट 
निराळी परंतु त्यावरून त्यांनां अजिबात अधिकार नाहीं असें 
म्हणतां येत नाही. 

“ न स्त्री स्वातंत्र्यमहोते * या स्म्गातेवचनावरूनाहि 
स्त्रियांनां स्वातंत्र्याने अधिकार नाहीं असेंच दिसतें. अजिबात 
अधिकार नाही असें दिसत नाहीं. 

दुसरी मुख्य अडचण ही आहे कां केवळ स्त्री किंवा पुरुष 
यांचे योगानें यज्ञ सागर होणें दाकय नाहीं. 

यजमानानें यज्ञ आरंभल्यास त्या यज्ञांत विहित असलेलें 
पर्त्नांकर्तेक आज्यावेक्षण व पर्त्नांकतेक यज्ञांत पतिकतरेक 
आज्यावेक्षण लुप्त होण्याचा प्रसंग येईल. 

पतिपत्नींनां सहाधिकार आहे असें ठरविल्यानें वरील 
अडचण न येतां पति अध्ययन केलेला असल्यानें पत्नीविषयी 
अज्ञानाची अडचणाहि रहात नाही. 

“ पागिग्रहणात्त सहत्वं कर्मसु तथा पुण्यफलेषु * इत्यादि 
वचनेंहि त्याच दृष्टीनें स्त्रियांना अधिकार आहे असें प्रतिपा- 
दन करितात. 

[३]अध्ययनाने प्राप्त झालेलें ज्ञान आणि आघधानसिद्ध आमि 
ज्याप्रमाणे पाहिजे, त्याचप्रमाणें सामर्थ्येहि अवऱ्य पाहिजे. 








सामथ्योरिवाय साग्र विधि होणें शक्‍य नार्ही आणि साम्र 
विधि झाल्याशिवाय फळ मिळणें राक्‍य नाही. 
त्यामध्यें इतकाच भेद असतो कॉ काम्यकर्मामध्यें अंग 
आणि प्रधान या दोनहि कमोविषयीं कमकता समथ असा- 
वयास पाहिजे आणि नित्यकमात प्रधानकमोविषर्या समथ 
असला तरी चालतो. सामथ्योची अव्यकता मानिली नाहीं 
तर कर्म सांग होणार नाहीं. उदाहरणार्थः--भन्धळा मनुष्य 
यज्ञ करूं लागल्यास त्याचे कडून आज्यावेक्षण होणें शक्‍य नार्ही. 
लंगड्या माणसाचे हातून “ पर्यग्निकरण * होणें शक्‍य नार्ही. 
म्हणून यजमान अन्धळा, लंगडा असतां उपयोगी नाहीं. 
यज्ञाविहित त्या त्या क्रिया करण्यास जी पात्रता असते 
तिलाच सामथ्ये असें म्हणतात. यज्ञकर्म परिपूर्ण होण्यास 
त्याचीहि अत्यन्त भवऱयकता असते. 
या प्रकारे अधिक!रविधीसंबंधीं माहिती आहे. 
येथें चाराहे विधोंचं निरूपण संपले. 
कमस्मरणास मन्त्राची जरूरी.-मंत्र म्हणजे 
प्रयोगसमकालीन गोष्टींचे स्मरण करून देणारा वेदभाग होय. 
मन्त्रांचें उचारण अदृष्ट फल उत्पन्न होण्याकरितां करावयाचें 
नसून केवळ स्मरणाकरितांच आहे. कारण, दृष्ट फळ संभवत 
असतां अदृष्टाची कल्पना केव्हांहि करावयाची नाहीं. तथापि 
दृष्ट गोष्ट करण्यास मन्त्राचीच जरुरी आहे अद्यांतला बिल- 
कुल भाग नाहो. कमॅस्मरणास मन्त्राची जरूरी नाहीं असें 
ठरल्यास मन्त्रभाग निर्थक ठरतो. तसें होणें इष्ट नसल्यामुळें 
या ठिकार्णी “मन्त्रार्नीच स्मरण केलें पाहिजे' या नियम 
विधीचा आश्रय करावा लागतो. 
विधीचे तीन प्रकार.--विधीचे प्रकार तांन आहेत. . 
(१ ) अपूवावोधे, ( २ ) नियमविधि व ( ३ ) परिसंख्या- 
विधि. यांचीं लक्षणें खालील शछोकांत संग्रहीत केली आहेत. 
विघिरत्यन्तमप्राप्ते नियमः पाक्षिके सति । 
तत्र चान्यत्र चप्राप्तो पारेसंख्योति गीयते ॥ 
अपूव विध्चि.---ज्याची ज्याकरितां अत्यन्त अप्राप्त 
असते त्याचा त्याकरितांवीथे सांगावयाचा यास “ अपूर्वेवा%* 
असें म्हणतात उदाहरणार्थ, ' यजेत स्वगेकामः' या वाक्याने 
स्वर्ग मिळण्याकरितां यज्ञ करण्यास सांगणें ही अपूर्व गोष्ट 
सांगितली आहे. म्हणून हा “ अपूर्ववाधि * होय. 
नियमविधि.--एकदां अप्राप्त असलेल्या कमांचें जे 
विधान त्यास “ नियमविधथि ' असें म्हणतात. उदाहरणार्थ, 
ब्रीहीनवहमन्ति * या वाक्यांत टरफल काढण्याकरितां भवहन- 
नाचें विधान नसून अवघातानेंच टरफल काढावें असा 
नियम सांगण्याकरितां केवळ हे विधान आहे. कारण, 
अवहृनन या वाक्‍्यानें जरी सांगितलें नाही तरीहि 
चरुपुरोडाह करण्याकरितां त्रीर्हाचें वितुर्षीकरण केल्या- 
शिवाय केव्हांहि भागणार नाहीं. परंतु तें वितुषीकरण 
तुम्ही अवघातानें कराळ किंवा दुसऱ्या कोणत्याहि प्रकारें 
कराल तर तसें न करतां अवघातानेंच वितुषीकरण झालें 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरूक्त, व्याकरण व मीमांसा. 





पाहिजे. एवढ्याकारेतां हें वाक्य भाहे. यालाच “ नियमविथि 
असें म्हणतात 

परिसंख्यावोशि.--दोघांची एकदम प्राप्ति झाली 
असतां एकाची निवृत्ति करणारा जो विधि त्यास “ परि- 
संख्याविधे ' म्हणतात. उदाहरणार्थ “ पच्च [शशकः शल्यकः 
खंगी कूर्मा गोधाथ पश्चमः । ] पञ्चनखाः भक्ष्याः ' या वाक्याने 
पब्चनख आणि पत्चनखेतर या सर्वोचें भक्षण प्राप्त झालें 
असतां फक्त पच्चनखेतर प्राण्यांची निवात्ते केली आहे. 

येथें केवळ भक्षणाचें विधान करण्याची कांहीं जरुरी नाहां. 
कारण, तें प्राण्यास स्वाभाविक आहे. 

हा नियमविधीहि म्हणतां येत नाहो. कारण, ॥नेयमावीथे 
हा एकदां प्राप्ति आणि एकदां अप्राप्ते असतांनाच प्रवृत्त 
. होत असतो. परंतु येथें तसें कांही नाहॉ. पच्चनख आणि भअप्च- 
नख या दोहाॉर्चाहि येथें प्राप्तीच आहे. म्हणून हा नियमविधि 
नसून पारिसंख्याविधि होय. 

परिसख्याविधीचे दोन प्रकार.--परिसंख्याविधे 
दोन प्रकारचा आहे. एक श्रौती परिसंख्या व दुसरा लाक्ष- 
णिकी परिसंख्या. 

इतरव्यावरत्तिपर पद ज्या ठिकाणी घातलेलें असतें त्यास 
श्रोते परिसख्या असें म्हणतात.उदाहंरणार्थ, “ अत्र ह्येवा- 
वयार्न्ते ) ।- “ प्रकृत यागांत हे (च ) गातात. ” म्हणजे 
“ एव या पदानें पवमानव्यतिरिक्त सर्व स्तोत्रांची निवृत्त 
केली आहे. 

लाक्षाणेकी परिसंख्येचें ' पश्च पश्चनखा भक्ष्याः हं उदा- 
हरण आहे. कारण, इतरांचें निव्रत्तिवाचक पद तेथें नाही. 

लाक्षाणिकी परिसंख्यंतील तीन दोष.-- उपर्युक्त 
कारणांमुळे या पारेसंख्येवर नेहेमी तीन दोषांचा आरोप 
करण्यांत येतो. हे दोष म्हणजे (१) श्रृतह्माने, (२) अश्रृत- 
कल्पना व ( २ ) प्राप्तााध हे होत. हे दोष उघड आहेत. 
कारण, मांसाशन हं रागतः प्राप्त असल्यामुळें पश्च पश्चनखा 
भक्ष्याः ह्या म्हणण्यांत कांही तात्पय नाहीं. याला “ श्रतह्याने' 
हा अन्व्थ शब्द लावला आहे. परंतु यावरूनच तद्र्थातिरिक्त 
अभक्ष्य असें ठरल्यामुळे याला अश्रवृतकल्पना असें म्हणतात. 
सवे पशूंची प्राप्ति झाली असतां पांच पशूंची भक्ष्यता सांगि- 
तली म्हणून प्राप्ततांथ झाला. हे तीन दोष येतात ते टाळतां 
येतील तोपर्यंत टाळण्याचा प्रयत्न करावयाचा. 


नामधेय.-नामधेयांनांहि विशेष अर्थ असतो. परंतु तो 


केवळ विधीनें सांगितलेल्या विधानास फक्त एक तऱ्हेचे नि- । 


यमन करणें यापेक्षां जास्त नसतो. उदाहरणार्थ, 'उद्भिदा 
यजेत पशुकामः * या ठिकाणी 'उद्धिद्‌ ? हें याग-नामधेय 
आहे व त्यानें इतर यागांहून या यागाचा भेद व्यक्त होतो 
हाच 'उद्गिद ' शब्दाचा या ठिकाणीं अथथ आहे. हीच विचा- 
रसरणी *“ तदधोनत्वाद्यागविशेष सिद्धेः * या ठिकाणी 
दाखविली आहे. 
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नामभधरेयत्व येण्याची चार कारणे.--हें नामधेयत्व 


' चार कारणांनी येतं. ( १ ) मत्वथ लक्षणेचे भय, ( २ ) वाक्‍्य- 


भेदाचे भय, ( ३ ) तत्प्रख्यशास्त्र व ( ४ ) तद्रयपदेश हॉ 
तीं चार कारणें होत. 

मत्वथेलक्षणेचे भय.--मत्वथलक्षणेच्या भीतीनें यज्ञा- 
चें नांव मानणें भाग पडतें. यांचे उदाहरण ' उद्गिदा यजेत 
पठुकामः " हे होय. या ठिकाणी “ उद्गिद * हे यज्ञाचे नांव 
न स्वीकारल्यास “ उभ्दिदमता यागेन ' अशी मत्वथलक्षणा 
करावी लागेल. ती करणें हें अथदष्ट्या गोरवयुक्त आहे. 
गोरव स्वीकारण्यापेक्षां गोरव न घेतां अन्य जो अथ जुळत 
असेल तो घेणें हें बरें. म्हणून या ठिकार्णी ' उद्धिद्‌ * हे याग- 
नाम आहे असें सिद्ध होतें. ही गोष्ट “आपि वा नामधेयं स्यात्‌ 
यदुत्पत्तावपूर्वविधायकत्वात्‌ (जै.स्‌. १. ५. २ )या 
सूत्राने जञामेर्नानें प्रातिपादिली आहे. 

वाक्‍यभेदाचें भ य.--वाक्‍यभेद करण्याचा प्रसंग टाळ- 
ण्याकारेतां कांहीं ठिकाणीं नामधेय स्वीकारिलेले भसतें. उदा- 
हरणाथे “ चित्रया यजेत प्युकामः ' याचा पशूचौ इच्छा 
असणार्‍्यानें “चित्रा' याग करावा, ' असा अथ आहे. ' चित्रा 
हें यागाचें नांव घ्यावें कॉ चित्रविचित्र आणि स्त्रीलिंग यांचें 
विधान करणारें हं वाक्य आहे असा येथें प्रश्न भाहे. चित्रा 
हें पद येथे गुणविधायक नाहीं. कारण, गुणविधान “दावे 
मधु पयो घेतं धाना उदकं तण्डुलास्तत्संसृष्टं प्राजापत्यम्‌ 
या वाक्याने पूर्वींच केल आहे. म्हणून गुणविशिष्ट यागाचें 
विधान करणें अयोग्य आहे. शिवाय एकाच वाक्याने फल- 
संबंध आणि गुणविधान सांगितल्यास वाक्याची आवृत्ते 
करणें भाग पडतें. हाच अवृत्तिरूप वाक्यभद टाळण्याकरिता 
* चित्रा ) हें यागाचें नांव भाहे असे ठरविणें भाग पडतें. 

वाक्याच्या आवृत्तीचे स्वरूप असे होईल. “ यागेन पशु 
भावयेत्‌ ? “ यागानें पड्ुु मिळवावा. * आणि * चित्रत्वस्त्रीत्व 
विशिष्ट पदार्थाने याग करावा * हा आवृत्तिस्वरूप वाक्‍यभेद 
“चित्रा ) हे नांव घेतल्यानें टाळतां येतो. म्हणून “ चित्रा ' 
हें नांव स्वीकारलें आहे. हें जैमिर्नानें “ यस्मिन्गुणापदेशः 
प्रधान तो$भिसंबंधः ' ( जे. सू. १. ४. ३) या सूत्राने 
सांगितलें आहे. 

तत्प्रख्यशा स्र.--आतां तत्प्रख्यशासत्रावरून यागाचें 
नांव घेण्याचा प्रसग कोठें आहे तें पाहूं. ' अभिहोत्रे जुह्योते 
“ आघारमाघारयाते * इत्यादि तत्प्रख्यशास्त्रानें नामधेय 


। झाल्याची उदाहरणें होत. “ तत्प्रख्यशास्त्र ह्मणजे त्या गुणाचें 





प्रख्यापकशास्त्र दुसरें विदयमान असल्यामुळें “ अमिहोत्रं 
जुहोति ' ' आघारमाघधारयति * इत्यादि ठिकार्णी “ अमिहोत्र 
“ आाघार ? वगेरें नांवेंच स्वीकारणें भाग पडतें. 

“अर्म्तांत ) हवन करावें असें अमरिरूपी गुणाचें विधान 
या वाक्याने केलें असें म्हणतां येत नाही. कारण, “ आहंव- 
नीये जुहोति * या पूर्व वाक्‍यानेंच येथे अमभ्नीची प्राप्ति आहे. 
प्राप्त झालेली गोष्ट पुनः प्रतिपादणें हें विर्धांचें कार्ये नसल्या- 


ज्ञानकोश -प्रस्तावनाखंड. 








मुळें ह्या ठिकार्णी * अमिहोत्र हें नांवच स्वीकारणे भाग । 
आहे. “ अस्नो शोत्रं , असा अथ करून अभिरूपी गणाचें ज्या- । 
प्रमाणें विधान करतां येत नाहीं, तसेंच * अस्नर्‍ये होत्रम ) । 


असा अथ करून “ अभ्रि ) हो देवताहि घेतां येत नाहीं. । 


कारण, * अभिज्योंति ज्योंतिराम़रेःस्वाहा 
* आमि * हौ देवता प्राप्त आहे. म्हणून * 
नांवच घेतलें पाहिजे. 

हें सर्व * तत्रख्यं चान्यश्शास्त्रम्‌, (जै. सू. १. ४ 
ह्या सूत्राने जैमिनीने दाखविले आहे. 

तव्द्यप दे श.--तव्द्यपदेशावरून कांहों ठिकाणी “ नास- 
धेय * ठरवावें लागतें. उदाहरणाथ, “ इ्येनेनाभिचरन्यजेत ' 
म्हणज * अभिचार करणाऱ्या माणसानें श्येन नांवाचा याग 
करावा. या ठिकाणीं “ श्येन ” हें तव्द्यपदेशाने यागाचे नांव 
'आहे. 

व्यपदेश म्हणज उपमान. र्येनाची जी उपमा तीवरून 
या ठिकाणीं श्येन पक्षी असा अथे न करतां रयेनयाग असा 
अर्थ केल्याशिवाय अथवाद वाक्‍्याचें तात्पर्य बरोबर लागू 
शकत नाहा. म्हणून “ ऱ्येन * हं नांवच घेणे भाग आहे. 

ज्या वाक्यांत श्येनाचा उपमात्वानें उल्लेख आहे तें वाक्‍य 
खालीलप्रमाणे भाहेः-- 

“यथा वे स्येनो निपत्यादत्ते, एवसयं द्विषन्त भ्रातव्यं निपत्या- 
दृत्ते यमभिचरति र्येनन' 

अर्थ.--ज्या प्रमाणें येन पक्षी झडप मारून ( कांहोंहि ) 
घेतो, तसा श्येनाभिचारी द्वेषी शत्रला झडपतो 

येथील उपमानोपमेयभावावरून ऱ्येन शब्दाने कमच 
घेतलें पाहिज, असें स्पष्ट होते. त्याशिवाय श्येन शब्दाची 
उपमा बिलकुल जुळत नाही. कारण, उपमानउपमेयभाव 
नेहेमों भिन्ननिष्ठट असतो. ज्याची त्यानेंच स्तृति होत नाहो, 
म्हणून येथें रयेनयाग स्वतंत्र मानून त्याची सदर अर्थ- 


2, 


भमिहोत्र हें येथे । 


या वाक्‍्यानेंच । 





वादानें स्तुति करणें व त्याला श्येन पक्ष्याची उपमा देणें ही । 


गोष्ट अत्यंत जुळते. अतएव तद्रयपदेशावरून येथे * श्येन 
हें यज्ञाचे नांव आहे. हं ' तद्ठ्यपदेशे च (जै. १. ४». ५) 
या सूत्राने जैमिनीने दाखविलें आहे. 

नामधेयाचे आणखी एक कारण.--कांहो. लोक 
* उत्पत्तिशिष्टयुणबलीयस्त्व ' हंहि एक नामधेयाचें कारण 
भानितात. उदाहरणार्थ ' वेश्वदेवेनयजेत * हें वाक्‍य घ्या. येथें । 


पूर्वी सांगितलेल्या चार कारणांपेकी एकहि कारण संभवत । 


नसल्यामुळें उपारोनिर्दिष्ट कारणानें येथें नामधेय मानावें लागतें. । 
उत्पत्तिशिष्टयुणबलीयस्त्व ' म्हणजे उत्पत्तिवाक्यांत सांगित- 
लेल्या गुणाचे प्राबल्य असणे, आणि त्यामुळें इतर कोणत्याहि 
गुणाचा समावेश करतां न येणें. “ वेश्वदेवेन यजेत? या 
वाक्यांत “ विश्वदेवेदवतारूपा गुणाचे विधान करणें रक्‍य । 
नाहीं. कारण, तें अन्य वाकक्‍्यानें विहित आहे. 
खरें पाहिलें असतां तत्मख्यशाक्रावरून हं नामधेय ठरतें. 
तत्फ्र्ख्यक्वात्लानें ज्या ठिकाणीं नामधेय असत्तें त्या ठिकाणा 





सांगावयाचा गुण अन्य वाक्‍यानें प्राप्त असतो. तसे येथें 
विश्वेदेवदेवतेचें विधान ' यद्विश्वेदेवाः समयजन्त तद्वेश्वदेवस्य 
वेश्वदेवत्वम्‌ '- या वाक्यावरून प्राप्त आहे. म्हणून येथें 
तत्प्रख्य्यात्रावरून नामधेय घेणे योग्य आहे. 

परंतु “ वेश्वदेव * यागांत आठ प्रकृत याग आहेत. त्यां- 
पेकी सातांत विश्वदेव देवता प्राप्त आहे, आठव्यांत नाही. 
ती देवता “ वेश्वदेवेन यजेत 'ह्या वाक्‍यानें आठाहि यागांचें 
विधान असल्यामुळें अनुवादरूपानं सांगितली आहे. म्हणून, 
येथें तत्प्रख्य शास्त्राने नांव म्हणतां येत नाहीं. उलट उत्पात्ति- 
शिष्टनुणबलीयस्त्वानेंच नांव ठरविले पाहिजे. 

यावरून या प्रकारें यज्ञांची नांवें विधेय श्रर्थांचें ज्ञान 
करून देऊन अन्वर्थ कर्शी असतात. हं स्पष्ट सिद्ध होते. 

निषेधः--आतां क्रमप्राप्त निषधाबद्दह विचार करूं. 

येथे पहिला प्रश्न असा उत्पन्न होतो को, निषेधाचा 
आषाणे पुरुषाथोचा संबंध काय £ त्याविषयी असे सांगतां येत 
कौ, अनथकारक कमोपासून मनुष्याची निवृत्ति करून इष्ट- 
प्राप्तीला येणारी विध्ले नाहीशी करणें हा निषेधवाक्यांचा उप- 
योग आहे. 

वेदवाक्याने कथन केलेलें कर्म ऐकल्याबरोबर हें श्रेयस्कर 
कमे आहे म्हणून तिकडे मनुष्याची प्रवृत्ति होते. त्याचप्र- 
माणे निषेधक वाक्‍य ऐकल्याबरोबर हें कमे अनथैकारक 
असें वाटून मनुष्याची त्या कमापासून निवृत्ति होते. 

नञ्याचा अन्वय अब्यवाहेत धातूवर करावया- 


' खा को प्रत्ययाच्या भावनेवर.--“ न भक्षयेत न 


हन्तव्यः इत्यादि वाक्यांमध्ये नजाचा अन्वय अव्यवहित 
धातूवर करावयाचा को, प्रत्ययवाच्य भावनेवर करावयाचा 
या प्रश्नासंबंधी विचार करतां असं दिसतें को, अव्यवहित 
धातूवरच नजञञाचा अन्वय करणें बरें. तसा अन्वय केला 
असतां “ यजेत ' याचा अर्थ “ याग करा हा ज्याप्रमाणें 
होतो, त्याप्रमाणे ' न यजेत * य़ाचा अथे “ यागाभाव 
करावा ? असा होऊन हं निषेधवाक्य न होतां विधि- 


। वाक्यच होईल. परंतु हें करणें कोणत्याहि द्टानें अयोग्य 


होय. “एकाचे विशेषण तदन्य पदार्थांचे विशषषण हांऊं शकत 
नाहो. याच न्यायाने प्रत्ययाथेभावनेचा धातु हा विशषषण 
बनलेला असल्यामुळें त्यावर दुसर्‍या विश्षेषर्णाभूत 
पदाचा अन्वय करतां येत नाहो. म्हणून € न या 
भअव्ययाचा अन्वय भावनावाचक प्रत्ययावरच करावयाचा. 
त्याप्रमाणें लिंगाचा अर्थ प्रवर्तना, तीवर नञजाचा अन्वय 
केल्यास प्रवतेनेच्या उलट निवतेना असा अर्थ उघड होतो. 
हा अर्थ अत्यन्त परस्पर विरुद्ध आहे हेंच खालील *छोकानें 
दाखविलें आहे. 
अन्तर याद्शं लोके ब्रह्महत्याश्वमेधया: । 
टऱ्यत ताटगेवेद विधानभ्रातिषेधयोः ॥ 
अथेः-न्रह्महत्या आणि अश्वमेध यांच्यामध्यें जितके 


। अंतर आहे तितेकेंच विघि आणि निषेध यांमध्यें आहे. 


वेदविद्या व तदुत्तर शास्त्रे-भाषाशास्त्रे-निरुक्त, व्याकरण व ्मामांसा. 
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आतां मनांचा प्रत्ययाशीं अन्वय करण्यास जर कांहीं 
बाधक असेल तर त्या नञाचा धातूवरहि अन्वय होतो. 

पर्युदास ब प्रातिषेथ्त.---नजाचा धातू्शी किंवा प्रेत्य- 
यार्शी अन्वय केला असतां त्यास काय म्हणांवयाचें यासं- 
बैधी संज्ञा लक्षणसहित पुढें दिलेल्या श्कोकांत आहेत. 

पर्युदासः स विज्ञयो यत्र पूवैपदेन नज । 
ग्रंतिषेधः स विज्ञेयो यत्रोत्तरपदेन नज ॥ 

उत्तरपद म्हणजे प्रत्यय. तंत्निंन्न धातु हें पूवेपद होय. 
नजञाचा पृर्वेपदार्शी अन्वय करणें यास पर्युदास म्हणावयाचे 
आणि उत्तरपदा्शी अन्वय केल्यास त्यास प्रतिषेध 
म्हणावयाचे. 

'धातू्यीं किवा प्रत्ययाशी अन्वय करण्यास 
दोन बाधक कारणे.---सदरप्रमाणे अन्वय करण्यास बाघ- 
क उपक्रेमविरोध व विकल्पप्रसक्ति हो दोन कारणें 
असतात. 

उपक्रमविरोध.--उपक्रमविरोधांचे उदाहरण “ तस्य- 
ब्रतं , असा उपक्रम करून “ नेक्षतोयन्तमादित्यस्‌ ' असा 
निषेध सांगितला आहे तेथे पहावयास मिळतें. 

स्नातकार्ची व्रतें सांगतांना त्यांनी हां त्रतें करावीत? असा 
उपक्रम करून *नेक्षेतोद्यन्तमादित्य़म्‌' असे पुढें म्हटलें आहे. 
येथे असा प्रश्न उपस्थित होतो की, “ इक्ष *या धातूवर 
नजञ्ञाचा अन्वय करावा कौ, विधीसंबंधीं प्रत्ययावर- 
करावा. 

प्रत्ययावर अन्वय करणें हें प्रत्ययाथोच्या प्रांधान्यामुळें 
यरोग्य आहे. पण त्यामुळें विध्यथेप्रवतनेविरुद्ध निवतना 
कसा होऊन “ तस्य ब्रतस॒ * या उपक्रमाच्या विरुद्ध अथ 
होईल. कारण, “ व्रत ? य़ा शब्दानें कतेव्य अद्या अथोचा 
बोध होतो; आणि पुढें कतेव्याचा अभाव कथन केला जातो. 
म्हणुन येथे नजञा्वा अन्वयन प्रत्ययावर न करतां धातूवर 
केला पाहिजे. म्हणजे “ इक्षणाभाव करावा ? असा विधिरूप 
अथे होईल म्हणून “ उपक्रमविरोध * टाळण्याकरितां नञाचा 
अन्वय धातूवर करणें योग्य होय. 

परंतु नासार्शी किंवा धातूशी नजञञाचा संबंध असतां तो 
निषधाथक केव्हांहि नसतो. तदर्थक एक श्लोक आहे. 

्ामधात्त्वथयोगी तु नेव नञञ प्रतिषेधकः । 
बदत्यत्राह्यमा धमावन्यमात्र विरोधिनो ॥ 

'बिकटपप्रलंक्ति.---विकल्पप्रर्साक्त होईल म्हणजे 
श्विकल्प घ्यावा लागेल. म्हणून कांहीं ठिकाणीं नजाःचा अन्वय 
ग्रकृूतीवर होतो. उदाहरणार्थ “ नालुयाजेषु यरे यजामहं 
"करोति * या वाक्ल्य़ांत € न? चा अन्वय प्रत्ययाकडे केल्यास 
झअसुयाजासध्यें “ ये थजामहे ' हा मन्त्र म्हणूं नये असा अर्थ 
होतो. निषेध प्रापतिपूर्वक असावयास पाहिजे. प्राप्ति ' यज- 
तिघु ये यज्ञामहं करोते * या वाक्याने आहे. शात्रप्राप्त 
गोष्टीत्वा निषेध केल्यास वंचनांत परस्पर विरोध येऊन एक- 
अच्चस 'व्यथे येण्याचा प्रसंग ग्रेईळ. असा विरोध आला 

भा. पां. २९ 


भ्षसतां विकल्प घ्यावा लागेल. विकल्प घेण्यांत भाठ दोषं 
स्वीकारांवे लागत असल्यामुळें व्रिकल्प टाळणें हें शात्रद्ष्ट्या 
बरें असते. म्हणून या ठिकाणी नञाचा अन्वय प्रत्य़यावर न 
करतां अनुयाजाशीं करावा. म्हंगज़े “ अनुयाजव्य़तिरिक्त 
स्थलीं , “ ये यजामहे ' हा मन्त्र म्हणावा. असा अन्वय 
केल्यानें परस्पर विरोध न येतां-विकल्प स्वीकारावयास न 
लागतां-वाक्याथ करतां येतो. यावरून “ विकल्प * घेण्याचा 
प्रसंग आला म्हणून नञजाचा अन्वय गोणावरहि करावा 
लागला ही गोष्ट सिद्ध झाली. हाच पर्युदास होय. 

या ।निषेधासंबर्धी विचार करतांना ही गोष्ट लक्षांत 
ठेवली पाहिजे की, प्रातिषेध ज्या ठिकाणी विक्रल्पाला कारण 
असतो त्या ठिकाणी निषेध भन्थहतु नसतो. कारण विधि 
आणि निषेध दोनहि यज्ञाकरेतांच असतात. परंतु ज्या 
ठिकार्णी स्वभावतः प्राप्नि असते आणि शास्रत्रचनानें निषेध 
केलेला असतो. तेथें निषिद्ध पदार्थ अनथेहेतु असतो. 
उदाहरणाथ “ न कलज्जं भक्षथत्‌ ' म्हणजे * विषारी बाण 
लागून मेलेल्या हरणाचे मांस खाऊं नये. 

आणखी एक प्रकार.--कांहीं ठिकार्णी यापेक्षां 
क्षगदीं वेगळा प्रकार असतो. तो प्रकार उदाहरणानेंच 'स्पष्ट 
करूं. “ दीक्षितो न ददाति न जुहोति ? या. वचनानें “ दीक्षा 
घेतळेल्या माणसाने दान देऊ नये, होम करूं नये असें 
सांगितळे आहे. परंतु “ दानहोम करावेत हेंहि ज्ाद्लानेंच 
सांगितलें आहे. येथे शास्त्राने परस्परविरुद्ध विधान केलें 
म्हणून विकल्प होत नाही. कारण पुरुषाथोकरितां दानहाम 
करण्यास सांगितले आहे. आणि यज्ञाकीरतां दानहोम करूं 
नका म्हणून सांगितळें आहे. येथें दोनहि विधाने एकविषयक 
नसल्यामुळें व्रिकल्प होत नाहीं. तथापि एखादें दान वगेरे 
जरी दीक्षितानें केलें तरी तें दानहामास्परखें कमे अनथेहे- 
तुक होत नाही. कारण तें कमे आसक्तीसुळें होत नसून 
शास्रानें विहित म्हणून होत असते. परंतु स्वस्नागमनादि जीं 
कर्मे आसक्तीमुळ प्राप्त आहेत, आणि शास्राने निष्तिद्ध 
आहेत, तीं केल्यास क्रतूस वैसुण्य प्राप्त होतें. यावरून आस- 
क्तीसुळे शास्त्रानिषिद्ध कमांचे अनुष्ठान केल्यास तें कसे अनंथ- 
हेतुक़ होय व निषेध हेहि पुरुषाथेसाधक आहेत हें सिद्ध 
झालें. 

अ्थेवादवाक्थे.--आतां अथेवादासंबंरधी बिचार करूं, 
प्राशस्त्य किंवा निन्दा या दोहोंपैकी एकाचें प्रतिपादन कर- 
णारें जे वाक्य त्यास अथेवादवाक्य म्हणतात. 

“ स्वाध्यायो$ध्येतव्यः ' या ब्राक्यानें सकल 'नेदांचें अ्थे- 
ज्ञानाक्ररितां अध्ययन करावें असें सांगितलें आहे. त्यांतच 
अर्थवादवाक्येंहि येतात. त्यांचा अथ तर असंभाव्य असतो. 
परंतु तेवढ्य़ावरून तो वेदभागनिरथक आहे असं म्हणतां येत 
नाहीं. म्हणून विधेयभागाशीं स्तुतिरूपानें क्षांणि त्याज्य भागाशी 
निंदारूपानें भथेवाद चाक्याळा अथंवत्व आहे असें सिद्ध होते. 
| मूळ अर्थ सोडून स्तातैनिन्दानुरूप अर्थ लक्षणेनें घ्याबा लागतो, 
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ज्ञानकोश -प्रस्तावनाखंड. 





त्यांचे प्रकार.--भर्थेवादवाक्य़ांचे विघिशेष व निषे- 
धघशेष असे दोन प्रकार आहेत. 
वि विशे ष.-र्‍प्रथम विधिशेषाचें उदाहरण घेऊं. वायव्य 


श्वेतमालभते भूतिकामः * म्हणजे ऐश्वर्येच्छु माणसाने 
वायुदेअ्रतेला उद्देशून पांढरा पद्यु मारावा. या वाक्याचा 
स्तुतिरूप अ्थवाद * वायुकरेक्षांपष्ठा देवता ' हा होय.  वायु- 
देवता अतिशय वेगवती आहे ? असा या वाक्याचा अर्थ 
आहे. म्हणून, त्या देवतेला पद्ठु दिला असतां ती देवता 
तात्काळ फल देइल असा अथ झाला. 

निषेध श ष.--निषेधशेषांचें उदाहरण “* बहिंषि रजतं 
न देयम्‌ * यज्ञांत र्य देऊं नये ” हे आहे. या निषेधाचा 
अवदोष भाग खालीलप्रमाणे आहे. 

“सो 5रोदीययदरोदीत्तद्रद्रस्य स्दत्व॑ यदश्वश्ीयत तद्रजत < 
हिरण्यमभवत्तस्माद्रजतं हि रण्यमभवत्तस्माद्रजत * हिरण्यमद- 
क्षिण्यमश्व॒ ₹हि यो बाहषि दरदाति पुरा5स्य संवत्सरादर्र्‍हे रुदार्न्त 
तस्माद्बहिंषि रजतं न देयम्‌॒' (ते. सं. १. ५. १ ) 

अर्थे.--“ अभि रडला म्हगून त्याला रुद्र म्हणतात. जें 
नेत्रांतून पडलें तें रजतरूपी धन होय. तें अश्चज धन जो 
यज्ञांत देतो त्याच्या घरांत वषोच्या आंत रडारड होते. 
म्हणून यज्ञांत रजतदान देऊं नये. 

येथे रुप्याची निंदा केल्यांन अर्थवादाला अर्थवत्व आहे. 
अशा वाक्यांचे आलस्यादिकानें अप्रवृत्त असणार्‍्यांनां प्रवृत्ति 
देणे हे फल असंत. 


अर्थवादाचे आणखी तीन प्रकार आहेत. विरोधे गुण- । 
वादः स्यात्‌ अनुवादो$वधारिते । भतार्थवादस्तद्धानादर्थवाद | 


स्त्रिवा मतः ॥ 

गु गवा द.--अन्य प्रमाणाचा विरोध आल्यास त्यास 
गुणवाद असें म्हगतात. उदाहरणार्थ, “आदित्यो यूपः * 
येथें यूप भाणि आदेत्य एक असणे केव्हांहि शक्‍य नाह. 
क्र्थात्‌ यावरून इतकाच अर्थ घ्यावयाचा की, यूप आदि- 
त्यासारखा तेजस्वी असावा. 

अनुवा द.--भन्यप्रमाणानें माहित असलेल्या गोर्टाचें 
प्रतिपादन करगाऱर्‍्या वाक्‍यास “ अनुवाद * असें म्हणतात. 
उदाहरणार्थ “ अम्िहिंमस्यं भेषजम्‌ ' अस्नोचें हिमविरोधित्व 
जगप्रसिद्धच आहे. 

भतार्थवा द.-अन्यप्रमाणांनीं माहित नसणाऱ्या आणि 
विरोधहि नसलेल्या अर्थवादास “ भताथवाद ” असें म्हणतात. 
उदाहरणार्थ, “ इन्द्रो वृत्राय वज़मुदयच्छत * “ इन्द्र वृत्रावर 
-वज्ञ उगारता झाला. हो गोष्ट अन्य प्रमाणांनी विदित नाहो. 

या प्रकारें वेदाचे अर्थवत्व सिद्ध झालें, भाणि त्याचप्रमाणें 
प्रयोजनवत्वाहे त्यामध्यें दिसतं. येणेंप्रमाणें, विधि, मत्र, नाम- 
धेय, निषेध आणि अर्थवाद या वेदांतील पांच प्रकारांचे 
विवेचन पूर्ण झाळें आहे. सारांश असंगत, सदोष, असें 
वेदांत कांहीहि नसून एकसूत्रता सवंत्र स्पष्ट दिसत. म्हणून 
सवांनी वेदविहित धमाचा विचार करावा. 





वैदिककमे ब्रह्मापणविधीनें करावें कौ जसें विहित आहे 
तसें त्यात्या देवतेला उद्देशून करावें याविषयीं आचायाॉमध्यें 
मतभेद आहे त्याविषयी येथें विचार करावयास नको. 

जञेमिर्नाच्या ग्रंथाचा भाषाशास्त्राशीं संबंध.-- 
जेमिनीच्या ग्रंथांत भाषेचें अशा रीतीनें प्रकरण केले आहे 
को, वाक्‍यांतील शब्दांचा एकमेकांशीं किंवा निरनिराळ्या 
विधानांचा एकमेकांशीं संबंध लक्षांत यावा. व्याकरण 
म्हणजे केवळ  नेस्त्तांचे शास्त्र नाहा. तके- 
शास्त्राचा भाषाशास्त्राशी निकट संबंध किती आहे, याची 
साक्ष. जैमिनीच्या ग्रेथावर्न जेवढी पटेल तेवढी दुसऱ्या 
कोगत्याहि ग्रंथावरून पटणार नाहो. जैमिनीची मीमांसा हो 
धर्माचें स्पष्टांकरण करते परंतु धम याचा अर्थ पुढें न्यापक 
होऊन कायदा हा अर्थ त्यांत शिरला म्हणून मीमांसा हा 
कायदेशास्त्रावरील ग्रंथ आहे असें मात्र कोणी 
ससज नये. जैमिनीला श्रोतकर्म म्हणजे तीन अर्म्तींवरील कमं 
करण्यासाठीं वेदांचा शास्त्रथुद्ध अर्थ कसा लावावा एवढ्याशीच 
कतेव्य होतें. 

निरुक्त, पदपाठ, शिक्षा, प्रातिशाख्ये, व्याकरण आणि 
मीमांसा या भाषाशास्त्रांतगत शास्त्रांचे विवरण येथपर्यंत 
करण्यांत आलें आहे. 


प्रकरण ७ वे. 
विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
प्राचीन संस्कृतीचा विकासः:--विज्ञानेति- 


हासांत प्रत्येक राष्ट्राच्या शास्त्रीय ज्ञानसंपत्तीची कल्पना 
भ्षाली पाहिजे, आणि तौप्रमाणच प्रत्येक कालाची 
कामगिरी किती झाली याच्या कल्पना आपणांस पाहिजेत. 


' यासाठी आपल्या ग्रंथाच्या मांडणीचे सामान्यतः स्वरूप 


प्रत्येक ज्ञानांगाचा मुळापासून आत्योंतिक विकासापयेतचा 


। इतिहास द्यावयाचा असें जरी आहे तरी मधून मधून पद्ध- 


त्यंतर केल पाहिजे. त्याशिवाय राष्ट्राची किंवा संस्कृतीची 
कामगिरी, ज्ञानाचा विकास आणि प्रत्येक कालाचे ज्ञान या 
तिन्हो गोष्टी वाचकांच्या डोळ्यांसमोर येणार नार्हांत. एकच 
तत्त्व वापरून आम्ही ज्ञानाचा इतिहास लिहिला आणि त्या- 
मुळें कोठें पुनरुक्ती झाली नार्ही, या प्रकारच्या श्रेयापेक्षां 
वाचकसेवेचें महत्त्व मोठें असल्यामुळें निरनिराळी तत्वें वाप- 


। रून हा इतिहास देत आहां. अक्षरविकास, कालमानपद्धाते 


आणणि संख्याकांच्या कल्पनांचा विकास, संगौर्तावकास इत्यादि 


। अंगांमध्यें प्राचीन संस्कृतीची भर मोठी असल्यामुळे या दोन 
। तीन अंगांचा इतिहास झाल्यानंतर प्राचीन संस्कृतीचे वेज्ञानेक 


स्थूल स्वरूप वाचकांस अवगत करून दिलें पाहिजे. त्या संस्कृ 
तींतील ज्ञानापासून अवार्चीन ज्ञानावेकास कसा होत गेला 
याची कल्पना दिली पाहिजे. ज्योतिष, वेद्यक इत्यादि शास्त्रां- 
च्या विकासाचे भआापण वर्णन करूं लागलों ह्मणजे आपणांस 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 


२२७ 





आधुनिक काळावरच बरेंच लिहावें लागतें. भाषाशास्त्र देतांना 
जशी आपण प्राचीन हिंदुस्थानावरून १८ व्या हातकावर 
उडी मारली तसेंहि करतां येणार नाहीं. कांही शास्त्रांचा 
इतिहास देतांना प्राचीन आणि अवाचीन असे दोन्ही इति- 
हास दिले पाहिजेत. अशी गोष्ट असल्यामुळे, तें ज्ञान ज्या 
बौद्धिक परिस्थर्तांचें अंग होतें त्या पारीस्थितचिं सामान्य 
स्वरूप वाचकांस अवगत पाहिज. प्राचीनांचें ज्योति- 
ज्ञोन उपेक्षा करण्याजोगें नव्हतें. तेव्हां ज्योतिज्ञानाच्या 
इतिहासांत त्यांच्या करामतीचा परामशे घेण्यांत येईलच. 
इजिप्तमधील वैद्यकहि बरेंच प्रगत झाळें होतें ह्मणून त्याचा 
परामशे भिषग्विद्येच्या इतिहासांत घेण्यांत येईलच. तथापि 
इजिप्त आणि बाबिलोनिया या दोन्ही संस्कृतींचा इतर इति- 
हास देऊन प्राचीन राष्ट्रांच्या ज्ञानावेकासाची कल्पना देणें 
योग्य होईल. ही माहिती आम्हांस पूर्णपणे देतां येईल किंवा 
आजची उपलब्ध माहिती पूर्णपणें मांडतां येईल असें समजूं 
नये. हिंदुस्थानांत भाज प्राचीन मिसर राष्ट्राच्या आणि प्राचीन 
बाबिलोनियाच्या संस्कृतीचे अभ्यासक नाहीत. यामुळें पुष्क- 
ळशी माहिती दुय्यम पुस्तकांवरून घ्यावी लागली आहे. 
चीनची संस्कृति फार प्राचीन आहे पण तिचें सातत्य 
आभाजपर्यंत आहे आणि यासाठीं प्राचीन संस्कृतीच्या प्रकरणांत 
त्या राष्ट्राच्या प्राचीन करामर्तासधानें उल्लेख करून सुटलों 
असें होणार नार्ही. पुढें चीनच्या विज्ञानोतेहासावर एक स्वतंत्र 
प्रकरण घ्यावें लागेल. चीनच्या वेज्ञानेक इतिहासाचा संबंध 
पाश्चात्य ज्ञानावर फारसा झाला नाहीं. कलांचा मात्र झाला 
असावा. संस्कृतीची व ज्ञानाची मशाल पश्चिम एशिया व 


इजिप्तमधून इंजिअन आणि मायसीनिअन संस्कृ्तींमार्फत ग्रीक 


व रोमन संस्कृतीच्या हाती गेली, मध्यें थोडा वेळ ती मुस- 
लमानांच्या हातीं पडून ती मशाल पुढें अवोचीन यूरोपियन 
राष्ट्रांच्या हातांत भाली, अद्या तऱ्हेची अलंकारयुक्त भाषा 
यूरोपीय इतिहासभ्रंथांत पुष्कळदां भाढळून येते. या भाषेंत 
बरेंच तथ्य आहे. 

संस्कृतिविकासाच्या पायऱ्या:-प्राचीन इजिप्तपासून 
अवोचीन यूरोपाच्या उंबरठ्यापर्यंत मारग ओलांडण्यासाठी 
आपणांस ज्या वैज्ञानेक प्रदेशांतून प्रवास करावा लागेल त्या 
प्रदेशांचे नामकरण स्थूलपणाने 

[१] प्राचीन मिसर देशीय लोकांचें शास्त्रीय ज्ञान 

[२ ] बाबिलोनियन व असुर राष्ट्रांचे शास्रीय ज्ञान 

[३] ग्रीक लोकांतील शास्त्रीय ज्ञान 

[४] रोमन लोकांर्ताळ शास्त्रीय ज्ञान 

[५ ] अज्ञान युगांतील ( डाके एजेस ) शास्रीय ज्ञानाची 

ति 


[६ ] मध्य युगांतील अरबांचें शास्त्रीय ज्ञान 

[७] मध्य युगांतील पाश्चात्त्यांचें शास्त्रीय ज्ञान 
, येणेंप्रमाणें करून प्रत्येक राष्ट्राचे आणि कालाचें कार्य व्यक्त 
करतां येईल, 





वर उल्लेखिलले क्षेत्र प्रस्तुत विभागांत विहंगम दृष्टीने 
आक्रमावयाचें आहे. प्राचीन शास्त्रांपेकी जीं शास्त्रें उत्तर- 
कालीनांनीं संव्धिण्यास आधार ह्मणून घेतली अश्या शास्त्रां- 
मध्ये, ज्योतिष, वैद्यक, गणित, भूगोलज्ञान इत्यादि मोडतील. 
यांपैकी वेद्यक आणि ज्योतिष यांचें विवेचन मांडणीच्या 
सोकयाथे त्या विषयांच्या इतिहासांत केलें आहे आणि सर्व 
सामान्य वैज्ञानेक विकास राष्ट्रानुक्मानें दिला आहे. असो. 
आतां प्रथम मिसर देशाकडे वळूं. 

प्राचीन मिसर देशीय लोकांचं शास्त्रीय ज्ञान:- 
कांहो वषापूर्वी दुसर्‍या रंमेसस ( ख्रि> पू« १५ वें 
शतक ) इतक्या अलीकडच्या काळांतील इजिप्तच्या इति- 
हासासंबंधीं देखील आपणांस फारच थोडी माहिती होती. 
बायबलांत आलेली हिब्रू लोकांच्या छळासंबं्धी हकीकत व 
जोसेफस विषर्या त्यांत दिलेली माहिती एवढेंच काय तें 
आपले इजिप्तच्या इतिहासाबद्दल ज्ञान होतें. तेथून पुन्हां पुढें 
ग्रीक इतिहासकार हिरोडोटस व डायोडोरस यांनीं जेथून 
आपल्या इतिहासास सुरुवात केली त्या काळापावेतो भापण 
जवळजवळ गाढ अंधकारांतच होतों. अलक्‍्झांडियाचा 
इतिहासकार मॅनेथो याच्या तद्देशीय राजांच्या फाटक्या 
तुटक्या याद्या पूर्वीपासूनच उपलब्ध होत्या हं खरें. परंतु 
त्यांत कोणाची नांवे आहेत व कसच्या तारखा आहेत हे न 
समजल्यामुळे कोणीं तिकडे लक्षच दिलें नव्हते. या विषया- 
संबंधीं अगदी अनपेक्षित ठिकाणाहून नवीन माहिती उप- 
लब्ध होईपयत त्या याद्या म्हणजे फार महत्वाचो ऐति- 
हासिक साधनें भाहेत ही गोष्ट अवाचीन पंडितांच्या ध्यार्नी 
देखील आली नाही. 

चित्रकिपि वाचनास सुरुवात.--मिसर देशच्या 
पुरातन इतिहासाचे हें नवीन उत्पात्तिस्थान अल्यंत 
महत्त्वाचे आहे. कारण त्यामुळें आपणांस इजिप्तच्या 
आणखी तीन चार हजार वषीचा इतिहास अवगत झाला 
आहे. एकोणिसाव्या शतकाच्या सुरुवातीस ज्या इजिप्तच्या 
इतिहासांतील ख्रिस्तपूव पंधराव्या शतकापर्यंत देखील माहिती 
घड कोणास ठाऊक नव्हती त्या इजिप्तचवा जवळ जवळ 
ख्रिस्तपूर्व ४५०० पावेतोंचा बराच सुसंगत इतिहास आप- 
णांस ज्ञात झाला आहे. इजिप्तसंबंधी इतिहासाच्या ज्ञानांत 
एवढी मोठी क्रांति घडवून आणण्याचें बरेंचसं श्रेय इजिप्ती 
चित्रालिपींच्या भभ्यासाकडे जातें. इजिप्त देशामध्यें हो चित्र- 
ठिपि कित्येक हजार वर्षे प्रचारांत असून ती उत्तम प्रकारें 
पूणीवस्थेस पोंचळेली होती असे आपणांस आतां दिसून 
आलें आहे. तथापि पुढें रोमन काळांत तिचा उपयोग 
अर्जीांच बंद होऊन लोक ती पूणपणे विसरून गेले. ती इतकी 


। की, मध्यंतरी दोन हजार वर्षेपयेत या विचित्र लिपीतील 
। एक अक्षरहि कोणाला धडपणे वाचतां येत नव्हतें. एवढेंच 
। काय पण ती मुळीं खरी लिपीच नसून रानटी काळांतील 
। तद्देशीय लोकांची तीं कांही. तरी उपासनाविषयक चिन्ह 


स्श्ट॑ 


शानकोंदा-प्रस्तावनाखंड. 








आहेत अशी सववसामान्य समजूत होऊन बसली. परंतु 
एकोणिसाव्या शतकाचच्या' पूवोर्धांत जेव्हां डॉ. टोमस यंग 
यानें रोसटा. येथील तीन भाषांत' लिहिलेल्या शिलालेखाचा 
अभ्यास करून चित्रलिपीचे गढ उकलण्याचा प्रथम प्रयत्न 
केंला तेव्हां उपयुक्त समजूत चुकीची आहे असे सवीचच्या 
निदरानास' आलें. 


प्राचीन अवशेषांचा अभ्यासः--यंग याला 
कांही थोडक्याशाच चिन्हांचा अर्थ लागला होता 


पण पुढें रॉंपॉलिअन नामक' . फ्रेंच माणसाने तो 
अभ्यास तसाच पुढें चालू ठेवून बरेच शोध लावले व इंजि 
प्तविषयक ज्ञानाच्या आधुनिक शास्त्राचा मूळ पाया घातला. 
दॉंपोलिअननंतर त्या क्षेत्रांत लह्वानमोठे असे अनेक संशोधक हो- 
ऊन गेले. त्यांपैकी कोणी नर्वांन लेख शोधून काढले आहेत, 
तर कोणी इजिप्ती भाषेचा अभ्यास केला, तर कोणी त्यांची 
लिपि अभ्यासिली आहे. अश्या रीतीने, ख्रि. पू. पांचव्या 
सहुखकाच्या मध्यांत होऊन' गेळेल्या मेना नामक पहिल्या 
ऐतिह्यासीक राजापावेतो. बरीचशी खात्रीलायक माहिती 
आपणांस आज उपलब्ध झाली. आहे. आपणांस मेना- 
नंतरच्या बहुतेक सवे राजांची नांवे ठाऊक झालीं आहेत 
एवढेंच नव्हे तर त्यांच्या हातून ज्या काय गोष्टी घडल्या 
त्यांची देखील कांही माहिती मिळाली आहे; आणि सर्वात 
महत्वाची गोष्ट ही कीं, इजिप्ती लोकांच्या जीवनक्रमाविषयी 
व त्यांतल्या त्यांत विदोषतः त्यांची उन्च्च संस्क्वाते, त्यांत्वी 
विचार करण्याची पद्धति, त्यांचें शास्त्रीय ज्ञान ह्या ज्या 
गोष्टींसंबं्धी माहिती मिळण्याची आधह्या देखील कोणास कर्धी 
वाटली नव्हती त्यांच्यासंबर्धाहे बरेंचसें ज्ञान प्रार्चान 
वाड्मयाचा आधुानेक पद्धतीनें अर्थ लागला गेल्यासुळें 
आपणांस भआातां झालें भाहे. ह्या आदिराजांसंबंधीं माहिती 
मिळवूनच आधुनिक संशोधक थांबले. नाहीत तर अमेलिनो 
डी' मोर्गन, यांच्यासारखा पुराणवस्तुक्यासरवेतत्यांच्या संशोधना- 
सुळें,ज्याला तज्ज्ञ लाक आतां राजवंदापूर्वकाल ह्यणूं लागले भा- 
हेत त्या काळांतील बरेच अवशेष बाहेर आळे आहेत. या 
काळांत नाईल खोर्‍्यांतील लोक अणकुचीदार पत्थरा'ची 
आयुधें वापरीत असत. त्यांची मातीची भांडी कुंभाराच्या 
चक्ताकर घडविली जात नसत. ते मृतांच्या शरीरांत 
मसाला भरून न ठेवतां त्यांची एका विचित्र रीतीनें गडडी 
करून त्यांनां पुरीत असत. इजिप्तचे हे मूळचे रहिवाशी 
ऐतिहासिक. काळांत मोडत नाहीत. कां की, त्यांच्या भवरशे- 
षांचा काळ आपणांस यत्किंचितहि नक्की ठरवितां येत नाहो. 
तथापि राजवंदशकाळांताल इजिप्ती लोकांच्या संस्कृतीची प्रथ- 
मावस्था कशी होती याची मात्र त्यांच्यावरून आपणास 
कल्पना करतां येण्यासारखी आहे. 

इजिप्तमधील लेखनकलळेची प्राचीनता.--असें 
समजतात कीँ नवपाषाण युगांतील ह्या इजिप्ती लो- 
कांची जायमान संस्कृति, त्या देशांत अधिक सुसंस्कृत लोकां- 








च्या स्वाऱ्या झाल्यामुळें लयालाः गेली. स्वारो करूनः येणारे 
हे लोक बहुधा पूर्वेकडून आले असावे व ते सेमेटिक वंद्यांतीळः 
असण्याचा संभव आहे. हे लोक आपल्याबरोबर निर्रनिर 
राळ्या युद्धविषयक व शांतताकालीाना कला इजिल्ल देशांत 
घेऊन आले असावे. अशी कल्पना आहे. या कलांच्या 
आभगमनामुळें इतिहासपूवेकालीन संस्कृति व ऐतिहासिक 
काळांतील संस्कृति यांच्यामधील खड्डा इजिप्त देशामध्ये 
अवचित भरून निघाला. हा खड्डा भरून काढण्यास' केवळ 
एकच द्रव्य उपयोगी पडलें असून लेखनकल्ेचें ज्ञान हेंच तें 
द्रव्य होय. कारण बारकाईनें जर विचार केला तर असास्पष्ट 
दिसून येईल की ज्ञानाचा हाच भाग वस्तुतः ऐतिहासिक 
काळाची मयोदारेषा असतो. गारगोर्टाचीं हत्यारें, माती'च्या 
भांड्यांचे तुकडे, हाडांची शकले अक्या प्रकारच्या अनेक, 
जिनसांवर, ज्याची कलेत गणना करतां येईल असें विषुल 
अतिपुरातन खोदकाम सांपडतें. परेतु जोपर्यत या खोर्दाव 
काभावर आपणांस एकहि शब्द लिहिळेळा आढळत नाही, 
जोंप्थत एखाद्या राजाचें किंवा लखकांचे नांच आपणांस 
उपलब्ध होत नाहो, तोंपयत या खोदकामाचा अंतभोव 
इतिहासाच्या क्षेत्रांत न करतां पुराणवस्तुश्यास्रज्ञाकडेचा आपण 
त्याला ढकलतों. ऐतिहासिक काळ व इतिहासपूवेकाळ 
यांच्यामध्यें भ्या रीतीनं फरक केल्यास इजिप्तच्या ऐतिहा- 
सिंक काळास राजवंदशकालापासून म्हणजे ख्रिस्तपूव) पांच्या 
सहख्रकांत आरंभ होतो असें आपणांस म्हणतां. येईल. 
त्याच्या पूर्वी म्हणजे इतिहासपूवेकालांत इजिस्तची संस्कृति 


कशी होती याचें अगोदर आपण सिंहावलोकन करू. 


परिस्फुटाक्षर अश्शी भाषा बोळे लागणें, स्वतःच्या कासा- 
साठीं अर्भाचा उपयोग करणें व' राहाण्यासाठी पद्धतक्षीर घरे 
बांधणें यासारख्या गोष्टी मनुष्यास इतिहासपूर्वकालांत फार 
अगोदर अवगत झाल्या होत्या. इजिप्तच्या इतिहासास ज्या 
काळांत सुरवात होते त्या काळीं मनुष्याची यंत्रकलेसबे्धी 
ज्ञानांत बरीचशी प्रगाते झाली होती. लोक घरकामास लाग- 
णाऱ्या भांड्यांचा उपयोग करूं लागले होते; कुंभार चाकाचा 
उपयोग' करूं लागून तऱ्हतऱहेचीः मातीचो भांडीं बनवू 
लागल्या होता; कोष्टीलोक चांगळें तलम कापड काढू शकत 
होते व कुऱ्हाडी, भाले, चाकू, बाणाची टोंकें वगेरे ब्रॉन्ह्ञ 
धातूची हत्यारे सरोहा लोकांच्या वापरण्यांत होर्ती; 
कुत्रे, मांजर, बैळ हे सजुुष्योफ्योगी प्राणीः लोक बाळगू 
लागले होते व नंतर पुढें पूर्वेकडून धोडा आणून त्याचाहे 
ग्रहोपयोगी प्राण्यांत समाबेश करण्यांत आला. इजिप्तमध्ये 
आज जशी लोक शेती करतात, जवळ जवळ तशीच त्या 
काळीं देखील होत असे व आजच्या प्रमाणेच ७1 काळी 
देखील लोकांची शेती नाईळ नदीच्या पुरावर अवलंबून 
होती. 

मिखरदेशांतील प्राथमिक कलांचे: ज्ञान.-पहिल्या 
राजवंशकालांतील मिसरी लोक राजा ह्या देवाचा अंशा! आहे 


विज्ञानेतिहासांत' राष्ठ्थेय आणि' कालश्रेय. 
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असें मानीत असत व. तो. मेल्यानंतर तर त्याची देवतां- 
मध्येंच मणना होत असे. होः कल्पना मिसर देशच्या पुढील 
इतिहासांतहि तशीच टिकून राहिलेली दिसते. मिसर देशांत 
कालविषयक ज्ञानांतहि बहुधा आशियांतील लोकांच्या सह- 
वासासुळेंच, विलक्षण प्रगत घडून आली होती. तत्कालीन 
मिसस्देंशीय' चित्रें उंच. परंतु भावसूचक अक्षी आहेत. उंच- 
पणाः हं मिसरच्या चित्रांचे एक लक्षणच समजलें जातें. 
सर्वोत महत्त्कची गोष्ट म्हणजे. ही की, ऐतिहासिक कालाच्या 
आरंभी! मिसरदेराच्या माणसांस लेखनकला अवगत झालेली 
होती व ल्यासुळें येथून पुढें राजांच्या कृत्यांसंबधा माहिती 
लेखनिविष्ठ केलेली सांपडणें राक्य झालें. या योगानें अति- 
पुरात्तना काळांतील गोष्टींचा पोवांप्यकालनिणेय स्थूल मानानें 
कस्तां येऊं ठासून मिसर देश्याच्या खऱ्या इतिहासास आरंभ 
झाला. ज्याला मिसरदेशीय पहिल्या राजव॑शशचा काळ 
म्हणतात. त्याच्या पूर्वीच्या काळांतहि आधुनिक इतिहाससं- 
आधक्ताचाः प्रवेश होऊ, शकतो, नाहो असें नाही; परतु तो काल 
पूणे अंधक्तारमय झसा असून संशोधकास तत्संबंधी ज्ञान 
केवळ चांचपडतच करून घ्यावें लागतें. उपलब्ध असलेल्या 
पुसव्यावरून असें दिसतें की, मिसरदेशशीय लोकांहून अधिक 
सुसंस्कृत अश्या लोकांनीं पूर्वेकडील मिसर देद्यांत' स्वारी 
केली व तक्षेशीय संस्कृतीचा उच्छेद करून तिच्या जागीं 
त्यांनीं मिसर ळेशयावर कालांतरानें आपली संस्कृति लादली. 
हो स्वारीः केव्हां झाली असेल हं नक्की सांगतां येत नार्ही; 
तथापिः तिच्या काल ख्रि. पू. ५००० च्या अलीकडे नाहो हें 
खास. असल्ह तर तो ख्रि. पू. ५००० च्या कित्येक शतकें, 


क्षग्रेदर्च' असेळ. तो काल नक्की कांही कां असेना, ख्रिस्त- 


पूवी पांचव्या सहस्तकांतीछ मिसरदेर्ाय लोकांची संस्क्राति 
पुष्कळच उच्च पदाला जाऊन पोचवली होती एवढी! मात्र! 
आपणांस आज खात्रीयुक्त माहिती. झाली आहे. 

'मेंसर देलांतील प्र्यंड मनोरे--मिसर देशांत जे 
किंत्येक मनुष्यासः थक करून सोडणारे असे मनोरे आहेत 


त्यांतील कांहीं तर अजमासें ख्रि. पू ४००० इतके जुने/ 


आहेत. या मनोऱ्यांवरून एक गोष्ट अगर्दी स्पष्ट दिसित्ते की. 


: इतक्य़ा' प्रल्वींन काळांतील मिसरी लोकांनां येत्रकलेचें इतकें 


कुन होतं की तें पाहून आज्या विसाव्या शतकांतील 
मागसास' देस्तील तोंडांत बोटच घातलें पाहिजे. कांहीच्या 
मले ज्या अर्थी ह्या प्राकेंड मनोऱ्यांत मोठमोठ्या शिला घड- 
वून घातलेल्या दष्टीसा पडतात! त्या अर्थी ते बांधणाऱ्या 
मतुष्य़ांचें ज्ञान फारच ठोकोत्तर्‌ असलें पाहजे. परंतु: एकं- 
दरु षरिस्क्रितीत्वा शांतपणे विचार केला असतां हो कल्पना 
बरोबर नार्ह्दी असें कोपण्ाहि विचारी माणसास आढळून 
येईल. सिसीलीचा'डयोडोस्स ह्य आपल्या ख्रिस्ती शतकाच्या 
आरंभी लिहिलेल्या जगाच्या इतिहासांत हे मनोरे बहुधा, 
बांधकामाच्या माथ्यापासून जमीनी' पावेतो मात्तीचा एक उत्त- 
रता बस्ता बचवून त्याकडून शिला वर चढवून बांधळे 














असावे. अश्यी कल्पना सुचवितो. त्यानें आपल्या ग्रंथांत जे 
कांहीं आंकडे दिले आहेत ते त्यानें खिस्ती उपाध्यायांनी 
सांगितलेल्या माहितीवरून घेतले असावे वया मिसरी उपा- 
घ्यायांनीं ही माहिता' त्यांच्या देद्यांत प्रचालित अस- 
लेल्या परंपरागत दंतकथांवरून किंवा कदाचित्‌ त्य.वेळी उप- 
लब्ध असलेल्या कांहीं कामद्पत्रांवरूनहि मिळविली असावी. 
डायोडोरस असें म्हणतो की, मिसर देशांतील सरवात उंच 
मनोरा बांधण्याकरितां एक लक्ष वीस हजार लोक वीस वर्षेपर्यंत 
एकसारखे खपत होते. ही माहिती शब्दशः जरी खरी न 
धरली तरी तींत हे मनोरे कशा रीतीनें बांधले गेळे याची 
कल्पना मात्र बरेबरु दिली आहे. मजुरांच्या. झुंर्डाच्या झुंडी 
दैवी शाक्ति किंवा मोठेसे यांत्रिक ज्ञान नसतां/हे केवळ आपल्या 
संघटित शक्तीनेच दोर, कप्प्या, रूळ, तरफ यांच्या 
साहाय्यानें उतरणीवरून, या मनोऱ्यांतील मोठमोठ्या 'शेलाच 
काय पण शंक्काकार प्रचंड स्तंभहि' वर चढवून जागच्याजागी 
बसवू शकत असा भारतीय अनुभव आहेच. डायोडोरस 
म्हणतो त्याप्रमाणें याच लोकांना पुन्हां बांधणें झाल्यावर 
तेथील दगडमाती दुसरीकडे टाकून दिली असावी व त्यामुळें 
भाज हे मनोरे एख.द्या भुताटकीच्या खळाप्रमाणें पृर्थ्वीतूनच 
वर आल्यास।!रखे एकटेच भोसाड मेदानांत उभे असलेले 
दिसतात. 


मिसरी लोकाचे गाणितज्ञान.--मिसरी माणसाचे 
गणितशास्त्रांतील ज्ञानाहे विशेष वाखाणण्यासारखे नव्हतें. 
मिसरी व्यपाऱ्यास आपल्या धंद्याच्या कार्सी लागणारे सवे 
प्रकारचे हिशोब करतां येत होते हृ खरें; पण त्याचें ज्ञान ह्या 
हिशोबापलीकडेः सुळींच गेलें नव्हतें व त्याच्या हे व्यापार- 
विषयक साधे हिशोब करण्याच्या रीती देखील अतिदाय 
द्राविडी प्राणायामाच्या हत्या. ह्या विषयासंबंधी माहितास 
आधारभूत असलेलें पपायरस र्‍्हाईंड नामक लिखाण हो एक 
प्राचीन मिसरी लोकांची गागेताची चोपडी असून ती हिक्‍्सॉस 
राजांच्या कारकीदीत ( अजमासें [स्रे. पू. २००८ ) तत्पूर्वीच्या 
एका पुस्तकावरून उतरवून घेतलेली एक नकळ आहे. (ही 
चोपडी दृर््ली त्राटश म्यूक्षियममध्यें आहे. ) हिच्यामधील बरा- 
चसा भाग काल्पनिक माहिर्तानें भरलेला आहे; पण एमेन 
यांनीं तिची संशोधक बुद्धीनें चित्किसा करून शेवटीं भिसरी 
माणसास त्याच्या व्यवहारास चांगलें पुरेसे इतकें गणितविष- 
यक ज्ञान होतें असा आपला निर्णय दिला आहे. भाकरी 
देऊन मद्य घ्यावय,चें असलें म्हणजे त्या. दोन्हीहि वस्तूची 
घान्यांत किंमत कशी काढावयाची, शेतावें क्षेत्रफळ कसें 
काढावयाचे, विवाक्षित भ।काराच्या कोठ्यांत दिलेलें धान्य 
मावेल किंवा नाहीं हें कसें ठरवावयाचें, हृ व भ्रसल्याच प्रका- 
स्चे दुसरे रोजच्या, व्यवहारांत लागणारे हिशोब त्यांस 
आपल्या गागेतानें कस्तां 4त होते. तथाषप्रे त्यांनां कांडी 
कांहीं हिशोब करण्यास फास्च द्राविडी प्राथप्नयाम़ः करावा 
बागत होता अर्से दिसतें. उक्हरुणाथं, दोतः आांकख्यांहून 
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शानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 








मोठ्या संख्यांचा गुणाकार त्यांनां तोंडानें करतां येत नव्हता 
व मिश्र अपू्णांकांचाहि त्यांनां नीटशी कल्पना नव्हती. कोण- 
त्याहि वस्तूचे दहा भाग केले तर प्रत्येक भाग त्या वस्तूचा 
एकदश्ांश होतो हें त्यांनां ठाऊक होतें. त्यांनां दोन तृतायां- 
शाचीहि कल्पना होती, पण तीनदशांशाची मात्र त्यांस एकदम 
कल्पना करतां येत नव्हती. त्यांची भाग।काराची कल्पनाच मुळी 
सदोष दिसते. त्यांची भागाकार!ची कल्पना सर्वस्वी गुणाकारा- 
च्या पायावर रचलेली होती. उदाहरणार्थ, ७७ मध्यें 
किती ७ आहेत हें काढणारें त्यांचं जें एक उदाहरण 
भाज उपलब्ध आहे त्यावरून असें दिसतें कौ साता'ची 


एकपट, दुप्पट, चोपट, आठपट, दर्शविणाऱ्या संख्या 
--१ ७ एकापुढें एक क्रमशः लिहिण्यांत येत व पेकां 


---२ १४ कोणल्या संख्यांची बेरीज ७७ होते हं निर- 
४ २८ निराळ्या बेरजा करून पाहिलें जाई. पहिल्या 
--८ ५६ दुसर्‍या व चोथ्या रकमांची बरीज ७७ होत 
असल्यामुळें त्यांच्या पूर्वी एंक रेघ ओढून ७५७ येण्यासार्ठी 
साताला एक अधिक दोन अधिक आठ बरोबर अकरा या 
संख्येने गुणलें पाहिजे, म्हणजे 3३१ सात मिळून ७७ होतात 
असें दशेविळें जाई. हो रीति आपणांस फारच द्राविडी प्राणा- 
यामाची वाटते, पण हें ध्यानांत ठेविलें पाहिजे कौ, असलें उदा- 
हरण करतांना आज आपल्या मनांत देखील जी विचारमालिका 
येते तीहि अगदीं उपयुक्त मिसरी लोकांच्या रॉर्तांसारर्खाच 
असते. फरक एवढाच को, लहानपणी आपण जे तिसापावतों 
पाढे घोकून ठेविळेळे असतात, ल्यांमुळें आपणांस मधल्या 
कित्येक पायर्‍या वगळतां येतात. भागाकाराच्या जर अगदीं 
मुळाशी गेळें तर ती एक केऊळ गुणाकाराची .उलट क्रिया 
आहे असेंच आढळून येईल व जर कोणी पाढे शिकला नाही 
तर त्यालाहि जवळ जवळ मिसरदेशीय लोकांप्रमाणेंच भागा- 
कार करण्याची पाळी येईल. नीट विचार केला तर पाढ्यां- 
पलीकडील आंकड्यांचा भागाकार करण्याकरितां भापण 
ज्या रोतीचा अवलंब करतों, ती केवळ मिसरी माणसाच्या 
प्राथमिक अवत्थेंतील रीतींचीच सुधारून वाढावेलेली आवृत्ति 
आहे असें सहज दिसून येण्यासारखें आहे. 
मिसरी माणसास जरी अपूणीकाची स्पष्ट कल्पना नव्हती 
तरी तो बरींच कठिण उदाहरणें सोडवू शकत होता यांत 
मात्र दका नाहीं. उदाहरणाथ, त्याला ' एका संख्येत तिचा 
एक पंचमांश मिळविला असतां २१ होतात, तर ती संख्या 
कोणती १ असलें उदाहरण सोडवितां येत होतें. त्याची रीति 
रीच लांबलचक व त्रासदायक आहे हं खरें; तथापि ह्या 
उदाह्रण।चें बरोबर उत्तर मिसरी माणूस काढू शकत होता 
हें मात्र विसरतां कामा नये. 
मिसरी शास्त्राय ज्ञानाचा उगम.-आषपपत्तिक ज्ञानांत 
मिसरी माणसाची मजल याच्या पलीकडे गेली नव्हती. त्याचें 
ज्ञान बोठून चाळून व्यावहारिकच होतें. केवळ ज्ञानाकरितांच 
ज्ञान मिळविण्याचा विचार त्याच्या डोक्यांत कधी आला 








नाहो. तो देवाची पूजा करीत होता, ती तसें केलें नाही तर 
त्याचा वाईट परिणाम होईल अश्शी त्याला भीति वाटत होती 
म्हणून. तो स्वतांच्या देहांत मसाला भरून त्यांचीं शरीरं जतन 
करून ठेवीत होता, तीं मृतात्म्यांनीं आपल्या मागें लागून 
आपणांस त्रास देऊं नये म्हणून. त्याने कलाकोडल्यार्ची 
कांहीं कामे केली तीं त्यांच्या योगानें त्याच्या नेत्रांस 
आल्हाद होत असे ह्मणून. त्याला सत्यापेक्षांहि ह्या गोष्टींचं 
महत्व वाटत होतें. उदाहरणार्थ, अबिडास येथें 
राजांची यादी देतांना कारागिरानें शिल्पकामांत 
तिच्यासाठीं जी जागा राखून ठेवलेली होती तींत तीं बसार्वी 
म्हणून त्यानें त्या यादींत लागलीच फिरवाफिरव केली. 
ज्योतिषश्ास्त्रांत त्यानें जी कांहीं प्रगाते केली ती त्या 
ज्ञानाचा देवताचेनास उपयोग होता ह्मणून झाली. रोगांचा 
त्रास चुकविण्यासाठी त्यानें वैद्यर्कांचें ज्ञान संपादन केलें. 
रोजचे व्यवहार करतां यावे ह्मणून तो आपल्या कामापुरते 
गणित शिकला. त्यानें राजांच्या ज्या कांहीं अपुऱ्या याद्या 
दिल्या भाहेत त्यांत इतिहासक्षास्राचें प्राथमिक स्वरूप प्राति- 
बिंबित झालें आहे असाह वाटेल तर ह्मणतां येईल. पण ह्या 
ज्या कांही थोड्या गोष्टी सांगितल्या त्याच्यापुढें मात्र त्याची 
प्रगाति होऊ शकली नाहा. 

बाबिलोनियन व असुर राष्ट्रांचं शास्त्रीय ज्ञान.- 
मिसर देश्यांत संस्कृतीची वाढ होत असतांना इकडे भशियाखं- 
डांत निराळेंच एक राष्ट्र किंव। वस्तुस्थितीस अधिक धरून बोला- 
वयाचें म्हणजे भिन्नभिन्न राष्ट्रांचा एक समुदाय शास्त्रीय 
ज्ञानाच्या बाबतीत मिसरदेशाशीं चढाशभोढ करीत होता. ह्या 
लोकांचें वास्तव्य तैम्रिस व युफ्रेतिस नद्यांच्या खोऱ्यांत होतें. 
त्यांच्या देशाचा बराचसा भाग उपर्युक्त दोन नद्यांच्या मध्यें 
असल्यामुळें ग्रीकांनी त्यास मेसापोटामेया असें नांव दिलें 
आहे; तथापि ते लोक स्वतः बाबिलोनियन व असुरियन 
उफ असुर ह्या नांवां्नी प्रसिद्ध भाहेत. ते सेमिटिक वंद्यांर्ताल 
म्हणजे अरेमिअन, अरब, हित्रू व फिनीशियन यांचे आप्त- 
संबंधी होते. 

बाबिलोनची प्राचीन माहिती.-बाबिलोनियन इतिहा- 
साच्या उत्तर काळांत बाबिलोन हं सुप्रसिद्ध हहरच बाबिलो- 
नियन लोकांची राजधानी होती. असुर राष्ट्राची राजधानी 
निनेव्हे येथे होती. हिब्रू राष्ट्राच्या ऊर्जितावस्थेंत निनेव्हे 
येथीळ असुर राजांचाच सर्वे पश्चिम आशियाच्या संस्कृतीवर 
पगडा होता. हित्रू कागदपत्रांत ह्या राजांच्या कृत्यांचा वारं- 
वार उल्लेख आला आहे. पुढें ख्रि. पू. ६०६ मध्यें मीडी व 
बाबिलोनियन लोकांनीं निनेव्हे शहराचा नाश करून तें 
अगदीं जमीनदोस्त करून टाकलें. बाबिलोन देखील सायरस 
अथवा कुरुस या इराणच्या राजाच्या हस्तगत होऊन नंतर 
दारिअस अथवा दर्युस याच्या अमलाखार्ली आलें, पण 
जगप्रसिद्ध शहर म्हणून त्याची ख्याति कित्येक शतकेंपर्यंत 
तशीच कायम राहिली. बाबिलोन येथे घडलेली महृत्त्वाची 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 


२३१ 











अशी शेवटची ऐतिह्यासिक गोष्ट म्हणजे ख्रि. पू. ३२२ सालीं 
झालेला अलेक्झांडर उफ शिकंदर बादशहाचा मृत्यु होय. 
ग्रीक इतिहासकार हिरोडोटस हा ह्या विख्यात शहरी 
गेला असतां त्यानें तेथे जे जें कांही पाहले त्याची मोठी 
मनोरंजक हकीगत लिहून ठेविली आहे. परंतु हिरोडोटसला 
बाबिलोनियन भाषेचा बहुधा गंध देखील नसावा, व त्यामुळें 
त्या भाषेंतील प्रचंड वाड्ययाचा त्यास परामशे घेतां आला 
नाहीं. त्यानें बाबिलोनियन लोकांच्या शास्त्रीय ज्ञानासंबंधी 
कांहॉच माहिती लिहून ठेविली नसली, तरी त्यांच्या व्यावहा- 
रिक संस्कृतीचे त्यानें जे वणेन दिलें आहे त्यावरून आपणांस 
त्याच्या शासत्राय ज्ञानावेषयीं कांहीं अनुमान काढतां येतें. 
यापेक्षां अधिक माहिती ५ाबिलोनियन इतिहासकार बेरोसस 
याच्या लेखांत जे अवशेष उपलब्ध झाले आहेत त्यांवरून 


मिळूं शकते. बेरासस हा श्रे पू ३६० च्या सुमारास | 


जन्मला होता, ह्मणजे तो शिकंदर बादद्याहाचा समकालीन 
होता. तथापि बेरोससच्या लेखांवरून ह्मणजे उपलब्ध 
असलेल्या त्याच्या लेखांच्या भवशेषांवरून बर्‍याच गोष्टी 
स्पष्ट होत नाहोंत. ते वाचून बाबिलोनच्या इतिहासाचे कांही 
अ्धुक ज्ञान होते, पण त्यांत विशेषतः त्या राष्ट्राच्या जगदु- 
प्तत्तिविषयक कल्पनेंतील पोराणिक कथाच सविस्तर दिलेल्या 
सांपडतात. १९ व्या शतकांतील संशोधक बाबिलोनियन व 
अर्सीरयन शहरांचे अवशेष उकरून त्यांची आश्वयेजनक 


संस्कृति उजेडांत आणीपर्यंेत ह्या कथांवरून काय बोध | 


घ्यावयाचा हेंच कोणास कळलें नाहो. सुदेवानें नवीन अवशे- 
षांत भाजलेल्या मातीच्या विटांवर, वृत्तचितीवर व त्रिपार्श्वी- 
चर कोरलेली अनेक लिखाणें सांपडली भाहेत. एकोणिसाव्या 
शतकांतील पंडितांनी जेव्हां त्यांच्या गूढ लिपीचें ज्ञान करून 
घेऊन एका अज्ञात भाषेंत लिहून ठेवलेल्या ह्या लेखांचा अथ 
लाविला, तेव्हां ह्या विश्वसर्नाय पुराव्याच्या साहाय्यानें 
बोबिलोनी व असुर राष्ट्रांसबंधीं देतकथांचें चिकित्सक- 
बुद्धीनें परिक्षण करून त्यांचीयोग्यायोग्यता ठरविणें शक्‍य 
झालें. आतां मेसापोटेमियाची संस्कृति मिसर देशच्या 
तोडीःची होती ही गोष्ट निर्विवाद सिद्ध झाली आहे; इतकेंच 


कडेच होतें. बाबिलोनी यांचे शासत्रीयज्ञान मिसरदेशीयांपेक्षां 


थोर्डेसें अधिकच होतें व त्यांची संस्कृतिहि मिसरदेशायांहून | 


ज्ञास्त प्राचोन होती. कालनिणयाच्या कामीं बाबिलोनी लिखाणें 
मिसरदेशीय लिखाणांहून अधिक विश्वसनीय आहेत. ख्ि० 
पृ७ ३८०० च्या सुमारास होऊन गेलेल्या अक्कड अथवा 


अगदेच्या सारगॉन नामक राजापावेतों बाबिलोनचा इतिहास । 


आपणांस भवगत झाला असून त्याच्या पूर्वीहे ख्रि» पू 
सहाव्या, सातव्या, किंबहुना 
जुन्या काळांतील अंधुक माहिती आपणांस मिळूं शकते. 
फार प्राचीन कार्ळी बाबिलोन हं राजधार्नाचें शहर नव्हतें 
व निनेव्हे हॅंहि अस्तित्वांत आलें नव्हतें. निप्पुर, शिपुर्ला हाँ 





आठव्या सहत्वकाइतक्या । 





महत्त्वाची शहरें ह्या मागाहून प्रसिद्धीस आलेल्या शहराच्या 
दक्षिणेस वसलेलीं होतीं. त्यांच्या जागा पोखरून जे 
अवशेष उपलब्ध झाले आहेत त्यांवरून ह्या देशाच्या अत्यंत 
प्राचीन काळच्या इतिहासावर देखील कांहां प्रकाश पडला आह. 
समेरियन लोक.-ज्यास्त वादग्रस्त असलेले सन जरी 
सोडून दिले. तरी देखील चार हजार वर्षे अविरत अस्ति- 
त्वांत असलेल्या अशा एका संस्कृतीच्या इतेहासाचीं साधनें 
भाज आपणांस उपलब्ध झालीं आहेत. हा काळ वस्तुतः 
त्याच्या दुप्पट, किंबहुना तिप्पट देखील असण्याचा संभव 
आहे. असें दिसतें की, ह्या संस्कृतींत परस्पराहून अगदी भिन्न 
असलेल्या अश्या कमींत कमी दोन मानववंद्यांचा तरी हात 
भ्रसावा. एकंदर पुराव्याचा असा निष्कषे निघतो कीं, मेसापो- 
टेमियांत राहणारे जुन्यांत जुने संस्क्रृतिसंपन्न लोक सेमिटिक/ 
वंशाचे नसून दुसर्‍या कोणत्या तरी अगदीच भिन्न वंश्ांतील | 
होते. पाश्चात्य पंडितांमध्यें ह्या वंशयास सुमेरियन हें नांव रूढ 
झालें आहे. ह्या सुमेरी लोकांसंबंधीं भापणांस जी माहिती 
आहे ती त्यांच्या मागून आलेल्या सेमेटिक वंद्यांतील 
लोकांच्या लिखाणांवरूनच काढलेली आहे. सेमेटेक लोक 
कोठून आले याचा अद्याप नक्की निर्णय झाला नाहो; तरी 
ते बहुधा अरबस्थानांतून भाळे असावे असा तके आहे. 
त्यांनीं मेसापोटेमियावर स्वारी करून तेर्थाल सुमेरी लोकांनां 
पादाक्रांत केलें व त्यांनां अवगत असलेल्या उपयुक्त कलांचे 
ज्ञान करून घेऊन इतक्या प्राचीन काळीहि एक प्रगल्भ 
संस्क्ाते अस्तित्वांत आणली. ह्या लोकांची शास्त्रीय ज्ञानामध्ये 
प्रगाते कसकशी होत गेली हं ठरविण्यास आपल्याजवळ 
आज पुरी साधने उपलब्ध नाहींत. तत्कालीन लेखकांनी 
आपल्या युद्धाची व विजयांची वणेनं देण्यांतच आपले सर्व 
कसब खर्च केलें असल्यामुळें त्यांच्या संस्कृतीची निरनिराळीं 
अंगे एकत्र करून तिची सारांशरूपानें माहिती देणेंच केवळ 
येथे शक्‍य आहे. ह्या ठिकाणीं मेसापोटेमियांतील शास्त्रीय 
ज्ञान शिखराला पोचलें तेव्हां त्याचे काय स्वरूप होतें 
याचाच फक्त विचार केला जाणार आहे. ही माहिती सापे- 


| क्षद्ट्या उत्तरकालीन लिखाणांवरून घेतली असून ती देतांना 
नव्हे तर ह्या बाबतीत श्रेष्ठत्वहि वास्तविक भाशीयांतील लोकां- 


एकंदर संस्कृतीतील कोणता भाग सुमेरियांचा, कोणता बाबि- 
लोनीयांचा व कोणता असुरलोकांचा हे सांगण्याचा प्रयत्न 
केलेला नाहीं सुमेरींचा आणि द्राविडांचा संबंध हालनें 
जोडला आहे ( २ रा विभाग ). 

बाबिलोनच्या शास्त्रीय ज्ञानासंबची प्राचीन व 
अर्वांचीन पेडितांच्या कटपना.--अवार्चांन संशोधकां- 
नी प्रसिद्ध केलल्या अस्सल पुराव्यावरून बाबिलोनच्या 
शास्त्रीय ज्ञानाची कल्पना करून घेतल्यावर आतां भापण खि. 
पू. पहिल्या शतकांत होऊन गेलेल्या डायोडोरस सिक्यूळस 
नामक ग्रीक इतिहासकारानें ह्यासबंधांत काय लिहून ठेविले 


। आहे तें पाहूं. डायोडोरसच्या ग्रंथाचे इ. स. १७०० सालीं 


फिलेमांन हॉलंड नामक इसमानें ज॑ इंग्रजींत भाषांतर केळे 
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त्यावरून पुढें दिलेला 
घेतला आहे. 

“ बाबिलोनच्या पुरोहितांचा सवै काळ तत्त्वज्ञानाचा 
अभ्यास करण्यांत जातो. विशेषतः फलज्योतिषांत त्यांच्यामध्ये 
फार नामांकित पंडित आहेत. खाल्डी लोकांची विद्या वंशप- 
रंपरागत आहे. त्यांच्यामध्यें मुल्गा आपलें ज्ञान बापापासून 
शिकत असल्यामुळें त्यास मत्सराची बाधा होत नाहीं. त्यास 
जे कांहीं शिकाविलें जातें त्याच्या सत्यतेवर त्याचा पूर्ण 
विश्वास असतो. खाल्डी लोकांस लहानपणापासून शिक्षण मिळत 
असल्यासुळें व त्यांच्यावर सावजनिक कामाचा बोजा नस- 
ल्यामुळे पुढे ते उत्तम पंडित होतात. उलटपक्षी ग्रीक 
लोकांमध्यें माणसाचा थोडासा अभ्यास होतो न होतो तोंच 
त्याला आपला चरितार्थ चालविण्यासाठी अध्ययन बंद करावे 
लागतें. जे कांही थोडेसे लोक आपलें अध्ययन तसेंच पुढें 
चाळू ठेवतात त्यांच्यामध्यें मताभिमानाचें वारे शिरते. ते 
आपल्या पूर्वजांच्या ज्ञानास चिकटून न राहतां स्वाथळोळुप 
होऊन क्रांही तरी वीन नवीन मतें काढतात. ब आपले 
मत सिद्ध करण्यासाठीं इतर पंडितांशीं वाद करतात. या 
भांडणांत्न सत्याचा निर्णय कर्धीच होत नाहो. प्रत्येकाचे मन 
किकल्पानें भरलेळें असते; व सर्व जन्म गेला तरी त्यास 
एकहि गोष्ट निश्वयपूचक सांगतां येत नाहो. 

“ खाल्डी लोकांच्या मतें जग हें अनाधनंत असून विश्चां- 
ताल 'अखिल क्रिया परमेश्वराच्या इच्छमात्रेंकरून चालल्या 
आहेत. आकाशांत अह म्हणून जेप्रांच तारे अ हत, 
त्यांच्या विशिष्ट गर्तीचा मनुष्यांच्या जीवनक्रमांशीं निकट 
संबंध आहे. त्यांतल्यात्यांत विशेषतः शनिनामक जी ब्रह 
आहे, त्याच्या हालचालींचा तर मनुष्याच्या भायुन्यावर विशे- 
षचच परिणाम घडत असतो. ह्या ग्रहांवरून धूमकेतूचें द्दीन, 
सूर्यग्रहण, चंद्रग्रहण, धरणीकंप, वारा, 'पाऊस व कदेश्यासंबंर्धी, 
राज़ञासंबधीं किंवा खाजगी व्यक्तीसंबंधी इष्टांनिष्ट गोष्टी या 
सर्वाचे आम्हांस भविष्य वर्तवितां येतें असें ते म्हणतात. 
त्यांच्या आणखी अद्शाहि कल्पना आहेत की, यहांच्या 'मार्योत 
तीस देव किंत्रा तारे असून त्यांपैकी अर्धे पुर्थ्वांखाली 
काय चाललें आहे तें पहातात, व अर्धे पृर्थ्वावर व स्वर्गात 
घडणार्‍या गोष्टींवर नजर ठेवतात. प्रत्येक दहा दिवसांना 
वरच्य़ापैकी एक देव खाली जातो, व खालच्यांपैकी एक बर 
येतो. अशा प्रकारची हो त्यांची गति असून ती तशी'च पुढें 
सदोदित चाढू राहणार आहे. ह्या २० देवांत १२ देव सुख्य 
आहेत; व त्या प्रत्येकाच्या नांवाचा एक एक माहिना व एक 
एक खक्ली आहे. सूर्य, चेद्र व इतर पांच अह ह्या राशीतून 
फ़िरत असतात. सूर्य आपली फेरी एक वर्षोत करतो व चंद्र 
एक माहिन्यांत करतो. इतर अहांच्या परिश्रसणाचोहि काळ 
त्यांनी ठरक्लिळ आहेत. ह्या ग्रह्मंवरून शिकंदर बाददाहा व 
त्याच्या मागून झालेले ऑटेगोनस ब सेल्युक्रस निकेतार यां- 
तय़ासंबंधीं जें भविष्य़ वर्तविण्यांत आलं होतें त्याप्रमाणे पुढें 


उतारा सारांशरूपाने . मरार्ठात 





सवे गोष्टी घडून आल्या. ते इतकें बरोबर भविष्य वर्तवितात 
कीं, ज्यांचें भविष्य अनुभवांतीं खरें ठरते ते आश्वयीनें अगदी 
थक्क होऊन जातात. 

“ सवोमध्यें चंद्र प्रथ्वीच्या जवळ आहे ( कारण तो 'फार 
लहान आहे, त्याची फेरी सवांच्या अगोदर संपते यांचे 
कारण त्याची गति त्वरित आहे असें, नसून ज्या धईलांत 
तो फिरतो तें वतुंलच लहान आहे..) त्याच्यासंबंधी ते जे 
कोर्ही सांगत!त ( तो स्वयंप्रकाशित नाही व पृथ्वीची छाया 
चंद्रावर पडली म्हणजे चंद्रप्रहण लागतें ) तें सर्व ग्रीक 
लोकांच्या मताशी जुळते. 

“ सूर्यग्रहणासंबंधीं मात्र त्यांची निश्चित अश्शी कांहीं 
कल्पना नाहीं; व त्यांनां सरयग्रहृण केव्हां येईल हें अगोदर 
नक्की सांगतां येत नाहीं. प्रथ्वी हौ एखाद्या नावेसारखी 
असून ती पोकळ आहे अशी त्यांची पृथ्वीसंबंधी विचित्र कल्प - 
ना आहे. शिकंदर बादशाहा जेव्हां आशियांत होता तेव्हां 
ताऱ्याचे वेध घेऊं लागून आम्हांस चार लक्ष सत्तर हजार 
वर्थे झालीं आहेत असें तें सांगत असत; पण हें विश्वसनीय 
दिसत नाहो. ” 

याच्याच जोडीला आतां आपण भ्वार्चीन कालांतील 
कॅनॉन रॉलिम्सन नांवाच्या विद्रानाचें मत 'ठेऊं. .ह्याचा उतारा 
जाजे सुड्स्पाड नामक डुसऱ्या एका पंडित्मनें आपल्याब्राबि- 
लोनी व असुर राष्ट्राचा इतिहास नामक्त ग्रेथांत उद्धत केला आह 
( लंडन १८७१ ). त्यांत रॉलिन्सन यानें पुढें दिल्य़ाप्रसाणें 
विचार व्यक्त केले आहेत. 

“वणमाला प्रथम तयार करण्याचें अय बबिछोनच्या 
लोकांनांच आहे; ते अकंगंणितांताल सोपे हिशोब सोडव 
शकत होते; त्यांनीं कारुमापनाथे थेत्र तयार केलें; तानी 
मांतीसारख्या क्षद्र द्रव्याच्या टोलेजंग इमारती बाँथल्या; 
त्यांनी रत्नांनां मुलामा देण्याची, भोंक पाडण्याची व त्यांवर 
खोदकाम 'करण्याची कला ज्ोधून 'कॉढली; ते मनुष्यांदि 
प्राण्यांची हुबेहुब चित्रें काढे शकत होते; विणकारमांत त्योना 
बरेंच कोंशल्य संपादन केलें होतें; त्यांनी आकाह्यांताल 
तार्‍यांच्या गतीचा अभ्यास केला,व्याकरण वनांविलें व 'कायदे- 
कामसू केले. ते कलानुक्रमाची महती 'जाणत होते; नव्हे जवळ 
जवळ यांनी प्रत्येक शास्त्राचा पाया घाळून 'पुळील पिदढ्यांनां 
त्यांत प्रगांते करणें सुळभ करून दिलें ...... श्रीक लोकार्नी 
आपली शिल्पकला, आपलें खोदकाम, आपले शास्त्रीयज्ञान, 
आपलें तत्त्वज्ञान, आपलं गणितशास्त्र, किंवा थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणजे ज्याला म्हणून बुद्धि छागते त्या सवे 
गोष्टी मिसर देशापासून घेतल्या नसून ते त्या सवे प्राच्यां- 
पासूनच शिकले. एकंदर प्राच्यसंस्कृतीचा उगम बाधिलोन 
पासूनच दाखवितां येईल. बाबिलोन नसतें तर खरी संस्कृति 
पृथ्वीवर उदयासच आली नसती क्स म्हटलें असतां 'त्यांत 
अतिशथोक्ति होणार नाही. | 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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तथापि सवेच अर्वाचीन पंडित बाबिलोनचा किंवा प्राच्य 
संस्कृतीचा इतका गोरव करण्यास तयार नाहोंत. उदाहरणार्थ 
हेन्री स्मिथ विल्यम्सच घ्या. ते म्हणतात कॉ, “ बाबिलोनी 
व असुर राष्ट्रांनी आपली सव वुद्धि फलज्योतिष व जादूटोणा 
ह्या दोन विषयांतच खचे केलेली दिसते; परंतु फलज्योतिष 
व जादूटोणा यांनां कोणी आज शास््राये ज्ञानांत भअतभत 
करणार नाहो. प्रसिद्ध ग्रीक तत्त्ववेत्ता प्लेटो यास जेव्हां 
प्राच्यांचें शास्त्रीय ज्ञान व तत्त्वज्ञान अवगत करून घेण्याची 
इच्छा झाली, तेव्हां तो इजिप्तमध्ये गेला, बाबिलोनला गेला 
नाहीं. यावरून सवे शास्रीय ज्ञानाचा मक्ता बाबिलोननेंच 
घेतला होता अशी कांहीं ग्रोक लोकांची समजूत दिसून येत 
नाही. शिवाय बाबिलोनपासून जें कांहीं आपण घेतलें आहे 
त्याचा उगीच बडेजाव करण्यांत येतो. ग्रीकांपासून आपण 
सात दिवसांचा भाठवडा घेतला असें सांगण्यांत येते. पण 
सात ह्या संख्येतेच कांहीं जादू भरली नाहीं, साताच्या ऐवजी 
दुसरी कोणतीहि संख्या असती तरी आपलें चाळू शकलें,असतें. 
शेंकडों पिढ्यांच्या अनुभवानें भातां आपणांस बाबिलोनच्या 
द्वादशमान पद्धतीपेक्षा मिसरदेशची दशमान पद्धतीच श्रेष्ट 
आहे असे कळून चुकले आहे. पुन्हां, बाबिलोनी लोकांनीं 
वणमाला शोधून काढली नाहीं; फार तर काय, सवे जेगाला 
तिची उपयुक्तता कळून आली, तरी देखील त्यांनी तिचा 
स्वीकार केला नाहो. व्याकरण, गणित व ज्योतिषशास्त्र या 
विषयांत देखील त्यांनीं मिसरंदेशीयांच्या पुढें विशेष प्रगाते 
केली नव्हती. त्यांची प्रोढी कायती फलज्योतिषामध्ये; पण 
फलज्योतिषालळा आतां शास्त्र कोण म्हणेल १ बाबिलोननें 
पाश्चात्त्यांवर कांहीं परिणाम घडवून आणला असेल, तर 
तो त्यांच्यावर आपल्या खुळ्या समजुती लादल्या हा होय. 
या दृष्टीने आपण विचार करूं लागलों म्हणजे रॉलिन्सनचेच 
वाक्‍य अगदीं उलटें करून अशी म्हणण्याची पाळी येते काँ, 


. बाबिलोन नसतें तर शास्त्रथुद्ध खरी संस्कृति ही आली 


त्याच्या वीस एक रातकें अगोदरच उदयास आलो असती.” 
ग्रीसच्या शास्त्रीय ज्ञानाचा आरंभ.--स्र पूर 
पांचव्या शतकांत होऊन गेलेल्या हिरोडोटस नामक ग्रीक 
इतिहासकारानें असें लिहून ठेविळें आहे काँ, लीडियन व 
मीडी लोकांमध्यें पांच वर्षेपर्यत सतत चाललेलें युद्ध सूयोस 
खम्रास ग्रहण लागून एकाएकी दिवसाची रात्र झाल्यामुळें 
उभयपक्षांच्या लोकांस ते इंश्वरी क्षोभाचें चिन्ह आहे अशी 
भोति वाटून बंद पडलें. या ग्रहणाचें भविष्य मिलेटसचा 
थेल्स यानें आयोनियन लोकांपा्यी अगोदरच वर्तविले 
होतें असें हिरोडोटस म्हणतो. थेल्स याची ग्रीसमधील सात 
पंडितांमध्यें जी गणना होऊं लागली तिला हें अचूक भविष्य 
अंशतः तरी कार्णांभूत झाळें असलें पाहिजे हें उघड आहे. 
क्नर्वांचीन ज्योतिःशास्रपंडितांनीं गणित कडून हें ग्रहण 
ख्षि» पू० ५८५ साली मे महिन्याच्या २५ व्या तारखेस 
दिसळें होते असें ठरावेले भाहे. ही तारीख अनेक दृष्टींनी 
भा. प्रा. १० 


महत्त्वाची आहे. हिच्यामुळे इतिहासांतील एका प्रसंगाचा 
काळ निश्चित झाला आहे हें तर खरेंच; परंतु शास्त्रीय 
ज्ञानाच्या इतिहासाच्या दृष्टीनें विशेष महत्त्वाची गोष्ट ही की, 
अगोदर वतविलेल्या ग्रहणाचें लिहून ठेविलेलें असें हें पहिठेंच 
उदाहरण आहे. मिसरदशच्य़ा व बाबिलोनच्या इतिहासांत 
आपणांस शास्त्रीय ज्ञानासंबंधी ज्या प्रकारची लिखाणें 
सांपडतात त्यांत येथून तेथपावेतो. एकहि नांव आढळून 
येत नाहीं; व त्यामुळें कोणत्या शा्त्राय ज्ञानाचा उगम 
कोणापासून होतो हें कळण्यास कांहींच साधन नसतें. परतु 
येथपासून पुढें प्रत्येक महत्त्वाच्या कल्पनेचा तिच्या उत्पादकांशी 
जरी संबंध जोडतां आला नाहीं तरी ती जगापुढें ठेवण्यास 
कोणता वुद्धिमान्‌ माणूस कारणाभूत झाला हं तरी आपणांस 
खास सांगतां येईल. आज आपणांस ठाऊक असलेल्या 
कल्पनाप्रव्तकांमध्यें अग्रपूजेचा मान ह्या मिलेटसच्या 
थेल्सलाच आहे. सदरहू थेल्ससंबंधीं फारच थोडी भाहिती 
उपलब्ध आहे; व त्याच्या नांवावर जे शोध लादण्यांत येतात 
ते खरोखरच त्यानेंच लावले होते किंवा नाहीं हे ठरविण्यास 
देखील काहीं साधन नाहीं. थेल्स याचा जन्म मिलेटस 
येथें झाला होता अशी जरी सवेसाधारण समजूत आहे, 
तरी एका आख्यायिकेमध्यें त्याची जन्मभूमि फिनीशियांत 
असल्याविषर्यीहि म्हटलें आहे. तथापि ह्या शास्त्रज्ञाच्या 
भ्ंगांत निदान अंशतः तरी आयोनियन ग्रीक रक्त खेळत 
होतें याविषयीं तिळमात्राहे संशय नाहीं. थेल्सच्या जन्म” 
समर्यी म्हणजे ख्रि. पू. सातव्या शतकांत व त्यानंतराहि 
बराच काळपावेतों इंजियन समुद्राचा पूर्वकिनारा स्वतः ग्रीस 
देशाइतकाच ग्रीक वर्चस्वाखाली होता हं विसरतां कामा 
नये. थेल्सच काय, पण त्याचे शिष्य अनेक्झिमैडर व अनं- 
क्झिमेनस हेहि तेथेंच जन्मले होते. हिरोडोटसची देखील 
तांच जन्मभूमे होती. इत्यथ हा की, ग्रीसच्या शास्त्रीय 
ज्ञानाचा जनक ग्रीस देशांत जन्मला नसला व त्याचा सवे 
जन्म ग्रीस देशाबाहेर गेला असला तरी त्याचें कांही आश्चये 
वाटावयास नको. थेल्सचा जन्म ज्या देशांत झाला होता 
त्या देशाचें बाबिलोनशीं व मिसर देशाशी व्यापारामुळे दळण 
वळण होतें हो गोष्ट थेल्सच्या बुद्धीचा विकास होण्यास पुष्क- 
ळशी कारर्णाभृत झाली असावी. वस्तुतः प्राचीन म्रीक 
लोकांची अशी परंपरागत संमजूतच होती कीं, सदरहू पंडि- 
तानें मिसर देशांत प्रवास केला असून त्यानें निदान आपले 
भूमितीचें प्राथमिक ज्ञान तरी त्या देशांतच मिळविले होतें. 
यावरून असें दिसतें की, थेल्स ही पोरस्त्य व पाश्चात्य ज्ञानाची 
सांखळी जोडणारी एक व्यक्ति होती;व पूर्वेच्या कतृविस्म्तीच्या 
काळांतून पश्चिमेच्या न्यक्तिप्राधान्य काळांत प्रवेश करतांना 
मध्यतरीं थेल्ससारखी एखादी अंधुक व्यक्ति असणें हें एक 
प्रकारें योग्यच आहे. 

तथापि याचा अथ असा नाहीं की, थेल्स हो केवळ प्रीक 
लोकांच्या कल्पनाशक्तीने निमाण केलेली ब्याक्क होती, . 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तांवनाखंड. 








त्याच्या जन्मसृत्यूचे सन-ख्रि« पू ६४०-५४६-हे देखील 
निदान स्थूलमानाने तरी बरोवर समजावयास हरकत नार्ही. 
त्याच्या नांवावर जे शोध लादण्यांत आले आहेत ते तत्का- 
लीन ग्रीक विचाराच्या प्रगतीची अवस्था दर्दविण्यास फार 
उपयुक्त आहेत. थेल्स यानें ह्या प्रसिद्ध ग्रहणाचें अगोदरच 
भविष्य केळ होतें असा तत्कालीन लोकांचा सावंत्रिक समज 
होता यांत संशय नाहीं. परंतु असलें भविष्य वतेविण्याच 
अवोचीन ज्योतिष्यांस तत्संबधो जितकें नक्की ज्ञान असतें 
तितकें त्यास होतें किंवा नाहो याबद्दळ शंका आहे. त्यानें 
भविष्य वर्तावेळ असलें तर तें केवळ तत्पूर्व ग्रह्मणांच्या निय- 
मित चक्तांच्या माहितीवरूनच वतीवे असणें शक्‍य आहे. 
परंतु तसें होण्यास थेल्सच्या पूर्वी कोणीं वर्षानुवर्ष सतत 
ताऱ्यांचे वेध घेऊन तत्संबंधी निरीक्षणात्मक माहिती लिहून 
ठेवली होती व ती थेल्स यास उपलब्ध झाली होती असे 
मानळें पाहिजे. असले लेख मिसर देशांत व बाबिलानमध्यें 
असल्यामुळें थेल्स यानें याच लेखांच्या आधारावर आपलें 
भविष्य केळ होते असे साहजिकच अनुमान निघते. सारांश, 
थेल्स यानें पोरस्त्यांच्या ज्ञानाच्या साहाय्यानें जे भविष्य केलें 
त्यावरूनच त्याची ग्रीक ज्योतिषशास्राचा जनक म्हणून सववत्र 
ख्याति झाली. वस्तुतः त्याचें ज्योतिषशास्त्राचें ज्ञान बेताचेंच 
होते. त्याला सूथेमालिच्या वास्तविक स्वरूपाविषयी किंचितीह 
कल्पना असेल असे दिसत नाहीं. पृथ्वी गोलाकार आहे ही 
साधी गोष्ट देखील त्यास ठाऊक नव्ह्ती. तो भापल्या प्राच्य 
गुरूंप्रमाणेंच तिला सपाट वठुळाकृति समजत होता. पाणी 
हें वस्तुमात्राचे घटक आहे, आरंभीं सवेत्र पाणीच पाणी 
होते व त्यांतून पुढें पृथ्वी निर्माण झाली ही त्याची विश्वोत्प- 
त्तीसंबंधी प्रसिद्ध कल्पनाहि केवळ बाबिलोनी कल्पनेचीच 
सुधारून वाढविठेली आवात्ते होती. 

थेल्सचे भूनमितिज्ञान.-र्‍येल्सच्या नांवाचा भूमिति- 
नामक ज्या दुसऱ्या शास््रा्शी संबंध जोडण्यांत येतो, त्याचें 
परीक्षण करूनहि शेवटीं तो प्राच्य ज्ञानाच्या वचस्वाखाली 
भाला होता हाच गोष्ट सिद्ध होते. हिरोडोटस म्हणतो कीं 
मिसरदेश ही भूर्मातिशासत्राचा जन्मभूमि होती. त्या शास्त्रांच्या 
नांवाप्रमाणे त्याचा उपयोग आरंभी जमीन मोजण्या- 
कडेच होत होता. मिसरदेशांत दर वर्षीं नदीला पूर येऊन 
शेतांच्या मयादा धुवून जात असल्यामुळें जमिनी मोजण्या- 
करितां तेथील लोकांनां हें शास्त्र तयार करणें अवश्य झाले. 
आरंभीचे भूमितिपडित म्हणजे केवळ मोजणीदार इसम होते. 
तथापि मिसर देशामध्यें ह्या शास्त्राची विशेष वाढ झाली 
नाहीं. त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ मोजण्यास लंब हेंच खरें साधन 
आहे हो गोष्ट मिसरी लोकांच्या ध्यानांत नीटशी आली 
नाही.ते त्रिकोणाच्या तिन्ही बाजू मोजून'च त्यावरून आपलें 
गणित करीत असत. तथापि वतुळाच क्षेत्रफळ मात्र ते बरेंच 
नक्की काढूं शकत होते; व सामान्यतः त्यांनां आपल्या रोजच्या 
ब््यवद्दारास पुरेसं इतके भूमितीच ज्ञान होतें. थेल्सच्या 





नांवावर भूमितीचें जें ज्ञान आहे, त्यांताळ कोणत्या गोष्टी 
त्याने मिसर देशच्या लोकांपासून घेतल्या व कोणत्या गोष्टी- 
चा स्वतः शोध लावला हें कळण्यास मार्ग नाही. थेल्स याने, 
मग ते उसने घेऊन म्हणा किंवा स्वतः शोधून म्हणा, पुढ 
दिलेले भूमितींतील सिद्धांत ग्रांकांनां शिकविळे असें सांग- 
ण्यांत येतें. 

(१) वठुळाचा व्यास वर्तुळाचे बरोबर दोन भाग करतो. 

(२ ) समद्विभुज त्रिकोंणाच्या पायाजवळचे कोण एकमेकां- 
बरोबर असतात. 

(३ ) परस्परांस छेदणाऱ्या दोन रेषांनी केलेले समारास- 
मोरचे कोन एकमेकांबरोबर असतात. 

(४ ) अधेवतुळांताळ कोन काटकोन असतो. 

('५ ) काटकोनत्रिकोणाची एक बाजूव एक लघुकोण 
समजला म्हणजे त्याच्या बाकीच्या बाजू निश्चित होतात. 

यांपैकी शेवटच्या सिद्धांताचा उपयोग करून थेल्सनें 
किनाऱ्यापासून समुद्रांतील जहाजाचें अंतर मोजण्याचा आश्च- 
येकारक प्रयोग केला होता असें म्हणतात. ह्या आपल्या 
ज्ञानाचा उपयोग त्यानें धर, झाड किंवा मनोरा यांसारख्या 
उंच पदार्थांची त्यांच्या छायेवरून मोजणी करण्याकडेहि 
केला होता. ही उंची काढण्याची रीति अगदीं साधी 
असली तरी त्याच्या कल्पकतेची सूचक आहे. ही रीति 
अशी आाहेः-एखाद्या जमिनीशी काटकोन करून ठेवलेल्या का- 
टीची छाया कोणत्या वेळेस तिच्या उंची इतकी पडते हं दिवसा 
पहावें, त्या वेळेस ज्या पदार्थाची उंची काढावयाची असेल 
त्याची छाया मोजावी म्हणज तेवढीच त्याची उंची होईल. 
असें सांगण्यांत येते को, थेल्स यानें रेखाभूमितीची कल्पना 
काढली. ही त्याची मिसरदेश्ीयांपुढें प्रगाति होती. त्याचप्र- 
माणे ग्रहण नैसर्गिक चमत्कार आहे असे त्यानें ठरविलें. ही 
त्याची खाल्डी लोकांपुढें प्रगाति होती. परंतु ह्या गोष्टी जर खर्‍या 
असल्या तर तो ज्ञानामध्ये आपल्या समकालीन लोकांच्या 
फारच पुढें होता असं म्हटलं पाहिजे. कारण थेल्स होऊन 
दोनशे वर्षे लोटल्यावरहि सिरंक्‍यूजपाशीं असलेल्या निशि- 
असच्या सेन्यांतील ग्रीक लोकांची ग्रहण पाहून तारांबळ 
उडाल्याचा उल्लेख आहे. 

छाया यं त्र.श्थेल्सनंतर होऊन गेलेल्या अनंक्झिमैडर ब 
अनेंक्झिमेनस यांनां छायायंत्र काढल्याचे श्रेय देण्यांत आलें 
आहे. परंतु वास्तविक राकुयंत्र हे छायायंत्राचें केवळ प्राथ- 
मिकावस्थेंतील स्वरूप असून त्याचा पूर्वेकडे फार प्राचीन 
काळापासून उपयोग केला जात असे. कदाचित्‌ असें असणें 
शक्‍य आहे की, अनंविझमेंडर यानें स्वतः रंकुयत्नाची एखादी 
नवीन तर्‍हा शोधून काढली असेल. अनक्झिमैंडर यानें 
भौगोलिक नकाशाची कल्पना काढली असेंहि प्रतिपादन कर 
ण्यांत आलें आहे. पण हे विधानहि तितकेंच चूक दिसतें. 
कारण बाबिलोनच्या लोकांनीं एका मातांच्या पाटीवर पृथ्वाचा 
नकाशा काढण्याचा केलेला प्रयत्न अद्याप आपणांस पहाव- 
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यास सांपडतो. कदाचित्‌ असें असेल को, भनॅक्ज्िमँडर हा 
ग्रीक लोकांमधील पाहिलाच नकाशा काढणारा माणूस 
होता; व म्हणून त्याला त्या कल्पनेच्या शोधाचें श्रेय देण्यांत 
आलें. 

अनंक्झिमैडरची पूर्थ्वासंब्धी कल्पना थेल्सच्या किंवा 
बाबिलोनी कल्पनेहून निराळी होती. तो पृथ्वी हो वृत्तचिती- 
च्या आकाराची किंवा अग्रहोन शकूसारखी असून तिच्या- 
वरच्या भागावर मनुष्याची वस्ती भाहे असें समजत असे. 
पृथ्वी हलतांना कां दिसत नाहो; या प्रश्नाचे उत्तर देण्या- 
साठी हें अनुमान केलेले होतें. पुढें ह्या वृत्तचितीचे किंवा 
शेकूचं अटलास नामक राक्षसांत रूपांतर करून त्याला जो 
ग्रीकांनी पृथ्वीचा आधार बनविला तो ह्या मनःकल्पित अश्शा- 
स्रीय अनुमान काढण्याच्या वृत्तीचाच पारेणाम होय. 

नाहो म्हणावयास अनंक्झिमैडरची एक उपपात्ते मात्र 
स्वतंत्र कल्पनेच्या सदरांत धालतां येण्यासारखी आहे. 
त्याला डार्विनच्या, मनुष्य हा कनिष्ट वगांच्या प्राण्यांचा 
विकास होत होत निर्माण झाला, ह्या सद्रिय विकासवादाच्या 
कल्पनेचा आद्यजनक म्हणतां येइल. अनॅक्झिगैडरच्या कल्पने- 
प्रमाणें समुद्रांतील मासे हे मनुष्याचे पूर्वज होते व त्यांचा 
अगोदर पाण्यांत विकास होऊन ते स्वावलंबी बनल्यावर 
जमिर्नावर आले [ प्छुटाचनें वर्णिलेला अनेंक्सिमैडर, “ ८. 
७३०-ग्रीसचे आयदयतत्त्वेत्त-झआथर फेअरबॅक ]. असल्या 
कल्पनेस प्राच्य समजुतोंत आधार असणें शक्‍य 
नाहो हे॑ जरी खर॑ आहे, तरी माद्यांना मनु- 
ष्याचें पूवज ठरविण्यास आरंभो सव पार्णांच पाणी होतें 
व त्यांतून पुढं जगताची उत्पात्ते झाली हो बाबिलोनी कल्पना 
बहुधा कारणाभृत झाली असावी. ” 

भारतीयांस या कल्पनेचें आश्चर्य वाटण्याचें मुळींच कारण 
नाहो कारण विशत्रोत्पत्तीच्या या कल्पना आपणांस क्र॒ग्वेदापा- 
सून आढळतात. 

इटालींतोल प्रार्चांन ग्राक तत्त्ववेत्ते.---डायोजिनेझ 
लेआर्शिअस ( हा बहुधा इसवी सनाच्या तिसर्‍या शतकांत 


_ होऊन गेला असावा ) नांवाचा ग्रीक तत्त्वेतत्यांचा चरित्रकार 


म्हणतो काँ, पायथॅगोरस हा लहानपणी भॉलिंपियन खेळांत 
मुष्टियुद्धामध्यें नांव देण्यास आला असतां त्याचें लहान वय 
पाहून लोकांनीं त्याची हेटाळणी केली. पण अखेर तो सुष्टि- 
युद्धांत विजयी होऊन पुढच्या चार वषाच्या ऑलिंपिअड 
काळास त्याचें नांव पडलें. पायथॅगोरस सारख्या तत्त्ववेत्यानें 
झारीरिक खेळांत नांवळोाकिक मिळविला असल्यास त्याबद्दल 


__ आश्चर्य वाटावयास नको. कारण त्या काळी “ सुटढ शरीर तर 


सुदढ मन ' अश्यी लाकांची सवसाधारण समजूत हाती. परंतु 
क्षापणांस पायथॅगोरसच्या मळछयुद्धांतील प्रवीणतेशी कतेव्य 
नसून त्याच्या ज्या कामगिरीमुळे त्यास प्रीसमधील आद्य 
तत्त्वेचत्यांत अग्रपूजेचा मान मिळाला त्या कामगिरीचे पर्यालोचन 


करावयाचें भाहे. यासाठीं भापणांस त्याच्या बरोबर स्रीस 











देशाच्या वास्तविक भोगोलिक मयोदेपलीकडे असलेल्या इटाली 
देशांत गेळं पाहिजे. कारण, आरंभाच्या म्रीक पंडितांचे वास्त- 
व्यस्थान ज्याप्रमाणें पूर्वेस ग्रीस देशाबाहेर आशियामायनर- 
मध्यें होतें, त्याप्रमाणे नंतरचे ग्रीक पाडत पाश्विमेस इटाली 


| देशांत होऊन गेले. पायथॅगोरसचा जन्म देखील आशिया 


मायनरच्या किनाऱ्यालगत असलेल्या सॅमॉस नामक वेटांतच 
झाला होता ( खि० पू. ५८२ ). परतु बहुधा पूर्ववयांतच तो 
देशांतर करून इटालींत क्रोटोना येथें गेला असावा. या 
ठिकाणीं त्यानें उतारवयापर्यंत आपे अध्ययनअध्याप- 
नाचें कार्य चालविले, परंतु शोवर्टां तेथोळ नागरिकांची त्याज- 
वर खप्पा मर्जी होऊन त्याला म्हातारपर्णी हद्पारीची शिक्षा 
भोगावी लागली. याच काळांत होऊन गेलेले इटालींतील 
झीनॉफानेझ, पामेनिडेझ व एम्पेडोळझेझ हे दुसरे तीन तत्त्व- 
वेत्तेहि प्रीकच होते. ग्रीस हा त्यांचा मायदेश होतावते . 
ग्रीक भाषा बोलत होते. इतकेंच नव्हे तर त्यांचे समकालीन 
लोक व पुढील पिढ्याहि त्यांनां ग्रीकच समजत होत्या. 
हे लोक स्वतः किंवा त्यांचे जवळचेच पूर्वज ग्रीसच्या निर- 
निराळ्या संस्थानांतून बाहेर पट्टन इटालींत वसाहत करून 
राहिल होते. तेथें पुढें त्यांचे परस्परांत व तदहेश्ीय लोकांत 
मोकळेपणाने लम्तव्यवहार झाले व त्यामुळेच दोन्हीहि वंशां- 
तील आनुवंशिक संस्कार त्यांच्या वशजांत उतरून ल्यांच्या- 
मध्यें त्यांच्या मायदेश्यापेक्षां संस्कृतीची वाढ भधिक झपा- 
व्यानें व अधिक दिशांनी झाली असावी असे मानण्यास 
प्रत्यवाय दिसत नाही. 
पायथंगोरसबद्दळ आख्यायिका.-- सदरहू तत्तववे- 
तत्यांसंबंधी आज आपणांस जी माहिती आहे ती बहुतेक 
दैतकथांवरूनच एकत्रित केलेली आहे. हे पुरुष खरोखर 
होऊन गेले होते याबद्दल वाद नाही. तथापि दुद्ध देतक- 
थांच्या स्वरूपाची असलेली बरीचशी हकीकत या पुरुषांच्या 
नांवावर घालण्यांत आलेली आहे. पायथॅगोरस हा या 
सर्वांत वडील होता, व त्याच्या कल्पनांचा बाकीच्या लोकांच्या 
मतांवर निःसंशय परिणाम झालाच असला पाहिज. परंतु 
टॉकाकारांनीं देतकथांवरून व ह्या तत्तववेत्यांच्या लेखांचे जे 
कांहीं अवशेष आज उपलब्ध आहेत त्यांवरून त्यांनां निर- 
निराळ्या स्वतंत्र मतांचे जनक बनवून प्रत्येकाच्या नांवावर 
कांहीं तरी विशिष्ट कल्पना घातल्या आहेत. वस्तुस्थिति 
अश्शी दिसते कौ, एक तर ल्या पुरुषांनी भापली स्वतःची 
अशी स्वतंत्र मतें बनवून त्यांचा लोकांनां उपदेशच केला 
नव्हता; व तशीं त्यांनी स्वतंत्र मतें बनविली असलीं तरी 
त्यांचें वर्गीकरण करण्यास भाज आपणांजवळ पुरेसे साधन 
उपलब्ध नाहीं. ह्या पुरुषांसंबरथी भाख्यायिका अनेक पर- 
स्पर विरोधी गोष्टी सांगतात, हें सर्वानांच मान्य आहे. 
एकीकडे पायथॅगोरस हा शुद्ध शाकाहाराचा पुरस्कर्ता होता 
असें सांगितलें आहे तर दुसरीकडे मल्लांना मांसाहारावर 
ठेऊन शिक्षण देण्याचा त्यानेंच प्रथम उपक्रम केला असें 


२३६ 


ज्ञानकौशा-प्रस्तावनाखंड. 








विधान आहे. 
चंच अवदान देत असे असें म्हटलें आहे, तर दुसरीकडे 
काटकोन त्रिकोणाच्या बाजूंसंबंधीं आपल्या शोधानें हर्षभ- 
रित होऊन त्यानें शंभर बेलांचा बलि दिळा असें वणेन 
आहे. एकाच चरित्रामध्यें अशा प्रकारचीं विसंगत विधानें 
पाहिली म्हणजे ह्या तत्ववेत्यांसंबंधी माहिती किती प्रकारच्या 
भिन्न भिन्न आख्यांयिकांनीं भरली आहे तें ध्यानांत येतें. 
तथापि पुष्कळ माणसांची मतें (यांच्या भायुष्यांत बदलत अस- 
ल्यासुळें ह्या परस्परविरोधी हकीकतीहि खऱ्या असण्याचा 
संभव आहे हं मात्र विसरतां कामा नये. 

ह्या आख्यायिका खऱ्या असोत किंवा खोट्या असोत, 
एवढें मात्र खास कीं ज्या माणसाला त्या अगदीं काव्यमय 
प्रदेशांत नेऊन सोडतात, त्या माणसाच्या अंगीं कांही तंरी 
अलौकिक गुण असले पाहिजेत. “ ज्या माणसावर आख्या- 
यिका काव्यमय व अलोकिक गुणांचा अरोप करतात तो 
आपल्या काल्पनिक वेभवाचा मुकुट धारण करण्यास सवथेव 
असमर्थ असेल असें म्हणवत नाहो. ” अर्थात्‌ पायथेगोरस, 
पार्मॅनिडेझ व एम्पेडोक्ेझ हे असाधारण पुरुष होते यांत 
तिळमात्रहि संशय नाहीं. त्यांपैकी कोणीं काय मतें प्राति- 
पादन केलीं हें मात्र आपणांस आज' निश्चित करतां येत 
नाहीं. तथापि त्या सर्वाच्या मतांची गोळाबेरीज येथे स्थूल- 
मानानें देतां येईल. 

पायथॅगोरसचों मते, परर्थ्वांचे गोलत्व.-- या 
काळांत उदयास आलेलें सवात महत्त्वाचें मत म्हणजे परथ्वी 
गोलाकार आहे हं होय. हें मत पायथॅगोरस यानें प्रथम 
प्रतिपादन केलें असें म्हणतात; परंतु पार्मेनिडेझला देखील 
त्या मताच्या उत्पादनाचे श्रेय देण्यांत आलें आहे. एवढ्या 
मोठ्या महत्त्वाच्या सत्याचा शोध पुढील काळांत भाणखीहे 
कित्येक पंडितांच्या नांवावर धातलेला आढळून येईल. ह्या 
शोधासंबर्धा एकूण एक हकीकत बाहेर पडल्यास कदाचित 
असें दिसून येईल कीं परथ्वी गोल आहे हो कल्पना सदरहू 
ग्रीक तत्त्ववेत्यांच्याहि पुष्कळ अगोदर उदयास आली होती. 
तथापि ही गोष्ट ग्र्हांत धरण्यास निदान भाज तरी आपल्या- 
जवळ कांहों पुरावा नाही. बाबिलोनी व मिसरी लोकांच्या 
डोक्यांत ही कल्पना आली नव्हती हे आपण वर पाहिलेच 
आह. भ्रीक तत्त्वेत्यांनां ही कल्पना सुचली याचे कारण ते 
ज्योतिःशात्राच अभ्यासक होते हें नसून त्यांनां भूगोल व 
भूमिति या विषयांचे व्यावहारिक ज्ञान होतें हें आहे. संमॉस 
हद्दी पायथंगोरसची जन्मभूमि असल्यामुळें त्या बेटांतून इटाली 
मध्यें जाण्यांत त्याचें बरेंच समुद्रपयेटन झाळें असलें पाहिजे. 
पृथ्वी गोलाकार आहे असें मानण्यास एक पुरावा, समुद्रा- 
मध्ये दुरून आपल्याकडे येत असलेल्या जहाजाचें प्रथम 
शीड व डोलकाठ्या दिसू लागून पुढें हळू हळू जहाजाचा 
खालचा भाग टग्गोचर होतो हा आहे. पाय्थगोरसला 
झापल्या लांबच्या ससुद्रपयेटणांत ही गोष्ट लक्ष्यांत येणें 


पुन्हा, एकीकडे तो फक्त निर्जीव पदाथो- । 





अधिक संभवर्नाय असल्या कारणानें पृथ्वीच्या वास्तविक 
भाकाराची कल्पना त्यासच प्रथम सुचली असावी असा तके 
करण्यांत येतो. र 

पृथ्वी गोलाकार आहे याचें दुसरें प्रत्यतर म्हणजे चंद्र- 
ग्रहणी परथ्वीची छाया चंद्रावर वाटोळी पडते. परंतु ही गोष्ट 
पायथेंगोरस याच्या ध्यानांत भआाली होती किंवा नव्हती हें 
सांगतां येत नाही. मिसरी किंवा बाबिलोनी लोकांप्रमाणें 
ग्रीक पंडित ताऱ्यांचे वेध घेऊन ते लेखनिविष्ट करीत होते 
असें मानावयास सध्यां भापल्याजवळ कांहा पुरावा नाहीं. 
तथापि तेवढ्यावरून ग्रीक लोक आकाशासंवंधीं आपले निरी- 
क्षणात्मक अनुभव लिहून ठेवीत नव्हतेच असें मात्र खात्री- 
पूवक म्हणतां येत नाहीं. कारण ह्या काळांतील ग्रीक लोकांचे 
सवे कागदपत्र नष्ट ज्ञाले असल्यामुळें त्यांनीं कांहीं लिहून 
ठेवलें असलें तरी तें आपणांस समजणें शक्‍य नाही. पाय- 
थंगोरस यानें मिसरदेशांत प्रवास केला होता असें म्हणतात. 
तें खरें असल्यास त्याला तेथे जाऊन ज्योतिःशास्त्रपद्धतींचा 
गंधहि लागला नसेल असें म्हणवत नाहीं. डायोजिनेझ यानें 
पायथंगोरस याचें जे एक पत्र उद्धृत केलें आहे त्यांत पाय- 
थेंगोरस हा ज्योतिषाचा अभ्यास करीत असे असा उल्लेख 
आहे. तथापि पृथ्वी गोळ आहे हो कल्पना पायथेंगोरसला 
पटण्यास बहुधा, समपातळींतील आकृतींत वतुळ व घना- 
कृतीत गोल ह्या सर्वोगपारिपूणे आकृती आहेत हो त्याचो 
समजूतच कारणीभूत झाली असावी असें मानावयास बरीच 
जागा आहे. कांहीं का असेना, एवढें मात्र खरें कीं प्रथ्वी 
गोल आहे ह्या कल्पनेचा उगम आपणांस पायथॅंगोरसपर्यंत 
मागें नेतां येतो. इटालींतील तत्कालीन पॅडितांनीं दुसरं कांहीं- 
हि न करतां एवढेंच एक सत्य जरी बाहेर काढलें असलें तरी 
देखील त्यांनां शास्त्रीय ज्ञानांत बरीच मोठी भर घातल्याचे 
श्रेय दिलें पाहिज. 

पायथगोारसचं निरीक्षण व डकप्रत्ययसिद्धान्त.- 
पायथेंगोरस हा आकाशाचे निरीक्षण करीत असे यांचा 
दुसरा पुरावा. म्हणजे, पार्मेनिडेझ याचा आधार देऊन डायो- 
जिनेझ म्हणतो की सकाळी सूयोदयापूर्वी दिसणारी चांदणी व 
संध्याकाळी सूर्यास्तानंतर दिसणारी चांदणी ह्या दोन्ही एकच 
आहेत ही गोष्ट प्रथम पायथंगोरसच्या लक्षांत भाली. हा शोध 
फारच महत्त्वाचा आहे; कारण यापासून पुढें ग्रह्मादिकांच्या 
गतिस्थितासंब्धी नियम काढण्याचा मार्ग सुलभ झाला. 
ग्रीक लोकांमध्ये वजनें व मापें सुरू करण्याचें श्रेय देखील 
पायथगोरस यासच देण्यांत येत. पायथंगारस याने वज- 
नांची व मापांची कल्पना काढली असें न म्हणतां त्यानें 
ती फक्त प्रॉक लोकांमध्ये सुरू केली असें जं म्हटलें आहे 
त्यावरून पायथेंगारसपूर्वी वजनें व मापं बाबिलोन व मिसर 
देशांत अस्तित्वांत होतां हे व्यक्त होतें. 

पायथेंगोरस हा टक्‌प्रमाणपंडित होता, हं त्याच्या वर्राल 
शोधांवरून सहज ध्यानांत येण्यासारखे आहे. अथोत्‌ त्यानें 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. ७ 
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भमितीसारखें शास्त्र परिणतावस्थेस पोंचाविळें असें जर त्या- 


बद्दल म्हटलेलें असलें तर त्याचें आश्चये वाटावयास नको. । 


भूमि्तीर्ताल त्याचा सुप्रसिद्ध शोध म्हणजे काटकोन त्रिको- 
णाच्या क्णांवरील चोरस त्याच्या दुसर्‍या दोन बाजूवरील 


. चौरसांच्या बेरजेबरोबर असतो हा होय. ह्या शोधाने हर्षभ- | 


रित होऊन त्यानें दाभर बेळ बळी दिले म्हणून जी मागें 
आख्यायिका सांगितली आहे ती जरी शुद्ध मनःकल्पित आहे 
तरी ती या शोधामुळे त्यास किती आनंद झाला होता हें 
मात्र उत्तम रीतीनें ददविते. आपणांस भारतीयांमध्ये हा 
सिद्धान्त थुल्ब सूत्रांतच दृष्टीस पडतो. 

पायथंगोरसच्या हातचा एकहि कागद आज उपलब्ध नाही. 
असें सांगण्यांत येतें की “ तो आपले विचार लिहून प्रसिद्ध 
न करतां तोंडींच त्यांचा प्रसार कर्रांत असे. प्यूसेशिआ, मेसा- 
पिझा व रोम येथून शकडो लोक दररोज त्याचें व्याख्यान 
ऐकण्यास उत्सुकतेने धांवून येत. ज्यांनां ज्यांनां म्हणून 
त्याच्या दर्शनाचा लाभ होई ते स्वतःस अगदीं कृतकृत्य 
समजत. असें या माणसांनीं आपल्या इष्टमित्रांस पाठविले- 
ल्या पत्रांवरून दिसतें. असं होतें तरी फिलोलाउसच्या 
काळापर्यंत ह्या पुरुषाचे विचार कोणीहि लिहून प्रसिद्ध केले 
नव्हते. पायथगोरसच तान ग्रंथ जेव्हां प्रसिद्ध झाले तेव्हां 
छेटोनें ते आपल्याकारेतां मीना नांवाची १०० नाणीं देऊन 
विकत घेण्याकरितां लिहिलें होतें ” [ प्रसिद्ध तत्त्ववेच्यांची 
चारित्रें-डायोजिनेझ लेअदिअस-भाषांतर, यंग १८५२३ लंडन]. 
हे ग्रंथ जर खरोखर कधी लिहिले गेळे असले तर निदान 
आज तरी ते उपलब्ध नसल्यामुळें आपणांस उत्तरकार्लांन 
लेखकांच्या माहितीवरच विश्वसून रहावें लागत आहे. 

पायथॅंगोरसचीं इतर मते.-भातां भापण पायथॅंगोर- 
सर्ची दुसरीं काय मतें होतीं तें पाहू. त्याच्या ह्या मतांचा 
सारांश डायोजिनेझ यानें आपल्यापूर्वी होऊन गेलेल्या अले- 
क्‍्झांडर नामक ग्रंथकाराच्या पुस्तकांतून ( तत्त्ववेत्यांची परंपरा) 
उद्धत केला असून स्वतःअलेक्झांडरला तीं मते पायथंगोरसव- 
रील टाकाथ्रंथांत पहावयास मिळालीं होतीं. सदरहू विधानें 
जर बरोबर असलीं--कारण उपरिनिर्दिष्ट अलेक्झांडरचा 
अथ किंवा पायथंगोरसवर्राल टॉकाभनंथ यांपेकीं भाज काहीहि 
उपलब्ध नाही--तर आपण पायथेंगोरसच्या इतकें अधिक 
सन्निध गेलों असें म्हटलें पाहिजे. 

डायोजिनेझ यानें उद्धृत केलेल्या सारांशांतून पुढें दिल्या 
प्रमाणें मुद्दे निघतात. ( १ ) पायथेंगोरसच्या मतांत मूल- 
पिंडाची कल्पना, व रेषा, पातळीतील आळते, घनाकाति व 
त्यापासून पुढें इंद्रियगोचर पदार्थ, अशा निरनिराळ्या अवस्थां- 
तून साध्या वस्तूपासून संमिश्र वस्तूच्या विकासाची कल्पना 
गर्भित आहे. (२ ) सर्व सजीव पदार्थ पृथ्वी, आप, तेज 
व वायु ह्या चार तत्त्वांपासून बनलेले आहेत असं प्रतिपा- 
दिळेळें आहे. ( २३ ) केवळ पृथ्वीच्या गोलाकाराचींच नव्हे 


तर प्रतिपदर्वातिजनाची कल्पना देखील व्यक्त झाली आहे. | 





( ४ ) हवेचा आरोग्याशी संबंध अगदी स्पष्ट दाखविला आहे. 
(५ ) जननासंबंधीं व आनुर्वेशिक संस्कारांसंबंधीं प्रश्नांची 
कल्पना दिद्वदित केली असून आपोआप जन्मास येण्याची 
उपपात्ते बरोबर नाहो असें मत स्पष्ट प्रतिपादलेलें 
आहे. ( तथापि हें येथें सांगितलें पाहिजे की, ही जुनी 
उपपत्ति पायथंगोरसनंतरहे भाणखी २४०० वर्षे जाव धरून 
राहिली होती ). (६ ) मनाचें पृथकरण करून त्यावरून 
मनुष्याचे मन व इतर प्राण्याचे मन या दोहोंत भेद दाख- 


'विला आहे. हृदय हें मनाच्या एका अंगाचें इंद्रिय असून 


मनाची इतर अंगें मेंदूमध्ये वास करतात अशी कल्पना आहे. 
मंदू हा इतक्या प्राचीन काळीच मनाचे करण समजला गेला 
होता हं ध्यानांत ठेवण्यासारखे भाहे. ( ७ ) शुद्ध रक्तवा- 
हिन्या, अ्युद्धरक्तवाहिन्या व मज्जातंतू ह्या आत्म्याला 
जोडणार्‍या सांखळ्या भाहेत या विधानावरून शारीरशास्त्राचेंहि 
किंचित्‌ ज्ञान व्यक्त होतें 

हे सव तके तर खरेच, पण त्यांतील निदान कांहीं तरी 
सत्याच्या बरेच जवळ जाऊन पोंचले होते यांत संदाय 
नाहीं. तथापि ह्या शास्त्राय तत्त्वांच्या जोडीलाच पायथॅगो- 
रसच्या मतांत भूतापेद्याचादे कल्पनांसाहे थारा मिळाला 
आहे. मेत्री म्हणजे समानता, व मित्रांची मालमत्ता 
समाईक असते हेहि त्याचें तत्त्व होते. त्याचे शिष्य भपलीं 
मालमत्ता एकत्र समाईक उपभोगीत होते असं वणन आहे. 
यावरून इतक्या प्राचीन काळींहि साव्षनिक संपत्तीच्या 
तत्त्वाचा प्रयोग करून पाहण्यांत आला होता असें दिसतें. 
त्याच्या संगीताविषयींच्या कायीचा उल्लेख पूर्वी केलाच आहे. 

झीनॉफानेझ.--पायथॅंगोरसविषर्यी अश्शी एक विचत्र 
अख्यायिका आहे काँ तो, “ मी आपल्या.पूर्ववयांत पांताळांत 
गेलों असतां तेथें होमर व होझेआड यांचे त्यांनीं देवाविषयी 
भलत्यासलत्या कत्पना प्रसृत केल्याबद्दल हालहाल केले जात 
असतांना पाहिलें भाहे' असें नेहमीं म्हणत असे.ही आख्या- 
यिका खरी असो किंवा काल्पनिक असो, तिजवरून असें एक 
अनुमान निघतें कीं पायथॅगोरसचा तत्कार्लांन ग्रीक लोकांच्या 
पारलौकिक 'मतांवर विश्वास नसावा. ह्या काळीं होऊनं 
गेलेले बहुतेक सर्वच मोठमोठे तत्त्ववेत्ते बहुधा ह्या बाबतींत 
श्रद्धाहीन असावेसें वाटतें. तथापि त्यांतल्या त्यांत झ्ीनॉफानेझ 
नामक तत्त्ववेत्याला तर आपल्या बांधवांच्या सगुणदेवतेच्या 
कल्पनेचा विशेषच तिटकारा होता अशी त्याच्यानंतर होऊन 
गेलेल्या लोकांची समजूत होती. झानॉफानेझ याचा. जन्म 
ख्रि. पू. ५८० च्या सुमारास कौलोफान येथें झाला होता. 
त्याचे आरंभीचे कांहीं दिवस भटकण्यांत गेल्यावर शेवर्टीं तो 
इटालीत धर करून राहिला; व तेथें त्यानें एलिअॅटिक नांवाचा 
एक नवीनच पंथ काढला. हा पंथ असें प्रतिपादन कर्रांत 
असे का, इंद्रियजन्य ज्ञान हें खरें ज्ञान नसून केवळ तकोनें 
सिद्ध होणारें ज्ञान तेंच खरें ज्ञान होय. झानॉफानेझ याच्या 
कवितेचा जो कांही थोडाबहुत अंश आज उपलब्ध झाहे त्या 
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वरून त्याच्या मताची बरीच स्पष्ट कल्पना होऊं राकते. त्याच्या 
मतें “ देवादिकांत व मानवांत सवंश्रेष्ठ असा एक ईश्वर असून 
त्याला मनुष्यासारखें शर्रार व मन नाहां. मनुष्य असें सम- 
जतो कॉ इंश्वरास देखील आपल्याप्रमाणेच जन्म आहे, 
आापल्याप्रमाणेंच तो बोलतो चालतो व आपल्याप्रमाणेच त्याला 
कपडेलत्ते लागतात. परंतु गाई, बेल, घोडे किंवा सिंह 
ह्यांनां जर चित्रे काढण्यास मनुष्याप्रमाणे हात असते व 
चित्रें काढतां येत असतां तर त्यांनीं देखील इश्वराचो स्वतः 
सारखाच चित्रें काढलीं 
घोड्यांनीं घोड्याचें व सिंहांनीं सिंहाचे रूप दिलें असतें. 
[ग्रीसमधील आद्य तततवेत्ते-फेअरबँक. लंडन, १८१८. पृ. 
६७-७१ ]. 

ग्रीसच्या पोराणिक कथांतील राक्षसादिकांच्या युद्धाविषर्याहि 
त्यानें तितकीच अविश्वासबाद्धे दशविली असून ती शास्त्रज्ञांच्या 
चिकित्सकबुद्धीची दर्शक आहे. ह्या चिकित्सक बुद्धीसुळें 
त्याला कोणकोणते शोध लावतां आले हें कळण्यास आज मार्ग 
नाहीं; परंतु उत्तरकालीन ग्रंथकारांनी त्याच्या मतांसंबंधीं जी 
एक आख्यायिका पुढील पिढ्यांत चाळू ठेवली आहे तिज- 
वरून तो भूस्तरशास्त्राचा जनक होता असें आपणांस म्हणतां 
येईल. उदाहरणाथे हिपेालिटस म्हणतो को, झानॉफानेझ 
याच्या मतें “ हल्ली डघडी असलेली सव जमान पूर्वी पाण्या- 
खालीं होती.” पुढें कांहों दिवसांनीं ती वर येऊन तिच्या 
वरील पाणी नाहींसें झालें. शिंपा वगेरे पाण्यांत सांपडणाऱर्‍्या 
वस्तू जमिनीवर, पवंतावर किंवा खाणींतून भाढळून येतात व 
मत्स्यादि जलचर प्राण्यांचे ठसे जमिनीवर व खडकांच्या म- 
ध्यभागींहि सांपडतात याचें कारण तरी हेंच होय. जेव्हां सर्व 
चिखलच चिखल होत! तेव्हां हे ठसे उमटले व पुढे ते 
चिखलाबरोबर वाळून कोरडे झाले. जमीन समुद्राखालीं बुडून 
तिचा चिखल झाला म्हणजे सव मनुष्यांचा संहार होइल; व 
नंतर पुन्हां मनुष्याच्या उत्पत्तीस पहिल्यापासून सुरुवात 
होईल [ उपयुक्त ग्रंथ, पान ८३ पहा ]. ह्या उताऱ्यावरून 
इतक्या प्राचीन काळीहि झोनॉफानेझ यानं प्रस्तरीभूत अवरोा- 
षांचा अभ्यास हातीं घेऊन त्यावरून बिनचूक अनुमानें 
काढण्यास सुरुवात केली होतो असें दिसतं. झानॉफानेझ याच्या 
कल्पना समकालीन लोकांस ठाऊक होत्या; व त्याच्या नंतर 
होऊन गेलेल्या कांही ग्रेथकारांनी त्या उद्धृर्ताहे केल्या होत्या. 
परंतु पुढें जनतेत त्यांनां मान्यता राहिली नाहों किंवा लोक त्या 
अजीबात विसरून गेले. झानॉफानेझच्या मागून मुमारें दोन 
हजार वर्षानी इटालोंत लिभोनाडो डाव्हिन्सि याने पुन्हां तींच 
मतें अगदों स्वतंत्रपणे अभ्यास करून प्रतिपादन केली; परंतु 
लिओनार्डाच्या नंतरहि चारशे वर्षेपर्यंत म्हणजे एकोणिसाव्या 
शतकापयंत त्यांनां शास्त्रज्ञ लोकांत मान्यता मिळूं शकली 
नाही. 

पार्मानेडेझ.--पार्मेनेडझ हा झीनाफानेझचा एक शिष्य 
असून त्यानें आपल्या गुरूची विचारपरंपरा गुरूच्याच शास्त्रीय 


असतीं. त्याला बेलांनीं बेलाचे, . 





धर्तीवर पुढें चालविली होती. परंतु त्याच्या शास्त्रीय कल्प- 
नांत कवींच्या गूढ कल्पनांचा भेसळ दिसून येते. पार्मेनिडेझ 
हा पृथ्वी गोळ आहे या मताचा पुरस्कता होता हें आपण 
मागे पाहिळेंच आहे. ह्या मताचा खरा उत्पादक कोण होता 
याचा निर्णय होण्याची फारच थोडी आद्या आहे; तथापि 
एवढे मात्र खास की, ह्या मताचा पुरस्कार करणारे सव 
पंडित इटालि देश्यांतीलच होते. पायथंगोरसप्रमाणें पार्मॅनिडेझ 
यालाहि पृथ्वी फिरत आहे हें मत प्रतिपादन करण्याचे श्रेय 
देण्यांत येतं; पण त्याच्या मताविषयां जे कांहीं तुरळक उल्लेख 
उपलब्ध आहेत त्यांत तर पृथ्वी अचळ, समरयांद व गोला- 
कृति असल्याविषयीं स्पष्ट म्हटलेळें आहे [ उपयुक्त ग्रेथ 
पान १०९ पहा ]. * 

तथापि कांहीं आधुनिक संश्योधक ह्या उल्लेखांचा निराळा 
श्नथ करून एक भलतीच कल्पना पार्मेनिडेझ'च्या मार्थी मार- 
तात. उदाहरणाथ एक संशोधक असे म्हणतो को, “ पार्मे- 
निडेझच्या मतें अंतभारगी पृथ्वी गोळ असून तिच्या समतोल- 
पणामुंळ ती स्वतःच्या आसाभोवती फिरत राहते. तिच्या 
सभोंवती कांहीं आवरणं आहेत. त्यांपेको सर्वात वरचे भव- 
रण अश्नीचे असून त्याच्या खालीं अंधार व तेज यांच्या 
मिश्रणाचें आहे; सर्वात खालचे आवरण अुद्ध अंधकाराचे 
आहे. हें आवरण म्हणजे बहुधा त्यास पृथ्वीचा पृष्टभाग 
वाटत असावा; व पृथ्वोच्या सध्यभागीं पुन्हां अभि आहे 
अशी त्याची कल्पना असावी ” [ प्राचीन तत्त्वज्ञानाचा इति- 
हास-हेनरिक रिटर; भाषांतर-ए. जे. डब्ल्यू. माररिसन. 
लंडन, १८३८. भा. १ पृ. ४६२.]. परंतु संश्ोधकांनां जुन्या 
लिखाणांचा मनःकल्पित अथ करण्याची जी एक खोड ससते 
त्यांतलाच हा भाग आहे असें हेन्री स्मिथ विल्यम्स यांनां 
वाटते. तथापि पार्मेनिडझ हा पृथ्वोस गोलार्कात समजत 
होता याविषयीं मात्र दका घेण्याचे कारण नाहीं. सूर्योदया- 
पूर्वी व सूर्यास्तानेतर दिसणारी तेजःपुंज चांदणी एकच आहे 
हें पार्मनिडेझ यानें शोधून काढलं होतें असें एका लेखावशे- 
षावरून दिसतें. परंतु .ह्या शोधाचे श्रेय. पायथंगोरसलाहि 
देण्यांत येतें हं मागें सांगितलेंच आह. वस्तुतः ह्या दोघांच्या 
ज्योतिःशास्त्रविषयक मतांचे पृथक्करण करून त्यांपेकां कोणते 
कोणीं काढळे हृ ठरविणें फार कठिण आहे. 

पार्मानडेझच्या विश्वोत्पत्तोसबंधो कवितेत मनुष्याच्या 
उत्पत्तोविषर्याहे विचार व्यक्त केळे आहेत. या कवितवरून क- 
वाला प्राण्यांचे जितके इंद्रियीकरण आधिक तितकी बुद्धि अधिक 
या.गोष्टांची स्पष्ट कल्पना होती भषसें दिसतें.तथापि या ठिकाणीं 
त्याच्या शब्दांची संदिग्धता भाड येतेच. ज्या त्याच्या 
वाक्याचे जमन ग्रंथकार रिटर यानें * विचार हो पूर्णता आहे! 
[ उपयुक्त ग्रेय पान ४६५. ] ह्या अथोचें भाषांतर केलें आहे. 
त्याचेच जाज हन्री ठुई यानें “ साद्रियत्वाच्या प्रगल्भतेबरोबर 
विचाराची प्रगल्भता येते ' असें भाषांतर केळें आहे [ जाज 
हेन्री लई प्र. ५१. ] यामध्यें रिटरचें भाषांतर जास्त शब्दशः 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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आहे हें खरें; परंतु एकाच वाक्य़ाचें दोन निरनिराळे पंडित 
निरनिराळ्य़ा प्रकारें भाषांतर करूं्शाकतात यावरून प्राचीन 
काळच्या कल्पनांचा अथ करण्यांत कोणती अडचण येते हृ 
ध्यानांत येईल. 
वेडोझुझ.-पॅक्रिटिसापूर्वी इटालींत जे मोठमोठे 
तत्त्ववेत्ते होऊन गेले त्यांत एम्पेडोळेझ हा अगदो अली- 
कडचा आहे. त्याचा जन्म सरि» पू५ ४९४ सालो झाला 
असन तो साठ वर्षे जीवत होता. पायथंगोरस व एम्पेडोक्वेझ 
यांच्यामध्यें बरेंच साम्य आहे. दोघेहि सववेमान्य पुरुष 
होऊन गेले. दोघेहि वेद्य होते, व दोघोहि नवीन मतांचे संस्था- 
पक होते. बहश्वतपगा व गाढ ज्ञान यांमध्ये एम्पंडोळेझ 
सारखा दुसरा पंडित पुढील काळांत क्वचितच सांपडेल. तो 
मुत्सद्दी होता, भविष्यवादी होता, पदार्थविज्ञानी होता, वेद्य 
होता व कविहि होता. त्याच्याविषर्यी अशी एक दंतकथा 
आहे की, आपण कोणास नकळत अदऱ्य़ झालो तर आपलें 
कांही देविक चमत्कारानें रूपांतर जालें अशी आपल्या 
शिष्यांची समजत होईल असं समजून त्यानें एका ज्वाला- 
मुखी पवेताच्य़ा मुखांत उडी घेतली; परंतु त्याच्या पितळी 
वहाणांपैकी एक वहाण पवेतांतून बाहेर फेकली गेल्यामुळें 
त्याची लबाडी उघडकौस आली. याहून अधिक विश्व- 
सनीय अश्या दुसर्‍या एका दंतक्थेप्रमाणें एम्पडोळुझ हा 
इटालींतून पेलोपानेसस मधीळ आपल्या वाडवडिलांच्या 
घरीं येऊन अज्ञातवासांत मरण पावला. एवढा मोठा माणूस 
व तो इतक्या अर्लांकडच्य़ा काळांत होऊन गेला असतां 
त्याच्य़ा सृत्यूसंबंधी लोकांचें इतकें भज्ञान असावें हें आश्चर्ये 
कारक वाटेल. परंतु यांत तसें कांही नाहो. बेकनच्या 
मृत्यु संबधानें तरी निश्चित ज्ञान आपणांस कोठें आहे£ःशिवाय 
एवढ्या अर्तीद्रियज्ञान असलेल्या माणसास नेसार्गेक मरण 
आलें असें सांगण्यास त्याचे शिष्य साहजिकच कचरले असतील. 
एम्पेडोकेझमध्यें कविकल्पना व निरीक्षणशक्ती या दोन्ही 
हि गोष्टी वास करीत होत्या. असे सांगण्यांत येते कॉ, 
. हवेचा दाब ह्या उघड्या केलेल्या नळीतील पाण्याचे वजन 
तोळून धरूं शकतो ही गोष्ट एल्पेडाक्केझच्या लक्षांत आढी 
होती. प्रकाशाला गति असावी असाहि तके ल्यानें केला हाता 
परतु तो सिद्ध करण्यास ल्याजपार्शी कांहीं पुरावा नव्हता. 
केंद्रोत्सारक गतीसुळें तारे खाली पडत नाहोंत असे त्यानें 
प्रतिपादन केलें होते, म्हणून म्हणतात; हे विधान अर्थात्‌ 
तार्‍यांच्या दैनंदिन गतीसच अनुलक्षून असलें पाहिजे. परंतु 
मग, एक तर आपणांस पार्मेनिडेझच्या नांवावर लादण्यांत 
येणारा पृथ्वी फिरते हा सिद्धांत एम्पेडोक्लेझ यास ठाऊक 
नव्हता किंवा, ठाऊक असून तो त्यास मान्य तरी 
नव्हता असें ग्रहीत धरलें पाहिज. कारण हे दोन्ही 
सिद्धांत परस्परांशी उघड उघड विसंगत दिसतात. 
त्यानें एका पाणथळ जागेतील पाणी घालवून ती कोरडी 
करून दाखविली असाहि एक समज आहे. सुदैवाने एम्पे- 








डोक्वेझ याच्या लेखांचे थोडेसे अवशेष आज उपलब्ध असून 
त्यांवरून त्याची कांहीं मते आपणांस खात्रीपूवक समजू राक- 
तात. दिवाय, ऐेटो, आरिस्टॉटल वगेरे टीकाकारांच्या ग्रंथांत 
भालेल्या उल्लेखांवरूनाहे थोडीशी अधिक माहिती मिळूं 
शकते. एम्पेडोक्वेझची कविता अशी होती की, ती मोठमोठ्या 
टीकाकारांच्या देखील कसोटीस उतरली. तथापि तिच जे 
कांहीं अवशेष शिछूक आहेत, त्यांवरून त्याच्या शास्त्राय 
ज्ञानाचा कांहीं बोध होऊं शकत नाही. त्याचे तत्त्वज्ञानविष- 
यक लेख आधींच दुर्बोध आहेत, व त्यांतूनहि तें काव्य- 
रूपांत असल्यामुळें अधिकच दुर्बोध झाले आहेत. तथापि 
त्यांतील कांहीं वाक्यांचा अर्थ मात्र स्पष्ट आहे. एम्पेडोक्वे- 
झच्या लेखांतून स्पष्ट दिसणाऱ्या कल्पनांपैकीं सर्वोत मह- 
तत्वाची कल्पना म्हणजे त्याला देवतांचें सगुणत्व मान्य नव्हतें 
ही होय. तत्कालीन एकंदर परिस्थिति पाहतां बुद्धिप्रामाण्य- 
वादाच्य! दिशेनें ही बरीच मोठी प्रगति म्हटली पाहिजे. 
त्याची देवाविषर्यी कल्पना त्याच्याच शब्दांत पुढे दि 
आहे. 

““( इंश्वराच्या ) जवळ जाणें किंवा ( त्याला ) डोळ्यांनी 
पाहणें व हातांनीं धरणें देखील अराक्य (१) नाहीं; वास्त- 
विक मनुष्याच्या मनाची खात्री होण्यास हाच राजरोस मागे 
आहे. कारण त्याला मनुष्यासारखें धडाला जोडलेले डोकें 
नाही, किंवा त्याच्य़ा धडाला दोन हात फुटलेले नाहीत, 
किंवा त्याला पावलें नाहींत, किंवा त्याला चपळ पाय नाहींत, 
किंवा केस नाहींत. पवित्र व शब्दातीत मन हेंच लाचें 
स्वरूप असून चेचल विचारांनी तो सवे जगतांत भटकत 
असतो. ” 

एम्पेडोक्केझ यानें इंश्वराची निशुणता कोणत्या थराला 
नेऊन पोंचविली होती याची कल्पना आरिस्टॉटलनें केलल्या 
पुढें दिलेल्या एका उल्लेखावरून उत्तम प्रकारें होऊं शकेल. 
“ एम्पेडोक्वेझच्या मतें ईश्वराच्या ठायी विषयय्नाहकत्वाचा 
सवेस्वीं अभाव आहे. कारण नाशवंत वस्तूतील स्पधो नामक 
तत्व ज्याला ठाऊक नाहीं असा तो एकटाच कायतो आहे.” 

अशी एक आख्यायिका आहे को एम्पेडोक्केझ यानें एका 
प्रेताला जीव गेल्यानंतर कित्येक आठवडेपर्यत सडू न देतां 
जसेंच्या तसेंच राखून ठेवलें होतें. ही आख्यायिका खरी 
असली तर तिजवरून पिचकारानें रक्तवाहिन्यांत पातळ 
श्षोषध भरून हा चमत्कार करण्यांत आला असावा असें 
एक अनुमान निघूं शकतें; व ही गोष्ट मागें पायथंगोरसाविषया 
लिहितांना म्हटल्याप्रमाणे त्या काळच्या लोकांस रक्तवाहि- 
न्यांची माहिती होती या गोष्टीचा आणखी एक पुरावा आहे. 
प्छुटाक म्हणतो की, एम्पेडोक्केझच्या मतें शरीरांतांल सवे 
चालक अंश डोक्यांत किंवा छार्तीतहि नसून तो रक्तांत 
भरलेला आहे; व म्हृणून मनुष्याच्या शरीराच्या ज्या भागांत 
रक्त ज्यास्त असतें तो त्याचा भाग इतरांपेक्षा ज्यास्त चांगला 
असतो. स्टोबिअस यानें यासंबंर्धी स्वतः एम्पेडोझ्षेझ याचेच 
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जे शब्द दिले आहेत ते असे. “ अंतःकरण ह रक्ताशयात 
असून ह्या रक्ताशयांतून रक्त विरुद्ध दिशांनां बाहेर पडत 
मनुष्याच्या बुद्धीचे वास्तव्य ह्या ठिकाणींच असत; कारण 
भ्षतःकरणाच्या आसपासचे रक्त हीच मनुष्याची बुद्धि हाय 
ह्या उताऱ्यावरून मनुष्याच्या सवे क्रिया सवस्वी रक्तावर 
अवळूंवून आहेत ह्या गोष्टींची पूणे ओळख एम्पेडोक्लेझ यास 
पटलेली होती असें दिसून येईल- 
तथापि एम्पेडोझेझ याची सर्वोत मोठी कामगिरी म्हटली 
म्हणजे आधुनिक विकासवादी सजातीय भागांविषयीं बोल- 
तांना जी कल्पना ध्वनित करतो व जी पुढें अठराव्या शत- 
कांत गटे यानें उलगडून सांगितली, ती त्याच्या घ्यानांत 
खाली होती इत एच नव्हे तर ती त्याने तशी स्पष्टपण 
व्यक्ताहे केली आहे. त्यांचे स्वतःचे शब्द पुढें दिल्या प्रमाणें 
क्षाहेत.-“ केंस, पानें व पिसें हौ सव मूलतः एकच असून 
सरीसपांच्या खवल्याप्रमाणें ते बळकट अवयवांवरील खवले 
आहेत. साळू प्राण्याच्या पाठीवरील कांटे देखील एकप्रेकारं 
तौक्ष्ण टोकाचे केंसच असतात” [ उपयुक्त ग्रंथ पान १८९] 
सजातीयत्वाच्या कल्पनेप्रमाणेंच रूपांतराचाहि कल्पना 
त्याच्या डोक्यांत होती असें दिसतें. कारण आरि- 
स्टॉटल यानें एका ठिकाणीं “ एम्पेडोक्केझ म्हणतो का हाता- 
पायांची नखें हॉ स्नायू अधिकाधिक काठेण होऊनच बनलेठी 
कसतात? असें ठासून म्हटलें आहे. फार तर काय, ' प्राण्यांत 
कित्येक गुणधमे दिसून येतात त्याचे कारण तं 
त्याच्या जन्माच्या वेळीच तसे असतात हं होय; उदाहणाथ 
त्यांनां पाठिस असा कणा असतो याचें कारण ते ज्यांचे 
वैशज आहेत तो मागे वाकत असे [उपयुक्त ग्रंथ पान २२० ] 
ह्या त्याच्या विधानांत प्राण्याचे गुणघम त्याच्या सुलाबाळात 
उतरून त्याचा विकास होत असतो, ह्या लामाकेच्या 
कल्पनेचें बीज आहे असेंहि म्हणावयास हरकत नाह! 
आरिस्टॉटल यानें एम्पेडोळेझ याचें वरील मत देऊन तें 
चूक आहे असा आपला त्यावर शेरा मारला आहे; 
एम्पेडोक्नेझ नंतर २३००वर्षोनी लामाक यानं ह्याच तत्वाचे 
अधिक विवरण करून आपलें नांव विकासवादाच्या इति 
हासांत अजरामर करून ठेविले. 
तथापि एम्पेडोकेझच्या सवेच कल्पना शास्त्रज्ञाला शोभण्या- 
सारख्या आहेत असें नाहीं हें येथें नमूद केलें पाहिजे. 
उदाहरणाथ, पृर्थ्वांच्या पाठीवरील सर्जाव प्राण्यांची उत्पात्ते 
कशी झाली यासंबंधीं त्यानें एके ठिकार्णी जी कल्पना व्यक्त 
केली आहे तिचा सारांश असाः आरंभीं डोको, माना, डोळ 
वंगेरे निरनिराळे अवयव इतस्ततः भ्रमण करीत हाते 
त्यांचीं परस्परांत यटच्छेनें निरनिराळ्या प्रकारची एकोकरणें 
होऊन अनेक घटना व विघटना होत होत शेवटी हल्लींचे 
प्राणी तयार झाले. ह्या घटनारविघटनांच्या प्रयोगांत मध्यंतरी 
दोन तोंडें असलेले, बैलाचें शरीर व मनुष्याचे डोकें किंवा 
मनुष्याचें शरीर व बैलाचें डोकें असलेले, इत्यादि निरनिराळ्या 








प्रकारचे प्राणी तयार होऊन असंख्यात प्रयोगांनंतर रोवटी 
सवौगपरिपूर्ण प्राण्याची उत्पात्ते झाली. [ उपयुक्त अथ पानें 
१८९ व १९१] सदरहू विचार शास्त्राय कल्पनांपेक्षां कविक- 
ल्पनाच अधिक आहेत हे खरें. परंतु ह्या कल्पना कितीहि 
विचित्र असल्या तरी त्यांत प्रस्तुतच्या विकासवादाच्या 
कल्पनेकडे चाचपडत जाणाऱ्या माणसाची धडपड दिसून 
येते यांत शंका नार्ही. 


अथेन्सच्या वच्चस्वाच्या काळांतील ग्रीक 
लोकांचे शास्त्रीय क्ञान.--हा वेळपर्यंत आपण श्राक 
लोकांच्या शाखीय ज्ञानांचं परराक्षण केलें, तरी खुद्द प्रास देर- 
च्या किनाऱ्यास आपला पाय लागला नाही. आता देखील 
आापण ज्या पुरुषांचा विचार करणार आहांत त्यापका 
बहतेकांचा जन्म ग्रीक साम्राज्याच्या बाहेरच झालेला आढ- 
ळून येईल. ह्या पुरुषांत व पूर्वाच्या पुरुषांत फरक एवढाच 
काँ, ह्या लोकांनां ग्रीस देशची राजधानी जी अथन्स तिनिं 
आपल्याकडे आकर्षण करून घेतलें होतें. ह्या लोकांचा 
मोची ग्रीसकडे वळण्यास ह्या काळांतील बदललेली परिस्थि- 
ति कारण झाली होती. थेल्सच्या काळांत, किंवा त्यानंतर 
इटाली देशांत होऊन गेलेल्या मोठमोठ्या ग्रीक पंडितांच्या 
काळांत, भ्रीक लोक म्हणज्ञ केवळ कित्येक लहान ल्हान 
राठ्रांचा एक विसघटित समुदाय होता. त्या सवांना एकत्र 
[डणारी जर कोणती गोष्ट असेल तर ती त्यांचे समभाषत्व 
होच एक होय. परंतु सरि» पु० पांचव्या शतकाच्या आरभा 
दाराइस व त्याच्यानंतर ज्ञेरक्सस यांनां .आपल्या इराणा 
सेन्यानिशीं भ्रींस देशावर मोठमोठ्या स्वाऱ्या कल्या; व्‌ 
ग्रीक व इराणी सेन्यांत त्या वेळी ज्या लढाया झाल्या त्यात 
अखेर ग्रीक लोकांनी विजय मिळवून इराणी सेन्यास आप- 
ल्या देशाबाहेर हांकून लाविल्यासुळें त्यांच्यांतीळ उत्साह 
वाहून त्यांच्यामध्यें स्वदेशाभिमानाची ज्यात प्रज्वालत झाला 
सुमारें अ्धशतकपावेतो निरनिराळी श्रीक राष्ट्रे पूर्वीच्या 
मानानें पाहतां बर्रांच गुण्यागोविंदाने एकत्र राहिला. अथन्स 
शहर ह्या तात्पुरत्या एकत्र झालेल्या साम्राज्याची राजधानी 
समजली जाऊं लागून तिलां ग्रीक संस्कृर्ताच्या माहरघराच 
व काशीक्षित्राचे स्वरूप आलें. अथेन्स हे आतां व्यापाराचे 
केंद्र झालें व हाच गोष्ट ते संस्कृतचिं व बोद्दिक वचस्वाचे 
होण्यास बरीचशी कारणीभूत झाली बाहेरच्या वसाह- 
तीतील विद्वान्‌ लोक अथेन्स येथे येऊ लागले; व अथेन्स 
येथील पडित बाहेर देशीं जाऊ लागले. ज्यांना म्हणून 
राजकारणांत, एखाद्या कलेंत, वाड्मयांत किवा तत्वज्ञानात 
पुढाकार मिळविण्याची लालसा हाती ते सव सअथेन्सकंडच 


घांव घेऊं लागल्यामुळें पेरिकेसच्या काळांताळ आश्ययजनक 
संस्क्राते अत्यंत थोडक्या अवधींत उदयास आढी, एस्कलस 
सॉफोक्लेझ, युरिपिडेझ, हिरोडोटस्‌ व थ्युसिडिडेझ ह्या पुरुषां- 
ची जन्मदात्नी हीच संस्कृति होय. 


विज्ञानातेहासांत राष्ट्रथ्र्य आणि कालश्रेय. 
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अनॅक्संगोरस.--ह्या सुवणेयुगाच्या आरंभीं केव्हांतरी 
क्वेझॉमिनीहून एक मध्यम वयाचा माणूस अथेन्स शहरा 
आला. तेथें जमलेल्या अनेक मोठमोठ्या माणसांत सध्यां 
आपल्या दर्टांने हाच जास्त महत्त्वाचा आहे. ह्या नवीन 
आलेल्या माणसाचे नांव अॅनक्सॅगोरस हें होतें. पुढील 
काळांतील लोक त्याला अॅनंक्सिमेनझचा शिष्य म्हणतात. 
पण त्यांत तथ्य कितपत आहे तें सांगतां येत नाहाॉ. भाप- 
णांस खात्रीलायक माहिती आहे ती ही काँ, अँनंकक्‍्संगोरस 
हा खराखरा स्वतंत्र विचाराचा माणूस असून, त्याची आणि 
पेरिक्षेझ व युरिपिडेझ्ञ यांची जीवश्व कंठय़ मेत्रा जमली 
होती. तो अथेन्स येथे किती दिवस होता याविषयी काहा 
निश्चित माहिती नाहीं; परंतु एवढें मात्र खरें को, शेवटी तो 
आपल्या मतांसुळें अथेन्सच्या लोकांच्या तिरस्कारास पात्र 
झाला. त्याच्यामध्ये शोधकबुद्धि वास कर्रांत असल्यामुळें 
त्याला आपल्या समकालीन लोकांच्या इंश्वरासंबंधीं कल्पना 
मान्य होणे राक्‍य नव्हतें. तो पूणपणे पाखंडी बनला व 
आपल्या स्वतःर्चांच कांहों तरी नर्वान मतें प्रतिपादन करूं 
लागला. असली माणसे लोकांनां कधीहि प्रिय होत नसतात. 
असे म्हणतात की, प्रथमतः अँनक्संगोरस यास त्याच्या 
मतांबद्दल देहांत प्रायश्चित्त देण्याचें ठरलें होतें. परंतु पेरि- 
क्ेझच्या वजनामुळें ही शिक्षा कमी होऊन हद्दपार करण्यांत 
आलें. तें कां्होहि असलें, तरी एवढें मात्र उघड आहे की, 
ह्या पॅडिताला आपल्या वद्धापकाळी अथेन्स शहर सोडून 
बाहेर जावें लागलें. तो त्यानंतर लॅप्साकस येथें जाऊन रा- 
हिला, ह्या प्रसंगी त्यानें असे उद्गार काढले कॉ, ह्या हद्दपा- 
राने मीं अर्थेनियन लोकांनां मुकलों नसून अर्थेनियन लोक 
मात्र मला मुकले आहेत. ” 

त्याचे समकालीन लोकांत स्थानः-अनॅक्सगोरसला 
आपल्या समकालीन लोकांत कोणतें स्थान होतें, 'व तत्त्वज्ञा- 
नाच्या विकासांत कितपत भ्नंग होतें ह्याविषयी बराच वाद 
आहे. त्याच्या कमनशिवानें आरिस्टांटलचा त्याजविषयी 
कांही गैरसमज झाला होता, किंवा त्याची योग्यता आरि- 
स्टीटळ यास बरोबर समजली नव्हती. ही एकच गोष्ट तो जर 
खरोखर विलक्षण बुद्धीचा माणूस नसता तर त्याच्या कीर्तास 
ग्रहण लावण्यास पुरेशी झाली असतो, व मग ल्याच्याकडे 
कोणीं दुंकूनाहे पाहिलें नसतें. आरिस्टांटलनंतर होऊन 
गेलेल्या तत्त्वज्ञानाच्या इतिहासकारांचें लक्ष प्रार्चांन पंडितांचे 
वास्तविक ज्ञान काय होतें तें पाहण्यापेक्षा पूर्वीच्या पंडितांनी 
केलेल्या शब्दांवरील कोट्या,त्यांच्या तोंडर्ची अलंकारिक वाक्ये 
किंवा त्यांच्या तोंडून कर्धी सहजगत्या बाहेर पडलेली विधाने 
जीं परंपरागत देतकथांवरू्न उपलब्ध असतील ती घेऊन 
त्यांवरच आपली मीहिनाथी करण्याकडे विशेष होतें. आप- 
ल्याला येथे अर्थात्‌ अश्या गोष्टींशी कांहीं कर्तन्य नाहॉ. अँनॅ- 
कक्‍्संगोरसनें कोणकोणत्या सृष्टिचमत्कारांचें निरीक्षण केलें 
होतेंव त्यांवरून त्यानें आपले सिद्धांत काय काढले होते हे 
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'झ्ापणांस पहावयाचे आहे. ह्या प्रश्नांची उत्तरं देण्यास आप- 
ल्याला अरतः दुस्यम प्रतीच्या पुराव्यांचाच आश्रय करावा 
लागतो; परंतु सुदैवानें अनक्‍्सगोरसच्या लेखांचे कांही भअव- 
शेष आज आपणांस मिळूं शकतात. असें म्हणतात की, त्यानें 
सर्वे आयुष्यांत सारें एकच पुस्तक लिहिलें. डायोजिनेझ 
त्याच्याविषयी असेंहि म्हेणतो कौ, गद्यरचना करणारा तो 
पहिलाच पंडित होता. ह्या दुसऱया विधानांत विशषष तथ्य 
नाही. तथापि त्याच्या पूर्वीची ह्याहून अधिक विस्तृत अशी 
गद्यरचना भाज पहावयास मिळत नाहीं यांत मात्र संशय 
नाही; ज्याला पाश्चात्य लोक गद्याचा जनक समजतात तो 
हिरोडोटस ह्या छेझांमिनीच्या तत्त्ववेत्याहून कांहॉसा लहान 
होता व या दोन पॅडितांची अथेन्स येथे गांठीह पडला असणें 
संभवर्नाय आहे. 

त्याचीं ज्योतिविषयक मते.--अनक्सगोरसच्या 
लेखांचा बराचसा भाग काळाच्या उदरांत गडप झाला आहे, 
तरी त्याच्या शास्त्राय मतांसंबर्धी साधारण बरोबर माहिती 
आपणांस मिळूं शकते. डायोजिनेझ ठेभीरशअस यानें यांपैकी 
कांही मतांविषयीं माहिती स्पष्ट शब्दांत दिलेली आहे. 
अशा प्रकारच्या पुराव्यांत कांही अंशीं अनिश्चितता असते 
असें वर दर्शविण्यांत आलें आहे खरें, परंतु हा पुरावा पूवी 
येऊन गेलेल्या इतर तत्त्ववेत्यांसंबंधी ज्या प्रकारचा पुरावा 
उपलब्ध आहे, त्याहून कांही वाइट नाही. जर आपण असलाहि 
पुरावा टाकून देऊं लागलां, तर पुष्कळ प्रसंगीं आपल्या हाती 
कांहीच माहिती शिलूक राहणार नाहो. असल्या पुराव्यांत 
आपणांस ह्या पंडितांच्या समकार्लांन माणसांचे व त्यांच्या 
पाठोपाठ होऊन गेलेल्या कांहां पिढयांचे त्यांच्यासंबंधी काय 
मत होतें एवढें तरी निदान खास पहावयास मिळतें. डायो- 
जिनझ म्हणतो “ अंनक्संगोरसच्या मतें सूर्य हा पेलोपाने 
ससहूनहि मोठा असा एक लाल तापलेल्या लोखंडाचा गोळा 
आहे; व चंद्रावर घरें, पर्वत, दऱ्याखोरीं वगेरे सवे आहेत. ” 
छऐेटो जें म्हणतो की अनक्संगोरस यानें चंद्रास प्रकाश अस- 
ण्याचे व त्याचप्रमाणे चंद्रसूर्यीच्या ग्रहणांचीं काय कारणें भाहेत 
याचा बरोबर तके केला, त्यासुळें वर्राळ विधानास पुष्टीच 
मिळते. अनक्संगारसच्या म्हणून दिलेल्या ज्योतिषशास्त्रावे- 
षयक दुसर्‍या कांही उपपत्ती तर याहूनीह मजेदार आहेत. 
उदाहरणार्थ, तो म्हणतो को, “ आरंभी तारे हे वाटेल तसे 
इकडून तिकडे फिरत होते. आज आपणांस एकसारखा दिसत 
राहणारा श्रुव तारा. तेव्हां नेहमीं डोक्यावर दिसत असे, 
परंतु नंतर त्याला कांहीं क्रान्ति प्राप्त झाली. आकाशगंगा हो 
सूर्याचा परावर्तित प्रकाश असून त्या प्रकाशामुळे तीतील तारे 
स्पष्ट दिसू शकत नाहीत. धूमकेतू हे प्रकाशत असलेले ग्रहांचे 
मोठे समुदाय असून तुटणारे तारे ह्या आकाशांतून पड- 
णाऱ्या एक प्रकारच्या ठिणग्या आहेत. 

वुद्धिप्रामाण्य वादाच्या तत्त्वावर सृष्टिचमत्कारांचा 
कायेकारणभाव पाहण्याचा प्रयत्न.-आवरोलपेकां 
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बऱ्याचश्या विधानांत सत्याचा लवलेशहि नाही हं आतां सिद्ध 
झालें आहे. तथापि त्यांत जगामध्ये जे चमत्कार दृष्टीस पड- 
तात त्यांचा बुद्धीप्रामाण्यवादाच्या तत्त्वावर कायेकारणभाव 
पाहण्याचा मनःपूर्वक प्रयत्न केलेला दिसतो. सूर्य हा एक 
लोहरऱसाचा मोठा गोळा आहे ह्या तकोत व आधुनिक विच्छि. 
न्नकिरणदशेकाच्या साह्यांने लागलेल्या शोधांत तत्त्वतः कांहींच 
फरक नसावा हें अत्यंत आश्वयेकारक नव्हे काय ६ ही लोह- 
उपपात्ति हा केवळ एक काल्पनिक तके असेल असेंच कांही 
म्हणतां येत नाही. पुष्कळ अर्शी तें उल्कापाषाणांची तपासणी 
करून तिजवरून विचचिकित्सक बुद्धीने काढलेले एक अनुमा- 
नच असण्याचा संभव आहे. अनक्सगोरस यानें इजेस्पॉटोमे 
येथील एका उल्कापाताचें अगोदर भविष्य वतेविळें होतें असें 
सांगण्यांत येतें. हो आख्यायिका शब्दराः खरी असणें अथोत्‌ 
केव्हांहि शक्‍य नार्ही. तथापि अनंक्‍्संगोरसच्या नांवाचा 
उल्कापाताच्या भविष्याशी संबध जोडण्यांत येतो यावरून 
असें एक अनुमान मात्र निघू शकतें की, त्यानें ह्या उल्का- 
पाषाणांची किंवा निदान उपर्युक्त उल्कापाषाणाची तरी तपा- 
सणी केली असावी. कारण, ह्या प्रसंगाच्या अगोदर असो 
किंवा नंतर असो, अनक्संगोरस यानें आकाश हें पडणाऱ्या 
शिलांनीं भरलेलं आहे असें एक विधान केलें होतें. तुटणारे 
तारे ह्या आकाशांतून पडणाऱ्या ठिणग्या आहेत हं त्याचें 
विधान, तो तुटणारे तारे व उल्का एकच समजत होता असें 
दरशेविते. आकाशांतून धगधगीत प्रकाशाच्या रूपानें खाली 
येणाऱ्या वस्तूंचे लोखंडासारख्या पदार्थात रूपांतर होतें या एका 
अनुभवसिद्ध गोष्टीवरून, सूर्ये हा लाल झालेल्या लोखंडाचा 
रस असावा असें अनुमान त्यानें केलें असावें. 
केद्रोत्सारक शक्तीच्या कटपनेचा उद॒य.--ही 
कल्पना एकदां दढ झाल्यावर आकाशांतील इतर तारे देखील 
त्याच पदाथोचे बनलेले असावेत असा विचार डोक्यांत 
येण्यास फार वेळ लागला नसावा. तथापे, यामुळें पुढें एक 
फारच आश्वयेजनक कल्पना निघाली. पृथ्वी व आकाशांतील 
तारे यांची घटना जर परस्परभिन्न नाहो, व प्रथ्वीभोवती 
जर ते सवे पिंगा घालीत आहेत, तर ते पृर्थ्वावरूनच एखाद्या 
शक्तीने चक्ताकार गति देऊन कशावरून भिरकावले नसतील. 
अॅनक्सेगारसने जी कल्पना लढविली ती अश्यीच असून 
हीच त्याची तार्‍याच्या उत्पत्तीची उपपात्ते होती. हा तक 
फारच आश्चयंजनक होता यांत शका नाहीं. आधुनेक 
शाक्नज्ञांनी यांतील ज्या कांहीं गोष्टी खोट्या ठरविल्या आहेत 
त्या वगळून टाका. अकाशस्थ सवे निर्रानराळे सये असून 
आपली पृथ्वी ही त्यांच्या पार्सगासहि लागणार नाहो इतकी 
लहान आहे, व त्याचप्रमाणें पृथ्वी व सूय यांच्या संबंधामध्ये 
सूर्य हा जन्य नसून जनक आहे, ह्या दोन गोष्टी लक्षांत 
ध्या म्हणजे इतका फरक करूनाहि रोवटीं अँनॅक्‍्सेगोरसर्चाच 
विश्वोत्पत्तीसंबंधी कल्पना भाजतागाईत टिकाव धरून राहि- 
ठेली दर्टांस पडते. ही कल्पना त्यास केवळ यदच्छेनें सुचली 





नव्हती हे मात्र विसरतां कामा नये. ह्या विषयासंबंधी जो 
कांही थोडासा पुरावा मनुष्यास मिळणे शक्य आहे. त्याव- 
रूनच त्यानें योग्य तें अनुमान काढलें होतें. अथोत्‌ अनॅक्‍्सॅ- 
गोरसला केंद्रोत्सारक शक्तीची भाज आपणांस आहे तशी 
नीट कल्पना होती असा याचा मुळींच अथे नाहीं. केंद्रोत्सा- 
रक शाक्ति म्हणजे दुसरें तिसरें कांहीं नसून, निसगार्ताल 
स्थितिसातत्य हा गुणधमेच आहे ही गोष्ट ध्यानांत येण्यास 
भाणखी दोन सहस्रकें उलटावीं लागलीं. तथापि, हो गोष्ट 
लक्षांत ठेवली पाहिजे कॉ ह्या स्पष्टीकरणामुळीह अद्याप 
कोणतीच गोष्ट स्पष्ट झालेली नाहीं. वस्तुतः त्याला स्पष्टीकरण 
म्हणण्या पेक्षां. वस्तुथितिकथन हें नांव देणंच अधिक शोभेल. 
अनेक्सगोरसला केंद्रोत्सारक शक्तींचे कारण जरी समजलें 
नसलें, तरी त्या शक्तीमुळे व्यवहारांत काय काय चमत्कार 
घडू शकतात हं त्याला सहज पाहतां आलें असेल. साधा 
गोफर्णीनें दगड फेकण्याचा प्रयोग घेतला, तरी त्यापासून 
चौकस बुद्धीच्या माणसास बराच बोध घेतां येण्यासारखा 
आहे, आपण गोफण एकदां फिरवू लागलों, म्हणजे ती 
बाह्यतः पृर्थ्वांच्या आकपषणशक्तीसहि न जुमानतां एकसारखी 
चक्राकार फिरत राहते; व गोफणींतून दगड सुटल्यावर तो 
जितकी त्याला अधिक गति असेल तितका पृर्थ्वीपासून 
अधिक दूर जातो, हें कोणासाहे सहज समजण्यासारखे 
आहे. अथोत्‌ खूपच गाति दिली तर पदार्थ पृर्थ्वांपासून दूर 
आकाशांत देखील जाऊ शकतील, व पुरेशी चक्राकारगति 
त्यांनां तेथेच फिरविताहे ठेवील, अश्शी साहाजिकच एखाद्याची 
यावरून कल्पना हॉऊं शकेल. असेंच कांहीं तरी पूर्वी झालें 
असावें असें अॅनॅक्‍्सेंगोरसलाहि वाटलें. इतकेंच नव्हे तर 
त्याच्या कल्पनाशक्तांनें त्याला आणखीहि एक पाऊल 
पुढें नेलें. त्याच्या मतें तार्‍्यांचीहि गति हळू हळू कमी 
होईल व अशा रीतीनें त्यांच्यामधील केंद्रोत्सारक शक्तीचा 
लोप होत जाऊन शेवटीं इजेस्पांटोमीत उल्का पडली त्याप्र- 
माणें हे सवे तारे पुन्हां पृथ्वीवर येऊन आदळतील. 
अनॅक्संगारसच्या कट्पनेची योग्यता व तिचा 
पुढील पिढ्यांत प्रसार.--वरील विनेचनावरून अँनॅक्स- 
गोरसला न्यूटनच्या पूर्वीच गुरुत्वाकषेणाचा वास आला होता 
असें दिसून येईल. ' जो सिद्ध करतो त्याचा शोध” असा 
जर शास्त्रज्ञ पंडितांमध्यें शिरस्ता नसता, तर ह्या प्राचीन ग्रीक 
तत्त्ववंत्याला आपण न्यूटनच्याहि डोक्यावर नेऊन बसविलें 
असतें. अँनॅक्‍्सॅगोरसला त्याची कल्पना सिद्ध करतां येत 
नव्हती. त्याच्या युक्तिवादास फार झालें तर सूचक म्हणतां 
येईल. तो दरीक मात्र होऊ शकत नार्ही. त्याला पदार्थ 
खालीं पडतात त्यांचे काय नियम असतात हें देखील 
ठाऊक नव्हतें, मग ते नियम आकाशस्थ ज्योर्तांनां लाव- 
ण्याची गोट॒ तर बोलावयासच नको. ह्या ज्योतींच्या आका- 
रांसंबंधीं व अंतरांसंबंधी त्याची कल्पना फारच अस्पष्ट 
होती हें खरे, तथापि त्यानें विश्वोत्पत्तीसंबर्धी इतक्या 


* विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय- 
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प्राचीन काळी केलला तकं खरोखरच तोंडांत बोट घालण्या- 
: सारखा आहे हे॑ कोणासहि कवूल करणें भाग आहे. 
अंनॅक्‍्संगोरसच्या मतांचा त्याच्या पुढील  पिढ्यांत 
करिती प्रसार झाला होता हं छेटोने आपल्या 
ग्रेथांत साक्रेटिसाच्या तोंडी त्याच्या निंदकास अनुलक्षन जे 
उत्तर घातलें आहे त्यावरून सहज ध्यानांत येईल. ह्या 
उत्तरांत अँनक्‍्संगोरसर्ची हीं मतें सॉक्रेटिसाच्या वेळीं 
सामान्य लोकांनां देखील ठाऊक होती असं गर्भित 
केलें आहे. 
शाशिकलांची उत्पत्ति.--अनक्सॅंगोरसच्या ह्या विश्वो- 
त्पत्तीसंबंर्धी कल्पनेत जो चुकीचा अंश आहे त्यामुळें कित्येक 
टीकाकारांनी त्याच्या कल्पनेची खरी खरी योग्यता 
बरोबर ओळखली नाहो. परंतु ज्योति- 
षशास्रांतीलळ दुसर्‍या एका अनुमानाचे मात्र त्याला 
सवोनुमते श्रेय देण्यांत येतं. हें अनुमान म्हणजे चंद्राच्या 
कलांसंबंधीं होय. चंद्राचा उजड हा परावर्तित प्रकार आहे 
व त्याच्या कला ह्या त्याच्या सूर्यप्रकारित भागाचे कमजास्त 
झंश निरनिराळ्या दिवर्शी आपल्या दाश्टिपथांत येत असल्या- 
मुळें उद्भृत होतात, हें प्रथम अनक्सगोरसनें शोधून काढलें 
हो गोष्ट स्वोसच मान्य आहे. चंद्राचे वाटेल तेवढ्या बारका- 
इेनें निरीक्षण केलें तरी हो वस्तुस्थिति ध्यानांत येण्याची किती 
थोडी आशा आहे हें पाहिलें म्हणजे ह्या अनुमानाची खरी 
किंमत कळून येईल. 
चंद्र गोलळाळाति आहे ही कटपना.--परंतु वर जें 
चंद्राच्या कलांचे कारण दिलें आहे त्यावर दुसरीहि एक 
आश्चर्यजनक कल्पना अवलंबून आहे. चंद्राच्या कला ह्या 
सूयाच्या परावर्तित प्रकाशामुळें उद्भूत होतात हें एकदां ठरलें, 
म्हणजे ज्या चेद्रावरून हा प्रकाश परावतन होऊन येतो तो 
एक वाटोळा गोळा असला पाहिजे हें ओघानेंच प्राप्त होतें. 
कारण गोलाशिवाय दुसरी कोणतीहि आकृति चंद्रास कलांच्या 
रूपांत दाखवू हाकणार नाहीं अर्थात्‌ चंद्र हा केवळ मृण्मय 
आहे एवढेंच नव्हे, तर तो गोलाकृतीहि असला पाहिजे हें 
सिद्ध होतें. येथें आपणांस अर्नक्‍्सगोरस पूणे शास्त्रछुद्ध अनु- 
मानाची कांस धरून निर्राक्षणापासून स्पष्टीकरणाकडे गेलेला 
दृष्टीस पडतो. ह्या त्याच्या शोधामुळें ज्योतिविषयक ज्ञानांत 
बरीच महत्त्वाची भर पडली यांत संशय नार्ही. 
पृथ्वीच्या आकर्तासंबंधी चुकीची समजूत.--ह्या- 
वरून कदाचित्‌ कोणास असें वाटण्याचा संभव आहे का,ज्या 
बुद्धाला पृथ्वी, चंद्र, सूर्य व तारे यांची घटना सारखीच आहे 
ही कल्पना करतां आली, तिनें चंद्र गोलाकृति आहे हें एकदां 
ध्यानांत आल्यावर पृथ्वी, सूर्य व तारे हे देखील त्याच आका- 
रांचे आहेत असा साहजिक'च तर्क केला असावा. परंतु वस्तु- 
स्थिति तशी आढळून येत गादी. अर्नक्‍्सगोरसच्या मतें 
पृथ्वी सपाट किंवा फार झालें तर कूमंपृष्टाकार वतुळ असावी. 
अँर्नक्सगोरसच्या पूर्वी इटा्लींत पायथॅगोरस ध पार्मेनिडेझ 





यांनां प्रथ्वीच्या गोलाकृतीची कल्पना सुचली होती हं खरं. 
परंतु पायथेगोरसला ती कल्पना खरोखर सुचली होती किंवा 
नव्हती हें आपणांस निश्चित सांगतां येत नाहो; व सुचली 
असली तरी लोकांनीं त्याचीं मतें ग्रहण करण्यांत तत्परता 
दाखविली नाहीं असें म्हटलें पाहिजे. दुसरा जो पारमेनिडेझ 
त्याबद्दल मात्र वाद नाहो;परंतु तो तर अँ्नक्‍्सगोरसचा पुर्णपणे 
समकालीनच होता, तेव्हां पुराणमतास चिकटून राहिल्याचा 
फारसा दोष अरनक्सगोरसच्या मार्थी मारतां येत नाहा. 

आकारशागंगेसंबंधीं उपपात्ति व तीतील सत्याचा 
अंश.--अनॅक्‍सेगोरसनें स्वतः चेद्र्रहणाचें कधीच बारकाईनं 
निरीक्षण केलें नसेल.दररोज रात्रो आकाशांत टग्गोचर होणारो 
आकारगंगा ही कदाचित्‌ त्याचें प्रथ्वीच्या भाकारासंबंधो मत 
बनविण्यास कारणीभत झाली असावी. फार प्रार्चान काळापा- 
सून ज्योतिष्यांस आकारगंगा ही काय आहे याचें कोडेच 
पडलें होतें. परंतु, अनॅक्सगोरसनें तिचें असें स्पष्टीकरण दिं 
कीं, भकाशगंगा ही आकाशांत पडलेली पृथ्वीची छाया असून, 
अंधाऱ्या रात्रीं ज्या कारणामुळें ताऱ्यांचा प्रकारा अधिक 
पडतो त्याच कारणामुळें त्या छायेताल तांरोहे जास्त चकाकि- 
त दिसतात; व तीतील अनेक लहान लहान अद्य तारे 
टृइ्य झाल्यामुळें त्यांची संख्या पुष्कळ वाढलेलो दिसते. 
अथात्‌ ह्या कल्पनेर्ताल पृथ्वीच्या छायेची उपपात्त आतां कोणा- 
सहि मान्य होणार नाहो. परंतु तोंत सत्याचाहे कांहीं अंश 
आहे हो गोष्ट गालिलिओच्या काळापर्यंत कोणाच्या ध्यानांत 
आली नाहीं. हा सत्याचा अंश म्हणजे आकारागंगचा प्रकार 
हा तींत असलेल्या अनेक तार्‍यांच्या चकाकांमुळें उद्भूत 
झालेला असलो हो कल्पना होय. अर्नक्सगारसची छायेची 
उपपात्ते पृथ्वी गोलाकार आहे हें सिद्ध होतांच ढासळून 
पडली असावी. व ह्या उपपत्तीबरोबरच आकादगंगा हो 
अनेक ताऱ्यांची मिळून झालेली आहे हो तिच्या जोडीची 
उपपत्तीहि कांहीं दिवस मागे पडलेली दिसते. 

एक आधुनिक टीकाकार असें म्हणतात कों हो छायेची 
उपपात्ते अगदीं पोरकट होती; कारण आकाशगंगा हो 
्कांतिवृत्तांतून गेळेली नाही एवढी क्षुकक गोष्टाह ती. प्रतिपा- 
दन करतांना तिच्य़ा उत्पादकाच्या लक्षांत आली नाहो 
[ थिओडोर गॉपेझे, ग्रीक थिंकर्स : ए हिस्ट्रि ऑफ एन्शंट 
फिलॉसफि ( जर्मनवरून लॉरि मॅद्नस यानें केलेलें भाषां- 
तर ), न्यूयॉक १९०१, पानें २२०, २२१]. परंतु हे 
टीकाकार वरील टीका करतांना पृथ्वी गोल आहे ही अली- 
कडची कल्पना ग्रहीत धरून चालतात. ज्या आवकारामुळें 
प्रथ्वीची आकारागंगेप्रमाणे लांबोळी छाया पडेल असा एखादा 
क्षाकार कल्पणें कांही अशकय कोर्टीतील गोष्ट नाही. हा 
आकार अर्थात अरुंद व लांबोळा असा कारही तरी होईल. 
अँनॅक्‍्सॅगोरसच्या मतें प्रथ्वी अशा आकाराची होती असें 
मानण्यास आज कांहीं पुरावा नार्ही; तथापि चंद्रकलांची 
उपपत्ति लावणाऱ्या माणसाच्या डोक्यांत भ्षाकाहगगेसाखी 











२४४ शानकोश-स्तावनाखंड. 
बारकीशी छाया जिची पडते त्या पृथ्वीचा भाकार कसा असला “ अँब्डेरा येथील डिमॉकिटस व दुसरे जे कोणी तत्त्व 


पाहिज हा विचार भाला नसावा असें म्हणतां येत नाही. 
शिवाय हेंहि आपण लक्षांत ठेवलें पाहिजे का, तत्कालीन 
ग्रीक लोकांस ज्ञात असलेला पृथ्वीचा भाग म्हणजे पूर्वेकडून 
पाश्चिमेकडे पसरलेला असा एक जमिनीचा तुकडाच होता. 
अँनेक्सेगोरसचं वायुस्थितिश्यास्त्रासंवधी ज्ञान.- 
ज्या पुरुषाने इजेस्पॉटोर्मांच्या उल्कापाषाणाचा अभ्यास करून 
त्यावरून आश्चर्यचकित करून सोडणारी अनुमानें काढली, 


त्याचें वातावरणांतील इतर चमत्कारांकडेहि लक्ष जाऊन । 


त्यांची बरोबर उपर्पात्त त्यानें लावली असल्यास त्यांत नवल 
नाहीं. वारे हे सूयाच्या उष्णतेने हवा विरल होऊन उत्पन्न 
होतात, ही वाऱ्यांची उपर्पात्त शोधून काढण्याचे श्रेय 
अँनॅकसंगोरस यास देण्यांत येतें. वस्तुतः ह्या स्पर्टाकरणा- 
मुळें अनॅक्संगोरस यास “ वायुस्थातिशास्त्राचा जनक * हं 
नांव साथंपणें देतां येण्याजोगे आहे. परंतु त्या शास्त्रास 
झारंभ अरनॅक्‍्सेंगोरस होऊन गेल्यानंतर सुमरें २४०० वर्षे 
मागाहून झाला असंल्यामुळें, त्याला वरील पदवी देण्याचा 
विचार क्वचितच कोणाच्या डोक्यांत येतो. अर्नक्‍्संगोरस 
केवळ वाऱ्यांचीच उपर्पात्त सांगून स्वस्थ बसला नाही, तर 
अंतरिक्षानेंहि त्याचें लक्ष वेधले होतें. ' असें म्हणतात को, 
मेघ एकामेकांवर आदळले असतां मेघगर्जना होते व ल्यांचें 
परस्परांशी धषण झालें म्हणजे वीज चमकते असे अनॅक्‍्सॅ- 
गोरसनें प्रतिपादन केळ होते. ह्या घर्षेणविषयक उपपत्ती- 
वरून, ती प्रतिपादन करणाऱ्या खॅनॅक्‍्संगोरसच्या मनांत 
अंबरासारख्या पदार्थाच्या घर्षणाने उत्पन्न होणारे विद्युच्चम- 
त्कार घोळत असले पाहिजेत असे विधान करण्याचें जरी 
आज कोणास धाडस करतां येणार नाहो, तरी मेघगजना 
व विद्युत्‌ हे केवळ सृष्टिचमत्कार आहेत ही गोष्ट त्यानें 
पूणेपणें ओळखली होती यांत मात्र संशय नाहा. मेघनाद 
ही मानवांवर रुष्ट झालेल्या एखाद्या देवाची गर्जना असून 
विद्युत्‌ हें त्याचें असन आहे अशा प्रकारच्या गोष्टींवर त्याचा 
बिलकुल विश्वास नव्हता. अर्थात्‌, ज्या माणसाचे तत्त्वज्ञान 
असल्या पाखंडाचा उपदेश करंत त्यावर धमेभोळ्या अथे- 
नियन लोकांचा रोष झाला असल्यास त्यांत नवल तें काय? 

त्याची प्राणिशास्त्रविषयक अनुमानं.-- अँनॅक्सॅ- 
गोरसच्या मतें हवा पूर्थ्वीत परत शिरली म्हणजे भूकंप 
होतो. या स्पष्टीकरणाचा नक्की अर्थ जरी सांगतां येत 
नाहां, तरी त्यावरून हो कल्पना प्रथ्वीच्या पोटांत वायू 
कोंडलेले आहेत या कल्पनेच्या जवळ जवळ आली आहे 
असें फार झालें तर म्हणतां येईल. तथापि, पाण्यामध्ये 
थोडीशी हवा असते व तिचा माशांनां श्वासोच्छास करण्या- 
कडे उपयोग होतो हा दुसरा एक तर्क करण्यांत मात्र 
अनॅक्सगोरसने खरोखरच मोठी बुद्धिमत्ता दर्शविली आहे. 
आरिस्टॉटलनें अँर्नक्सगोरसच्या ह्या मताचा उल्लेख पुढीलप्र- 
माणें केला आहे. 





! कल्ल्यांतील पाणी बाहेर टाकतांना तोंडाच्या 


वेत्ते श्वासोच्छासाचें विवेचन करतात, त्यांनीं इतर प्राण्यांच्या 
शवासोच्छञासाविषर्यी कांहींच निश्चित मत दिलेलें नाही. 
सवे प्राणी श्वासोच्छ्ञास करतात एवढीच त्यांची कल्पना 
आहेसे दिसतें. परंतु अँनॅक्संगोरस व डायोजिनेझ 
(अँपॉलां निआाटेझ)यांनी सवे प्राणी श्वासोच्छास करतात असें 
सांगून शिवाय मासे व ुक्तिक्रमीसारखे कठिण कवची असलेले 
प्राणी कसे श्वासोच्छास करतात याचॉहे स्पष्टांकरण करण्याचा 
प्रयत्न केला आहे. अनॅक्सॅगोरस म्हणतो की, मासे आपल्या 
आसपास 
असलेल्या पाण्यांतील हवा तोंडांतून आंतड्यांतील निवोत 
जागेंत खेंचून घेतात; [ म्हणजे कल््यांतीलळ पाणी बाहेर 
टाकतांना त्यांतील हवा तोंडांतून आांत ओोहून मग तें बाहेर 


टाकतात ]. जणूं काय हवा ह्या पाण्यामध्येंच मूळची 
असते ”  [ आरिस्टेटल्स ट्रिटाइज ऑन रोस्पिरेशन, 
प्रकरण २ ]. 


वरील उताऱ्यांत जे तींन तत्त्ववेत्त, प्राणी श्वासोच्छास 
करतात असें प्रातिपादन करीत असल्याचा उल्लेख केला आहे, 
त्यांमध्यें अरनॅक्संगोरंस हाच अगोदर होऊन गेलेला आहे. 
अर्थात्‌ तोच ह्या कल्पनेचा जनक होता हें उघड आहे. 
शिवाय मासे हे पाण्यांत असलेली हवा घेऊन श्वासोच्छास 
करतात हो कल्पना तर सवेस्वीं अनॅक्‍्संगोरसचीच असल्या- 
विषयीं म्हटलें भाहे. ह्या कल्पनेस केवळ तके असें नांव 
देण बरोबर होणार नाहीं. निसगोत सवंत्र एकरूपता आहे. 
या तत्त्वापासून शुद्ध निगमनानेच तो सिद्धांत त्यानें काढ- 
लेला होता. 

तथापे ह्या कल्पना अँनॅक्सॅगोरसच्या समकालीन लोकांस 
किंवा त्याच्या पुढील कित्येक पिढ्यांस पटण्यासारख्या 
नव्हत्या. कारण, आरिस्टॉटलनें जे वर दिलेलें अँनॅक्सॅ- 
गोरसचें मत उद्धृत केलें आहे, ते केवळ ही गोष्ट अशक्‍य 
आहे असा पुढें शेरा मारून आपल्या आधिभौतिक वादानें 
खोडून टाकण्याकरितांच होय. हा त्याचा युक्तिवाद त्याला 
स्वतःला तर पटत होताच, पण त्याच्यानंतर होऊन गेलेल्या 
त्याच्या अनुयायांनांहि कित्येक पिढ्यांपर्यंत तो बरोबर वाटत 
असे. असें सांगतात की, अनॅक्‍्सॅगोरस हा सवे प्राणी आरंभी 
पृथ्वी, आप व तेज ह्या तत्वांपासून निमोण झाले असें 
प्रतिपादन करीत असे. मनुष्यप्राण्याच्या विकासासंबंधी 
त्याचें काय मत होतें याचा कोठें उल्लेख आलेला नार्हा; 
परंतु तो कदाचित्‌ विकासवादी असावा असें वाटतें. कारण 
तो म्हणत असे कीं मनुष्यास हात आहेत म्हणून तो सवे 
प्राण्यांत जास्त वुद्धिमान्‌ आहे, असें जो म्हणतो त्याच्या 
डोक्यांत हाताच्या उपयोगानें बुद्धीचा विकास होतो ही 
कल्पना असावी असा साहजिकच एखाद्याचा तक होईल; 


परंतु तें कसोहि असलें, तरी डार्विन निर्माण होईपर्यंत ह्या 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 





२४५ 








कल्पनेचें खरें इंगित लोकांच्या ध्यानांत आलें नव्हतें, एवढें 
मात्र खरं. 

भोतिक घटनेसंवंधीं अँनॅक्सेंगोरसचे विचार.-- 
आरिस्टॉटल म्हणतो की, अँनॅक्सॅगोरसच्या मतें वनस्पर्तांची 
गणना प्राणिवर्गातच होत असून त्यांचा पानें झडतात व 
पुन्हां फुटतात यावरून त्यांनांहि प्राण्याप्रमाणेंच सुखदुःख 
होतंसें दिसते, असें तो प्रतिपादन करी. ही कल्पना जरा 
विचित्र दिसते, पण तें निसगोतीलळ एकसारखेपणावरूनच 
काढलेले एक अनुमान आहे. पदार्थांच्या घटनेसंबंधींहि 
अँनॅक्‍्सेगोरसनें भापले विचार प्रसिद्ध केले होते. व स्ठवैवानें 
ते भाज आपणांस उपलब्ध आहेत. तो म्हणत असे की, 
वास्तविक बफोचा रंग पांढरा नसून काळा आहे; कारण, बर्फ 
म्हणजे पाणीच होय; व योग्य पारेस्थितींत-म्हणजे उदाहरणाथ 
विहिर्रांच्या तळाशीं-पाणी पाहिलें असतां त्याचा रंग काळा 
दिसतो. ही उपपात्ते काढणाऱ्या अॅनॅक्‍्सॅगोरसच्या लक्षांत बर्फ, 
पाणी व वाफ हां एकाच पदार्थाची तीन निरानराळां ख्पें 
आहेत हा गोष्ट स्पष्टपणें आलेली दिसते. बर्फ व वाफ ह्यांचे 
पाण्यामध्ये रूपांतर होऊं शकतें व त्यांचा कोणत्याहि साध्या 
क्रियेने निराळा पदार्थ बनवितां येत नाहां, यावरून त्यांच्या 
श्रणूंची घटना तीनाहि स्थितींत एकसारखीच रहात असली 
पाहिजे असें त्यास वाटलें. त्याच्या दृष्टीनें पाण्याचा एक 
वेगळा कण हा अक्कात्रिम, निर्वेकार व अक्षय असा मूलभत 
पदार्थ होता. अश्या प्रकारचे अनेक कण एकत्र झाले म्हणजे 
ज्याला आपण पाणी म्हणतों तें तयार होतें. परंतु त्याचाच 
जर निराळ्या जार्तांच्या कणांशीं संयोग झाला तर भलताच 
एखादा पदार्थ तयार होईल. याचें प्रत्यंतर झाडानें आपल्या 
मुळांनीं शोषून घेतलेलं पाणी त्या झाडाचाच एक अंश 
होऊन बसतें, तेव्हां पहावयास सांपडतें. परंतु अनेक्सेंगारस 
असें म्हणत असे की, कोणत्याहि निराळ्या पदार्थाश्टी संयोग 
झाला तरी पाण्याचा कण शेवटीं पाणीच राहतो; व पाण्याला 
जो नियम लागू तोच सोनें, रुपें, लोखंड, माती इत्यादि दुसर्‍या 
कोणत्याहि पदाथोस देखील लाग्‌ आहे. याचा अर्थ उघड 
उघड असा दिसतो कीं पाण्याच्या कणाप्रमाणेंच दुसरोहे 
अनेक वेगवेगळे गुणधर्म असलेले अक्कात्रिम, निर्वेकार व 
अक्षय असे मूलभूत कण आहेत. 

भौतिक द्रव्याचे आअविनाशित्व.--_ह्या ठिकाणी 
क्षापल्याजवळ सदरहू तत्त्ववेत्याचे विचार समजून घेण्यास 
त्याचेच स्वतःचे शब्द आहेत हं आपले नशीब म्हटलें पाहिजे. 
त्याच्या लेखाचे तुरळक भाग सिम्प्ठिशिभसनें उद्धत केलेल्या 
मजकुरांत मुख्यत्वेंकरून पहावयास मिळतात. सिम्छ्ठिशि- 
झसच्या उतार्‍यांतून बहुतेक हा भोतिक घटनेचाच विषय 
आला असल्यामुळें, वर वर्णिलेल्या कल्पनेचें श्रेय अनकक्‍्स- 
गोरसला देण्यांत डाल्टननंतरचे ज्ञान त्याच्या अगोदर 
झालेल्या तत्त्ववेत्याच्या मतांत घुसडून दिलें जात आहे अशी 
झंका येण्याचे कारण. नाहीं. स्वतः अनक्सगोरसचे शब्द पुढें 








दिल्याप्रमाणें आहेतः “ ग्रीक लोक उत्पन्न होणें व नाश होणें 
ह्या शब्दांचा बरोबर उपयोग करीत नाहींत. कारण, नवीन 
अशी कोणतीच गोष्ट उत्पन्न होत नसते किंवा नाशहि कशाचा 
होत नाही. परंतु ज्या कांहो वस्तू मूळच्या आहेत त्यांचा 
संयोग व वियोग होत असतो. म्हणून ज्याला ते उत्पन्न होणे असें 
म्हणतात, त्यास संयोग, व ज्यास नाश होणे असे म्हणत!त त्यास 
वियोग हें नांव दिलें असतां ते अधिक युक्त होईल. कारण, जी 
वस्तु केस नाहो तिच्यापासून केस, किंवा मांस नाही तिच्या- 
पासन मांस कसें निमोण होऊं शकेल £” 

परमाणुवादांच व तेजोमेघवादाच र्बाजि.-- 
दुसर्‍या एका ठिकाणीं तो म्हणतो की, “ ( जगद्विकासाच्या 
एका अवस्थेंत ) धन, साद्रे, शीत व निष्प्रभ अंश जेथें हली 
पृथ्वी आहे त्या ठिकाणीं एकत्र झाले; व विरल, उष्ण, निद्रेव 
व तेजस्वी अंद आकाशाच्या दुसऱ्या भागाकडे गेले. ह्या 
वियुक्त झालेल्या वस्तूंतून परथ्वी घनीभूत होऊन निर्माण 
झाली. कारण, ढगापासून पाणी निघाले, पाण्यापासून पृथ्वी 
निघाली व प्रथ्वीचे थंडीने धनीभवन होऊन दगड झाले.” 
या ठिकाणीं आपणांस एका बाजूस डाल्टननें उपदेशिलेल्या 
परमाणूच्या उपपत्तीची तर दुसर्‍या बाजूस लाष्ठास यानें वर्णि 
लेल्या तेजोमेघाच्य़ा कल्पनेची जवळजवळ एकूणएक मृल- 
भूत तत्त्वे दृष्टीस पडतात. परंतु. त्याच्या कल्पनेची धांव या 
ठिक|णांच थांबली नाहो. सोनं, पाणी इत्यादि पदा- 
थोच्या कणांशिवाय त्यानें आपल्या कल्पनासृष्टांत आणखी 
एका प्रकारचे कण निर्माण केले होते. हे कण पूर्वींच्या कणां- 
हून, एक कण दुसर्‍या कणाहून भिन्न असतो तकशा प्रकारच 
केवळ भिन्न नसून, एकंदर्रांत ते सवेच एका निराळ्या वर्गात 
पडतात. हे कण पूर्वीच्या कणांहून अतिशय सूक्ष्म आहेत. 
व ते स्वतः अपरिमेय, स्वशाक्तमान्‌ व असंयोग्य असे 
झाहेत. याचा एकच अर्थ संभवतो व तो हा कौ, ज्याप्रमाणें 
मूलभूत पदाथीचे कण एकमेकांमध्ये मिसळून नवीन पदार्थ 
निर्माण करतात, य्याप्रमाणें हे सूक्ष्म कण दुसर्‍या मूलभूत 
कणांत मिसळून नवीन भोतिक पदार्थ तयार करीत नाहोत. 
परंतु हे अपरिमेय, स्वशक्तिमान्‌ व असंयोग्य कण ज्या 
सजातीय कणांचा प्रत्येक पदार्थ बनलेला असतो त्यांमध्यें 
मात्र अगदी स्वेरपणें मिसळलेले असतात. 

अनॅक्संगोरसच्या कणांची अणुपरमाणूँशी 
तुलना.-या ठिकाणीं आपणांस यांत्रिक क्रिया व रासायानेक 
क्रिया म्हणजे अणुसंयोग व परमाणुसंयोग यांतील भेद दिसून 
येईल; परंतु त्यावरून स्वतः अँनॅक्‍्सगोरसच्या डोक्यांत तसा 
कांहॉ भेद होता अक्षी मात्र वाचकांनी कल्पना करून घेऊं 
नये. त्याच्या अखेरच्या मिश्रणद्यील कणांची आधुनिक 
भोतिकशास्त्रज्ञाच्या अणूंशी तुलना करतां येणार नार्ही; 
त्यांचं डाल्टनच्या परमाणूशॉच कायतें कांहो. अंशीं साम्य 
दाखवितां येईल. त्याच्या अपरिमय, स्वशाक्तमान्‌ व असं- 
योग्य कणांचे आधुनेक भोतिकशास्रज्ञांच्या इंधक ( इंथर ) 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 
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नामक काल्पनिक द्रव्याशीं बऱ्याच बाबतींत साम्य आहे. 
परंतु ह्या सव भोतिक पदार्थास व्यापून असलेल्या अपरि- 
मेय, स्वशाक्तिमान व असंयोग्य अक्या कणांनां अँनेक्सं- 
गोरसच्या कल्पनेप्रमाणे एक कार्य असून त्यायोगे ते 
आधुनिक इंधकाच्याहि एक पाऊल पुढें जातात. हे अपरि- 
मेय, स्वशाक्तेमान व- असंयोग्य कण, म्हणज ज्याला अँनेक्से- 
गोरस “ नोस ? म्हणतो व ज्यासाठी भाषांतरकार “मन ” 
हा शब्द यांजतात, तो पदाथ होय. अनेक्संगोरसच्या 
“ नोस ह्या शब्दांत जी कल्पना आहे तो * मन ? 
किंवा दुसरा कोणताहि शब्द बरोबर व्यक्त करू राकत 
नाहो. त्याच्या मतें ह्या शब्दाचा अथ केवळ ग्राहक व 
क्षाकलनशील बुद्ध दशविणारे॑ मन एवढाच होत 
नसून त्यांत योजक व उत्पादक बद्धीचाहि अंतभोव 
होतो. 


ऑनकक्‍्संगोरसचे ' नोस' कण व अद्वेतवाद.-- 
स्वतः अनक्संगोरसनें ह्या संबंधी जं म्हटलें आहे [ * ग्रास- 
चे आद्य तत्त्ववेत्ते, या पुस्तकांतील फेभरबॅकचें अनक्स- 
गोरसच्या त्राटित लेखांचे भाषांतर; पृष्टें २३२९-४३ ] 
त्याचें पराक्षण करतां असें दिसून येतं को, अनक्सगोरसच्या 
कल्पनेप्रमाणे नोस ही सव वस्तूत अत्यंत विरल व शुद्ध 
अशी वस्तु असून तिला प्रत्येक गोष्टांचे ज्ञान आहे व तांत 
अतिशय शाक्त आहे; लहान मोठ्या सव प्राणिमात्रावर 
तिची सत्ता चालते. परंतु हे गूण तर सवज्ञतेचे व सवसाक्षी 
पणाचेच दर्शक आहेत. तेव्हां नोस हो आखिल विश्वाच्या 
सवंशक्तिमाच्‌ अशा उप्तन्नकत्याशेवाय दुसरी कोणतीच वस्तु 
असणें हक्‍य दिसत नाहो. तिनें मूलभूत कण उप्तन्न केल्याचे 
कोठें सांगितलें नाहीं. एवढी एक गोष्ट सोडून दिली तर बाको 
ती'च्या अंगीं देवतेचे सव गुण आहेत. ह्या कणांच्या उत्पत्तीचा 
कैचार आधुनक स्पेन्सरप्रमाणंच अंँनकक्‍्संगारसच्याहि 
कल्पनाशक्तीच्या आवांक्याबाहर होता. नोस हा “ अजात 
कणांपासून इतर सर्व पदाथ घडणारा एक विश्वकमोच आहे. 
स्पेन्सरप्रमाणेंच अनक्सगोरसहि नोस व कण यांच्या मागें 
आपलें अज्ञान भाहे असा कबूलीजबाब देतो परंतु आधुनिक 
शास्रज्ञ भोतिक पदार्थातील अणूमध्ये सार्वात्रक गतिरूपी 
जी शाक्त मानतात व जिला ब्रह्मवादी लोक सगुणत्व देऊन 
देवता कल्पितात तिचे नोसशीं बरेंच साम्य आहे. अँनेक्स- 
गोरसच्या सदरहू कल्पनेचे कांही बाबतीत अद्वेतवादार्शीहि 
सादऱ्य दिसून येईल आपले जे ब्रह्म तीच त्याच्या अद्वेतवादां- 
ताल नोस हो वस्तु आहे. त्याचा काळ व त्याची एकंदर 
पारीस्थाति विचारांत घेतां ग्रीकांच्या सगुण देवताकलापाच्या 
नार्गी निगुण व निराकार भक्ाा एका अत्यंत शुद्ध व विरल 
तत्त्वाची त्यानें स्थापना केलेली पाहून भक्कळ अगदी गुंग 
हाऊन जाते. त्याच्या मुलभुत गुणांच्या कल्पनेत सत्याचा 
कांहीं अंश असून तींत थोडा बदल करून पुढें २२०० वर्षोर्नी 
जेव्हां डाल्टननें आपली उपपात्ति जगापुढें मांडली, तेव्हां 











विद्वज्जनांस पटून १९ व्या शतकांतील रसायनक्यास्तरांत 
तिला सवमान्य अश) जागा मिळाली 

अनेकक्‍्संगारसच्या नंतर निघालेला परमाणु- 
बाद.--तथापि पदाथोच्या स्वरूपाविषयी अनक्‍्संगोरस- 
नंतर दुसरी जी एक उपपत्ति उदयास आली तिचा नांव- 
लोकिक अधिक झाला आहे. ही उपपत्ति म्हणजे ल्युसिपस 
व डिमोक्रिटस यांचा परमाणुवाद होय. ह्या उपपत्तीप्रमाणें 
प्रत्येक पदाथ हा मूलभूत परमाणूंचा बनलेला आहे. ह्या 
परमाणूस सदरहू तत्त्ववेतत्यांनीं जो “अटम' म्हणून शब्द 
वापरला होता त्याचा अर्थ अविभाज्य असा असून त्यांच्या 
मतें या अटमचे म्हणजे परमाणूचे आणखी बारोक विभाग 
करणें अशक्य आहे. सर्व जड पदाथोतील घटकभत अस- 
लेले हे सव परमाणू एकाच जातीचे आहेत; त्यांच्या मध्यें 
फरक आहे तो आकाराचा व कदाचित्‌ आकृतीचा आहे. हे 
निर्रनिराळ्या आकारांचे परमाण निरनिराळ्या प्रकारें संयोग 
पावून जगांतील एकूणएक पदाथ घडवूं शकतात 

ल्युसिपस.--उपयुक्त उपपत्तीचें परीक्षण करून तिची 
अनक्संगोरसच्या उपपत्तीश्ीं तुलना करण्यापूर्वी ज्यांनी ही 
उपपात्ते काढली त्यांच्यासंबघीं आपणांस काय माहिती 
आहे तें पाहूं. ल्युसिपसविषयीं आपणांस इतकी थोडी 
माहिती आहे कीं त्याला जवळ जवळ एक काल्पनिक व्यष्तीच 
म्हणण्याची पाळी येते. वस्तुतः ल्युसिपस नामक कोणी व्यक्ति 
खरोखरच होऊन गेली होती, का तो ज्या डिमांक्रिटसला 
ळोक त्याचा शिष्य म्हणून समजतात त्यानेच निमोण केलेली 
कोणी काल्पनिक व्यक्ति आहे अशी शंकाहि उपस्थित करण्यांत 
आली होती. आधुनिक पंडित आतां ल्युसिपस नांवाची 
व्यक्ति कल्पनानिर्मेत नाहो असें कबूल करूं लागळे आहेत, 
तथापि त्यांनांहि अद्याप त्याच्या नांवार्शी संलम़ असलेल्या 
उपपत्तींचा तो जनक होता याशिवाय त्याच्यासंबंधीं अधिक 
अशी कांहींच माहिती मिळालेली नार्ही. असें सुःचविण्यांत 
येतें की, तत्कालीन इतर तत्तवेत्यांप्रमाणें ल्युसिपस याचाहि 
काळ भटकण्यांत गेला होता. आपल्या आयुष्याच्या उत्तरा- 
धोत तो श्रेस प्रांती अंब्डेरा येथे आला व तेथें त्याला डिमो- 
क्रिटस याचा गुरु होण्याची साधि मिळाली 

डिमॉक्रिटस.--- आपणांस खात्रीलायक अशी एवढीच 
माहिती आहे की, ज्याच्या लेखांगीं व उपदेशाने 
परमाणुवादाचा प्रसार झाला तो डिमाक्रिटस, अंब्डेरा येथें 
ख्रि. पू. ४६० च्या सुमारास-म्हणजे त्याच्या भगोदर होऊन 
गेळेला अनॅक्‍्संगोरस हा अथेन्स शहरी आला तेव्हांच केव्हां 
तरी-जन्मास आला. अशीहि एक अनिश्चित माहिती आहे 
की. त्यानें पूर्वेस व मिसरदेश्यांत प्रवास केला असून उेरित 
आयुष्य घालविण्याकरितां तो अंब्डेरा येथें जाऊन राहिला 
होता. तेथें तो साधुपुरुष म्हणून पूज्य मानला जात असे. 
परंतु तत्कालीन ब्यावहारिक संस्कृतीवर त्याचा ठसा विशेषसा 
उमटलेला दिसत नार्ही. डिमाक्रिटस हा एक कल्पनातरंगांत 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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रमणारा पुरुष होऊन गेला. त्यानें ग्रंथरचनाहि विपुल केली 
होती. परंतु दुंदेंवानें तिचा बराचसा भाग नष्ट झाला आहे. 
उत्तरकालीन दंतकथांतून त्याजसंबंधीं असें वणेन आहे कां, 
एकतानतेनें विचार करतां यावा म्हणून त्यानें आपण होऊन 
आपले डोळे काहून टाकले होते. अथोत्‌ ही केवळ कल्पना- 
निर्मित गोष्ट आहे यांत संदेह नाहो. तथापि तींतहि सत्याचा 
अंश कांही तरी असलाच पाहिजे. तिजवरून डिमाक्तिटस हा 
प्रत्यक्ष दिसणार्‍या सृष्टिचमत्कारांचें निरीक्षण करणारा चिकि- 
त्सक शास्त्रज्ञ नसून कल्पनाशक्तीनें दुज्षेंय अर्शी कोडीं सोडवि- 
णारा एक तत्त्ववेत्ता होता ही गोष्ट व्यक्त होते. परंतु त्याला 
“ हास्यसुख तत्ववेत्ता ' म्हणून जें प्रत्येक ठिकाणीं उपपद 
लाविलेलें भाढळतें त्यावरून असें दिसतें को, तो जगांतील 
व्यवह्ारांपासून अगदींच अलिप्त होता असें नाही. 
डिमॉक्रिटसच्या परमाणुवादाची योग्यता.-- 
आतां अपण डिमॉक्रिटसच्या परमाणुवादाकडे वळूं. येथें एक 
गोष्ट सांगितली पाहिजे कीं डिमॉक्रिटसचा परमाणुवाद त्याच्या 
समकार्लांन लोकांस विशषषसा पटला नव्हता. परंतु त्याच्या 
नंतर एपिकयूरस नामक तत्त्ववेत्यानें ह्या उपपत्तीचा पुरस्कार 
केला; व पुढें ल्युक्तेशेभस नामक कवीनें तिचें लोकांनां समज- 
ण्यासारख्या भाषेंत विवरण केलें. तथापि आाधुनेक शास्त्रीय 
शोध निसर्गाची गूढें उकळू लागेपर्यंत ह्या उपपत्तीची केवळ 
काविकल्पनेंतच गणना होत होती. पुढें डाल्टनच्या व त्याच्या 
अनुयायांच्या शोधांनीं अवाचीन रसायनश्शासराची परमाणुवा- 
दावर इमारत उभारली जाऊन त्यास सरवेमान्यता प्राप्त झाली, 
तेव्हां कोठें लोकांनां ह्या,ब्डेऱ्याच्या जुन्या ' हास्यमुख  तत्त्व- 
वेत्त्याच्या कल्पना आठवूं लागल्या. पूर्वी लोक या उपपत्तीची 
थद्चच करीत असत, परंतु भातां हें सवीस कळून चुकलें 
आहे की, पदाथाच्या वास्ताविक स्वरूपाचे स्वप्न ख्रि० पूर 
पांचव्या शतकांतच एका तत्त्ववेत्यास पडलें असून त्याच्या 
कल्पनांस केवळ पृष्टीकरण मिळण्यास इतक्या शतकांचा काळ 
लोटावा लागला. यामुळें आतां तत्त्वज्ञानाचा इतिहास लिहिणा- 
व्यांस याच्या योग्यतेची व महत्त्वाची यथातथ्य माहिती 
ज्नगाला करून देण्याची अत्यंत उत्सुकता वाटूं लागली आहे. 
परंमाणुवादाच्या कटपनेचा मूळ खरा उत्पादक 
कोण.--या उत्सुकतेच्या भरांत कोणा लेखकाच्या हातून 
डिमॉक्रिटसच्या योग्यतेचे पोवाडे गातांना अतिशयोक्त 
झाली असल्याचाहि संभव आहे. डिमॉक्रेटंसच्या उपपर्त्तात 
विलक्षण सूचक कल्पना भरलेल्या आहेत; आखिल जग 
एका मूलद्रव्यापासून उत्पन्न झालेलें आहे, या डिभॉक्रिटसच्या 
म्हणण्यांत तत्त्ववेत्यांनां मोहिनी पाडण्याचें सामर्थ्य आहे; या 
उपपनक्तीत १९ व्या शतकांतल्या रसायनशास्त्रांतील शोधांचे 
मूल बीज दृष्टीस पडतें इतकेंच नव्हे, तर २० व्या शतकांत 
रसायनशास्त्रातील जे शोध अद्याप लागावयाचे आहेत ल्यांची 
सुद्धां मूल बीर्जे असण्याचा संभव आहे. हें सवे खरें असलें 
तरी डिमॉक्रिटसच्या परमाणुवादाचे स्वुतिस्तोत्र गाण्याच्या 








भरांत प्रस्तुतच्या पिढीतील इतिहासछेखकां्नी सदरहू विद्वा- 
नाच्या पूर्वी होऊन गेलेला तत्त्ववेत्ता अँनक्संगोरस याची 
योग्यता पूर्णपणें लक्षांत घेतलेली दिसत नाहो. हा पक्षपात 
होण्याचें कारण केवळ आकस्मिक रीत्या उपस्थित झालेली संज्ञा- 
भिन्नता हें असावें असा संशय येतो. योगायोग असा घडला 
काँ, डिमॉक्रिटसनें जगाच्या मूलद्रव्याला परमाणु असें नांव 
दिलें; उलट पक्षा अ्नक्सॅगोरसची जगाच्या मूलद्रव्यासंबंधा- 
ची कल्पना तंतोतंत डिमॉक्रिटसच्या कल्पनेसारखी असूनाह 
त्यानें त्या मूलद्रव्याला बीजञ किंवा मूलवस्तु असें सामान्य 
नांव दिलें; विशिष्ट नांव देण्याची त्यानें तत्परता दाखविली 
नाहो. पण या साध्या चुकीचा परिणाम अँनॅक्‍्सॅगोरसच्या 
वास्तविक न्यायप्राप्त असलेल्या कार्ताला विघातक झाला. तो 
असा को, आधुनिक रसायनशास्त्रांताहि या मूलद्रव्याला डिमॉ- 
क्रिटसनें दिलेलें “ अँटम म्हणजे परमाणु असें नांव पडून, 
त्या नांवाचाच सवेत्र प्रसार झाल्यामुळें “ अँटम ” हें नांव 
प्रथम योजणारा जो डिमॉक्रेटस त्याचेंच नांव कृतज्ञताबुद्वे- 
पूवक जग काढूं लागलें; आणि परमाणुवादाचें सवे श्रेयहि 
डिमाक्रिटसलाच देण्यांत आलें. 

डिमाक्रेटसच्या व डाल्टनच्या परमाणेतील 
फरक.---डिमॉक्रिटसची परमाणूची कल्पना आणि डाल्ट- 
नची परमाणूची कल्पना ह्या दोन्ही अगदीं सारख्या आहेत 
अशी पुष्कळांची फाजील कृतज्ञताबुद्धीमुळें चुकीची समजूत 
झालेली आहे. म्हणून येथें हे स्पष्टपणें लक्षांत ठोवलें पाहिजे 
को, डाल्टनचा परमाणु आणि डिमॉक्रिटसचा परमाणु यांची 
सवे बाबर्तात एकमेकांशीं तुलना होण्यासारखी नार्ही. 
डिमॉक्रिटसची परमाणुावषयक कल्पना एकतत्त्वात्मक होती; 
म्हणजे सवे परमाणू मूळ एकाच द्रव्याचे असतात, ते 
फक्त आकार व परिमाण या बाबतींत परस्परभिन्न 
असतात पण गुणधर्म सवे परमाणूंचे सारखेच असतात, 
असें त्याचें मत होतें. परंतु डाल्टनची परमापविषयींची 
कल्पना अशी अहे की हे मूळचे परमाणूहि अनेक जातांचे 
असतात म्हणजे त्यांच्या मूळ घटकद्रव्यांचे गुणधर्मच निर- 
निराळे असतात. 

आजचा परमाणुबाद्‌.--आजची स्थिति अशी आहे 
काँ, रसायनशास्त्रज्ञ मूल वस्तु सत्तर पंचाहत्तर आहेत असें 
मानतात; व त्यांनां मूलद्रव्यें असें नांव देतात. यांपैकी प्रत्मेक 
मूलद्रव्याचे परमाणू विशिष्ट प्रकारचे असून त्यांचे गुणधमे 
इतर मूलद्रव्यांच्या परमाणूहून भिन्न भसतात.प्रत्यक्ष प्रयोगा- 
वरून असें निश्चित दिसून आलें आहे कीं, सोनें हे एक मूल- 
द्रव्य असून, त्याच्या परमाणू[चा इतर कोणत्याहि प्रकारच्या 
परमाणूशीं संयोग झाला तरी त्याचा सुवणेत्वाचा गुण कधीहि 
नाहींसा होत नार्ही. याचप्रमाणें रुपें, जस्त किंवा सिंध उफे 
सोडियम यांच्या परमाणूंची गोष्ट आहे; इतकेच नव्हे तर उप- 
युक्त सत्तरपंचाहत्तर मूल्द्रव्यांपेकीं प्रत्येकाच्या परमार्णूची 


| हच स्थिति आहे. पण अलीकडे कांह प्रयोगांवरून असें 
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दिसून आलं आहे का,हे परमाणू सुद्धा पृथक्‌ होऊन रूपान्तर 
पावतात. अथात्‌ डाल्टननें दिलेलें परमाणु हें नांव चुकीचें 
आहे, कारण त्याच्या परमाणूचोहे विभाग पडूं शकतात. 
तथापि ही गोष्ट शास्रीय सिद्धान्त असल्याचें अद्याप प्रयोगा- 
नें सिद्ध झालें नाहीं. तूते तिला नुसता तात्विक विचार एव- 
ढ्याच दर्टानें मान देणं योग्य आहे. कारण, आजकाल शास्त्रीय 
ज्ञानाच्या क्षेत्रांतील तात्विक विचारांनां सुद्धां प्रत्यक्ष प्रयोग- 
सिद्ध सिद्धान्तापेक्षां गोण लेखितात. 

एकतत्त्ववाद आणि डिमॉक्रिटस व अनॅक्सेंगो- 
रस यांच्या परमणुविषयक कट्पना.--जेव्हां प्रत्यक्ष 
प्रयोगांनी असें सिद्ध होईल काँ, डाल्टनचा परमाणु हा सुद्धां 
एक संयुक्त पदार्थच असून मूळ खरा परमाणु त्याहून भिन्न 
आहे; व असले मूल परमाणू संख्याभेदानें व संबंधभेदानें 
एकत्र संयोग पावून त्यापासून डाल्टन ज्याला परमाणू 
म्हणतो ते तयार होतात, तेव्हां तत्त्वज्ञान्यांनी प्रतिपादिलला 
एकतत्त्ववाद खरा असल्याचें शास्त्रीय दृष्टया सिद्ध झालें असें 
म्हणतां येईल. तेव्हां मात्र आपण एका दिशेनें डिमॉक्रिटस- 
च्या एक पाऊल जवळ, पण त्याबरोबरच दुसर्‍या दिशेनें एक 
पाऊल दूर गेलों असें होईल. जवळ गेलों असें म्हणण्याचे 
कारण, डिमॉक्रिटसची परमाणूविषयींखी कल्पनाहि एकतत्त्वा- 
त्मकच होती; व दूर गेलो असें म्हणण्याचें कारण, निरनिराळ्या 
पदाथोच्या परमाणूंचा आकार निरनिराळा पण सदोदित 
ठराविक असतो, असें डिमॉक्रिटसचें मत होतें. सवे पदाथोचे 
परमाणू एकाच द्रव्याचे-म्हणजे एकाच गुणधमीचे-भसतात 
असें डिमॉक्िटस मानीत असे; पण परमाणूच्या आकारांत 
फरक असल्यामुळें त्यांच्या संयोगानें उत्पन्न झालेल्या पदा. 
थोच्या गुणधमोत फरक होतो, असें त्याला मानावें 
लागलें होतें. त्याच्या मतें आकारानें अत्यंत लहान व 
अत्यंत मोठा अश्या दोन्ही परमाणूचे मूळ गुणधर्म सार- 
खेच असतात; पण लहान आकाराच्या परमापून्या संयोगाने 
बनलेल्या पदाथोचे गुणधर्म मात्र मोठ्या आकाराच्या पर- 
माणूंच्या संयोगानें बनलेल्या पदाथोच्या गुणधमोहून भिन्न 
असतात. परंतु असें मानणें म्हणजे मूळ परमाणूच्या गुणध- 
मांत फरक असतो असें मानण्यासारखंच आहे. तात्पर्य, 
“ गुणधर्म * या शब्दावर हा सारा वितंडवाद माजविलेला 
आहे. एका विरीष्ट आकाराचे परमाणु एकत्र होऊन बनले- 
ला पदार्थ व दुसर्‍या एका विशीष्ट आकाराचे परमाणू एकत्र 
होऊन बनलेला दुसरा पदार्थ या दोघांच्या गुणधर्मात भेद 
होतो असें मानणें म्हणजे वस्तुतः अर्नक्संगोरस मानतो त्या- 
प्रमाणें मूळ परमाणूच्या गुणधर्मात भेद असतो असें मान- 
ण्यासारखेंच आहे. 

'एकतत्त्ववादाची शास्त्रीयदृष्ट्या किमत.-विसाव्या 
शतकांतील रसायनशास्त्राय शोधांनी एकतत्त्वात्मक कल्पनाच 
अखेर खरी ठरणार असें वाटूं लागलें आहे. डाल्टनचे 
निरनिराळे पारेमाणू एक मूल द्रव्यापासूनच झालेले आहेत 





असे ठरणार. असले हे मूलद्रव्याचे परमाणू सवे सारख्याच 
गुणधमांचे असतात; पण त्यांचे कमी अधिक प्रमाणांत 
संयोग होऊन बनलेल्या डाल्टनच्या परमाणूंत गुणधमंदष्ट्या 
फरक होतो; व सोनें, प्राणवायु, पारा, हिरा, वगरे निरानिराळे 
पदार्थ बनतात. एकतत्त्ववादाचें खरें स्वरूप लक्षांत घेतां 
असें म्हणावें लागतें की, अखिल विश्व हें मूलतः एकाच 
जातीच्या द्रव्यापासून झालेलें आहे. या तत्वज्ञानाथ्या पंथा- 
च्या दृष्टीनें सोन, प्राणवायु, पारा व हिरा हे सवे निरनिराळे 
पदार्थ मूल एकाच प्रकारच्या व रुभान गुणधमे असलेल्या 
द्रव्यापासून झालेले आहेत. पण विश्वाच्या मूळ उत्पत्तीब- 
दृल्चें इतकें हें सूक्ष्म प्रथक्करण अतींद्रिय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत 
स्वेर संचार करणाऱ्या तत्त्ववेच्यासच शोभणारें आहे; प्रयोगा- 
वगम्य शास्त्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत अद्याप तें आलेले नार्ही. 
केवळ तर्कशक्तीच्या बळावर उभारलेला हा विश्वाच्या उत्पत्ती- 
विषयींचा तात्त्विक विचार मनाला मोठा मोहक वाटतो; पण 
शास्त्राय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत ह्या प्रकारच्या प्रयोंगसिद्ध नस- 
लेल्या उपपत्तींनां मुळींच किंमत देतां कामा नये, आणि 
केवळ शब्दांच्या वावदूकपणाला भ॒ळून प्रत्यक्ष पुराव्याच्या 
अभवऱ्यकतेकडे डोळेझांकाहे करतां कामा नये. तत्त्वज्ञान व 
शास्त्रायज्ञान या दोहोंमधील फरकाच्या खडकावरच अखेर 
प्रक लोकांतील शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीचे तारू आपटून 
समुद्राच्या तळाशी गेलें; भाणि अलीकडील काळांतल्या शास्त्रीय- 
ज्ञानरूपी नोकेच्या कणेधारालाहि हा खडक टाळून नोका 
हांकारणें अवघड होऊन बसते. डिमॉक्रिटसच्या परमाणु- 
वादाचें उदाहरण येथे लक्षांत घेण्यासारखे आहे. कारण, 
मूळच्या परमाणूंत गुणभिन्नता नसते असें डिमॉक्रिटसचें मत 
असल्यामुळें एकतत्ववादाचा तो पुरस्कतो होता असें अलठीकडी- 
ल तत्त्ववेत्ते मानूं लागले; आणि त्याच्या परमाणुवादांत एको- 
णिसाव्या शतकांतील रसायनशास्त्रीय शोधाचें बीज आहे इतकेंच 
नव्हे तर भविष्यकालीन रसायनशास््रांतील शोधांचें भनुमार्नाहि 
त्या उपपत्तीवरून होणारें आहे असे म्हणूं लागले. उलटपक्षीं, 
निरनिराळया पदार्थोच्या मूल परमाणूंतच भिन्न भिन्न गुणधम 
असतात असे अँनॅक्‍्सगोरसचें मत असल्यामुळें त्याची उप- 
पत्ति प्रस्तुत काळच्या तत्त्ववेत्यांस त्याज्य वाटली ! . 
अनॅक्संगोरसची मरूलबीजं डिमॉक्रिटसच्या पर- 
माणूंहून भिन्न नव्हतीं.-- वर दिलेली डिमॉक्रिटसच्या 
उपपत्तीची मीमांसा जर चुकीची नसेल, तर आपणांस 
तिच्यावरून असें दिसून येतें की, डिमॉकिटस हाहि वस्तुतः 
एकतत्त्ववादी नव्हताच. कारण, त्याचे मूळ परमाणू आकार 
व परिमाण या बाबतींत परस्परांहून भिन्न असल्यामुळें ते 
सवे एकाच जञातांचे आहेत असें म्हणतां येत नाहो. वास्त- 
विक तेहि अँनॅक्‍्सेंगोरसच्या भिन्नस्वरूपी परमाणूंसारखेच 
आहेत असे म्हटलें पाहिज निराळ्या शब्दांत सांगावयाचें 
म्हणजे डिमॉक्रिटसचे परमाणू व अ्रॅनॅक्‍्संगोरसर्ची मूलर्बाजे 
यांत तत्त्वतेः कांहीच फरक नाहो. डिमॉक्रिटसचे परमाणू 





विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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जरा अधिक इंद्रियगोचर आहेत व त्यांनां विशिष्ट 
नांव दिलेलें आहे एवढेंच काय तें. अँनॅक्सगोरसर्ची मूल- 
द्रव्यें इंद्रियांना अगोचर असून तीं असंख्य आहेत, आणि 
जगांत जेवढे निरनिराळे पदार्थ भाहेत, तितक्‍या प्रकारचा 
हां मूलबीजें आहेत. परंतु डिमॉक्रिटसच्या परमाणूंबद्दलहि 
अशा प्रकारचेंच विधान करणें भाग आहे. ते सुद्धां इंद्रि- 
यांनां अगोचर असण्याइतके सूक्ष्म आहेत, त्यांची संख्या- 
हि अगणित आहे आणि जगांत जितक्या जातींचे पदार्थ 
आहेत तितक्या प्रकारचे हे मूल परमाणू आहेत, असेंच 
डिमॉक्रिटसचें मत होतें. “ मूलबीजे' आणि “ परमाणु * हां 
दोन्ही सारखींच; कारण दोन्ह्यहि आपल्या तत्त्वांना भायस्व- 
रूपी, अविकारी व अविनाशी असें मानतात. मग दोघांत 
फरक तो काय£ * फक्त नांवांत फरक ” याशिवाय याला 
दुसरें उत्तर नाहीं. कदाचित्‌ असें म्हणतां येईल कॉ, 
अँनॅक्‍्संगोरसनें या मूलबीजांचे भोतिक गुणधर्म कोणते ते 
सांगितले नाहींत व डिमॉक्रिटसनें ते सांगितले आहेत. 
परमाणुवादाच्या विकासाचं वास्तविक स्वरूप.- 
येणें प्रमाणें अनॅक्संगोरसनें सव मूलर्वांजें परस्परांपासून भिन्न 
असतात यापेक्षां त्यांच्या संबंधानें अधिक वणन केलेलें 
. नाही; डिमाक्रिटसनें मात्र परमाणू भिन्नभिन्न भाकाराचे व 
कमजास्त वजनाचे असतात, इतकेंच नव्हे तर परमाणूनां 
आंकडे असून त्यांच्या योगानें ते एकमेकांस अडकविले 
जातात, असें म्हटलें आहे. हें सविस्तर वणन भाज कोणी 
खरें मानीत नाहीं. या वणेनांतला महत्त्वाचा मुद्दा एवढाच 
कीं अनक्सगोरसप्रमाणेंच डिमाक्रिटिसहि परमाणू हे भाकार 
वे परिमाण या बाबतीत भिन्नभिन्न प्रकारचे असतात असें 
मानतो. या वणेनांत एकोणिसाव्या शतकांत लागलेल्या रसा- 
यनशास्त्रांतील शोधांचा सूचक असा अर्थ भरलेला आहे हें 
उघड आहे. अज्ञानयुगरूपी गर्तच्या पलीकडील प्राचीन काळांत 
रसायनझ्शास्त्रांताल अगदी अलीकडल्या शोधांशीं जुळणारी 
अंशी विश्वोत्पत्तीबद्दहची उपपात्ते लावल्याबद्दल डिमॉक्रिटसची 
गणना पहिल्या प्रर्तांच्या विद्वानांत केली जावी हं रास्तच 
आहे. पण डिमांक्रिटसचें महत्त्व गातांना, त्यानें केवळ ज्याच्या 
उंपपत्तीचें जरा विस्तृत विवेचन केलें त्या मूळच्या तत्त्ववेच्याचें 
-अंनक्संगोरसचें-विस्मरण होऊं देणें वाजवी नाही. अनक्सॅ- 
गोरस व डिमांक्रिटस यांचा प्रत्यक्ष संबंध जोडून दाखवितां 
येण्यासारखा नाहो; पण तात्विक विचारांच्या प्रगर्तांचा इति- 
हास ज्याला लिहावयाचा आहे. त्याला वरील संबंध क्षण- 
भरहि विसरंतां येत नाहीं. केवळ शब्दांतील लपंडार्वानें 
फसून जावयाचे नसेळ, तर परमाणुवादाचा आद्यप्रवर्तक 
अनक्संगोरसच होय असें म्हणणें भाग आहे. ल्युसिपस व 


डिमॉक्रेटस हे त्या वादाचे केवळ दंशीनकार आहेत; आणि । 


डाल्टन हा त्या वादाचा एकोणिसाव्या शेतंकार्ताल संशोधक 
० हक पुश कालदण््या पूर्वीचा जो अनक्संगोरस तोच 
या क्षेत्रांतहि अग्रेसर असून शास्त्रीय ज्ञानाच्या 
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क्षेत्रांत अत्युच्च मयोदेपर्यंत त्यानें आपल्या कल्पनाशक्तीनें 
भरारी मारलेली होती यांत शका नाही. 

अनॅक्संगोरस व डिमॉक्रिटस यांची शास्त्रीय 
संशोधक या दृष्टीने तुलना.--या दोघां तत्तवेत्त्यांच्या 
जीवनचरित्रांचे परीक्षण केलें असतां जो निष्कषे निघतो तोच 
त्यांच्या तात्त्विक विचारांच्या परीक्षणानेंहि निघतो. अनक्सं- 
गोरस हा संशयवादी व प्रयोगावलंबी शास्त्रज्ञ असून भविष्य- 
वाद्याला शोभणारी अशी कल्पनाशक्तीहि त्याच्या अर्गी होती. 
विशिष्ट उदाहरणांवरून सामान्य सिद्धान्त काढणें ही तंके- 
शास्त्रातील आागमनपद्धतीच त्यानें अगीकारलेली होती. यो 
भ्षागमनपद्धर्ताचें त्यानें पाऊलभरहि उल्लंघन केलेलें क्वाचेतच 
आढळेल. अस्सल शासत्राय संशोधकास शोभेल अशा रीतीनच 
त्यानें आपल्या मूलबीजांचे गुणधर्म आपणांस मार्हात नाहींत 
असें स्पष्ट विधान केलें; कांहींतरी खोटेंच वणेन केलें नार्हा. 
त्याचा मूळ सिद्धान्तच असा होता काँ, मूलबीजें दृष्टीला 
अगोचर असतात. त्यानें त्यांचें वणन करण्याचा प्रयंत्न 
केला नाहाँ हे शास्रीय दृष्टीच्या तत्त्ववेत्याला शोभणारेंच 
आहे. परंतु ही अडचण डिमॉक्रिटसनें न मानतां, त्याला 
ज्या गोष्टी प्रत्यक्ष [दिसणे शक्‍य नव्हतें त्यांबद्दल नुसत्या 
कल्पना करीत बसण्याप्त त्यानें मार्गे पुढें पाहिलें नाही. 
परमाणूंनां विशिष्ट आकार व विरेष्ट घटना असते, इतकेच 
नव्हे तर आपल्या भोवतालच्या वातावरणांत अदृऱ्य भुते 
संचार करीत असतात, असें केवळ कल्पनेच्या आधारावर 
पण ठाम मत त्यानें पुढें मांडिले. या त्याच्या कल्पनांते 
तत्कालीन धर्मभोळेपणाच्या समजुती बर्‍याच प्रतिबिंबित 
झालेल्या आहेत पक्ष्यांची आंतडीं तपासून त्यांवरून शकुनाप- 
शकून सांगणारांवर सामान्य ग्रीक लोकांप्रमाणे त्याचाहि विश्वास 
होता. डिमॉक्रिटसच्या चरित्रांतील या इतस्ततः आढळणाऱ्या 
गोष्टींवरून त्याच्या मनोरचनेसंवंधानें अटकळ करण्यास बराच 
मदत होते. व त्यांवरून, डिमॉक्रिटस हा अँनाक्‍्सॅगोरसपेक्षां 
शुद्ध शास्त्राय ज्ञानाचा भक्त या दृष्टीनें कमी योग्यतेचा होता, या 
वरील विधानास पुष्टी मिळते. तथापि, अशा प्रकारें एकमेकांची 
तुलना करीत व योग्यता ठरवीत बसणें निरुपयोगी आहे. 
कारण प्राचीन काळांतील तास्विेक विचाराच्या वाढीच्या 
इतिहासावरून एक गोष्ट निश्चित होते की, ख्रि. पू. ५ व्या 
शतकांत मूलद्रव्याच्या घटनेसंबंधानें निश्चित कल्पना अत्यंत 
सूक्ष्म विचार करून पुढें मांडल्या गेल्या होत्या. यापुढील 
काळांत शास्त्रीय ज्ञानाच्या निदान एका क्षेत्रांत तरी प्रग- 
तीचा मागे खुटला, व येथून पुढें डाल्टनच्या काळापर्यंत एक 
पाऊलाहि पुढें पडलेलें दिसत नाही. 

याच काळांताछ वैज्ञानिक इतिहासाचा भाग म्हटला म्हणजे 
हिंपौक्राटेझचें व श्रीकांचें वेद्यकज्ञान हा होय. याचे विवेचन 
वैद्यकाच्या इतिहासाबरोबर करूं. 

अथेन्स येथील साक्रेटिसनंतरचे शास्त्रीय ज्ञान.- 
आतांपावेतोंच्या हकीगतीवरून एंक गोष्ट उघड दिसून 
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येते को, जुन्या शा्रज्ञांनी कोणताहि एक विषय घेऊन त्यांत 
प्रावीण्य संपादन करण्याचा कर्धीच प्रयत्न केला नव्हता. 
वास्तविक पाहतां प्राचीन काळी ज्ञानाचें सुळी वर्गीकरणच 
झालेलें नव्हतें. तत्त्वज्ञानी म्हटला, कीं त्याला कोणत्याहि 
संशोधनक्षेत्रांत हात घालगें आपल्या आवांक्‍्याबाहेर आहे 
अप्तें वाटत नव्ह्ते. व म्हर्‌ून, आनं क्सिमँडर, पायथंगोरसचे 
अनुयायी किंवा अनक्संगोरस यांनीं विश्वाची रचना, प्राणी 
व॑ मलुष्य यांची उत्पत्ति व विकास आणि द्रव्याचे स्वरूप यां- 
सारख्य़ा अगर्दी भिन्नाभत्न विषयांतील प्रश्नांसंबंधी आप- 
आपल्या भिन्न उपपत्ती दिल्य़ाचें आढळून आल्यास त्याबद्दल 
भाश्वये वाटावयास नको. आज ह्या निरनिराळ्या ज्ञानांगांतील 
नुसती तावून सुलाखून सिद्ध झालेली माहितीच जरी घेतली, 
तरी तो इतकी प्रचंड झाली आहे की, त्या सर्वांत पारंगत 
होण्याचा प्रयत्न करण्यास एकहि माणूस धजणार नाहीं. 
परंतु मागोल-ज्ञानाच्या सुरुवातीच्या काळांतील-गोष्ट निराळी 
होती. त्या काळी निरीक्षणपद्धती अद्याप अप्रगल्भ अव- 
स्थेंतून बाहेर पडल्या नव्हत्या. व एखादी वजनदार व्यक्ति 
असली, कीं तिच्या मार्गे जाण्यास भराभर वाटेल तेवढे 
अनुयायी मिळत. ह्या अनुयायांच्या मनास आपल्या गुरूचे 
सिद्धांत प्रयोगरूपी निकषसनावाच्या कसास लावून पाहण्याचा 
विचार कर्धो शिवत देखील नसे. शास्त्र म्हटलें म्हणजे तें 
निरक्षण व मापन, होकायंत्र व कांटा याच्या आधारावर 
रचलेले असलें पाहजे हा महत्वाचा धडा हे लोक अद्याप 
शिकले नव्हते. अनक्सगोरससारख्या एखाददुसर्‍या पुरुषाच्या 
ध्यानांत हो गोष्ट थोडीबहुत आली होती, पण असे लोक 
एकंदरींत फार थोडे होते. 

सौक्रेटोस.--परंतु आतां एक क्षण असा आला का, 
पेरिक्विअन संस्कृतीच्या प्रादुभीवासुळे जगत्संस्क्रतीचें केंद्र 
होऊन बसलेल्या आरटिकामध्यें विचाराच्या ओघास एक 
अगदीं नवीनच दिशा लागणार होती. ज्या वर्षीं हिपाकाटे- 
झचा व अव्डेरा येथं डिमाकिटसचा जन्म झाला, त्याच वर्षीं 
अथेन्स शहरीं दुसरा एक विख्यात पुरुष जन्मास आला. 
सॉक्रेटिस हें या पुरुषाचे नांव असून त्याचें लोकांत दांडगें 
वजन होते. साक्रेटिसाचा सवे जन्म अथेन्स शहरी लोकांत 
[मैसळून त्यांच्याशी वादविवाद करण्यांत गेला. असें म्हण- 
तात की, तो जो जो कोणी त्याचें बोलणे ऐकून घेण्यास 
तयार असेल, त्याच्या मनावर आपलीं नौतिविषयक मतें 
बिंबाविण्याचा प्रयत्न करी. सरते शेवटीं अथेन्स शहरां- 
तीळ लोकांची-किंवा वस्तुस्थितीस धरून बोलावयाचे म्हणजे 
तेथील मताधिकार असलेल्या लोकांतील अधिकांश माण- 
सांची-त्याजवर खप्पा मर्जी झाली. त्याच्या भजनी लागलेल्या 
माणसांत ऐेटोआदिकरून विख्यात लोक होते, पण ते 
देखील त्याचा लोकांच्या रोषापासून बचाव करूं शकले नाहींत. 
ह्या लोकांनीं त्याची सावेजानिक रौत्या रीतसर चौकशी करून 
त्याला देहांत शिक्षा ठोठावली. त्याजवर तरुणांनां बिघड- 





विण्याचा आरोप ठेवण्यांत आला होता. परंतु ग्रीक लोकांच्या 
कांही चालीरीतींसंबं्धी आज जी माहिती उपलब्ध आहे 
तिजवरून, उत्तरकार्लांन लोक ह्या आरोपाचा जो अथे करीत 
आले आहेत त्याहून वास्तविक अर्थ निराळा असला पाहिजे 
अशी शंका घेण्यास जागा आहे. आधुनिक लोकांच्या दष्टीनें 
बाभत्स असणार्‍या, व श्रीक तत्त्वज्ञानाच्या अभ्यासकास तर 
भ्रष्टप्राय वाटणाऱ्या ह्या कल्पनेचा अधिक विचार करण्याची 
या ठिकाणीं भावऱ्यकता नाहीं; किंवा स्वमतार्थ आपल्या प्राणांचा 
यज्ञ करणार्‍या ह्या तत्त्वज्ञाच्या मतांचेंहि भापणांस कांहीं प्रयो- 
जन नाहो. तत्त्वज्ञानाच्या इतिहासकाराच्या दृष्टीनें सॉकाटेस 
हो विचारांत क्रांति घडवून आणणारी व्याक्ते असली, तरी ' 
भोतिकशास्त्राच्या इतिहासांत त्यास विशष महत्त्व नाहीं. 

प्रेटो.--छेटोची देखील तीच स्थिति आहे. त्याचा जन्म 
अथेन्स येथील एका उमराव घराण्यांत झाला असून तो 
सॉक्रेटिसचा शिष्य होता. सांक्रेटेसच्या मतांचा सावेन्रिक 
प्रसार झाला, तो ह्या ऐेटोच्याच लेखांच्या व उपंदेशांच्या द्वारें 
झाला. तत्त्वज्ञानाचे कांहीं अभ्यासक ऐेटो हा ल्या काळांतील 
सवीत मोठा कल्पक व लेखक होता असें समजतात. तथापि 
भोतिक शास्त्राच्या अभ्यासकास छऐेटोची विचार करण्याची 
दृष्टि अशास्त्रीय होती हो गोष्ट सहज ध्यानांत येण्यासारखी 
आहे. विशेष सिद्धांतावरून सामान्य सिद्धांत काढण्यापेक्षा 
सामान्य सिद्धांतावरून विशेष सिद्धांत काढण्याकडेच छेटोचा 
कल दिसून येतो. छेटोनें सवे प्रकारच्या विषयांवर लेख 
लिहिले असून त्याच्या कल्पना इतक्या चित्ताकषेक भाषेंत 
मांडलेल्या होत्या की पुढील पिढ्यांनी त्याचे लेख 
मोठ्या अधाशीपणानें वाचले व नकला करून त्यांचा सावे- 
त्रिक प्रसार केला. यामुळें इतर ग्रीक ततच्वज्ञांच्या मतांसाठी 
ज्याप्रमाणे आपणांस परंपरागत कथांवर अवलंबून रहावें 
लागतें, त्याप्रमाणें छेटोच्या बाबतीत रहावे लागत नाहो. 
छऐेटोचे विचार आपणांस प्रत्यक्ष त्याजपासून कळतात. आतां 
हो गोष्ट खरी आहे को त्यानें आपल्या लेखांत नेहर्मी संभा- 
षणात्मक पद्धतीचा उपयोंग केला असल्यामुळें त्याचें मत 
कोठें व्यक्त झाले आहे हें गोष्टींच्या रूपांत लिहिलेल्या लेखां- 
वरून जितकें कळतें तितके स्पष्ट कळत नाहो. तथापि, तास्विक 
विवेचनांत जी कांहों सादिग्धता अपरिहाये असते तो वजा 
केली, तर एकंदरींत छऐटोच्या मतांसंबं्धीं आपणांस आज 
बरीच खात्रीलायक माहिती ठाऊक आहे. 


विज्ञानेतिहासांत पऐटोचे स्थान.--ऐटोसंबंधा 
आपणांस जें लक्षांत ठेवावयाचे तें हं की, भोतिकशास्त्रसंबं- . 
धांत जगास सांगण्यासारखे नवीन असे ल्याजवळ कांहीं एक 
नव्हतें. विश्वाच्या रचनेसंबंधीं निश्चित अशी त्याची कांही मतें 
नव्हतो; सैंद्रिय प्राण्यांच्या उत्पत्तिविकासासंबंधाच्या त्याच्या 
कल्पनाहि अस्पष्टच होत्या; पदार्थीवज्ञानांतील प्रश्नांवर त्याचे 
स्वतःचे म्हणून प्रथक असे कोणतेच विचार नव्हते; किंवा 
द्रव्याच्या स्वरूपाविषर्यींहि त्याची स्वतःची अशी एखादि 


विज्ञनितिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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उपपात्ते नव्हती. प्रत्यक्ष फलाच्या दृष्टीनें पाहतां हे सवे 
विषय त्याच्या अभ्यासक्षेत्रांतून गळालेलेच होते. ऐेटो ज्यांना 
निसर्गजात कल्पना म्हणतो त्या वस्तुतः मनुष्यानें जगाच्या 
विकासावस्थेच्या सुरवातीच्या काळांत विशेषांपासून काढलेले 
सामान्य सिद्धांतच होत. परंतु छऐेटोला तसें वाटत नव्हतें. 
त्याच्या मतें, त्याच्या जीवासंबंर्धी कल्पना किंवा नीतिविषयक 
आादद हेच सवे अनुभवसिद्ध गोष्टींच्या मुळाशी आहेत. 
निरीक्षणावरून सामान्य सिद्धांत काढले म्हणून त्यानें अनं- 
क्‍्संगोरसवर टीका केली आहे. परंतु आज भापण अशी 
टीका म्हृणज्ञे एक मोठी स्तुतीच समजूं. ह्या टॉकमुळें 
तत्त्वज्ञानी असलेला शास्त्रज्ञ व भोतिक शास्त्राची केवळ पुस- 
टशी कल्पना असलेला तत्त्वज्ञानी या दोहोंतील भेद व्यक्त 
होत आहे. ऐटोला शास्त्रीय अन्वेषणाची किंमत कळत नाही 
असें नार्ही. त्यानें मिसरी व खाल्डी लोकांच्या ज्योतिःशा- 
क्नांतील अभ्यासाचा उल्लेख केला असून, हा अभ्यास ग्रीक 
लोक हाती घेतील तर त्या शास्राची बरीच प्रगति होईल 
असें म्हटलं आहे. परंतु येथेंहि तो दुसर्‍याने काय केलें 
हेंच सांगतो. आपण स्वतः काय करणार आहों याविषयी 
कांहींच लिहोत नार्ही. त्याच्य़ा ळेखनांत भविष्यज्ञान्याला 
साजतील असे पुष्कळ उल्लेख आहेत, परंतु त्यांनींहि 
त्याच्या वेळच्या विद्ठानांनां शासत्राय संशोधनास उत्तेजन 
मिळाल्याचं मात्र मुळींच दिसत नाहो. 

स्वतः छेटोनें पुष्कळ व दूरदूरचा प्रवास केलेला होता. 
त्यार्ने इजिप्तमध्ये बरींच वर्षे राहून इजिप्शियन लोकांचें 
शास्त्रीय ज्ञान त्यांतील गूढ गूढ गोष्टीसुद्धा समजावून 
घेण्याचा फार प्रयत्न केला होता. ही आख्यायिका पुष्कळांनां 
माहीत आहे. कित्येक असेंहि म्हणतात की, तेथें असतांना 
त्यानें जें भूमितीचें सामान्य ज्ञान मिळविले, त्याचा पुढील 
आयुष्यांत त्यानें केलेल्या उपदेशांत जागोजाग परिणाम 
झालेला दिसतो. हं कांहोहि असलें तरी शास््रवाढीचा 
इतिहास कथन करणार्‍याला छेटो हा आधुनेक अथांप्रमाणे 
शास्रज्ञ किंवा शासत्रसंशोधक होता असें म्हणतां येत नाही; 
तर तो एका विद्यापीठाचा संस्थापक, नीत्युपदेशक, अतींद्रि- 
यज्ञानाविषयक कल्पनावादी व मोठा समाजशास्त्रज्ञ होता 
एवढेंच काय तें म्हणतां येईल. जीवशास्रांतील ज्या भागाचा 
अर्तींद्रियज्ञान, नीतिश्ास्र व अर्थक्यासत्र या विषयांशी संबंध 
येतो, त्याच्याशीं आपल्या प्रस्तुत शास्त्रेतिहासकथनाचा 
काहीं एक संबंध नाहीं; आणि रसायनशास्त्र, पदार्थविज्ञान, 
इत्यादि ज्या शास्रांच्या वाढीसंबंधानें आपलें येथें विवेचन 
चाळू आहे, त्या शास्रांशी छेटोचा त्याचा गुरु सौक्रेटिस याच्या 
प्रमागेंच अभावात्मक संबंध आहे. 

आरिस्टाटल.--( ख्रि. पू. १८४-7२२२ ).--परंतु 
यानंतरचा अथेन्स य्रेथील तिसरा महान्‌ उपदेशक जो 
अरिस्टॉटळ, त्यासंबंधी भापण पाहूं लागलो म्हणजे मात्र 
अगर्दी निराळा प्रकार दृष्टीस पडतो. शास्त्रज्ञ या नात्यानें 





आारिस्टॉटलचें नांव व श्राकांचें शात्रीय ज्ञान हे दोन शब्द 
आरिस्टॉटलच्या मृत्यूनंतर सुमारें एक हजार वर्षे अन्योन्य- 
वाचक होऊन बसले होते. यूरोपीय मध्ययुग म्हणून इतिहासांत 
ज्याला म्हणतात, त्या सव काळांत आरंभापासून अखेरपर्यंत 
सृष्टिज्ञानाविषयक सवे गूढ प्रश्नांसबंधानें भारिस्टॉटलनें लिहून 
ठेविळेली माहिती व सिद्धांत अगदी निणायक व सवेतोपरी 
ग्राह्य असे मानण्यांत येत असत. इतकेंच काय,पण आरिश्टॉ- 
टल्चे अनुयायी आरिस्टॉटलच्या वचनाला स्वतःला 
इंद्रियद्वारा प्रत्यक्ष होणाऱ्या ज्ञानापेक्षांहि अधिक भान देत 
असत. अलीकडील काळांतहि आपणांस असें दिसून येतें 
की, भआरिस्टॉटलचे रूढ होऊन बसलेले सिद्धान्त जसजसे 
खोडून काढण्यांत आळे तसतशी आधुनिक शास्त्रांची वाढ 
झपाद्यानें होऊ लागली. तथापि सतरा अठरा शतकें प्रचारांत 
असलेल्या समजुती एकदम नाहाशा होणें शक्‍य नसल्यामुळें 
प्रार्चान काळांतील सवे मोठमोठ्या व उत्तमोत्तम शास्त्राय 
शोधांचा जनक आरिस्टॉंटल हा होय, अशी समजूत आज- 
सुद्धां बहुजन समाजांत कायम असल्याचें आढळून येतें. 
पण खरोखरच पाहिलें असतां वास्ताविक स्थिति वरील 
समजुतीच्या अगदीं विरुद्ध आहे असें म्हटलें तर त्यांत 
अतिदायोक्ति होईल असें मुळींच वाटत नाहीं. 


आरिस्टॉटल्चा साष्टिविजक्ञान विषयावरील ग्रंथ.- 
आरिस्टोटलनें आपल्या सू्टिविक्ञान या विषयावरील मथांत 
निरानैराळ्या प्राण्यांविषयी पुष्कळशी माहिती एकत्रित करून 
दिली असून तो ग्रंथ आज उपलब्ध असल्याकारणार्ने 
त्याच्या “ कत्यांला प्राणिशास्राचा जनक ” अशी पदवी देणें 
योग्य आहे असें सवेसाधारण मत आहे खरें. तथापि यावरून 
कोर्णी असें मात्र समजूं नये की, अरिस्टोटलच्या उपरिनिर्दिष्ट 
ग्रेथांतील सवे, किंवा निदान बराचसा भाग तरी अगर्दी 
नवीन म्हणजे खुद्द आरिस्टाटलनें मिळविलेल्या माहितीने व 
त्यानें स्वतः काढलेल्या अनुमानांनीं भरलेला आहे. त्यांत 
केलेळे प्राणिकोटींतील जातींचे वर्गीकरण आधुनिक शातस्रां- 
तील वर्गीकरणार्शी थोड्याफार अंशानें सुद्धां जमण्यासारखे 
नाहीं. पण तें कांहीहि असल तरी सदरहू सृष्टिविज्ञानविषयक 
ग्रंथ लिहिण्याचें सवे श्रेय मात्र आरिस्टोंटललाच आहे यांत 
शंका नार्ही. शिवाय शास्त्रीय ज्ञानांतील एक अर्त्यंत मह वाचा 
सिद्धांत स्पष्टपणें पुढें मांडण्याचा मानहि आरिस्टोंटलला 
आहे हें कवूळ केळें पाहिजे. तो सिद्धान्त म्हणजे पृथ्वीचा 
आकार वाटोळा आहे हा होय. हा सिद्धान्त मूळ इटार्लामध्य 
पायथेगोरियन पंथांतील तत्त्ववेच्यांनीं काढला हें मागें दिलेच 
आहे. अँनॅक्‍्संगोरस या तत्त्ववेच्याच्या वेळेपथतहि अँटिका_ 
मध्ये वरांल सिद्धान्त लोकानां माहीत झालेला नव्हता. परंतु 
त्यानंतर लोटलेल्या एका शातक्रांत वराल सिद्धान्त आक 
लोकांत पुष्कळच पसरला; व त्या कारणानेंच आरिस्टाटल- 


सारख्या पूर्णपण पुराणमताभिमानी असलेल्या तत्त्ववेत्याला तो 
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ग्राह्म करावा लागला. त्यानें तो म्राह्म केला इतकेंच नव्हे, तर 
तो अत्यंत स्पष्ट व असंदिग्ध शब्दांत प्रतिपादनहि केला. 

पृथ्वीच्या आकारासंबेधी आरिस्टाटलच विवे- 
चन.-पृथ्वीच्या आकारासंबंधी आरिस्टोटलनें केलेलें विवेचन 
असें आहे.“ आतां प्रथ्वीच्या आकारासंबधानें सांगावयाचें तर 
तो वाटोळा असला पाहिजे हं उघड आहे. जर तो तसा 
नसता तर चंद्रप्रहण समर्यी त्याचे जसे आकार दिसतात तसे 
'देसतेना ! कारण एका महिन्याच्या अवर्धीत चंद्राच्या 
व्यर्गाभूतभागाचा आकार अन्तर्गोल, बहिगोळ व सरळ अशा 
तिन्ही प्रकारचा झालेला दिसतो, पण ग्रहणसमयीं मात्र चंद्र 
भ्रासला जात असतां किंवा त्याचें ग्रहण सुटत असतां, त्याचा 
झ्षाकार नेहमीं बहिर्गोल असाच दिसतो. आणि चंद्राला ग्रह.मण 
लागतें ते त्यावर प्रथ्वीची छाया पडल्याने लागतें. हें जर 
खरं आहे तर पृथ्वीचा बाह्य आकार वाटोळा असला 
पाहिजे हे उघड आहे. तसेंच आकाशांत दृर्यमान होणाऱ्या 
तार्‍यांवरूनहि प्रथ्वी वाटोळी असली पाहिज हें अनुमानच 
दढ होतें. शिवाय पृथ्वीचा एकंदर विस्तार फार मोठा असेल 
असें वाटत नाहीं. कारण आपण उत्तरेकडे किंवा दक्षिणकडे 
थोडेंसें जरी गेलों, तरी लागलेंच क्षितिजाचे वतुळ निराळें 
बनून डोक्‍यावरील तार्‍यांमध्यें बराच फेरफार झालेला दिसूं 
लागतो व उत्तरेकडे प्रवास करणाऱ्यास जे तारे दिसतात तेच 
सवे दक्षिणेकडे प्रवास करणाऱ्याला दिसत नाहीत. कारण 
इजिप्तमध्ये किंवा सायप्रस बेटामध्यें असतांना जे तारे दिस- 
तात ते उत्तरेकडील एखाद्या देश्यांत गेलें असतां दिसत 
नाहीत. यावरून प्रथ्वीचा आकार वाटोळा असला पाहिजे व 
तिचा विस्तार फारसा मोठा नसला पाहिज या दोन्ही गोष्टी 
सिद्ध होतात. नाहीतर थोडासा प्रवास केल्यानें आकाशांतील 
तार्‍्यांत एवढा ठळक फेरफार पडलेला दिसला नसता. आणि 
पृथ्वी विस्ताराने फारशी मोठी नसल्याकारणाने हक्‍यूलिसचे 
स्तंभ ज्या प्रदेशांत आहेत तेथून पुढील भूभागास लागून 
हिंदुस्थान देश असला पाहिजे, व सवे ससुद्राहि एकच असला 
पाहिजे, हीं विधानें जे कित्येक लोक करतात ते कांहां 
अगर्दीच असंभवनीय बोलतात असं नाहो. शिवाय पृथ्वी- 
वरील अत्यंत दूर असलेल्या दोन प्रदेशांतील सुद्धां हत्ती 
सारख्याच जातीचे असल्याचें आढळून आलेलें असल्यामुळें 
त्यांचा परस्पर संबंध असला पाहिज हें उघड आहे; व त्या- 
वरूनहि पृथ्वीच्या परिघाची लांबी गणिताने ठरविली आहे, 
ते ती चार लक्ष ( ४,००, ००० ) स्टेडिया इतकी आहे 
असें म्हणतात. यावरूनाहि पृथ्वी वाटोळी असली पाहिजे 
व ती इतर तार्‍यांच्या मानानें फारशी मोठी नसली पाहिजे, 
या दोन्ही गोष्टी ठाम ठरतात हें कोणालाहि सहज दिसून 
येईल. 

भभ्रमणाच्या सिद्धान्वाल आरिस्टोंटलचा 
विरोध.-र्‍याप्रमाण पृथ्वीचा आकार वाटोळाच आहे असें 
निःसैदाय प्रस्थापित केल्याबद्दल आरिस्टॉटलची स्तुति करणें 


जरूर आहे; तथापि त्याच्या बरोबरच दुसरी एक खेदाची 
गोष्ट येथे नमूद केली पाहिजे ती ही की, हा पुराणमताभिमानी 
तत्त्ववेत्ता वरील सिद्धान्त प्रस्थापित करून तेथेच थांबला. 
त्याच्या पुढील दुसरा महत्त्वाचा सिद्धान्त त्यानें मान्य 
केला नाहो. तो सिद्धान्त परथ्वीच्या गतीसंबंधाचा होय. हा 
सिद्धान्ताहे पायथेंगोरियन पंथाच्या तत्त्ववेतत्यांनीं तत्पूर्वीच 
मान्य केलेला होता. पण आरिस्टाटलने त्याला आपल्या 
ग्रंथांत संमाते दिली नाहो, इतकेंच नव्हे तर त्याबद्दल विरुद्ध 
मत दिलें. त्यामुळेंच पृथ्वीच्या गतीसंबंधाचा सिद्धान्त पुढे 
कित्येक शतक मान्य होऊं रांकला नाहो, असें कित्येकांचे 
म्हणणें आहे. पृथ्वी वाटोळी आहे हा सेद्धांत आरिस्टॉटलनें 
मान्य केल्याबरोबर तो पुढील काळांतील पिढ्यांत सवेसमंत 
होऊन बसला व तिच्या गतीसंबंधाचा सिद्धान्त केवळ 
आरिस्टॉटलच्या विरोधामुळे पुढें सुमारें एक हजार वर्षेपर्यत 
कोपऱ्यांत धूळ खात पडला. हा परिणाम जर खरोखर या 
प्रमाणे केवळ आरेस्टांटलच्या वजनाचा असेल, तर या . 
पेरिपाटेटिक पंथाच्या बड्या विद्वान्‌ संस्थापकानें एकंदरीने 
खगोल्शास्त्राच्या वाढीला जितका अडथळा केला तितका 
पूर्थ्वांच्या पाठीवर दुसऱ्या कोणत्याहि विद्वानाने केलेला 
नाही असें म्हणणं प्राप्त होतें. 


आरिस्टॉटलची प्राणिशास्त्रांतील कामगिरी.-- 
आारेस्टॉंटलला जर शास्त्रीय ज्ञानाच्या एखाद्या क्षेत्रांताल बडा 
मागदशक म्हणून मान देणें जरूर असेल, तर तें प्राणि- 
शास्राचें क्षेत्र होय. सृष्टिविज्ञान शास््रासंबंधाने त्यानें जे अथ 
लिहिलेले आहेत त्यांपैकी बहुतेक आपणांस आज उपलब्ध 
आहेत. प्राचीन काळांतील सदरहू शास्त्रासंबंधांचे जे कांही 
ग्रम आज आपणांस पाहावयास मिळतात, त्यांत 
क्रत्यंत महत्त्वाचे म्हणजे आरेस्टोंटलचे ग्रेथच होत. त्या 
ग्रंथांवरून आपणांस असें दिसून येतं की, प्राणिकोटीसंबं- 
धानें आरिस्टाटलनें खरोखरच अत्यंत विस्तृत माहिती पैदा 
केलेली होती; व त्याहूनहि अधिक महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे 
त्या माहितीच्या आधारें त्यानें प्राण्यांचे वर्गाकरण करण्या- 
चाहि प्रयत्न केला होता. प्राणिशासत्राचा आद्यजनक म्हणून 
जो त्याला मान मिळूं लागला तो यासुळेंच होय. पुढें मध्ययु- 
गांत त्यानें केलेलें वर्गीकरणच सवंत्र ग्राह्य होऊन त्याचा 
अभ्यास होऊं लागला. इतकेंच नव्हे, तर एकोणिसाव्या 
शतकांत कुव्हिआाचें वर्गाकरण शास्रज्ञसंमत होईपयत 
अरिस्टॉटलचेंच वर्गीकरण प्रचारांत होतें. हे खरें असलें तरी 
आरिस्टोटलनें केलेली प्राण्यांची वर्गवारी त्यानें स्वतःच सवे 
ठरविली होती असें मात्र नार्ही. त्यांपैकी कित्येक 
वर्ग तर इतके स्पष्ट व उघड उघड दिसणारे होते की, ते 
आरिस्टांटलपूर्वीच्या विद्वानांच्या अवल्ोकनांतून सुटणें 
शक्‍यच नव्हतें. उदाहरणार्थ, पक्षी व मासे या दोन प्रका- 
रच्या प्राण्यांमधील फरक इतका उघड आहे कीं तो लहान 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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मुलांच्या किंवा अगदी रानटी मनुष्याच्याहि लक्षांत आल्या- 
वांचून राहणार नाही. 


त्यानं केलेले प्राण्यांचे वर्गीकरण, रुधिय्युक्त व 
रूघिरहीन प्राणी.--तथापि आरिस्टॉटलनें ह्यापेक्षा 
अधिक सूक्ष्म भेदावरून वर्गीकरण केलेलें आहे. प्रथमारं्भीच 
त्यानें एकंदर प्राणिकोटीचे रुधिरयुक्त व रुधिरहीन प्राणी 
असे वर्ग पाडले आहेत. आरेस्टोंटलच्या वर्गीकरणाची हौ 
कल्पना फारच विस्तृत व तत्त्वयुक्त आहे यांत राका नाहो. 
तथापि हे वर्गाकरण आधुनेक शास्त्रज्ञ मान्य करीत नाहोंत; 
कारण रक्तहीन असे जे बारीक जीवजंतू दिसतात त्यांच्याहि 
शरर्रीरांत रक्त कारितें तींच कार्ये करणारी रंगविहिन अर्शी 
पातळ द्रव्यें असतात. या कारणास्तव आ;रिस्टाटलचें 
उपयुक्त वर्गांकरण ह्ींचे शास्रज्ञ मान्य कर्रात नाहींत. 
तथापि लामाकंनें केलेले व आतां सवेमान्य होऊन बसलेले 
सपष्ठवंदा व अपृष्ठवंश असे प्राण्यांचे वगे आरिस्टोटलनेंहि 
पाडलेले होते. भारिस्टांटलनें भापलें वर्गीकरण रक्तासंबंधींची 
चिकित्सा करून ठरविलें होते. आणि लामाकेनें शरीरांतील 
हाडांच्या सांपळ्याची पाहणी करून वर्ग पाडलेले आहेत. 
इतक्या भिन्न दृष्टींनी या दोघां शास्त्रज्ञांनी वर्गाकरण केलेलें 
असूनहि दोघांचे अवेर निर्णय सारखेच झाले आहेत. या 
गोष्टीवरून प्राण्यांच्या शर्रारांतील निरनिराळ्या भागांमध्ये 
समधमेत्व असतें, असा आधुनिक शास्त्रज्ञांनी जो नियम 
काढला आहे त्याला पुष्टी मिळते. 


रूघिरयुक्त प्राण्यांचे पोटवर्गीकरण.--आरिस्टॉ- 
टलनें राधेरयुक्त प्राण्यांचे पुढीलप्रमाणें पांच पोटवगे केले 
झाहेत. ( १ ) ज्यांची पिछले उफ बालके सर्जीवावस्थेंतच 
उद्रांतून बाहेर येतात असले चार पाय असलेले प्राणी; 
(२ ) पक्षी; ( ३ ) अंडी घालणारे चार पाय असलेले 
प्राणी ( यांत सपे वगेरे सरपटणारे प्राणी आणि उभयचर 
म्हू> जलस्थलचर प्राणी येतात); ( ४ ) व्हेल व त्याच्या 
सारख्या इतर जातींचे प्राणी आणि ( ५ ) साधे मासे. हे 
आरिस्टोटलनें पाडलेले वर्ग अलीकडील ( १ ) सस्तन प्राणी, 
(२ ) पक्षी, ( ३ ) सरीसप उफ सरपटणारे प्राणी, (४ ) 
उभयचर प्राणी आणि (५ ) मासे, या पांच वगोहून 
फारसे भिन्न नाहींत. मासे, व देवमासा [ व्हेल ] 
गाधामासा, डोलाफिन वगेरे माह्यासारखे प्राणी यांच्या 
मधला अत्यंत महत्त्वाचा पण सूक्ष्म फरकहि आरिस्टोंटलच्या 
लक्षांत आलेला होता. यावरून आरिस्टोटलचें प्राणिशासत्रविषयक 
ज्ञान अपुरें व उथळ नव्हतें असें सिद्ध होतें.देवमासा,डालफिन 
वगैरे प्राणी फुप्फुसांच्या द्वारें श्रासोच्छास करतात व ते साध्या 
माशाप्रमाणे अंडी न घालतां सजीव स्थितींत बालकांनां 





जन्म देतात ह्या गोष्टी आरिस्टॉटलला माहीत होत्या. या- 


प्रमाणें या देवमासा वगैरे प्राण्यांच्या वर्गाचे पहिल्या वर्गो- 
तील प्राण्यांशी साम्य आहे, ही गोष्टहि त्याच्या लक्षांत 





आलेली होती; परतु हें साम्य दोन्ही वग एकच मानण्याइतकें 
निकट आहे, हें मात्र त्याला समजलें नव्हतें. 

रूधिरहीन प्राण्यांचे पोटवगीकरण.--रुंधिरहीन 
प्राण्यांचेहि आरिस्टांटलनें पढीलप्रमाणे पांच वर्ग केल होते. 
[ १] सेफालोपोडा [ आक्टोपस, कटलफिश इत्यादि ]; 
[२] कच्च्या कवचीचे प्राणी [ खंकडा वगेरे]; [३] 
किडे व त्याच जातीचे प्राणी [ यांत कोळी व शतपद किडे, 
ज्यांचा आर्धुनिक शास्त्रज्ञ परथकच वर्ग करतात ते येतात]; [४] 
कठिण कवचीचे प्राणी [ कमिशुक्ति, गोगलगाय, कम वगेरे ]; 
आणणि [ ५ ] समुद्रां्ताल स्टार-फिश, सी-युच्िन व इतर, 
वनस्पातिवर्ग व प्राणिवग या दोहोंस दुव्याप्रमाणें असलेले 
प्राणी. हे क्षुद्र जीवजंतूंसबधानें वर्गीकरण आरिस्टोटलच्या 
वेळेपासून प्रचारांत होतें. तें पुढें कुव्हिआच्या नव्या वर्गी- 
करणामुळें मागें पडलं. कुव्हिआने आर्टिक्युलेट्स म्ह० वल्या- 
कार खंड असलेले प्राणी, मोलस्क्स म्ह० मृदुशरीरी प्राणी व 
रेडिएट्स म्ह० उभ्या अक्षाभोवती समप्रमाण अवयव असलेले 
अपृष्टवंश प्राणी असे तीन वर्ग पाडले. पण पुढें १९ व्या 
शतकांत या वर्गीकरणांतहि कांही फेरफार करण्यांत आले. 

वनस्पातिक्यास्त्राचा जनक थिओफ्रॅस्टस.-याप्र- 
माणें आरिस्टोटलनें प्राणिकाटीसंबंधानें . संशोधन व वर्ग।- 
करण करून एक मोठी कामगिरी बजाविली; व प्राणिशास््राचा 
मूळ पाया घातला. त्याचेंच अनुकरण करून आरिस्टोटलचा 
एक शिष्य थिओफ्रेस्टस यानें वनस्पातिकोर्टाचें संशोधन व 
वर्गीकरण केळ. तथापि थिओफ्रेस्टस वगीकरण करण्याच्या 
कामांत आपल्या गुरूइतका वाकबगार असल्याचें दिसत 
नाहीं. त्यानें लिहिलेल्या नंचरल हिस्टरी आफ डेव्हल- 
पमेंट [ सृष्ट पदाथांच्या अभिव्रद्धींचा इतिहास ] या 
नांवाच्या वनस्पतिशास्त्रावरील ग्रंथांत तास्विक विवेचनाकडे 
फारच थोडें लक्ष दिलेलें आहे. या ग्रंथांत लोणारी कोळसा, 
डांबर, राळ वगेरे साधे जिन्नस तयार करण्याच्या कृती 
दिलेल्या आहेत; तसेंच त्यांत निरनिराळ्या वनपर्स्तांचे अन्न 
किंवा औषध म्हणून प्राण्यांच्या शरीरावर काय व कसे परि- 
णाम होतात वगैरे व्यावह्यारेक गोष्टींचे वणेनच पुष्कळ 
आहे. अशा कारणामुळें थिओफ्रेस्टसचा ग्रंथ सुप्रसिद्ध रोमन 
ग्रेथकार छ्ठिनी याच्या सष्टिविज्ञान विषयावरील भ्रंथासारखाच 
पुष्कळ अंशी झाला आहे. तथापि थिओपफ्रेस्टसचा ग्रंथ 
कसाहि असला, तरी तो एकंदर्रीत प्राचीन काळांत वन- 
स्पतिशासत्रावरील अत्यंत महत्त्वाचा ग्रंथ समजला जात 
होता, व त्या ग्रंथामुळेंच त्याच्या कत्योला “वनस्पाति शास्त्राचा 
जनक ” अशी पद्वीं देण्यांत आलेली आहे. शिवाय, याच 
ग्रंथांत थिओफ्रेस्टसनें खनिज पदा्थोचीहि माहिती वर वर्णन 
केलेल्या पद्धतीनेंच दिली आहे, व त्यामुळें प्राचीन काळच्या 
या ग्रंथाला मोठें महत्त्व प्राप्त झालेलें आहे. 

अलेक्झांड्रियन अथवा हेलेनिस्टिक काळांतील 
ग्रीकांचे शास्त्रीय ज्ञान.--प्राचीन काळांतील ज्ञानाच्या 
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ज्ञांनकोश-प्रस्तांवनाखंड. 








वद्धींच्या दष्टीर्ने अर्त्यंत महत्वाच्या अ्या कालविभागासंबं- | आहे. टॉलेमीच्या काळांत हा जा नवा उपक्रम श्रीक लोकां- 


धानें आतां लिद्ावयाचे आहे. आतांपर्यंत अथेन्स शहर ह । 
| आलेली होती यांत शंका नाहीं. भसला उपक्रम प्रत्यक्ष 
आरिस्टॉटल व त्याचा शिष्य थिझोफ्रॅस्टस हे मरण पावल्या- । 


जगांतील शास्त्रीय ज्ञानाचे केंद्रस्थान म्हणून गणले जात होतें. 


नंतराहे अथेन्सनं आपला पूर्वोर्जित लौकिक कायम ठेवंला 
होता, व त्यामुळें ग्रीक संस्कृतीच्या इतिहासांत त्या शहरचे 
महत्व अनुपेक्षणीय आहे हें खरं. तथापि यापुढें ग्रीस 
देशांत कोणीहि विशेष सुप्रसिद्ध असा शास्त्रज्ञ जन्मास आला 
नाहीं किंवा त्या देशांतील शहरांत असला एखादा शास्त्रज्ञ 
कायमचे वास्तव्य करूनहि राहिलेला नाही. एखाद्या आक- 
स्मिक जलप्रल्यांत सांपडल्याप्रमाणें अथेन्स शहरचें महत्त्व 
एकाएकी कमी होऊन भुमध्यससुद्राच्या परतीरावरील एक 
शहर सवे बोद्धिक चळवळांचें केंद्रस्थान बनलें. हें शहर 
म्हणजे अलेक्झांडर वादशहा इजिप्त देशांत गेला तेव्हां 
त्यानें वसविलेलें अलेक्झांड्रिया शहर होय. या सुप्रसिद्ध 
मॅसिडोनियन बादशहाच्या साम्राज्याची जेव्हां पुढें त्याच्या 
सेनानींत वांटणी झाली तेव्हां टालेमि सोटर यानें या शहरास 
आपल्या इजिप्तकडील राज्याची र!जघानी केली. अलेक्‍्झां- 
डर यानें पूर्वेकडील देशावर स्वारी केली त्या वेर्ळी टॉलेमी 
त्याच्या बरोबर होता; आणि शोवर्टी बाबिलोनियामध्यें अले 
क्झांडर मरण पावला तेव्हांहि तो तेथें होता. त्यामुळें 
बाबिलोनियन लोकांच्या संस्कृतीविषयींची टालेमीला प्रत्यक्ष 
माहिती झालेली होती. या गोष्टींचा टालेमीच्या पुढील 
चरित्रक्मावर व टॉलेमीच्या मार्फत पाश्चात्य म्हणजे 
यूरोपीय देशांत जी नवी संस्कृति निमाण झाली, तिच्यावर 
अत्यंत मोठा परिणाम झाला. अलेक्झांड्रिया येथील संस्कृ- 
तीचं जनकत्व जितकें ग्रीसमधीळ संस्कृतीकडे आहे तितकेंच 
बाबिलोनियांतील संस्कृतीकडेहि आहे. टॉलेमीने आपल्या 
राजधानीत बाबिलोनियांतल्या नमुन्यावर एक मोठें संग्रहा- 
लय बांधिळें भाणि मोठा ग्रेथसंग्रह जमविण्यास सुरुवात 
केली. असें सांगतात की, टॉलेमीनं आपल्याच आयुष्यांत 
वरील अंथसंग्रहांत दोन लाख हस्तलिखित ग्रंथ जमा केले 
होते. शिवाय, त्यानें अनेक विद्रानांनां भापल्या आश्रयास 
ठेवून शास्त्रीय ज्ञान शिकविण्याकारेतां एक विद्यालयाहि 
स्थापन केलें. अश्या रीर्तांनें लवकरच अलेक्झांडिया शहर 
एकंदर जगांतील विद्येचे माहेरघर होऊन बसलें. 
भौतिकशास्त्रातील शोधांस चालना.--अथेन्स 
शहर आपल्या वैभवाच्या अगदीं शिखरावर होतें तेव्हांहि 
वरील प्रकारच्या संस्था तेथें नव्हत्या. आरिस्टाटलसारख्या 
किव्येक विद्वान्‌ ग्रहस्थांच्या घरीं स्वतःचे खाजगी ग्रेथभांडार 
असे; पण सवे अथेन्स शहरांत सावेजनिक असा एकहि ग्रंथ- 
संग्रह नव्हता. इतकेंच नव्हे, तर अखिल ग्रीक साम्राज्यांतहि 
कोठें अलॅक्झांडरियांतल्यासारखा गंथसंग्रह नव्हता. अशा प्रका- 
रचे ग्रंथसंग्रह प्राचीन कारळी बाबिलोनियामध्यें हजारोंवर्षापूर्वी 
पासून स्थापन झालेले होते ही गोष्ट आतां सवेश्रुत झाली 











कडून करण्यांत आला त्याची कल्पना बाबिलोनियामधूनच 


करण्याचें श्रेय टॉलेमीला मिळालें तें त्याच्या पूरवेवयांतल्या 
बाबिलोनियामधील प्रवासामुळेंच होय. अलेक्झांडर यानें 
जग जिंकण्याकरितां दूरदूरच्या देशांत आश्वयेचकित करून 
सोडण्यासारख्या ज्या कित्येक स्वाऱ्या केल्या त्यांच्या योगानें 
ग्रीक लोकांचें भगोलविषयक ज्ञान पुष्कळच वाढलें आणि 
सवेच व्यवसायांतील लोकांच्या कल्पनाशक्तीला विलक्षण 
चालन मिळालें. याचा पारोगाम सा हूजिकच असा झाला की, 
भूगोलशास्त्र व त्याच्याशी निकट संबंध असलेले ज्योतिषशास्त्र 
या शास्त्रांकडे प्रस्तुत कालविभागांत विद्वानांचे विशेष लक्ष 
वेधले गेलें, आणि तत्पूर्वी पृर्थ्वावेरील कोणत्याहि ठिकाणी 
कर्धी उत्पन्न झाले नव्हते इतके आकारस्थ ग्रहांचे वेध घेणारे 
व पृथ्वीची लांबीरुंदी मोजण्याचा प्रयत्न करणारे अनेक विद्वान्‌ 
शास्रज्ञ अलेक्झांडिया शहरांत या सुमारास एकाएकीं दिसूं 
लागले. या सवे विद्वानांच्या मतीचा भर त्या वेळी यंत्रश्ञास्रा- 
वर होता. जणूं काय मागील शतकांतल्या सवे विद्वान्‌ तत्त्ववे- 
त्यांचें लक्ष सृष्टयुत्पात्ते, इश्वर वगेरे गूढ गोष्टांमध्यें लागून राहिलें 
होतें, स्याचा कंटाळा येऊन आतां या कालविभागांतील विद्रा- 
नांनी त्या दिशकडून पृणेपणें दुसरीकडे तोंड फिरविले व 
सृष्टींतील यांत्रिक कोडीं उकलण्याकडे आपलें सवे लक्ष 
लाविलें. या जगांत आहे काय व पुढें त्याचें होणार काय 
किंवा जीव म्हणजे काय व मरणोत्तर काय स्थिति होते 
असल्या प्रश्नांनी आपल्या मेंदूस शण द्यावयाचा नाहीं असें 
एतत्कालीन विद्वानांनी ठरविलें. अतींद्रियज्ञानविषयक गोष्टींस- 
बंधानें डोकेफोड करण्याचें सोडून त्यांनी तात्विक विचारांनां 
इंद्रियप्रत्ययाची कसोटी लावून खऱयाखोट्याचा निणय करण्या- 
चै काम हाती घेतलें. या कारणामुळें अलेक्झांड्रियांतील 
विद्वानांत बरेचसे भूर्मातशास्रज्ञ निघाले, व त्यांच्या ज्ञानाच' 
उपयोग एकीकडे आंत्रिक साधने निमोण करण्याच्या कामी 
व दुसरीकडे खगोलीय रचनेची उपपात्ते बसविण्याच्या कार्मी 
करण्यांत येऊं लागला. 

शास्त्राभ्यासाची दुसरी केन्द्रस्थाने.- शास्रीय 
ज्ञानांत भर घालणारे व अनेक चमत्कारिक प्रयोग 
करणारे हे सव विद्ठान्‌ अलेक्झांड्रिया शहरांतच 
रहात होते असे जरी नाहीं, त्री 
त्या सवांवर अलेक्झांड्रियांताल परिस्थितीचा परिणाम होत 
होता यांत शंका नाहीं. पुढील वणेनावरून असें दिसून येईल 
की, याच वेळी आणखी दोन शहरेंहि विद्वत्तेची केंद्रस्थान 
म्हणून प्रसिद्धीस आलीं होतीं. त्यांपैकी एक पश्चिमेकडील 
ग्रीसच्या प्रदेशाच्या मर्यादेनजीक असलेल्या सिसिलि बेटामध्यें 
होतें.व दुसरें पायथंगोरस ह्या तत्त्ववेक्तवाच्या जन्मासुळें प्रसिद्धीस 
आलेल्या आशियामायनर मधील सॅमॉस बेटांत होते. मागे. 
अथेन्संच्या भरभराटीच्या काळांत ज्याप्रमाणें दूरदूरच्या 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. | 
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वसाहतीतील विद्वान्‌ लोक ग्रीक साम्राज्याच्या राजधारनौत 
येऊन रहात असत, त्याप्रमाणें या कालविभागांत सर्व विद्वा- 
नांची दृष्टि अलेक्झांडिया शहृराकडे वळलेली होती. या सुमा- 
रास दळणवळणाची साधनेंहि इतकी सुलभ व सुकर झालेलीं 
होतीं की, एका भागांतील विद्वानांनी लावलेले शास्त्रीय शोध 
इतर दूरदूरच्या भागांतील विद्वानांनां पूर्वी कधीहि शक्‍य 
नव्हतें इतक्या अल्प काळांत माहीत होत असत. उदाहरणार्थ 
सॅमास बेटांत रहाणाऱ्या औरिस्टारकस या विद्वानाचे शोध दूर" 
वर सिसिलि बेटांत राहणाऱ्या आकिंमेडीझला नि:ःसंदिग्ध- 
पणें माहीत होते. फार तर काय, अँरिस्टाकसचा एक अत्यंत 
महत्त्वाचा शोध आर्किमीडीझच्या ग्रंथांत सहज नमूद केला 
गेला असल्यामुळेच तो भापणांस आज माहोत होत आहे. 
या एकाच गोष्टीवरून असें स्पष्ट दिसून येईल की, प्रस्तुत 
विषयीभूत असलेल्या कालविभागांत निरनिराळ्या प्रांतांतील 
दळणवळणार्ची साधनें फार उत्तम होती व त्यामुळें सवे 
तत्कालीन विद्रठानांच्या विचाराला एक विशिष्ट वळण लागलेले 
दिसून येतें. पूर्वी ग्रीक तेत्त्ववेत्त्यांपेकी निरनिराळ्या 
पंथांतील विद्वान्‌ एकमेकांपासून अलग रहात असत व 
त्यांनां एकमेकांच्या मतांचा पत्ताहि लागत नसे. त्याप्रमाणें 
या आलेक्झांडयन काळांत स्थिति नव्हती. शास्त्रज्ञ मंडळींचे 
सवे नाट्यप्रयोग एकाच रंगभूमीवर दाखविले जात होते 
झ्षाणि म्हणून आलेक्झांडियामागून सिराकक्‍्यूसमधील 
देखावा दाखविला, व त्याच्यामागरन सॅमॉसमधील देखावा 
दाखविला तरी त्यायोंगानें संविधानकांतील एकसूत्रांपणांत 
यत्किचितहि बिघाड होत नाही. 


अलेक्झांड्रियन काळ या अभिधानांची युक्ता- 
युक्तता.--या काळांतील सर्वच विद्वान्‌ अलेक्झांड्रयाचे 
रहिवाशी नव्हते हं खरे आहे; तथापि या कालविभागाला 
अलेक्शांहियन काल असे यथाथंपगें नामाभिधान देतां 
येण्यासारखें आहे. ख्रि. पू. ३ र्‍या शतकांतच नव्हे तर 
त्यानंतराहे आळांनें चार शतकें अलेक्झांडर व टेलिमी 
यांचा संबंध असलेलें हें अलेक्झांडिया शहर एकेदर 
भूपृष्ठावरील उच्च संस्क्रर्ताचें केंद्रस्थान म्हणून गणलें जात 
होतें. याच काळांत रोम शहर आपल्या प्राचीन वेभवाच्या 
शिखरास पोहोंचून त्याच्या अधोगतौस सुरुवात झाली; पण 
इजिप्तमर्थांल उपरिनिर्दिष्ट शहरांताल महत्तम विद्रत्तेवर या 
एकंदर काळांत त्याला केव्हांहि सरशी करतां आली नाहो. 
पुढें येणाऱया हकीकतीवरून आपणांस असें दिसून येइल की, 
ज्ञानाच्या बाबतीतीळ अलेक्झांड्रियाच्या या मोठेपणाचा परि- 
णाम पुढें मुसुलमान लोकांनी तें शहर जिंकले त्या वेळी 
त्यांच्यावरहि झाला; आणि पुढें शवर्टी जेव्हां अलेक्झांड्रियाचें 
महत्त्व नष्ट झाळें तेव्हां पुष्कळ अंशीं त्याची जागा ग्रीक 
लोकांचं तदनंतरचे सुप्रसिद्ध शहर बिझॅन्शिअम उफ कान्स्टां- 
. टिनोपळ यानें भरून काढली. तथापि सरस्वतीचं हें स्थलान्तर 
अलेक्झांडियानें विद्वत्तेचें वैभव भरपूर काळपर्यंत उपभो- 


गिल्यानंतरच झालें. इतका काळपर्यंत बाबिलोन शहर सोडून 
दिल्यास प्राचीन काळाच्या दुसऱ्या कोणत्याहि शहराकडे 
विद्वत्तेच्या बाबतीत अम्रपूजञेचा मान नव्हता. 

युक्तिड ( अजमासें शरि. पू. २०० ).--आतां प्रथम 
आपण, पहिल्या टॉलेमीच्या कारकौर्दीतच ज्या शास्त्राच्या 
भषाश्चयेकारक वाढीस सुरुवात झाली आणि ज्या शास्त्रांतील 
अनेक संशोधक व विद्वान अलेक्झांड्रियन काळांतल्या पहि- 
ल्याच शर्तकांत चमकू लागले त्या शास्त्राच्या इतिहासाकडे 
वळूं. या शास्रांतील आरंभीच्या प्रमुख विद्वानांत जो विद्ठ- 
न्मणि होऊन गेला त्याचे नांव तर तेव्हांपासून सतत घरो- 
घर मुलाबाळांच्याहि तोंडी होऊन बसलें आहे. हा पुरुष 
म्हणजे युक्विड होय. हाच सुव्यवस्थित भूमितिशास्राचा जनक 
होता. या अलौकिक विद्रानाच्या खाजगी चरित्रळमासंद्षधाने 
दन्तकथात्मक माहिती सुद्धां आज फारशी उपलब्ध नाष्टी. 
पण याचा सुप्रसिद्ध अथ मात्र साग्र आपणांपर्यंत परंपरेने 
चालत आलेला आहे. भूमितिशास्त्राची मूलतत्वे या ग्रेथाशी 
युक्तिडच्या नांवाचा अविभक्तपणें संबंध आहे हें शाळेंतील 
प्रत्येक विद्यार्थ्यांस माहीत आहे; आणि या आपल्या ग्रंथांत 
युक्विडनें भूमितिशास््रांतील मुख्यमुख्य सिद्धान्त इतक्या 
सोप्या व तकेथ्युद्ध रातांनें मांडलेले आहेत की, तेव्हांपासून 
भ्षाज जवळजवळ दोन हजार वर्षे, तो शाळांमध्ये क्रमिक 
पुस्तक म्हणून शिकविण्यांत येत आहे. अलीकडे अलीकडे 
त्याच्या ऐवजी दुसऱ्या लेखकांची भमितीवरील पुस्तके नेम- 
ण्यांत येक लागलीं आहेत, तरी १८९० पर्यंत युक्विडपेक्षां 
अधिक चांगलें पुस्तक भूमितिशास्रावर होणें जरूर आहे 
अशी जाणीव मोठमोठ्या गणितज्ञांमध्यॉहि उत्पन्न झालेली 
नव्हती. युक्विडच्या पुस्तकांत अथौत्‌ त्यानें स्वतः शोधून 
काढलेले सिद्धान्त दिलेले असून शिवायर त्याच्यापूवी इतरानी 
ठरविलेले सिद्धांतहि दिलेले आहेत. यांपैकीं जे कित्येक महत्त्वाचे 
सिद्धान्त पूर्वीच थेल्सनें तयार करून ठेविलेले होते त्यांचा 
उल्लेख मागे ( पृ.२२४ ) आलाच आहे. शिवाय पायथेंगोरसनेंहि 
एक सिद्धान्त प्रस्थापित केलेला होता. भूमितिशास््राच्या श्री- 
गणेशाला तर बर्‍याच जुन्या अक्या इजिप्तमर्थाल प्रार्चान 
संस्कर्तांच्या काळीच सुष्वात झालेली होती. तेव्हां पूर्वींचें 
ज्ञान किती व त्या पूर्वींच्या ज्ञानांत युक्लिडनें खुद्द स्वतःच्या 
शोधांनीं किती. नव्या सिद्धान्तांची भर घातली, हें आज 
नक्की ठरवितां येण्यासारखें नाहीं. कदाचित्‌ स्वतः नवे सिद्धान्त 
फारसे शोधून न काढतां फक्त इतरांचें सव ज्ञान एकत्र करून 
त्याचा प्रसार करण्याचेच काम युक्लिडनें केळें असावें. हें खरं 
असलें तरी भरूमितिशास्राचा एक मोठा गुरु या नात्यानें 
त्याची कौर्ते अजरामर राहील. त्याने एके प्रसंगीं एक लहानसें 
पण अर्थपूर्ण वाक्य उच्चारलें होतें, तें देखील त्याचें 
नांव चिरस्मरणीय करण्यास पुरेसे आहे. एकदां टॉलमी राजानें 
त्याला विचारिलें की, भमितीची मूलतस्वें हें पुस्तक अधिक 
सोपें करून लिहितां येण्यासारखे आहे की नाहीं : तेव्हां त्या 
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श्ानकोश-प्रस्तांवनास्वंड: 








वर युक्विडनें स्पष्ट उत्तर दिलें: “ भूमितिशास्र शिकण्याला । 


राजमार्ग मिळणें शक्‍य नाही.” कदाचित्‌ हें वाकय युक्तिडच्या 
नांवावर खोटेंच विकलें जात असेल; तथापि या वाक्याचा खरा 
जनक जो कोणी असेल त्याचें सवे जग खास क्रणी आहे. 
हिरॉफिलटस व णरासिस्ट्रेटरेस यांचे शारीर 
शास्त्रातील छोध.--टॉलेमी हा हरएक प्रकारच्या 
ज्ञानाचा चहाता असल्यामुळें त्यानें भोतिक शास्तरांप्रमाणें 
प्राणिश्ास्राच्या वार्ढालाहि उत्तेजन दिलें होतें. विशे- 
षतः त्याच्याच वजनामुळें वेद्यकशास्त्रांत बरीच सुधारणा 
होऊन नवयुगास आरंभ झाला. या विद्वान्‌ राजाच्या आश्र- 
यामुळें शारोरशास्त्रांत नवें सशाधन करणारे दोन प्रसिद्ध 
शास्रज्ञ होऊन गेले. मानवी शरीराच्या एकंदर रचनेसंबंधानें 
व व्यापारांसंबंधाने शास्त्रीय रीत्या परीक्षण करणारे हे दोघे 
इसम म्हणजे हिरॉफिलस व एरासेस्ट्रेरस होत. या दोघां शास्त्र- 
ज्ञांनीं मनुष्याच्या शरीराची प्रत्यक्ष चीरफाड करून शारार- 
शास्रासंबंधाचे ज्ञान मिळावेलें होतें ( अश्या तऱ्हेने प्रत्यक्ष 
प्रयोग केल्याचे लेखी नमूद असलेलें हे पहिलेच उदाहरण 
होय ); आपणि स्वतः टॉलेमी राजा अशा प्रकारच्या कित्येक 
चीरफार्डाच्या वेळीं समक्ष ह॒ञजर असल्याचें सांगतात. शरी- 
रांतील मोठमोठे प्रमुख मज्जातंतू मूळ मेंदूपासून आणि 
पार्ठांच्या कण्यामधून निघाळेले असतात, हा शोध प्रथम 
याच दोघां शास्त्रज्ञांनी लावला; शिवाय, या मज्जातंतूंचे दोन 
प्रकार असतात, एक ज्ञानतंतु व दुसरे प्रेरणातंतु ही गोष्टहि 
यांच्याच लक्षांत आली होती. तसेंच मेंदूच्यावर आच्छाद- 
नाथे जे पडदे असतात ते शोधून काहून त्यांचें वणन 
करण्याचें व त्यांनां नांवें देण्याचें कामहि यांनींच केलें. डोक्‍्यां- 


तील अथुद्ध रक्त नेण्याचे काम जी मोठी शीर करते, तिचा | 


शोध प्रथम हिरॉफिलसनें लावलेला असल्यामुळें त्याचा 
गोरव करण्याकरितां आधुनिक शास्त्रज्ञांनी त्या शिरेला हिरॉ- 
कफिलस असेच नांव दिलेलें आहे. 
चचार निरनिराळ्या पोकळ मोकळ्या जागा असतात व त्यां- 
पेकींच एका पोकळीत आत्मा रहात असला पाहिजे असा 
जो एक सिद्धान्त हिरॉफिलसनें ठरविला होता तो खरा 
असल्याचां समज तेव्हांपासून बऱ्याच अर्लाकडील काळापर्यंत 


डोळ्यांच्या रचनेसंबंधानें बरेंच बरोबर ज्ञान मिळावेले होतें 
व त्याच्या साहाय्याने त्यानें डोळ्यांतील मोतीबिंदूवर शस्त्र- 
क्रिया करण्याच्या प्रयोगांत पुष्कळ सुधारणा केली. 
शास्त्रक्रियेच्या विद्यंत प्रगाति.-शारारशास्रासंबंधाचें 
ज्ञान येणेंप्रमाणें वाढल्यामुळें शत्तक्रियेच्या विदयेताहि बरीच 
प्रगाते झाली. शिक्षा झालेल्या व टेलेसी राजांनी सुद्दाम 
या कायोक्रारेतांच तज्ज्ञांच्या हवालीं केलेल्या पुष्कळ गुन्हे” 
गारांच्या शर्रारांवर प्रयोगादाखल शस्त्रक्रिया करून पहाण्यांत 
येत असे. अलळाकडील लेखकांनीं वरील विधान खोटें 


असल्याचे दाखविण्याचा प्रयत्न केला आहे, परंतु अंशा : 


डोक्यांतील मेंदूमध्ये । 





प्रकारचे प्रयोग केले जात असावेत हो गोष्ट अगदींच असं- 
भाव्य वाटत नाहो. ज्या काळामध्यें मनुष्याच्या प्राणाची 
किंमत पुष्कळ कमी ठलेखीत असत आणि अगदी साध्या 
गुन्ह्याकरितांहि भयंकर शारीरिक छेशांच्या शिक्षा देत असत, 
अशा काळांत शास्त्रीय ज्ञानाची वाढ व्हावी ह्मणून गुन्हेगारां- 
वर भयंकर शारीरिक शिक्षांच्या मानाने पुष्कळच कमी 


। त्रासदायक असे शस्त्रप्रयोग करण्याची परवानगी शात्त्राक्रिया- 


भिज्ञांस मिळत असल्यास त्यांत मोठेंसें नवल नाहॉ. अगदीं 
अलीकडे १६ व्या शतकांत सुद्धां फाशीची शिक्षा झालेल्या 
गुन्हेगारांनां शास्रक्रियाशास्रज्ञांच्या हवार्ली करून, त्यांच्या- 
वर शस्त्रक्रिया करून त्यांचा वाटेल त्या रीतीनें अन्त 
करण्याची त्यांनां परवानगी दिळी जात होती, ही गोष्ट 
आपणांस नक्की माहीत आहे. तथापि एकट्या अलेक्‍्झांडिया- 
मध्यें अशा शस्त्रक्रियेच्या कायाकारेतां सहारों गुन्हेगार बळी 
देण्यांत आले, असें जे टेटयुलिअननं लिहून ठेविले आहे 
[ टेट्योलिअन्स अपॉलॅजिंटिकस ]. ती मात्र अतिशर्योक्ति 
असावी. 

वैद्यकशास्त्रात विशेष प्रगति न होण्याचे 
कारण.--हिरॉफिलस व एरासेस्ट्रेरस यांनी शारीरशा- 
ज्ञामध्ये जसे बिनचक शोध लावले, तसेच जर सुदैवानें त्यांनीं 
इंद्रियविज्ञानशयास्त्रांतीह लावले असते, तर त्यांच्या त्या 
काळांत वैद्यकशास्त्राची प्रगाति बरीच उच्च दजापर्यंत जाऊन 
पोंचली असती. परंतु दुःखाची गोष्ट ही की, शरीरांतील 
निरनिराळ्या अवयवांकडून होणाऱ्या कार्यासंबंधानें त्यांनीं 
काढलेली अनुमाने पुष्कळशी चुकीची होतीं; इतकेंच नव्हे, 
तर त्या दोघांची मतें शार्रार शास्त्रासंबंधानें जरी पूर्णपणें 
जुळत असत, तरी त्याच अवयवाकडून होणार्‍या कार्यासं- 
बंधाने त्यांची मते भिन्न पडत व त्या अवयवांनी होणाऱ्या 
रोगांवर करावयाच्या औषधोपायासंबंधानेंहि बरेच वेळां 
त्या दोघांत मतभेद होई. या कारणामुळें या दोन शास्त्र- 
ज्ञांनी शारोरशास्त्राच्या ज्ञानांत जितकी उपयुक्त भर घातली 
तितकी वैद्यकशास्त्रांत त्यांनां घालतां आली नाहो. 


हेराझायडीझचे वैद्यकशास्त्रांतील ज्ञान.--हिरांफि- 


! लसच्या नंतर सुमारें पन्नास वर्षोर्नी श्रीसमध्यें हेराळायडीझ 
पुष्कळ इंद्रियविज्ञानश्यास्रज्ञांमध्यें कायम होता. हिरॉफिलसनें । 


नांवाचा वैद्य होऊन गेला, त्यानें औषधोपचारांच्या बाबर्तात 
उपरिनेर्दिट्ट आलेक्झांडिया येथील दोघां शार्रारशास्रज्ञांपेक्षां 
पुष्कळच भाधिक यश व कोति संपादन केली. उत्तम वैद्य 
म्हणून त्याचें नांव त्याच्या पश्चात्‌ कित्येक शतकेंपयंत 


! लोकांत सुप्रसिद्ध होते; पण तो ह्यात असतांना मात्र शस््र- 





क्रियाकुशल म्हणूनच त्याला विशेष मान असे. हेराकायडीझ 
हा स्वतः अनुभवजन्य ज्ञानानें हुषार झालेल्या लोकांपैकी 
एक होता व त्यामुळें शारीरशास्त्राच्या ज्ञानाचा भावर्यकता 
न धरतां तो ओषधीज्ञानावरच आपला धंदा चालर्वांत असे. 


। कित्येक क्ेशदायक रोगांवरील उपचारामध्ये अफूचा उप- 


योग करण्याचा प्रघात यानेच प्रथम घाठुून दिला. निद्रारोग- 


। 


विज्ञानातैहासांत राष्ठत्र्य आणि कालश्रेय. 
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पटको, पोटशूळ, पेटके या रोगांवरील ओषधांत भकूचें मिश्रण 
करण्याची त्याची रीते जवळ जवळ अलीकडील वेद्यक- 
शास्त्रांतल्याप्रमाणेंच असे; आणि तापाच्या रोग्याचे मस्तक थंड 
ठेवण्याच्या व त्याचा कोठा साफ ठेवण्याच्या त्याच्या कृती 
आजञाहे योग्य म्हणनच गणल्या जात आहेत. तसेच तापाच्या 
रोग्याची अतितृष्णा शमविण्याकरितां तो पातळ पदार्थ 
भरपूर पिण्य़ास सांगत असे; ही त्याची पद्धतीहि हल्लींच्या 
शला पूर्ण संमत झालेली आहे. एक शतकापूर्वी 
भात्र या उपायाचा बहुतेक सवेत्र निषेध करण्यांत 
येत असे. 
आर्किमीडीझचा उदय.--युक्रिड कोणत्या सालीं 
वारला हँ वरोबर माहीत नाही; पण पाहिला टॉलेमी राजा 


* ख्रि. पू. २८५ मध्यें मरण पावला हें नक्की आहे व याच 


टेलिमीच्या कारकौरददींत युक्विडची कीर्ति अगदीं शिखरास 
पोहोंचली होती; यावरून आर्किमीडीझ नांवाचा एक तरुण 
अलेक्झांड्रियामध्यें विद्यार्जनाकरितां भाला त्या वेळीं युक्विड 
जिवंत असेल हें संभवत नाहीं. आर्किमीडीझ हा सिसिलि 
बेटांत सिराक्‍यूस येथें ख्रि. पू. २८७ मध्यें जन्मला होता. 
तो जेव्हां अलेक्झांडिया शहरांत शिकण्याकरितां आला त्या 
वेळीं गणितश्ास््राच्या विद्यालयाचा मुख्य अध्यापक युक्लिडचा 
शिष्य़ पगो येथील अरपॉलॉनिभस हा असावा, असें दिसतें 
आर्किमीडीझ अलेक्झांडियामध्यें किती काळ राहिला होता 
हं नक्की माहित नाहीं. एवढें मात्र खरं कीं, त्याश्वी ज्ञान- 
विषयक जिज्ञासा तृप्त झाल्यावर किंवा विद्यार्जन पुरें झाल्या- 
वर तो पुढें अलेक्झांडियांत न राहतां सिराक्‍यूसला परत 
गेला व पुढें आमरण तो तेथेंच राहिला. हाइरो नामक 
राजानें त्याची योग्यता जाणून त्याला कायमचा आश्रय देऊन 
वेतन करून दिले होतें 

आर्किमीडीझ हा मूळ गणितशास्त्रज्ञ होता, व त्याच्या 
कामांत जर कोर्णी व्यत्यय भआाणला नसता तर त्याचें सव 
आयुष्य भूमितिशास्रावर विचार करण्यांतच गेलें असतें. 
परंतु आर्किमीडीझची बुद्धि यांत्रिक कामांत चांगली चालते, 
असें हाइरोला दिसून आल्यामुळें त्यानें त्या गोष्टींचा पूर्ण 
फायदा घेण्याचें ठरविलें. हाइरोनें आर्किमीडीझच्या मागें 
निरनिराळ्या कामासार्ठी यंत्रें तयार करण्याचा तगादा लावला, 
व त्यामुळें या तत्त्ववेत्याच्या हातून अनेक प्रकारचीं खयत्रें 
बनविली गेली. त्यांपैकी कांहीं फारच विचित्र होती. 
प्राचीन आख्यायिका अश्शी आहे को, ल्याने निरनिराळ्या 
उपयोगासाठी चाळिसाहून अधिक यंत्रे तयार करून दिली 
होती; आणि गागणितशास्रांतल्या शोधांपेक्षां या अनेक 
प्रकारच्या यंत्रामुळेंच त्याची कीर्ति तत्कालीन व उत्तरका- 
लीन लोकांमध्ये अखंड पसरून राहिली आहे. टेंकर्डावर 
उलर्टे पाणी वहात जावयास लावण्याचा सृष्टिनियमाविरुद्ध 
वाटणारा असा आश्चर्यकारक प्रयोग ज्या स्करूमधून करण्यांत 
आला होता तो आर्किमीडीझचा स्कृ सवेप्रसिद्धच आहे 

भा. पां. ३३ 











या आश्चयेकारक यंत्राची पुढील वणंनावरून उत्तम कल्पना 
येण्यासारखी झआाहे. साधा बुचें काढण्याचा स्कू हातांत 
घेऊन तीच एक पोकळ नळी आहे असें समजावें. त्याचा 
भाकार असाच कायम आहे असें समजून त्याची लांबी 
मात्र बरेच फूट वाढली आहे व त्या मानानें त्याचा व्यासहि 
मोठा झाला आहे अशी कल्पना करावी. हा अशा प्रका- 
रचा स्क्र हातांत जरा तिरपा धरून त्याला उजव्या बाजूस 
हळूहळ फिरवू छागावे, आणि तो फिरत असतां प्रत्येक 
फेऱ्याला तो स्क्रू कांहों ठराविक भागापावेतो पाण्यांत 
बुडालेला राहील असें करावें; म्हणजे प्रत्येक फेऱ्याबरोबर 
पाण्याचा क्तांही भाग एकेक पेंचांतून वर चहून गेलेला 
आढळेल. कारण, त्या पाण्याला वास्तविक 
प्रथक वेळीं उतारावरूनच घसरत जावयाचें असतें. पण 
अक्या रीतीनें तें पाणी वर गेल्यामुळें एकंदरीने पाणी खाठून 
वर चढून गेल्याचा चमत्कार पहावयास सांपडतो; आणि या 
प्रकारच्या यांत्रिक साहाय्यानें पाणी वाटेल तितकें वर चढवून 
नेतां येते. अशा प्रकारचें हें यंत्र आर्किमीडीझनें तयार 
केल्यासुळे तत्कालीन लोक त्याच्या कल्पकतेने आश्वथचकित 
होऊन गेले असल्यास त्यांत नवल नाही. अलीकडील काळांत 
पाणी वर चढविण्याच्या अधिक चांगल्या युक्त्या निघालेल्या 
आहेत हें खरें; तथापि आर्किमीडीझच्या युक्तीचे तितकेच 
कोतुक अद्यापहि पहाणारास वाटतें व त्याच्या यंत्राने सृश्‍ि- 
नियमाच्या विरुद्ध पाणी वर चढलेले पाहून तो तितकाच 
बुचकळ्यांत पडतो. 

सिराक्‍य़सच्या वेढ्यांत आर्किमीडीझच्या शो- 
थांचा उपयोग.--आर्किमीडीझनें तयार केलेल्या यंत्रांपैकी 
आाणखीहि कित्येकांची माहिती पुढील पिढ्यांना पोलिबिअस 
व प्ठुटाके यांच्या ग्रेथांतेन वाचावयास मिळालेली आहे. 
दुसर्‍या प्युनिक युद्धाच्या वेळीं सिराक्‍यूस शहराला जेव्हां 
मार्सेलस नांवाच्या रोमन सेनापतीनं वेढा घातला, तेव्हां 
आर्किमीडीझच्याच कित्येक युकत्यांच्या साद्दाय्यानें हाइरो 
राजानें रोमन सेन्याचे हल्ले परतवून लावल्याचें वणन आहे. 
मार्सलसचें चरित्र प्ुटाकेने लिहिलेले आहे त्यांत विशेषतः 
या रोमन सैन्याच्या ह्यांची आणि त्या वेळीं बचावाकरितां 
भार्किमीडीझनें योजिलेल्या युकक्‍त्यांची सविस्तर माहिती आली 
आहे. आर्किमीडीझच्या ज्या युक्त्यांमुळें या वेब्याला विशेष 
महत्त्व प्राप्त झाले, त्या युक्‍त्यांचे वणेन प्ळुटाकेनें एके ठिकाणीं 
पुढें दिल्याप्रमाणे दिलें आहे. 

“ स्वतः मार्सेलस प्रत्येक बाजूळा वल्हीं मारणारे पांच पांच 
इसम असलेली अर्शी एकंदर साठ जहाजें बरोबर घेऊन त्यांत 
सरासर सेनिक आणि तोफखाना, दारूगोळा वगेरे सवे प्रकारची 
सामुग्री भरून घेऊन समुद्राच्या बाजूनें सिराक्‍यूसवर हल्ला कर- 
ण्याकरितां आला. सांखळदंडांनीं भाठ जहाजें एकत्र बांधून व 
त्यांवर गोळ्यांचा भडिमार करण्याचें एक भलें मोठें यंत्र व 
बातेरी घाळून तो शहराच्या अगर्दी तटाशी येऊन भिडला, 
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श्ानकोश-प्रस्तावनाखंडं. 





परंतु आर्किमीडीझला 
सुद्धां फिकीर वाटली नाहीं. त्याने योजलेल्या युक्तयां- 
पुढें मार्सळसची सवे तयारी कवडीमोल ठरली. ” 

भामिति व कारागिरी यांची फारकत.--आर्किमी- 
डीझच्या यांत्रिक युक्तथा त्याच्या पूर्वीच आर्किटस व युडॉ- 


या शत्रुच्या जंगी तयारीची कांही 


क्‍्सस यांजकडून सुचविल्या गेल्या होत्या. त्यांत त्यांचा 
हेतु कांही अंशी ह्या चमत्कृतींनी भमितिशास्रास शोभा आण- 
ण्याचा व कांही अंशा त्या शास्त्रांतील ज्या सिद्धांतांची 
सत्यता नुसत्या शाब्दिक प्रमाणांनीं व वृद्धिवादानें सामान्य 
लोकांनां पटण्यासारखी नसते ती सत्यता प्रत्यक्ष प्रयोगांनी 
व इंद्रियावगम्ये साधनांनी पटवून देण्याचा होता. प्रमा- 
णांत असलेल्या चार रेषांपैकी मध्यमपदभूत दोन रेषा- 
शोधून काढण्याचा याचा एक सिद्धान्त आहे. या सिद्धान्ताची 
सिद्धता नुसत्या तकेपद्धतीने करतां येत नाहीं. परंतु चित्र- 
कलेमध्यें ज्या अनेक गोष्टी कराव्या लागतात त्यांनां साहा- 
य्यभूत व आधारभूत असा हा सिद्धान्त आहे. आर्किटस 
व यूडॉक्सस या दोघांनीं या सिद्धान्तासाठी मेसोळव अथवा 
मेसोप्राफ नांवाची यंत्रें तयार केली. या यंत्रांनी वक्रेषा व उभे 
व तिरपे छेद काढून त्यांच्या द्वारां मध्यम पदाच्या रेषा 
काढतां येतात. परंतु त्याप्रमाणें भूमितींत थेत्रांचा उपयोग 
केलेला छेटोला आवडला नार्ही. भूमितीचा द्य व स्पशय 
पदाथोर्शी संबध आणणें व इंद्रियग्राह्य व जड वस्तूंचा 
तिच्यांत शिरकाव होऊं देणें म्हणजे तिची योग्यता व श्रेष्ठता 
कमी करून तिला भ्रष्ट व नीच स्थितीला नेणें आहे. मनु- 
ष्यानें बनवलेले कुचकामाचें व व्यंगपूर्णे असे कांही तरी 
यंत्र तिच्या संबंधांत उपयोगांत भाणन भूमिति हा हातांनी 
वापरण्यासारखा पदार्थ करणें हें तिला खाली ओढणें आहे; 
या प्रकारचें ऐटोचें मत होतें. ऐटोनें असे मत प्रतिपादल्या- 
मुळें यंत्रें करण्याची कला अथवा कारागिरी आणि भूमिति- 
शास्र यांची फारकत झाली. व बराच कालपर्यंत तत्त्ववेत्ते 
लोक यंत्रकलेला तुच्छ लेखीत राहिल्यासुळें ती युद्धविषयक 
कलांमध्ये गणली जाऊं लागली. 

ऑर्किमीडीझच्या बुद्धीचा हाइरोस प्रथम परि- 
चय.-““एकदां आर्किमीडीझनें त्याचा नातलग व मित्र जो 
हाइरो राजा त्याजजवळ असें प्रतिपादन केलें की, अगर्दी थोड- 
कासा जोर लावून. अत्यंत जड ओझेहि उचलणें शक्‍य आहे; 
इतकेंच काय, पण लोक तर असेहि म्हणतात की आपल्या 
पृथ्वी सारखाच शेजारीं दुसरा एक गोल असता तर आपल्या 
या पृथ्वीला सरकवीत सरकवीत दुसर्‍या गोलापार्शी नेतां आलें 
असतें अशीहि आर्किमीडीझनें राजापार्शी बढाई मारली होती. 
हें आर्किमीडीझचें बोलणें ऐकून हाइरो राजाला फार आश्चर्य 
वाटलें, आणि त्यानें आर्किमीडीझला थोड्याशा जोरानें 
मोठ्या वजनाचा पदार्थ हलवून दाखविण्याचा प्रत्यक्ष प्रयोग 
करण्यास सांगितलें. तेव्हां आर्किमीडीझनें राजाजवळच्या 
एका सर्वोत मोठ्या जुन्या जहाजास आंकड्यानें आपल्या हार्ती 





धरलें ( हे जहाज इतकें मोठें व जड होतें कॉ त्याला पाण्यां- 
तून बाहेर जमिनीवर ओढून काढण्यास असंख्य माणसें 
लागलीं असती ) आणि त्या जहाजांत शिवाय पुष्कळ 
मनुष्येंहि बसविली. नेतर तो स्वतः दूर लांब जाऊन बसला; 
व तेथून फारसा जोर न लावतां, पुष्कळ चाकें व कप्प्या 
असलेल्या अशा एका यंत्राच्या साहाय्यानें ह्याने तें 
माणसांनी भरलेलें अत्यत जड जहाज हळूहळू आपल्याकडे 
ओओहून घेतलें. हें ददइय पाहून हाइरो राजा आश्चर्यचाकित 
होऊन गेला. आर्किमीडीझच्या ज्ञानाचे महत्व आतां त्याच्या 
चांगले लक्षांत आलें व त्यानें युद्धाच्या वेळीं वेढा घालतांना 
व हक्का करतांना शत्रूवर चढाई करण्याकरितां किंवा शत्र- 
पासून बचाव करण्याकरितां उपयोगीं पडर्ताल अशा प्रकारची 
यंत्रे तयार करण्यास आर्किमीडीझला सांगितलें. त्यावरून 
आर्किमीडीझनें राजाला पुष्कळ प्रकारचीं यंत्रे करून दिली. 
परंतु हाइरोला त्यांचा प्रत्यक्ष युद्धांत उपयोग करण्याचा प्रसं- 
गच आला नाहो. कारण, त्याची सव कारकादे शांततेत 
गेली. पण पुढें वर सांगितल्याप्रमाणें जेव्हां मार्सलसनें सिरा- 
क्‍्यूसला वेढा घातला तेव्हां तीं यंत्रें व साधनें तेथील 
लोकांच्या फार उपयोगीं पडलीं. सुदैवानें त्या यंत्रांचा कतो 
व प्रेरक जो आर्किमीडीझ तो हि त्या वेळीं शत्रूविरुद्ध लढ- 
ण्यास हजर होता. 

“ असो वर सांगितल्याप्रमाणें जेव्हां रोमन लोकांनी 
सिराक्‍यूस राजधारनांवर समुद्रावरून व जमिनीवरून असा 
दोहींकडून हल्ला केला, तेव्हां तेथोल रहिवाशी भीर्तानें गांग- 
रून गेले. पुढें काय करावें हें त्यांस कांहींच सुचेना. कारण 
इतक्या मोठ्या रोमन सेन्यावरोबर सामना देणें त्यांनां 
अशक्‍य वाटूं लागलें. परंतु जेव्हां आर्किमीडीझ आपली यंत्रे 
चालवून त्यांच्या साहाय्यानें शत्रसेन्यावर हजारों प्रकारचे 
गोळे व मोठमोठे दगड यांचा भडिमार करूं लागला; आणि 
त्यांचा भयंकर गडगडाट व विलक्षण मारा जमिनीवरून 
चालून आलेल्या रोमन सैन्यावर सुरू होऊन त्यामुळें शत्रूचे 
सैनिक जेव्हां पटापट मरून पडूं लागले, तसेंच समुद्राच्या 
बाजूनें येणाऱ्या सैन्याचीहि त्यानें गाळण उडवून दिली तेव्हां 
त्याचा प्रतिकार करणें पृथ्वीवरील कोणाहि मानवाला अशक्‍य 
होतें. त्या भयंकर माऱ्यामुळें रोमन सैन्याची पार दाणादाण 
होऊन गेली. तसेंच रोमन लोकांची समुद्रावरील जहाजेंहि 
आर्किमीडीझनें आपल्या यंत्रांच्या साहाय्यानें शिडे बांध- 
ण्याचे जहाजांत मोठमोठे खांब असतात तसले खांब फेकून 
बुडवून टाकली.” 

आर्किमीडीझचे जहाजे ब॒डविणारे यंत्र.--आरके- 
मीडीझच्या या यंत्रांपैकी सर्वात महत्त्वाच्या अशा यंत्राचे 
पोलिबेअसनें वणन केलेलें आहे, तें पुढील प्रमाणेंः--“ एका 
यंत्राच्या चोंचीतून एक सांखळी लोंबत असून त्याला एक 
लोखंडाचा दांडा बांधलेला होता. त्याचा उपयोग पुढील 
प्रकारें करीत असत. एक मनुष्य त्या चोचीजवळ बसून तिला 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रथेय आणि कालश्रेय. 





सुकाणुवाल्याप्रमाणें वाटेल त्या दिशेस फिरवीत असे व 
साखळदंडास बांधलेला दांडा खाली सोडून त्यानें शत्रुप- 
क्षाच्या जहाजाची नाळ पकडीत ' असे. नंतर तो आपल्या 
जहाजाच्या भिंतीच्या आंतल्या बाजूस असलेल्या त्या यंत्राचे 
दुसरें टोक धरून खालीं ओढीत असे. त्यामुळें शत्रूचे जहाज 
एका बाजूनें वर उचलले जाई. नंतर यंत्र निश्चल ठेवून साख- 
ळदंड एकदम मोकळा सोडण्यांत येई. यामुळें कांहीं जहाजें 
एका बाजूवर कलर्थीं होऊन जोरानें पाण्यावर आपटत; कांह 
अजीबात पालथी होऊन पडत तर कांहोच्या आंत पाणी 
शिरून जहाजांतील लोकांत सवे गोंधळ उडून जाई.” 
पोलिबिअस पुढें म्हणतो, “हा प्रकार पाहून मार्सेलस 
पुष्कळच गोंधळून गेला. आर्किमीडीझनें त्याला हतवीर्य करून 
टाकलें. त्याचे सिराक्‍यूस शहर हस्तगत करण्याचे सवे प्रयत्न 
निष्फळ झाले, इतकेंच नव्हे तर त्याची ती फजिती पाहून 
त्याचे शत्रू ल्याला हसू लागले. अशा प्रकारें खजील व खिन्न 
झालेला असतांहि त्याला आर्किमीडीझच्या युक्तयांची स्तुति- 
गर्भ चेष्टा केल्यावांच्न राहवेना. तो म्हणाला, “ अरे हा 
आर्केमीडीझ माझ्य़ा जहाजांचा पोहोर्‍याप्रमाणें पाणी 
काढण्याकडे उपयोग करूं लागला आहे. तात्पर्य समुद्राच्या 
बाजूनें सिराक्‍यूस शहर धेण्याच्या प्रयत्नांत हें अश्या 
प्रकारचें यश आलें | ” 
सिराक्‍्य़सच्या वेढ्यांत आर्किमीडीझचा शेवट.- 
तथापि सरतेशेवर्टी मार्सेलसनें मोठ्या हिकमतीने सिराक्‍यूस 
हस्तगत करून घेतलें; आणि त्या वेळच्या कापाकार्पीत आके- 
मीडीझ ठार मारला गेला. त्याला न मारण्याबद्दल मार्सलसनें 
आपल्या सैन्यास मुद्दाम बजाविलें असतांहि ही गोष्ट घडून 
झाली. याबद्दल प्ठुटाक ह्मणतो “ सिराक्‍यूस राहर काबीज 
केल्यावर मार्सेलसला आर्केमीडीझच्या मृत्यूइतकें दुसर्‍या 
कशाचेच वाईट वाटलें नाही.शहर घेतलें गेळें त्या वेळीं आार्के- 
मीडीझ एका सिद्धांताची भाळाति समोर ठेवून तो सोडविण्यांत 
गुंतलेला होता. तो त्यांत इतका गढून गेलेला होता की, 
शत्रूने शहर हस्तगत करून घेतलें व रात्रुसन्य शहरांतून 
हिंडू लागळें तरी त्याची त्याला दादाहि नव्हती. यामुळें 
शत्रूकडीळ एक सैनिक त्याच्या जवळ येऊन त्यान मार्सेलस- 
समोर चलण्याविषर्यी त्यास हुकूम केला, तेव्हां त्याला 
आश्चये वाटलें. कोणी असें म्हणतात कीं, आर्किमीडीझनें 
त्या शिपायाला तो सिद्धान्त सुटेपर्येत थांबण्याविषर्या 
विनंति केली, पण त्या शिपायाला त्याचा राग येऊन त्यानें 
तरवार बाहेर काढून त्याचा प्राण घेतला. दुसरी आख्यायिका 
अशी आहे की, तो शिपाई आर्केमीडीझ जवळ येऊन एक- 
दम त्याला तरवारीनें ठारच करणार होता; पण तेवढ्यांत 
आर्किमीर्डाझनें त्याला आपला सिद्धांत सोडवून होईपर्यंत 
' थांबण्यास सांगितळें. तथापि त्या आडदांड शिपायाला त्या 
सिद्धान्ताचें कांहींच महत्त्व समजत नसल्यामुळें त्यानें आर्के- 
मीडीझर्चे तत्काळ डोके उडविलें. याशिवाय आणखी तिस- 
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रीहि एक आख्यायिका आहे ती अशी:-भाकिमीडीझ आपल्या 
स॒योसंबंधाच्य़ा कांहों तबकड्या, कांहीं गोळे व कोन वगेरे 
भमितिशास्राविषयक साहित्य एका लहानश्या पेटींत घाळून 
ती पेटी हातांत घेऊन मार्सलसकडे जात होता. इतक्यांत 
वाटेंत त्याला कांहीं शिपाइ भेटले, तेव्हां त्यांनां तो सोनें, 
रुपें किंवा कांहीं मोल्यवान्‌ जडजवाहीर घेऊन चालला आहे 
असें वाटून त्यांनीं त्यास ठार मारलें. तें कांहांहि असो; 
इतके मात्र खरें को, आर्केमीडीझच्या मृत्यूबद्दल मार्सेलसला 
फार दुःख झालें व ज्यानें त्याला मारिले त्या इसमाचा 
त्याला अत्यंत संताप आला. आरकेरमीडीझच्या नातेवाईकांनां 
त्यानें नंतर फारच उत्तम प्रकारें वागावेलें. ” 


आर्किमीर्डाझचा स्वभाव.-आर्केमीडीझचा स्वभाव, 
त्याचें वजन व स्वतःच्या शोधाबद्दल त्या तत्त्व- 
वैत्यास वाटत असलेलें महत्त्व याबद्दलची हकीकताहि प्लुटाकेनें 
लिहून ठेविली आहे. तो म्हणतो “ भ॒मितिशासत्रांतील 
शोधांचे सवे ज्ञान व तद्विषयक गूढ गोष्टी आर्किमीडीझ 
जवळ भरलेल्या होत्या. तो मोठा विद्वान्‌ असून त्याच 
मन फार सुसंस्कृत होतें. त्यानें युद्धामध्ये उपयोग करावयाच्या 
यंत्रांसंबंधानें माहिती कोणत्याहि पुस्तकांत लिहून ठेविली 
नाहो. त्या यंत्रांसुळे त्याच्या काळीं त्याची इतकी कीति 
झाली होती कीं, त्याची बुद्धि व ज्ञान मानवी नसून दैवी 
आहे असें लोकांनां वाटत असे. तथापि अशा प्रकारची 
व्यावहारिक . उपयोगाची साधने व प्राणघातक यंत्रें तयार 
करणें हें काम तो अत्यंत क्षुद्र, नीच व लोभीपणाचें समजत 
असे. नाइलाजास्तव त्यानें तश्या प्रकारची यंत्रें तयार करून 
त्यांचा शत्रूपासून बचाव करण्याच्या कामी उपयोग केला; पण 
त्यानें पुस्तकें लिहिलीं त्यांत त्यासंबंधाची माहिती बिलकुल न 
लिहितां शुद्ध क्मात्रविषयक तात्विक सिद्धान्तांविषर्यांच 
कायती माहिती दिली आहे. त्यानें जे कांही लिहिलें आहे 
तें सवे भूमितिशात्रांतीलळ सिद्धान्तांविषर्यी. त्यांत त्याची 
श्रेष्ट प्रकारची बुद्धिमत्ता व विचारशक्ति दिसून येते. भूमिती- 
मधील अवघड अवघड सिद्धान्त त्यानें अगदी सोप्या 
भाषेंत लिहून ठेविलेळ आहेत. त्याचे सिद्धान्त इतरांनां 
कितीहि प्रयत्न केले तरी सुटत नसत; पण त्यानें समजावून 
देतांच कोणालाहि ते सोपे वाटत. त्यामुळें त्याला इंश्ररी 
देणगी आहे असें लोकांनां वाटे. भमिति या विषयाची त्याला 
फारच विलक्षण आवड होती. त्यांतील सिद्धान्त सोडवीत 
बसणें हें त्याला चमशर्मांत जेवणाप्रमाणे प्रिय वाटत असे. 
भूमितीचे प्रश्न सोडर्वात असतां तो क्षुधातृषाहि विसरून जात 
असल्यामुळें त्याच्या नोकरांनां त्याला मुद्दाम उठवून भाणून 
आंघोळ व जेवणखाण घालावें लागत असे. अक्या स्थितीत 
स्वर्यपाकघरांत जेवण्याच्या जागींहि तो भूमिर्तीतील आकृति 
काढून विचार करीत बसे. याप्रमाणें तो सतत भुमिति- 
शास्राच्या विचारांत व आनंदांत गक असे. या शास्रांत 
त्यानें जे एकंदर नवे शोध लावले, त्यांत वृत्तचिाति व त्यांत 
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बसणारा गोल यांच्या प्रमाणाच्या शोधाचें त्याला फार कोतुक 
वाटत असे. कारण, त्यानें आपल्या नातलगांस आपण मेल्या- 
नंतर आपल्या थडग्यावर्राहे एक वृत्तचित्ति व तींत एक 
गोल ठेवून त्यावर वृत्तचिति व गोल यांच्यामर्धाल प्रमाण 
दशेविणारा एक अरंकितलेख खोदण्याविषयां सांगितलें होतें. 
अन्तगांल आरशाचा उपयोग.--सिराक्‍यूस शह- 
राच्या वरील वेढ्याच्या वेळी अम़ि उत्पन्न करणाऱ्या मिंगांचा 
उपयोग केल्याचें पोलिबिभसनें, प्ठुटाकने किंवा दुसर्‍या कोण- 
त्याहि महत्वाच्या प्राचीन ग्रंथकाराने आपल्या ग्रंथांत लिहून 
ठेविलेलें नाही. तथापि आर्किमीडीझनें आपल्या शत्रूचे आर- 
मार अन्तर्गोल आरशाच्या साहाय्यानें जाळून टाकलें, असें 
अगदीं अर्लांकडील काळापर्यंत लोक मानीत असत. ही गोष्ट 
खरी असल्यास ती कल्पना' आकिंर्माडीझच्या एकद्र वुद्धि- 
मत्तेला शोभणारी अशीच होती, आणि ती गोष्ट शक्‍य आहे 
असें पुढें सर भआायझेंक न्यूटनने प्रत्यक्ष प्रयोग करून सिद्ध 
करूनहि दाखविलें. पण प्राचीन काळच्या कोणाहि लेखकाने 
या गोष्टीचा निर्देश केलला नसल्यामुळें तिच्या सव्यतेसंबंधानें 
जबर दांका येते. 
आर्किमोडीझ संयुक्त कर्प्पांच्या युक्तीचा संवर्धक 
असावा.--भार्केमीडीझच्य़ा वर वणेन केलल्या सवे प्रकारच्या 
यंत्रांमध्ये ज एक विशिष्ट तत्त्व दिसून येते, तें तरफ आणि कप्प्या 
यांच्या साहाय्यानें मोठाली वजनें हलविणे हं होय.सिराक्‍यूसच्या 
या प्रसिद्ध तत्त्ववेत्याची सवे करामत येथेच दिसून येते. या 
तत्त्वाच्या साहाय्यानेंच त्यानें सवे प्रकारची यंत्रें तयार केली. 
संयुक्त कप्पीची युक्ति त्यानेंच शोधून काढडी असें म्हणतात. 
परंतु पूर्वीच्या बाबिलोनियांतील चित्रांवरून असें दिसून येतें 
काँ, बर्‍याच पूर्वीपासून ती युक्ति बाबेलोनियन लोकांनां 
माहीत होती. तेव्हां,भार्किमीडीझला त्या युक्तीचा संशोधक 
म्हणण्यापेक्षा संवधेक म्हणणेच अधिक सयुक्तिक होईल.तथापि 
पुष्कळ कप्प्यांच्या साहाय्यानें एकटा मनुष्य एका व्यक्तीच्या 
शक्तीनें जहाजहि हलवू शकतो असा प्रयोग आर्किमीडीझने 
हाइरो राजाला करून दाखविला अशी जी गोष्ट सांगतात, 
तींतीळ ठळक मुद्यांच्या सत्यतेसंबंधीं शंका घेण्याचें कांहा 
एक कारण नाहो. 
त्याचा तरफेसंबंधीं शोध.-र्‍दांड्याच्या दोन 
टोकांनां सारख्या वजनाचे दोन पदाथे टांगल्यास ते मध्यगत 
बिंदूच्या आधारावर तोलले जाऊं शकतात, ही साधी व्यव- 
हारांतील गोष्ट लक्षांत घेऊन तार्ताल तत्त्वाच्या आधारेच 
आर्किमीडीझनें तरफेचा युक्ति काढली. तत्संबंधी सर्वे सिद्धान्त 
त्यानें इतके बिनचूक ठरविले होते की, कांहों थोड्या 
गोष्टींची भर खेर्राज करून आ्रद्यापाहि त्यांत म्हणण्यासारखा 
फरक झालेला नाहॉ. त्यानें या विषयाचा सूक्ष्म अभ्यास व 
प्रत्यक्ष प्रयोग करून पुढें दिल्याप्रमाणें मुख्य तत्त्व ठरवून 
' ठेविलें. “ दोन पदार्थोर्ची वजनें त्यांच्या आधारापासूनच्या 
अंतरांच्या व्यस्त प्रमाणांत असल्यास ते एकमेकांस तोळं, 


शकतात. ” तरफेच्या अचाट कायेकतृत्वासंबंधींचें त्याचें मत 
व्यक्त करणारें जे एक वाक्‍य त्याच्या नांवावर घालण्यांत येतं 
तें असें; “ मला आधारासाठी किंवा उभें राहण्यास एक 
निराळी जागा द्याल, तर ही आपली प्रचेड प्रथ्वीसुद्धां मी 
एकटा हलवू शकेन. 

हाइरो राजाच्या मुकुटासंबंधाची गोष्ट.--तथापि 
वर वणेन केलेल्या युक्त्या व प्रयोग या सवोपेक्षां तत्कालीन 
लोकांनां अत्यंत अद्भुत वाटलेली व शास्त्रीय संशोधक या 
नात्याने आर्किमीडीझला सर्वोत श्रेष्ट पदवी प्राप्त करून देणारी 
गोष्ट म्हणजे हाइरो राजाच्या मुकुटासंबंधाची होय. तो मुकुट 
निर्भेळ सोन्याचा केळला असल्याबद्दल कारागिरानं हमी 
दिली होती. पण कांहीं कारणामुळें राजाला त्याची शंका 
आली. तेव्हां त्या मुकुटाला यात्किचितहि इजा न होऊं देतां 
तो शुद्ध सोन्याचा आहे किंवा नाहीं याबद्दल खात्री पटवि- 
ण्याची कांहींतरी युक्ति काढण्याबद्दल राजानं आर्किमीडीझला 
सांगितलें. ग्रीक लोकांचा गोष्टी सांगण्यांत हातखंडा असल्या- 
विषयीं प्रसिद्धि आहे; व त्याप्रमागें ही गोष्टाहि त्यांनी 
आपल्या कीर्तीला साजेल अशी उठावदार व मोहक करून 
वर्णन केली आहे. सदरहू गोष्टींत असें सांगितळें आहे का, 
राजानें उपस्थित केलेल्या प्रश्नासंबंधाने विचार करण्यांत 
आर्किमीडीझनें पुष्कळ दिवस खचे केले, परंतु त्याला 
योग्य उपाय सुचेना. अश्या स्थितींत एके दिवर्शी स्नान कर- 
ण्याकारितां पाण्याच्या भांड्यांत तो नेहमीप्रमाणे उतरला 
असतां बाहेर सांडू लागलेल्या पाण्याकडे त्याचें लक्ष गेलें, 
त्याबरोबर त्याच्या डोक्यांत एकदम विचारपंरपरा सुरू 
झाली व त्याला मुकुटाचें कोडें सोडविण्याची कल्पना सुचली. 
त्याबरोबर तो उतावीळ होऊन त्यानें स्वान अर्धवटच टाकलें; 
व कमरेभोंवतीं वस्त्र वेहून घेण्याचेंहि भान न राहिल्या- 
मुळें नझ स्थितीतच सिराक्‍यूस शहराच्या रस्त्यांतून “यूरेका ! 
यूरेका |” [ शोध लागला ! शोध लागला ! ] असें मोठ्याने 
भोरडत धांवत सुटला. त्या वेळी त्याच्या डोक्यांत जी 
विचारपरेंपरा आली ती अशीः प्रत्येक जड पदाथीला त्याच्या 
वजनाच्या मानानें कांही ठराविक आकार असला पाहिजे; 
व म्हणून सोनें व रुपें हो सारख्या आकाराची घेत- 
ल्यास त्यांची वजनें अर्थातच निरानेराळीं भरली पाहिजेत. 
मुकुटासारख्या अनियमित आकाराच्या पदाथोचा खरा 
आकार समजण्याकरितां तो कांठोकांठ भरलेल्या पाण्याच्या 
भांड्यांत बुडविला म्हणजे झालें. या त्याच्या कल्पनेप्रमाणे 
प्रत्यक्ष प्रयोग करून पहाण्यांत आला. त्या मुकु- 
टाच्या वजनाइतका एक सोन्याचा गोळा तयार करवून 
तो भरलेल्या पाण्याच्या भांड्यांत बुडवून किती पाणी 
बाहेर सांडते तें ठरविण्यांत आलें. नंतर तेवढ्याच वजनाचा 
रुप्याचा गोळा करून तो पाण्यांत बुडविण्यांत आाळा, व शेवटी 
तो मुकुट पाण्यांत बुडवून पाहिला; तेव्हां त्यावरून असें 
दिसून आलें की, सारख्या वजनाच्या सोन्याच्या साच्या 
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गोळ्यापेक्षां त्या मुकटाचा भाकार आधिक होता. अथात्‌ तो 
मुकुट निर्भेळ सोन्याचा नव्हता असें सिद्ध झालें. मुकुट निर्भेळ 
सोन्याचा नव्हता असें सिद्ध झाल्याचें सांगण्यांत प्रीकांचा हेतु 
गोष्टींचा शोवट अद्धत रम्य व्हावा एवढाच असेल असें मानलें तरी 
प्रबल शत्रूला जेरीस आणणार्‍या आर्केमीडिझची, सोनाराची 
लबाडी उघडकीस आणणाऱ्या या युक्तीबद्दह तारीफ करावी 
तितका थोडीच आहे. या एकंदर गोष्टींत खरेखोटेपणा किती 
भषाहे याची शहानिद्या करीत बसण्याचें कारण नाहो. एवढें 
नक्की आहे का, अक्याच प्रकारच्या कांही तरी प्रयोगामुळे 
आर्किमीडीझनं आपलें पाण्याच्या तरणशोलतेसंबंधांचे एक 
अत्यंत महत्त्वाचें तत्व शोधून काढलें. आर्किमीडीझनं एत- 
ट्विषयक प्रयोगांचा निष्कष स्वतःच लिहून ठेविलेला असून तो 
पुढीलप्रमाणे आहे. 

अर्किमोडीझचा तरणशीलतेसंबेंधाचा नियम.-- 
पहिली गोष्ट, स्थिर असलेल्या कोणत्याहि संसक्तिक्षण पातळ 
पदाथोच्या पृष्ठभागाचा भाकार गोल असतो, व त्या गोलाचा 
मध्यबिंदु व प्रथ्वीचा मध्यबिंदु हे अभिन्न असतात. दुसरी 
गोष्ट, एखाद्या घन पदाथांचे वजन तेवढ्याच आकाराच्या 
पाग्याच्या वजना इतकें असल्यास तो घन पदार्थ पाण्यांत 
टाकल्यास पाण्याच्या प्रष्ठभागाबरोबर पदार्थाचा पृष्ठभाग येईल 
इतका तो पाण्यांत बुडतो, पण त्यापेक्षां मात्र आधिक वुडत 
नाहीं. तिसरें, जो घन पदार्थ तेवढ्याच आकाराच्या द्रव पदा- 
रथाच्या वजनाहून कमी वजनाचा असेल तो त्या द्रव पदार्थोत 
टाकल्यास त्या धन पदार्थाच्या वजनाइतकाच तो द्रव पदार्थ 
बाजूला सरेल. चवथे, द्रव पदार्थाहून हळका असलेला एखादा 
घन पदार्थ जोरानें त्या द्रव पदार्थांत पूणे बुडविल्यास त्या 
पदाथांइतक्या आकाराच्या द्रव पदार्थांच्या वजनांतून त्या घन 
पदार्थाचे वजन कमी केल्यास बाकी उरेल तितक्‍या वजना- 
एवढ्या जोरानें तो द्रव पदार्थ त्या घन पदार्थाला वर लोटील. 
पांचवे, जो घन पदार्थ आपल्या आकाराएवढ्या द्रव पदार्था- 
हून जड असतो तो त्या द्रव पदार्थात टाकल्यास बुडून तळाशी 
जातो, पण तो घन पदार्थ व तितक्‍याच आकाराचा 
द्रव पदार्थ यांच्या वजनांत जेवढें भंतर असेल तेवढ्या वजना- 
इतका तो घन पदार्थ हलका होतो. ” पाण्याच्या तरणशीालते- 
संबंधाचे मुख्य तत्त्व एकदां ध्यानांत आलें म्हृणजे मग वर 
सांगितलेले पांच सिद्धान्त पटवून देण्याचे काम फारसं अव- 
घड नाही. तथापि तरणशीलतेचें तत्त्व व त्याचबरोबर वर 
वणेन केलेले स्थितिशास्त्रांतील (स्टॅटिक्स) सिद्धान्त या सर्वाचे 
शोध लावल्यामुळे आर्केमीडीझ हा प्राचीन काळांतील 
सप्रयोग संदशोधनानें नवे शोध लावणाऱ्या विद्रानांमध्यें अग्रगण्य 
मानला गेला पाहिजे हें उघड आहे. 

या एकंदर हकीगतीमध्यें भाश्वयीची गोष्ट अद्षा आहे काँ, 
स्वतःच्या एकंदर शोधांपैकीं जो शोध खुद्द आर्किमीडीझला 
अत्यंत महत्त्वाचा वाटला तो इतरांस मात्र तितका आश्चर्य- 
कारक वाटत नाहीं. तो शोध म्हृणजे, वृत्तचिती व त्यांतील 











गोल यांच्या आकारांतील प्रमाणासंबंधाचा. ऑर्किमीडीझनें 
असें शोधून काढलें होतें की, तें प्रमाण दोनास तीन असें 
असतें. त्यानें हे प्रमाण कसें ठरविलें हृ लिहून ठेविलेलें 
नाहीं; तथापि वृत्तचितीच्या आकाराच्या एका भांड्यांत एक 
गोंळा ठेऊन तें प्रमाण काढणें हा सोपा मार्ग आहेच. हा 
साधा प्रयोग कोणीहि सहज करूं शकेल. एक फुलपात्र व रब- 
राचा किंवा बिलियड खेळण्याचा चेंडू घेऊन तो करतां येईल. 
दुसरा भुमितिश्ास्त्रांतील एक प्रश्न आर्किमीडीझनें सोडविला 
तो दिलेल्या वतुळाच्या क्षेत्रफळाइतकें क्षेत्रफळ असलेला 
त्रिकोण काढणें व त्याची उंची व लांबी ठरविणें यासंबंधाचा; 
व त्याचे उत्तर हें की, त्या त्रिकोणाचा पाया त्या वतुं- 
ळाच्या परिघाइतका असून उंची त्रिज्येईतकी असते. 
आर्किमीडीझनें वतुळाचा परिघ व त्याचा व्यास यांच्या 
परस्पर प्रमाणासंबंधाचाहि प्रश्न सोडविला होता. त्याचें 
उत्तर ३.१४१६ म्हणजे आलीकडील “ पाय ” याच्या 
किंमतीइतकें जवळ जवळ होतें. 

यादीवाय शंकुच्छेंद, वक्ररेषा व नागमोडीच्या रेषा 
आपणि इतर कित्येक भाकृती यांच्या संबंधानें आकेमीडी- 
झनें माहिती लिहून ठेविलली आहे. पण ती विदेष 
शास्त्रीय स्वरूपाची असल्यामुळें येथें सविस्तर देण्याचें 
प्रयोजन नाहो. तथापि गंणितशास्त्रांतील त्याच्या गतीची 
कल्पना येण्याकारितां, त्यानें सूर्यमंडळ आ_च्छादण्याकरितां 
वाळूचे किती कण लागतील त्यांची संख्या ठरविली होती, 
हो गोष्ट सांगितली म्हणजे पुरे आहे. हें गणित करण्याकरितां 
पृथ्वीचा आकार व प्रथ्वीपासून असलेलं सूयोचें अंतर या 
संबंधाची कांहीं संख्या त्यानें ग्र्हांत धरली होती. हं त्याचें 
गणित गणितशास्त्रज्ञांनां महत्वाचे आहे. कारण त्यांत लाग. 
रिदमच्या कल्पनेचें ढोबळ स्वरूप दिसून येत. ज्या लेखांत 
हें गणित केलेलें आहे त्या लेखाचे प्रस्तुत प्रकरणाच्या 
दृष्टीनें असें महत्व आहे की, त्यांत अन्तारिक्षांतील गोलासं - 
बंधानें कांहीं विशीष्ट विधानें केलेलीं आहेत. उदाहरणाथ, 
पृथ्वाचा पारेध तीस लाख स्टेडियांपेक्षां कमी आहे असें 
आर्केमीडीझ प्रथमच ग्रहॉात धरून चालला आहे. हा 
आंकडा केवळ त्या विवेचनापुरताच मान्य धरला होता, हें 
उघड आहे. “ हा आंकडा पूर्वीच्या संशोधकांनी ठरावैळेल्या 
परिघापेक्षां बरोबर दसपटीनें आधेक आहे, म्हणून तो मी 
घेतला आहे. ” असं खुद्द भार्किमीडीझनेंच लिहून ठेविललें 
आहे. हें एराटॉस्थिनीझला उद्देशून त्यांन लिहोलेळं आहे असें 
वाटतें. एरटॉस्थिनीझनें पूर्थ्वाच्या परिघासंबधानें केळेल्या गणि- 
तासंबंधाची माहिती पुढें लवकरच येणार आहे. असो; 
आर्किमीडीझनें असं लिहिलेलें आहे कीं, सूये प्रथ्वीपेक्षां 
मोठा व पृथ्वी चंद्रापेक्षां सोठी आहे. त्या वेळच्या ज्यो'तेषांच्या 
बहुमतानें तसें ठरलेले असल्यामुळें तें ग्रहौत धरलें आहे, 
असें आफिमीडीझच म्हणतो. तिसरी गोष्ट, चंद्रापेक्षां तूर्‍्य तीस 
पटींपेक्षां भाधेक मोठा नाही, असें तो लिहितो, हे आंकडेहिं 
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त्यानें आरिस्टाकस नांवाच्या शास्त्रज्ञाने ठरविलेल्या प्रमाणांव- 
रून घेतलेल असावे असें दिसतें. या आरिस्टार्कसबद्दलहि 
पुढें लवकर माहिती यावयाची भाहे. तथापि हे याचे आंकडे 
बरेच चुकीचे आहेत, कारण हल्लीं असें सिद्ध झालें आहे को, 
चंद्राच्या न्यासापेक्षां सूयाचा व्यास चारशं पटीनें मोठा आहे. 
चवथी गोष्ट, सूयांचा परिघ सूर्याच्या कक्षमध्यें, काढलेल्या, 
हजार बाजू असलेल्या अश्या आकृतीच्या एका बाजूपेक्षां 
मोठा आहे, असें तो म्हणतो. सूर्याचा व्यास त्याच्या कक्षेच्या 
एकशें सत्तराव्या अंशाइतका आहे असें आरिस्टाकसनें 
ठरविलें होते; व त्याच्या आधारेच आर्किमीडीझनें भापलें 
गणित केलें आहे. शिवाय आर्किमीडीझनें स्वतः तो कोन 
मोजलेला असून तो सूयाच्या कक्षेच्या एकरे चोसष्टाव्या 
अंशापेक्षां लहान आणि दोनशांव्या अंशापेक्षां मोठा आहे 
असें तो म्हणतो. अलीकडील भाषेंत सांगावयाचें म्हणज्ञे, 
सूयांचा डोळ्यांनां दिसगारा आकार तेहेतीस मिनिटे 
किंवा कला व सत्तावीस कला येवढ्या वतुलांशाच्या 
दरम्यान आहे. सूर्याचा व्यास बत्तीस कला असल्याचें 
आज नक्की माहीत झालेलें आहे. तेव्हां आर्किमीडीझच्या 
काळी शास्रीय साधनें व उपकरणे आते अल्प व ढोबळ 
होतीं तरी त्यानें केललें गणीत इतके बरोबर आहे, हें पाहून 
खरोखर फार आश्वये वाटतें. तथापि हें गणित करण्याचा 
मान आर्किमीडीझला नसून आरिस्टाकसला आहे हें विसरतां 
कामा नये. 


आर्किमीडीझनें सूयाचा प्रष्ठभाग झांकण्याला वाळूचे कण 
किती लागतील यासंबंधी जो आंकडा काढला आहे ती 
सैख्या केवढी मोठी अवाढव्य आहे हे समजून घेण्याच्या 
भानगडीत पडण्याचे कारण नाही. या हिशोबाचें शासत्रतिहा- 
सांत महत्व एवढेंच आहे की, आर्किमोडीझनें हं 
गागित, त्याच्या देशांत गगित विषयांतील उदाहरणें 
सोडविण्याची अरब लोकांतील सोपी आंकडेपद्धति सुरू 
होण्यापूर्वांच केलेलें होतें. आर्केमीडीझच्या कालीं सुद्धां 
ग्रीक लोकांत आंकड्यांऐवजी अक्षर वापरण्याची जुनी पद्ध- 
तिच चालू होती व त्यामुळें पुष्कळ मोठाल्या संख्या असलेला 
उदाहरणें सोडवितांना त्या अक्षरांमुळे फार घोटाळा होत असे 
हो गोष्ट ध्यानांत ठेविली पाहिज. रोमन लोकांनी आंकडे 
ददविणाऱ्या निराळ्या खुणा ठरवून वरील घोटाळा बराच 
कमी केला होता, तरी त्यांच्या वेळींहि दशांश अपूणाक 
पद्धति माहित नसल्यामुळे मोठाली उदाहरणें सोडविणें 
तितकें सोपे नव्हतें. हो दशांशपद्धति पुढें मध्ययुगामध्यें 
प्रचारांत आली. असो. अशा प्रकारच्या जबरदस्त अडचणी 
असतांहि आर्केमीर्डाझनें भापळलें कल्पनातील गोंधळ उडवृन 
देणाऱ्या मोठाल्या संख्या असलेलें उपरिनिर्दिटट उदाहरण 
सोडावळें याबद्दल त्याच्या बुद्धिमतेची अत्यंत तारीफ करणें 
जरूर आहे. 





हें उदाहरण त्यानें ज्या लिखाणांत करून ठेविलेलें आहे. 
त्यांतील एक अत्यंत आश्वयेकारक गोष्ट आहे ती येथें 
सांगणं जरूर आहे. आर्किमिडीझ म्हणतो, “ पुष्कळ ज्योति- 
षशास्रज्ञांची समजूत आहे कौ, जग ( विश्व ) म्हणजे एक 
वाटोळा गोळा असून पृर्थ्वांचा मध्यभाग ह! त्याचा मध्याबेंदु 
होय आणि सूयोच्या व पृथ्वीच्या मध्यबिंदूस जोडणारी जी 
रेषा ती त्याची त्रिज्या होय. ” हं ज्योतिषशास्त्रज्ञांचें बहुम- 
तच आकेमोडीझनें ग्राह्य केलेलें होतें असं दिसतें. निदान 
वरोल मत, त्याच्या उलट असलेल्या दुसऱ्या मताइतकेंच 
त्याच्या उदाहरणाला उपयोगीं पडण्यासारखें 
असल्यामुळें त्यानें तेंच स्वीकारलें होतें. परंतु त्याच लिखा- 
णांत तो पुढें म्हणतो, “ सॅमॉस येथील आरिस्टाकस हा 
शास्रज्ञ वरील बहुसंख्याक ज्योतिषांच्या विरुद्ध जाऊन असें 
सिद्ध करूं पाहतो की, जग हें वास्तविक वर दिलेल्या वणे- 
नाहून अगर्दी भिन्न प्रकारचें आहे. त्याचें मत अते आहे 
की, आकाशांत दिसणारे स्थिर प्रह्ह व स्य हे वास्तविक 
अचळ असून पृथ्वी हीच सूयोभोवती एका ठराविक वाटोळ्या 
मागोनं फिरत असते; व ह्या जो वतुलाकार मागे त्याचा मध्य- 
बिंदु सये होय. ” आर्किमीडीझच्या लेखांत ह्य जो थोड- 
कासा पण भ्भनुपेक्षणीय पुरावा सांपडतो त्यावरून हें निर्वि- 
वाद सिद्ध होतें की, सॅमॉस येथील आरिस्टाकेस हा प्राचीन 
काळाचा कोर्पानकसच होय. आकारस्थ म्रह्. व तारे 
यांच्या यती व रचना यांच्या संबंधानें इतकी याथातथ्य माहिती 
असलेल्या या बड्या पेंडिताच्या बुद्धिमत्तेबद्दल व ज्ञानाषद्दल 
येथे अधिक माहिती देगें अगदी जरूर आहे; ही माहिती 
पुढें ज्योतिःशास्राच्या इतिहासांत दिली आहे. अ 


टिसिबिअस, अलेक्झांड्रियांतील एक जादू- 
गार.-“भन्तारेक्षांतील गोलांच्या मांडणीसंबंधाने हिप्पाक- 
सचे शोध ऱ्होडस येथे चालू होते त्याच काळाच्या सुमारास 
अलेक्झांडियामध्येंदुसरा एक इसम होऊन गेला; तो आपल्या 
विलक्षण कल्पक बुद्धीच्या साहाय्यानें दुसर्‍या एका विषयां- 
तील यांत्रिक स्वरूपाचे प्रश्न सोडविण्याचे प्रयत्न करीत होता. 
हा इसम त्याच्या सुमारें एक शतकापूर्वी होऊन गेलेल्या 
आर्किमीडीझचें उदाहरण डोळ्यापुढे ठेवून भौतिक शास्त्रांताल 
प्रश्नांचा अभ्यास करीत होता. परंतु आपल्या मिळविलेल्या 
माहितीचा उपयोग तो जादू[गर्राचे अद्धत चमत्कार करून 
दाखविण्याकडे करी. ह्या इसमाचे नांव टिसिबेअस हं होतें. हा 
ख्रि. पु. २ र्‍या शतकांत होऊन गेला व अलेक्झाडया हं 
त्याचें वास्तव्यस्थान होतें. या इसमासंबंधाची भधिक माहिती 
आपणांस फारशी नाहीं. त्याच्या जन्माचा किंवा सृत्यूचा 
काळ किंवा स्थळ यांविषर्यी कांहांच माहिती उपलब्ध 
नाही त्याची कोणकोणत्या विषयांत गति होती व त्यानें नवे 
शोध नक्की किती लावले याविषर्याहि खात्रीलायक कांच 
सांगतां येत नार्ही. 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 


र्व्रे 








टिसिबिअसचा शिष्य हारो, त्याचे ग्रेथ.--एवढें 
मात्र दिसतें की त्याचा होरो नांवाचा एक शिष्य होता. पण 
दुःखाची गोष्ट ही की, या शिष्याविषर्यींहि आपणांस फारच 
थोडी माहिती आहे. तथापि या हीरोनें एक पुस्तक लिहून 
ठेविललें असून त्यावरून त्याच्या गुरूच्या शोधांसंबंधाची 
माहिती पुढौल पिढ्यांनां मिळण्याची सोय झालेली आहे. 
हारोनें बरींच पुस्तकें लिहिलीं होतीं यांत संशय नाहो. पण 
त्यांपैकी एकच कायतें भाज शिलक राहिलेले आहे. नष्ट 
झालेल्या बाकाच्या पुस्तकांची नांवें पुढें दिलीं आहेत 
त्यांवरून त्या पुस्तकांतील विषयांची कल्पना येण्यासारखी 
आहे. तीं नांवें येणेंप्रमाणें: ' गोफर्णींच्या कृतीविषर्यी;' “हत्या- 
रांच्या कृतीविषर्यी;' “ स्वयंगतिक येत्राविषर्यी;' € जड पदार्थ 
उचलण्याच्या रीतीविषर्यी;' व “ वक्रीभवनशास्त्राविषर्यी., आज 
जें पुस्तक उपलब्ध आहे त्याचें नांव यांत्रिक वायुविद्या 
असें आहे हे पुस्तक इतके चित्ताषषक आहे 
की, तें वाचणाराला त्याच्या जोडीची इतर पुस्तकं नष्ट झा- 
ल्याबद्दल दुप्पट वाईट वाटतें. हॉ सव पुस्तकें जर सुरक्षित 
राहिली असती तर प्राचीन काळांतील तत्तवेत्त्यांनीं यंत्रश्ा- 
स्तरांतील कोणत निरनिराळे प्रश्न सोडविण्याचा प्ररत्न चाल- 
विला होता त्याबद्दल हल्लीं आहे ल्यापेक्षां पुष्कळच अधिक 
माहिती आपणांस मिळाली असती. जें पुस्तक भाज उपलब्ध 
आहे त्यामध्यें त्याच्या नांवावरून दर्शविली जाणारी वायुविष- 
यक माहितीच मुख्यतः दिलेली आहे. पण ही माहिती 
एकाच वायूविषर्यी-हवेविषरयी-भाहे. शिवाय त्यांत जलगति- 
शास्राविषयींहि कांहीं माहिती आहे आणि शास्त्रांचा इतिहास 
लिहिणाराला हीच माहिती अत्यंत महत्त्वाची आहे. 

हीरोची योग्यता ठराविण्यास अडचणी.-- दुदे- 
वाने, टिसिबञसचा शिष्य होरो यानें ग्रंथ लिहिण्यांत मोठी 
कुशलता दाखविली असली, तरी शास्त्रीय ग्रथ लिहितांना 
पाळाव्या लागणाऱ्या नैतिक नियमांची त्याला चांगलीशी 
जाणीव नव्हती असें म्हणावें लागतें. त्यानें आपल्या 
उपर्युक्त पुस्तकाच्या उपोद्वातांत असें म्हटलें आहे कीं या 
पुस्तकांत इतर शास्त्रज्ञांनी मोठ्या चातुयानें लावलेले शोध 
दिलेल असून शिवाय पुस्तककर्त्यांने स्वतःचेहि कांही दिले 
आहेत. परंतु पुढें पुस्तकांत जुने शोध कोणते व नवे कोणते, 
हें कोठेह्ल सांगितलें नाहीं. फक्त एकाच ठिकाणी म्हणजे 
पाण्याच्या वजनासंबंधानें विवरण करीत असतां, पाण्यांत 
तरंगणाऱ्या पदार्थाविष्यींचा आर्किमीडीझचा नियम दिला 
आहे; पण नियमाचा किंवा शोधाचा मूळ उत्पादक कोण हें 
जेथे सांगितलें भाहे असें हें एकच स्थळ आहे. हौरोच्या 
ळेखनामधील या दोषाबद्दल विशेष वाईट वाटण्याचे कारण, 


हारोने आपल्या ग्रंथांत विषयानुरोधानें प्रत्येक 
उपपत्तीचे विवेचन साग्रतः केलेल आहे. तात्पर्य, 
हौरोने अद्या प्रकारची मूकवरृत्ति धारण केल्यामुळें, 


आणि त्याच्या नेतरच्या ष्टिनी व व्हिट््व्हिअस या लेखकांनी 
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आपल्या ग्रंथांत हौरोचा गुरु टिसिबिअस याचा वारंवार 
उल्लेख केला असतांहि हीरोचा उल्लेख मुळींच न केल्यामुळें, 
अलीकडील लेखकांनी होरोच्या स्वतःच्या अंगच्या संशोधन- 
गुणाबद्दल साशंक वरात्ते प्रगट केली आहे. 

हीरोच्या ग्रंथांतील  जोधांसंबंधी श्रेयाचा 
विचार.-र्‍येणेंप्रमाणे उपोद्धातांत एक सामान्य उल्लेख 
करून पुढें प्रत्यक्ष ग्रेथांत मात्र सवे शोध कोणाचेंहि नांव 
न देतां स्वतःच्या नांवानें देण्याचा जो हीरोनें अप्रयोजक- 
पणा केला त्यामुळें पुष्कळांनीं असा संशय प्रदार्शित केला 
आहे की, हौरोनें स्वतः कांहींच शोध लावले नसून त्यानें 
आपल्या पुस्तकांत फक्त इतरांचेच शोध सविस्तर विवेचन 
करून सांगितले आहेत, व ह्मणून त्याला संशोधक असें 
मुळींच म्हणतां येत नाही. तें कांहींहि असलं,तरी टिसिबिअ- 
सनें वक्रनालके(सायफन)संबधाच।, पाणी चढविण्याच्या पंपाचा, 
व यांत्रिक वायुविद्यर्ताल एंका यंत्राचा शोध लाविला होता हें 
मात्र बहुतेक निश्चित ठरलेलें आहे. हौरोनें आपल्या 
पुस्तकांत ज्या अनेक महत्त्वाच्या यांत्रिक गोष्टीचें विवेचन 
केलें आहे, त्या सर्वाच्या मुळाशी हाच तत्त्वें आहेत असें 
त्या पुस्तकाच्या वाचनानें दिसून येण्यासारखे आहे. या 
एकंदर प्रकारामुळे आपणांस असें ह्मणणें भाग आहे को, 
हीरोच्या पुस्तकांतील ज्या गोष्टींविषर्यी माहिती आतां येथे 
यावयाची आहे त्या सवे गोष्टी हीरोचा गुरु टिसिबिअस 
यानेंच आपल्या स्वतःच्या बुद्धिमत्तेने शोधून काढल्या 
असल्या पाहिजेत; याबद्दलचे श्र्य हारोला कांही एक नार्ही. 
मात्र हे सर्व शोध पुस्तकरूपाने लिहून ठेवून त्यांचा लोकांत 
प्रसार करण्याचें काम केल्याबद्दलचें श्रेय मात्र होरोला दिलें 
पाहिजे. शिवाय जलस्थितिशास्रांतील आणि यांत्रिक वायु- 
विद्येंतील तत्त्वांचे त्यानें आपल्या पुस्तकाच्या प्रस्तावनेंत जै 
विवेचन केळे आहे, त्याबद्दलाहे आपण होौरोचेच कुणी 
आहोंत. आर्किंमीडीझच्या काळापासून हारोच्या काळापर्यंत 
ग्रीक तत्त्ववेच्यांसी यांनिक विद्येच्या क्षेत्रांत किती पाऊळ 
पुढें टाकलें होतें हं समजण्याचे हीरोची वरील प्रस्तावना 
हें एकच साधन आपणांजवळ आहे. 

हीरोच्या ग्रंथांतील अणुवाद्‌.--आपल्या ग्रंथांतील 
प्रास्ताविक विवेचनांत हीरोचा मुख्य उद्देश द्रव्याचे स्वरूप 
वणेन करण्याचा होता; त्यामुळें अनक्संगोरस व डिमांक्रि- 
टस ह्यांनी लावलेल्या शोधांचा त्यानें त्या प्रस्तावनेंत पुनरुल्ेख 
केला आहे. परंतु हौरोनें या विषयाचा केवळ व्यावहारिक 
दृष्टया विचार केलेला आहे. हृी आपण ज्याला अणुवाद्‌ 
म्हणतों त्याचें हीरानें प्रथम स्पष्ट शब्दांत विवेचन केल्याचें 
येथे आढळतें. तो म्हणतो, “ प्रत्येक पदार्थ लहान लहान 
अणूंचा बनलेला असतो, आणि अशा प्रत्येक दोन अणूमध्ये 
त्या अणूपेक्षांहि लहान इतकी रिकामी जागा असते. ह्मणून 
शक्ति लावून रिकामी जागा केल्याशिवाय रिकामी जागा 
कोठेंहि असूं शकत नाहो, असें जे म्हणतात तें चुक आहे, 
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ज्ञांनकोश-प्रस्तावंनाखंड. 








प्रत्येक जागा हवा किंवा पाणी किंवा दुसरा कांहो तरी पदार्थ 
यानें व्यापलेली आहे. एखादा अणु आपली जागा सोडून 
किंचित्‌ बाजूस सरला, की तत्क्षणीं दुसरा कोणता तरी अणु 
त्या जागी येऊन ती जागा व्यापून टाकितो. सारांश, शोष- 
णासारखा कांहीं तरी उपाय. योजून शक्तीचा उपयोग केल्या- 
शिवाय सलग रिकामी अशी जागा कोठेंच असू शकत 
नाही. किंवा दुसर्‍या शब्दांत सांगावयाचें ह्मणजे मुद्दाम 
कृत्रिम उपायाने उत्पन्न केल्याशिवाय पूणपणें रिकामी अक्षी 
जागा कोठेंच राहूं शकत नाहीं. ” इतके तात्विक विचिचन 
केल्यानंतर त्याच्या समर्थनार्थ म्हणून त्यानें पुढील- 
प्रमाणे खात्री पटण्यासारखी उदाहरणें दिली 
आहेत. तो म्हणतो कीं जर पाण्याच्या दोन परमाणूंच्या 
मध्ये रिकामी जागा नसती तर पाण्याच्या आंत प्रकाद्याचे 
किरण शिरूं शकले नसते; किवा मद्यासारखा दुसरा कोण- 
ताहि पातळ पदार्थ पाण्यामधून पसरू शकला नसता. हं 
ज॑ दुसरें प्रमाण हारोनें दिलें आहे त्याची सत्यता हौरोप्र- 
माणेच चाळू काळांतील पदार्थविज्ञानशास्त्रज्ञांनांहि पटल्या- 
वांचून रह्मात नाही. वायूंच्या अंगच्या संपीडयतेच्या गुणा- 
वरून जें प्रमाण त्यानें दिलेलें आहे तेंहि तितकेंच त्याच्या 
सिद्धान्ताबद्दल खात्री पटविणारें आहे. हारोनें या विषयाचा 
अगदी काळजीपूवक अभ्यास केळला होता असे स्पष्ट दिसतें. 
त्याला हं माहीत होतं को हवेनं भरलेली एखादी नळी उलटी 
करून पाण्यांत बुडविली असतांहि तिची आंतील बाजू पाणी 
शिरून ओली होत नाही. यावरून हवा हा भोतिकपदाथ 
आहे हें ठरते. शिवाय त्याला हंहि माहीत होतें की, याच 
हवेला उष्णता लावून तापविल्यास ती आकारानें वाहून 
खूप विस्तार पावते. त्याचप्रमाणें हवेवर दाब घातल्यास ती 
खूप संकोच पावते; पण अह्या संकुचित स्थितीतून पुन्हां 


पूवे स्थितींत येण्याचा ती एकसारखा प्रयत्न करीत असल्या- । 


मुळें उलट दाब उत्पन्न करते होहि गोष्ट त्याच्या अवलोक- 
नांत होती. तो पुढें असाहि सांगता की, हवेचा जेव्हां उष्ण- 
तेसुळें विस्तार होतो तेव्हां तदंगभत अणूंचा आकार वाढतो 
असें मात्र कोणी समजू नये; तसेंच हवेचे अणू स्वाभावेक 
स्थितीत एकमेकांनां अगदी चिकटलेले असतात, असेंहि 
कोर्णी मानू नये. कारण तसें असते तर हवा दाब टाकल्याने 
संकोच पावली नसती. याप्रमाणें विवेचन करून 
त्यानें द्रव्याविषयक असा सिद्धान्त काढला आहे कॉ, घनरूप, 
द्रवरूप व वायुरूप या सवे जातींच्या पदाथीतीळ कणांमध्ये 
रिकामी जागा असते. 


हीरो हा वायूच्या प्रस्रणशीलतेचा सूलद्रप्टा 
नव्हता.-प्रत्येक पदाथ परमाणूंचा बनलेला असतो ही कल्पना 
मूलतः येथ स्पष्टपणें स्वीकारलेली दिसते. परंतु त्याच्या सम- 
थेना्थ जी प्रमाणें त्यांने दिळली आहेत ती निर्विवाद मान्य 
होण्यासारखी नव्हतीं. शिवाय त्यांने या ठिकार्णा जी भाषा 
बापरली आहे तीवरून सदरहू उपपत्तीच्या जनकत्वाचा 





मान स्वतःकडे घेण्याचाहि हीरोचा उद्देश दिसत नाहीं. अंने- 
क्सेंगोरसनें प्रथम पदार्थांच्या अणुमय स्वरूपाची कल्पना 
काढली हें आपण पाहिलेंच आहे. त्याच्यानतर होऊन 
गेलेल्या तीनशे वर्षांत त्या कल्पनेचा लोकांत बराच प्रसार 
झाला असला पाहिजे असं मानण्यास कांहां हरकत नाह. 
वायूच्या ज्या प्रसरणशीलतेच्या गुणाबद्दल हौरोने त्या कल्प- 
नेच्या मूळ उत्पादकाविषयींचा यत्किचितहि थांग लागू न 
देतां बरेंच सविस्तर वणेन केलेलें आहे, तो गुणाहि टिसिबि- 
असनेंच प्रयोग करून पाहिलेला असावा. तथापि या गुणा- 
संबधाचीहि सामान्य कल्पना मूळ बरोच जुनी असणें संभव- 
नीय आहे. कारण, तुंबडी लावण्याकरितां वेद्य लोक जो 
कांचेचा पेला वापरीत असत, तो निवोत करण्यासाठी 
आंतील हवा जाळीत असत असं होरोनेंच सांगितलें आहे. 
हें तुंबडी लावण्याचे साधन बर्‍याच प्राचीन काळापासून प्रचा- 


। रांत असावे असें दिसतें. त्या प्रकारच्या जरा सुधारलेल्या साध- 


नाचें वणन करण्याकारितांच होरोनें त्या जुन्या साधनाचा उल्लेख 
केला असून तो उल्लेख करतांना तें जुनें साधन सर्वाच्या 
चांगलें परिचयाचे होतें असें दिग्दर्शित केलें आहे. 

हवेच्या दाबाचा चमत्कार दाखविण्याकडे उप- 
योग.-तसेंच ख्रि. पू.५ व्या शतकांतच एप्पेडोछीझनं हवेच्या 
दाबासंबंधाचा अभ्यास करून असा शोध लावला होता की, 
बंद केलेल्या नळीतील पाणी हवेच्या भाधारावर राहूं शकते. 
तेव्हां, हा शोधहि होरोने नवा लावलेला नाहीं. परेतु दाब 
घातला असतां किंवा उष्णता लावली असतां हवेमध्ये 
विस्तार पावण्याची जी एक शाक्ति उत्पन्न होत असतें तिचा गति 
उत्पन्न करण्याकडे उपयोग होऊं शकतो, ह्या गोष्टींचा मात्र 
होरोच्या पूर्वो कोणीं शोधे लावला असल्याचा पुरावा कोठें 
दृष्टोत्पत्तीस येत नाहीं. हीरोला मात्र या गोष्टींची पूर्ण 
कल्पना आलेली होती, व त्यानें त्या गुणाचा प्रत्यक्ष व्यव- 
हारांत उपयोगहि करून दाखविला. त्यानें हवेवर दाब घालून 
त्यामुळें उत्पन्न होणाऱ्या शक्तीपासून काम करून घेण्यार्ची 
कांहो, व उष्णतेमुळे विस्तार पावलेल्या हवेपासून उत्पन्न 
होणार्‍या शक्तीपासून काम करून घेण्याची कांहीं, अर्शी 
अनेक यंत्रे तयार केली. उदाहरणार्थ, एका देवाल्यांतील 
वेदीवर आम्नि पेटविल्याबरोबर वेदीपासून बर्‍याच अंतरावर 
असलेले त्या देवालयाचे दरवाजे भापोभाप उघडावे, व अभ्नि 
विझतांच ते आपोआप बंद व्हावे, अश्या तरहचो यांत्रिक 
रचना हौरोनें केली होती. हा आश्चर्यकारक प्रकार पाहून 
घर्मभोळे लोक चकित व मतिमूढ होऊन जात, व 
त्यामुळ धर्मोपदेशकांचें एक मोठें काथे साधत असे. या 
यंत्राची रचना दोन प्रकारांनी करतां येत असे. पाहिल्या 
प्रकारच्या रचनेंत अश्शी व्यवस्था असे की, वेदीवर अस्रि 
पेटतांच तापलेल्या हवेचा वेदीला जोडून ठेवलेल्या भांड्यां- 
तील पाण्यावर दाब पडूं लागे व त्यामुळें त्या भांड्यांतील 
पाणी नळींतून शेजारी असलेल्या एका बादर्लांत प्रडे. 


विज्ञ नितिहांसांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रे यं. 
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या योगानें बादर्लांचे वजन वाढून त्यामुळें कप्प्यांच्या व | 
दोरांच्या साहाय्यानें ज्या खांबांवर दरवाज्याच्या फळ्या । 
बसविलेल्या होत्या ते खांब फिरून दरवाजे उघडत. उलट 
अभि विझला कीं, हवा आकुंचन पावून बादलीतील पाणी 
एका वक्र नल्किंतून परत भांड्यांत साठे, आणि बादली 
हलकी झाल्याबरोबर तिच्याशी दोऱ्यांनी जोडलेले खांब 
धूवै स्थितींत येऊन दरवाजे बंद होत. दुसर्‍या तऱ्हेची 
रचना वरचींत थोडीशौो सुधारणा करून केलेली होती. 
तींत पाण्याच्या भांड्याऐवजी एक फुटबालासारख्या कात- । 
ड्याच्या पिशवीचा उपयोग केला जाई व त्या पिशवीलाच 
कप्प्या व दोऱ्या जोडण्यांत येत. तापलेली हवा त्या पिशवीत 
शिरून ती फुगल्याबरोबर दोऱ्या खेचल्या जात आणि हवा 
थंड होतांच दोऱ्या सेल पडत. 

दुसर्‍या कांही प्रकारच्या येत्रांमध्यें बंद असलेल्या भांड्यां- । 
तील थंड हवेवरच पाणी भरून दाब उत्पन्न केल्यानें त्या 
हवेतल्या शक्तीचा कप्प्या, वजनें व वक्र नलिका ( सायफन ) 


यांच्या सहाय्यानें उपयोग करून घेतलेला असे, अशाच एका । 
। यंत्राचे वाजवीपेक्षां फाजील स्तोम माजविण्याचा कल दर्टास 


यंत्रामुळे सतत उडणारें कारंजे किंवा झरा तयार कर्रात. 
याच युक्तांच्या साहाय्यानें जें एक मुलांचे खेळणें करीत 
असत त्यांत दहापांच पक्षी कांहीं वेळ गात राहतील व 
कांहीं वेळ स्तब्ध राहतील व शेजारींच असलेल्या झाडावर 
बसलेले घुबड गाणें सुरू होतांच त्या पक्षांकडे वळेल व 
त्यांचें गाणें बंद होतांच दुसर्‍या बाजूला तोंड फिरवील अशी 
रचना असे. ही रचना अक्षी करीत ,की, त्या पक्ष्यांच्या घश्ां” 
खालून नळ्या आणून बसविलेल्या असत व त्या नळ्यांतून 
हवा बाहेर पडूं लागली कों पक्ष्यांचे गाणें सुरू होई. शेजारचें 
घुबड वळण्याची योजना मागें सांगितलेल्या देवालयांतीळ 
दरवाजांच्या रचनेप्रमाणेंच केलेली असे. हीरोनें केलल्या बहुतेक 
यै्रांत वक्रनलिकेचा उपयोग केलेला असे. तर्सेच दिटीचा उप- 
योंगाहि हौरोनें पुष्कळ ठिकाणी केलेला आहे, अशा युक्तथांनींच 
त्यानें उपरिनिर्दिष्ट देवालयांत दरवाजे उघडतांच तुतार्‍या 
वाजू लागाव्या अज्ली योजना करून दिली होती, व त्यामुळें 
त्या देवालयांतील गूढ गोष्टीसंबंधानें लोकांच्या मनावर 
अधिकच परिणाम झाला. अशा प्रकारच्या युक्तयांनीं हिरोने 
कित्येक बोलके पुतळे तयार केले होते, त्यांपैकी थेब्स 
येथील अमानच्या देवालयांतील एक बोलका पुतळा बराच 
प्रसिद्ध होता. 


हीरोने केलेलें वाफेचे येत्र.--दवेवर दाब घालून 
उत्पन्न होणाऱ्या शक्तीचा उपयोग मुलांचे खळ किंवा वर सांगि- 
तळेले दुसरे कित्येक अद्धत चमत्कार करण्याकडे करूनच 
केवळ हीरो स्वस्थ बसला नाही. हवेसबंधाच्या वरील तत्त्वाचा 
उपयोग करून त्यानें एका चाकाला गति मिळून तें फिरू 
लागेल अशी रचना केली, हेंच अगंदी प्राचीनतम वाफेचें यंत्र 
होय. या यंत्रांत गाति उत्पन्न करण्याकरितां प्रत्यक्ष 
वाफेचा उपयोग केलेला होता. हें यंत्र एका गोळ्याचे असे. 
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त्या गोळ्याला एका नळीचा आंस बसाविलेला असून ती 
नळी बाजूला असलेल्या वाफेच्या भांड्याला जोडलेली होती. 
त्या गोळ्याला दोन बाजूंनीं दोन नळ्या असून त्यांतून वाफ 
जोरानें बाहेर पडूं लागली की, तो गोळा आंसाभोंवतीं फिरू 
लागे. या वाफेच्या यंत्राचा प्रत्यक्ष व्यवहारांत कांही कार्य 
करून घेण्याकडे उपयोग करण्याचा विचार हौरोला सुचलेला 
असल्याचें दिसत नाही. तथापि हौरोनंतरच्या काळांत 


! झालेल्या विद्वानांमध्यें कल्पकर्बुद्धि कायम असती, तर त्यां" 


पैकीं कोणीं विद्वानानें हीरोच्या या वाफेच्या यंत्राचा कांह 


। उपयुक्त काम करण्याकडे उपयोग करून दाखविला असता. 
। पण वास्तविक प्रकार असा झाला कीं, हौरोनंतरच्या सुमारें 


दोन हजार वषात हौरोच्या वाफेच्या येत्रांत सुधारणा करून 


! तें कायकारी करण्याची कल्पना कोणालाहि सुचली नाहीं. 


आषाणि शेवटीं १८ व्या शतकांत जेव्हां वाफेची येत्रें करण्याची 


। कल्पना निघाली तेव्हां तीहि हीरोच्या यंत्रावरून सुचली 


असल्याचे दिसत नाही. 


हीरोचे तीथेयंत्र.---अलाकडे हिरोच्या वाफेच्या 
पडतो. हौरोच्या यंत्रांत वाफेचा उपयोग गति उत्पत्र करण्या- 
कडे करण्याचें तत्त्व प्रथम उदयास आलें यांत शका नाहीं; 
परंतु त्या यंत्राला वाफेचे एंजिन म्हणतां येईल इतक्या 
परिणत स्वरूपास तें पोहोंचले नव्हतें. परतु १७ व्या शत- 
कांत जें एक यंत्र शोधून काढलें आहे तें मात्र अगदी त्याच 


' स्वरूपांत हौरोनें तयार केलें होतें; तें 'पेनी-इन-दी-स्लाट' यंत्र 


होय. एका पेटीच्या वरच्या तोंडांत एक पेनी टाकल्याबरो- 


! बर सिगारेटची पेटी मिळावी अशी योजना केलेली असते. 


या पेटीची कल्पना १७ व्या शतकांतील शोधकाला हीरोच्या 
यंत्रावरून सुचलेली नसणें रकक्‍य आहे; पण हा अलीकडील 
संशोधक दोन हजार वर्षे पाठीमागे पडलेला होता हें मात्र 
खास. कारण हॉरोचें यंत्र अगदी तसेच होतें. 

हारोच्य! यंत्रांत अशी योजना होती की, पांच डाक्‍्माचे 
एक नाणें यंत्राच्या वरच्या तोंडांत टाकतांच त्यांतून आपो- 
आप पवित्र जल ( तीथ ) बाहेर पडून वाटेल त्या माणसाला 


| मिळावें ! या यंत्रांत टाकलेल्या नाण्याच्या भाराने उघडणारा 


एक पडदा व त्याला जोडलेली एक तरफ असे. परंतु 
त्या देवालयांत येणाऱ्या भक्तांच्या मनावर मागे सांगित- 
लेल्या गोष्टींचा परिणाम झालेला असल्यामुळें ह्या गोष्टीलाहि ते 
देवी चमत्कार असेंच मानीत असत. आणि त्या काळांतील 
यांत्रिक ज्ञान किती अर्परिपक्र होतें हें लक्षांत घेतां भापणांला 
हें “ पेनौ<इन-दी-स्लॉट' यंत्रहि मोठें चमत्कारिक वाटावें हें साह- 
जिक आहे. कल्पनेने संचार करून आपण या पवित्र 
जलसंचयाजवळ गेलों, त्याच्या तोंडांत एक ड्राक्म नाणें 
टाकिलें भाणि हातांत तें पवित्र उदक घेतलं म्हणजे अशा वेळीं 
सदरहू चमत्कार आपण इंग्लंडांत किंवा अमेरिकेत पाहात 
नसन फारो लोकांच्या देशांत पाहात आहों, असें मनांत 
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येऊन हारो आदिकखेन प्राचीन शास्रज्ञांबद्दद कोतुकादर 
वाटल्याशिवाय राहात नाहो. या होरोच्या काळी टेलिमी 


राजांचे राज्य आपल्या वेभवाच्या शिखरावर होतें; रोमचें 


लोकराज्य जगावर साम्राज्य चालवीत होतें; आल्प्स पर्वताच्या 


उत्तरेकडील यूरोपचा सर्व प्रदेश अगदीं रानटी स्थितीत | 


असेलल्या लोकांनीं व्यापलेला होता; करियोपाटा आणि ज्य़ालि 
यस सीझर हों अद्याप जन्माला यावयाची होतीं. आणि 
ख्रिस्ती शकालाहि अद्याप सुरुवात व्हावयाची होती ! अशा 
प्राचीन काळीहि शास्त्रीयं ज्ञानाची प्रगाते इतक्या उच्च मयो- 
देपर्येत पोहोंचलेली होती हें पाहिलें म्हणजे मनाला खरो- 


स्थिति मात्र कोणाला नाकबूल करतां येत नाहीं. या रोमन 
वचेस्वाच्या काळांत कांहॉ नांवाजण्यासारख विद्वान्‌ होऊन 
गेले, नाही असं नाहीं; पण एकंदरीने हा काळ नवविचार- 
प्रसवपरिप्ठुत नव्हता; केवळ शास्त्रीय ज्ञानांतील प्रगतीची 
पूवस्मृति करून देणारा होता,असं म्हणणं भाग पडत आहे.या 
काळांतल्या विद्वानांना मागील पिंढ्यांतल्या विद्वानांचे शास्त्राय 
शोध एकत्र करून ठेवण्याचे कामच बहुतक केलें. नवेनवे 
अपूव असे शोध त्यांनीं स्वतःच्या कल्पक बुद्धीनें फारस 
लावले नाहींत. सवे पृथ्वीच्या आकाराचे मापन करणारा 


। मोठा कल्पक विद्वान्‌ जो एराटॉस्थिनीझ त्याच्या भागून 


खरच असें वाटूं लागतें की, आतां या पृथ्वीच्या पाठीवर | 
। परिश्रमाने अनेक विषयांसंबधाची पूर्वी अस्तित्वांत असलेली 
! माहिती एकत्र करून ठेवण्याची कार्मागरीच कायंती केली, 


नवी अशा कोणतीच गोष्ट व्हावयाची उरलेली नाही. 
रोमन वचस्वाच्या काळास आरंभ.-ूस्रि. पू. 


तिसऱ्या शतकांत अलेक्झांड्रियन काळांतील शास्त्रीय ज्ञान । 


अगदी शिखरास जाऊन पोहोंचलें होते, हे आतांपर्यंत । 
आपण पाहिलें. खि. पू. दुसऱ्या शतकांत सुद्धां हिप्पाकस- | 


सारखा पहिल्या प्रतीचा संशोधक निर्माण झाला होता. परंतु 
हिप्पाकेसला अलेक्झांडियन काळांतील शास्त्रज्ञ म्हणणें केवळ 
आपचारिकच आहे. तिसऱ्या शतकानंतरच्या कांहॉ पिढ्यांत 
नाइल नदीच्या मुखाजवळ असलेले राजधानीचे शहर ( अले- 
क्झांडिया ) शास्त्रीय ज्ञान व तत्त्वज्ञान या दोहींचें केंद्रस्थान 
म्हणून गणलें जात होते; व टेलिमो राजांचें राज्य दिसावयाला 
तरी पृवकालाप्रभाणेंच भरंभराटींत असून त्यांच्या राजधा- 
नींतल्या सुप्रसिद्ध संग्रह्मलयांत व ग्रंथालयांत बर्‍या प्रतीचे 
वैयाकरणी व टीकाकार सरस्वतीच्या उपासनेला वाहून घेत- 
लेले दृष्टीस पडत असत. तथापि, जगाच्या इतिहासाचे स्वरूप 
या दुसर्‍या शतकांत झपाठ्यानें बदलत चाललें होतें. ग्रीस 
देश कांहीं थोडा काळ आपलें राजर्काय वर्चस्व गाजवून आतां 
मार्गे पडत चालला होता. आणि पश्चिमेकर्डाल रोम शहरां- 
तले चलाख डोक्याचे लोक सवे ठिकार्णी आपली सत्ता प्रस्था- 
पित करीत चालले होते. ऱ्होडस येथील हिप्पाकेस आपल्या 
तारुण्यावस्थेत असतांनाच ग्रीस देशांतले शेवटले भक्कम ठाणें 
जें करिंथ शहर, त्याचा सुद्धां रोमन लोकांच्या सामर्थ्यामुळें 
पाडाव झाला; आणि टेलिमी राजांचं राज्य नांवाला जरी 
स्वतंत्र होतें तरी तेंहि हळूहळू रोमन लोकांच्या अमलाखाली 
जाण्यास सुरुवात झाली होती. 

रोमन काळांतील नवविचारप्रसूतीचा अभाव.- 
राजकीय वातावरणांत चालू असलेल्या या फेरबदलाचा 
श्रीक लोकांच्या मनोव्यापारामध्यें स्थित्यतर घडवून 
आणण्याच्या कामीं कितपत परिणाम झाला या प्रश्नाच्या 
उत्तरासंबंधानें विद्वानांमध्यें मतभेद होणे साहजिकच 
आहे. तथापि, कोणत्या कारणानें कां म्हणाना, 
पण तिकडे रोमन लोक जगजेते म्हणून वेभवास चहूं लाग- 
तांच इकडे अलेक्झांडियांच संशोधक व कल्पक बुद्धीचे केंद्र 
म्हणून जे महत्त्व होतें ते कमी कमी होत चाललें, हो वस्तु- 





स्ट्रेबो या नांवाचा विद्वान्‌ प्रसिद्धीस आला; परंतु त्यांन दीध 


अगदीं नवा असा एकहि शोध लावला नाही. ज्योतिषशात्रां- 
तील सिद्धान्त सोडविण्याच्या नव्या नव्या रीती शोधून 
काढणारे पडित भ्रँरिस्टाकेस व हि"पार्कस यांच्या मागून 
टॉलेमी नांवाचा विद्वान्‌ ज्योतिषशास्त्रांत नांवारूपास आला; 
पण त्यानें वर्राल विद्रानांच्याच रीतींत भर घालून त्यांनां 
पूणेत्वास नेले,भाणि त्यांना लावलेले निरनिराळे शोध व मिळ- 
विलेली माहिती सुव्यर्वस्थित रीतीनें लिहून एकत्र करून ठेविली, 
या काळांत तिकडे पश्चिमकेड रोम शहर राजकीय वैभव अनुभ- 


। वीत असूनहि तेथे विद्याकलांची अभिवृ्धि फारशी झाली नाही. 


रोम शहर बोद्धिक व्यवसायांचे केंद्रस्थान असें कधांच बनलें 
नाहीं. रोमन लोकांची बुद्धिमत्ता उच्च दर्जाची होती, पण 
तिचें स्वरूप सववस्वी राजकीय होतें. रोमच्या इतिहासांत 
सुप्रसिद्ध असलेल्या आंगस्टन युगांत सुद्धां कावे व इतिहास- 
कार असे थोडकेच झाले, आणि मोठया योग्यतेचा तत्त्ववेत्ता 
किंवा मोठा कल्पक शास्त्रीय संशोधक असा तर एकहि 
झाला नार्ही. सिसिरो, ल्यूथिअन, सेनिका, मार्कस ऑरीलि- 
अस यांनां पाहिजे तर तत्त्ववेत्ते म्हणावें; पण त्यांनीं 
आपल्या ग्रंथांत पूर्वी होऊन गेलेल्या स्रीक तत्त्ववेत्यांचे विचा- 
रच प्रतिबिंबित केलेले भाहेत असें कबूल करावें लागेल, 
रोम येथील शास्त्रीय ज्ञानासंबंधाच्या एकंदर इतिहासांत 
प्रामुख्यानें झळकणारा जगप्रसिद्ध विद्वान्‌ म्हणजे छ़िनी; 
पण त्याची योग्यता सुद्धां, दौघे प्रयत्नांनी हरएक विषयाची 
माहिती मिळवून ती एकत्र करून ठेवणारा रोमन लोकां- 
तील एक ज्ञानकोशकार याहून अधिक नाही. कारण 
त्यानें सुद्धां शासत्राय ज्ञानांत नव्या अश्या एकाहि शोधाची 
भर घातलेली नाहा. % 

तेव्हां एकंदरीने पाहतां या रोमन वचंस्वाच्या काळां- 
तील शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगर्ताचा इतिहास देण्याचें कास 


। अगदीं थोडक्यांत आटपणारें आहे. शास्त्रतिहासांत हेळनि- 


स्टिक या नांवानें जो काळ प्रसिद्ध आहे, त्याच काळांत 
शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगर्तार्प्ात्यथे ग्रीक लोकांच्या प्रयत्नांची 
कमाल मयोदा दिसून येते. त्याच वेळी प्राचीन काळांतील 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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शास्त्रीयक्ञान शिखरास पोहोंचलेलं दिसतें. प्रस्तुत प्रकरणांतला 
रोमन वचेस्वाचा काळ म्हणजे संक्रमणकाळाप्रमाणं आहे. हा 
काळ पूर्वीच्या काळांतील शास्त्रीय ज्ञानाच्या उच्च शिखरा- 
पासून पुढें येणाऱ्या मध्ययुगातील शास्त्रीय अज्ञानासंबंधाच्या 


खोल, अंधारमय दरीपर्यंत नेऊन पोहोंचविणाऱ्या पाश्चात्त्य । 


अधःपातरूपी उताराच्या मध्यभागीं असलेला लहानद्या सपाट 
प्रदेशासारखा आहे. तथापि नुकत्याच उल्लेखिलेल्या ग्रथ- 
कारांनी शास्त्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत जे प्रयत्न केले ते अगदी 
च उपेक्षणीय होते असें नाही; म्हणून येथे त्यांनी केलेल्या 
कामगिरीचें अधिक तपशीलवार विवेचन करणें प्राप्त आहे. 


रोमन भूगोलशास्त्रज्ञ स्ट्रेबो.--कालानुक्रमानुसार या 


काळांतला अगदीं पहिला विद्वान्‌ स्ट्रेबे हा होय. प्राचीन । 


काळांतील अत्यंत सुप्रसिद्ध असा हा भगोलशास्रज्ञ अंमासा- 
यापाँटस येथें स्वि पू. ६३ च्या सुमारास जन्मला, आणि 
तो इ. स. २४ पर्यत जिवंत होता, म्हणजे सीझर व ऑग- 
स्टस यांच्या कारकीदींत इजिप्तच्या राज्याचा राजकीय दजी 
पूणपणें बदलून तें रोमच्या अमलाखाली गेलें त्यावेळीं स्ट्रेबो 
ह्यात होता. स्टरंबो हे नांव एका निराळ्या रूपांत हृ्धी काय- 
मचे लोकांच्या परिचयाचे होऊन बसलें आहे पण त्याचें 
कारण अगदी निराळें व चमत्कारिक आहे. या भूगोलशास्र- 


ज्ञाला तिरके पाहण्याची एक मोठी चमत्कारेक खोड होती; | 


व तिजमुळेंच या तिरळेपणाच्या खोडीला 'स्ट्राबिस्मस' असें 
नांव पडून तेंच अलीकडील पाश्चात्त्य नेत्रवेद्यकाच्या ग्रंथांत 
रूढ होऊन राहिलें आहे. 

स्ट्रेबोचा भगोलग्रंथ.---तथापि स्ट्रोबोच्या सुदेवानें 
त्याचें नांव आपणांस परिचित व्हावयास वर सांगितलेला 
त्याच्या तिरळेपणाचा ऐकीव पुरावाच केवळ कारण झालेला 
नाहीं. त्याचा विस्तृत माहितीने भरलेला भूगोल्शास्त्रावरील 
ग्रंथ आज आपणांस संपूर्ण स्थितीत उपलब्ध आहे. हा 
उच्चदजीच्या प्राचीन ग्रंथांपैकी एक असून माहितीच्या 
दृष्टीनें त्याची उपयुक्तता फार मोठी आहे. स्ट्रेबोनें या ग्रंथा- 
खेर्राज दुसरोहे अनेक ग्रंथ लिहिले असून त्यांतच ज्यांच्या 
विषर्यी आज परंपरागत माहिती उपलब्ध आहे त्या इति- 
हवास ग्रंथांचा अतभोव होतो, पण हे सर्व ग्रंथ नष्ट झाले 
आहेत. त्यांपैकी एकहि हृष्ठीं उपलब्ध नाहीं. वर सांगितलेला 
भूवणेनात्मक ग्रंथ अनेक दर्टार्नी नांवजण्यासारखा आहे. तो 
त्या काळांतील ग्रंथांचा एक उत्तम नमुनाच आहे; कारण 
त्यांत स्ट्रेबोच्या पूवी होऊन गेलेल्या त्या विषयांतील विद्रा- 
नांनी परिश्रमपूवेक मिळविलेल्या माहितीचे सविस्तर वणन 
दिलेळें असन शिवाय म्रंथकर्त्यानें त्यावर जागोजाग स्वतः 
टीकाहि केलेली आहे. पण त्यांत भगोलशास्त्र विषयासंबंर्धी 
नवीन अश्या तत्ते. मुळींच नाहींत. भूवणनासंबंधानें 


मात्र पुष्कळ नवी माहिती त्यांत. दिलेली आहे. क्षेत्रफळ, 


अन्तर, अक्षांदा व कटिबंध यांनां धरून ठरविलेली निरनि- 
राळ्या नगरादिकांचीं भपृष्टावरील स्थाने, आणि अक्शीच 





अनेक प्रकारची इतर माहिती या ग्रंथांत आहे. त्या कार्ळी 
या तपशीलवार दिलेल्या माहितीची उपयुक्तता पुष्कळ 
असेल यांत दोका नाहीं. परतु अलीकडील: पिढ्यांतील 
लोकांनां मात्र या ग्रंथाचे ऐतिह्यासेक महत्त्वच काय तें उरलें 
आहे. आपणांला आज, स्टेंबोनें त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या 
ग्रंथकारांवर केलेली टीका व समयानुसार मधून मधून दिलेली 


! ऐतिहासेक व शाक्ञोय माहिती, एवढ्याच गोष्टी उपयोगाच्या 
! आहेत. प्राचीन काळांतील ज्ञानप्रगतीच्या अगदी शेवटच्या 


कालविभागांत हा ग्रंथ लिहिलेला असल्यामुळें, आणि 
त्यांत प्राचीन काळांतील लोकांनां भ॒गोलाविषर्यी असलेली 
सवे माहिती थोडक्यांत दिलेली असल्यामुळें, ज्यांनां 
शास्रीय विचारांच्या अभिवृद्धीचा ऐतिह्यासेक द्टीने 
अभ्यास करावयाचा आहे, अशा विद्ठानांनां ह्वा 
ग्रेम हृष्ठीहि फार उपयोगी पडण्यासारखा आहे. 

स्ट्रेबांन वणन केलेलें भूगोलशास्त्राचं महत्त्व.-- 
तत्कालीन व तत्पूवेकालीन विदठ्ठानांनां भगोलासंबंधाची 
शास्रीय माहिती किती होती हें स्ट्रेबोच्या ग्रंथांतील उतारे 
दिल्यानेंच नीट समजण्यासारखे असल्यामुळे तें येथे देत 
आहोंत. 


तो म्हणतोः-एखाद्या विषयाचें शाक्लीय पद्धतीनें संशोधन 
करीत बसणे हें जर तत्त्वेवेत्यांचें खरें कतेब्य असेल तर प्रस्तुत 
ग्रंथांत ज्या विषयाचें विवेचन करावयाचें आहे त्या. भवणैन 
या विषयास बरेंच उच्च स्थान देणे प्राप्त आहे. याला कारणें 
अनेक आहेत. एक तर ज्यांनी यापूर्वीच या विषयाचा 
व्यासंग सुरू केला ते सवे मोठ्या योग्यतेचे विद्वान्‌ होते. 
होमर, मायलीज्ञिआचा रहिवाशी आनॅक्सिमँडर व हेकॉटि- 
अस ( एराठास्थिनीझच्या मतें ह्या स्ट्रेयेचाच गांवकरी होता ) 
डिमॉक्रिटस, युडॉक्‍्सस, डायसीआ्कस, एफोरस व इतर 
कित्येक व त्यांच्यानंतर झालेले एराटॉस्थिनीझ पोलिबभस व 
पॉसिडोनिअस; हे सवे इसम मोठाले तत्त्ववेत्तेच होते. शिवाय 
या भूगोलविषयाचें ज्ञान मिळविण्याची लायकी, ज्या लोकांनां 
मानवी व देवी अशा दोन्ही प्रकारच्या गोष्टींचे ज्ञान आहे, 
त्या लोकांमध्येच असते. म्हणजे ही लायकी तत्त्ववेत्यांमर्थ्ये 
असते. भुगोलज्ञानाचा उपयोग व्यापारधेदे वगेरे सामाजिक 
व्यवसायामध्ये, व त्याचप्रमाणे राज्यकारभार वगेरे राज- 
कीय गोष्टींमध्ये पुष्कळ होतोच; पण शिवाय या विषयाच्या 
अध्ययनाने अर्न्तारेक्षांतील गोलांच्या व्यापारांचेंह्यि आपणांस 
ज्ञान होतें. जामिनीवर व पाण्यांत वस्ती करून असणारे 
प्राणी, आणि पृर्थ्वीवर्राळ निरनिराळ्या भागांत होणाऱ्या 
वनस्पती, फळें व इतर चमत्कारिक वस्तू या सवांचें ज्ञान 
झापणांस भूगोलविषयाच्या आभ्यासानें मिळतें आणि हँ 
सर्व ज्ञान मिळविण्याचा जो प्रयत्न करतो, त्याची मनुष्याच्या 


सुखदुःखासंबंधीचे महत्त्वाचे प्रश्न सोडविण्यावद्दल खरी खरी 


। कळकळ दिसून येते. र 
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ज्ञॉनकोश-प्रस्तावनाखडं 





स्ट्रेबोच्या स्रेथां्ताल विषयाचे स्वसम ोो | आक विाबेपणोच्या बगळा | प्रक विद्वानांचे परथ्वीच्या वाटोळेपणाबद्दद ठाम मत झाले 


पुढें म्हणतो की, होमर हाच पहिला मोठा भूगोलशात्रज्ञ 
होता, असें हिप्पाकेस इत्यादि अनेक विद्रारनांप्रमार्णच माझेंहि 


मत आहे. स्ट्रेबोनें त्या आद्यकर्वांच्या भोगोलिक ज्ञानाबद्दळ । 


बरेंच लिहिलेलें भाहे; पण तें येथे सांगण्याची जरूरी नाहो. 
एराटॉस्थिनीझपासूनच्या ज्या ज्या भूगोलशास्त्रज्ञांविषर्या त्यानें 
लिहिले आहे, तेवव्यांचा मात्र आपणांस येथें विचार कतेव्य 
आहे. त्यांच्या संबंधानें लिहितांना कोणत्याहि प्रकारचा पक्ष- 
पात न करतां त्यानें सरळ बुद्धीनें केवळ सत्याकडे दृष्टि ठेवि- 
लेली दिसते. एराटॉस्थिनीझचा त्यानें वारंवार उल्लेख केलेला 
आहे. तथापि,स्ट्रेबांचा हा ग्रंथ वाचीत असतां, मात्र असं स्पष्ट 
दिसून येतें कॉ, स्ट्रेदो हा केवळ इतरांच्या म्रंथांचें संशोधन 
करणारा होता. स्वतःच्या कल्पनेनें स्वतंत्र विचार करणारा 
नव्हता. तसेंच लांबी, रुंदी, आकार, असल्या किरकोळ गोष्टीं- 
कडेच त्यानें विशेष लक्ष पुरावेलें असून, भूगोलशास्त्रांतील 
मोठाल्या गहन प्रश्नांचा कांहींच ऊहापोह केलेला नार्ही. स्वतः- 
ची चिकित्सक बुद्धि फारशी न चालवितां ल्यानें त्या काळी 
सरवेमान्य होऊन बसलेल्या सवे गोष्टी आपल्या स्रेथांत ग्राह्य 
म्हणून दिल्या आहेत. 

पृथ्वीचा वाटोळेपणा व त्याचीं कारणे.--तो 
म्हणतो “ पृथ्वीच्या आकारासंबंधानें इतर लेखकांनी लिहून 
ठेविलेलें आहे, व त्याच गोष्टी बरोबर म्हणून ग्राह्य धरलेल्या 
आहेत. प्रथ्वीचा आकार वाटोळा आहे, तिचा प्रष्ठभागहि 
वाटोळा आहे, तसेंच आकाशांतील सवे गोल पृथ्वीच्या मध्य- 
भागाकडे भोढले जात असतात व ते तिच्या भोंवतीं फिरत 
असतात, ही गोष्ट प्रत्यक्ष नजरेला दिसत असल्यामुळें साधा- 
रण मनुष्यालाहि सहज पटण्यासारखी आहे.पृथ्वी वाटोळी आहे, 
हें समुद्रावर प्रवास करणाऱ्या लोकांच्या ताबडतोब प्रत्ययास 
येतें. कारण, बऱ्याच अंतरावर असलेले दिवे जहाजावरील 
लोकांनां प्रथम दिसत नाहीत, पण जवळ जवळ गेले म्हणजे 
ते दिसूं लागतात. जहाजावरील उंच जागीं चढून बघू लाग- 
तांच प्रथम अटर्य असलेले दूरदूरचे पदार्थहि टग्गोचर होऊं 


लागतात. ही कल्पना तर होमरच्याहि एका वाक्यांत व्यक्त । 


झालेली आहे. तसेंच किनाऱ्याकडे जातांना प्रथम ठेंगणे 
दिसणारे पदाथर जवळ गेल्यावर उंच उंच होत जातात. भअंत- 
रिक्षांतील गोल प्रथ्वीभोवती फिरत असतात ही गोष्ट रोज 
डोळ्यांना दिसणारीच आहे. व पृथ्वीची खोली अनंत असती 
तर ही गोलांची नित्य प्रदक्षिणा अशक्‍य झाली असतो, हें 
थोडासा विचार करतांच कोणाच्य़ाहि सहज ध्यानांत येण्या- 
सारखे आहे. 

पृथ्वीचा परिधघ.--परथ्वीच्या आकारासंबधाच्या 
प्रश्नाचा उहापोह एरा[टॉस्थिनीझन बराच सविस्तर केला 
आहे, याबद्दल स्ट्रेबोर्ने एका ठिकाणी त्यावर टीका करून 
या मुद्दयावर इतका पाल्हाळ लावीत बसण्याचें कारण नव्ह्ते 
असें म्हटलें भाहे. अथोत मार्गाल ६०० वर्षाच्या भवर्धीत 


दिसतें. असें असूनीह पुढील काळांत पोरस्त्य लोकांच्या 
मतांचा परिणाम होऊन पाश्वाच्य देशांत सुद्धां प्रथ्वी गोल 
नसून सपाट आहे असें चुकीर्चे मत प्रसृत झालें. पृथ्वीचा 
आकार एराटॉस्थिनीझनें ठरविला होता तोच स्ट्रेबोने दिला 
। असून त्यानंतरच्या कांहीं विद्रानांचा आकारासंबधाचा आंक- 
डाहिं त्यानें दिला आहे. पॉसिडोनिअसनं पृथ्वीचा परिघ 
१८० हजार स्टेंडिभा असल्याचे ठरविळे होतें. हा हिशोब 
त्यानें ऱ्होडस येथील दक्षिणेकडच्या अन्तारेक्षावर दिसणाऱ्या 
एका ताऱ्याची उंची मोजून, तिची अलेक्झांडियांतून दिसणा- 
र्‍या त्या तार्‍याच्या उंचीशीं तुलना करून केला आहे. प्रथ्वी- 
च्या आकारासंबंधानं हेच आंकडे पुढें मध्ययुगांतील बर्‍याच 
काळापर्यंतहि यूरोपांत प्रचलित होते. 
।  पृथ्वीवर्रील स्थलभाग.--स्ट्रेोबो हा खरा ज्योतिष- 
शास्रज्ञ नसून भूगोल व इतिहास या विषयांवरील खरोखर 
केवळ लेखकच असल्यामुळें, त्यांने आपल्या ग्रंथांत भगो- 
लाच्या सवे भागांसंबंधाने विचार न करतां फक्त त्या वेळी 
ज्ञात असलेल्या-विशेषतः मनुष्यसमाजानें व्यापून टाकलेल्या- 
भूभागासंबंधानंच माहेती दिलेली आहे. हा वस्ती असलेला 
भाग म्हणजे एक मोठें बेट आहे असें तो निश्चयात्मक म्हणतो. . 
“ कारण, मनुष्य कोणत्याहि दिशेनें लांब प्रवास करीत गेला 
तरी शेवटीं त्याला समुद्रच आढळतो. ” कोणीह्वि तत्कालीन 
समुद्रप्रवाश्यांनीं पृथ्वीप्रदाक्षिणा केलेली नव्हती ह॑तर खरेच, 
पण दूरदूरचीं जलपयेटने करणारालाहि मध्यें भूखंड आडवे 
आल्याचा अनुभव नव्हता. शिवाय अतलांतिक महासागराचे 
दोन भाग असून त्यांच्यामध्ये एक संयोगीभूमि आहे, असे 
जें कित्येकांचे मत होतें तोहि स्टेबोला मान्य नव्हतें. ऐेटोनें 
मिसरदेशीय पुरोहितांच्या भाधाराबर सोलोननें वर्णिलेल्या 
अँटलॅंटॉस बेटाच्या देतकथेत कांहीं तरी सत्याचा अंश आहे 
असें ऐटोप्रमाणें स्ट्रोबोलाहि वाटत होतें; “ परंतु एके काळी 
अस्तित्वांत असलेलें हं बेट आतां नाहींसें झालें आहे, ” 
| असें त्याचें मत होतें. 
सारांश स्पेनपासून निघून जलमागोने पृथ्वीप्रंदाक्षिणा करून 
! हिंडुस्थानला जाऊन पोहोचणे शक्‍य आहे, याबद्दल स्ट्रेबोला 
मुळींच संशय नव्हता. त्या काळी हे अनुमान इतकें वस्तु- 
। स्थितिनेद्शेक वाटत असे काँ, कोलंबसाच्या शोधार्चे इसवी 
। सनाच्या पंधराव्या शतकांत जेवढें कोतुक झालें तेवढें 
। पहिल्या शतकांत झालें नसतें. पृथ्वीची प्रदाक्षिणा त्या कार्ळी 
। झाली नाहीं त्याचें कारण पृथ्वीच्या वाटोळेपणाबद्दळ संशय 
। हें नसून समुद्रावरील प्रवासांतला धोका हेच होतें. 
मानवाधघिष्ठित पूर्थ्वांचा आकार.--मनुष्यवस्ती 
असलेला पृथ्वीचा भाग हा एक बेट आहे, या ठाम सम- 
! जुतीप्रमाणें दुसरी एक अशी ठाम समजूत होती की, या 
। बेटाचा आकार लष्करी शिपायाच्या कोटासारखा आहे. 
, दुसऱ्या एका ठिकाणी असें. मत आढळतें की, पृथ्वीची 








विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रशेय आणि कालश्रेय. 
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लांबी तिच्या रुंदीच्या दुपटीहून अधिक आहे. या वणेनाशी । अभ्यासकास कांहीं अडचण येत नाहीं. कारण, भूगोलशास्त्र- 


वरील कोटाची उपमा चांगलीशी जुळत नाहीं. आणखी 
एका ठिकाणी असें लिहिलेलें आहे कीं, पृथ्वीच्या भूमध्य- 
रेषेनजीक व उत्तरेकडे शीत कटिबंधांत मनुष्याला राहणें 
शक्‍य नाहीं. प्राचीन काळांतील सवे सुसंस्कृत समाजाची 
वस्ती भमध्यसमुद्राभोंवतालच्या भ॒प्रदेशांत आणि त्याच 
अक्षांशावरील पूवे दिशेकडील भागावरच कायती असल्या- 
मुळें भूगोलशात्रज्ञांनी मानवाधिष्टित पृथ्वीचा आकार त्या 
वेळच्या नकाह्यांतून यवासारखा दाखविलेला आहे; आणि 
मनुष्याची वस्ती असलेल्या भुप्रदेशासंबंधाची हीच कल्पना 
अँनॅक्‍्सगोरसपासून स्टेबोपर्यंतच्या सवे विद्वानांना मान्य 
होती असें दिसतें. 

पृथ्वीचे कटिबंध.--स्ट्रेबोनें कटिबंधासंबंधानें पुष्कळ 
माहिती आपल्या ग्रंथांत दिलेली आहे. थ्रेलीझ [ थेल्स ], 
पायथंगोरस यांनीहि पृथ्वीचे हवामानानुसार निरनिराळे 
विभाग ठरविले होते असें म्हणतात. कटिबंध पांच आहेत 
असें स्ट्रेबोनें सांगितलें असून पोर्लिबिभसर्ने सहा कटिबंध 
मानल्याबद्दल त्यानें पोलिबिअसवर टाका केली आहे. स्ट्रेबोचें 
पांच कटिबंधांचें वणेन असें आहे. पहिला वस्ती करण्यास 
अयोग्य असलेला उष्ण काटेबंध भूमध्यरेषेच्या प्रदे- 
शांत आहे; दुसरा व तिसरा हे उष्णकटिबंधाच्या पली- 
कडे अयनवृत्तापर्यंत दोन बाजूंनां प्रत्येकी एक एक असे 
आहेत. व त्यांच्या पलीकडे आर्किटक प्रदेश्ाप्येत पसरलेले 
दोन “ समद्यीतोष्ण ' कटिबंध आहेत. भुगोलाचे हे असे 
काटिबंध कर्धी व कसे पडले याबद्दल शास्तरज्ञांमध्यें त्या काळी 
बराच मतभेद होता. परंतु उत्तरेकडील समशीतोष्ण कटिबंध 
हाच भूगोलकार ज्याचें वर्णन करतो तो मनुष्याधिष्टित 
पृथ्वीचा भाग आहे, याबद्दल सर्वोचें एकमत होतें. दक्षिणे- 
कडील“ समशीतोष्ण * काटेबंध वस्ती करण्यास योग्य आहे, 
असें कित्येक ह्मणत; पण ह्याबद्दलचें मत निश्चित ठरलेले 
नव्ह्ते. या निरानिराळ्या मतांनां प्रत्यक्ष पुरावा कोणाजवळ 
नसल्यामुळें स्ट्रेबोसारख्या लेखकानें त्याबद्दल ठाम मतें 
झापल्या श्रंथांत दिलेली नाद्दींत, यांत आश्चर्य नाही. 
स्ट्रेबोच्या लेखनांतील अनिश्चितता पुढील उताऱ्यावरून 
निदर्हनास येईल. 

“ पृथ्वीचे एकंदर पांच कटिबंध आहेत असे मानतात, 
(9 ) प्रथ्वीच्या भोवताली एक भूमध्यरेषेचें वतुळ 
आहे; ( २ ) त्याला समांतर असें दुसरें एक वतुळ असून 
त्यानें उत्तरगोलारधातील शीतकटिबधाची मयोदा निश्चित केलेली 
आहे; (३) आणखी एक वतुळ आहे. तें दोन धुवांमधून जातें 
व वर सांगितलेल्या दोन वतुलांनां ते काटकोनांत छेंदितें. 
उत्तरगोलाधांच दोन भाग आहेत; भुमध्यरेषा व धुवांमधून 
जाणारें वर्तुळ या त्याच्या मयोदा आहेत. यांपैकी एक भाग 
समुद्राने वेष्टिलेलळा असून बेट आहे. तथापि हें बेट नाही 
असें कोणास वाटत असले; तरी त्या योगानें भूवणेनश्याक्लाच्या 





ज्ञाला मनुष्यांची वस्ती असलेल्या व मनुष्याला ज्ञात असलेल्या 
प्रदेशाचेंच कायतें वणेन करावयाचे असतें. ” 


अक्षांशाविषयक ज्ञान.--निरनिराळ्या भूभागांचें संशयो. 
धन करण्याचे त्या काळी प्रयत्न झाले. ते व ल्यांसंबंधाने 
स्टरेबोनें जी टीका केली आहे ती येथें देण्याचे कारण नाहीं. 
युडाक्सस नांवाच्या एका प्रवाशाने अतलांतिक महासागरांत 
व पिथिक्षस नांवाच्या इसमाने उत्तरेकडे दूरवर प्रवास केलेला 
होता. या पिथिभसनेंच मार्सेल्स व बिझीन्शभम्‌ या दोन्ही 
शहरांत जाऊन तेथे रांकूची छाया सारख्याच लांबीची पडते 
असे आढळल्यामुळे ती दोन्हो शहरे एकाच अक्षांशावर 
आहेत अर्स ठरविले होतें. निरनिराळ्या अक्षांशांच्या मयोदा 
ठरविण्याची बिनचूक रीत त्या काळच्या लोकांनां माहीत 
होती, हें यावरून स्पष्ट दिसतें. रीत बरोबर असल्यावर 
उत्तरे एखादे वेळीं चुकीची आल्यास त्याबद्दल प्राचीनांस 
फारसा दोष देण्याचें कारण नाहीं. म्हणून निरनिराळ्या 
स्थळांतील अन्तरासंबंधानें चुकीची उत्तरे काढलेल्या विद्रानां- 
वर स्ट्रेबोनें टीका केली आहे, तिकडोहि आपण दुलेक्ष करूं. 
आतां ही स्ट्रेबोसंबंधाची माहिती पुरी करण्यापूर्वी त्याने व 
तत्कालीन इतर विद्वानांनी मान्य केलेले तीन प्रमुख सिद्धान्त 
येथे सांगतों. स्ट्रेवो म्हणतो, “ ( १ ) पथ्वी व अंतरिक्ष हा 
गोलाकार आहेत, ( २ ) ज्यांनां वजन आहे असे सवे पदाथ 
तिच्या मध्यबिंदूकडे ओढले जात असतात. (३) ती गोलाकार 
असल्यामुळें आणि तिचा व अंतरिक्षाचा मध्य एकच अस- 
ल्यासुळे ती अचल आहे; व तिच्याप्रमाणेंच परथ्वी व अंतरिक्ष 
यांच्यांमधून जाणारा आांसाहे अचल आहे. पृथ्वी भाणि हा आंस 
यांच्याभोंवती पूर्वेकडून पश्चिमेकडे अंतरिक्ष फिरत असतें. 
अचल असलेले तारेहि अंतरिक्षाबरोबर तितक्‍याच वेगानें 
पृथ्वीभोवती फिरत असतात. भूमध्यरेषा, अनयवत्तरेषा 
व “ आकटिक ” रेषा यांनां समांतर असलेल्या वर्तुंलाकार 
मार्गोनी हे तारे परथ्वीभोवती फिरतात. म्रह सूर्य व चंद्र हे 
मात्र राशीचक्रांतील वरतुलाकार मार्गोनीं जातात. ” 


या वणेनांत बरोबर व चुकीच्या विधानांचें मजेदार 
मिश्रण पहावयास मिळतें. प्रथ्वी गोलाकार आहे हें पाय्थ- 
गोरियन पंथांतील मत त्या काळी सर्वांच्या पस्वियाचें झालेलें 
होतें; परंतु पृथ्वीच फिरत असते, या आरिस्टाकेसच्या मताचे 
मात्र सववस्वी विस्मरण झाल्यासारखे दिसतें. स्टेबोच्या 
ग्रंथांत भथपासून इतिपर्यंत त्याचा कोठें उल्लेखहि आलेला 
नाहीं. या काळांतल्या इतर लेखकांनींहि त्या मताची संभा- 
वना याहून अधिक केलेली दिसत नार्ही. 


रोमन पंडित प्रिनी व त्याचा सृष्टिविक्ञानावरील 
ग्रंथ.---अलेक्झांड्रेयामध्यें राहून स्ट्रेोये आपल्या भृगोलवणंन 
या विषयाचे परिशीलन ज्या वेळी करीत होता, त्याच सुमा- 
रास एक तरुण इसम राम शहरी आला. प्राचीन काळांतील 
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सवे लॉटिन ग्रंथकारांपेक्षां या इसमाचें नांव शास्त्रीय ज्ञानाच्या 
इतिहासांत अधिक सुप्रसिद्ध होऊन रहावें, अशी 
भवितव्यता होती. याचें नांव प्िनिअस सिकंडस. याचा 
याच नांवांचा एक पुतण्या सुप्रसिद्ध लेखक होता; व दोघांच्या 
नांवांचा घोटाळा होऊं नये म्हणून याला थोरला एनी या 
नांवानें संबोधण्याचा प्रधात पडलेला आहे. थोरल्या छिनीच्या 
तत्कालीन प्रसिद्धाीसंबंधानें अशी एक गोष्ट सांगतात कॉ, 
एकदां सुप्रसिद्ध रोमन इतिहासकार लिव्ही हा रोम शहरां- 
तींल सभाग्रृहाजवळ दूरच्या स्पेन देशांतल्या एका रहिवाद्या- 
जवळ सहज बोलत उभा असतांना त्याला म्हणाला, 
“ तुम्हीं आपल्या देशांतहि माझ्या ग्रेंथांसंबंधानें ऐकलें 
असलें पाहिजे खास. ” त्यावर त्या परकी इसमानें उत्तर 
दिलें, “ असे असेल तर तुमचें नांव लिव्हि किंवा छिनी 
असलें पाहिजे. ” तात्पय छिनोचे नांव त्याच्या हयातीतच 
रोमन साम्राज्यांतील दूरदूरच्या लोकांनां देखील ठाऊक 
झालेले होतें. 

प्रिनीचे स्ष्टिविज्ञान.--पुढें मध्ययुगांताल ग्रथ 
पाहिल्यास त्यांवरून असें दिसून येतें की, छिनीच्या 
मरणोत्तरहि शतकानुशतके त्याची कॉौर्ति यत्किचित्‌ कमी 
झाली नव्हती. छापण्याची युक्त निघण्यापूर्वी ग्रंथांच्या 
हस्तलिखित प्रती तयार करण्यास फार श्रम पडत 
असत; पण तितके परिश्रम करून प्राचीन काळांतील 
ज्या मोठमोठ्या ग्रंथांच्या साद्यत प्रती करून ठेविलेल्या 
आपणांस भाज उपलब्ध आहेत असे ग्रंथ अगदीं थोडे 
आहेत; व त्यांपेकींच छ्ठिनीचा सा्टिविज्ञान ( नंचरळ हिस्ट्ि) 
नांवाचा ग्रेथ हा एक आहे. प्लिनीचा हा ग्रंथ खरोखरच 
नांवाजण्यासारखा आहे. तत्कालीन ग्रेथांचा हा उत्कृष्ट नमुना 
आहे. हें सवे खरें असलें, तरी या ग्रंथकत्यांची योग्यता 
दीघोद्योगी संग्राहकापेक्षा अधिक नाहीं. छठिनी स्वतंत्र 
बुद्धीचा कल्पक लेखक असल्याचें त्याच्या ग्रेथावरून दिसून 
येत नार्ही. वैयक्तिक मानवी पारिश्रमाचें स्मारक या दर्टानें 
याच्या ग्रंथाच्या तोडीचा दुसरा ग्रंथ क्चितच आढळेल; 
ठ्ठिनीचें बहुतेक आयुष्य लष्करी शिपाई या नात्यानें रोमन 
साम्राज्याकरितां लढाया मारण्यांत गेलं होतें ही गोष्ट लक्षांत 
घेतली, म्हणज तर प्लिनीचा हा ग्रंथ अधिकच कोतुकास्पद 
वाटतो. प्लिनीनें हा ग्रंथ रोजच्या झोपेच्या भआावऱ्यक तासां- 
पेकी कांहीं काळ नियमितपणें लष्करी छावर्णांतल्या दिव्यांशीं 
लिहीत बसून तयार केलेला भाहे. अघें असून त्याच्या 
ग्रंथांत बाहेरच्या सुमारे चार हजार ग्रंथांतील उतारे व 
उल्लेख आलेले आढळतात. या उल्लिखित ग्रंथांपैकी बहुतेक 
आज नष्ट झालेले असून छिर्नाच्या ग्रंथामुळेंच त्यांचें तत्का- 
लीन अस्तित्व आपणांस विदित होतें. संशोधन करण्याची 
त्याची आवड इतकी तीत्र होती की, हक्‍युलानिभम व पॉम्पीयी 
द्व दोन शहरें व्हेसृव्हियस या ज्वालामुखीच्या ज्या स्फोटा- 
मुळें बेचिराख झार्ली, त्याचें स्वरूप आपल्या प्रत्यक्ष नजरेने 


अवलोकन करतां यावें म्हणून ज्वालामुखींच्या तोंडान्जीक 
जाण्याचा छ्ठिनी प्रयत्न करीत असतां प्राणास मुकला. 
प्रे्नांच्या ग्रंथाची योग्यता.--ष्िनीचे आवडते 
विषय वनस्पतिश्यास्र व प्राणिश्यास्र हे होते, आणि या 
विषयांची प्रत्यक्ष माहिती मिळविण्याची भरपूर संघि 
त्याला शिपाईगिरीची नोकरी करीत असतां लष्कराबरोबर 
अनेक देह्यांत फिरावें लागल्यामुळे मिळाली हें उघड 
आहे. परंतु स्वतः प्रत्यक्ष अवलोकनानें मिळविलेली माहिती 
व इतरांच्या ग्रेथांतून घेतलेली माहिती त्यानें भापल्या ग्रंथांत 
अशी मिसळून दिली आहे कीं, त्यांची निवड करणें फार 





कठिण आहे. आणि अशी निवड करण्याची फारशी जरूरीहि 
नाही; कारण ग्रंथावलोकनानें मिळविलेली किंवा प्रत्यक्ष सष्ट॒य- 
वलोकनानें मिळविलेली कोणत्याहि प्रकारची माहिती तो देत 
असे. सवेत्र त्याची दृष्टि फक्त संग्राहक असे. त्याच्या एकंदर 
ग्रंथावरून तो तात्विक बुद्धीचा चिकित्सक, किंवा सिद्धान्तकार, 
किंवा शास्त्रीय ज्ञानक्षेत्रांतील नवमार्गद्शक असल्याचें कोठेच 
दिसत नाहीं. नव्या नव्या स्वतंत्र कल्पनांनी भरलेल्या अद्ा 
शासतन्रतिह्मासांतील एका प्रगातिश्रचुर महायुगाच्या अखेरीच्या 
काळांत तो जन्मास आलेला होता. शास्रेतिद्वासांत नवासे- 
दान्तशून्य असे कित्येक काळ आढळतात, अशा काळांत 
असंख्य शोधक केवळ निरनिराळ्या प्रकारची माहिती जमा 
करण्याचें म्हणजे तत्त्वविचारपरिप्लुत असे ग्रंथ लिहीण्याची 
साधनसामुग्री संग्रहित करण्याचें काम करीत असतात. अशा 
माहितीचा उपयोग करून एखादा ज्ञानकोशाहि सहज तयार 
करतां येण्यासारखा असतो. अश्शा प्रकारच्या काळांत छिनी 
जन्मलेला होता; व त्याचा सट्टिविज्ञान ( नंचरल हिस्टरी ) 
हा ग्रेथ म्हणज्ञे एक ज्ञानकोशच आहे. त्यामध्ये तत्कालीन 
ज्ञानाच्या प्रत्येक शाखसंबंधाची माहिती विपुल पण विस्क- 
ळित रीतीनें आणि कोणत्याहि प्रकारची टीका किंवा चिकित्सा 
न करतां दिलेली आहे. या ग्रंथांत वनस्पती व प्राणी यांसंब- 
धाची माहितीच विशेष आहे; आणि ग्रंथकत्योनें जर थोडी 
फार स्वतःची चिकित्सक बुद्धि वापरली असती, तर या ग्रंथाची 
योग्यता पुष्कळच अधिक वाढली असती. पण वस्तुर्स्थात 
अशी आहे की, स्वतःचे एकहि मत न देतां * अमका असें 
म्हणतो, ' “ तमका तसं म्हणतो ” असा प्रत्येक ठिकाणी 
प्रस्ताव करून त्यानें अधाश्याप्रमाणे हातीं पडला तो तो ग्रंथ 
वाचून त्यांत जें जे महत्त्वाचें आढळले त्या सर्वोचे उतारे 
आपल्या ग्रंथांत दिलेले आहेत. असल्या त्याच्या या ग्रंथांत 
काय काय आहे त्याची पूणे कल्पना पुढील एका उतार्‍्या- 
वरूनच होण्यासारखी आहे. तो म्हृणतो “ एके ठिकाणीं 
असें नक्की सांगितलेलें आहे की, सी-स्टार ( ससुद्र-तारा ) 
नांवाचा जो मासा असतो, त्याच्या अंगाला कोल्ह्याचें रक्त 
चोपडून तो दरवाजाला तांब्याच्या खिळ्यानें ठोकून बसवून 
ठेवल्यास त्या घराला घातक जादूटोण्याची किंवा दुसऱ्या 
| कोणत्याहि अनिष्ट गोष्टींची बाधा होत नाहीं. ” अश्या तऱ्हेची 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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व्यावहारिक उपयोगाची सविस्तर माहिती ज्या ग्रंथांत दिलेली | झाला हें म्हणणें प्रत्येक इतिहासाभ्य़ासकाला पटण्यासारखेंच 


आहे त्याचा लोकांमध्ये फार मोठया प्रमाणांत प्रसार व्हावा 
हो गोष्ट साहजिक आहे. इतकेंच काय, पण आपल्या हल्लींच्या 
सुधारलेल्या काळांत सुद्धां सृष्टिविज्ञान या विषयावरील ग्रंथांत 


वर दिलेल्या नमुन्याची लोकां्ताल वेडगळ व भोळ्या धर्म- 


समजुतीसंबंधाची माहिती दिल्यास तश्या ग्रंथाचा आजाहि 
खप पुष्कळ अधिक होईल. काळें मांजर आडवें गेलें म्हणजे 
तो शुभशकून असतो, असें मानणारा मनुष्य आजहि वरील 
प्रकारची माहिती असलेला ग्रंथ हटकून विकत घेईल. तात्पर्य 
हेर्नांच्या सुप्रसिद्ध ग्रंथाची लोकप्रियता वाढण्याला त्यांतील 
खऱया उपयुक्त माहितीप्रमाणे वरील प्रकारची वेडगळपणाची 
भाहितीहि पुष्कळ अंशी कारणीभूत झालेली आहे. असो. तें 
कांहींहि असलें तरी रोम येर्थाल हा सुप्रसिद्ध शास्त्रज्ञ लोक- 
प्रिय लेखक होता. प्रत्यक्ष प्रयोग करून नवे नवे शोध लाव- 
णारा शास्त्रज्ञ नव्हता हे उघड आहे. शास्त्रीयज्ञानाचा प्रसार 
कसा कसा होत गेला याचा इतिहास सांगणाराला एिनीचा 
भ्रंथ महत्त्वाचा आहे; पण शास्त्रीय विषयांची तत्वें याविषयी 
ज्याला इतिहास सांगावयाचा आहे त्यानें या ग्रंथाकडे बहु- 
तेक दुलंक्ष केळं तरी चालण्यासारखें आहे. 


भ्रीकरोमन काळांतल शास्त्रीय ज्ञानाचे पयो- 
लोचन.--इतिहास हा एक अखंड वाहणारा प्रवाह आहे, 
हा आधुनिक इतिहासकारांचा एक आवडता सिद्धान्त होऊन 
बसला आहे. या त्यांच्या सिद्धान्ताला आधाराहि भरपूर आहे. 
इतिहासरूपी कालोघाला मध्येंमध्ये नजरेंत भरण्यासारखे 
बंधारे घातलेले दिसतात, पण तो मानवी बुद्धीच्या परथकरण- 
प्रियतेचा पुरावा आहे, तें निसर्गाचें कार्य नव्हे. इतिहासरूपी 
प्रवाहाचा ओघ नेहर्मा बदलत असतो ही गोष्ट नाकवूल करणें 
मूखेपणाचें आहे. कित्येक वेळां हा प्रवाह खूप जोरानें वाहत 
असलेला दिसतो; कित्येक वेळां तो खूप रुंद आणि दिसा- 
बयाला स्थिर दिसतो; व कित्येक वेळां इतिहासांत इतक्या 
भयंकर आकास्मक घडामोडी दिसून येतात कॉ, त्यांवरून 
भयंकर राक्षसी धबधव्यांची आठवण होते. जोराचे. प्रवाह 
आणि भोंवरें, विस्तृत आणि शांतगंभीर संगमस्थाने, आणि 
भर्येकर खळखळाट करणारे धबधबे हॉ निरनिराळा स्वरूपे 
एका प्रवाहाचीच होतः परंतु यांपैकीं प्रत्येक स्वरूप दुसर्‍या 
स्वरूपाहून इतके स्पष्टपणें भिन्न असतें की ल्यांची वर्गवारी 
करून त्यांनां प्रथक्‌ नांवें देणें भाग पडतें. 

हीच गोष्ट इतिहासाच्या ओघालाहि लागू आहे. हा ओघ 
अखंड असतो हं जरी ठाम असलें तरी, त्यांत कालविभाग 
पाडणें भाग पडतें. असे भाग पाडतांना विशिष्ट सन विशिष्ट 
फेरबदलाचे निदर्शक, असें पूर्वीचे इतिहासकार मानीत 
असत. तसे करणें रास्त होणार नाहीं. उदाहरणाथ रोमन 
साम्राज्याचा ६. स. ४५७६ मध्ये एका झटक्यासरसा 
अंत झाला असें मानणें अयुक्तिक होईल. तथापि रोमन 
काळाच्या अखेर इतिहासाच्या ओघांत बराचं मोठा फेरबदल 


' आहे. 
| थेल्सपासून गॅलेनपयंतचा काल सुमारें आठ शतकांचा 
' म्हणजे अजमासे तीस पिढ्यांचा आहे. या सवे 
काळांत थोर विद्वान्‌ शास्त्रज्ञ निपजला नाहो अशी एकहि पिढी 
| गेली नाही. परंतु या कालविभागाशी त्याच्याच पुढील आठ 
। शतकांच्या कालविभागाची तुलना करून पाहिल्यास असें 
आढळून येतं की, त्या पुढील एकंदर तीस पिढ्यांमध्यें एक- 
| सुद्धां पहिल्या प्रतीचा शास्त्रज्ञ जन्माला आला नाही. तेव्हां 
बौद्धिक उलाढालीची प्रथम आठकों वर्षे बोद्धिक वैभव 
। उपभोगिणाऱ्या प्रथम तीस पिढ्या, व नंतर त्यांच्या मागून 
बौद्धिक प्रगातिशून्य अशीं आठे वर्षे किंवा सामान्य 
बुद्धीच्या तीस पिढ्या; अद्या तऱ्हेचा हा देखावा 
दुर्न पाहणाराला दिसतो. अथात्‌ तत्कार्लांन प्रेक्ष- 
काला हा देखावा अगदी निराळ्या प्रकारचा वाटला असला 
पाहिजे; परंतु कोणत्याहि देखाव्याची यथायोग्य कल्पना 
येण्यास तो दुरूनच पाहावा लागतो, असा यथादरनशास्राचा 
नियम आहे. म्हणून इतक्या दूरच्या काळांतल्या आपणाला 
पूवग्रहश्मून्य दृष्टीनें गतकालाचें अवलोकन करतां असं निर्वि- 
। वाद दिसून येतें कौ, ज्या वेळी उत्तरयूरोपमधील रानटी 
टोळ्या ग्रीस व इटालीवर टोळधाडीप्रमाणें पसरू लागल्या 
त्या सुमारास इतिह्ासांतलें एक महत्त्वाचें युग संपून नव्यास 
आरंभ झाला. त्या सुमारास ज्याला इतिहासकार प्राचीन 
काळ ह्मणून संबोधितात त्या काळांतील प्रगतीची परिस- 
माप्ति झाली असें म्हटल्यावांचून राहावत नाही. सुमारें आठकां 
वर्षे ग्रीक लोकांच्या विचारांचा पगडा सर्वत्र बसलेला होता; 
परंतु त्यानंतरच्या कालविभागांत या लोकांचा दर्जा अगदी 
दुय्यम प्रतीचा बनला. ह्यांच्या पूर्वे कालांतील विचारांचा 
मात्र इतर मानव जातींवर परिणाम होत होता. अशा प्रका- 
रच्या या ग्रीकरोमन काळाचा निरोप घेण्यापूर्वी ल्या काळां- 
तील शास्त्रीय संशोधकांनी मिळविलेल्या विजयांचें येथें 
समालाचन करणें अप्रासगिक होणार नाहां. म्हणून 
आतांपर्यंत सांगितलेल्या माहितीचा थोडक्यांत सारांश सागु. 
सृष्टिरबनाशास्त्रांतील जोध.-- सृष्टिरचनाशास्रा- 
संबंधानें पाहातां ग्रीक विद्वानांनी असे सिद्धांत केले होते कॉ, 
पृथ्वी गोलाकार आहे, चंद्र रचनेच्या बाबतींत आपल्या 
पृथ्वीसारखाच असून आकारानें मात्र बराच लहान आहे; 
आणि सूय चंद्रापेक्षां पुष्कळच मोठा आणि अनेक प्रटॉना 
दूर अन्तरावर आहे. पृर्थ्वांचा प्रत्यक्ष आकार, त्याचप्रमाणें 
तिच्या आंसार्छषी होणारा कांतिवृत्ताचा कोन हॉ मोजून त्यांना 
काढलेली उत्तरें बऱ्याच अंशीं बरोबर होतीं. चंद्र व सूर्य 
यांच्या गतीत अनिर्याभतपणा आढळून येतो त्याचें कारण 
त्यांनीं तात्विक दृष्टया असें ठरावेलें होतें की, पृथ्वी चंद्रसूर्यांच्या 
कक्षामांगोच्या बरोबर मध्यभागी स्थिति झालेली नाही. 
अपंचक्रांचा सिद्धान्त द्दा श्व्वतः जरी चूक असला तरी तो 
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बर्‍याच अशीं शुद्ध शास्त्रीय कल्पनांना पटेल अशाच पद्धतीनें 
बसविलेला होता. ग्रहमालेच्य़ा मध्यभार्गी सूये असून पृथ्वी 
व इतर ग्रह त्याच्या भोंवतीं फिरत असतात, हा वस्तुस्थिति- 
निदशक सत्य सिद्धांताहि त्या काळी पुढें मांडण्यांत आला होता. 
परंतु दुदेंवानें या काळाच्या अखरीच्या वजनदार विद्वानांनी 


तो मान्य केला नाहो. म्हणून या बाबर्तात पुर्ढाल काळांतल्या । 


विद्वानांनां पूर्वाच्या सिद्धान्तांत कांति घडवून आणणारे कार्य 
करावयाची आव्यकता होती. संपातार्बदूंचे चलन व चंद्राच्या 
खगोलीय रेखांशांत होणारा फेरबदल यांचीं कारणें त्यांनां सम- 
जली नव्हती; त्याचप्रमाणे पृथ्वीची बरोबर लांबीरुंदी, आणि 
सूयोचें तर व आकार,या बाबतींत त्यांर्नी काढलेली उत्तरें फक्त 
एका बाबतीत स्थूल मानानें बरोबर असून बार्काचीं फार हास्या- 
स्पद दिसतील इतकीं चूक होतीं. हे सर्व दोष असले तरीहि 
ग्रीक ज्योतीषशास्रज्ञांनी केलेली कामगिरी एकंदररानें फार 
मोठी होती. पृथ्वी गोलाकार आहे या ग्रीक विद्वानांच्या एका 
सत्यसिद्धान्तानेंच इजिप्तबार्बांलोनियन काळ ( शास्त्रोदयकाळ) 
आणणि ग्रीक-रोमन काळ या दोन काळांर्ताल मोठा महत्त्वाचा 
फरक दिसून येतो. 


भोतिक शास्त्रांतील शोध.-भोतिक शास्त्रांतहि ग्रीक- 
रोमन काळांत संशोधनाच्या कायोौस आरंभ होऊन मोठे 
शोध लागण्यास सुरुवात झालेली दिसते. गतिशास्र आणि 
जलस्थितिशासत्र या भोतिक शास्त्रांतील शाखांस प्रथमच 
आरंभ झालेला दिसतो; भूमितिशास्र तर बर्‍याच पारेणत 
दशृस पोहोचले होतं; आणि त्रिकोणमितिश्यास्राचाहि भक्कम 
पाया धालण्यांत आला. पृथ्वी, जल, हवा आणि अभि हा 
चार रसायनशास््रांताल मूलद्रव्ये आहेत हो कल्पना ढांसळून 
त्या शास््रांताल संशोधन योग्य दिशेनें होण्यास सुरुवात 
झाली होती. तसेंच सव विश्व अत्यंत सूक्ष्म व आविभाज्य 
अशा परिमाणूंतून मूळ उत्पन्न झालें, हा शास््राय सिद्धान्त 
केवळ कल्पनासृष्टींतच होता, तरी तो सिद्धान्त ओळखण्या- 
इतकी सृष्टीतील गूढें उकलण्याच्या कामांतठळी विलक्षण 
सूक्ष्म दृष्टि विद्वानांत उत्पन्न झालेली होतो यांत 
शका नाहीं. 


जीवक्शास्त्रांतील शोध.-जोवशात्राच्या क्षेत्रांत विशष 
डोळ्यांत भरण्यासारखी प्रयाते झाली नव्हती हं खरें असल, 
तरी शारारशास्र, इंद्रियविज्ञानशास्र व प्राणिशास्त्र या ज्ञान- 
शाखांर्तांल सिद्धान्त शोधून काढण्याकरितां आरंभी जी साधन- 
सासमुग्रांची जुळवाजुळव करावी लागते ती मात्र या काळां- 
तील विद्वानांनी करून ठेविली होती. 

उपर्युक्त शास्त्रज्ञांची वास्तव्यभामि.--या ग्रीक- 
रोमन काळांतील विद्वानांना भूगोलाचा जो पृष्ठभाग माहीत 
होता त्याचा नकाशा पुढें घेऊन थेलीझ (थेल्स)पासून गेलेन 
पर्यंतचे शास्त्रज्ञ लोक ज्या ठिकाणी होऊन गेले तीं स्थलें लक्षांत 
घेतल्यास आपणांस एक मोठी विलक्षण गोष्ट दिसून येते; 





ती ही की, या बड्या ग्रीक पॅडितांपैकी बहुतेक खुद्द ग्रौस 
देशांत न राहणारे होते. आपली दृष्टि भाशियासायनर व 
त्याला लागून असलेलीं बेटें यांच्याकडे वळविली असतां 
आपणांस अर्से दिसून येते की, या भागांत थेलीझ, आनेंक्सि- 
मँडर, अंनाक्सिमेनझ, हेराझायडीस, पायथॅगोरस, अंनाक्‍्से- 
गोरस, साक्रेर्टांस, अंरिस्टाकेस, हिप्पाकंस, युडॉक्सस, फिलो- 
लोउस आणि गेलेन हे बडे बडे विद्वान्‌ जन्मलेले होते. 
इजियन बेटांच्या उत्तरीकनाऱ्याकडील प्रदेशांत ल्युसिपस, 


। डेमॉक्रिटस आणि आरिस्टांटल यांचें मूळ ठिकाण होतें. 


पश्चिमेकडे दूरच्या इटाली देशांत पायथॅगोरस व झीनाफी- 
नेझ हे आपल्या उत्तरवयांत, आणि पार्मेनिडझ, एम्पेडो- 
क्ीझ, झीनोफानेझ व आर्केमीडीझ हे मुळापासून रहात होते. 
युक्विड, पगोचा अपॉलोनेयस, ॥ईरॉरफलस, अरासिस्ट्रेटस, 
ऑरररिस्टपस, एराटॉस्थनीझ, टिसिबिअस, हौरो, स्टेबो, आणि 
टॉलेमी ह्यांची उत्तरभाक्राका ही जन्मभामि किंवा वास्तव्य- 
भामे होती. आतांपर्यंत ज्यांची हकीकत दिलेली आहे अश्या 
फक्त उच्च प्रतीच्या विद्वानांचीच स्थलदृष्ट्या वर्गवारी 
केल्यास ती अश्टी पडते. या यादींत दुख्यम प्रर्तांच्या विद्रा- 
नांचाहि समावेश केल्यास, वर्राल सिद्धान्तांस अधिकच बळ- 
कटी येण्यासारखी आहे. 

आतांपर्यंत केलेल्या वणेनांत प्रीक, किंवा जे स्वतःस 
हेलींनीझ म्हणून म्हणत असत त्या लोकांचीच 
हकीकत आलेली आहे; आणि जनससुदायवाचक 
या शब्दांनी यूरोपखंडाच्या दक्षिणेकडील एका कोप- 
ऱ्यांतल्या भूमध्यसमुद्रांत घुसलेल्या एका लहान खडबडीत 
द्रॉपकल्पांत राहणाऱ्या लोकांचा निदेश होतो. हे द्रापकल्पच 
भ्रीक संस्कृतीचा मायदेश असें आपण मानतों. तथापि उप- 
रिनिर्देष्ट एकंदर विद्वानांपेकी एकहि खुद्द ्प्रांसमध्यें जन्मलेला 
नव्हता; आणि ज्यांनीं आपल्या उभ्या आयुष्यांत एकदां तरी. 
ग्रीसमध्ये पाऊल टाकले होते, असे लोक पांचांत एकहि पडत 
नाहींत. अगदीं शपथपूर्वक सांगावयाचें म्हटलें तरी असें 
सांगतां येईल काँ, अगदीं उच्च दजीचा असा फक्त एकच 
ग्रीक तत्त्ववेत्ता काय तो खुद्द प्रॉक देश्यांत जन्मास आलेला 
होता. तो तत्त्ववेत्ता ऐरो हा होय, आणि तो मात्रे वरील 
विद्वानांमध्यें सर्वात श्रेष्ट होता. हें एक या अद्वितीय विद्वा- 
नाचें अपवादात्मक उदाहरण सोडून दिल्यास ( आणि या 
विद्वानाचें आईबापाहि ग्रीस देशाबाहेरचेच होते ), ग्रीसमधील 
सर्व उच्च प्रतीचे विद्वान्‌ ग्रीक साम्राज्याच्या केंद्रभूर्मीतले 
नसून दूरदूरच्या प्रांतांतलेच होते, असें दिसून येते. आणि 
या ग्रीक साम्राज्यांतील निरनिराळे प्रांत इतके दूरदूर पसरलेले 
होते को, ल्यांतील ग्रीक रहिवाशांचा इतर अनेक राष्ट्रांतल्या 
लोकांशीं संबंध अवऱ्यमेव येत असे. ही गोष्ट लक्षांत घेत- 
ल्यास भापणांस हें ताबडतोब कबूल करावें लागेल को, निर- 
निराळ्या मानवजातीचा वणेसकर झाल्यानें बोद्धिक उन्नर्तास 
उत्तेजन मिळतें, या सिद्धान्तास पुष्टि देणारे ग्रीक साम्राज्यां- 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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तल्या विद्वानांइतकें समपेक उदाहरण जगाच्या इतिहासांत 
इतरत्र क्रचितच आढळेल. 

उच्च वंशसंकरापासून ज्ञानवृद्धि---शिवाय येथे 
आणखी एका महत्त्वाच्या गोष्टीचा उल्लेख केल्यावांचून पुढें 
जातां येत नाहीं. मानवंवंशसंकरानें बोद्धिक उन्नतोला चालना 
मिळते हं खरें आहे, परंतु असल्या संकरापासून अत्युत्तम 
फलप्राप्नि व्हावी अशी इच्छा असेल, तर उच्च दज्यांच्या 
संस्कृतींतील मानववंशांचाच कायतो एकमेकांत वणेसकर 
होणे आवरयक असतें. ग्रीक साम्राज्यांत अशीच स्थिति 
झाळेला होती. भाशिया मायनरमध्यें ग्रीकांचा ज्या सेमेटिक 
लोकांशी शरीरसंबंध झाला, त अनेक शतकांच्या उच्च संस्कृ- 
तींत मुरलेले लोक होते. इटालोत म्रीकांचा संबंध ज्या भंब्रि- 
यन, ओस्कन व एट्स्कन लोकांशीं आला त्या लोकांची 
प्राचीन परंपरा आपणांस फारशी माहीत नसली, तरी त्यांच्या 
ज्या स्मारकवजा वस्तू आपणांस उपलब्ध आहेत त्यांवरून 
त्यांची बरीच उन्नति झालेली होती हें स्पष्ट दिसत. रोमन 
काळाच्या अखेरोस निरनिराळ्या जातीचें जे मिश्रण झालें 
त्यांत यूरोपच्या उत्तरेकडून आलेल्या रानटी जाती होत्या. 
अशा वणसंकरापासून रोमनश्रीक संस्कृतीला शोभणारी 
उच्च दजोची प्रजा निमोण होण्याची अशा करणें म्हणजे 
गांवठी घोड्यांच्या कळपांतून दोन तीन पिढ्यांत उत्तम 
शर्यती घोडा निमोण होण्याची अपेक्षा करण्याइतकेंच निष्फळ 
आहे. विकासवाद असल्या उत्प्छ्ती मान्य कर्रात नाहीं. 
केल्ट, गॉथ, हूण व स्लाव्ह या उत्तरयूरोपांतीळ रानर्टा जाती 
आणे प्रीक-रोमन लोक या दोघांच्या मिश्रणापासून उत्पन्न 
झालेली प्रजा, प्रार्चांन प्रीक-रोमन प्रगर्तांचा गाडा पुढें चालू 
करण्यास समथ होण्यापूर्वी, त्या वणेसंकरोत्पन्न प्रजेस प्राचीन 
ग्रकरोमनांचा उच्च सांस्कृतिक दजो प्राप्त होण्यास अनेक 
पिढ्यांचा काळ लागला, हें विकासवादास अनुसरूनच झालें. 
ग्रीक रामन काळानंतर जो प्रगतिशून्यतचा किंवा अधोगतीचा 
सातआठडों वर्षांचा काळ गेला, त्याचें हे एक कारण असावे 
असें वाटतं. तथापि हें त्या अधोगतीच्या अनेक कारण|पेकी 
एक होय. 

शास्त्रविकास व लोकभ्रम.--रानटी जातींच्या राष्ट्रांचा 
शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीवर एकंदर कसकसा अनिष्ट परिणाम 
झाला त्याची आणखी माहिती पुढील प्रकरणांतून येईलच. 
तूर्त येथे दुसऱ्या एका मुद्दयाचा विचार करूं. हा मुद्दा ग्रीक 
लोक व प्राच्य लोक त्यांच्या कित्येक समजुतींचा पाश्चाच्य 
लोकांच्या मनावर पुर्ढाळ काळांत जो अत्यंत महत्त्वाचा 
परिणाम झालेला दिसतो त्या संबंधाचा होय. मध्ययुगांताल 
आरंभीच्या पिढ्यांवर त्या समजुतीचा परिणाम, प्रत्यक्ष खऱ्या 
असलेल्या ग्रीक लोकांच्या शास्त्रीय सिद्धांतापेक्षांहि अधिक 
झाला. परंतु या सत्यशास्त्रीय प्रगर्तांच्या प्रीक काळांत प्रीक 
लोकांत मिथ्या वेडगळ समजुती मुळींच नव्हत्या असें कोर्णी स- 
मजूं नये.असें समजणें चुर्कांचें आहे, ही गोष्ट प्रीक वाह्ययाचें वर- 
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वर ज्ञान असणाऱ्या सामान्य वाचकालाहि सहज दिसून येणारी 
आहे, मात्र हें खरें आहे की, शास्त्रादय काळांतील विद्वा- 
नांपेक्षां प्रीकरोमन काळांतील विद्वान्‌ असल्या असद्ग्रहा- 
पासून पुष्कळ अलिप्त होते. ग्रीक रोमन काळांतील झीनाफानेझ, 
एम्पेडोक्कीझ, अॅनंक्‍्सगोरस व ठेटो ह्या प्रथमारंभींच्या विद्वा- 
नांच्याहि विश्वाविषयींच्या कल्पना आश्चय मानण्याइतक्‍्या 
बुद्धिवादाच्या कसोर्टाला उतरण्यासारख्या होत्या. 

“ वेद्यकशास्राचा जनक * हिपॉक्राटेझ यानें अभिचार 
विद्येला पूर्णपणे अर्धचंद्र देऊन सवे रोग नेसार्गिक कारणांपा- 
सूनच उत्पन्न होतात हा सिद्धान्त ग्राह्य केला होता ही 
गोष्ट मागें सांगितलठीच आहे. त्यानंतर थोडक्याच काळानें 
सोफिस्ट पंथाच्या लोकांनी सवच परंपरागत ज्ञानाला विरोध 
दाखवून प्रत्येक गोष्टीबद्दल संशय घेण्यास सुरुवात केली. या 
संशयवादी पंथाच्या आयद्यप्रवेतकाच्या नांवावरून ह्या पंथाला 
पीर्‍्होनिझम असें टोपणनांवाहि पडलें होतें. अलेक्झांडियिन 
काळांतील सर्वच विद्वान्‌ भोळ्या समजुतींपासून पुष्कळ 
अंशी अलिप्त असले पाहिजेत; नाहीतर सृष्टींतील व्यापारांचें 
प्रत्यक्ष अवलोकन करून त्यांपासून शुद्ध तकेवुद्धीला पटतील 
अशीं अनुमानें बिनदिक्त काढण्यास ते पुढें सरसावले नसते. 
युक्विड आणि आर्किमी्डाझ, आरिस्टाकर्स व एराटॉस्थिर्नाझ 
आणि हिप्पाकसे व हॉरो, असले विद्वान्‌ पोरस्त्य लोकांतील 
भोळ्या वेडगळ समजुतींनां बळी पडलेले आणि सृष्टींतील 
गूढ गोष्टी, जादूटोणा, मंत्रतंत्र असल्या गोष्टींवर विश्वास 
ठेवणारे असतील अशी कल्पनासुद्धा मनाला शिवत नार्ही. 
हिरॉफिलस, एरासिस्ट्रेटस आणि गॅलेन अशा वेद्यकशास्रज्ञांचा 
भतपिश्ञाचे व त्यांच्या बाधा असल्या गोष्टींवर विश्वास 
असता तर त्यांच्या हातून शारीरशास्राचा अभ्यास इतकया 
समतोल वृत्तीने झालाच नसता. 

रोमन लोकांतील भ्रामक समजुर्तांचा शास्त्रवि- 
कासास विरोध.--या टेलिमीच्या काळांतील शारीर- 
शास्त्रज्ञांच्या उद्योगाला तत्कालीन इजिप्शियन लोक भयकर 
भ्रष्टाकारच मानीत भसत. खरोखरच तो उद्योग परंपरागत 
विचारांत क्रान्ति उडवून देणारा होता. तो इतका क्रान्तिकारक 
होता की, प्रीकरोमन काळानंतरच्या पिढ्यांत ते नवे क्रांति- 
कारक विचार टिकावच धरू शकले नाहींत. हिरॉफिलस 
पासून गॅलेन पांच शतकांनंतरचा, पण त्याला रोममध्यें मनुष्य- 
प्राण्यावर शास्त्रप्रयाग करून संशोधन करून पाहण्याची 
आविकार्‍यांकडून मनाई करण्यांत आलेली होती. या एकाच 
गोष्टीवरून रोमन लोकांची शुद्ध शास्त्रीय संशोधनाबद्दलची 
वृत्ति कशा प्रकारची होती हं स्पष्टपणें दिसून येतें. याच 
रोमन लोकांच्या समाजांतील सवे दजोचे स्रीपुरुष वतुलाकार 
नगरसभाग्रृहांत दाटीदाटीनें बसून स्वतःचे देशबंधू 
दृंद्रयुद्धाच्या किंवा संकरथुद्धाच्या सामन्यांत एकमेकांस प्रत्यक्ष 
ठार मारीत असतांना हृषभराने पहात असत. अशा सामन्यांत 
प्रतिपक्ष्याच्या प्राणघातक हृल्यांत मत होऊन पडलेला नवा नर 
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प्रत्येक बळी पाहतांच अखिल प्रेक्षक वर्गातून आनंदातिरेकाच्या 
प्रचंड आरोळ्या निघत असत. अशा तर्‍हेनें मरण पावलेल्या 
वासवीस व कर्धीकर्धी तर राभरशंभर सुद्धां खेळाडूची शावें 
क्रीडांगणांतून अत्यंत निष्ठ्ुरपणानें फरफटत ओढीत 
नेऊन शेजारच्या खड्यांत  तिरस्कारपूर्वक लोटून 
देण्यांत यरेत असत. सारांश, जणू काय पृर्थ्वच्या 
पाठीवर अद्याप दया नामक धमे उद्य पावलेलाच नाही; आणि 
मनुष्यजीवित म्हणजे पाण्यावरचा यःकश्चित्‌ वुडबुडा आहे, 
असें म्हणावयास लावणारे प्रकार या काळांत चालत असत. 
वरील प्रकारचे अत्यंत बिघणपणाचे देखावे जे लोक अत्यत आन- 
दानें पहात असत तेच लोक एखादा शास्त्रवेद्य त्या विकलांग 
होऊन पडलेल्या खेळाडूवर शस्रप्रयोग करून शास्त्रीय ज्ञानांत 
भर घालण्याकरितां पुढें सरसावल्यास “ अधर्म, भधमं * म्हणून 
त्याच्या कृत्यास मनाई करण्यास तयार असत. एखादा 
खेळाडू आपल्या सामनेवाल्याच्या शरीरांत साध्या खेळामध्ये 
सुरा भोंसकतांना पाहण्यांत रोमन लोकांनां कोण गंमत वाटत 
असे | अशा ररातीनें झालेल्या जखमेंतून भळभळ रक्त वाहि" 
ठेलें पाहण्यांत रोमन लोकांनां काय आनंद होत असे! 
परंतु अश्या खेळाडूंच्या ग्त होऊन पडलेल्या शराराला 
एखाद्या शस्त्रवेद्याने आपल्या सुरीनें स्पशे करावयाचा म्हट- 
ल्यास मात्र तो त्या लोकांनां मोठा अधर्म व भ्रष्टाकार वाटे! 
प्रत्यक्ष जिवंतपणी मनुष्यदेहाची त्यांनां कांहो. पवो वाटत 
नसे, पण मनुष्य मृत झाला कीं त्याच्या मरणोत्तर स्थिती- 
संबंधानें भूतपिशाचादि अनेक भोळेपणाच्या कल्पना लोकांच्या 
मनांत येत असत. रोमन साम्राज्याच्या आरंभीच्या अत्यंत 
भरभराटीच्या काळांत रोमन लोकसमाजांत वरील 
भ्रकारची मनोवात्त दिसून येते. ही मनोवृत्ति पाश्चात्य लोकां- 
वर पोरस्य लोकांतील तत्त्वज्ञानाचा परिणाम होण्यापूर्वीच 
रोमन लोकांत होती ही गोष्ट विशेष लक्षांत घेण्यासारखी 
आहे. 
ग्रॉकांताीळ लोकभ्रम.--अलक्झांडियन काळांत 
धरील रोमन काळापेक्षा पुष्कळ अधिक सुधारलेली स्थिति 
होती, असें वर सांगितलें आहे; पण त्या काळांताहि मोठ- 
मोठे विद्वान्‌ लोक व सववसामान्य जनता या दोघांच्या मनो- 
वृत्तींत पुष्कळच अन्तर होतें. हें अन्तर स्पष्टपणें निदशेनास 
यावें ह्मणून ग्रीक वाड्ययांतून शिरनिराळ्या काळांतील झंथां- 
तले कांह उतारे येथे देतों. प्रथमारंभीं होमर व हेसियड 
यांच्या काव्यांचा विचार करूं. हे कवी व त्यांचे तत्कार्लांन व 
भविष्यकार्लांन अनेक पिढ्यांतले वाचक, या जगांत देव 
नामक अटऱ्य कोटीतल्या अनेक व्यक्ती वावरत असून त्या 
मनुष्य कोटीतील व्यक्तीच्या कृत्यांवर अंमळ चालवितात 
असें मानीत असत. या प्राचीन ग्रीक काव्यांत तत्कालीन 
समजुतीर्ची वणेने कोणतीं आणि केवळ रूकदृष्टांतात्मक 
अलंकारिक वणेने कोणती हे नक्की सांगणें कठिण आहे; भाणि 
घेत्या दृष्टीने सर्वे काव्यांचें प्रथकरण येथे करीत बसण्याची 





जरूराहि नाहो. प्रस्तुत मुद्दयाच्या समर्थनार्थ इतर प्राचीन 
ग्रंथांत सांगितलेल्या तीनचार गोष्टी येथे देतों. 


ख्रि. पू. ४७९ मध्यें झेरक्सस बादशहाच्या उवरित 
सेन्याशीं ग्रीक सैन्याच्या छंटिओो येथें झालेल्या सामन्यासंबं- 
धाची हिरोडोटसनें भापल्या इतिहासांत दिलेली हकीकत 
प्रथम येथें उदाहरणाथ घेऊं. या ठिकाणीं दोन्ही सैन्ये 
समोरासमोर आल्यानंतर प्रथम हल्ला कोणीं करावा या विवं- 
चनेंत पडली होतीं; कारण असें दिलें आहे कौ, जी बाज़ 
प्रथम हृछा करील ती अपयश पावणार असें शकुन पाहणारानें 
सांगितलें होतें. पर्शियन सैनिक तितके धर्मभोळे नस- 
ल्यामुळें किंवा लढाईस अधिक उत्सुक असल्यासुळें त्यांनी 
प्रथम हळ्यास सुरुवात केली आणि ग्रीक सैन्यांत कापाकाप 
करूं लगले; तरी सुद्धां प्रीक सैनिकांनी लढण्यास सुरुवात 
केली नाहीं. कारण काय, तर म्हणे कोंबड्याच्या * आंतड्याव« 
रून आुभ चिन्हें दिसेनात ! इतके धर्मंभाळे ग्रीक लोक ज्या 
काळांत होते त्यांच काळांत एम्पेडोछीझ, अॅनॅकक्‍्संगोरस 
श्षाणि एस्किलस हे विद्वान्‌ शास्त्रज्ञ जन्मलेले होते; पेरिछ्लीझ, 
सॉफोक्कीझ, युरिपिडीझ आणि फिडिअस हे ह्याच काळांतले 
होते. तात्पये, ग्रीक सुधारणेच्या अगदी उच्ञ काळांत सुद्धां 
सामान्य म्रीक लोकांचै-चांगल्या चांगल्या ग्रीक लोकांचें सुद्धां- 
खर॑ शास्त्रीय ज्ञान अशा प्रकारचे होतें. 


ग्रीसचा इतिहास चाळू लागल्यास अशीं उदारहणें किती 
तरी सांपडतील. उदाहरणाथ, महावीर अंळेक्झांडर याला, 
कोंबड्याचा आंतडयावरून आुभ चिन्हं दिसेनात ह्मणून 
हिफासिस नदीवरून परत फिरणें भाग पडलें होतें. खद 
अलेक्झांडर असल्या शकुनांनां भीक घालणारा नव्हता 
हें खरें भाहे. अशा भोळ्या समजुतींना बळी पडणारा तो 
असता तर त्याच्या हातून आशियाखंड जिंकण्याचें काम 
पार पडलेंच नसतें. डेल्फी येथील भविष्यकथन करणाऱ्या 
देवभक्तांनां त्यानें आणल्या इच्छेनुसार उत्तरें देण्यास कसें 
भाग पडलें होतें; तसेंच “ गोर्डियन नोंट ” त्यानें कशी तोडून 
टाकली; इजिप्तमधील अमान येथील देवालयांत स्वतःचा 
प्रताप त्यांने कसा गाजविला; या गोष्टी सुप्रसिद्ध आहेतच. 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हृणज ज्या भोळ्या समजुती त्याच्या 
फायद्याच्या असत, त्यांनां तो पूणे मान देत असे यांत दशेका 
नाही. हिफासेस नदीच्या तीरावर सुदड़ां, त्यानें होऊन देव- 
भक्तांना वगेरे कर्धींच प्रश्न विचारले नसते, किंवा विचारले 
असतेच तर स्वतःला अनुकूल अशीच उत्तरें त्यांच्याकडून 
वर्दाविस्टी असतीं. परंतु त्या वेळीं त्याच्या हाताखालचे लोक 
बंडखोर बनले होते त्यामुळें त्याला त्यांचें ऐकण्याखेर्राज 
गत्यंतरच नव्हतें. तात्पये, त्या वेळीं देवाला कोल लावण्यांत 
आला आणि प्रतिकूल उत्तर आल्यामुळें अलेक्झांडरसारख्या 
जगज्ञेत्या वीरालाहिं मागें परतणे भाग पडलें, ही गोष्ट 
सव्य आहे. 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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रोमन लोकांतील लोकभ्रम.--रोमच्या इतिहासां- 
तून एक दोन गोष्टी देऊन हा मुद्दा संपवू. लिव्ही व डायोनि- 
शिक्स या इतिहासकारांनी रोमचा प्रथमारंभींचा इतिहास 


म्हणून ज्या अनेक दंतकथा लिहून ठेविल्या आहेत त्या सवे । 


सोडून दिल्या, तरी टॅसिटस या तकेशास्त्रुद्ध माहिती लिहि- 
णाऱ्या इतिहासकारानें एक अक्षराहि प्रतिकूल टांका न करतां 
व्हेस्पेशिअनबद्दलच्या ज्या अद्दुत गोष्टी लिहून ठेविल्या त्या- 
वरून रोमन लोकांतील भोळसरपणाची चांगली कल्पना येते. 
“ज्या वेळीं व्हेस्पेशिभन बादशहा उन्हाळ्यांतील अनुकूल 
वारे वाहूं लागून सुरक्षितपणे जलप्रवास करतां यावा म्हणून 
अलेक्झांड्रिया येथें वाट पहात होता, त्या वेळीं दैव अनुकूल 
आहे व पंचमहाभृतें व्हेस्पेशिभन बादशहाला मदत करण्यास 
तयार आहेत, असा अभिप्राय व्यक्त करणाऱ्या अनेक अद्भत 
गोष्टी घडून आल्या.” असें वर्णन केल्यानतर पुढें टॅसिटसनें 
बादशहाच्या हातून अनेक प्रकारच रोग बरे झाल्यासंबधाच्या 
हकीकती दिल्या आहेत; व बादशहा देवालयांत गेला असतां 
तेथे त्याला अलेक्झांड्रिया शहरापासून वास्तविक त्या वेळी 
ऐशी मैलांवर असला एक ग्रहस्थ भेटला,असें सांगितलें आहे 
व्हॅस्पेशिभन बादशहानें अमक्या आंधळ्या इसमांनां 
पुन्हां दृष्टि दिली व तमक्या लंगड्या इसमांनां पुन्हां चालतें 
केले, असें सांगत असतांना टॅसिटस मध्येंच असें लिहून 
ठेवितो कीं, “ या गोष्टी ज्या इसमांनां खोटें सांगण्यापासून 
कांही लभ्यांश नाहीं अश्या लोकांनीं प्रत्यक्ष पाहून मला 
सांगितलेल्या आहेत.” शिवाय, आपण हेंहि विसरतां कामा 
नये की, चाळू काळापयेत सुद्धां राजपुरुषांच्या अंगी रोग बरे 
करण्याची देवी शक्ति असते, असले समज सामान्य जनांत 
प्रचलित आहेत.डीआन कॅस्सिझस यानें माकेस आरोलिअसच्या 
आयुष्यांतील एक अद्धत गोष्ट मनांत यत्किचितहि विकल्प 
येऊ न देतां अगदीं सत्य म्हणून लिहून ठेविली आहे. हो 
गोष्ट * मेघग्जंना करणाऱ्या सहाहजारी रोमन पलटणीसंबं- 
धाची ' आहे. ही डीआाननें दिलेली हकीकत झिफिलिनसनें 
आपल्या ग्रंथांत उद्ध॒त करून शिवाय त्यावर स्वतःचे विचार- 
हि प्रर्दादात केळे आहेत. ही गोष्ट अशी की, मार्कस ओरे- 
लिअस बाददाहा एका उत्तरेकडील प्रांतावर स्वार्रास गेला 
असतां त्याच्या सैन्यास शात्रूने गराडा दिला आणि रोमन 
सैन्याला अन्नपाण्यावांचून उपाशी मारावयाचें असें ठरवून 
शत्रुसैन्य युद्ध न करतां केवळ वेढा देऊन स्वस्त बसलें. पुढें 
डीओंन म्हणतो, “ रोमन सैन्याला लढणें किंवा माघार घेणें 
दोन्ही गोष्टी भशक्‍य झाल्या व ते उपासमार, उष्मा, अति- 
श्रम व आर्धी झालेल्या जखमा यांनीं जजेर होऊन टेंकीला 
आलें; इतक्यांत एकाएकीं आकाह्यांत मेघ जमले व मोटी 
पर्जन्यवृष्ि झाली. अर्थात्‌ ही पर्जन्यवृष्टि ईश्वरी कृपेमुळे झाली 
व ती वृष्टि मार्कस अँटोनेनसबरोबर असलेल्या मेगे आजु- 
ल्फिस नांवाच्या एका इजिप्शियन इसमाने मंत्र म्हणून 
आकाशांतील देवता संतुष्ट करून त्यांच्याकडून करविली. ” 








येणेंप्रमाणें या ठिकाणीं साध्या भोतिक गोष्टींचे देवी कारण 
सांगितलें आहे. पण तो लेखक एवढ्यावराहे थांबला नार्ही, 
या'च गोर्टासंबंधानें ज्ञिफिलिेनस आणखी असें म्हणतो:--- 


“ डीन पुढें सांगतो की, वर सांगितल्याप्रमाण पाऊस 
पट्ट लागतांच प्रत्येक रोमन शिपायाने पावसाचे पाणी 
पिण्याकरितां तोंड भाकाशाकडे करून उघडिल; नंतर 
कांहॉनीं स्वतःकरितां किंवा घोड्यांनां पाजण्याकरितां भापल्या 
ढालीत व शिरस्त्राणांत पावसाचे पाणी जमविण्याचा उद्योग 
आरंभिला; इतक्यांत ती संधि साधून शत्रुसेन्यानें चढाई 
केली; पण शत्रुसेन्याचा दाणादाण करण्याकरितां आाकाझशांतून 
मोठी मेघगज़ना व गारांची वृष्टि सुरू झाली. आकाझशांतून 
जणूं काय जल व अम्नि यांचा एकसमयावच्छेदेंकरून शत्रूवर 
मारा होऊं लागला; आणि चमत्कार असा कौ, भआकाशांतील 
अभि एकाहि रोमन शिपायाला इजा करीत नव्हता. चुकून 
एखाद्या रोमन शिपायाच्या अंगावर आस्रे पडलाच तर तो 
ताबडतोब विझून जात असे. उलट पक्षी शत्रु सेन्यावर पड- 
णाऱ्या पर्जन्यामुळें त्या रानटी शत्रूच्या शिपायांनां थेडावा 
व समाधान न मिळतां उलट तेल ओोतल्याप्रमाणें अश्नि अ- 
घिकच भडकत असे. शत्रसन्यांतल्या रानटी लोकांनी 
स्वतःच्या रक्ताने अन्नि विझवावा म्हणून आपल्या अंगाला 
मुद्दाम जखमा करून घेतल्या, आणि कित्येक पजेन्यवृष्टीचा 
त्रास चुकावा म्हणून रोमन पक्षाला येऊन मिळाले. ” 


आतां या डौओनच्या ह॒कीकर्तावर झिफिलिनसनें केलली 
टाका येथे देऊं. झिरफिलिनस हा स्वतः ख्रिस्तानुयायी होता 
व तो डीआननंतर बऱयाच पिढ्यांनी जन्मलेला होता. डीऑ- 
नच्या हकोकतींतील खरेखोटेपणाबद्दल त्यानें मुळीच प्रश्न 
उपस्थित केलेला नाहीं. तो एवढेंच म्हणतो को, इजिप्शियन 
माणसाच्या मंत्रामुळें नव्हे, तर ख्रिस्ता इसमानें देवाकडे 
मध्यस्थी  केल्यासुळच ईश्वरी कृपा होऊन रोमन 
लोकांचा बचाव त्यावेळीं झाला. झिफिलिनस लिहितो, 
“ दी थडरिंग लिजन [ मेघघजैना करणारी पळटण]” यो 
नावांची पलटण रोमन सैन्यांत होती व तें नांव तिला 


' वरील युद्धांतल्या भ्रद्धत गोष्टीमुळे नतर पडलेळें होतें, हो 


गोष्ट डीओनला माहीत होती. त्या पलटर्णांतील सवे शिपाई 
ख्रिस्ती धमोचे होते. ते लोक इंश्रराची प्राथना करून ईश्वरा- 
जवळून पाहिजे त्य़ा गोष्टी प्राप्त करून घेऊं शकतात, ही गोष्ट 
माकेस आंटोनिनस बादशहाला त्या अत्यंत बिकट प्रसर्गी 
कोणीं इसमानें जाऊन कळविली. त्याबरोबर बाददाहानें त्या 
ख्निस्ती शिपायांनां इंश्वराची प्राथना करून संकट निवारण्यास 
सांगितलें; व त्यानंतर वर सांगितलेला पजेन्यवृष्टीचा चम- 
त्कार घडून आला. या एकंद्र प्रकारामुळें बादशहानें भत्यंत 
संतुष्ट होऊन जादा फमोन काढलें व त्या पलटणीला “दी थंड 
रिंग ) असें नांव दिलें. या प्रकरणासंबंधाचें खुद्द बादशहानें 
लिहिलेलें एक पत्रहि उपलब्ध झालेलें आहे. ” 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 











या एकंदर गोष्टींवरून, ग्रीक व रोमन दोन्ही समाजां- 
तीळ सर्वसामान्य लोकांत भोळेपणा व खोट्या शास्त्रीय 
कल्पना किती व कशा वावरत होल्या, हं दिसून येतं. हो 
ग्रीकरोमन लोकांच्या मनोवृत्तीबद्ददची हकीकत पुढील 
शास्त्रीयप्रगतिशून्य काळासंबंधाने कारणमीमांसा करतांना 
लक्षांत ठेवणें अवऱय आहे. मध्ययुगांतील सामान्य जनता 
या पूर्वीच्या ग्रीक रोमन जनतेसारखीच श्रद्धाळू व धर्मभोळी 
होतो, हे लक्षांत घेतलें म्हणजे मध्ययुगांत शास्त्राय संशोध- 
नाची प्रगाते न होतां उलट पिछेहाटच कां झाली हें समज- 
ण्यास चांगली मदत होते. या दोन काळांतला फरक एवढाच 
को, मध्ययुगांतील श्रद्धाळुपणा पोरस्त्य लोकांतील कल्पना 
यूरोपांत पसरल्यामुळें उत्पन्न झालेला होता. 
वाडबरयोत्कषाचे युग व मध्ययुग यांतील 
फरक.- नुकतेच वणेन केलेलें वाड्ययोत्कषांचें युग व आतां 
ज्याविषयी लिहावयाचे आहे. तें युग यांमध्यें एक ढोबळ 
फरक आपल्याला दिसून येतो तो हा को, ज्याप्रमाणं वाड्य- 
योत्कर्षांच्या युगामध्यें संशयात्मक चिकित्सक बुद्धीचे विद्वान्‌ 
पुष्कळ होऊन गेले त्याप्रमाणें या युगांत झाले नाहॉत. 
परंपरागत विधानाच्या सलयतेबद्दल संशय व्यक्त करणें हा 
संशोधनाचा पाया आहे. त्यामुळें या संशयात्मक चिकित्सक 
बुद्धीच्या अभावीं मध्ययुगांत संशोधक जितक व्हावयास 
पाहिजत तितके झाळे नाहींत. या परिस्थितीच आपणांस 
स्पर्टाकरण पाहिजे. या मध्ययुगांत प्रतिभाशाली व स्वतंत्र 
बुद्धीच लोक कां निमोण झाले नाहीत, यावर जर कोणी 
असें उत्तर देईल की, रोमन संस्कृतींतील लोकांच्या मानासेक 
शक्तींतच या प्राचीन युगाच्या शेवटी एकदम फरक झाला, 
तर असें म्हणणं ऐतिहासिक परंपरेच्या दृष्टीनें चुकीचे होईल. 
रोमन संस्कृतीचा ज्या विस्तृत भागावर प्रसार झाला होता, 
त्या भागाच्या सरहद्दीवर या संस्कृतीतील लोकांचा अधवट 
रानटी स्थितीतील लोकांशीं संकर होऊ लागला, आणि रानटी 
लोकांशीं संबंध आल्यानं रानटी लोकांच्या मानसिक शक्तीचा 
विकास झाला असला, तरी संस्कृत राष्ट्रांचा मानसिक विकास 
त्याच्या योगाने अपक्ष पावला, भशा प्रकारचें अंशतः उत्तर 
आपल्याला देतां येईल. तथापि हे देखील पूण अगर समा- 
धानकारक उत्तर नाहो. खोल दृष्टीनें विचार केला तर आप- 
णांस असें आढळून येईल की, या मध्ययुगांत लोकांच्या 
विचारांची दिश्या कांहीं कारणामुळें पालटली हं वरील स्थिलं- 
तराचें कारण होय- 
विद्धत्तेच धमेगुरूंत केन्द्रीभवन --या स्तिमित 
युगांत देखील प्रतिभाशाली लोक निमोण 'झाळे नाहींत असें 
नाही. परंतु या लोकांनी आपल्या बुद्धीचा उपयोग भोतिक 
शास्त्रांच्या क्षेत्रांत केला नाहीं. त्यांच्या बुद्धीस व विचारास 
निराळीच दिश्या लागली होती. पारमार्थिक विचार आणि उपा- 
सना या क्षेत्रांमध्ये त्यांच्या बुद्धीचा व्यय होऊं लागला. कांहा 
सश्योधक म्हणतात त्याप्रमाणें पश्चिमयूरोपमध्यें बोएथियस (म्रत्यु 


इ. स. ५२४ किंवा ५२५ ) पासून डँटे (इ. स. १२६५- 
१३२१ ) पर्यंत असा एकहि विद्वान्‌ लेखक निर्माण झाला 
नाहो, की ज्याचा धदा धमेगुरूचा नव्हता. त्या वेळची संव 
विद्वत्ता या धमेगुरूंमध्ये म्हणजे ज्या लोकांनां ठर्राव ग्रंथांचे 
महत्त्व राखावयाचें होतं; आणि अदऱयविषयक ज्या कांही 
कल्पना परंपरागत आल्या असतील त्या कल्पनांच्या रक्षणा- 
वर पोट भरावयाचें होतें अशा वर्गामध्ये केंद्रित झाली होती. 
त्यामुळें ज्ञानिविकास खुरटला. अश्याच प्रकारची स्थिति इजि- 
प्तमध्येंहि आढळून येते. याच्या उलट, ग्रीस देद्यांतील व प्राचीन 
रोममधील शास्त्रज्ञांपेका पुष्कळ शास्त्रज्ञ वेद्य अथवा शिक्षक 
होते. यांमध्यें धमंगुरू कचितच एखादा भाढळतो. अरव- 
स्थानांत देखील बहुतेक शास्त्रज्ञ वेद्यच होते. याचें कारण 
उघड आहे. जसा वैद्याचा अगर शारीरशास्रज्ञाचा कल 
सृष्टांतील टदकप्रत्यय वस्तूंच्या संशोधनाकडे असतो तसा 


पारमार्थिक उपदेशकांचा असूं शकत नार्ही. 
ज्याप्रमाणे केद्याला सृष्टीतील वस्तूंच्या संशोधनांत 


स्वभावतःच आनंद वाटतो त्याप्रमाणं पारमार्थिकाला वाटत 
नाही. त्याची प्रवात्ति ' गूढ संशोधना ' कडे असते. त्याला 
या जगांतील वस्तूंबद्दल फारशी किंमत वाटत नाहीं. त्याची 
श्रद्धा या बाह्यमेंद्रियांच्या भाटोक्यापलीकडे असणार्‍या अद्भुत 
गोष्टींवर असते व त्यामुळें त्याची बुद्धि असावी तितकी 
चिकित्सक असत नाहीं. उदाहरणार्थ, टॉमस ऑक्वायनस्‌ हा 
आपल्या पुस्तकांत देवदूतांच्या पराक्रमांचो, त्यांच्या भाषेची 
अगर सुईच्या टोंकावर किती देवदूत उभे राहूं शकतील 
अशा प्रकारच्या जाड्या प्रश्नांची चचो करतो. सारांश, अश्या 
प्रकारच्या श्रद्धामय धार्मेक परिस्थितींत अगर युगामध्ये 
मोठमोठे शास्त्रज्ञ निमाण न होणें अगदीं साहजिक आहे. 

प्राचीन ग्रंथांचा नाश.--परंतु या युगांत शास्त्रज्ञ 
उत्पन्न न होण्याचें वर सांगितलेले एकच कारण आहे असें 
नाहीं. त्या वेळची यूरोपमधील आर्थिक परिस्थिति होहि 
तितकेंच महत्त्वाचें कारण आहे हो गोष्ट विसरतां कामा 
नये. या युगांतील पाश्चात्य संस्कृतीचे मुख्य ठिकाण जें 
इटाली तेथील आर्थिक परिस्थिति अतिशय वाईट होती. विद्ठत्ता 
आणि शास्राविकास ही वातांबुपर्णाशनावर अवलूवून नसून 
खर्चाची बाब असणार. तेव्हां पैशाच्या अभावी शास्त्राच्या 
उन्नतीस पाहिज तितका जोर मिळाला नाहीं. शास्त्रीय उन्न- 
तीला अवश्यक असा ग्रंथसमूह आणि शास्त्रज्ञांचे पुरस्कर्ते 
लोक या युगांत दुर्मिळ झाल्यामुळे शास्त्रीय प्रगति खुंटली 
असल्यास नवल नाही. 

वरील विधनाचे महत्त्व लक्षांत येण्यास त्यांच थोडं अधिक 
विवेचन करणें भव्य आहे. मध्ययुगांत नवीन शास्त्रीय 
पुस्तकें तर निमोण झाली नाहीतच; पण पूवे युगांतील शास्त्रीय 
पुस्तकें देखील नष्ट ज्ञाली होती. तेव्हां अश्या परिस्थितींत 
शास्त्रीय प्रगाते व्हाबी कशी? हरक्युलेनिअम शहरांत सांपड. 
लेली हस्तलिखित ग्रंथांची एक खोली व इजिप्तमर्धाळ ख्रि. 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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प. २॥३ र्‍या शतकांतील पापायरसवरील कांहीं अवशिष्ट हस्त- 
लिखित ग्रंथ एवढीच कायती या वाड्ययोत्कषाच्या युगातील 
मूळ हस्तलिखिते आज उपलब्ध आहेत. ह्या युगांत ग्रेथ 
कमी निमोण झाल असे नाही; या वेळेस पुष्कळच ग्रेथ 
निमोण झाले. परंतु मुद्रणकलेच्या अभावी ग्रंथांच्या प्रती 
हातानें लिहून काढाव्या लागत. व दर वर्षी शेंभर पुस्तकें 
लिहिली म्हणजे तो मोठा प्रकाशक मानला जात असे. 
यामुळें प्रत्येक ग्रंथाच्या फारच थोड्या प्रती काढल्या जात; 
व एखाद्या ग्रेथाची दुसरी अवरात्ति फारच क्वचित्‌ काढावी 
लागत असे. अश्या परिस्थितींत अनेक पुस्तके नष्ट झाली 
असली तर त्यांत नवल नाहीं. अशा प्रकारच्या नष्ट झालेल्या 
ग्रेथांची व प्रंथकारांची माहिती हा वाड्ययोत्कर्षाचा काळ संप- 
ण्यापूर्वीच केवळ नष्ट न झालेल्या ग्रंथांतूनच शिक राहिली 
होती. 


प्राचीन पात्र्चात्त्य ग्रंथांचे अरबांमाफेत जतन.-- 
जरी या काळांत अतिशय महत्त्वाची अर्शी शास्त्रीय पुस्तकें 
नष्ट झालीं, तरी पण आरिस्टॉटलचे व छिनीचे सष्टिविज्ञानाव- 
रील ग्रंथ धमंगुरूंनी नष्ट होऊं दिले नाहींत. शिवाय अरबी 
व आर्मेनियन भाषेमध्ये देखील बर्‍याच शास्त्रीय ग्रंथांची 
भाषांतरें झाल्यामुळें ते ग्रंथ देखील नष्ट होऊं शकले नाहींत. 
टॉलेमीने लिहिलेला आल्माजेस्ट हा अशा प्रकारचा एक ग्रंथ 
आहे. या ग्रंथाचे भाषांतर अरबी भाषेमध्ये झालेलें होते. व 
बर्‍याच काळानंतर अरब लोकांच्या स्वारीच्या वेळी पश्चिम 
यूरोपमध्ये तें भाषांतर गेलें. दुसर्‍या फ्रेडरिकच्या आक्ञेनें या 
भाषांतराचें भाषांतर पुन्हा मध्ययुर्गान लॅटीन भाषेंत 
झालें. या ग्रंथाचें संस्कृत भावेतहि भाषांतर झालेलें आहे. 


आतां आपण या ग्रीक लोकांची पुस्तके अरबी भाषेंत 
कशीं आलीं तें पाहू. हं सांगतांना आपणाला रोमन लोकांचा 
इतिहास पाहिला पाहिजे. ख्रिस्ती शकाच्या पांचव्या शतका- 
षासून बिझॅन्शिझम हें रोमन संस्कृतीचें केन्द्रस्थान होतें. 
या ठिकार्णी यूरोपीय लोकांचा पारसिक, भार्मेनेयन आणि अरब 
लोकांशीं संबंध आला. बिझॅन्शिअमच्या लोकांनीं ग्रीक 
लोकांच्या वाढ्ययाकडे दुलक्ष केलें नाही, तर उलट त्यांची 
भाषा देखील त्यांनी आपली केली व त्यांचें वाड्यय जपून 
ठेवलें. त्याच प्रमाणें, या बिझनशिअमच्या लोकांनीं आपल्या 
भाषेमध्ये देखील वरील पुस्तकांची भाषांतरें केलीं व या 
भाषांतरांचीं भाषांतरे अरबी, पारसिक व आरर्मिनीयन यांच्या 
भाषांत झालीं. ज्या वेळेस: अरब लोकांनीं पश्चिमयूरोपवर 
स्वाऱ्या करण्यास सुरुवात केली त्या वेळेस अथोतच त्यांनी तीं 
पुस्तकें आपल्याबरोबर नेली व म्रीक वाढ्ययाचा आरबी 
भाषेमधून पश्चिमयूरोपला परिचय झाला. ऑरिस्टोंटलच्या 
ग्रंथावरील प्रसिद्ध टीकाकार आव्हेरोएस यानें अरबी 
भाषांमधून आरिस्टॉटलच्य़ा ग्रेथाची माहिती करून घेतली. 
व देंठिमीच्या आलमाजेस्ट ( हें देखील या ग्रंथाला अरब 








लोकांनीं दिलेलेंच नांव आहे ) पुस्तकाचा परिचय या भाषे- 
मधूनच आपल्याला झाला. 

अरबांची गुणग्राहकता.--अरब लोकांवर जो एक 
आक्षेप नेहमो घेण्यांत येतो तो हा की, त्यांनीं इजिप्त देशा- 
वर स्वारी केली असतां तेथील अलक्‍्झांडियन ग्रंथालय 
जाळले. परंतु हो गोष्ट मागाहून कोणी तरी त्यांच्यावर 
लादली झाहे. कारण अरब लोकांनीं यूरोपीय ग्रंथांचा 
नाश करण्याऐवजी त्यांचे रक्षणच केलें, व याचें कारण त्यांनां 
वाटत असलेली परकीय लोकांच्या ग्रंथांबद्दलची व शास्त्रांवि- 
षर्यांची आदरबु द्वे हें होय. शिवाय, या मध्ययुगामध्यें जर 
कोणी कल्पक बुद्धीनें शास्रीय शोध लावले असतील, तर 
ते अरबांनींच होत. हे शोध वास्तावेक पुष्कळ नाहांत, परंतु 
त्या शोधांमध्यें कांहीं विशेष दर्टास पडतात व या सार्ठी 
त्यांनीं केलल्या शास्त्रीय शोधांकडे आतां भापण वळूं. 

अरवांमधील चिकित्सक बुद्धीचा अभाव.-- 
सारांश, महंमदाच्या अनुयायांचा ज्या ग्रीक, पाश्चिम 
आशिया व इजिप्त येथील लोकांशीं संबंध आला, त्यांचा 
त्यांनी युद्धांत जरी पराभव केला तरी त्यांनीं या जित लोकां- 
मध्यें असलेल्या शास्त्रीय कल्पनांचा अव्हेर केला नाही 
उलट त्यांनीं जित लोकांच्या कल्पनांचें ग्रहण करून त्यांचें 
ज्ञानप्रसाराचें काम पुढें चालविण्यास मदतच केली. तथापि, 
एवढ्यावरून अरबी लोकांची त्यांच्यापूवी होऊन गेलेल्या 
प्रतिभाशाली विद्रानांश बरोबरी होईल असें मात्र अनुमान 
काढावयाचें नाही. उलट त्यांनीं परंपरागत कल्पनांपैर्की 
पुष्कळांचा अंगीकार केला, व ग्रीक लोकांपासून ज्या नर्वान 
कल्पना त्यांनीं घेतल्या त्यांचें देखील चिकित्सक बुद्धीचा 
उपयोग न करतां त्यांनीं सत्यप्रमेयें अगर सिद्धांत या नात्या- 
नेंच म्रहण केलें. तरी पण या लोकांताहि कांही अपवादात्मक 
असे शास्त्रवेत्ते होऊन गेले; व त्यांनीं पुष्कळ महत्वाचे शोध 
लावले. 

अरबांच्या नांवावर घालण्यांत आलेले शाध.-- 
ज्या मुख्य विषयांकडे या अरब विद्वानांनी आपली बुद्धि 
खच केली ते विषय म्हणजे ज्योतिष, गणित व वेद्यक हे 
होत. या विद्वानांना आंकडे अस्तित्वांत आणण्याचे श्रेय 
आहे व या आांकड्यामुळें गणितशास्त्रामध्यें विलक्षण क्रांति 
घडून आली. तथापि हे आंकडे पूर्वेकडील हिंदू लोकांपा- 
सून आम्ही घेतले, असें हे विद्वान अरबच कबूल करतात 
तरी पण हिंदू लोक या आंकड्यांचा उपयोग दशक पद्ध- 
तीनें करीत होते किंवा नाहीं याबद्दल संशय .कसा व्यक्त 
केला गेला याचें सविस्तर विवेचन पूर्वी तिसऱ्या प्रकरणांत 
आलेच आहे. दुसरी एक जी महत्त्वाची सुधारणा गणितश्ा- 
स्रामध्यें अरबांनी केली म्हणून सांगण्यांत येते ती ही र्की, 
त्यांनीं त्रिकोणमिर्तामध्यें ग्रीक ज्योतिषांनी उपयोग केलेल्या 
“चापां' ऐवर्जी 'ज्यां'चा उपयोग केला, ही सुधारणा करण्याचें 
श्रेय आलबाटेमिअस यास देण्यांत येतें, परंतु तें बरोबर 
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ाााायाजााााााााााजयाचाााययााडायायाययााायडाााजाजाजयमायाजाडाााायायायाानयडााााााडाचायाााडाजााायायााायाजयाजामााजाडाााजयाजावयायाायायााजाायाजयायामाजाजाजानयाजााायायाजाचयााायाजाधायायाायायाायाायाजाा यहा ाकाया चक्की 





नाहॉ. याच्या कित्येक शतके अगोदर होऊन गेलेल्या 
पाहिल्या आर्यभटाच्या ग्रंथांतच त्यांचा उपयोग कसा 
आढळतो हे पुढील प्रकरणांत दाखविण्यांत येइल. 

त्यांचा पृथ्वीचा आकार ठरविण्याचा प्रयत्न.-- 
शास्त्राय ज्ञानांतील खरोखर अरबांचीच अशी महत्त्वाची 
कामगिरी म्हणजे एराटॉस्थिनीझच्या भमापनपद्धतोहून थोड्या 
निराळ्या पद्धतीचा त्यांनी उपयोग केला ही होय. प्रथ्वीचा 
आकार त्यांनी खालीं दिल्याप्रमाणें ठरविण्याचा प्रयत्न केला. 
त्यांनी मेसापोटेमियामर्धांळ एक सपाट जर्मान शोधून काढली 
व एका विवक्षित बिंदूपासून कांहीं मंडळी दक्षिणेस व कांहा 
उत्तरेस एक अक्षांशपयंत गेली. हा अक्षांश अथांत्‌ ज्योति- 
षपद्धतीनें ठरविलेला होता. या प्रयोगांत त्यांनां असें भआाढळून 
आलें की उत्तरेकडील अंशाचें अंतर ५६ मेल व दक्षिणेक- 
डील अंश्याचें अंतर ५६७ मैल आहे. यावरून प्थ्वी ही 
गोलाकार नार्ही, हौ गोष्ट सुचविला गेली; तथापि हो गोष्ट 
अठराव्या शतकाच्या अखेरीपर्यत प्रयोगांनी सप्रमाण 
सिद्ध झाली नार्ही. हा प्रयोग सुप्रसिद्ध हरूण 
अल रशीद याचा मुलगा खलीफ अबदुल्ला अलमामुन 
याऱ्च्या कारकीर्दीत केला गेला. हे दोघेहि पितापुत्र त्यांच्या 
शास्रीय ज्ञानाच्या लालसेबद्दल फार प्रसिद्ध आहेत. 

सूर्याच्याच्या भोगांशांत फरक.--अरब लोकांतील 
अत्यंत प्रसिद्ध असा ज्योतिषी महमद बिन जबीर आलबाटे- 
म्रिअस उर्फ एलबाटेझि हा होय. याचा जन्म मेसॉपोटेमि- 
यामध्यें बाटन गांवीं इ० स० ८५० या सालीं झाला, व इ० 
स० ९२९ या साली तो वारला. टॅलिमीच्या ज्योतिषशा- 
ज्ञाचा त्यानें अभ्यास केला होता, व स्वतःहि तो वेध घेत 
असे. टोलेमीनें वेध घेऊन सूयोच्या उच्चाचे भोगांश म्हणजे 
खगोर्लाय रेखांश ६५ ठरविले होते; पण आलबार्टेझ़्रभसला 
ते ८२ असल्याचें आढळून आलें. अर्थात्‌ वेध घेण्यांत 
होणार्‍या चुकीमुळे इतका फरक पडणें शक्‍य नाही. या 
फरकावरून अर्वाचीन ज्योतिषी असें अनुमान काढील काँ, 
सबंध सूयेमालाची सूर्यमालाच अवकाशांतून भ्रमण करीत 
आहे. परंतु पृथ्वी हेंच सवे विश्वाचे अचल केंद्र आहे, असें 
ज्या काळांत मानलें जात होतें, त्या काळी, हं अनुमान 
असंभवनीय होतें 

स्थिर तारकांचे आंदोलन.-- अकराव्या शतकांत 
दुसरा जो एक शास्त्रज्ञ झाला त्याचें नांव अरझाकेल हे होय. 
याला सूर्य आपल्या उच स्थितीत आलबाटेझिअसप्रमाणें ८२ 
भोगांशांवर आढळून येण्याच्या ऐवजी कांहीं अलीकडेच आढ- 
ळून आला, व त्यावरून त्यानें, सूर्य मध्यंतरींच्या काळांत 
तितका मागें आला असें चुकीचे भनुमान काढलें. सये 
ह्या एकाच दिशेनें पुढें पुढें जात आहे, हें अर्वाचीन 
ज्योतिष्यांस ठाऊक झालें असल्यामुळें, या दोन अरबी 
ज्योतिष्यांच्या वेधांत फरक पडला तो वेध घेण्यांतील चुकी- 
मुळेंच असला पाहिजे, परतु अरझाकेलनें आपल्या 











पूर्वीच्या ज्योतिष्यांचे वेध बरोबर आहेत असें धरून, तार्‍यांनां 
आंदोलन गाते आहे असा या फरकावरून सिद्धांत काढला, 
व त्यास 'स्थिर तारकांचें भांदोळन' असे नांव दिलें.हा चुकीचा 
सिद्धांत पुढें वि.त्येक शतकेंपर्यत खरा समजला जात होता. 

चंद्राची मंद ब शीघ्र गति.--अरब शास्त्रज्ञांनी 
काढलेले वरील अनुमान जरी पूर्णपणे चुकीचे ठरलं; तरी 
त्यांचें जे एक अनुमान बरोबर असल्याचे सिद्ध झालें आहे 
तें हे का, चंद्राची गति सारखी नसून विषम आहे. त्या वेळे- 
पर्यंत चंद्राच्या गतीच्या विषमतेच्या दोन बाबी परिचित 
झालेल्या होत्या. ही तिसरी बाब महमद अवूल बीफल 
बोज्झानी या कैरो येथील नामांकित शास्त्रज्ञाने ३4० स० ९७५ 
सालीं, बगदाद येथें वेध घेऊन प्रातिपादन केली. चंद्राची गति 
आमावास्येस व पोर्णिमस अतिशय जलद असते व थुद्ध व 
वद्य पक्षांतांल सप्तमी अष्टमीच्या सुमारास फार कमी असते 
हो ती बाब होय. हाच गोष्ट पुढे सहा शतकानंतर टायको- 
ब्राह्मी याने पुन्हां शोधून काढली, ब यावरून प्रस्तुत अरबी 
ज्योतिषांच्या शोधाकडे पुढील शास्त्रज्ञांनी दुलेक्ष केलें होतें 
हें उघड दिसतें. 

शास्त्राभ्यसनाचीं इतर कंद्रस्थाने.---नवव्या व 
दहाव्या शतकामध्ये, स्पेन मधील अरब लोकांचे शहर 
कौर्डोव्हा हं शास्त्रभ्यासाचें दुसर मोठें केंद्रस्थान होतें. येथे 
कित्येक लक्ष ग्रंथ असलेलं एक भ्रंथालय होते, व शिवाय 
गणितशास्त्र व ज्योतेषशास्र शिकविण्यासाठी एक महावि- 
द्यालयहि होते. ग्रानाडा, टोलीडो, व संलामेन्का हींहि शास्त्रा- 
भ्यसनार्ची केंद्रस्थानें होतीं व पश्चिम यूरोपमधून या ठिकाणी 
पुष्कळच विद्यार्थी जमत असत. हा जीं केंद्रस्थानें होती, 
त्यांच्या सांनिध्याने कॉस्टीलचा दहावा अलफॉन्सो याच्या 
मनामध्ये शास्त्रोय गोष्टींविषयी होस उत्पन्न झाली व त्याच 
प्रमाणें सिसिलींचा दुसरा फ्रेडारिक हा देखील याच होसेनें 
प्रेरित होऊन त्यानें टॉलमाच्या आलमाजेस्टर्चे लॉटिन भाषे- 
मध्यें भाषांतर करावेलें. या काळांत इटालियन व स्पीनदा 
पेडितांचें ग्रीक भाषीवषर्यी पूर्ण अज्ञान होतें, तरी अरबी 
भाषा मात्र त्यांच्या नेहमीच्या परिचयापैकी होऊन बसली 
होती. 

अल्हाझेनची संधिप्रकाशाबद्दलची उपपत्ति.- 
अरब लोकांमध्यें शार्रार शास्त्रांत अल्हाज्ञेन या नांवाचा एक 
प्रसिद्ध शास्रज्ञ होऊन गेला. इ. स. ११०० या वर्षी प्रसिद्ध 
झालेला त्याचा एतद्विषयक ग्रंथ फार विश्वृत होता. त्याचे 
सवै शोध दकूशास्त्रासंबर्धांचे होते. त्यानें नेत्रासबर्धी फार 
बारकाईनें अभ्यास केला होता; व डोळ्याच्या निरनिराळ्या 
भागांनां ह्यानें जीं नांवें दिली, तींच हल्लीं देखील प्रचारांत 
आहेत. टोलेमीने प्रकाशकिरणांच्या वक्तीभवनाचा अभ्यास 
केला होता व त्यानें आणि त्याच्या पूर्वीच्या शास्त्रज्ञांनी, 
वातावरणांतून येत असतां प्रकाशकिरणांचें ज॑ वक्रीभवन 
होतें त्यानें क्षितिजाजवळच्या तार्‍यांच्या स्पष्ट स्थितीवर परि- 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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णाम होतो असेंहि सिद्ध केलें होतें. परंतु या गोष्टीचा अधिक 
अभ्यास करून साधिप्रकाशाची उपपत्ति लावणारा व वाता- 
वरणाच्या उंचीचा अंदाज करणारा अल्हाझन हा पहिलाच 
शास्रज्ञ दिसतो. निदान त्याच्या पूर्वीच्या एखाद्या शास्त्रज्ञाचे 
या विषयावरील मत लिहून ठेवलेले आज तरी उपलब्ध नाहो 
सूर्य अस्तास गेल्यावर देखील कांहों वेळपर्यंत प्रकाश असतो 
हं आपण नेहर्मी पाहतों. परंतु या गोष्टीचा अधिक खोल 
विचार केला तर आपल्याला असें दिसून येईल कौ, जर 
सूर्याचे किरण समान्तर रेषेंमध्यें येत असते तर सूर्य क्षितिजा- 
खालीं जाण्याबरोबरच रात्र होऊन गाढ अंधकार पडला 
असता. परंतु वातावरणांत प्रकाशकिरणांचें परावतेन होत 
असल्यामुळें ही आपत्ति ओढवत नाहो, असें अल्हाझेन यानें 
या गोष्टीचें स्पष्टीकरण केलें. 

अल्हाझेनची वातावरणाची उंची काढण्याची 
रीत.--अल्हाक्षेनच्या मतें वातावरण हा एक पृथ्वीसभों- 
वती असलेल्या कांहीं जाडीचा वतुलाकार थर आहे, व 
सूर्याचे किरण या थराच्या वरच्या पृष्ठभागापासून परावर्तन 
पावून आपल्या डोळ्यावर जोंपंश्रत पडतात तेवढा वेळ- 
पर्यतच संधिप्रकाशाचें अस्तित्व असतें. यावरून त्यानें त्या 
काळापर्यंत कोणीहि न सोडविलेला असा वातावरणाच्या 
उंचीचा प्रश्न सोडविला. हा प्रश्न सोडविण्यासाठी त्यानें पुढें 
दिलेल्या दोन गोष्टी ग्रहीत धरल्या होत्या. ( १ ) जेथे किर- 
णांचे भ्ापतन होतें तेथील लंबाशीं आापात किरण जेवढा 
कोन करतो तेवढाच कोन परावृत्त किरणहि त्या लंबाशीं 
करितो; भाणि ( २ ) सूर्य क्षितिजाखालीं १९ अंशांत असे- 
पर्यंत संधिप्रकाश टिकतो. यांपैकी पहिल्या गोष्टांच्या सत्य- 
तेबद्दल कांहींच वाद नाहीं, परंतु त्याच्या दुसर्‍या निरीक्षणा- 
ची सत्यता मात्र उघड उघड संशयास्पद दिसते. 

गीबर याचे रसायन शास्त्रां्ताल शोध.--रसा- 
यनशास्त्रामध्ये आठव्या शतकाच्या प्रथमाधात गीबर या 
नांवाचा सेव्हिल महाविद्यालयांतील शिक्षक अतिराय नामां- 
कित होऊन गेला. त्यानें जे अतिशय महत्त्वाचे शोध लावले 
ते सव अम्लांसंबंधाचे होते. त्या वेळच्या शास्त्रज्ञांना असटिक 
अंसिडपेक्षां-म्हणजे शिरक्याच्या तेजाबापेक्षां-दुसरे जहाल 
अम्ल ठाऊक नव्हतें. परंतु गीबरनें गंधकाम्ल, नत्रकाम्ल 
व नायट्रो-म्युरिआटिक अँसिड म्हणजे नेत्रहराम्ल यांचा 
शोध लावून रसायनशास्राला मोठें चालन दिलें. ऊर्ध्वेपातन 
व गाळण्याची क्रिया या दोहींचाहि त्यानें उपयोग केला 
असून त्याच्या ग्रंथामध्ये वॉटर बाथ म्हणजे जलतापन यंत्रा- 
संबंधी व रासायनिक भट्री संबं्धीहृ माहिती आलेली आहे. 
रासायानेक द्रव्यांपैकीं हिंगुळाचें त्यानें मूलतत्त्वांत प्रथम परथ- 
क्वरण केलें. आणि त्याची गंधक व ल्याचे संयुक्त पदार्थ, यां- 


बद्दलची माहितीहि बरीच महत्त्वाची आहे. प्राणिलीकरणामध्यें । 


कांहीं परिस्थितींत धातूचे वजन कमी होतें हा त्याचा शोध 
त्यांतल्या त्यांत विशेष कुतुहलोत्पादक आहे. 





अबदुल लतीफ याचे शार्रारश्ास्त्रविषयक 
शोध.-भरब लोकांनो शारोरशास्त्रापेक्षां ओषघिशास्त्रामध्येंच 
जास्त शोध लावले. मध्ययुगीन ख्रिस्ती लोकांप्रमाणे यांनांहि 
मनुष्याच्या शरीरावर शास्त्राक्रया करणें भयप्रद वाटत असे. 
तथापि शत्राक्रिया करण्यास न कचरणारे असे त्यांच्यांत 
कांही विद्वाचू दी ते. उदाहरणार्थ, अबदुल लतीफ या वेद्यानें 
इजिप्तमध्ये असतांना २०००० वर हाडांचे सांपळे असलेल्या 
एका प्रेते पुरण्याच्या भूमीतील हाडांचा खोल अभ्यास केला 
होता. या हाडांची परोक्षा करतांना त्याला असें आढळून 
आलें को गॅलेन म्हणतो त्याप्रमाणे आपला खालचा जबडा 
दोन हाडांचा नसून एक हाडाचाच असतो. तसेंच गेलेनच्या 
शोधांत त्यानं दुसऱ्याहि कित्येक महत्त्वाच्या चुका शोधून 
काढल्या. 
औषधिक्शास्त्रांतील अरबांजी कामगिरी.-ओषधि 
सिद्ध करण्याच्या शास्त्राचे जनकत्व अरब लोकांकडेच येते 
त्यांच्या गोंडिसापोर येथील दवाखान्यांतून प्रसिद्ध झालेल्या 
ओषाघेय्रंथांतच पाश्वात्य ओषाधिभ्रंथांचे बीज आहे. 
आतां त्यांनीं स्वतः किती भोषधी शोधून काढल्या व हिंदू , 
यहुदी, सिरियन आणि पारशी लोकांपासून किती औषधीची 
माहिती मिळविला हे नक्की ठरवितां येत नाही. तरी पण 
एवढें खास की, सोनामुखी, बचनाग, रेवाचिनी, पारद, 
कापूर इत्यादि नवीन व उपयुक्त भष्धीची माहिती मध्ययु 
गांतून त्यांच्या द्वाराच पश्चिम यूरोपीयांस मिळाली; आणि 
ओओषधोपचार करण्यांत मद्याकोचा उपयोग तर त्यांनाच 
प्रचारांत आणला. 


अरबांच्या संशोधकतेबद्दळ संशय प्रगट कर- 
ण्याची प्रवृत्ति.---मध्ययुगीन यूरोपमध्ये अरब लोकांच्या 
वेश्यकशास्रविषयक ज्ञानाबद्दह अतिशय आदर वसत होता. 
पण हल्लींच्या लोकांची प्रवात्ते याच्या अगदीं उलट आहे 
त्यांचे पुष्कळसे शोध, ग्रीक पुस्तकांतून उसने घेतलेले आहेत 
त्यांनीं भोषधिशास्त्रांत नवीन असा कांहोंच शोध लावला 
नाहीं असें कांहोंजण प्रतिपादन करतात. तथापि ज्या वेळी 
पश्चिम यूरोपांतील राजेरजवाडे शास्त्रीय विषयाकडे अगर 
शिक्षणाकडे अगदींच अल्प लक्ष देत होते, त्या वेळी अंरंब 
लोकांचे खलीफ व वजीर हे शास्त्रीय ज्ञानाबद्दल आस्था दाख- 
वून त्या दिशेनें प्रगति करण्यासाठी शक्‍य तितकी खटपट 
करीत होते, यांत दका नाहीं. अरब वैद्यांनी कित्येक गोष्टी 
परकीय लोकांपासून उसन्या घेतल्या असल्या तरी पण 
स्वतः त्यांनी बऱ्याच नवीन गोष्टींचा शोध लावून वैद्यक 
ज्ञानामध्यें पुष्कळ भर टाकली हें निर्विवाद आहे 

वेद्यक शास्त्राची सांप्रदायिक बंधनांपासून 
अलित्तता.--पहिला नामांकित अरब वैद्य हारेट्स विन 
कलदाह हा सहाब्या शतकाच्या प्रारभास झाला. ह्याचे 


। शिक्षण गोंडिसापोर येथें नेस्टोरियन लोकांच्या शाळेमध्ये 
| झालें. हा जातीने जरी खरिस्ता होता, तरी पण महंमदाने 
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शॉनकोरा-प्रॅस्तावनांखंड. 








त्याला आपल्या स्वतःचा खाजगी वेद्य नेमलें व खलीफ 
अवूबकर याजजवळ देखील त्यानें याचीच शिफारस केली. 
अद्या रीतीनं अगदी आरंभापासून वैद्यक शास्त्रास सांप्रदा- 
यिक बंधनांपासून अलिप्त ठेवण्यांत आलें. यूरोपीय राष्ट्रांपेक्षां 
अरबांनी या काळांत वेद्यकांत जी प्रगाति केली, त्याला हीच 
गोष्ट मुख्यतः कारण झाली होती. अरब लोकांत शिक्षणाचा 
प्रसार झाला असल्यामुळें त्यांनां अन्य संप्रदायांतील वेद्यांच्या 
ज्ञानाचा फायदा करून घेण्यास कोणत्याहि प्रकारची दिकत 
वाटत नव्हती; एवढेंच नव्हे, तर अरब वेद्य सुद्धां हिपाक्रा- 
टेझ व गेळेन यांच्या ग्रंथांचा उपयोग करून घेण्यास मागें 
पुढें पहात नसत. स्वतः महमदास वैद्यकाचे कांही ज्ञान होतें 
व अडचणीच्या प्रसंगी तो प्रार्थनादिकांपेक्षां ओषधोपचाराव- 
रच अधिक भरंवसा ठेवांत असे. 

पोरस्त्य अरबांमधीळ कांहीं सुप्रसिद्ध वेद्य.-सर्व 
अरव वेद्यांची यादी देणे जरी येथे शक्‍य नसले तरी त्याच्या 
मध्यें जे कोणी विशेष प्रसिद्ध वेद्य होऊन गेले, त्यांसंबंधी 
कांहीं माहिती देणें भवऱ्य आहे. होनेन विन आयज्ञलॅक (इ० 
स० ८०९-८७३ ) हा यांच्यामधील आरंभीच्या वैद्यांपैका 
एक भ्रसून तो बगदाद येथील एक ख्रिस्ती अरब होता. त्यानें 
हिपॉक्राटेझच्या ग्रेथांची भाषांतरे केलीं. तो नवव्या शतकां- 
तीळ एक मोठा तत्त्वज्ञ व भाषांतरकार म्हणून प्रसिद्ध 
आहे. 

ऱ्हेझीस (इ० स० ८'५०-९२३) हा दुसरा महत्त्वाचा वद्य 
होय. त्यानें होनेनचेंच काम पुढें चालविले. यानें पारदाचें 
मलम, गंधकाम्ल यांसारख्या रासायनिक भोषधींचा ओष- 
धोपचारांत अधिक मुक्तहस्तानें उपयोग करून वैद्यक शास््रांत 
प्रगति केली. देवी व गोवर यांचें यथार्थ वणन करणारा हा 
पहिलाच वैद्य होता असं म्हणतात. 

ऱ्हेझीस हा जिवंत असतांना हालिआाबास ( मृत्यु-३०- 
स० ९९४) हा दुसरा एक अरबी इसम राजभ्रथ या नांवाचा 
आपला भोषधीचा प्रचंड ज्ञानकोश तयार करीत होता. परंतु 
सवे अरब वैद्यांमधील मेस्माणि म्हटला म्हणजे वैद्यराज 
अव्हिसेन्ना (३० स०९८०-१०३७ ) हा होय. याचें नांव 
इतिहासांत सुप्रासिद्ध आहे. यांने अनेक ग्रंथ लिहून ग्रीक 
वेद्यकाचें पुनरुज्जीवन केलें व तें ज्ञान कायम राखलें. कफ- 
क्षय संसगगंजन्य रोग आहे हा त्याच्याच अनेक शोधांपेका 
एक शोध आहे. त्याचे वैद्यकावरील भ्रंथ पढें कित्येक शतकें 
पथथत तज्ज्ञ लोकांत प्रमाणभूत मानले जात होते. कांहीहि 
नसलें तरी मध्ययुगीन वेद्यकाचा र्‍हास थोपवून धरण्याचे 
श्रेय तरी यालाच देणे प्राप्त आहे. 

पाश्चात्त्य अरबांमर्धाल सुप्रासिद्ध वेद्य.--पूर्वेकडील 
झरबांप्रमाणें पश्चिमेकडील अरबांचाहि वैद्यकशास्त्रांत नांव- 
लोकिक आहे. पश्चिमेकडील खिलाफताींची राजधानी काडोंव्हा 
हें देखील विद्वत्तेचें माहेरधर बनलें व तेथें कित्येक मोठमोठे 
वेद्य निमाण झाले. यांपैकी अलबुकासिस ( मत्यु-इ. स. 








१०१३ ) यानें शस्त्रकरियिवर एक सचित्र ग्रंथ लिहिला. 
स्वानुभवावरून अश्या प्रकारचा ग्रंथ लिहिणारा हा पहिलाच 
वेद्य होता. याच्या नंतर एक शतकाने आवेन्झाआर 
(इ० स० १११३-११९६ ) हा याच्याच इतका दुसरा 
प्रसिद्ध वेद्य झाला. खरूज ही एक प्रकारच्या अत्यंत सूक्ष्म 
अश्या परोपजीवी जन्तूमूळें होते ही गोष्ट प्रथम प्रतिपादन 
करण्याचा मान या पंडितासच देण्यांत येतो. आवेन्झोभा- 
रच्या या शोधाकडे जर पुढील काळांत योग्य तें लक्ष पुर- 
विठें गेलं असतें, तर हानेमानसारख्या विद्वानास शभर वर्षा- . 
पूर्वी एकंदर रोगांपैकी तीन चतुथोश रोगांचा खरजेमुळें 
उद्भव होतो असलें विचित्र विधान करण्याची पाळी आली 
नसती. आवेन्झोआारचा शिष्य आव्हेरोएस हा अरबांमधील 
शेवटचा सुप्रसिद्ध वेद्य होय. वैद्यश्यात्रांत धमेभोळ्या सम- 
जुतींचा प्रसार होत होता तो वुद्धिवादाने थांबवून धरण्याचा 
त्याने भापल्याकडून पुष्कळ प्रयत्न केला, व आरंभी आरभो 
या कामी त्यास यश देर्खांल आलें;पण पुढें मुसुलमानी पर- 
मार्थवाद्यार्चांच सरशी होऊन त्याला त्या काळी तुच्छ लेख- . 
ण्यांत येणार्‍या यहुदी लोकांच्या एका नगरांत हद्दपार 
करण्यांत आलें. 

अरबांची रुग्णालये.--रोग्यांच्या शश्रूषेसाठीं धमांथ 
दवाखाने काढण्याची पद्धत जर प्रथमतः कोणीं अंमलात 
आणली असेल, तर ती पूर्वकालीन ख्रिस्ती लोकांनीं होय. 
परंतु पूर्वेकडील भषाणि पश्चिमेकडील मुसुलमानांनीं त्यांच्या- 
वरहि या कामांत ताण केली. ख्रित्ती शकाच्या आठव्या 
शतकापासूनच अरबांनी दवाखाने बांधण्यास सुरुवात केली 
होती. तथापि, <वाखाने बांधण्याचे काम भरभराटीस दहाव्या 
शतकांत आलें. सॉडेल नांवाच्या बाईनें इ. स. ९१८ मध्यें 
बगदाद येथें एक रुग्णालय उघडलें व दरमहा सुमारें साडे- 
चार हजार रुपयांची त्याच्य़ा खचोसाठीं नेमणूक करून दिली. 
थोडक्याच अवधीत अशा प्रकारचीं पुष्कळ रुग्णाल्यें बांधली 
गेलीं आणि इ० स० ९७७ मध्यें अमीर अदाद अदोला यानें 
एक प्रचंड रुग्णालय उघडून त्यांत २४ वैद्यांच्या नेमणुका 
केल्या. यांपैकी एका रुग्णालयासाठीं, ऱ्होझीस ह्या सुप्रासेद्ध 
वेद्यानें राह्राच्या आसमंतात निरनिराळ्या ठिकाणीं मांसाचे 
तुकडे टाकून ठेवून ज्या ठिकाणीं मांस अगदीं उशिरानें 
कुजलें ती जागा निवडली होती असें म्हणतात. बाराव्या 
शतकाच्या मध्यांत एकट्या बगदादमध्येंच सुमारें ६० रुग्णा- 
लयें अस्तित्वांत होतीं व तीं सवे मोफत, सरकारच्या खचाने 
चालविली जात होती. 

इ० स० ११६० च्या सुमारास दमास्कस यंथें अमोर 
नुरुदह्दीन यानें धर्मे युद्धांत सामील झालेल्या राष्ट्रवर मिळ- 
विलेल्या जयाचें स्मारक म्हणून एक प्रचंड रुग्णालय बांधिले. 
या रुग्णालयाने पूर्वीच्या सवे रुग्णालयांस मागें टाकिले, या 
रुग्णालयांत शिकण्याची सोय असून अतिशय विस्तृत प्रमा- 
णावर व मोठ्या खर्चाने तें कित्येक शतकेंपर्यंत चालळें होतें. 


क 
औौ 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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: कैरो येथील मनसुरि रूग्णालथ.-- परंतु उपयुक्त 
रग्णाल्यातंतर एकाच दातकानें, त्या रुग्णाल्यांतच बर्‍या 
झालेल्या एका सुलतानाने स्पर्धेने त्याहूनहि भव्य असें दुसरें 
एक रुग्णालय केरो येथे बांधण्याचा निश्चय केला, व त्याप्र- 
मारणे एका वर्षांतच मनसुरि रुग्णालय बांधलें गेलें-(इ० स? 
१२८३-१२८४ ): याबद्दलची अशी गोष्ट सांगतात का, 
ज्या ठिकाणी हें रुग्णालय बांधण्याचें काम चाललें होतें, त्या । 
जागेजवळून जो जो कोणी जाईल, मग तो सोठा सरदार 
असो, अथवा यःकश्चित्‌ चाकर असो, ल्यानें तें रुग्णालय 
बांधण्याच्या कामास हातभार लावलाच पाहिज, असा हुकूम 
सोडण्यांत आला होता. याचा पारिणाम अर्थातच असा | 
झाला कीं, त्या जागेच्या आसपास एकहि माणूस फिरकेनासा 
झाला. तरी सुद्धां या रुग्णालयाचे काम एका वर्षातच । 
तडीस नेण्यांत भाले. या रुग्णालयामध्ये चार चोक असून । 
त्या प्रत्येक चोकांत कारंजे असलेला एक एक होद होता. 
व्याख्यानासाठी निरनिराळे दिवाणखाने बांधले असून,विशिष्ट 
प्रकारच्या रोग्यास वेगळें ठेवण्यासाठी स्वतंत्र खोल्यांचीहि 
व्यवस्था केली होती. आश्चर्याची गोष्ट ही कीं, ज्या रोग्यांना 





निद्रा येत नसे किंवा जे अगदी निरुत्साही बनलेले असत, 


त्यांचें मनरंजन करण्यासाठी या रुग्णालयांत स्वतंत्र दिवाण- 
। मोठे वेद्य निमोण झाले. भामायडाचा एईरास (इ० स? 
। ५०२--०५७५ ) आणि इजायनचा पॉल [ इ० स० ६२०--' - 


खाने बांधून त्यांत संगीतनृत्य़वादनाची व गोष्टी सांगणा- 
ऱ्यांची सोय केलला होती. परमार्थाकडे विशेष लक्ष अस- 
णाऱ्या माणसांसाठी कुराण सांगण्याचीहि व्यवस्था होतो. 
हृतकेंच नव्हे, तर कोणताहि रोगी या रुग्णालयांतून बरा 





होऊन घरी जाऊं लागला, म्हृणजे पोटासाठी त्यास एकदम 
श्रम करावयास लाग नये म्हणून त्याला कांहीं पेसे देण्याचीदि 
येथे वहिवाट होती. या रुग्णालयाला सरकारकडून एकंदर 
३,७५,००० रुपयांइतकी वार्ष्रिक देणणी मिळत असे. 

लेल्या हक्रीकतीमध्यें कांही आतेरायोक्तीचा 
असें मानलें, तरी आपणांस एवढें कबूल करणें भाग आहे काँ, 

' झरब रुग्णालयांनीं तत्कालीन एकूण एक ख्रिस्ती रुग्णाल्यांनां 


_ * मागें टाकलें होते; तथापि या काळांत ंख्रिस्ता वेयकाचा अग- 


रती 
” 


| 
| 


दाचि लोप मात्र झाला नव्हता. इ. स. १००० च्या सुमारास 


ह्या काळांतील पाश्चात्त्यांचे वैद्यक.--वर सांगित- 
भाग आहे । 


मोठमोठ्या पुरुष वेद्यांइतकें होते असें म्हणतात. स्रियांच्या 
रोगांवरील अद्यापपर्यथत उपलब्ध असलेला एक ग्रंथ हिंच्या 
नांवावर घालण्यांत येतो, व तिच्या इतर ग्रंथांतून पुढील 
दोन शतकांताळ निरनिराळ्या लेखकांनी उतारे उद्धत केले- 
लाह आढळून येतात. तरीपण खास तिनें लिहिलेले ग्रंथ 
कोणते, हें आज निश्वयानें सांगतां येत नाहां. कांहीं जणांची 
मजल तर ट्रोट्ला हौ बाई नसन, तें एका ग्रंथाचें नांव आहे 
असें प्रतिपादन करण्यापर्यंतहि गेली आहे. तथापि गॅलेन- 
सारख्या प्रमाणभूत वेद्यानें ट्रोदुला हो खरोखर्राच एक 
प्रसिद्ध वेद्यीण होऊन गेली, व तिच्या नांवावर असलेले 
ग्रंथ तिचेच आहेत असें म्हटलें आहे. हें खरें असो किंवा 
खोटें असो, एवढें मात्र निश्चित आहे. काँ, अरबांतील 
स्त्रियांचा दर्जा ख्रिस्ती समाजांतील स्त्रियांहून अगदीच 
भिन्न नसता, तर टोटुलेची दंतकथा उगम पावली नसती. 
बिज्लन्शिअमचे वेद्यक.--स्मिमतयुगाच्या अधकारां- 
तून प्राचीन ज्ञानाला पलीकडे पोहोंचविण्याचें कार्य बिझन्शि- 
अम संस्कृतीने केलें हं मागे सांगितलेंच आहे. तथापि हं 
कार्य केवळ सामान्य वाटाड्याचें होतें. या संस्कृतींत कल्पक 
शास्त्रवेत्ते निमोण झाळे नाहीत, तरी तिनें वेद्यकश्यास्राची 
मात्र बरीच प्रयगाते केली. या काळांत बिझॅन्शिअमध्यें दोन 


६९० ] हां त्यांचीं नांवें होती. एइशसचे ग्रंथ त्यांत त्याच्या 
पूर्वी होऊन गेलेऱ्या विठ्ठानांचे विचार दिलेळे असल्यामुळेच 


। विशेषतः आपणांस महत्त्वाचे भाहेत. तथापि, एईइशस हा 
। अगदीच कल्पक वुद्धीचा नव्हता असें नाहीं. 


वलय रोगा- 
संबंधी माहिती देऊन त्यापासून कधीं कर्धी ताठ्स बधिरता 
येते, तिजविषयीं आपले अनुभव लिहून ठेवणारा हा बहुधा 
पहिलाच वैद्य होता. 

इजायनाच्या पॉल शास्त्रक्रियाक्षान.-र्‍यांपैकी 
दुसरा वेद्य ह्मणजे इजायनाचा पॉल हा होय, हा वस्तुतः 
शत्रवेद्य असून, त्यानें वणन केलेल्या कित्येक काठिण कठिण 


| शस्त्राक्रियांत, अवाचीन काळांत देखील फारच थोडी सुधारणा 


इटालीच्या किनाऱ्यावर नेपल्सच्या आम्नेयीस ३० मेलांवर । 


असलेल्या सालोर्नो राहरीं एक ख्रिस्ती वेद्यकाची शाखा प्रासि- । 


द्धीस आली. अकराव्या, बाराव्या व तेराव्या शतकांत तिची. | 


चांगली ख्याति झाली होती. या शाखेमध्ये अरबी औषधींचा 
व त्यांच्या ग्रंथांचाच उपयोग केला जात असून, अरबी वेद्य- 
काचा पाश्चिेम यूरोपांत प्रसार करण्यास ही शाखाच कांहां 
अंशी कारणीभूत झालो. तथापि या शाखेचा इतका नांव- 
लौकिक होण्याचें मुख्य कारण म्हणजे, तींत स्त्रिया देखील 
वैद्यकीचे काम कर्रांत असत, हें होय 

यांत झकराव्या शतकांत ट्रोटुला नांवाची एक । 

होऊन गेळी. दि्चे वद्यकीचें ज्ञान तत्काळीन 
मा. पां. २६ 


झाली आहे. त्यानें आपल्या ग्रंथांत नाकांत, कानांत किंवा 
अन्ननलिकेत बाहेरचा एखादा पदार्थ गेल्यास तो काढ- 
ण्यासाठी शत्त्राक्रिया सांगितली आहे. नासाशाविपर्यां यास 
माहिती असून ते काढून टाकण्याचे यानें उपाय दिले आहेत. 
अधःश्रवासनलिका, लघुश्वासनलिका, घशांतील गांठी व वडस 
यांसारख्या अवघड भागांपरील शास्त्राक्रिया तो स्वतः करीत 
असे व पोटाच्या पोकळीमध्ये छिद्र कसें व कोठें पाडावें 
याची त्यानें तपशीलवार माहिती दिली आहे. कृर्कट 


। रोग झाला असतां वक्षस्थळावर शात्रराक्रिया करावी अशी 
! त्याची शिफारस असून, , गर्भाशय कशा रितीने काढावा 


यौचेहि सविस्तर वर्गेन त्याच्य़ा ग्रंथांत आढळतें. इजायनाचा 
पॉऊळ हाच बरिसॅन्लिअममधाळ सर्वात प्रतिद्ध व महत्वाचा 


शांनकोश-प्रस्तावनाखडं. 





वेद्य होता. त्यानंतर बिझान्शअममध्यें त्या शास्त्रांत कोणी 
नांव घेण्याजोगा पंडित निपजला नाहीं. कारण, बिझान्शिअ- 
मच्या सवे शक्ती परमार्थविषयक वादविवादामध्येंच खर्च 
होत असल्यामुळें इतर शास्त्रांप्रमाणे त्यांचे वेद्यकहि लवकरच 
थमभोळ्या समजुतींस बळी पडलं, व बिझान्शि शमचा विद्वते- 
बद्दल लोकिक मावळून जयशाली अरब त्या बाबतीत पुढें 
सरसावले. 
तेराव्या हातकांतील वैद्यक.--परंतु तेराव्या शत- 
करामध्ये ही स्थिति हळूहळू पालटूं लागून इतका काळपर्यंत 
शास्त्राच्या उन्नतीला अडथळा करीत असलेल्या धर्म- 
भोळ्या समजतींचा लोक आस्तेआस्ते त्याग करूलागले. 
या मध्ययुगामध्यें मोठमोठे सांथीचे रोग आल्यासुळेंच विशे- 
प्रतः तत्कालीन वेद्यकाला निराळेंच वळण लागलें. हे रोग 
सुरू झाले तेव्हां त्याकाळी सवमान्य समजल्या जाणाऱ्या 
गॅळेनच्या ग्रेथांमध्यें सवे वेद्य वरील रोगांवरील उपाय 
शोधू लागले. परंतु कित्येक शतकापूर्वी लिहिलेल्या त्याच्या 
ग्रंथांत या नवीन सांथींवर प्रतिबंधक उपाय कसा सांपडणार ६ 
न्र्थातच त्यांनां त्यामुळें आतांपर्यंत प्रमाणभूत वाटत असलेले 
गॅलेनचे ग्रंथ तसे वाटेनासे झाले अश्या प्रकारें त्याच्या ग्रेथां- 
बरह्ृळढ एकदां सदय उत्पन्न झाल्याबरोबर लोकांनीं गेले- 
नच्या म्रेथांचा बारकाईनें अभ्यास करून (यांतील चुका 
- शोधून काढण्यास सुरुवात क्रेली; व परंपरागत पम्रंथांबद्दलच्या 
या संशयवुद्धीमुळें नवीन नवीन शास्त्रीय शोध लावण्यास 
सुरुवात झाली. हे ऐेंगसारखे रोग, प्राथेनेनें भगर मंत्रतंत्रानें 
नाहोंसे न झाल्यामुळे लोकांनां आपल्या जुन्या धमभोळ्या 
समजुतींबद्दल शंका येऊं लागली व कोपामुळें रोग उत्पन्न 
होतात ही परंपरागत समजूत नष्ट होऊन रोग हे भौतिक 
कारणांमुळेंच उत्पन्न होतात व त्यांचा नाश भोतिक उपायां- 
नींच केला पाहिजे अशी लोकांची समजत झाली. 
व्हिल्लानोव्हाचा अरनॉंटड.--या तेराव्या शतकांत 
व्हिळानोव्हाचा अरनॉल्ड ( इ. स. १२३५-१३१२ ) आणि 
क्षांबानोचा पॉटर इ. स. ( १२५०-१३१५.) या नांवांचे दोन 
प्रसिद्ध वेद्य झाले; या दोघांचाहि रोग इंश्ररी कोपासुळें 
उत्पन्न होत नसून भोतिक कारणांसुळें होतात असें प्रतिपादन 
केल्याबद्दद छळ झाला. अरनॉल्डला तर एकदां, 
: पोपची झ्षाज्ञापत्रे हो. कांहीं देवी नव्हेत, पशुयज्ञापेक्षां 
दयाधमांचे आचरणच इंश्ररास अधिक प्रिय आहे. ही 
आपली मत्ते उघडपणें बोलून दाखविल्यासुळें बार्सलोनाहून 
पळून जाण्याची पाळी आली, ल्यावर किमया करण्याचाहि 
आरोप होता. छळ टाळण्यासाठी एका ठिकाणाहून दुसऱ्या 
ठिकाणीं पलायन करीत असतां हा दुदेंवी मनुष्य सरतेशे- 
वर्टी जहाज वुडन मरण पावला. 
गुंगी आणणारं औषध शोधण्याचे प्रयत्न.-- 
अरनाल्ड हा मोनपेछये शाखमधील अतिशय नांवाजठेला 
विठ्ठान्‌ होता. त्यानें रासायनिक द्रव्यांसंज्रवी बारकाईनें 








अभ्यास केला असून हिरपॉक्राटेझ व गॅलेन यांचीं मतें पुनः 
प्रस्थापित करण्याचा यानें प्रयत्न केला. तसेच, अस्ताचा 
शोध लावण्यासाठी पुढील कित्येक शतकांत ज्या अनेक इस- 
मांचे प्रयत्न खर्ची पडले त्यांत हा प्रमुख होता. शास्त्राक्रिया 
चालली असतां वेदना होऊं नये म्हणून गुंगी आणणार्‍या 
ओोषधाचा शोध यानें सुरु केला. असलें एखादे ओषध शोधून 
काढण्याचे प्रयत्न फार प्राचीन काळापासून झाले होते. हिरो- 
डोटस इतक्या प्रार्चान लेखकानें देखील सिथिअन लोक एक 
प्रकारच्या तागाची वाफ हुंगवून गुंगी कशी आणतात याचा 
उल्लेख केलेला आहे. त्याच्या नांवावर असलेल्या एका पुस्त- 
कांत त्यानें खुंगी आणण्यासाठी अफू वगरे मादक द्रव्यापासून 
मिश्रण कसें करावें याबद्दल माहती दिली आहे. ह्याच ओष- 
घांत आणखी कांहीं द्रव्यें घाळून लक्कांचा ( मृत्यु-इ. स. 

२५२ किंवा)२६८) यानें नवीन ओषध तयार केलें. तथापि 
या गुंगी आणणाऱ्या ओषधाचा उपयोग निषिद्ध मानला 
जात असे त्यावरून तें व्हावें तितकें यशस्वी. झालेलें दिसत 
नाहीं. इ. स. १७८२ इतक्या अलीकडच्या काळापयंत त्याचा 
मधून मधून उपयोग केलेला आढळूनं येतो. इ. स. १७८२ 
मध्ये पोळंडच्या राजास त्याच्या रास्त्रवेद्यांनीं या औषधाने 
गुंगी आणून आपली शस्त्रक्रिया यशस्वी रीतीने पार पाडली 
असा उल्लेख आहे. 

आबानोचचा पीटर.--आावबानोचा पॉटर हा पादोंवाच्या 
विश्वविद्यालय़ामधून बाहेर पडलेल्या आरंभीच्या विद्रानांपैका 
एक जाडा विद्वान्‌ होता. याचा अरनॉल्डपेक्षां देखील अधिक 
छळ झाला असता; परंतु फांश्यीच्या आधल्या दिवशींच हा 
मेल्यामुळें या प्रसंगांतून सुटला. तरी पण मेल्यावर देखील 
पाखंडी म्हणून त्याचीं हाडें जाळून त्यावर. सड उग- 
विण्यास या धमंयुरूंनी कमी केलें नाहीं. त्यानें सेतानाच्या 
भ्षस्तित्वाबद्दल हेका प्रदाशात केली हा त्याचा गुन्हा होता. 
त्यानें  कन्सिलिएटर डिफरेन्‌शिएरम । हा ग्रंथ लिहिला. 
त्याचे वेद्यकशास्त्राणिवाय इतर शास्त्रांताहे शोक आहेत. 
हवेला वजन आहे याची त्याला अंधुक अंधुक कल्पना अस- 
लेली दिसते, व वर्षाचा काळ ३६५ दिवस ६ तास ४ मिनिटे 
इतका आहे हा त्याचा शोध त्याच्या काळाच्या मानानें 
पुष्कळच बरोबर आहे. मज्ञातंतूंचा उगम मेंदूपासून व रक्त- 
वाहिन्यांचा उगम हृदयापासून होतो असें सांगणारा हा 
बहुधा पहिलाच पाश्चास्य लेखक होता. याच्यानेतर तान 
शतकांनीं झालेल्या हावेने रुधिराभिसरणारचें जे सप्रयोग 
स्पष्टांकरण केलें तसें कांहीं तरी स्पष्टीकरण देण्याच्या हा 
मागातच होता भस दिसतें. 

अवयवच्छेदनाचा यरोपांत उपक्रम.--अरनाल्ड व 
यांची परंपरा बोलोन्याचा मॉडिना ( इ. स. १3२७६ 

३२६ )आणि चोलिझाकचा गाय(जन्म अजमास इ.स.१२००) 

विद्वानांनी चालू ठेविली. मध्ययुगाच्या आरंभीं मनु- 
ष्याच्य़ा मृत शरीराचे झवयवच्छेदन निषिद्ध मामले जात अ | 


> 


विज्ञानेतिहासांत राष्ट्रश्रेय आणि कालश्रेय. 
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असेः व॑ पुढें इतरं प्राण्यांच्या शर्रारांचे अवयवच्छेदनहि, तें 
काम करणारे वेद्य चेटक करीत असतात असा त्यांवर भारोप 
करण्यांत आल्यासुळें, वाडंठ समजलें जाऊं 
तेरावें शतक संपण्यापूर्वींच या वाबतीतें प्रतिक्रिया सुरू होऊन 


गले. परंतु. 


क्रचित्‌ प्रसंगी अवयवच्छेदन करण्यास तत्कालीन राजांक- | 


डून परवानगी मिळूं लागली: 


उदाहरणाथ, दुसरा फ्रेडरिक । 


(इ स« ११९४-१२५० ) यानें पांच वर्षातून एकदां 
अवथवच्छेदन करण्यांस, झापल्या राज्यांतील वेद्यांनां परवा- | 


नगी दिली द्दोती. मॉडिनोच्या वेळी झवयवच्छेंदूनाचा प्रचार 
अधिकाधिक वाढत चाळला होता, आणि त्यानेंच स्वतः 
कित्येक शर्रारांचे अवयवच्छेदन केल्याचे नमूद केलेलें आहे 


त्याच्या शारीरशास्रावरील ग्रंथांतील बहुतेक माहिती त्याने । 
गलेनच्य़ा ग्रंथांतून चोरून घेतली आहे, असा त्यावर आरोप | 
। काढण्यासाठी व जखमांनां मलमपट्टी करण्यासाठी रणांगणांत 


करण्यांत येतो; परंतु बहुधा त्यानें स्वतंत्रपर्णीह वरेच शोध 
लाविले असले पाहिजेत, व एकंदर्रांत गेलेनच्या ग्रंथांपेक्षां 
त्याच्या ग्रंथांत अधिक प्रगाते आहे असें मांनावयास हरकत 
नाही विशेपंतः त्यांने केलेलें हृदयाचे वणन बरेंच बिनचूक 
आहे व त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या शास्त्रज्ञांपेक्षां राधिरा 
भिसरणाचा मार्ग ठरविण्याच्या कामी त्यास अधिक यश 
आले होतें. हा मार्ग ठरविण्याच्या कार्मी, 
रक्ताप्रमाणेंच हवाहि असते ह्या तत्कालीन समजुतीमुळे त्यास 
बरीच हरकत झाली: व हृदयाची एक पोकळी हवेनें भरलेली 
असते असें त्यास त्यामुळें ग्रहीत धरावें लागलें. तथापि, 


शोध लावण्यास बरीच मदत झाली असली पाहिजे यांत 
शका नाही. 

चोसळिआकचा गाय.--ज्याच्या शस्त्रविद्येतील 
मुळें त्या शास्त्राचा मजवूत पायावर उभारणी 
| तो चोलिआकचा गाय हा अतिशय सुसंस्कृत 
| होता, इतकेंच नव्हे तर तो आपल्य़ा काळां- 
तील एंक व्यवदह्ारचतुर शास्त्वेद्याहे होता. त्याला 
गॅळेन, अलवुकासिस वगेरे त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या 
प्राकेद्ध पंडितांच्या ग्रंथांबद्दल फार पूज्यवृद्धि वाटत असे; 
परंतु त्या पृज्यवुर्दामुळें त्या पंडितांच्या चुका सुवधार- 
किंवा त्यांच्याहून अधिक चांगले उपाय योंजण्याचे 
त्यांन टाकून दिळें नाही. रोग्याला सुखाने हालचाल करतां 
यावी म्हणून त्याच्या पठंगावर एक दोरी टांगण्याचा जो 
त्यांने नवीन प्रचात पाडळा, व जखमांवरीलळ मलमपद्रीचे 
कडॅके कडक होऊन टिळे पट्ट नये म्हणून तें अंड्याच्या 
बलकांत भिजविण्य़ाची जी त्याने युक्ति योजिली, त्यांत 
त्याची व्य़वहारचतुरता चांगली दिसून येते. ह्टी प्रमाणे 
त्याकाळीहिं, तो हाड मोडलें असतां तो अवयव झोळीत बांधून 
ग्रने ठेवण्याची खबरदारी घेत असे: व मोडलेला अवयव 


झाली, 
पंडित 










डॉन खचून धरण्याच्या पद्धतीचा 


रक्तवाहिन्यांत । 
वेद्यकांच्या सवोगीण पुनरुज्जीवनास, मुद्रणकलेच्या शोधामुळे 


त्याच्या बिनचूक निरराक्षणासुळें हार्वे यास राधिराभिसरणाचा । 





शोधा- । 


। करण्यास, शस्त्रवेद्यांनां संधि मिळून, 


करीत असे. चष्म्यांची उपयुक्तता ज्यांनी ओळखिली त्या 
आरंभीच्या वैद्यांपेकी तो एक असून, ओषध घालून डोळे 
बरे होण्यासारखे नसल्यास तो चष्मा लावण्याची शिफारस 
करीत असे. डोळ्याच्या कवचीचे हाड मोडले असतां तें वरें 
करण्यासाठी मस्तकास्थीला वाटोळें छिद्र करण्याची जी शत्त्र- 
क्रिया त्यानें सांगितली आहे, तात. अवाचीन काळांत 
देखील फारच थोडी सुधारणा झाली आहे. एका शस्त्रक्रियेत 
तर त्यानें मनुष्यांच्या मेंदूचा दाषित झालेला कांहीं भाग 
यशस्वी रातीनें बाहेर काढला होता. ; 

या काळांत युद्धे चालली असल्यामुळें शस्त्रविद्येस बरेंच 
चाळन मिळालें. स्तिमित युगांत वैद्यांचा वग सामा- 
न्यतः तुच्छतापूवक लेखिला जात होता; परंतु वबुद्धिवादा- 
चा उदय होतांच जखमांत अडकलेले बाणार्दकांचे तुकडे 


शस्त्रवेयांची मदत घेतली जाऊं लागली. याचा परिणाम असा 
झाला कौ, जखमांचे व रोगांचे अधिक बारकाईनें निर्राक्षण 
शास्त्रक्रियेंत सुधारणा 
झाली. 

पंधराव्या शतकांतील वैद्यक.--तेराव्या व चौदाव्या 
शतकांत वैद्यकशास्त्रांत थोडीशी सुधारणा झाली, परंतु 


बरींच मदत झाली. आतांपर्यंत वेद्यकीवरील पुस्तकें बहु- 
तेक वैद्यांना जीं दुलेभ झाली होतीं, ती आतां सर्वोनां मिळूं 
लागली; व ग्रीक आणि अरबी ग्रंथांच्या पुनरावृत्ती निघतांच 
त्यावेळी अस्सळ समजले जाणारे अनेक ग्रंथ बनावट होते 
अशी लोकांची खात्री झाली. 

मुद्रणकलेच्या शोधामुळे चिकित्सक वुध्दीस 
मिळाळेळी चाळना.-इ. स. १४४२ त कौनेलियस सेल्सस 
यानें लिहिलेल्या ' डिमेडिसिने  नांवाच्य़ा ग्रंथाची हस्तलिखित 
प्रत मायलन येर्थाल सेन्ट थँत्रोजच'चमध्यें सांपडल्यामुळें से- 
ल्सस'च्या ग्रेथाच्या नकला मुळापासून किती दूर गेल्या भाहेत 
हें लोकांच्या चांगलें नजरेस आलें; व त्यांतच गॅलेन, हिपाकराः. 
टेझ, छ़िनी वगैरे पॅडितांमधीळ दिसणाऱ्य़ा विरोधांची भर 
पड्टून लोकांच्या चिकित्सक वुद्धीस चाळना मिळाली. उघड 
उघड याचा परिणाम अस झाला की, निरनिराळ्या कठिण 
मुद्दयांवर वादावेवाद सुरू होऊन कांहीं हिपॉक्राटेझचा तर 
कांही गॅळेनचा पक्ष घेऊन भांडूं लागले. सर्वात कंडोक्यांचा 
वाद, फुप्फुसावरणदाह झाला असतां ज्या ठिकाणी दाह होत 
असेल त्या जागेजवळची शार तोडून रक्त काढाबें कां त्या 
जागेपासून दूर असलेली शर तोडून"रक्त काढावें, यावर झाला. 
हॉर्विच्या शोधानंतर आपणांस! या वादविवादाचें हत येते. 
कारण, रुधिराभिसरणांच्य़ा शोधामुळे आपणांला आतां 


। असें निश्चयाने सांगतां येते की जवळची शीर तोडली कॉय 


अखिड होऊन विद्रूप होऊं नयें, म्हणून कप्पीच्या व वजनाच्य़ा 
! उपयोग 


अगर॑ लांबची शीर तोंडली काय, दोहोंचा परिणाम सारखाच 
झाली पाहिजे. परंतु त्या वेळेस या वादाला अतिदाय* मह'वं 


ऱ्ट्ठ 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








प्राप्त झालें होतें. पॅरिस वेद्यकमेडळानें, दूरच्या जागेची शीर 
तोडली पाहिजे असा निकाल दिला; पण हा निकाल पांचव्या 
चाळस बादशाहाने फिरवला व नंतर पोप क्ेमंटनें देखील 
जबळची शौर तोडण्ग़राच्या बाजूनें आपला निकाळ सांगितला. 


जन्तुनाश करण्याच्या कटपनेचे बीज.-र्‍-पणया । 


वेळेस दुसर्‍या एका गोष्टीने शस्त्रक्रियाविदांचें लक्ष वेधून 
घेतलें, ही गोष्ट म्हगजे बदुंकीच्य़ा गोळीमुळें झालेल्या जखमे- 
संबंधी होय. आतांपर्यंत ग्रीक अगर भरब ग्रंथकारांनी या 
मुद्याचा निकाल लावला नव्हता. याच वेळेस नाविकरक्त- 
पितीच्या रोगाची आणि स्वेदरोगाची सांथ पसरली आणि या 
सवे विषयांचा खल करणारा असा ' प्रॅक्टिका कोपिओसा 
नांवाचा ग्रेथ इ. स. १५१४मध्यें न्हिगोचा जॉन यानें प्रसिद्ध 
केला. व्हिगोच्या मतानें गोळीच्या जखमा या साध्या हृत्य!रा- 
मुळें झालेल्या जखमांपेक्षां निराळ्या असून, गोळी ही वाटोळी 


असल्या कारणाने अवयवांनां भेदून न जातां ती ज्या ठिकार्णी । 


लागेल तेथील मांस जाळते व विषमय करते; जखम विषमय 
झाल्यास त्या ठिकाणी डाग द्यावा अगर एल्डर नांवाच्या 
झाडाच्या उकळत्या तेळ.चा उपयोंग करावा भशी व्हिगोनें 
शिफारस केली आहे. या पद्धतींतच पुढें प्रचारांत आलेल्या 
जन्तुनाश करण्याच्या उपायाचें मूळ भाहे. 

शास्त्रीय क्नानात्र यूरोपांत पुनरुज्ञोवन.-मध्य़युगांत 
ज्या शास्त्रांचा विरोषतः विस्तृत प्रमाणावर प्रसार झाला त्या 
वैद्यकशास्त्रासंबंधीं भातांपर्यंत बरेंच विवेचन शाळे; तरी पण 
अरब लोकांच्या शास्त्रीय शोधांचा इतर शाखांवर. पारणाम 
झाल्याशिवाय राहिला नाहो. अरब लोकांनीं ग्रीक ग्रंथांची 
भाषांतरे केल्यामुळें, पंश्रिमयूरोपला-विशेषतः स्पेन व सिसिलि 
य्रेथील विद्वानांनांसशास्रीय शोधांमध्यें त्या भाषांतरांचा 
फार फायदा झाला. याहीपेक्षा महत्वाची गोष्ट म्हृणजे, तुके 
लोकांनी कॉन्स्टांटिनोपळ काबीज करण्याचा धाक घातल्या- 
मुळें जे बिज्लॅन्शिभमचे लोक कॉन्स्टांटिनोपळ सोडून पश्चिम 


यूरोपमध्ये गेले त्यांनी. आपल्या बरोबर, प्रीकवाद्यय, आणि । 


त्या वेळपर्येत अज्ञात असलेळे अनेक. बहुमोल ग्रंथ नेले. 
यामुळें पश्चिम यूरोपमधील विद्वानांनी ग्रीकभाषेच्या अभ्या- 
सास सुरुवात केली. निरनिराळ्या म्रीक ग्रंथांच्या हस्तलि- 
खित प्रती मिळविण्याचा प्रयत्न कोस्मो डी मेडिसी सारखे 
विद्ठान्‌ करूं लागळे व एकंदर्रींत या प्रीकवाड्ययासुळें शास्रीय 
ज्ञानावर बराच पारेणाम झाला. 

त्य़ा वेळी जो अभ्यासक्रम निश्चित करण्यांत भला होता 
त्यामध्यें मुख्यतः संगीत, गणित, भमिति, ज्योतिष, व्याकरण 
तके व साहित्य या शास्त्रांचा समावेश झाला होता; यो 
अभ्यासांत भोतिकशात्रांनां स्थान मिळालें नव्हतें; व जं थोडें 
बहुत स्थान मिळालें होतें ते टोलेमीच्य़ा ज्योतिषाला होतें. 
भोतिक जास्त्राची अधोगाते, त्या काळंच्या आलबर्टस मॅमसं; 
टॉमस आक्कीनस, बोना व्हेंटुरा यांसारख्या व त्यांच्य़ाहून कमी 
दजोच्य़ा अनेक विद्ठांनांच्या ग्रंथांव&त दिसून येते. अज्ञा 


1 


। जितक्या 





स्थितींत एक अद्वितीय विद्वान उदयास येऊन त्याने भौतिक 
शास्त्रांवर बरेच ग्रंथ लिहिले व त्या झास्रांच्या भअधोगतीस 
आळा घातला. हा मतुष्य म्हणजे सुप्रसिद्ध इंग्लिश पाद्री रौजर 
बेकन हा होय 

रॉजर वेकन.--राजर बेकन हा इ. स. १२१४ मध्यें 
जन्मला व १२९२ मध्ये मृत्यु पावला. त्याची खरी योग्यता 
त्याच्या वेळच्या लोकांनां कळली नाही. व कळणे शक्‍यहि 
नव्हतें ( वास्तविक तो भवोचीन कालामध्येच जन्मास या-्‌ 
वयास पाहिजे होता. तो त्या काळांत चुकून जन्मला ) 
कारण, त्यांचे सवे विचार व छोध' अवोचीन शास्त्रज्ञाला 
साजतील असे होते. त्याच्या याः 
मतांबद्दळ 'त्याला केद भोगावी लागली व कांही काळ- 
पर्यंत तर: त्याला 'लिहिण्याचीहि बंदी करण्यांत. आली. 
असें असूनहि त्यानें पुष्कळच अंथ लिहिले. त्याचें 
सर्वोत' प्रसिद्ध पुस्तक म्हृणजे * ओपसः मेजस । हें होय 
या पुस्तकाच्या चवथ्या भागांत त्याने सवे शास्त्रांचा पाया 
गशित भ्राहे असें सिद्ध करण्याचा प्रयत्न केला आहें. पण 
या पुस्तकाचा यथाद्शनावुरीठळ पांचवा भाग, अवो- 
चान शास्त्रज्ञांना वाचनीय! वाटेल. त्यांत बेकननें परावर्त> 


। नाचा व वक्रीभवनाचा आणि. आरलांचा व बाह्यगोंलादि 


भिंग्ांचा विचार केला आहे. या विवेचनामध्यें अंलकिंडि 
व अल्हाझेन या: अंरब. लेखकांच्या * ग्रंथांचा त्यानें 
पूणे फायदा घेतला : आहे. या गोष्टींचा त्याचे कांही 


। टीकाकार तो स्वतंत्र विचाराचा नव्हता असें सिद्ध करण्या- 


कडे उपयोग करतात. या टीकाकारांच्या रटाकिंत कितपत 
तथ्य़ आहे तें सांगणें कठिण आहे. तथापि एवढें मात्र खरें 
की, या भागांत त्यानें डोळ्यांच्या रचनेचें फारच बरोबर वणेन 
केळे असून आरशांचें व बाह्ययोलादि मिंगांचेंहि चांगलें 


। विवेचन केलें आहे. 


बेकनचे शोध, टु्बींग.--कांचेच्या वृत्तवंडाची मह- 
त्कारी शाक्ते अल्हाझेनच्या ध्यानांत भाली होती. वृत्तखंड 
मोठ्या आकाराचे घ्यावें, तितर्के महत्करण 
वाढतें, ही गोष्ट त्यानें पाहिली. होती. बेकननं या वृत्तखं- 
डांच्या तुलनात्मक फायद्यांचे विवेचन करण्याचें कास.. हार्ती 
घेतलें. या विवेचनांत बेकननें पारदशक गोल पदार्थातून . 
जाणाऱ्या  प्रकाशकिरणांचा मागे कसा . निश्चित करावा 
व प्रतिबिंब क्रोठें पडेल हे कसें काढावें, याबद्दल आपणांस 
माहिती असल्याचं. -दिग्दार्शत केलेलें दिसतें. दुर्बीण क्ली 
करावी याचेह त्याने आपल्या ग्रंथांत वणेन-दिले आहे. परंतु 
त्यावरून तद्या प्रकारच यंत्र त्यानें ल्वतः कधीं तयार केलें 
होतें की काय हें स्पष्ट होत नार्ही, इतकेंच: नव्हे, -. तर त्यानें 
दशेविळेल्या रीतीनें कर्धी कोणास दुबाण तयार. करतां 
आली असती किंवा , नसती हा देखील. वादग्रस्तच प्रश्न. 
आहे. त्यानें :योजिलेल्या _संज्ञ'च्य़ा संदिग्धतेसुळें, त्याच्या. 
ग्रंथांचे टीकाकार त्याच्या वाक्यांचा इतक्या स्त्रैरपणें अर्थ 


अ 


११ 'ाकिमा” १. हम माड जाळा म क 


विज्ञानतिहासांत रोष्ट्रंश्ेय ऑणि कालश्रेय. 
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करूं शकतात कीं, बेकनच्या सूचनांच्या व्यवहार्यतेबदल 


शास्रज्ञांत आज ऐकमत्य नार्ही. 

चष्मे प्रथम कोणीं प्रचारांत आणले.--चष्मांच्या 
रूपानें बाह्यगो भिंगांचा व्यवहारांत उपयोग सुरू करण्याचें 
श्रेय बेकनला आहे ही गोष्ट सिद्ध करतां येत नाही. असलां 
भिंगे १४ व्या शतकाच्या आरंभास प्रचारांत होतीं. असें 
स्मिथर्ने ठराविळें आहे. परंतु त्यावरून त्यांच्या शोधांशीं 
बेकनचा संबंध कसा जड्टं राकतो हें कळत नाहीं. बाह्यगो- 
लादि  भिंगांचें ज्ञान फार प्राचीन काळापासून होते, असें 
लेयाड याला निमरूड येथें जमीन खणीत असतांना जें 
शिलास्फटिकाचें बाह्ययोळ भिंग सांपडलें त्यावरून दिसून 
येते. परंतु या मिंगांचा, डोळ्यांचा भभूपणा नीट करण्याच्या 
कार्मी उपयोग करण्याची कल्पना प्राचीनांनां सुचली होती, 
असें म्हणण्यास कांहींच आधार उपलब्ध नाहा; किंवा, 
अशा प्रकारें उपयोग करण्याची कल्पना प्रथम बेकनच्याच 
डोक्यांत भली होती की काय, हें ठरविणेंहि आंज 
शक्‍य नाही 

बंदुर्कांच्या दारूचे जनकत्व.--ज्यांचे श्रेय बेकन- 


_ कडे आहे किंवा नाही यावंडूल रणगें माजून राहिली होती, 


असा दुसरा शोध म्हटला म्हणजे बंदुकीच्या दारूसंबंधीं 
होय. असें दिसतें की, त्यांच्या ग्रंथांत एके ठिकाणीं त्यानें 
ज्याचे गुणधर्म बंदुकीच्या दारूप्रमाणेंच आहेत, असा एक 
पदार्थ तयार करण्यांची कृति दिली आहे. परंतु वणेन 
केलेल्या पदार्थांचे गुणधर्म स्वतः बेकनला ठाऊक होते 
किंवा नव्हते याची वानवाच आहे. तथापि, हे आतां बहुतेक 


' निश्चित झालें आहे की, बेकनच्य़ा काळी अरवांनां बंदुकीच्या 


दारूसंवबंधी माहिती होती. तेव्हां तिजसंबंधीं वेकनच्या ग्रेथांत 
उल्लेख आले असल्यास त्याचें फारसें आश्रवर्य वाटावयास 
नको; कारण, बेकन हा अरब ग्रंथकारांच्या सरंथांचा वार॑ंठार 
उपयोग करीत असे, असें मानावयास सबळ पुरावा आहे. 
बेकनची कामगिरी.--तथापि बेकन हा त्याच्या 


काही विशिष्ट शोधासाठी म्हणून प्रसिद्ध नसन, त्यानें प्रयो- | 


गांसंबंधीं व सष्टिनिरोक्षणासंबं्धी जी कांहीं सामान्य तरव 
दिग्दर्दित केली त्यांसाठी त्यांची प्रसिद्धि आहे. परंपरा 
गत संमजु्तींनां त्यानेंच प्रथम झिडकारून लावळें व पुढील 
पिढीस प्रत्येक विचारक्षेत्रामध्यें स्वतंत्र बुद्धीने शोध लाव- 
ण्यास शिकविळें. त्या कारळी दुर्मिळ असलेली चिकित्सक व 
शोधक बुद्धि त्याच्यामध्ये प्रामुख्यानें वास करीत असून, 
परिस्थित्यनुरूप त्यानें स्वतःहि कांहीं स्वतंत्र शोध लावले 
होते याबदल ओज कोणास शांका नाही. 

लिंओनार्डा डा व्हिन्सि.-बेकननें भापलीं तःवें शिक- 
विण्यासाठीं स्वतेत्र शाखा प्रस्थापित न केल्यानें त्याच्या मार्गे 
त्याचा कोणीहि अनुयायी राहिला. नाही. यामुळ त्याच्या 
मृत्यूनंतर उभ्या शतकांत नावाजलेला असा एकहि शास्त्रज्ञ 
झाला नार्ही. । १५ व्या शतकाच्या उत्तराधात मात्र मूलूर 








नांवाचा एक जमन शास्रज्ञ रेजो मॉटेनस या लॅटिन नांवाने प्रसि- 
द्वीस भाला.(इ.स.१४२७-१४७२).त्याहीपेक्षां अतिशय प्रसिद्ध 
शास्त्रज्ञ म्हणजे लिझोनार्डा डा व्हिन्सि नांवाचा इटालियन 
पुरुष होय. याच्या इतका सर्वोगी व प्रतिभाशाली पुरुष त्या- 
वेळेपर्यंत झाला नाहो. त्याची चित्रकलेमधील पारंगतता! 
जगजाहीरच आहे. तथापि भापणांस त्याच्या चित्रकले- 
तील पारेंगततेसंबंधानें कांहीं एक लिहावयाचे नसून त्यानें 
शास्त्रीय शोध कोणते लावले ऐवढेंच कायत पहावयाचे आहे. 

पृथ्वीच्या गतोबद्दल लिओनाडोखे मत.--व्हंटरि 
यानें निदशनास आणलेल्या लिओनाडोच्या मैथांतील एका 
वचनावरून असें दिसतें की, पृथ्वीच्या गतीसंबंधाची कल्पना 
कोपर्निकसांच्य़ा पूर्वी ळिभोनार्डोच्या डोक्यांत आली होती. 
हें सिद्ध करण्याकरितां त्यानें गणितशास्राची भेदत घेतली 
असून पृथ्वी फिरते किंवा निराळ्या शब्दांत सांगावयाचें 
म्हणज सूर्य फिरत नाही असें त्याचें ठाम मत झालें होतें. 
युजींन मून्त्झ यानें “लिओनार्डाः डा व्हिन्सि, भार्टिस्ट, थिंकर 
ऑँड्‌ मॅन भॉफ सायन्स ” या. नांवाचें इ. स. १८९२ साली 
न्यूयॉक येथें जै पुस्तक प्रासिद्ध केल, त्यांत * स॒ये फिरत नाही 
अ्रसें लिओनार्डाच्या लेखांत एके ठिकाणी विधान आहे म्हणून 
म्हटलें आहे [ विभाग २ पृष्ठ ७३ ]. 

लिओनारडोचा बाच्पयंत्रासवर्धा शोधघ.-लिओना- 
डोनें जे कित्येक शोध लावले, त्यांत प्राण्यांच्या किंवा यंत्रांच्या 
अंगी भसलेली ओढण्याची शाक्ति मोजण्याकरितां त्यानं काढ- 
लेल्या शाक्तिमापकाचा उल्लेख प्रामुख्याने केलां पाहिजे. त्यानें 
वाफेसंबंधाच जे कित्येक प्रयोग केले त्यांवरून बाष्पयंत्राचा 
( स्टाॉम इंजिनचा ) प्रथम शोध लावण्याचा मान वेंटच्या 
ऐवजीं लिओनार्डासच आहे असें त्याचे कित्येक चहाते प्रति- 
पादन करतात. परंतु या प्रयोगांत लिओनाडोने अलेक्झां- 
ड्रिआा येथीळ होरोनें बनविलेल्या वाफेच्या खेळण्यापलीकडे 
विशषशी प्रगाते केळेंली दिसत नाहीं. होरोचं बाष्पयंत्र वांक- 
विलेल्या नळ्य़ांतून बाहेर पडणाऱ्या वाफेच्या फवाऱ्यांच्या 
जोरावर केवळ स्वतः भोवतीच फिरत होते, आणि लिओ- 
नारडीचें बाष्पयेन्ञन एक टेलेंट वजनांचा गोळा सहा स्टेडिझा 
इतक्या अंतरावर फेकीत असे. “ इन्स्टिटयूट डि फ्रान्सच्या ' 
ग्रंथालयांत असलेल्या एका हस्तर्लिखितांत, ठिओोनार्डोने 
या यंत्राचे वणेन केलें आहे. या यंत्रांत, थोडेथोडे पाणी 
अतिशय तापलेल्या पृष्ठभागावर पडून त्याचें एकदम वाफेत 
रूपांतर होतें व स्फोटक द्रव्याचा भंडका उंडतांचे जशी 


। प्रतिसारकप्रेरणा उत्पन्न होते तसा या वाफेच्या प्रंसरणाचा 
। परिणास होतों. या यँत्रास बाष्पयंत्र म्हणण्यापेक्षा ' वाफेची 


बंदुक ? हेंच नांव अधिक शोभेल; व त्याची रचना बहुधा 
बंदुकीच्या दारूवराल प्रयोगांवरूनंच लिओनार्डास सुचली 
असावी. > 

प्रकादहानि पेटिकजबा संशाधक कोण.--लिओ- 
नार्डो हाच ' प्रकाशहीनं पेटिके'चा खराखरा संशोधक होता 


२८६ 





एका बारीक छिद्रांतून बाहेरील पदार्थापासून परावर्तन पाव- 
ळेळे किरण झांत येऊन ते छिंद्रासमोरंच्या पडय़ावरे त्या 
पदार्थाची प्रतिमा उठावितात. तथापि या युक्तांचें प्रथम वणेन 
करण्याचा मान लिझोनाडानंतर वास वर्षांनीं जन्मास 








। 


| 


झालेल्या नेपल्स येथीळ जायां बांद्रिस्टा पोर्टा याला आहे. या । 


येत्राचें ततव डो व्हिन्सियास समजलं होतें याबद्दळ मात्र संशय 
नाहीं; कारण, एका काळोख्या खोलीच्या दाराळा. एक गोल 
भोक. पाडावें म्हणजे समोरच्या भिंतीवर बाहेरील पदार्थांची 
उलटी प्रातमा पडते, असं घ्याच्या ग्रंथांत एके ठिकाणीं धणन 
आले आहे. 

*वनिशास्त्रातील चमत्कारांचे 
इतर तत्त्ववेच्यांप्रमाणे लिओनाडी यानेंहि असे कित्येक चन- 
त्कार पाहिले होते कॉ, ज्यांचे त्यास बरोबर स्पष्टीकरण करतां 


निर्रीक्षण.-- | 


आलें नाही. असल्या प्रकारच्या शीस्त्रीयं निरीक्षणांचा संचय 
शो्रेतिंहासंकीरास फार महत्त्वाचा आहे. कारण त्यावरून | 
| वाटोळी आहेहे प्रत्यक्ष सिद्ध करणारें त्याचें जलपर्यटन शास्त्रोति 


एंखाद्या चमत्काराचें बरोबर स्पष्टीकरण हातीं लागण्यापूर्वी 


त्याचें निरीक्षण होऊन किती शतकें लोटावी लाग- । 
तात, हे. चांगळे ध्यानांत येतं. लिओोनार्डोने 


“्वनि्यास्रांतील अनेक चमत्कारांचे निरीक्षण केल होतें. उदा- 
हरणाथ; एखादी धेटा वाजविली असतां तिच्याजवळ अस- 


छेल्या त्याच जातीच्या दुसऱ्या घेटेपासून, प्रतियोगी *वनी । 


निघतात, ही गोष्ट त्याच्या ध्यानांत भाळी होती. त्याचप्रमाणें 
एखाद्या नळीचे एक टोंक ससुद्रांताल पाण्यांत बुडवून 
दुसर्‍या टोंकार्शी कान लावला असतां, समुद्रांतील दूर अंत- 
रावरीळ अवाज ऐकूं येऊ शकतात व हाच प्रयोग *«ळीचें 
टोंक जामिनीस लावून जमिनीवर करून पाहिला असतां, 
लेथीहृ यशस्वी होऊं शकतो, हें त्याला ठाऊक होतें 
कारणमीमांसा न दिलेल्या ज्या अनेक चमत्कारांचे 
लिओषोनार्डोस ज्ञान झालें होतें, त्यांवरून त्याचे चहाते अर्वा- 


: क्षेत्रांत जीवनशाक्ति ओतणारी कल्पना पढें मांडणारा पुरुष _ 


शांनकोश-प्रस्तांवनाखंड. 





अशी सवे साधारण समजूत आहे. या पेटीला असलेल्या । समयी गेला ही समजूत पार चुकीची आहें असें त्यानें श्रति* 


पादन केलें. त्याच्या मतें, हां द्रव्ये तेथें सांपडतात 
यावखेन येथील शिला समुद्राच्या तळाशी गाळाचे थर एका 
वर एक सांचून बनल्या असल्या पाहिजेत. या क्रियेस रोकडी 
किंवा हजारों दातकें लागलीं असर्ताल, असे त्यानें गृहीत 
धरलें होते. अश्या ररातीने बायबलांत दिलेला पृर्थ्वींच्या 
उत्पत्तीची काळ चुकीचा आहें ही गोष्ट . त्यानें उघडपणे 
लोकांच्या निदशनास भाणली र 

खिस्तोफर कोलंबस व मध्ययुगाचा अंत:-लिओ- 
नाडो'चे शोध इतक्या महत्वाचे असूनहि ते. त्याच्या पूर्वी 
होऊन गेलेल्या बेकनच्या शोधांप्रमाणें.-वांझच राहिंळे, ही 
गोष्ट कवूळ करणें भाग आहे. शास्त्रीय प्रगतीस चालना 
देणारें कार्य, या पिढीत ख्रिस्तोफर कोलंबस नांवाच्या एका 
शास्त्रानभिज्ञ माणसानेच केलेलं आहे. त्याच्या कामगिरीची 
सविस्तर हंकीर्केत देण्यास येथें अवकाश नाहीं. इतंके सांगि 
तले असतां पुरें होईल का, बहुतेक आधुनिक ळेखक पृथ्वी 


! हासांत नवयुगाचें प्रारंभक आहे असे समजतात.त्यानें ज्या वर्षी 


हें जलपर्येटन केलें तें वषे जवळ जवळ मध्ययुगाच्या 
अखेरचेंच मानण्यांत येते. त्याच्या शोधाबरोबर तत्कालीन 
विद्दत्तेत एकाएकी मोठा फरक्र घडून आला; असा योचा 
अथ नाही, पुढील काळांतील मोठमोठ्या शोधांची. पूर्वतयारी 
अगोदरच झाली होती; व इ. स: १४९२ त कोलंबसानें 
आपलें सुप्रसिद्ध समुद्रपयेटन केलें तेव्हां मागील हेंजारां* 
हूनाहे अधिक वषात न मिळालेली अक्षो शास्त्रीय ज्ञानाच्या 


अगोदरच जन्मास आला होता. या प्रख्यात पुरूषाचे नांव 


कोपर्निकस हे होय. 


चीन शतकांतील शासत्राय ज्ञान लिभोनाडांस कित्येक शतकें 


अगोदरच झालें होतें असं अनुमान काढतात. परंतु असली । ् न: 
। रण्पणें अभ्यास करण्याच्या दृष्टीनें दोन विभाग करतातः 


| ज्योतिरविषयक गणितशास्त्र आणि ज्योतिविषयक अवलोकन- 


अनुमानें नेहर्मी श्रामक असतात. उदाहरणार्थ, नळीचे एक 
टोंक जामेनीस टेकून ठेविलें असतां दूर अंतरावरील हाल- 
चाली ऐकू येऊं शकतात, या लिओनार्डोच्या निरीक्षणाव- 
रून त्याचें निरीक्षण फार सूक्ष्म व सशस्त्र होते, याहून 
अधिक कांहांच सिद्ध होत नाहीं; कारण, प्रत्येक देशांतील 
रानटी लोक दूरच्या हालचाली ऐकण्यारकरितां अश्याच पद्ध- 
तीचा. उपयोंग करीत असतात. 
लिओनाडांची भस्तर शास्त्रांताळ प्रगति.--- 

लिझोनाडोंची आधुनिक शास्त्रज्ञांत जी इतकी चहा झाली 
आाहे, ती त्याच्य़ा. भूस्तरशास्त्राच्या शोधासुळे होय. प्रवे- 
तांच्या शिखरावर असलेल्या शिलांच्या निरनिराळ्या थरांत 
पाण्यांत आढळणारे देखादि पदाथ प्रस्तरीभत स्वरूपांत सांपड- 
तात'ही गोष्ट त्यानें पाहिली होती. ही द्रव्ये तेथे प्रलयकालच्या 


प्रझरण ८ वे, 
ज्योतिष शास्त्राचा इतिहास 
ज्योतिषश्!स्त्राचे विभाग.--ज्योतिष ज्ञास्राचे साधा- 


शास्त्र. ज्योतिगेणित भवलोकनाशिवाय रक्‍यच नाहीं. तथापि 


! अवार्चांन यंत्रसामुम्नीमुळें खस्थज्योतींविषयीं जी माहिती 
! आपणांस उपलब्ध होत आहे ती प्राचीनकाळी उपलब्ध 





असणें शक्‍य नव्हतें.केवळ द्टंने जे दिसल तेंच घेऊन प्राची- 
नांनीं आपलें शास्त्र सजविले. यावरून असें समजे नये. की, 
प्राचीन संशोधक आपल्या वेधांमध्यें येत्रांचा उंपंयोग. कर्रातं .. 
नसत. तुर्राययंत्र, गोल्यंत्र, यांविषयी पुढें शरीरखंडामध्यें जे 
लेख आहेत त्यांवरून य[ शास्त्राच्या अभ्यासाथ वापर्रांत अ- 
सलल्या  येत्रांची कल्पना येईल: स्थूल परंतु वषा नुवर्ष चालले- 
ल्या अवेलाकनावरून प्रांचीनांनी म्रह्मांच्या गती, ग्रहणे, इत्या: . 
दिकांविषयो जे महःवाचे शोध लावले त्यांचा इतिहास पुढें. 


डे ह. ऑकेशशिशत दशक. प गय खाया 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 











दिला आहे, त्यावरून भापणांस हे दिसून येइल कीं, व्यव- 
हारोपयोगी ज्योतिषशास्त्र आपणांस प्राचीनांनींच दिल आहे. 
ज्योतिषशास्त्र कालगणनेसाठीं उपयोगी पडतें. याखेरीज 
ज्योतिषशात्राचा व्यावहारिक उपयोग फारसा नाहीं. फलज्यो- 
तिष भाजचा सुशाश्षेत वर्ग शास्त्र म्हणण्यास तयार नाहॉ. 
सूयोवर्रांल डागांचा आणि परंथ्वीवरील दुष्काळांचा संबंध केरो- 
पंत छत्रे व लाकियर इत्यादिकांनीं पुढें मांडला त्यासंबंधानेंहि 
फारसें खात्रीनें आज लिहितां येणार नाहीं, प्रथ्वीवरील मोठ- 
मोठाले फरक उदाहरणार्थ, उत्तरघवावरील कायमचें हिमा- 
च्छादन किंवा कायमचा वर्सतकाल याविषयीं शोथ होऊन 
त्यांचा संबंध प्रथ्वीपासून सूयोच्या अतराद्यीं लावण्यांत येत 
आहे हा एक महत्वाचा व्यवहारोपयोगी ज्योतिषशास्त्राचा 
भाग प्राचींनांस परिचित नसावा. तेवढा व्यवहारापयोगी भाग 
वगळून आपणांस असें म्हणतां येइल की; प्रत्यक्ष व्यवहा- 
राशी संबंध ज्या ज्ञानाचा येतो तें ज्योतेज्ञान प्राचीनांनींच 
मिळावेलें होतें अवार्चांनांनीं नाहीं .यासाठा ज्योतिषशास्त्राच्य़ा 
इतिहासांत प्राचीन इतिहासास महत्त्व मोठें आहे. ज्योतिष- 
शास्त्राचा अत्यंत प्राचीन इतिहास आपणांस आज मिळणें 
अराक्य आहे. क्रग्मंत्र काळांत'च चांद्रवषे व सोरवष यांतील 
भेद लक्षांत येऊन आधिक मासाचा प्रचार ज्ञालेला दिसतो. 

चिनी ज्योतिष शास्त्र.--ज्योतिषद्यास्राच्या हिंदुस्था- 
नाताळ इतिहासाकडे झवलोकन करण्यापूवी आपणास चीन 
देशांतील ज्योतिषश्यास्त्राकडे लक्ष पुरविले पाहजे. तथापि 
चीनमधील शास्त्रास पुढें स्वतंत्र स्थान दिले असल्यामुळें 
येथें आधिक विवेचन करीत नाहीं. येवढें सांगितलें पाहिज 
क, स्त्रिस्तपू्व अडीच हजारवर्षे इतक्या जुन्या काळापासून 
चींनी लोकांच्या वेधविषयक ज्ञानाचा आपणांस इतिहास 
लिहितां येतो. 

वेदाविद्या व ज्योतिज्ञांन.--वेदावद्या उफ यज्ञ कर- 
ण्याचे धमे याचा विकास प्राथांमक अथवविज्ञानांतून झाला 
आणि पूर्वीचे लहान लहान याग हे वरहद्याग झाले त्याची 
क्रिया दुसर्‍या विभागांत र्वाणिलीच आहे. अथर्वविज्ञानाचा 
दुसरी अगे म्हटली म्हणजे मंत्रोषधिज्ञान, ज्योतिरज्ञान वगैरे 
होत. सवच राष्ट्रांच्या परमार्थोद्यमी वर्गाच्या ज्ञानाच्या इति- 
हासांत ज्योतिज्ञान, भषाधिज्ञान यांचा प्रार्चान इतिहासांत 
इतका निकट संबंध आहे काँ, या दोन्ही कर्तव्यात्मक 
शास्त्रांचा इतिहास एकत्र लिहिला पाहिजे. वेदविद्या म्हणज 

श्रोतधर्माश ज्योतिक्ञान कसें संलम झाले होतें हें दाखविण्या- 
_ साठी कांही विधिवाक्यें देतों. 








साकईसूर्येणोद्यताभ्नेयमष्टाकपालं निर्वेपात । 
वसंता प्रातस्त्रीन्‌ ललामानालभेत । 
संवत्सरे पयालभ्यंते । 
ग्रीष्मे मध्यादिने त्रान्‌ शितिप्रष्टान्‌ । 
शरादे आपराण्हे त्रीन्‌ शितिवारान्‌ । 
भहोरात्राण्येव सहस*संपाद्यमालभेत्‌ । 
यस्यहविर्नेरप्तं पुरस्ताचद्रमा अभ्युदेति त्रेथा तेडुलान्‌ विभजेत । 
एकाष्टकायां दौक्षरेन्‌ साक्षादेव संवत्सरमारभ्य 
दौक्षते फल्गुनीपूर्णमासे दोक्षरन्‌ मुखंवा एतत्संवत्सरस्य... । 
चित्रापूणमासे दीक्षरेन्‌ मुखंवा एतत्संवत्सरस्य 1 (७ 
(2५ 

तेत्तिरीयबत्रा म्हण.--कृत्तिकास्वमिमादधीत । 
अभ़ेनक्षत्र । यस्कृत्तिकाः । 

यो रोहिण्यामशिमाधत्ते । क्रध्नोत्येच । 

पुनवस्वो रमिमादथीत । पुनरेवेने वाम वसूपावतते । 

पूर्वाफल्गुन्योरमिमादधीत । अयेम्णोवा एतत्नक्षत्रे । 

यः कामयेत भगौस्यामिति । स उत्तरयोः फल्गुन्योराम- 
मादेधीत । 

चित्रायामभिमादर्धात । अवर्कार्येव श्रातरव्यान । [ १. ) 
२, १-८ ] 

वसंतो ग्रौष्मो वर्षा । ते देवा कतवः । शरद्धेमतः शिशरः 
ते पितरः [ शतपथ त्रा. २. १, ३, ] 


*५***** 


१५**१*** 


एतद्वा 


वेदकालापासून अवाचीन कालापर्यंत.-वेदका- 
लान ज्योतेक्ञानापासून आजपर्यंतच्या भारतीय ज्योतिज्ञा- 
नाचा इतिहास देणें हें ज्ञानकोशकारांस मोठेसें दुघधट काम 
नाही. बरेंचसें काम के. शे. बा. दाक्षितांनीं आपल्या भारतीय 
ज्योतिषशास्त्रांत अगोदरच करून ठेविले आहे. त्याचाच गोष- 
वारा आम्ही पुढें देत आहों. पाश्चात्यांच्या ज्योतिज्ञानाचे 
इतिहास पाश्चात्यांनीं सविस्तर लिहिलेच आहेत. 

शास्त्रावषयाच्या इतिहासांत एक तडफड नेहर्मी चालू 
असते. अमूक शोधाचा मान कोणाला आणि कोणत्या राष्ट्राला 
या तर्‍हेच्या भांडणांत बराच काल खचे होतो.या भांडणाला 
आजच्या ज्ञानसंचयाचें अवगमन करण्याच्या द्टानें किंवा 
शास्त्रविकास कसा झाला तो पहाण्याच्या दष्टींनेंहि फारसें 
महःव नाहो. हिंदुस्थानाला मान कमी द्यावा अशी पद्धांत 
पुण्कळांची आहे आणि आपले पंडित बरेचसे श्रय आपल्या- 
कडे ओढे. पहातात. या प्रकारच्या वादांत होतां होइल 
तितकें अलिप्त राहून दोन्ही विकास देण्याचा प्रयत्न केला 


आहे. आज आपले शास्त्र फारच पार्ठामागें आहे हें कोणीच 
नाकवूल करणार नाहीं, वाद कायतो आमचे पूवज शहाणे 
की दुसऱया कोणाजे पूर्वज शाहाणे यासबधाचा आहे. 


___ विश्रिवार्क्ये--तेत्तिरीय सहि ता. 

- पुनवेस्त्रोराद्थीत । 

_ संवत्सरस्य परस्तादासि पावमार्नीभिरुपातष्ठत । । 
यत्सायं जुहोति रेतएवतात्सचीत । 
बर्हिंबा पू्णमासे त्रतमुवेति । वत्संरमांवास्यायां । 
चातुर्मास्यान्यालभमान एताभि व्याह्मातिभिहेवी छयासादयेत । 


इतिहास स्पष्टपणें समजण्यापूर्वी दोन्ही तऱ्हेचे विकास 
स्थूळरूपानें मांडतों. हें कोष्टक सते प्रकरण वाचल्यानंत्तर 
। अधिक स्प्पणें समजेल, । 





ट्ट्ट 





भारताय ज्योतिष 


१ वैदिक काळ--( इ. 
पू. १५००.च्या पूर्वीचा काल ) 
-(१)वेदसंहिता.-पू- 
थ्वी, त्याच्यावर अंतारक्ष 
(पक्षी फिरतात्‌ते वातावरण) 
व त्याच्यावर द्यो ( सया म 
हांचें स्थान ) आहे. चेद्र सुया- 
च्या वर आहे; आणि उलट 
सूय चंद्राच्या वर आहे अदा 
समजुती होत्या असे उद्छख 
आहेत. पृथ्वी गोलाकार आहे 
व निराधार आहे. दिवस, 
पंधरवडा, चांद्रमास, सारवष 
आणि चांद्र व सोर गणना 
मेळ बसण्याकरितां भघिक 
मास या गोष्टी होत्या. 

(२) तेत्तिरीयसंहिता- 
ब्राह्म णग्नंथ.--विषुववृत्ता. 
च्या उत्तरेस व दक्षिणेस सूय 
जातो म्हणजे अयचांची क- 
ल्पना होती. क्ततू पांच किंवा 
सहा असत. ह्यांची नांव 
वसतादीच होतीं. महिने बारा 
होते पण त्यांची नांवे मधु- 
माधवादि निराळी होतां. 
कृष्ण व शुक्पक्ष होते. न- 
क्षत्रे सत्तावीस होतीं. ग्रहणे 
ठराविक काळाने तींच तींच व 
छायेच्या योगानें लागतात 
याची माहिती अत्रिकुलाला 
होती. ग्रह चेद्र, सूय, बृह- 
स्पति, छुक्र एवढे आढळतात. 


२ वेदांगज्योतिषका- 
ठ.-(इ. पू.१५०० ते५०० ) 

(१)वेदांगज्योतिष ग्र 
थः-चांद्रमास २७॥ दिव- 
सांचा असतो. सोरवर्षं ३६६ 
दिवसांचे असतें. फलज्यो- 
तिषाचा आरंभ अथर्व 
ज्योतिषांत आहे पण तें 
नाक्षात्रिेक आहे. यांत ग्रहां- 
ची व वारांची नांवें भाहेत. 

(२)क ल्प सूत्रें--य़ांत 
राशी व वार नाहीत. पण बो- 
धायन सत्रांत मेपादि राशी 
भाहेत. 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड 


भारताय व पाश्चात्त्य 
ज्योतिषक्ञास्त्रश्रणतीची तुलना 


पाश्चात्त्य ज्योतिष 


१ मिसर देश-(इ- 
पू. १५०० च्या पूर्वीचा का- 
ल) ३६० दिवसांचे व्ष, 


१२९महिन्यांचे एक वर्षे,५दि- । 


। भारतीय ज्योतिष 


(२३)महाभारत--यु- 
गपद्धति आणि चेत्रादि संज्ञा 
। व चेत्रवेशाख वसंतक्त्तु ही 
। गणना सुरू झालेली दिसते. 
| 





दिवसांचा “ लहान महिना ) । 


वषाच तीन क्रःतू , चोवीस 
नक्षत्रे व त्यांचीं चित्रें आ- 
ढळतात. पृथ्वीचा आकार 
चोकोानी आहे, आकाश म्ह- 
णजे प्रथ्वीच्या चार कोंप- 
ऱ्यांवर असलेल्या चार स्तं- 
भांच्या आधारावर ठेविललें 
छत आहे अश्या कल्पना 
होत्या. 


२ बाबीलोनिया उफ 
खाट्डोया व अखुस्या.-- 
(इ.पू. १५०० ते ५००) 
तीस दिवसांचा चांद्रमास. 
बारा महिन्यांचे वषे आणि 
सहा वर्षार्नी एक अधिक म- 
हिना अशी कालगणना होती. 
सात दिवसांचा आठवड! प्र- 
थम या लोकांनी सुरू केला. 
सूयचंद्रादि सात ग्रहांचा शो- 
घ लावून त्यांचीं नांवें आठ- 
वड्यांतीलळ वारांस दिला. 
क्रांतिवृत्ताचे बारा विभाग व॒ 
बारा राशी ठरविल्या. सूर्य 


३ प्राचीन सिद्धांत- 
| पैचक काळ.---(इ. पू. 
। ५००ते डू स. '५०० ) 
। (१)पितामहासेद्धांत.- 
| याप्रमाणें वषे ३६५ दिवस 
। २१॥ घटकांचे असतें. 


(२) पु लिशसिद्धांत.- 
यांते ग्रहांच्या वक्रमार्गोद- 
यास्ताबद्दल माहिती असावी. 
या कालांत दिनमान काढ- 
ण्याची पद्धाते निघाली. 

(३) सूयेसिद्धांत- 
यांत बुधादि सवे ग्रहांचे 
भगण ( नक्षत्रांतून होणाऱ्या 
प्रदक्षिणिचा काल ) दिले 
आहेत. यांत दिलेले ग्रह्मांचे 
प्रदाक्षिणा काल-बुच > ८९ 
दिवस २ तास,ुक्र २२४ 
दिवस १७ तास, मंगळ > 
६८७ दिवस, गुरु ४३३२ 
दिवस ५ तास व दरानि> 
। १०७६५ दिवस १९ तास. 

(४) रोमकसिद्धांत. 
यांत व्ष २३६५ दिवस १४ 
घटका १८ पळें आहे. चेद्र- 
| पातभगण किंवा राहुभगण 
। दिले आहेत त्यांवरून म्रहण- 
। चक्र सुमारें १८॥ वषाचे 
| होतें असें निघतें. 

-.या एकद्र काळांत ग्रह- 
। भगण म्हणज नक्षत्र मडळा- 
तून एक पुरी प्रदक्षिणा कर- 
ण्यास लागणारा प्रत्येक 
ग्रहाचा काल निश्चित कर- 
ण्य़ाकडे ज्योतिषांचे लक्ष 
वेधलेलें होतें. वर दिलेल्या 
ग्रहांच्या भगणांत व नंतर 
झालेल्या व अद्यापहि प्रचा- 
। रांत असलेल्या अवार्चीन 
| सूर्‍्यसिद्धांतात फारच थोडा 
फरक झआाहे. अवाचीन सूर्य- 
सिद्धांतांतील बुधाचा प्रदर 








पाश्चात्य ज्योतिष 


की 
चद्रांचीं ग्रहणे वतवितां येत 
होतीं. देवालयांनां जोडून वे- 
घशाळा होत्या. शुक्राच्या 
कलाहि माहोत होत्या. चं- 
द्राची अक्षांश दर्शविणारी को- 
षटके तया र केलेली होती. 


३ ग्रॉकज्योतिषः-(इ.पू. 
७०० ते द्‌ पू १०० ) 


(१)थेल्स(इ.पू.६७०- 
५४६ ) याच्या मतें पृथ्वी 
सपाट आहे. सूयम्रहणाचें 
भविष्य यांने वर्तविले होतें. 

(२) पायथगोरस-( इ. 
पू. ४५० चा सुमार ) पृथ्वी 
वाटोळी असून तिला गति 
आहे असें याचें मत होतें. 


(२३)अनेॅक्‍्संगोरस.- 
(इ. पू.५००-४२८) सूये लो- 
खंडाच्या रसाचा गोळा आहे. 
आकाशांतून तुटून जमिनी- 
वर पडलेल्या तार्‍यांवरून सू- 
योदि ग्रहतारे पृथ्वीसारख्याच 
द्रव्याचे आहेत. व त्या अर्थी 
ते सवे पृथ्वीपासून मूळ 
निघालेले असून ते गुरुत्वाकष- 
णासारख्या तत्त्वामुळे पृथ्वी- 
भोवती फिरत असूर, पुढें 
गाते कमी होऊन ते पृथ्वी- 
वर परत येऊन पडतील. 
चेद्र स्वयंप्रकाश नसून सूयो- 
च्या प्रतिबिंबित प्रकाशाने 
प्रकाशमान होतो, व चंद्राचा 
प्रकाशित भाग कमजास्तं 
दिसण्यानें चंद्राच्या कला 
उत्पन्न होतात. आकाशगंगा 
हौ पृर्थ्वाची छाया होय. 
अशीं याचीं मते होती. 


( ४) आरिस्टांटलं.- 
(इ. स.पू. २८५-०३२२ ) | 
पूर्थांचा आकार वाटोळा 
आहे. पृर्थ्वांच्या सावलानें 
चद्ररहण लागतें, व ग्रहणाच्या 
निरनिराळ्या आकारावरून 
पृथ्वी गोलाकार असल्याचें 
सिद्ध होतें. परंतु पृर्थ्वाला . 
गाते नसून ती स्थिर आहे 
असें हा प्रातेपादित असे. 








ज्योतिषास्त्राचा इतिहास. २८९ 
भारतीय ज्योतिष. पाश्रयात्त्य ज्योतिष : भारतीय ज्योतिष पाश्चात्त्य ज्योतिष 
क्षियाकालळ स्थूलमानाने (५)आरिस्टाकस.- | धरलें होतें. पथ्वी गोलाकार 


प्राचीनांतल्यापेक्षां १ दिवस 
_ ३ तासांनी कमी व गुरूचा 
_ प्रदक्षिणाकाल ३ तासांनी 
अधिक इतकाच कायतो दो- 
होत फरक आहे.ग्रहांचे उच्च- 
नीच व पात ठरविण्याचा या 
कालापासूनच आरंभ झाला. 


भा. पां. ३५ 





(्ड 


२५० च्या सुमारास) । 


केंद्रासिद्धांत म्हणजे सूये मध्य- । 


वार्ते स्थिर असन सव म्रह 
पथ्वीसुद्धां त्याच्या भोंवतीं 
फिरत असतात. पृर्थ्वीपासून- 
चे सूयोचें अतर चंद्राच्या 
आतरापेक्षां पुष्कळ पटींनी 
भ्धिक आहे. सूय चंद्रा- 
पेक्षां हजारों पर्टानीं मोठा 
आहे. पर्थ्वापेक्षां सये पुष्कळ 
पटीने मोठा आहें, म्हणून 
पृथ्वी सूयाभोवती फिरते 
चेद्राला सूयापासून प्रकाश 
मिळतो, व तो पृथ्वीभोवती 


फिरतो. पृर्थ्वांच्या छायेने । 
चद्रास ग्रहण लागते, व | 
पृथ्वीच्या छायेचा व्यास | 


पूर्थ्वाच्या व्यासाच्या दुप्पट । 


असतो. राशीचक्रांत चोवीस 
राशी असून चंद्राने भाका- 


शांतील व्यापलेला वतुलोश । 


एका राशीच्या एकपधरांशी 
इतका असतो इ.शोध लावले. 

(६) एराटॉस्थि नी झः- 
(इ. प्र.-०7१९६ ) यानें 
पथ्वी आकाशांत निराधार 


४ वराहमिहिर ते गणे- 


| शा दैवज्ञ (इ. स. ५०.ते 


असून तिला गाते आहे, | 


पूर्थ्वांच्या परिघाचो 
२,५०,००८ स्टेडिया उर्फर 


हजार मेल आहे.हे शोध लावू- । 


न खगालाचा नकाशा काढला 


(७) हिप्पाक स.-(इ, | 


पू. १६०-१२५ ) पृथ्वी हाच 


ग्रहमालेचा केंद्र होय असेंच । 


ग्र्हात धरलें होते. एक 
वषे २६५ दिवस ५ तास ४९ 
मिनेटांचें असतें. ( यांत फक्त 
१२ सेकेदांची चूक आहे. ) 
संपातबिंदरचें चलन यानें सिद्ध 
केलें. चंद्राचे पृथ्वीपासून अंतर 
तिच्या त्रिज्यच्या '५९ पटी- 
इतके आहे, असें यानें 


लांबी । 





काढलें (ते वास्तविक ६०'२७ । 


पट आहे ) यानें खगोलाच्या 
नकाशांत भर घातली 

४ रोमन ज्योतिष (इ 
पृ. २०० ते स.९०० ) आक 
(8.1)... कमो.--. 
यान पृथ्वी हाच म्रहमालंचा 
केंद्र होय, असेंच ग्र्हांत 


१५५०० ) 
(१)वराहमिहिर(इ. 
स. ४९०-)-यानें पंचसि- 
द्वांतिका ग्रेथ लिहिला. बीज- 
करणग्रंथ तयार केल्यावर तो 
फलज्योतिषाकडे वळला. 
(२)पहिला आ यं- 


भ ट (इ. स. ४७६):-याचा 


सिद्धान्त प्रथ्वी प्रत्यही स्वत 
भोवती फिरते. यानें म्रहस्प- 
ष्टी करणांत सुधारणा केली. 
गणितांत चापांच्या ऐवर्जी 
ज्यांचा उपयोग सुरू केला 

(२३)ब्रह्मगुप्तइ.स 
५९८ ).-सायन मेषसंक्रमण 
निश्चित करण्याचा प्रयत्न 
केला. संपातबिंदू चल आहेत 
अशी ब्रह्मगुप्तास शंका आले- 
ली दिसते.यास मंदोच्चांच्या 
गतीचे ज्ञान होतें. 

(४)सुं भा ल.--अयन- 
गतीचा शोध लावून वर्षास 
एक कला धरण्याचा क्रम प्र- 
थम यानें सुरू केला. 

(५)शतानंद.-याच्या भा- 


आहे, असें सिद्ध केलें 
अपचक्रविषयक ( एपि साय- 
कल्स ) हिप्पार्कसचा सिद्धांत 
मान्य केला. भगोळ व ख- 
गोल यांचे अनेंक नकारो 
तयार केले.यानें ग्रहप्रद्रक्षिणा- 
काळ दिले आहेत ते 
स्थूलमानाने येणें प्रमा- 
णॅ.--वबुध ८७ दिवस 
२३ तास, आुक्र > २२४ 
दिवस १७ तास, मंगळ > 
६८७ दिवस, गुरु. ४३३२ 
दिवस १८ तास व शानि 
१०७५८ दिवस १८ तास हे 
आधुनिक काळाशीं बरेच 
जमतात. केवळ तासापुरतीच 
चूक पाहिली तर आधुनिक 
य़रोपियन मानांत गरूचा 
प्रदक्षिणा काळ ४ तासांनी 
केमी व रानीचा ११ ता- 
सांनीं जास्त इतकाच का- 
यतो फरक पडतो. 


५स्तिमितयगांतील व 
मध्ययुगार्ताल ज्योतिक्ञा 
नः ( इ.स. ५००-१४५० ) 
या काळांत नवे शोध मुळींच 
न होतां धर्मोपदेशक आरि- 
स्टाटल व टॉलेमी यांचे ग्रेथ 
कायते पठण करीत असत. 

& अरबी ज्योतिन्नाीन- 
( इ. स. ८००-१३०० ) 

(१)महमदबिनजाबी. 
रआल्बाटेमिभअस( इ.स 

५०-९२९ ) यानें चा- 
पांच्या ऐवर्जी ज्यांचा प्रथम 
उपयोग केला असें म्हणतात. 
पण त्यांचा उपबोग प्रथम 
आयभटान यापूर्वीच केले- 
ला आहे 


सूयेमंदोच्च गतिमान 
आहे ह याच्या 
प्रथम ध्यानांत आलें 


असें प्रांट म्हणतो 

(२)महमदअ बूलबेफ 
लबोज्जञा नी. (इ. स. ९५५ 
सुमारास).-यानें चंद्राची गाति 
सप्तमी भ्रष्टमीच्या सुमारास 
अत्यंत मद व आमावास्या 
पौर्णिमेच्या सुमारास अत्यंत 


२९० 


शानकोंदा-प्रस्तांवनाखंड. 





भारतीय ज्योतिष 


स्वतीकरण नामक ग्रंथांत रवि- 
चेद्राची गतिस्थिति नक्षत्रात्म- 
क व भौमादे ग्रहांची राऱ्या- 
त्मक दिली असून हाच या 
ग्रेथांतील विशेष आहे. 

(६) भास्कराचार्य.-(इ. स. 
१११४) उद्यांतर हा 
त्याचा नवा शोध होय. 
(७)गणे शदैवज्ञ(१४७८) 
यानें पुष्कळ ज्योतिषग्रंथ लि 
हीले असून त्यांपैकां ग्रहला 
घैव हा ग्रंथ अद्यापहि बराच 
प्रचारांत आहे. परंतु याचा 
नवीन शोध एकहि नाहीं. 

७५ रटोकोपटीकांचा का- 
ल्(इ स.१५००-१७०० )-- 
या काळांत करणग्रंथ, टीका 
व उपटीका शोंकडों झाल्या, 
पण नवीन शोध किंवा सुधा- 
रणा या बाबतींत तिळभराहि 
पाऊल पुढें पडलें नाह. 


पाश्चात्य ज्योतिष | 
शीघ्र भसते असें सिद्ध केलें. । 


(२ )अल्हाझे न.-यानें 
वातावरणाची उंची २० ते 
३० मैल असल्याचें ठरविलें 
( ही सुमारें ५० मेल अस- 
ल्याचें ठरलें आहे ). 


७ अवो्चाीन पाश्ात्त्य 


अलीकडील विकास.--या कालानंतर तुलनात्मक 
इतिहास शक्‍य नाही. एकीकडे खुंटललं शास्र आणि दुसरी- 
कडे वाढतें शास्र अशी थोडक्यांत तुलना देतां येईल. 

स्थूळ अवलेाकनाखेरीज जें ज्योतिषशास्र अलीकडे 
वाढलें म्हणून उल्लेखिलें, त्याचें थोडक्यांत प्रथम स्वरूप असें 
सांगतां येईल की गालिलियोन्यूटनादि शास्त्रज्ञांनतर यांत्रिक 


' साधनें व रसायनशास्त्र यांची प्रगाते होऊन त्यांच्या साहा- 


य्यानें १८ व्या शतकापासून अलीकडे पाश्चात्त्य ज्योतिष- 
शास्त्रज्ञांनी जे शोध लाविले आहेत त्यांच्यांशीं तुलना 


! करण्यासारखे भारर्ताय ज्योतिःशास्रांत कांहींच नाहीं. 


! टेलेस्कोप, मायक्रास्कोप, 


रिफ्रॅकिटिग टेलेस्कोप, हेलिओो- 
मीटर, स्पेक्ट्रास्कोप वगैरे यंत्रांनी अतरिक्षांतील शोधांत 


! अपूवे मदत झालेली आहे. तसेंच रसायन शास्त्रांतील 


ज्योतिष ( इ. स. १५०० | शालन की क 
! आहेत तेंहि अलीकडे निश्चित झालेलं असून त्याबद्दह यत्कि- 
(१)कोपर्निक स (इ. | 


१७०० ) 


स. १४७३-१५४३ ).-यानें 
केंद्रसिद्धांत प्रस्थापित केला 
ग्रहमालेचा अनुक्रम व प्रद- 
क्षिणाकाल शनी २० वर्ष, गुरु 
१२ वर्षे, मंगल २ वर्षे, पृ- 
थ्वीसह चंद्र १ वर्षे, आुक्र ९ 
महिने व बुध ८० दिवस असें 
ठरविलें. 

(२ )केप्लर (इ.स 


१0४१-33 ७)॥ महा. . कनिप्रपणे आ कवळ होतें असें म्हणण्यास ह्रकत नाहीं. 


च्या कक्षा वतुलाकार नसून 
दीघवतुलाकार आहेत 

२ ग्रहांच्या गतीचा वेग 
कक्षांच्या निरनिराळ्या 
भागांत निरनिराळा असतो. 

३ सूयोपासून निरनि- 
राळ्या ग्रह्यंच्या अंतराचा 
वर्ग त्या त्या ग्रहास सूर्याभों- 
वर्ती प्रदक्षिणा करण्यास ला- 
गणाऱ्या वेळाच्या घनाबरो- 
बर असतो. हे याचे सिद्धान्त. 

(३) गेलि लियो (इ. 
सं. १५६४-१६४२).-दुर्बी- 
ण तयार करून तिच्या साहा- 
य्यानें चंद्र शुक्तादि ग्रहांवर 
पर्वत आहेत; आकाशगंगा 
म्हणजे तारकासमूह आहे; 
स॒यावर डाग असून तो स्व- 
तः भोंवतीं फिरतो इत्यादि 
शोध लावले 

४ ) न्यूटन (इ.स 

१६४२- ).- गुरुत्वाकर्षणाचा 
नियम ठरविला 


ऑक्सिजन, हैड्रोजन इत्यादि मूलद्रव्यांची माहिती उपलब्ध 
झाल्यामुळें आकाशांतील ग्रह तारे कोणत्या द्रव्यांचे बनलेले 


चितीहृ कल्पना भारतीय ज्योतिषशास्त्रज्ञांस नव्हती. व याबद्दल 
आश्चर्य किंवा खेद मानण्याचे कारण नार्ही. कारण ही 
माहिती कोणत्याहि प्राचीन राष्ट्रांतील लोकांस नसून रसायन 
पदार्थेविज्ञानादि आधुनिक शास्त्रांच्या प्रगतीमुळेंच ती मिळ- 


! विर्णे आधुनिक ज्योतिषशास्त्रज्ञांस राकय झालेलें आहें. आपल्या 


। प्राचीन पूवेजांस सृष्टांचे, त्यांताहे आकाशांतील ; 
। अवलोकन करण्याचा मोठा नाद होता. आपल्या भरतखं- 





देशांत वेधशाळा व वेधयंत्र पूर्वी होतीं, त्यांची माहिती सवि- 
स्तर पुढें एका प्रकरणांत यावयाची आहे. जवळ जवळ गणेरा- 
दैवज्ञापासून आजपर्यंत आमच्या ज्योतिष्यांनी आकाझ्याकडे 

पाठ फिरवून गतानुर्गातिकपणाने पंचागे तयार करण्याचे काम 


आपल्या पंचांगाप्रमाणे आकाझ्यांत ग्रह दिसत नाहोत हें. 
आतां कोठें कळे लागून केरो$त, टिळकादि कांही ज्योति- 
ष्यांनीं पंचांग सुधारण्यासाठी हातपाय हलविण्यास सुरुवात 
केली. याचा अथे आतां आम्ही दुर्बीणरूपी सुक्ष्म चष्मा 
लावून आकाशाकडे डोळे वळविले आहेत असा नसून 
नोंटिकळ अल्मनकरूपी पाश्चात्य आरशांत पडणारे. 
आकाशास्थितीचे प्रतिबिंब पाहूनच आमची परप्रत्ययावर 
सुधारणा चालली आहे.तिचे स्वरूप जाणण्यासाठी भारतीय ज्यो- 

तिषशास्त्राच्या इतिहासाचे स्थूल अवलोकन प्रथम केठें पाहिजे, 

भारतीय ज्योतिष 


वैदिककालांतील ज्योतिःशास्त्राचे ज्ञान.-भापल्या 








डांतील प्राचीनतम वाद्यय जे वेद, त्यांपैकी कोणत्याहि 
वेदांतील वाटेल तो प्रपाठक घेतला तरी त्यांत आकारा, च 
आणि सूर्य, उषा आणि सूर्यररिम, नक्षत्रे आणि तारा, क्र 
क्षाणि मास, दिवस आणि रात्र, वायु आणि मेघ यां 
कांहींना कांहीं तरी वणेन सांपडणार नाहीं असें ० 
नाहा. परंतु वेद हे केवळ ज्योतिःशास्राविषयक 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


२९१ 





त्यांचें वेदकालीन ज्योतिःशास्त्राविषयक ज्ञान, कारणवशात्‌ इतर 
विचारांमध्ये ज्योतिःशास्रांतील ज्या कांहा गोष्टी साहजिक 
आल्या असतील त्या पाहून त्यांवरूनच सामान्यतः कांहीं 
अनुमाने निघत असतील तर तीं काढून मिळविलें पाहिजे. 
. जेथें तशी अनुमानें काढण्यास पाहिजे तितर्का उपकरणें संगतवार 
नसतील तेथें मात्र अशा स्थळीं ज्या ज्या गोष्टी आढळतील 
त्या विशेष अनुमानमालिकेशिवाय सांगणें भाग आहे. 


सवे वेदांच्या संहिता, ब्राह्मणे आणि उपानेषदें हीं एककाली । 


रचिळेली नाहोंत. वौदिककालाच्या ज्योतिषज्ञानासंबंधी 
जीं कांही अनुमानें निघू शकतात तीं कोणत्या वेदवाक्यांच्या 
आधारें निघू शकतात त्यांचा उल्लेख करून वैदिक कालां- 
तील एकंदर ज्योतिज्ञीन म्हणून पुढें मांडण्याशिवाय गत्यंतर 
नाहीं. ) 
. वेदकालीन विश्वसंस्था.--जगाची उत्पत्ति व सृष्टीची 
रचना यांविषर्यी वेदांमध्ये निरनिराळ्या कल्पना आढळून 
येतात. क्र. सं. १०.७२ मध्यें प्रथम एक अस्तित्व उत्पन्न 
झालें, पुढें दिष्या झाल्या व नंतर पृथ्वी झाली अश्या प्रकारची 
कल्पना आहे. क. सं. १०.१९० मध्यें अस्तित्वोत्पर््तानंतर 
रात्रि, त्यानंतर समुद्र व त्यानंतर संवत्सर, अहोरात्र, सूर्य- 
चंद्र, दु, प्रथ्वी, अंतरिक्ष वगेरे, असा उत्पत्यनुक्रम दिला 
आहे. इतर वेदांताहि हे मंत्र आले आहेत. तैत्तिरीय ब्राह्मण 
१.१, ३ सर्ध्ये प्रथम उदक होतें, त्यावर पृथ्वी उत्पन्न झाली 
. इत्यादि वर्णन आहे. तैत्तिरीय संहितेंत ७.१,५ मध्यें उदका- 
नंतर वायु आणि गंतर पृथ्वी असा क्रम सांगितला आहे. 
' पुढील उपनिषद्धागांत विशेष पद्धतशीर उत्पात्ते दिसून येते. 
तैत्तिरीयोपानिषद २.१ ( ब्रह्मवल्ली प्रथमखंड ) मध्यें “ त्या 


' पासून मग आकार झालें; आकाशापासून वायु, वायूपासून | 


' आम्नि, अस्नीपासून पाणी, पाण्यापासून पृथ्वी, पृथ्वीपासून 
 क्षोषधी व ओषधोपासून पुरुष'' असें वणेन आलें आहे. इतर 
- पुष्कळ स्थळीहि सृष्टयत्पत्तीचें वणेन आहे. तैत्तिरीय ब्राह्मणांत 
एके ठिकार्णी ( २.८,९ ) 'सृष्टयुत्पात्ते, तिचा क्रम, इत्यादि 
बैदांत सांगितली आहेत, तरी सृष्टयुत्पत्तीचें वास्तविक कारण 
सांगणें अराक्य आहे, तें कोणीहि जाणत नाहीं ' अशा प्रका- 
रचे वर्णन आहे.क्र. सं. १.२५,६मध्यॉहे असेंच सांगण्याचा 
'कृषीचा हेतु आहे. 

-_ झ आणि अंतरिक्ष.--असें जरी आहे तरी जगत्संस्था- 
चें निदान प्रथ्वीसंस्थितीचे तरी ज्ञान वेदकालीहि चांगलें 
होतें अस दिसून येते. सवे जगाविषयी कांही सांगावयाचें 










'षाकाश आणि पृथ्वी यांच्या समु'च्चयास अनुलक्षून 
सांगितळेळें पुष्कळ ठिकाणीं आढळतें. म्हणजे जगाचे द्यो 
म | णि पृथ्वी असे दोन भाग मानले आहेत असें दिसून येतें. 
कोठे कोठें दुलोक तीन आहेत असें वर्णन आहे. क्रक्‌संहितेंत 


स्वगे, किंवा ग्रूचा अत्युच्च भाग स्वर्ग असें वर्णन आहे. 


रोदसी, द्यावापरथिवी, ह्या किंवा ह्या अर्थाच्या दुसऱ्या । 


झुलोकांचा निर्देश पुष्कळ ठिकाणी आहे. कोठें बरा पृष्ठ- । 








परंतु पुष्कळ ठिकाणीं द्यु, अंतरिक्ष आणि पृथ्वी असे जगताचे 
तीन भाग मानलेले आहेत (क्र. सं. १०.९०, १४; २.१२,२ 
व अथ. सं. २०. ३४,२ ); त्यांत अंतरिक्ष हें यो आणि पृथ्वी 
यांच्यामध्यें असून (ऐ. ब्रा. ११.६ ) तें वायु (क्र. सं. १.१९, 
३ ), मेघ ( क्र. सं. १.२४,६ ), विद्युत्‌ यांचें स्थान होय. 
पक्षी त्यांतूनच फिरतात ( क्र. सं. १.२५,७ ). उपयुल्लिखित 
विधानांवरून आणि पुरुषसूक्तांतील क्रचेवरूर्नीह ( क्र. सं. 
१०.९०,१४ ) पृथ्वीवर अंतरिक्ष व अंतरिक्षावर द्यो अशी 
पृथ्वी, अंतरिक्ष व द्यो ह्या तीन लोकांची ऊध्वाधः स्थिति 
स्पष्ट होते. सूर्य द्युलोकाच्या अत्युच्च प्रदेशांतून संचार करतो 
असें पुष्कळ ठिकाणीं आहे ( उ. क्र. सं. १.५०, ११ ). 

पृथ्वीपासून सूर्यचंद्रांचे अंतर.--ते. सं. ७.५,२३ 
मध्यें वायु अंतरिक्षाचा आश्रय करून असतो, सूर्ये ब्युलोकी 
आक्रमण करतो आणि. चंद्रमा नक्षत्रमंडलांत संचार करतो 
असा अभिप्राय दिसून येतो. सूयोहून चंद्र उंच अशी यांत 
समजूत दिसते. तै. त्रा. ३. ११, १ मध्येंहि पृथ्वाच्यावर 
अंतरिक्ष, त्यावर द्यो, ही पूर्वी- सांगितलेली परंपरा व सूर्य 
द्युलोकाचा आश्रय करून आहे ही कल्पना आली आहे. 

चंद्र हा स्‌यींच्या वर आहे अशी जी समजूत उपरिनिर्दिष्ट 
वचनांत दिसून येते ती वास्तविक स्थिर्ताशीं व वेदोत्तरको- 
लीन ज्योतिःसिद्धांताशीं विरुद्ध आहे. नक्षत्रे स्‌योच्या वर 
आहेत अशी जी वास्तविक स्थिति ती यांत आहेच. चंद्र हा 
सूर्याच्यावर आहे अश्शी कल्पना होण्याचे कारण पुढें दिल्या- 
प्रमाणें असूं शकेल. चंद्राची गति जलद असल्यामुळें व त्याच्या 
जवळची नक्षत्रे दिसतात यामुळें तो नक्षत्रांतून चालतो हें 
सहज दिसण्यांत येते. या कारणानें तो नक्षत्रांच्या प्रदेशांत 
अर्थात्‌ त्यांच्या इतका उंच आहे असें वाटणे आणि नक्षत्रे 
तर सूयोच्या वर आहेत, तेव्हां चंद्राहे सूयांवर आहे अश्शी 
समजूत होणं साहजिक आहे. तथापि स॒योच्या खालीं आपल्या 
जवळ चंद्र आहे ही वास्तीवक स्थितीहि वेदांत आहे असें 
म्हणण्यास क्र. सं. १.१०५,११ चा आधार आहे. ह्या क्रचे- 
वरील सायणाचचायांचें भाष्य पाहिलें असतां यास्कमतें व तद- 
नुसार सायणाचार्यमतें चंद्र हा अंतारिक्षांत म्हणजे अर्थात 
सूयाच्या खाली आहे असा आशय सदरहू त्रचंत आहे असें 
म्हणावें लागतें. ह्याच सृक्ताच्या पहिल्या क्र्चेंत चंद्रास पक्षी 
अथात्‌ अंतरिक्षांत संचार करणारा म्हटलें आहे. त्यावरूनहि 
यास बळकटीच येते. ग 

विश्वांत पृथ्वीचे सानत्ब.--प्रथ्वीची एकंदर विश्वा- 
शीं तुलना केली असतां ती फार लहान आहे, विश्व फार 
मोठें आहे ही कल्पना क्र. सं. १. ५२, ११ ह्या क्रचेत 
आली असून तैत्तिरीय त्राह्मण ३. ११, १ मध्यें व इतरत्राहि 
ती आढळते. 

सूर्याचा पृथ्वीशी संबंध.-सूर्याच्या आधारावर सर्व 
भुवनें राहिली आहेत ( क्र. सं.१.१६४,२ व १४; अथ. सं. 
९. ९, २; १३. ३, १८. ) मित्र ( सूर्य ) जनांस प्रेरणा 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखैड. 








करतो, मित्र थुलोक आणि पृथ्वी यांचें धारण करतो ( ते. 
सं. ३. ४,११ ); सूर्य कुतूंचे नियमन करतो ( उ० क्रु. सं. 
१.९५,२ ); व वायु वाहण्यास कारण सूर्यच आहे, ह्या सर्व 
कल्पना वैदिक वाड्ययांत दृष्टोत्पत्तीस येतात. अथोत्‌ यावरून 
पृथ्वी व दुसरे ग्रह सूर्याच्या भकर्षणानें त्यावर अवलंबून 
आहेत, ते त्याजभावती फिरतात हें वेदांत भाहे असें सिद्ध होत 
नाही. परंतु प्रकाश, उष्णता, पजेन्य इत्यादिकांच्या बाबतींत 
सकल भुवनें सूर्याच्या आधारावर आहेत, क्रतूंची उत्पत्तीहि 
त्याजपासूनच आहे व अतएव तो विश्वाला आधारभूत आहे, 


ही कल्पना वेदांत आहे याविषयी कांहॉं संशय नाही. सूर्याच्या । 


रथाला सात घोडे आहेत, सूर्य दोन, बारा, किंवा अनेक 
आहेत अर्शी जीं वणेनें वेदांत आढळतात तीं सवे अलंका- 
रिक आहेत असें खुद्द क्रग्वेदांतालळच इतर ठिकाणच्या कांह 
उल्लेखांवरून दिसून येतं ( १.१५२,५ व ८. ५८, २ पहा). 
पृथ्वाचा गोलाकार व तिची आधारहीनता.-- 
पृथ्वी गोलाकार आहे, ती आकाशापासून अलग आहे, 
आणि आकाशांत निराधार राहिलेली आहे या गोष्टीचें ज्ञान 
ऐ. ब्रा. १४.६ मध्यें स्पष्ट आहे. त्यांत म्हटलें आहे काँ, 
“तो हा [ सूर्य ] कधींच अस्त पावत नाहो. अस्त पावतो 
असें जे मानतात तें ( वस्तुतः काय आहे म्हणाळ तर ) 
दिविसाच्या भतास जाऊन स्वतःस उलट फिरवितो ( सायं- 
काळ पयत सरळ जाऊन अस्तांनंतर खालीं उळट वळतो ). 
अलीकडे रात्र करतो आणि पलीकडे दिवस [ करतो ], तसेच 
हा प्रातःकालीं उगवतो असें जे मानतात तें [ वस्तुतः असें 


| 


।। 





आहे कीं तो ] रात्रीचा आंत करून स्वतःस उलट फिरवितो. । 


अलीकडे दिवस करतो, पलीकडे रात्र [ करतो ], [ वस्तुतः ] 
ह्या [ सूर्य ] कधींच अस्त पावत नाहो. ” पृथ्वीचा आकार 
गोल आहे आणि ती निराधार आहे ही गोष्ट क्रग्वेद- 
संहिताकालींहि मार्हात होती हं क. सं. १.२३,८ मधील 


। इतक्या प्राचीन काळीहि 


“ ते दूत पृर्थ्वांच्या परिघासभेवतीं घिरट्या घालीत असतां । 


आणि आवेश्यानें धांवत असतांहि इंद्राला जिकावयास समर्थ 
झाले नाहांत ) या वचनावरून स्पष्ट होतें. क्त. सं. ७.५२,२ 


मध्यें सूये ' निजवीत निञर्वात आणि जागें कर्रात करीत । 


उगवतो ? असें जें वणेन आले आहे त्यावरून तर निदान 


सदरहू कुचाकाराच्या काली तरी पृथ्वी गोल आहे अशी । 
!। अधिकमास धाळ लागले होते या गोष्टींचे वयय महत्त्व आहे 


समजूत होती याविषयीं संशयच रहात नाहीं. 

वैदिक कालमान दिबस, मास,वषे, अधिकमास.- 
दिवस म्हृणजे दोन सूर्योदयामधीळ काल हं जसं कालमाप- 
ना'चें अत्यत नैसर्गिक असें लहानांत लहान परिमाण आहे, 
तसे चंद्र दोन वेळां पूण होण्याचा मधला काळ हें दिवसाहून 
मोठा कालविभाग पाडण्याचे स्वाभाविक साधन आहे 
अर्थात्‌ सष्टयुत्पत्तीनंतर आरंभीं सव लोकांचे महिने चांद्रच 
झसले पाहिजेत व त्याप्रमाणें वेदिक कालांतहि महिने चांद्रच 
होते. महिन्याचा वाचक मास हा शब्द मास्‌ म्हणजे चंद्र या 


शब्दापासूनच बनला आहे. वैदिक काली महिने चांद्र होते कालीं अधिकमास घालण्याबद्दल ह्ठीप्रसाणेंच कार्ही 


तरी वष मात्र सोरमानाचं होतें 











क्तग्यजुःसोहिता आणि ऐतरेय, तेत्तिरीय, तांड्य व गोपथ 
ब्राह्मण यांत वषे हा शब्द हीं प्रमाणें कोठें कालविभाग 
वाचक म्हणून योजिलेला आढळत नाहीं. शथपथ ब्राह्मणांत 
(२.२, २ ) मात्रतो आला आहे. वषे ह्या अर्थी कग्वेदांत 
शरद इत्यादि त्रतुवाचक शब्द अनेक स्थळीं आले आहेत. 
यजुर्वेदांत वर्ष ह्या अर्थी संवत्सर शब्द आधिक वेळां आलेला 
आहे. याशिवाय परिवत्सर, समा व हायन हे रशाब्दाहे वषो- 
बद्दल कांहीं ठिकाणीं वापरलेले सांपडतात. वैदिक काली 
संवत्सर बारा महिन्यांचं ( क्र. सं. १. २५,८;१६४,११:४८ 
ते. सं. ५.६,७; अ. सं९..९,१३)व ३६० दिवसांचे ( क. सं 
१.१६४,११;४८; ते. सं. ७. ५, १; अः सं.९.९, १३; ऐ. 
व्रा.७.१५७.- ) होतें असें दर्शविणारे उल्लेख अनेक ठिकाणी आले 
आहेत. यावरून वेदकालीन महिना ३० दिवसांचा होता हं 


। उघड होतें. तथापि चांद्रमास तीस सायन दिवसांहून कांहों 


कमी आहे ही गोष्ट वेदसंहिताकालीं माहीत झाली होती यांत 
संशय नाहीं. कारण ते. सं. '५.६,७ मध्ये २० दिवस भाणि मास 
यांत भेद केलेला असून उत्सर्गिण मयन सत्रासंब्धां तैत्तिरीय 
संहितेंत जो ७.५,६ अनुवाक आहे, त्यांत दिवस सोडण्याचा 
विचार करण्याचें कारणहि चांद्रमास २९॥ दिवसांचा अस- 
ल्यामुळें षळहास आरंभ चांद्रमासारंभीं केला म्हणजे यज्ञसं- 
बंधी दोन मास समाप्त होण्याच्या अगोंदरच एक दिवस चांद्र- 
मास संपतो हेंच. असेल पाहिजे. महिन्यास मधु, माधव 
इत्यादि क्रतूर्ची नांवेंच ( ते. सं. १. ४, १४; वा. सं. ७.२०; ' 
२२. ३१ ) असून, दोन दोन महिन्यांचा एक एक क्तु 
( ते. स. ४.४,११; वा. सं. १३.२५; १४७६१५;१६रऊ 
,'५.५५ ) अश्या सहा क्रतूंचे संवत्सर ( ते. सं. '५.६;७ ) 
असे. ३६० दिवसांचे वषे मानल्याने क्रतू व महिने यांचा 
जो विसंवाद हाऊं लागतो तो टाळण्याकरितां वेदसंहितां- 
आपल्या देद्यांत अधिकमास घाल- 
ण्याचीहि व्यवस्था केलेली होती हे क्त. सं. १.२५,८; ते. सं- 


। १.४,५४ववा. सं. २२.२०;३१ वरून स्पष्ट दिसून येतं 1 


उपरिनिर्दिष्ट वचनांत अधिकमासासाठीं संसर्पे, अंहर्स्पात व 
मलिम्छळुच हीं नांवें आलेली भाहेत परथ्वीवर एके काळी फाय 
प्रबळ असलेल जें प्राचीन रोमराष्ट्र त्यांत पुष्कळ काळपर्यंत 
१० महिन्यांचे वषे होतें हें ध्यानांत आणलें असतां वेदकाळी 











लक्षांत येईल. अधिकमासामुळें कधी कधी तेरा म 
संवत्सर होत असे ( ते. सं. ५.६,७; ते. ब्रा. ३.८,२ ) असें 
दिसतें परंतु अधिकमास घालण्यासंबंधीं वेदकालीं काय 
नियम होते हे समजण्यास मागे नाही. अधिकमासास 
प्राचीन काळीच आले होतें असें ऐ. ब्रा. २.१ वरून 
येतें. ते. सं. १.४,१४ वरील भाष्यांत माधव हा अंहर 
म्हणजे क्षषमास असं म्हणतो. तें खरं असल्यास वादिर 


कर ४ 


नियम असला पाहिजे 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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अय ने.-ऱतैः सं. ६. १, ३ मध्यें सूर्य सहा महिने 
दक्षिणेस जातो, सहा महिने उत्तरेस, असें मोघम म्हटलें 
आहे. वेदकाली आरंभी विषुववृत्ताच्या उत्तरेस सूर्ये जेव्हां 
क्षसतो तेव्हां उदगयन आणि विघुवाच्या दक्षिणेस असतो 
तेव्हां दक्षिणायन असा अथ प्रचारांत होता असें दिसतें. 
शत. ब्रा. २. १, ३ यांत उदगयन, दक्षिणायन हे शब्द 
प्रत्यक्ष नाहीत. तरी सूर्य जेथे उत्तरेस भावततो ( वळतो 
किंवा असतो ) तेथें देवांत असतो असें म्हटलें आहे. आणि 
वसंत, भ्रीष्म आणि वर्षा हे देवांचे क्रतू म्हटले आहेत. त्या- 
वरून त्या काळचीं अयनें हल्लींहून भिन्न होतीं हें उघड होतें. 
ज्योतिषसंहिता ग्रंथांतहि भयनांचा हाच अर्थ आहे. कारण, 
उदगयन हा देवांचा दिवस असें त्यांत म्हटलें आहे. आणि 
मेर्वर असणार्‍या देवांस विषुववृत्ताच्या उत्तरेस सूर्‍्ये भसतो 
तेव्हां सहा महिने तो दिसत असतो. अर्थात्‌ विषुववृत्ताच्या 
उत्तरेस सूर्य असतो तेव्हां उदगयन असा अथे झाला. 

“क्र तु. कग्वेद संहितेंत शरद, हेमंत इत्यादि क्रतूंची 
नांवें पुकळ आलीं आहेत. तथापि एकंदरींत पाहतां नुसता 
क्वतु शब्द यजुर्वेदांत व बहूवृच ब्राह्मणांत जसा फार वेळ 
आला आहे तसा क्रक्संहितंत आला नाहीं. क्रकर्साहिते- 
खेरीज इतर वेदस्नंथांत क्रतू ६ असा निर्देश पुष्कळ स्थळीं 
आहे; व ल्या सर्वोर्ची नांवेंहि एकलगत* बऱ्याच ठिकाणीं 
आलीं आहेत (ते. सं. ४.२,२, ५.६,२३ इत्यादि ). तथापि 
बर्‍याच स्थळीं पांच क्रुतू असेंहि विधान आढळतें (तै. ब्रा. 
२.७,१० ). पांच क्रतू मानीत, तेव्हां हेमंत आणि शिशिर 
या दोहा मिळून एक क्रतु मानीत असें दिसतें ( ऐ. ब्रा.१.१). 
क्वचित्‌ त्रतरू तीन असेंहि आढळतें ( शत. ब्रा. ३.४,४,१७). 

पहिला क्रतु-वेदांत सहाहि क्रतूंचा निर्देश जेथें जेथे एकत्र 
आला आहे तेथें तेथें वसंतापासून आरंभ आहे. याशिवाय 
क्रतूंत वसंत सुख्य अर्शी स्वतंत्र विधारनीहृ आहेत ( ते. त्रा. 
१.१,२,६; ७; ३.१०,४,१ ): ते. सं. ९.५,३ मध्यें कोण- 
त्याहि एका विवक्षित क्रतूचा आरंभ केव्हां होतो हें समजत 
नाही. अद्या अथोचा उद्गार आहेसा दिसतो. हें ठौकच 
आहे. कारण क्रत्वारंभ एका तिथीच्या संबेधी अनियमितच 
होय, इतकेंच नाहीं तर मासासंबंधाहि तो थोडाबहुत अनि- 
यमित असतो. 

मास.-र्‍हष्ी प्रचलित असलेल्या चेत्रादे माससंज्ञा 
संहितात्राह्मणकाली नव्हत्या. त्या ऐवर्जी मधु, माधव, क्र; 
हयाचि, नभस, नभस्य इष, ऊजे, सहस, सहस्य तपस्‌ आणि 
तपस्य हीं बारा मासांचीं नांवें आढळतात ( तै. सं. १.४, 

१४ ). यांखरीज आणखी अरुणादि नांवें तैत्तिरीय ब्राह्मणांत 
(३. १०, 3 ) दिली आहेत या वैदिक माससंज्ञांचा संबंध 
नक्षत्रांशीं नसून क्रतूंश्षी आहे. फाल्गुनी, चित्रा, पोषी वगेरे 
सैज्ञा तितक्‍या प्राचीन काली प्रचारांत होत्या, तरी फाल्गुन, 
चैत्र ही नांवें मासांनां लावण्यास पुढें बराच काल लोटला 


असला पाहिजे. 








वेदांत सावन आणि चांद्र मास आहेत, पण सोरमास स्पष्ट- 
पणें कोठें भाढळत नाहो. चांद्रमास पूर्णिमान्त व अमान्त असे 
दोन्ही प्रकारचे होते; तथापि पूर्णिमान्त मासाची अधिक 
प्रवात्ति दिसून येते. पूर्णमान्त व अमान्त असे दोन्ही मास 
वेदांत आढळत असल्यामुळें पूवोपर संज्ञा कोणत्या पक्षांस 
होत्या अशी शंका साहजिकच उप्तन्न होणार. पण पूवेपक्ष ह्या 
शब्द युक्कपक्षास आणि अपरपक्ष हा शब्द कृष्णपक्षास 
अनुलक्षून योजलेला पुष्कळ ठिकाणी आढळतो (तै. त्रा २. 
२/३.१७४३-१०,-४,-१;/निरुत्त' तेल काले: 

दिवस.--सावन, सोर व चांद्र दिवस किंवा तिथि यां- 
पेकी वेदांत सोर दिवस नाहीं. सावन दिवस व्यवहारास 
सोईचा असल्यामुळें यज्ञ वगेरे विधि त्या दिवसांवर चालत. 
शुक्कुपक्ष आणि कृष्णपक्ष यांतील दिवसरात्रीची वेगवेगळाली 
नांवें तैत्तिरीय ब्राह्मणांत आलीं आहेत ( ३. १०, १, १-३) 
यांतील दिवस,ची नांवें नपुंसकीलगी व रात्रीर्ची स्त्रीलिंगी 
आहेत. 

ज्योतिष ग्रंथांतल्या अथी तिथि शब्द आणि प्रातिपदादि 
तिथी वेदांत नाहीत. तैत्तिरीयसंहितात्राह्मणांत अमावास्या, 
पोर्णमासी हॉ नांवें पुष्कळ वेळां आलीं असली तरी तीं 
तिथिवाचक असतीलसें वाटत नाहीं. तेत्तिरीयबत्राह्मणांत 
( १. ५, १० ) पूर्णमा आणि अमावास्या यांस पंचदशी ही 
पंज्ञा वापरली आहे; सामविधानत्राह्मणांत कृष्णचतुदंशी, 
कृष्णपंचमी, शुक्कचतुदर्शी हे शब्द आलेले आहेत (२. ६; 
२. ८; १. २ ). तेव्हां प्रातिपदा, द्वितीया, या संज्ञा प्रथम 
रात्रिवाचक असून पुढें तिथिवाचक झाल्या असा अजमास 
वाटतो. 

अमावास्या भाणि पूर्णिमा यांखेरीज दिवसवाचक असा 
अष्टका शब्द वेदांत सापडतो. एका संवत्सरांत १२ भअ्रष्टका 
असल्याचें सांगितलें आहे ( ते. ब्रा. १. ५, १२; श. त्रा. ६. 
४, २, १० ). यावरून फक्त एकाच पक्षांतील आठव्या 
रात्रांला हे नांव असलें पाहिज हं उघड दिसतें. कृष्ण पक्षां- 
तील आठवी रात्र ती अष्टका असें आश्वलायनादि सूत्रांवरून 
व तैत्तिरीय आणि तांड्य ब्राह्मणांवरून कळतें. | 

चंद्राविषयीं प्राचीन कटपना.--चंद्राच्या कला वृद्धि- 
क्षय पावतात याचें कारण देव त्यांचें प्राशन करतात हें होय 
असा क्र॒ग्वदांत एके ठिकाणी उल्लेख आहे ( त्त० सै० १०. 
८५, ५ ). चेद्रास सर्‍्‌योपासून प्रकाश मिळतो ( स॒येररिमश्वंद्रमा 
ते० सं० ३.४,७,१);आमावास्येस सूर्यचंद्र एके ठिकाणीं अस- 
तात ( ऐ. त्रा. ४०. ५ ); अमावास्येस रात्री चंद्र पृथ्वीवर 
उतरून प्राणी आणि ओबधिवनस्पत्ती यांत प्रवेश करतो 
(श. त्रा. १. ६, ४, ५ ) ; अश्या आणखी कांहीं कल्पना 
वैदिक ग्रंथांत भाढळून येतात. 

वार व विषृब.--सध्यांचीं वारांची सात नांवें बेदांत 
कोठें नाहींत. वासर हा शब्द क्रकसाहितेंत ( क्र. सं. ८. 
६, ३०; ४८,७) आलेश्ा आहे. पण तो दिवस या अर्थी अस- 
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लेला दिसत नाहीं. विषुव दिवसांविषर्यी पुष्कळ उल्लेख आहेत 
(तै. सं. ७. ४, ८5 ऐ. ब्रा. १८. १८; ररे ते.ब्रा. १. 
२,३-४ ). त्य़ांत संवत्सराच्या मध्यभागीं विषुव असतें, पुरुषा- 
प्रमाणें विषुवानाला दक्षिणाध व उत्तराध॑ अशी समसमान 
दोन अगे असतात, इत्यादि म्हटलें आहे. ज्या दिवशी दिन- 


नाहो. 
दिवसाचे भाग.--दिवसाचे म्हणजे सूर्योदयापासून 
स॒योस्तापर्यंतच्या कालाचे २, २, ४, ५, १५ इतके निरनि- 


विभाग वेदकालीं होतेच. याच प्रमाणें चार व पांच विभा- 
गांचीं नांवेंहि भाढळतात. पंचधा विभागाची प्रातः, संगम, 


दिसतात. त्याच प्रमाणें आुक्ककृष्णपक्षांतील १५ रात्रींच्या व 
१५ दिवसांच्या मुहूतोचीं निरनिराळीं नांवें सांपडतात ( ते. 
ब्रा. ३.१०, १, १-३ ). हाँ नांवें वेदोत्तर कालीं मुहूतीस 
लावीत नाहींत. पुन्हां एका मुदूृतांचे १५ प्रतिमुह्ठेत वेदकाळी 
कल्पिलेले दिसतात (ते. ब्रा. ३. १०, ९, ९; ३. १०, १, 
४ ). कला व काष्ठा हीं कालमानें उपनिषदांत आढळतात. 
घाटि आणि पळें मात्र कोठें आलीं नार्हांत. 

नक्षत्रे.--चंद्रमागार्ताल तारका व इतर तारका यांस 
एकच शब्द क्रकसहितेंत लाविलेला आहे; परंतु तैत्तिरीय 
संहितेंत नक्षत्रे व तारका यांत भेद केलेला दिसंतो ( ते. सं. 
७.५,२५ ). क्रक्संहितेंत २७ नक्षत्रांपैकी कांहीं उदाहरणार्थ 
तिष्य ( पुष्य ) (५.५४,१३;१००.६४,८;)चित्रा ( ४.५१,२ ), 
रेवती ( ४.५१,४७ ), आलीं आहेत. तैत्तिरीयसंहितेत 
यांविषयी बरेंच वणेन आहे. तैत्तिरीयसंहिताब्राह्मणांत सवे 
नक्षत्रांची नांवें, त्यांच्या देवता व त्यांविषयी मनोरंजक व 
गूढ माहिती सांपडते ( तै. सं. ७.४,१०; ते. त्रा. १.५,१; 
३.१,४,६ ). अर्थवेवेदांतहि नक्षत्रे आली आहेत ( १९.७ ). 
या सवे ग्रंथांतील नक्षत्रांचा अनुक्रम, संख्या, लिंगे, सार- 
खींच असतात असें नाहीं. 

संहितात्राह्मणांतून नक्षत्रशब्दाची व निरनिराळ्या नक्ष- 
त्रांची व्युत्पात्ते दिली आहे; ती विशेष मनोरंजक आहे; 
बहुधा तैत्तिरीयब्राह्मयांतच सवे नक्षत्रांच्या नांवांचा इति- 
हास आढळतो. कांहीं ठिकाणीं असें वाटते की पुनवेसू, 
मघा, चित्रा, यांसारखे राब्द अगोदर भाषेंत रूढ असून ते 
मागाहून नक्षत्रांनां त्यांच्या प्रत्यक्ष किंवा कल्पित दर्शनीयत्व 
इत्यादि गुणांवरून लाविळे असावेत. आकारांवरूनहि नक्ष- 
त्रांना नांवें पडून मग इतिहास तयार झाला असेल. श्राति 
ग्रेथांत असलेली नक्षत्रांची वचनें त्या त्या नक्षत्रपुंजांतील 
तारकासंख्या समजण्यास उपयोगीं आहेत. सत्तावीस 
नक्षत्रांखेरीज सप्त्षींसारख्या दुसर्‍या कांहीं तारकांचा वेदांत 
उल्लेख सांपडतो. 








ग्रहणे.--म्रहणाचा निर्देश क्क्‌संहितंत ( ५. ४० ) 
जो एका सूक्तांत आला आहे तो फार महत्त्वाचा आहे. यांत 
उल्लेखिलेले ग्रहण खग्रास सूर्यग्रहण असून अत्रिकुलोत्पन्न 
पुरुषांस त्याविषर्या ज्ञान होतें, असं दिसतें. हें ग्रहणसूक्त 


। ऐतिहासिक दृष्ट्याहि महत्त्वाचें म्हणतां येईल. तांड्य ब्राह्मण 
रात्रिमान सारखें तो विषुवान असा स्पष्ट उल्लेख कोठेंच । 


(४. '५, २;७8. ६, १२१७६ ६, ८ १४०११७ कच 
२३. १६, २ ), गोपथ ब्राह्मण ( ८. १९ ) आणि शतपथ 
ब्राह्मण (५. ३, २, २ ), यांतहि स्वभोनूने सूयांस तमानें 


! वेधिलें असें ग्रहणाचें वर्णन आलेलें आहे. 
राळे विभाग धमेग्रंथांत पाडिल आहेत. पूर्वाण्ह आणि अप- । 
राण्ह दोन विभाग; व पूवोण्ह, मध्यान्ह भाणि अपराण्ह हे तीन । 


ग्रह.--नवम्रहांपैकी रविचंद्राचा उल्लेख वेदांत अनेक 
ठिकाणीं आहे. राहुकेतू दृश्य ग्रह नसल्यानें त्यांचा विचार 


! करण्याचें कारण नाही. बाकीच्या भौमादि पांच ग्रहांविषयी 
| स्पष्ट उल्लेख कोठें शाढळत नसले, तरी अनुमानावरून 
मध्यान्ह, अपराण्ह आणि सायं हां नांवें तै. ब्रा. १.५, ३ यांत । 


या ग्रहांविषयीं प्राचीनांनां ज्ञान होतें हें काढतां येईल. 
क्रग्वेदांत ( १. १०५, १०; १०. ५५, ३ ) पंचदेव असें 


! ज्यांना म्हटलें आहे ते हे पंचग्रह असावेत. गुरुझुक्रांसारखे 


तेजस्वी ग्रह आकाशांत चमकत असतां सवे सृष्टांचें बारका- 
इनें निरीक्षण करणाऱ्या प्राचीन आर्यांनां ते अवगत नव्हते 
असें म्हणणें धाष्ट्योचें होईल. अश्विनो म्हणून जी वेदांत एक 
देवतांची जोडी आहे तिची कल्पना गुरुखुक्तांच्या सात्रिघ्या- 
वरून सुचलेली दिसते. क्र. सं. ५. ७३२, ३ हो अर्श्वींनां उद्दे- 
शून म्हटलेली क्रःचा गुरुधुक्तांनां बरोबर लागू पडते. गुरूच्या 
ग्रहत्वाविषयीं स्वतंत्र कल्पनाहि आढळते. ( क्र. स ४. ५«, 
४; अथ. सं. २०. ८८, ४; तै. ब्रा. - > /४.: 3) अयं वेन- 
श्रोदयत्पृश्चिगर्भा ज्योतिजरायू रजसो विमाने । (क्र. सं. १०- 
१२३ ) हे वेनसूक्त उघड उघड खुक्तासंबंधी दिसतें. शुक्र 
म्हणजेच वेन. वानस' आणि 'क्युप्रिड' या भ्रीक शब्दांशी 
सट असे हे ' वेन ! व “ आुक्र ' शब्द होत. कांदहो. आका- 
शस्थ पदार्थास अथवेसंहिताकाळीं ' ग्रह ' ही संज्ञा लावीत 
(अथ. सं. १९. ९ ). गुरुधुक्रांचें ज्ञान जर वेदकाळी आयोस 
होतें असें धरलें तर गुरुसमान तेजस्वी मंगळ, सूर्यसन्निध 
असणारा बुध, आणि मंद्गामि शनि यांचें ज्ञान त्यांनां नव्हतें 
असें म्हणून चालणार नाहीं. तेव्हां वेदकालीन आयोस नव- 
ग्रहांचे ज्ञान होतें व त्यांनी ग्रह स्वतंत्रपणें शोधून काढिले 
असें म्हणण्यास हरकत नाहीं. 

उल्का व धूमकेतू यांचा निर्देश अथवेवेदांत ( १९.९ ) 
आहे व वराहमिहिरानें उल्केने एखाद्या नक्षत्राचे ताडन केलें 
तर त्याचीं फल काय हं सविस्तरपणें सांगितलें आहे. 

छुभकाल.--"एखादें कृत्य करण्यास चांगला मुहूते पाह- 
ण्याची ह्ळींची समजूत वेदकालापासूनची आहे असें दिसतें. 
(कु: सं. ७:८८,४;: तैः सं देर, तते. बा. १%२; 
१.५,२; १.८,४ इत्यादि ). यां कामयेत दुहितरं प्रियास्या 
दिति ॥ तां निष्ट्यायां दद्यात्‌ ॥ प्रियेव भवति ॥ तै. ब्रा. 
१.८,४ यावरून निष्टया ( स्वाती ) नक्षत्र लमममुहूतांस पसंत 
करीत हं उघड हातें. नक्षत्र दिवसांविषयी वेदकार्ली शुभा- 


र्ती ४”... चित 


ज्योतिषशास्त्रांचां इतिहासं. 


र्र 





शुभत्वाची कल्पना होती. नक्षत्रांचा चांगलेवाईटपणा त्यांचें 
नांव, आकृति इत्यादीवरून मानीत. 

वर्षारंभ.--कग्वेदसहितेत सवे कातूंची नांवें एकदम 
कोठें आलीं नाहींत. शरद्‌ व हेमंत हे शब्द संवत्सर या अर्थी 
पुघ्कळ वेळां आले आहेत. यजुर्वेद व त्या पुढील काली वर्षा- 
रंभ, वसंतारंभीं आणि मधुमासारंभी होत हें निर्विवाद आहे. 
व्यवहारार्थ, क्रचित्‌ प्रसंगी वर्षारंभ इतर क्रतूंत मानीत असले 
तरी मुख्यतः वसंताबरोवर वर्षारंभ होत असे. 

एकंदरीत वेदकाळीं ज्योतिःशास्र हें एक स्वतंत्र शास्त्र 
बनलें होतें हें वरील विवेचनावरून समजून येणार आहे. 
ज्योतिषासंबंर्धी रूवे ज्ञान या काळी एकदम झालें असेल असें 
नाही, तर तें कालक्रमानं हळू हळू वाढत जाऊन या दरो- 
प्रत पोंचळें हे उघड आहे. 

वेदांग ज्योतिष.--वेदांगकालीन अशीं तीन 
प्रसिद्ध आहेत. सांप्रत वैदिक ब्राह्मण जे ज्योतिष 
तें क्रग्वेंदज्योतिष, ज्यावर सोमकाराची टांका 


ज्योतिषें 
म्हणतात 
आहे तें 


यजुर्वेदज्योतिष आणि तिसरें अथवेवेदज्योतिष. पाहिल्या । 


दोहोंत पुष्कळ साम्य आहे. कग्ज्योतिषांतील २३६श्डोकांपैकी 
३० श्छोक यजुर्वेदज्योतिषांत आहेत. तेव्हां या दोन ज्यो- 
तिषांत मिळून ४९ श्छोक स्वतंत्र आहेत. या सवे श्होकांचा 
अर्थ अद्याप लागलेला नाहो. के. दीक्षित यांनां ४९ पैका 
३६श्छोक लागले ते त्यांनीं भाषांतर विवरणासाहत आपल्या 
ग्रंथांत दिले आहेत. दीक्षितापूर्वी प्रो. थीबो, कृष्णशास्त्री 
गोडबोले व रा. जनादन बाळाजी मोडक यांनीं यजुर्वेद- 
ज्योतिषाचे भाषांतर करण्याचे कांहों प्रयत्न केले होते. 
१९१४ सालीं मंडालेच्या तुरुंगांत असतांना लो. टिळकांनी 
वेदांग ज्योतिषावर एक टिपण लिहिलें तें लवकरच प्रासिद्ध 
होईल. 

क्रग्वेदरज्येपितषेष मात्र सांप्रत ब्राह्मण म्हणतात; यजुर्वेद- 
ज्योतिष कोठें ब्राह्मण म्हणत असल्याचें ऐकिवांत नाहां. 
क्रग्वेदज्योतिषाचा आचा्ये लगध हा होय. वेदांगज्योते- 
षाच्या कालाविधयीं एकवाक्यता नाहीं. क्रकूपाठाच्या ६ 
व्या ल्छोकांत आर्छेषांच्या अर्धापासून सूयोच्या दक्षिणाय- 
नाची प्रत्रात्ति होते आणि श्रविष्टांच्या आरंभापासून उद््‌गय- 
नारंभ होतो असें सांगितळें आहे; हें विधान कालनिणयाथ 
उपयोगी आहे. गणितावरून वेदांग ज्योतिषाचा काल ख्रि. 
पृ. १४०० इतका येतो असें दीक्षितांचें म्हणणे पडतें, 
मॅक्समुल्लर व वेबर हे अनुक्रमें ख्रि. पू. तिसरें शतक व 
ख्रिस्तोत्तर पांचवे हातक असा वेदांगज्योतिषाचा काल 


। शिरले तें सांगतां येत नाही. 





समजतात. वेदांगज्योतिषांत दिनमान दिलें आहे त्यावरून 


_ तें होण्याचें स्थल अक्षांश २४॥४६ किंवा ३४1५५ वर असावें. 


याकालीं अयनचलन मार्हांत नसावेंसे दिसतें. 
वेदांगज्योतिषांतील वर्षांदिमानें चुकीची असल्याने ही 
पद्धति फार काळ सवेत्र प्रजारांत नसावी; देशांतील कांही 


भागांत मात्र कांही वर्षे प्रचारांत असेल; कदाचित्‌ मुलछूपांत । 


नाहो तरी भिन्नरूपांत पुष्कळ काळ चालली असावी असें 
गगोदिकांच्या लेखांतील उल्लेखांवरून दिसतें. या पद्धतीला 
ज्या अर्थी वेदांगत्व प्राप्त झालें आहे त्या अथी तिचे महत्त्व 
प्राचीन कालीं बरेंच असावें. उप्तन्न झाल्यानंतर २०० वर्षाच्या 
आंतच तिचे मूळरूप निरुपयोगी ठरण्यापूर्वीच तिला हें महत्व 
मिळालें. वेदांत ज्योतिषांत भपपाठ बरेच दिसतात; ते कधी 
यजुःपाठ क्र॒क्‌ूपाठाइतकेच 
प्राचीन असून ते कदाचित लगधाचे असावेत. या ज्योतिषांत 
चेद्रसयांच्या मात्र गती आहेत; ग्रहांविषयाीं कांहीं माहिती 
नाहो. वषे या अर्थी संवत्सर, वषे आणि अब्द असे तीन शब्द 
आले आहेत. मास अमांत आहेत. धनिष्ठा हें आदिनक्षत्र 
आहे. या काली पूर्णाकपरिकमेचतुष्टय ( बेरीज, वजाबाकी, 
गुणाकार, भागाकार ) आणि त्रेराशिक यांची माहिती होती; 
इतकेंच नव्हे तर भिन्नपरिकमंचतुष्टय ( व्यवहारी अपूणी- 
कांची बेरीज इत्यादि ) यांचें चांगलें ज्ञान होतें असें क्रकूपाठ 
श्छोक ७, १७, २२ तसंच १४, १६, १८ आणि यजुःपाठ 
श्होक २३७ यांवरून दिसून येणार आहे. मेषादि राशी नाहींत, 
तरी सौरमास आहेत. सर्वांत महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे जे काल- 
विभाग तेच क्षेत्रविभाग ( वतुलांचे विभाग ) या पद्धतीची 
स्थापना या कालीं झालीं. कालमानावरून वतुलाचे राऱ्यंशयादि 
विभाग ठरविण्याची कल्पना प्रथम आरयोनींच काढिली 
असली पाहिजे असें अनुमान करण्यास हरकत नाहीं. 
अथवेज्योतिषांत १४ प्रकरणें व १६२ श्होक आहेत. यांत 
कालमाने, मुहूते, करणें, घुभकाल, वार, ग्रह यासारखे विषय 


! आहेत. ज्योतिषाच्या जातकशाखेचें यांत बीज असल्यानें 


त्याला फार महत्त्व आहे. क्ग्यजुर्वेदांगज्योतिषाइतके हें 
ज्योतिष प्राचीन नाहीं. यांत मेषादि राशी नसून वारांची 
नांवें आहेत. तेव्हां मेषादिराशींच्या संवंधानें जी जातक- 
पद्धति हिंदुस्थानांत सुरू झाली, व मेषादिराशी परकीय अस- 
ल्याचा संशय येतो, त्यामुळें जी स्वतंत्र वाटत नाहीं, त्या 


। सारखी ही दुसरी त्यापूर्वीची नक्षत्रासंबंधानें आर्योत वेदांग- 


काली प्रचलित असलेली जातकपद्धति स्वतंत्र भारतीयांची 
नाहीं असं कोण म्हणेल १ 

कटंपसुत्रे.---आश्वलायनसूत्रांत नक्षत्रप्रयुक्तमाससंज्ञा 
आल्या आहेत. (ग्रृह्यसूत्र २.१.२ ). मधुमाधव हॉ मासनामें 
आहेत (श्रौत्रसूत्र ४. १२ ); वषोरंभ वरसंतापासून आहे. 
चतुदेशी इत्यादि तिथेवाचक शब्द आढळतात (ग्र. सू. 
२. ३, १; २. ४,१ ). अयन, विषुव यांचे उल्लेख बरेच 
आहेत. कल्याणकारक नक्षत्रे कोणतीं व त्यांचे पुस्री भेद 
ही दिलीं आहेत. पारस्करसूत्रांत वरील सवे प्रकार आहेत. 
शिवाय मूळनक्षत्रजन्मार्ची फलें, नक्षत्राचे मानलेले ४ अंद 
यांसारख्या गोष्टी आहेत. हिरण्यकेशी व आपरस्तब सूत्र 
यांतहि वरील सुत्रांत सांगितलेल्या बहुतेक ज्योतिषसंबं्धी 
गोष्टी आढळतात. या सवे सूत्रांतून मेषादिसज्ञा व वारांची 
नांवें नाहीत. बोधायन सूत्रांत मात्र मेषादिराशी सांपडतात. 


२९६ 


शॉनकोश-प्रॅस्तांवनांखंड. 








निरुक्त.--अध्याय २ खंड २५ यांत मुहूत आणि क्षण 
हां कालपरिमाणे आहेत. सप्तषींचा उल्लेख आहे (१०, २६ ). 
१४ व्या अध्यायांत दिवस, रात्रे, शुछुकृष्णपक्ष, व उदग्द- 


क्षिणायनें यांविषयींचे गूढ विचार आढळतात. यांत ब्रह्म- | 
देवांची अहोरात्र सांगितली असून, युगपद्धतीचा प्राचीन । 
! अध्या. २३२२-३३ ) कल्प हें कालमान पुष्कळ स्थळीं आढ- 
। ळते ( शांतिपर्व. अ. १८३, इ ). पंचसंवत्सरात्मक युगप- 


उल्लेख सांपडतो. यांत युग अमुक एक वर्षांचे असें सांगितलें 
नाहो. 

पाणिर्नाय व्याकरण.--वषे (५. १, ८८: ७. ३, 
१६ ) आणि हायन (४. १, २७;७५. १, १३०) या 
संवत्सरार्थी संज्ञा आल्या आहेत. तसेंच चेत्रादि मासर्सज्ञा 


(४. २, २१ ) दिवसविभागांपैकां मुहूत शब्द (३.३, | 


९ ) व कालवाचक नाडी शब्द (५. ४, १५९ ) आढळतो. 
तोथे शब्द दिसत नाहीं. पण हा ग्रंथ ज्योतिष किंवा धर्म- 
विषयंक नसल्यानें सव ज्योतिषपारिभाषिक शब्द यांत येतील 
असें नाही. “ पुष्य ” ( तिष्य ) आणि “ सिध्य ” हे नक्षत्र- 
वाचक शब्द आले आहेत ( ३. १, ११६ ). तारारूप ग्रह- 
वाचक शब्द पाणिनीच्या वेळीं असावा असें वाटतें ( ४. 
२, २३; १. २; ६०-६२). 

स्मृति.--मनुस्म्ृतींच्या पाहेल्या अध्यायांतच युगपद्धाति 
वणिली आहे; यांत कृतादि युगांची समानें सांगितली आहेत. 





थेट पांडवांपासूनचीं असतील, तर दुसरीं कांहीं मागाहून ग्रंथ- 
निवद्ध केलीं गेलीं असतील. तथापि इ. स. पू. १५० या 
कालाहून अर्वोचीन ती नाहींत हें निर्विवाद आहे. 

भारतांत युगमानें मनुस्मृतीतल्याप्रमाणेंच आहेत ( वन. 
प. अध्याय १४९, १८८; भगवदट्टीता ८.१७; शांतिपव, 


द्धतीचा उलेख कांही स्थळीं आला आहे. वेदांगज्योतिष- 
पद्धति कांहीं ठिकाणीं अनुसरलेली दिसते. उद्गयन श्रवणा- 
वर होत असल्याचा भारतांत दाखला सांपडतो. वेदांगज्यो- 
तिषांतलें धनिष्टारंभींचे उदगयन इ. स. पू. १४०० च्या 


' सुमारास होत होतें. तें इ. स. पू. ४५० च्या सुमारास श्रव- 


कृतादि युगांचे, महायुगांचें सू्यासेद्धांतादि ज्योतिषग्रंथांत अ- । 
सलेलें मान मनूच्या पूर्वीच नियामित झालें असलें पाहिजे. । 


मनुस्मृतीत मन्वेतरप्रमाण सांगितलें आहे तें सूयासेद्धांतादि- 


कांतल्या प्रमाणेंच आहे. यांत ग्रह आणि मेषा!दे राशी आढ- । 
ळत नाहींत. याज्ञवल्क्य स््तांत जो ग्रहयज्ञ आहे त्यांत । 
ग्रहाची नांवें वारांच्या अनुक्रमाने आलीं आहेत;यावरून सात 


वार त्याकार्ली प्रचारांत असावेसें दिसतें. श्राद्धवकालाविषयींच्य़ा । 
श्लोकांत सूर्येसक्रम असा एक शब्द आहे; यावरून त्यावेळीं 


क्रांतिवृत्ताचे बारा भाग होते असें सिद्ध होतें. याज्ञवल्क्य- 


स्माते आणि अथवेज्योतेष यांवरून सात वार व मेषादि संज्ञा । 


एकाच वेळीं आस्तित्वांत आल्याचें दिसत नाहीं. मेषादि संज्ञां- 
पूर्वीच सात वार प्रचारांत आले होते. 


उघड दिसून येते. याज्ञवल्क्यांत सप्ताषे आणि अगत्स्य या 
तारांचा उल्लेख आहे; अज आणि नाग या दोन नक्षेत्रवाथे 
आढळतात; आकाशाच्या उत्तरगोलाधात देवलोक व दक्षिण 
गोलाधात पितर्‍याण आहे अक्षी त्या वेळीं कुषींची समजूत 
असावी ( प्रायश्वित्तावध्याय १८४, १८७ ). 


महाभारत.--महाभारताचा काल पूणेपर्णे निश्चित झाला । 


नसला तरी तें पाणिनीच्या पूर्वीच्या आश्वलायन सत्रांत उल्ले- 
खिले असल्यनाने फार प्राचीन आहे यांत हेका नाही. पण 





णारंभीं होऊं लागलें. 

क्रतू, अयने, मध्वादिमास, तिथी यांचा भारतांत बरेच 
वेळां उल्लेख सांपडतो. *“' चेत्रवेशाख वरसंतक्रतु ” हेच 
कोष्टक त्या वेळी चालत होतें. अंनुश्यासनपवे अध्याय १०६ 
व १०९ या ठिकार्णी सवे मासांचीं नांवें आली आहेंत; पण 
आरंभ मागेशीषांपासून घरला आहे. दिवसाच्या विभागां- 
पेकी काष्ठा, कला, मुहूर्त, लव, ही माने आढळतात. दिव- 
साचा आठवा मुहूत अभिजित आला आहे, ( आदिपव, 
अ. १२३)). सात वार कोठेंच नाहींत. पण “ वार * शब्द मात्र 
आढळतो ( आदिपव १६० ). 

सत्तावीस नक्षत्रांची नांवें एकत्र अशी दोन स्थळी दिस- 
तात (अनुश्यासनपवे अध्याय-६४, ८९). त्यांत आरेभ कृत्ति- 
कांपांसून आहे. इतर तारांपैकी व्याध, अरुंधतीसह सप्तर्षी, 
अगस्त्य यांचा निर्देश आहे. 

योग आणि करणें कोठें आलीं नाहोत; त्याचप्रमाणें मास- 
संज्ञा नाहीत; तसेंच क्रांतिव्रत्ताचे १९ विभाग करून तद्नु- 
सार ग्रहांची स्थिति सांगण्याची पद्धत भारतांत नाही. वेदांग- 
ज्योतिषाप्रमाणे सौरमास त्या काली असावेत. चंद्रसूर्यम्रह- 
णांचा उल्लेख पुष्कळ स्थळीं आला आहे. भारंतीययुद्धापूर्वी . 


| कार्तिकी पोर्णिमेस चंद्रग्रहण पडले होतें, आणि पुढील अमा- 
स्माातिकाली ग्रहांच्या युतींकडे व ग्तीकडे लोकांचें लक्ष । 
असून त्यांवरून शुभाशुभ पाहाण्य़ाकडे त्यांचा कल होता हे | 


वास्येस सूयेग्रहण पडले होतें. त्याचप्रमाणें तेरा दिव- 
सांचा पंत्रवडा आला होता. हे योग उत्पातासारिखे मानि- 
तात. एका माहिन्यांत दोन ग्रहणे येणे अतिशयोक्तांचे दिसतें. 
१३दिवसांचा क्षयपक्ष त्या कालीं माहीत होता यावरून चंद्र- 
सयोच्या स्पष्ट गतिस्थितीचे भारतीयांस ज्ञान होतें हें 
सिद्ध झालें. 

भारतांत सात ग्रह आले असून त्यांच्या वक्रगतीविषयींहि 
वर्णने आढळतात; तसेंच ग्रहयुतीविषयी पुष्कळ उल्लेख 


' आहेत. भारतयुद्धकालीन ग्रहस्थाति उद्योगपव ( अध्याय 


त्यांतील पुष्कळसे भाग भवोचीन असण्याचा संभव आहे. । 


ज्योतिषसंबंर्धी जी वाक्ये हल्ली. भारतांत आढळतात, तीं सवे 
सांप्रतच्याच रूपांत पांडवांपासून असतील असें नाही. कांह 


१४३ ) व भौष्मपवे ( अध्या. ३ ) यांत दिली आहे. त्या- 
वरून पांडवांच्या काळी स्रहांचें चांगलें ज्ञान असून पग्रह- 
स्थिति नक्षत्रास अनुसरून सांगत असत हें सिद्ध होतें. 
भारतांतल्या ग्रहस्थितीवरून पांडवांचा काल अद्याप 


ज्योतिषशास्त्राचां इतिहास. 
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निश्चयात्मक निघाला नाहीं तरी ती ग्रहस्थाति खोटी असेल : गतिस्थिति समजणे आणि ती काढतां येणें हो गाष्ट सूय- 


असे म्हणतां येत नाहो. पांडवकाली चेत्रादि संज्ञा प्रचारांत 
होत्या, आणि त्या संज्ञा इ. स. पूर्वी चार हजार वर्षापूर्वीच्या 
असण्याचा संभव नाहो; 
४००० वषांच्या पलीकडचा असं शकणार नाही 

भारतांत धूमकेतु, उल्कापात यांचें अनेक 
वणन आढळतें. 


ठिकाणी 


तेव्हां पांडवांचा काल शकापूर्वी | 


वेदांग कालाच्याअंतीं भारतीयांचे ज्योतिज्ञांन.- 


वेदवेदांगकाल्चें ज्योतिःशास्त्राचें ज्ञान येथवर सांगितलें 
ग्रीक ज्योतिषाचा आमच्या ज्योतिषाशीं संबंध असेल तर 
तो या कालानंतरचा आहे. यावरून या भागांत सांगितलेले 
ज्ञान स्वतंत्रपणें आमच्या देशांतले आहे. 

शकापूर्वी ५ हजार वषांच्या पूर्वीच नक्षत्रज्ञान झालें. 


' यावरून वेदांगज्योतिषकालींच किंवा 


अधिकमास घालण्याची रीति त्याच सुमारास सुरू झाली । 


असावी. मासगणना नेहमी चांद्र होती. ग्रहांचे ज्ञान 
शकापूर्वी ५ हजार वर्षे झालें होतं म्हणजे त्यांची भविष्य- 
कालची' स्थिति वर्तवितां येत होती असें नाही; तर त्यांस 


गाते आहे. हें समजून येऊन नक्षत्रसंवंधी त्यांची स्थिति पाहूं 


लागले होते. मध्वादि माससंज्ञा त्याच वेळी सुरू झाल्या | 


असाव्या. चेत्रादि संज्ञा शकापू्वी २ हजार वर्षांच्या सुमा- 
रास पडल्या. तोंपर्यंत वेष सांपातिक ( सायन ) सोर 
होतें. पुढें मात्र चेत्रादि संज्ञांमुळें नाक्षत्र ( निरयन ) सोर 
झालें, तथापि हेतुतः सायनच होतें. 

शतपथ ब्राह्मणांतील. कृत्तिकास्थितीच्या वाक्यावरून 
त्या स्थितीचा काल शकापूर्वी ३००० वर्षे आहे; आणि वेदं- 
संहिता याहून प्राचीन आहेत, याविषयीं शंका घेण्यास आतां 
जागा राहिलीच नाही. 

वेदांगज्योतिषाचा काल शकापूर्वी सुमारें १५०० वर्ष 
हा होय. त्या वेळी दिवसाच्या ६० घटिका हे मान प्रचा- 
रांत होतें. सर्यचंद्रांच्या मध्यमगती बऱ्याच सूक्ष्म माहीत 
झाल्या होत्या. सोरवषांचें मान चुर्काचें होते, तरी तें सोर- 
वष प्रत्यक्ष प्रचारांत आठे होतें; म्हंगजे केवळ अधिक मास 
घाळून सोरचांद्रवपषीचा मेळ ठेवावयाचा एवढीच स्थूळ रीति 
होती असें नाहीं. वषोचे १२ सोंरमासाहि प्रत्यक्ष प्रचारांत 
होते. अर्थात क्रांतिवृत्ताचे १९ विभाग, ल्या प्रत्येकाचे ३० 
विभाग ( अंद ), त्यांतील प्रत्येकांचे ९० विभाग ( कला ), 
ह्या पद्धतीचे बीज उत्पन्न झालें होतें. भाणि कलाविभांग तेच 
नक्षत्रविभाग ही महत्त्वाची गोष्ट प्रत्यक्ष प्रचारांत होती. 


यावरून वृत्ताचे राट्यंशा, कला, विकला हे भांग हिंदूनींच | 


प्रथम कल्पिले असें मानण्यास जागा आहे. म्रहांच्याहि मध्यर्‌ 


मगतिस्थितीचें ज्ञान वेदांग कालाच्या अंती झालें होतें. 


असें दिसतें. 


* दुसरी महत्त्वाची पायरी म्हणजे स्पष्टगंतिस्थिति. सर्यच- । 


द्वांच्या स्पॅट्ट गतिस्थितीचें कांहीसें ज्ञान झालें होतें असें १२ 
दिवसांच्या पक्षाच्या विचारांत दाखाविलें आहे. म्रहांची स्पष्ट 
भा. पां ३८ 





चंद्रांच्या स्पष्ट गतिस्थितीपेक्षां जास्त कठिण आहे. ती 
माहीत झाली होती असें स्पष्ट प्रमाण सांपडत नाहीं. तथापि 
ग्रहांच्या वक्रमार्गित्वाचा विचार होत असे, यावरून स्रहमध्यम 
गतीपेक्षां स्प्टयति अनियमित आहे हें समजून आलें होतेः 
क्षाणि यावरून ग्रहस्पष्टयतिविचारहि सुरू झाला असावा 
असें अनुमान होतें. वेदांगज्यातेषांत सोरमास आहेत. 
भारतांत संक्रांतीची अयन, विषुव, षडशीति हा नांवें आहेत. 
त्यानंतर लवकरच 
क्रान्तिवृत्ताचा द्रादशधाविभाग प्रचारांत आला होता. परंतु 
ग्रहस्थाते नक्षत्रांवर सांगितलेली आढळते. यावरून ग्रह- 
स्थिति बारा रार्शांच्या संबंधी सांगण्याची पद्धति सुरू झाली 
होती असें दिसत नाही. 

मेषादि संज्ञा शकापूर्वी '५०० च्या सुमारास प्रचारांत 
आल्या. वार, त्यापूर्वी आले. ते परदेशांतून आले. 

४३२०००० वर्षांचे महायुग हद्दी युगपद्धाति यास्काच्या 
पूर्वीची असावी. 

झथवेज्योतिषावरून दिसतें कॉ, स्वतंत्रपणें जातकपद्धतिं 
आमच्या देशांत उत्पन्न झाली होती 

सारांश ग्रह्स्पष्टयतीचे गणित आणि जातक यांचें बीज 
वेदांगकालाच्या भती उत्पन्न झालं होतें 

वेदांगज्योतिष काळ व ज्योतिषसिद्धांतकाल 
यांच्या दरम्यानच ग्रेथ.--वेदांग ज्योतिषांत रविचंद्रा- 
खेरीज ग्रहांचे गणित नाही. हे ज्ञान त्या कालाच्या मानानें 
पुष्कळ आहे. तरी ज्योतिःसिद्धांतकालांतील ग्रहांची स्पष्ट गाते 


। स्थिति वतविणें ह्या स्थितीशी ताडून पाहतां तं फार थोडें 


भासतें. ह्या दोहोंच्या मधल्या कालांतले कांहां ग्रंथ असले 
पाहिजेत; परंतु ते सांप्रत उपलब्ध नाहीत. ज्योतिःसिद्धांत 
ग्रेथांत जे प्राचीन आहेत त्यांत स्पष्ट गतिस्थाति काढण्याचे 
ज्ञान एकदम बर्‍याच उच्च स्थितीला आलेलें दष्टाींस पडत 
असल्यामुळें, तें त्या स्थितीला ज्यांनी आणलें ते पुरुष अलो- 
किक असले पाहिजेत अशी कल्पना होऊन ग्रह्ृगणिताचे 


! अगदी प्राचीन ग्रेथ अपोरुष मानले जाऊं लागले. 





प्राचीन सिद्धांतपचक.--शालिवाहन शकाच्या 


। पांचव्या शतकांत होऊन गेलेल्या वराहमिहिराच्य़ा पेचसि- 


द्वांतिकेंत पोलिश, रोमक, वासिष्ट, सोर व पेतामह असे पांच 
सिद्धांत दिले आहेत. हे पांचाहे सिद्धांत सांप्रतच्या सूर्यादि 
पांच सिद्धांतांहून भिन्न होते. ही गोष्ट डॉ० बुद्ठूलर यास 
काश्मिरांत मिळालेल्या पंचसिद्धांतिकेच्या दोन प्रतींवरून 
सेंद्ध झाली आहे. या पुरातन सिद्धांतांपैकी पितामहसिद्धांत 
व वसिष्टीसिद्धांत हे वराहमिहिराच्या कालींच ( शके 
४२७ त ) फार दूर गेले होते; रोमक व पुलिशसिद्धांत हे 
बरेच स्पष्ट होते, व स्येसिद्धांत या दोहोंहूनहि अधिक स्पष्ट 
होता. डो. थोबोच्या मतें हे सवे सिद्धांत इ. स. ४०० 
(शके ३२२) च्या सुमारास झाले असावे. परंतु के. शे, बा. 
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ज्ञानकोदा-प्रस्तांबमांखडं. 








दीक्षित यांनां ते शककालापूवीचे भसले पाहिजेत असें निः 
संशय वाटतें. पंर्चासद्धांतिकोक्त हे पांचहि प्राचीन सिद्धांत 
सांप्रत उपलब्ध नाहांत. 


पितामह सिकद्धांत.--पितामहसिद्धांत कधीचा आहे 


हें ठरविण्यास साधन नाहीं. तथापि वेदांग ज्योतिषाशी त्याचें 


जें साम्य दिसतें त्यावरून तो शककालारंभाहून पुष्कळ 
प्राचीन असला पाहिज हें उघड आहे. पहिला आयभट 
( शके ४२१ ) व ब्रह्मगुप्त ( शके ५५० ) यांनीं त्याचा 
पुरातन सिद्धांत म्हणून गोरवपू्वक उल्लेख केला आहे. या 
सिद्धांताची मूलतत्वे पंचसिद्धांतिकेच्या १२ व्या अध्यायांत 
दिलो आहेत. त्यांत चंद्रसूयॉचीं पांच वषे हे एक युग, तीस 
महिन्यांनी अधिमास व ६३ दिवसांनी क्षयदिवस सांगितला 
आहे. परंतु हीच आर्या. भटोत्पलकृत बहत्संहिताटीकेंत व 
श्रीपतिकृत रत्नमालेवरील महादेवकृत टीकेंतीह असून तेथे 
३२ मासांनी अधिकमास असा पाठ आहे. के. शे. बा. दाक्षित 
यांच्या मतें हाच पाठ मूळचा असावा. ३२ महिन्यांत एक 
आधिमास धरून आठ वर्षात ९९ चांद्रमास झाले. त्यांच्या 
तिथी २९७० होतात, आणि ६३ तिथोत एक क्षय याप्रमाणे 
इतक्या तिथोंत ४७'१४२...क्षयतिथी जाऊन आठ वर्षांचे 
२९२२'८५७...,सावन दिवस, म्हणज एका वषोचे ३६५ 
दिवस २१'४२८.,, घटिका झाल्या. वेदांग ज्योतिषांतील 
वर्षेमानापेक्षां हें मान पुष्कळ शुद्ध आहे. 


याशिवाय वराहमिहिराने पितामहसिद्धांतानुसार अहगेण, 
नक्षत्र व दिनमान काढण्याच्या रोतीहि सांगितल्या आहेत. 
पितामहसिंद्धांतांतील ग्रहगणिताविषयीं त्यानें कांहीच सांगि- 
तलें नाही. तथापि ब्रह्मगुप्तानं आपल्या ग्रंथारंभी म्हटल्या 
प्रमाणें त्यांत ग्रहगाणेत असावे; परंतु तें फार कालामुळें 
दुक्‍प्रत्ययास उपयोगी नसल्यामुळें वराहामाहरानें दिले नसावें. 


म्रळवासेष्ठासेद्धांत.-- वराहमिहेरानं उठ्लेखिलल्या ह्या 
वसिष्टथिद्धांताचें सांप्रत उपलब्ध असलेल्या वसिष्टासेद्धांताशी 
साम्य नाहीं. सांप्रतचे वासिष्ठ व रोमक हे दोन्हीहि सिद्धांत 
वराहमिहेराच्या पंचसिद्धांतिकेनंतर रंचले गेळे. कां को, 
ब्रह्मगुप्त ( शके ५५० ) हा आपल्या ग्रंथाच्या प्रथमाध्यायांत, 
रोमकसिद्धांत युगे, मन्वेतरे व कल्प देत नाही म्हणून त्यास 
स्मातबाह्य ठरवितो. परंतु त्यानंतर ११ व्या अध्यायांत श्रीषे- 
णानें आर्येभटियांतून मेदाच्चें व वसिष्ठीसद्वांतातून युगयातवष 
च भगण घेऊन रोमकसिद्धांत केला व विष्णुचद्राने तींच माते 
घेऊन वसिसिद्धांत केला असें म्हणतो. यावरून बह्मगुप्ताच्या 


वेळी म्हणजे शके ५५०त दोन रोमकसिद्धांत व दोन वसिष्ट- 
सिद्धांत होते हे उघड आहे; व ज्या आर्यभटीय ग्रंथांतून 

श्रीषेणकूत रोमक व विष्णुचंद्रकृत वसिष्टसिद्धांतांत युंग, मन्वंतर 
व कल्प घेतले, तो शके ४२१त झाला असल्यामुळे हे दोन्हीहि 
सिद्धांत वराहमिहिराने शके ४२७त ज्या रोमकवासिष्ठसि- । 


द्धांतांचा उल्लेख केला ल्यांहून भिन्न होते असें ठरतें. 





पंचसिद्धांतिकोक्त वसिष्टसिद्धांतांत रविचंद्रांखेरोज दुसर्‍या 
ग्रह्मांविषयो कांही सांगितलें नाही. तिथी आणि नक्षत्रे. 
काढण्याची रीति सांगितली आहे ती सांप्रतच्या पद्धतीप्रमाणे 
नाहं. राऱ्यंशकला हां मानें त्यांत आहेत आणि छायेचा 
'विचार बराच केला आहे. दिनमानाविषयौंहि कांहीं सांगि- 
तलें आहे. आाणि लग्न हा शब्द सांप्रतसारख्याच कांहीं अथी 
आला आहे. 

मूलरोमकासेद्धांत.-- हा सिद्धांत ख्रि» पू १५.च्या 


! सुमारास होऊन गेलेल्या हिप्पाकंस नामक ग्रीक ज्यातिष्याच्या 


ग्रंथास अनुसरून क्रेलेला दिसतो; व तो त्या ज्योतिषानंतर 
३०० वर्षांच्या आंतच राचिलेला असावा. रोमकसिद्वांतार्चे 
३६'५ दि. १४ घ. १८ प. हं वर्षमान हिप्पाकसच्या वर्षेमा- 
नाशीं जुळतें. * हिप्पाकंसनें सूयेचद्राच्या स्थिती काढण्याची 
कोष्टकेंच फक्तं रचली होतीं व रोमकसिद्धांतांताहे केवळ सूर्य- 
चेद्रांचेंच गाणेत भहे. रोमकसिद्धांताचें वर्षेमान आपल्या 
इतर कोणल्याहि सिद्धांतांत नाही, त्यांत सवेमान्य " युगपद्धाते' 
[हाच विभाग पृष्ट २९९ पहा]नाहीं व त्याचें नांवाहि पाश्वात्यच 
दिसतें. या सवे गोष्टांवरून त्याचीं मूलतत्वे हिंदुस्थाना- 
बाहेरून आलीं हे स्पष्ट सिद्ध होतें. ब्रह्मगुप्तानंतर रोमकासे- 
द्वांत मूलरूपानें म्हणा किंवा श्रीषेणकृतरूपाने म्हणा अगदींच 
गेला असं दिसतें. सांप्रत रोमकंसिद्धांत म्हणून एक आहेः 
परंतु त्यांताल मानें हछोच्या सूयसिद्धांताहून निराळीं नाहोत. 
आणणि तो तसा तरी रोमकसिद्धांत प्रस्तुत कोणास फारसा 
माहीत आहे असे नाहीं. यावरून के. रश. बा. दीक्षित 
यांनीं सिद्धांतपंचकांपेकी हा सिद्धांत सवात अलीकडचा असावा 
असें अनुमान केलें आहे. 

पंचसिद्धांतिकेचा बराच भाग रोमकसिद्धांताकडे लागलां 
आहे. इतर सिद्धांतांप्रमाणे रोमकांत ४३,२०,००० वर्षांचे 
महायुग ही पद्धति नाहीं. इतर सिद्धांतांतल्याप्रमाणें कलि- 
युगारंभीं किंवा महायुगारभीं रोमकाचे सूर्यचंद्र एकत्र येणार 
नाहोंत, किंवा चांद्रमासहि पूणे होणार नाहोत, हे खालीं 
दिलेल्या कोष्टकांत रोमकानुसार चंद्रादिकांचें महायुगांतील 
भगण, [ भगण म्हणजे नक्षत्रमंडळांतून एक पूर्ण प्रदक्षिणा ] 
पूणे नाहींत यावरून स्पष्ट दिसून येतें. रोमकयुंग २८५० 
वषाचे आहे, परंतु इतर सिद्धांतांशी तुलना करण्यास बरें 
पडावें म्हणून एका महायुगांतील, म्हणजे ४३,२०,००० 
वर्षांतील' भगण इत्यादि मानें रोमकसिद्धांतानुसार काढून 
पुढें दिलीं आहेत. 
महायुगांत ( ४३,२०,००० वर्षात) २८५० वर्षाच्या युगांत. 


नक्षत्रश्रम १,५८,२१,८'५,६०० १०,४२३८०३ 
रविभगण ४३,२०,००० २,८५० : 
सावन दिवस १,५७,८८,६५,६०० १०,४०,९५३ 
चंद्रभगण ५,७५७,५१,५७८'९४७.., ३८,१०० 
चंद्रोःचभगण ४,८८,२२८'२३८.., १२२१०७५ 
चंद्रपात ( राहु ) भगण २,३२,१६५'६६७.,.. १५२१६४. 
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जी छाया पडते तिला पलभा म्हणतात.] वरखंडें आणि त्यां । 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


२९९, 





सोरमास ५,१८,४०,००० 

अधिमास ५,९१,५५७८'९४७ १०५० 
चांद्रमास ५७,२३४,३१,५७८.९४७ ३५,२५० 
तिथी १,६०,२९,४५७,३६८.४२१ १०,॥५७,५०० 
तिथिक्षय १,५०,८१,५६८'४२१.., १६७ण४७ | 


निरनिराळे पुलिशसिद्धांत.- सांप्रत कोणत्याहि 
प्रकारचा पुलिशसिद्धांत उपलब्ध अंसलेंला दिसत नाह. 
तथापि पंचसिद्धांतिकेचा पुष्कळ भाग पुलिशसिद्धांताकडे खचे 
झाला आहवे; व बृहत्संहिताटीकेंत उत्पलानें एकंदर सुमार २५ 
आर्या. पुलिशसिद्धांतांतील म्हणून कारणवश्यात्‌ आधारास 
दिल्या आहेत. याशिवाय उत्पलानें मूलपुलिशसिद्धांतांतलें 
म्हॅगून एक वचन दिलें. असून ते अनुष्टुभ छंदाचे 
आहे... .या 
भ्रम उत्पलोक्त दुसर्‍या पुलिशसिद्धांतांतल्या इत- 
केचे आहेत, तरी यावरून उत्पलाच्या वेळीं ( हाके ८८८ ) 
पेचसिद्धांतोक्त पुलिशाहून निराळे असे दोन पुलिशसिद्धांत 


वचनांत दिलेले महायुगांतील नक्षत्र- । दोलन - ताचें 
न्य ! असे अलबेरुणी म्हणतो. उत्पलोद्धत पुलिश सिद्धांताचें वर्षे- 


- ४२०० 


उत्पलोद्ःवृत पुलिशसिद्धांत.-- उत्पलाच्या वेळचा 


| आयांबद्ध पुलिशसिद्धांत इतर सिद्धांतांप्रमाणेंच पूर्ण होता असें 


दिसतें. त्यांतील भगणादि माने पंचसिद्धांतोक्त सूर्यसिद्धांतांतील 


| 3.» ढे 3 » ह सी. ल्य 
मानें पुढें दिलीं आहेत त्यांशीं तंतोतंत मिळतात. नाही म्हणा- 


वयाला एक चंद्रोचभगण मात्र ह्या पुलिद्यासेद्धांतांत दिलेलें 


' नाही. परंतु अलंबेरुर्णाने पुलिशसिद्धांतांतील म्हणून जी माने 


| त्यांत चंद्रोच्च व राहु यांचे भगण अनुक्रमें ४, 


असाव असा संराय येतो. द्याकल्योक्त ब्रह्मसिद्धांताच्या रचना- । 


कारली एक पुलिशसिद्धांत उपलब्ध होता व ब्रह्मसिद्धांता- 
वरील प्रथदक र्टाकेच्या रचनाकार्लाहि ( शके ७०० ) एक 
आयांबद्ध पुलिशसिद्धांत उपलब्ध होता असें दिसतें. 


पंचसिद्धांतिकोक्त पुलिशसिद्धांत.--पंचसिद्धांते- 


कोक्त पुलिशसिद्धांतांत भोमादि ग्रहांच्या गतिस्थिती मुळींच । 
सांगितल्या नाहीत. परंतु शेवटी सुमारें १६ आयात ग्रह्मांच्या । 


वक्रमार्गित्वोदयास्ताविषयीं पुलिशसिद्धांतावरून कांही सांगि- 
तले आहे असे शेवटच्या आर्येत “ पोलिशसिद्धांते ताराग्रह्मा 
एव॑' असे म्हटलं आहे, त्यावरून दिसतें. ह्या पुलिशसिद्धांताचें 
वर्षमान ३६५ दि. १५ घ. ३० प. आहे. व त्याच्याप्रमाणें 
महाथुगांतील सावन दिवस १,५७,५७९,१६,००० असून राहु- 
भगण २, 
पंचसिद्धांतिकेंत पुलिश्यासेद्धांतांतील रविचंद्रांचें स्पष्टीकरण 
आहि; पलभेवरून [ दिवसरात्र समसमान होतात त्या दिवशी 
सूर्य मध्यान्ही भाला असतां बारा अंगुलें लांबीच्या खुंटीची 


वरून दिनमान काढण्याचा प्रकार आहे. [तोथेनक्षत्रें काढ- 
ण्याची रीति सांप्रतच्या प्रमाणेच आहे. करणें आहेत व रवि- 
चंद्राचे क्रांतिसाम्य म्हणजे महापात यांचा विचार आहे. ग्रह- 


. णांचा विचार आहे आणि तो बहुतक सांप्रतच्या इतर सिद्धां- 
_ तांप्रमार्णेच आहे. पम्रहवक्रमार्गित्वाचा विचार आहे आणि तो 


शरि 
१ 


_ ब्रह्मगुप्ताच्या खंडखाद्य ग्रेथांतल्या पद्धतीप्रमाणे आहे. अधि- 


_ मास आणि तिथिक्षण ज्या आयोत सांगितले आहेत त्या 


शत 


ज्‌ 
च 


आयीवरून पंर्चसिद्धांतैकेंतील पृलिशसिद्धांतांत युगपद्धति 


दिलीं भाहेत तीं उत्पलोदधृत पुलिशसिद्धांता्शी मिळत असून 
टवराड 
व २, ३२, २२६ दिले आहेत. व सूर्योच्चभाग ८० अंद 
सांगितला आहे. अलबेरुणीनें पुलिशांतील युगपद्धाते दिली 
आहे ती स्मत्युक्तच आहे. परंतु कल्पांत महायुगें १००८ 
आणि ७२ युगांचा एक एक असे १४ मनू (अर्थात. संधि 


आणणि संध्यंश हे त्यांत नाहींत ) व युगारंभ मध्यरात्रीस आहे 


मान पंचसिद्धांतिकोक्त पुलिरसिद्धांतल्याशी मिळत नाही. 


पलिदा सिद्धांताचा कतो.--गिजर्नांच्या महमुदाब- 
रोबर हिंदुस्थानांत आलेला अलबेरुणी नांवाचा प्रसिद्ध सुसु- 
लमान प्रवासी लिहितो काँ ( इंडिका, इंग्रजी भाषांतर, भाग 
१, पा. १५३ ) पुलिशसिद्धांत पोलस श्रीक यानें केलें म्हणजे 
त्याच्या ग्रंथावरून हिंदूंनी हा ग्रंथ रचला परंतु प्रीक लोकांत 
युगपद्धाते मुळॉँच नव्हती असेंहि तो म्हणतो (भा. १, 
पा. २७४). पोलस अलेक्झांड्रिकसचा एक ज्योतिषफलभ्रथ 
उपलब्ध आहे; परंतु त्याचा गणितग्रंथ उपलब्ध नस- 
ल्यामुळें अलबेरुणीच्या म्हणण्याची सत्यासत्यता ठरवितां 


। येत नाही. अलबेरुणीच्या वेळीं (इ. स.१०१७-३१) उत्पलो- 


,२२८ हून किंचित कमी होतात. याशिवाय । 
| रानें सूर्यीसद्धांतास सर्वाहून जास्त महत्त्व दिलें आहे असें 
! दिसून येतें. मूल सूर्येसिद्धांतांत युगपद्धति असून त्यामध्यें 





नसेल अस वाटत नार्ही. पोलिश सिद्धांतावर लाटंदेवाची । 


व्याख्या आहे असे पॅचसिद्धांतिकेच्या तिसर्‍या आर्येत सांगि 
तलें भाहे. 


| त्रेता व कृत हा युगं ह्याच्या अनुक्रमें 


द्धत पुलिशसिद्धांत पुष्कळच प्रचारांत होता. 


मूल सूर्यासिद्धांत.--पंचसिद्धांतिकेत रविचेद्रानयन 
पांचहि सिद्धांतांतलें निरनिराळे सांगितले आहे. परंतु इतर 
ग्रह सूर्यीसद्धांतांतलें मात्र दिले आहेत. यावरून वराहमिहि- 


कलियुगारंभ गुरूवारी मध्यरात्री मानला आहे. म्हणजे त्या- 
वेळी रविचंद्रांचे भोग पूण होते. आपल्या सर्वेमान्य युगपद्धती- 
नुसार कलियुगांचं मान ४,२२,००० वर्षे समजतात. द्वापर 
,)रे व४ पट 
आहेत. ह्या चार युगांमिळून एक महायुग होतें व अर्शी 
१००० महायुगें मिळून एक कल्प किंवा ब्रह्मदेवाचा दिवस 
होतो. कल्पांत १४ मनू होतात. कल्पारंभापासून वतमान 
महायुगारभापयेत ६ मनू व २७ महायुगें गेलीं व २८ व्यां 
ताल कृत, त्रेता व द्वापार हॉ. तीन युगे जाऊन सांप्रत 
कलियुग चाललें आहे. प्रत्येक मनु ७१ महायुगांचा असतो 
व शिवाय प्रत्येक मनूच्या आरंभीं कृतयुगाएवढा मनुसाधे 


। झसतो. पंचसिद्धांतिकेवरून मूलसूर्यसिद्धांताची भगणादि माने 


खाली दिल्याप्रमाणे निघतातः 


३०० 


शानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 





वषेमान २६५ दि. १५ घ. ३१ प. ३० विप. 
महायुगांत ( ४३२, २०, ००० वर्षात ) 
नक्षत्रश्रम १,५८,२२,२७,८०० 
रविभगण ४३,२०,००० 
सावन दिवस १,५७,५७९,१७,८०८ 
चंद्रभगण ५,७७,५ ३,३३६ 
चेद्रोच्चभगण ४,८८,२१९ 
राहु र 
मंगळ २२, ९६, ८२४ 
बुध १, ७९, ३७, ००० 
गुरु ३, ६४, २२० 
शुक्र ७०, २२, ३८८ 
शाने १, ४६, ५६४ 
सौरमास '५, १८, ४०, ००० 
अधिमास १५, ९३, ३३६ 
चांद्रमास ५, ३४,२२३, ३३६ 
तिथी १, ६०, ३०, ००, ०८० 
क्षयाह २, ५०, ८२, २८० 

वरील भगणादिकांच्या संख्या आणि वर्षेमान सांप्रतच्या 
सर्यासद्धांतांतील भगणादि मानांशीं व वषेमानाी[ मिळत 
नाहीं. परंतु ती उत्पलोद्धूत पुलिशमानांशीं मात्र सर्वोशीं 
मिळतात. सूर्यासद्धांत लाटकृत असं अलबेरुणी म्हणतो. पण 
लाटकृत सूर्यासद्धांत तो मूल सूर्येसिद्धांत नव्हे. सूर्यीसद्धां- 
ताचा टॉलेमीशी संबंध असावा असें वेबरला वाटते तें 
बरोबर नाहॉ. ४ 

शके ४२० पूवीचे ज्योतिषग्रंथ व ग्रेथकार.--' 
वराहमिहिराच्या पंचसिद्धांतिकेंत लाट, सिंह, प्रद्युम्न व 
विजयनंदी ह्या चार ज्योतिषभ्रंथकारांचीं नांवें आलीं असून 


त्यांचा ब्रह्मगुप्तानोंहि उल्लेख केला आहे. त्यावरून हे सवे । 
ज्योतिषी स्थूलमानाने शके ४२० च्या पूर्वी होऊन गेळे असा- । 


वेत असें अनुमान निघतें. पेचसिद्धांतिकेंतील उल्लेखांशि- 
वाय. शके ४२० पूर्वीचे ज्योतिषग्रैथकार समजण्यास दुसर 
साधन नाहो. सर्येसिद्धां, सोमसिद्धांत, वसिष्टसिद्धांत, 
रोमदासिद्धांत आणि शाकल्योक्त ब्रह्मसिद्धांत या वतमानका- 
ळःच्या पांच सिद्धांतांपेकीं सोमसिद्धांतखेरीज करून बाकी 
नांवांचे सिद्धांत पॅर्चसिद्धांतिकेंत आजे आहेत. हे पांचाहि 
सिद्धांत हाके ४२० च्या पूर्वीचे असतीलच असें नाहो. 
तथापि या सवोचें साम्य आहे व ते अपोरुष मानले जातात 
म्हणून पंचसिद्धांतकोक्त सिद्धांतांच्या विवेचनानंतर यांर्चे 
विवेचन केलें पाहिजे. 

वतमान स्रयोदि पांच सिद्धांतांतील भगणादि 
मानै.-_ह्या पांचहि सिद्धांतांची भगणादि माने सारखींच 
आहेतः ह्या मानांची मूलसूर्यसिद्धांतांतीलळ भगणादि 
* मानांशी तुळना करून पाहतां असें दिसतें कौ, वर्तमान 
तूर्यादि सिद्धांतांचे नक्षत्रश्रम व सावन दिवस मूलसूर्यसिद्धां- 


| तातल्यापेक्षां प्रत्येकी अद्राविसानं, मंगळभगण आठानें, वुध- 
। भगण साठानें व शनिभगण चारानें जास्त असून, चंद्रोच- 
भगण सोळानें, शुक्रमगण बारानें व क्षयाह अद्राविसानें कमी 
आहेत. मूल सूर्यसिद्धांतांत चद्रपाताचे म्हणजे राहूचे भगण 
दिलेले नाहीत; परंतु पंचाशेद्धांतिको'क्त पुलिरासिद्धांतावरून 
राहुभगणाचा जो आंकडा निघतो त्याहून वतमान सूर्यादि- 
सिद्धांतांतील आंकडा दहानें मोठा आहे. याशिवाय उपर्युक्त 
' वर्तमान सिद्धांतांत चेद्रकेंद्राची भगणसंख्या '५,७२,६५,१३३ 
! म्हणून दिलेली असून सृष्टि उत्पन्न करण्यास ब्रह्मदेवास 
! दिव्य ४७, ४०० वर्षे लागली भसें सांगितलें आहे. याचा 
! अर्थ असा का, कल्पारंभापासून कालियुगाएवढ्या ३९॥ युगां- 
इतका काल गेला तेव्हां सवे ग्रह, त्यांचीं उच्चे आणि पात हे 
सवे एकत्र होते व नंतर ग्रहगाति सुरू झाली. ब्रह्मदिनारंभा- 
पासून वतमान कलियुगारंभापर्येत ६ मनू, २७ महायुगें व 
कृत, त्रेता व द्वापर हे तीन युगपाद म्हणजे ४५६७ कलि- 
प्रमाणें वर्षे गेलीं आहेत. यांतून सृष्टयुत्पत्तीची ३९॥ कालि- 
प्रमाण वर्षे वजा केलीं तर एकूण ४५२७॥ कलिप्रमाण वर्षो- 
! पासून ग्रहगतिचक्र चालू आहे. महायुगांताल सवे भगणसंख्या 
! चारानें विभाज्य असल्यामुळें २॥ कलियुगांत पूणे भगण 
होतो. तेव्हां अर्थात सांप्रतच्या सूर्यासद्धांताप्रमाणे सष्टयारंभी 
सवे ग्रह एकत्र होते असें मानून वतमान कलियुगारंभीं संव 
ग्रह मध्यम मानानें एकत्र येतात. तसेंच कृतयुगांतीं सूर्य- 
। सिद्धांत झाला तेव्हांहि सर्वे ग्रह एकत्र होते. उच्चें भाणि 
पात यांची भगणसंख्या कल्पांत पुढें दिल्याप्रमाणें मानल्या 
आहेतः-- 


ग्रहाचें नांव उच्चभगण पातभगण. 
रवि ३८७ ह 
मंगळ २०४ २१४ 
बुध ३६८ ४८८ 
गुरु ९८० १७४ 
शुक ५३'५ ९०३. 
शनि ३९ ६० 


या आंकड्यांवरून एक गोष्ट स्पष्ट होते ती ही काँ, ह्या 
सिद्धांतांचीं उच्चें आणि पात हां सृष्टयारंभीं मात्र एकत्र 
होतां; बाकी कोणत्याहि.काली तीं सर्व एकत्र येत नाहांत. 

ह्या पांच सिद्धांतांपैकी सूयोसेद्धांत फार प्रसिद्ध असून 
त्यावर निरनिराळ्या टांका झाल्या आहेत. बाकांचे चार 
सिद्धांत फारसे प्रसिद्ध नार्हात. त्यांपेको. ४ अधघ्यायांचा ९४ 
श्होकांचा एक वसिष्टसिद्धांत काशी येथें विध्येश्वरीप्रसादशर्मा 
यांनीं छापला आहे. या वसिष्टासिद्धांताची एक लेखी प्रत 
डेकनकॉलेजसंम्रहांत भाहे. तांत दिलेले नक्षत्रश्रम इतर. सिद्धां- 





मान ३६५दि.१५ घ. ३१ प. १५ विप. ४८प्रतिविपळें इतकें 
निघतें; परंतु ह्या आंकड्यास इतर प्रतींचा आधार नसल्या- 
मुळें तो प्रक्षिप्त म्हणून टाकून दिला पाहिजे. 


तांतल्या नक्षत्रश्रमांहून ३१२ नें कमी आहेत. यावरून वर्षांचे 


ज्योतिष्शास्त्राचा इतिहास. 


३०१ 








ग्रहांची स्पष्ट गतिस्थिति.-आभातांपावेतों दिलेल्या भग- 
णादि मानांसंबंधीं एक गोष्ट लक्षांत ठेविली पाहिज. भग- 
णांवरून आपणांस प्रत्येक ग्रहास भूमेंडळांतून एक प्रदक्षिणा- 
करण्यास किती काळ लागतो हं काढतां येते. परंतु ग्रहास 
एक प्रदक्षिणा करण्यास जो काळ लागतो त्या मानाने त्याची 
जी एक दिवसाची मध्यम गति येते तितकोच प्रत्यही प्रत्यक्ष 
आकाशांत अनुभवास येत. नाहो. म्हणून गाणितानें आलेली 


जी मध्यम गतिस्थिति तिजवरून म्रह्मांची स्पष्ट गातेस्थिति । र 
| त्यांचे कत.-- वरील विवेचनावरून ह्या पांच सिद्धांतांच्या 
। कालाविषयीं निराळ्याच रीतीनें विचार केला पाहिजे हें स्पष्ट 


काढण्याकरितां प्रत्येक ज्योतिषशग्रंथांत स्पष्टाधेकार दिलेला 
असतो. 

' आधुनिक यूरोपीय शोधाप्रमाणें वरील प्रकाराचे एक 
मुख्य कारण हे आहे कौ, सयोभावती भ्रमण करण्याचे 
ग्रहांचे मागे वतुलाकार नसून दाधवतुलाकार आहेत. ह्या 
कारणाचें सम्यक्‌ ज्ञान आपल्याकर्डील प्राचीन ज्योतिष्यांस 
जरी वास्तवस्वरूपानें झाले नाही, तरी ग्रहांची स्पष्ट स्थिति 
काढण्यास पर्यायाने त्यांनीं होच कारणें मूलभूत धरिली 
आहेत; व आपल्या पद्धत्यनुरूप भारतीय ज्योतिष्यांनी काढ- 
लेल्या स्पष्ट ग्रहगर्तिस्थिती सर्वोर्शा नाही तरी बहुतांशी आधु- 
निक सुधारलेल्या पाश्चात्य रीतीवरून काढलेल्या स्पष्ट ग्रह- 
गतिस्थितीरशी जुळतात. जो थोडा फरक पडतो तो आपल्या 
गणिताच्या उपकरणांची स्थूलता, किंचित्‌ दोष, व सांप्रत 
शोध लागलेल्या दुर्बिगीसारख्या उपकरणांचा त्या काळी 
असलेला अभाव ह्यामुळें पडतो. 

मध्यम व स्पष्ट ग्रह यांच्या झ॑तरास फलसंस्कार म्हृगतात 
व त्या फलाचें जें ति मोठें मान अनुभवास येते त्यास परम 
फल म्हणतात. फलसंस्कार काढण्याच्या विवक्षित रिती 
आकृतीसहृ स्पष्टाधिकारांत दिलेल्या असतात. ग्रह्म वक्री व 
मार्गी केव्हां होतात, उदयास्त केव्हां पावतात व दुस- 
ऱय़राहि कांहीं किरकोळ गोष्टी या अधिकारांत असतात. 

सिध्दांतांचा काळ काढण्याची वेटळेची रीत व 
तीर्ताल दोष.-बेंटले यानें * ज्या सिद्धांताचा काल 
काढावयाचा त्यावरून निघणारी सूर्यासंबंधानें मध्यमग्रह- 
स्थिति आणि आधुनिक यूरोपीय ग्रंथावरून निघणारी ग्रह- 
स्थिति केव्हां शुद्ध येते हें प्रत्येक ग्रहाविषयीं पाहून त्याच्या 
सरासर्रानें सिद्धांताचा काळ ठरावयाचा' या आपल्या रीतीचा 
उपयोग करून, सांप्रतच्या सूर्यसिद्धांताचा काल इ. स.१०९१ 
म्हणजे हाक १०१३ हा ठरावला होता. परंतु के. रा. वा. 
दीक्षित यांनीं वरील रीतींतील दोष दाखवून बेंटळेचा काल- 
: निर्णय चुकीचा आहे असें सिद्ध करून दिलें आहे. बेंटळेच्या 
रातातील मुख्य दोष म्हटला म्हणजे आकाशांत मध्यमम्रह 
दिसत नसल्यामुळें ते स्पष्ट प्रहास फलसंस्कार देऊन काढलेले 
असतात ही गोष्ट त्याच्या लक्षांत भाली नव्हती. फलसंस्का- 
राचे मान व तो देण्याची रीति ह्या दोन गोष्टी यूरोपीय 
भ्रंथ व्र भारतीय ग्रंथ यांच्यामध्ये एकच नसल्यामुळें बॅट- 
लेच्या रीतीनें काढलेल्या काळांत व वास्ताविक काळांत 


' अनुमान निघतें. 








कित्येक रातकांचा फरक पंडू शंकतो. प्रो. व्हिटने यानें बेंट- 
लेच्या रातोर्ताल आणखीहि कांहीं दोष दाखावेले आहेत. परंतु 
वेंटळेची रीति बरोबर आहे अश्यी जरी कल्पना केली, तरी 
तीवरून ज्या ग्रंथाचा काळ काढावयाचा त्या ग्रंथकाराने 
स्वतः वेध न घेतां दुसर्‍याच्या ग्रेथांतले ग्रह जसेचे तसेच 
घेतले असले तर दोहोंचाहि काळ एकच निघेल हें विसरतां 
कामा नये. 


वतेमान सूयोदि पांच सिद्धांतांचा काल व 


होतें. ब्रह्मगुप्तानें अध्याय २४ श्होक ३ मध्यें इंदुसिद्धांताचा 
उल्लेख केला आहे. त्यावरून वतमान सोमसिद्धांत ब्रह्मगुप्ताच्या 
पूर्वी म्हणजे शके ५५० च्या अगोदर रचला गेला असावा असें 
ब्रह्मगुप्ताच्या वेळीं उपलब्ध असलेले श्री- 
षेणकृत रोमक व विष्णुचंद्रकत वासिष्ट हे सिद्धांत व सांप्रतचे 
रोमक आणि वालिष्ठ सिद्धांत हे एकच आहेत. कां कौ, 
एक तर पंचसिद्धांतिकोक्त रोमक भाणि वासिष्ट व श्रीषेणकृत 
रोमक आणि विष्णुचंद्रकूत वासिष्ठ यांखेरीज तिसऱ्या 
प्रकारचे रोसक आणणि वासिष्ट सिद्धांत असल्याविषयीं प्रमाण 
नाही. दुसरें, श्रीषेणकुत रोमक व विष्णुचंद्रकृत वासिष्ट सिद्धांत 
यांतील भगणादि मानें एक श्राहेत असेंहि त्रह्मगुप्त स्वतःच 
सांगतो. शिवाय, ब्रह्मगुप्त हा विष्णुचंद्राने वासिष्ट सिद्धांत 
केला असें म्हणतो, व सांप्रत, वसिष्टसिद्धांता्शी विष्णुचंद्राचा 
संबंध असल्याविषयीं काशी येथे छापलेल्या वासिष्ट सिद्धांताच्या 
प्रतींत उल्लेख आहे. त्याचप्रमाणें, वसिष्टाच्या आधारें श्रीषेणानें 
रोमक सिद्धांत केला असें ब्रह्मगप्ताचें वचन आहे, व सांप्रतच्या 
रामक सिद्धांतार्शी वसिष्टाचा संबंध आहे असें त्या सिद्धांताच्या 
आरंभींच म्हटलें आहे. सारांश, सांप्रतचे सोम, रोमक व 
वासिष्ट हे सिद्धांत ब्रह्मयुप्ताच्या पूर्वीचे आहेत. परंतु या 
तिहोंहूनाहि सांप्रतच्या सूर्यसिद्धांताचें जास्त पूज्यत्व आणि 
महत्त्व असल्यामुळें, तो या तिहॉंच्या पूर्वीचा असला पाहिजे. 
या ठिकार्णी अलबेरुणी सूर्यसिद्धांत लाटकृत आहे असें 
म्हणतो ही, व सांप्रतच्या सूर्यसिद्धांताशीं सद्शा असलेल्या 
श्रोषेणाचा रोमक व विष्णुचंद्राचा वासिष्ट या सिद्धांतां्ताल 
सवे मध्यम ग्रह लाटाच्या ग्रंथांतून घेतले भाहेत असे ब्रह्म- 
गुप्त म्हणतो ही, या दोन गोष्टी आणखी विचारांत घेतल्या 
तर सांप्रतचा सूर्यसिद्धांत पंचसिद्धांतिकेपूर्वी म्हणजे दाके 
४२७ च्या अगोदर होऊन गेलेल्या लाटानेंच केला असावा 
अर्स अनुमान काढणें प्राप्त होतें. 

सांप्रतचा सर्यसिद्धांत कृतयुगांतीं झाला असें त्यांत म्हटलें 
आहे, व आश्चर्य करण्याची गोष्ट ही कीं कृतयुगानेतर झालेले 
राम, नेद किंवा जिन यांचे वाचक संख्यादर्शक शाब्द त्यांत 
कोठेंच आलेले नाहींत. शिवाय, म्रहाचीं जीं नांवें यवनी भाषें- 
तील असें म्हणणें आहे त्यांतील एकाहि नांव सूरयसिद्धांतांत 
नाहीं. तथापि लिप्ता, होरा व केंद्र या ्रीक भाषेतील म्हणून 


३०९ 


शानकोदा-प्रस्तावनासत्रंड. 








क । 
समजल्या जाणाऱ्या शब्दांचा मात्र त्यांत उपयोग केलेला | 
आढळतो. सोमसिद्धांताचा काल वर्तमान सर्यसिद्धांताचाच 
किंवा त्याहून कांहीं अवाचीन असावा. या सिद्धान्तात एके 
स्थळीं नेद शब्द आला आहे. वासिष्ट सिद्धांतांत राम, नंद 
व सिद्ध हे शब्द आले आहेत. व रोमशसिद्धांतांत तर नंद 
व सिद्ध हे शब्द असून मंगळाबद्दळ आर शब्द एकदां आला 
आहे. शाकल्योक्त ब्रह्मसिद्धांतांत कल्पाचें प्रथमवर्ष प्रमाथे 
सांगितलें आहे. राकांत १२ मिळवून संवत्सर काढण्याची हो 


रीति दक्षिणेंत शके ७४३ व ८२७ यांच्या दरम्यान प्रचलित 


झाली असल्यामुळें हा सिद्धान्त हके ७४२ नेतर केव्हां 
तरी झाला असला पाहिजे. 


वतेमान सूयासद्धांत.-- सांप्रतचा सूरयासिद्धांत शके । र 1: 
हड आ लाठ अत मया झाल्या. असून, शिंवाय भूथर याची टाका आहे असें 


0 तीस सत्रासागला*असाठी मरि श्क्सरागिड. | कोलबरूक म्हणतो; व मळ्लिकाजुन, येळया, आयेभट, मम्मभट 
१ टच (119 तद र 1 2 टी 


राच्या वेळीं त्यास सूर्यसिद्धांत हे नांव मिळालें नसावें असें 
वाटते. ब्रह्मगुप्ताच्या वेळींहि त्यास सूर्यसिद्धांत हें नांव प्राप्त 
झालें होतें असे निश्चयाने म्हणवत नाहीं; व जरी झालें असलें 


तरी त्यास प्राथान्य आलें नव्हतें हे ब्रह्मगुप्तानें आपली माने 


पंचसिद्धांतिकोक्त सूर्यसिद्धांतावरून घेतली त्यावरून स्पष्ट 
दिसतें. लाटांन किंवा सूर्यसिद्धांताचा कती जो कोणी असेल 
त्यानें भगणादि माने मात्र निराळी धेऊन बाकी गोष्टी मूल- 





मणींच्या सारण्या,भास्वतीकरणा'च्या माधवकृत र्टर्केतील राहू 
खेरीज करून बाकीच्या ग्रह्मंची भगणादि माने, सर्यतुल्य 
नामक एका करणग्रंथांताल ग्रह, ज्योतिषदपण मुहूतस्रथांताल 
अहगेण व कळल्पारंभींचा मध्यम ग्रह, रामविनोद नामक 
करणग्रंथांतील वर्षमान, आणि सिद्धांततत्वविवक व वार्षिकतंत्र 
नामक ग्रंथ सांप्रतच्या स॒यासिद्धांतानुसार आहेत. वर्राल 
ग्रेथांपेकी सर्वात अलीकडचा ग्रंथ शके १६३४ पूर्वी लिहिलेला 
आहे. 


टोका.--- वतेमान सूर्यीसद्धांतावर रंगनाथकृत गृढार्थ- 
प्रकाशिका, नरसिंह देवज्ञाचें सोरभाष्य, विश्वनाथदेवज्ञकृत 
गहनाथ प्रकाशिका, दादाभाइची किरणावालि अद्या अनेक 


भ्षाणि तम्मया यांच्याहि टाका पूण किंवा कांहीं भागावर 
असलेल्या मॅकेझीसंम्रहांत होत्या असं विल॒सनच्या कॅट- 
लांगच्या आधारें प्रो. व्हिटने यानें म्हटलं आहे. सूर्यासद्धां- 
ताची बांपूदेव शास्त्री व रेव्हरंड वर्जेस या दोन पंडितांनी 
स्वतत्रपण इंग्रजींत भाषांतरं केळी आहेत. त्यांपेकी पाहिलें 


! बाब्लिओथिका इंडेकांत व दुसरं अमेरिकन ओरिएंटल 


सूर्यसेद्धांतांतल्य़ाच घेतल्या किंवा आक्षरराः मूलसूर्यसिद्धां- | 


तांतल्याचे ठेवल्या असं दिसतें. सूर्यसिद्धांताच्या एका टॉका- 
विरहित प्रतींत  ब्रह्मशापामुळें मी म्लेंच्छावतार घेऊन तुला 
ज्ञान देईन ' असे सूयांने मयास म्हटलें असल्याचा आरं- 


रून सूर्यसिद्धांताचा यवनांशीं कांही तशे संबंध असावा किंब- 
हुना यवनांपासून तें शास्त्र हिंदूस प्राप्त झालें असावें असे 
व्हिटने यानें आपलें मत दिलें आहे. व वेबर यानें तर 
असा तर्क लढविला आहे की, उपर्युक्त *छोकांताल मय हा 
दुसरा तिसरा कोणी नतून आलमाजेस्ट ग्रेथाचा कर्ता ताळम- 
यस उर्फे टॉलेमीच असला पाहिजे. परेतु स॒यासेद्धांताच्या 
भगणादे मानांचें टोलेमीच्या मानांशीं कांही साम्य नसल्या- 
मुळें वरील मत चुकीचें असलें पाहिज हें उघड आहे. वते- 
मान सूयासिद्धांतास मान्यत्व व पूज्यत्व कोणत्या काळी आलें 
हें समजण्यास सध्यां कांहीं प्रमाण उपलब्ध नाहीं, तथापि 


पूर्वीच आलें होते एवढें मात्र दाखवितां येण्यासारखे 
आहे. 
षः (0 /-_ * 1 क ५ णांत 
वतमान सूयासद्धांतानुसारी भ्रथ.--तेलंगणांतील 
वाविळालळ कोचनाचा रके १२२० चा करणस्रथ सर्वो्शी 
सांप्रतच्या सूयेसिद्धांतानुसार आहे. त्यानतरच्या ग्रथांत भट- 


तुल्यकरणांतील अयनगति, मकरंद नामक पेंचागसाधक झथां- । 


तील वरषैमान व ग्रहांची भगणादि मानें, ग्रहकोतुककरणांताल 








वषैमानादिक, ग्रहलाघवांतील सूये व चेद्रोच, तिथेचिता- । 


सोसायटीच्या सहाव्या पुस्तकांत १८६० सालीं छापले गेलें. 

प्रक्षेप.--गूढाथ प्रकाशिकाकार रंगनाथ यानें वतेमान 
सूर्यसिद्धांतांतील ग्रह्युत्याधिकाराच्या २३ व्या 'छोकापुढें 
एक “लोका्थ व शंगोन्नत्यधिकाराच्या पाहिल्या दांड शहोका- 


भीच्या एका “लोकांत उल्लेख आहे. पूवापरसबध पाहिला | उड दोन. छोक. प्रक्षिप्त म्हणून, दिक “पुखूननहतिशशरनि 


असतां हा “लोक तेथें अगदीच विसंगत दिसतो, तरी त्याव- | 


कारांतील पांचव्या ल्होकापासून चार लोक प्रक्षिप्त आहेत 
असें समजणारीहि त्याच्या वेळीं कांहीं मंडळी असावी. 


। शिवाय, ज्योतिषदर्पण मुहूत ग्रंथांत मध्यमाधिकारांतीळ आणि 


मानाध्यायांतील म्हणून दिलेले, परंतु वस्तुतः त्यांत नसेल 


! असे तीन श्होक आहेत. 


प्रसार.--वर ज्या वर्तमान सूर्यसिद्धांतावरील टीका- 


हिंदुस्थानच्य़ा कोंकण, कनोटक, तेळंगण, कनोज, कोशी, 
दिल्ली इत्यादि निरनिराळ्या भागांत होऊन गेले असल्या- 
मुळे, शालिवाहन शकाच्या १३ व्या शतकापासून 


। १५ व्या शतकापंयत सूर्यासद्धांत भरतखंडांत बहुधा 


तें अलबेरुणी, भास्वतीकार आणि भास्कराचार्य यांच्या | सवेत्र पसरला असावा असे दिसून येतें. हा कालं फार 


प्राचीन नाही हं खरें. परंतु करणय्रेथ जसजसे नवीन होतात 
तसतसे जुने करणश्रंथ निरुपयोगी ठरून लोपले जात अस- 
ल्यामुळें, शके १२२० च्या पूर्वीचे सांप्रतच्या सूयासिद्धांताच्या 
आधारें रचलेले करणग्रंयथ भाज उपलब्ध नसण्याचा संभव 
आहे हें विसरतां कामा नये. 

बीज.--शके १४०० च्या सुमारास झालेल्या मकरंद 
म्रथांत सूय़रासिद्धांतोक्त ग्रह्मादिकांच्या भगणास भहायुगांत 
चेद्रोच-४, चंद्रपात - ४, वुध -१६, गुरु -८ शुक्र -१२ 


“०. कक ज्कक 


| कारांचा किंवा त्यांच्या टीकाग्रंथांचा उल्लेख केला आहे ते. 


' मध्यें भापणां भारतीयांस अधेज्या मार्हात होत्या. सांप्रतच्या 


_ यांचें गुणोत्तर आयंभटानें 


|. अ 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


३०२ 


ळा <><<<<<<><-<<-::२.२>>---::-- नयन शनी 





व शनि 4.१२ भगण या प्रमाणे बाजसंस्कार सांगितला 

आहे. रंगनाथ आणि विश्वनाथ यांनीं टाकांत हा संस्कार 

सांगितला नाहो; परंतु तो त्यांस माहीत असलाच पाहिजे. 
पहिला आर्यभट, त्याच्या सिद्धांताचे स्वरूप.-- 


उपलब्ध असलेल्या पौरुष ज्योतिषग्रंथांत पहिल्या आर्य- | 


भटाच्या आर्यभटीय उफ आर्यसिद्धांत नामक ग्रंथाहून 
प्राचीन दुसरा नाहीं. आर्यभटाचा जन्म शके ३९८ म्हणजे 
इ. स. ४७६-७५७ मध्यें झाला असून कुसुमपूर ( म्हणजे 
कांहोंच्या मतें बंगालमधील पाटणा शहर ) हें त्याचें वसति- 
स्थान होतें. त्याच्या सिद्धांताचे दशगीतिक व आयाष्टराशत 
असे दोन मुख्य भाग आहेत. हे दोन भाग निरनिराळे ग्रंथ 
आहित असें कोणी म्हणतात; परंतु ते दोन्ही परस्परांवर 
अवलंबून असल्यामुळे दोन्ही मिळून एकच सिद्धांत मानावा हें 
युक्त होय. दशगीतिक पादामध्यें प्रहभगणादि मानें आहेत. 
पुढें गणित, कालक्रिया, गोल असे तीन पाद आहेत. गाणित- 
पादांतील विषय म्हटले म्हणजे दरगुणोत्तर संख्यांच्या संज्ञा; 
वग, घन, वगमूळ व घनमूळ: त्रिभुज, वृत्त आणि इतर क्षेत्रं यांचे 
क्षेत्रफळ; घन व गोल यांचें घनफळ, भुजज्यासाधन आणि 
त्याविषयी कांहीं विचार; श्रेढी, त्रेराशिक, भिन्नकम ( अपू 
णीक_), त्रैराशिकानें किंवा बांजगाणेतानें होणाऱ्या एकदोन 
चमत्कारिक उदाहरणांचे प्रकार, आणि कुद्र्क म्हणून गणि- 
ताचा प्रकार भाहे तो; इतके विषय गणितपादांत आहेत. 
टेलिमी आणि त्याच्या पूर्वीचे ग्रीक ज्योतिषी यांस भुजज्या 
( साइन्स ) माहीत नव्हत्या. ते ज्यां( कोंडेस )चा उप- 
योंग करीत असत. आपल्या ज्योतिषाची माहिती यूरोपी- 
यांस होण्यापूर्वी त्यांची अशी समजूत होती की, ज्या टाकून 
देऊन भुजज्या ( ज्याथे ) यांचा उपयोग प्रथम करणारा 
पंडित म्हणजे इ. स. च्या ९ व्या शतकाच्या उत्तराधात 
झालेला अरब ज्योतिषी लालवाटेभिअस हा होय. परंतु आये- 
भटाच्या प्रस्तुत ग्रेथावरून असें दिसून येतें की, शके ४२१ 


सूर्यसिद्धांतांताहे अधज्या आहेत. आणखी एक गोष्ट विशे- 
षतः सांगण्यासारखी आहे कीं, वृत्ताचा व्यास भाणि प्ररिधि 
३.१५४१६ इतके सूक्ष्म दिलेलें 
असून [गणितपाद १० मध्ये २००० व्यासाच्या वर्तुळाचा । 
पारिधि ६२८३२ सांगितला आहे], तेंहि आसन्न म्हणजे जवळ 
जवळ असेंच म्हटलें आहे. 


_ आयेपक्ष व त्याचा प्रसार.--हिंदुस्थानांत प्रहगणित 


' श्रंथांचे सोरपक्ष, आर्यपक्ष व ब्रह्मपक्ष असे मुख्य तीन पक्ष 


मानितात. प्रत्येक पक्षाचं वषोचें मान थोडेथोडे भिन्न आहे 
व॑ कल्पामध्यें किंवा महायुगामध्ये होणारी ग्रहादिकांची गर्ताहि 
भिन्न आहे. आर्यसिद्धांत, आर्येपक्ष हे शब्द आपल्या देशांत 
प्रसिद्ध आहेत. तामिळ व मल्याळी भाषा ज्या प्रांतांत चालते । 
त्यांत चालणारे सोरमानाचें पंचांग आर्यपक्षाचें आहे-म्हणजे 
त्यांतील वष आयसिद्धांताचे आहे. वैष्णव लोक आयपक्षांच, 


अभिमानी असून त्यांची वि्षेष वस्ती कनोटक, म्हेसूर य़ा 


- प्रांती आहे. सांप्रत आपल्या प्रांतांत आर्यसिद्धांत मूलरूपान 


बहुधा प्रसिद्ध नाहीं. तथापि अगदी दक्षिण हिंदुस्थानांत 
विशेषतः मलबार प्रांतांत आर्यसिद्धांत अद्याप प्रसिद्ध आहे. 

अक्षरांकपारेभाषा.---आयोसिद्धांत व तत्पूर्वीच ज्योति- 
षग्नेंथ यांच्यामर्धांल प्रथमदरशार्नांच ध्यानांत येणारा फरक 
म्हटला म्हणजे, आर्यभटाने आपल्या ग्रंथांत संख्या दाखवि- 
ण्याकरितां पूर्वीप्रमाणे भ, राम अक्षा शब्दांच्या संज्ञा न 
योजितां भक्षरांच्या संज्ञांचा उपयोग केला आहे. थोडक्यांत 
संख्या दाखविण्याकरितां ही परिभाषा कितीहि उपयुक्त 
असली, तरी पुनरावृत्तींत तिच्यासुळ म्रथांत चुका होण्याचा 
इतका संभव असतो की, परंपरागत चालत आणिले व्याख्यान, 


! इतर प्रेथांशीं मेळ इत्यादि साधनें नसतील तर ग्रंथ कालांत- 


राने अगदी निरुपयोगी होईल. 

भगणादि मानं.--भआर्यभर्टाय ग्रेथाच्या दशगीतिक 
पादामध्यें ग्रहभगणादिमानें भाहेत. यांतालि ग्रहगातिभग- 
णांची मूलसूर्यसिद्धांतांतील प्रहगतिभगणांशीं तुलना करून 
पाहिली असतां आर्यभटानें गुरु आणि बुध खेरीज करून 
बाकाच्यांचे भगण मूलसूर्येसिद्धांतांतलेच [मागें पृ. २०० पहा] 
घेतलेल दिसतात. बुधाची भगणसंख्या मूल्सूयसिद्धांतांत- 
ल्यापेक्षां विसानें व गुरूची चारानें अधिक आहे. ह्या संख्या 
त्यानें स्वतःच्या अनुभवावरून दकप्रत्ययास मिळतील अशा 
घेतल्या भसाव्या. शिवाय त्यानें चंद्रपातमगण २.३२,२२६ 
म्हणून [दलेले आहेत. 

युगपद्धाति.--आयंभटाचा युगपद्धाति इतर सिद्धांतांहून 
किंचित्‌ भिन्न आहे. महायुग त्याचें आणि इतरांचें सारखेंच 
म्हणजे ४२३,२०,००० वर्षोचे आहे. परंतु त्याच्या मतें 
महाथुगांचे कालि द्वापर, त्रेता व कृत हे चारहि युगपाद 
सारखे असून एका मनूंत ७२ युगें असतात. यामुळें त्याच्या 
मताप्रमाणे कल्पारंभी, प्रत्येक महायुगारंभीं व युगपादारंभी 
सवे ग्रह एकत्र येतात. त्यानें मन्वेतरारंभीं, संधि सांगितलेला 


। नाहीं. व सृष्टयुत्पत्तीस कांह वर्षे लागलीं को. काय यांचा 


विचार करण्याचेहि त्यास कारण पडले नाहीं. 
खघेमान.--आर्यभटाच्या सिद्धांतानुसार वषमान २६५दि. 
१५ ध. ३१ प. १'५ विप. इतके आहे. हें मान मूल 
( पैचसिद्धांतिकोक्त ) सूर्यासिद्वांतांतल्यापक्षां १० विपळांनी 
कमी आहे! व सांप्रतच्या यूरोपीय मानापेक्षां ८ पळे व १८.१२ 
विपळें म्ह॑णजे ३ मिनिटें व १९ सेकंद एवढ्याने जास्त 
आहे. मूल्सूर्यसिद्धांत व आर्यसिद्धांत यांत फरक पडण्याचे 
कारण सूर्यीसद्धांतांत कालियुगारंभ गुरुवार मध्यरात्री असून 
आायेभटाने तो शुक्रवार सूयोदर्या म्हणजे १'५ घटिका मागा- 
हून मानला आहे. वषेमान १५ विपळें कमी धरून ३६०० 
वर्षीत बरोबर १५ घाटिका कमी होतात. आणणि त्यामुळें गत- 
कलि ३६०० या वर्षी ( आर्यभटाच्या वयाची २२ वर्षे गेलो 
असतां ) मूलसूर्यसिद्धांत आणि आर्येसिद्वांत यांप्रमाणे सुयीचे 


३०्ठ 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








मध्यम मेषसंक्रमण म्हणज वषोरंभ एककालींच झाला. 
यावरून असे दिसून येते की, युगारंभ सर्योदर्यां मानल्यामुळे 


ज॑ अंतर पडेल तें न पडावे म्हणून आर्यभटाने वषोचें मान 
१५ विपळें कमी मानलें. 

पृथ्वी अक्षाभोवती फिरते या मताचा पुरस्कार.- 
परथ्वी प्रत्यही आपल्याभोवती फिरते असे मानणारा 
ज्योतिषी आपल्या देशांत एक हा आयंभट मात्र होता. 
आरयभटानें भगणादि मानांत नक्षत्रपरिवतन न सांगतां भूभ्रम 
सांगितले आहेत, यावरून हो गोष्ट स्पष्ट होते. भटप्रकाणिका 
टीकाकारानें भायेभट पृथ्वी अचल आहे या मताचा होता असें 
प्रतिपादन करण्याचा जो प्रयत्न केला आहे तो बरोबर नाही. 
आायेभट पृथ्वीची देनादिन गति मात्र जाणतो. पथ्वी सूया- 
भोंव्ती फिरते असे त्याचें मत दिसत नाहो. 

आयेभटाचा करणग्रंथ.--आरयभटसिद्धांतांत इतर 
ग्रेथांतल्याप्रमाणं अधिकार नाहोत तरी ह्यांत चंद्रशंगोन्नाति 
आणि ग्रह्युति या अधिकारांतल्याशिवाय बाकी सर्वे अधि- 
कारांतील विषय आहेत. त्यानें योगतारांचे भोग व शार सां- 
गितल नाहींत व अयनगतीसंबंर्धीह कांहीं दिलेल नाहीं. 
तिथि, नक्षत्र, करण वगेरे काढण्याच्या रोतींचाहि त्याच्या 
ग्रंथांत भभाव आहे. यावरून व दुसऱ्या कित्येक गोष्टींवरून 
आयेभटानें एखादा करणग्रेंथ केला असावा परंतु सांप्रत 
तो उपलब्ध नाहो, असं अनुमान निघतें. 

इकप्रत्ययासंबंघांत आर्येभटाची योग्यता.-- 
ब्रह्मगुप्ताच्या वेळी म्हणजे आर्यभटानंतर सुमारें सवाशे 
वर्षांनी आर्यभटाच्या ग्रंथावरून ग्रहणादिकांचा विसंवाद होत 
असे असें दिसतें. तथापि ब्रह्मगुप्तापूवी होऊन गेलेल्या श्रीषेण 
व विष्णुचंद्र या ज्योतिष्यांनी मूलसूर्यसिद्धांत, पंचासिद्धांत, व 
लाटादिकांचे ग्रंथ टाकून आयेभटाच्या ग्रेथांतून स्पष्टांकरण, 
मंदोच, पात आणि परिधि हां घेतला यावरून त्यांच्या वेळीं 
हतरांपेक्षां दकप्रत्ययासंबंध आयेभटाची योग्यता अधिक 
होती हें उघड आहे. छठिद्रान्वेषणपडु ब्रह्मणप्ताससुद्धा, स्वतः 
च्या सिद्धांताचा अत्यताभिमान सोडून, ज्याच्याशी त्याची 
अत्यंत प्रतिस्पथा त्या आयभटाच्या ग्रंथाशी तुल्य असा ग्रथ 
करतों, असं म्हणावें लागलें. भायेभटानं म्रहस्पष्टीकरणांत 
सुधारणा केली व पूर्वीच्या म्रेथांच्या सारासारविचारानें स्वघु 

द्वीनें आणि वेधाने त्याने नवीन शोध/हे लावले 

निरानेराळ्या सिद्धान्तांतील मध्यम ग्रहांची तुल 
ना.-भायेभटीय कालचे म्हणजे शके ४२१ मध्यममेषर्सक्रमण 
वेळेच्या सुमाराचे आयभटीयावरून, मूलसूयासिद्धांतावरून, 
सांप्रतच्या सूयोसिद्धांतावरून व ब्रह्मशुप्तसिद्धांतावरून काढ- 
लेल मध्यम ग्रह आणि यूरोपीय कोष्टकांवरून काढलेल मध्यम 
अह परस्परांशी ताडून पाहिले तर असें आढळून येतें का, 
मूलसूर्यसिद्धांताच्य़ा ग्रहांत बुध आणि गुरु यांचे मात्र अंतर 
एक अंशाहून जास्त आहे, बाकीच्यांचे त्याहून कमी आहे. 





जास्त आह बाकी कोणत्यारचैहि ५१ कलांहून जास्त नाहॉ. 
वर्तमान सूर्यासिद्धांतांतील ग्रहांचे अंतर चंद्र खेरीज करूनं 
बहुतेकांचे बरेंच आहे. ब्रह्मगुप्तसिद्धांतांतील ग्रहांचे सूर्यसंबंधीं 


तुलनेचें-म्हणजे यूरोपीय कोष्टकांतील प्रत्येक ग्रह सूर्याच्या 


पुढें जितका आहे आणि ब्रह्मगुप्तसिद्धांताच्या कोष्टकांताल 
ग्रह त्यांतील सूर्याच्या पुढें जितका आहे त्या अकांतींल तुल- 
नेचे-अंतर बुधाचें मात्र बरेंच आहे, गुरूचे ५३ कला आहे 
व बांकीच्यांचें २२ कलांच्या आंतच आहे 

भारतीय भगणादि मानांची य़़ररोपीय मानांशी 
तुलना.--सांप्रतचीं यूरोपीय माने पाहिली असतां असे 
दिसतें की आमचे सर्यसिद्धांताचे वष सुमारें ८ पळें ३४.५ 
विपळें जास्त आणि ब्रह्मसिद्धांताचे ७ पळे २५.६ विपळें 
जास्त आहे. चेद्राची गाते जास्त असूनाहे तींत बहुधा चक 
नाहीं म्हटलें तरी चालेल. राहुभगणास सुमारें ४ दिवसांचा 
व शनीच्यास ६ दिवसांचा फरक आहे. बार्कांचे फरक एक 
दिवसाच्या आंत आहेत.टेलिमीच्या मानांत व आधुनिक यूरो- 
पीय मानांत असलेले फरक सांप्रतच्या सयासिद्धांताच्या किंवा 
व्रह्मगुप्तसिद्धांताच्या मनांत व आधुनिक यूरोपीय मानांत 
असलेल्या फरकांपेक्षां सामान्यतः कमी दिसतात. 

मंदोच्य व पातः--आमच्या सिद्धांताप्रमाणे कोणत्याहि 
ग्रहाचें मदोच्च व पात यांस १२००० वर्षांत एक अशाहून 
जास्त गति नाहो. उच्चपातांच्या यूरोर्पाय गतीची आमच्या 
गर्तांशीं तुलना केली तर असें आढळून येईल की, सूर्यसिद्धां- 
ताच्या गती बर्‍याच चुकल्या आहेत. इतर सिद्धांतांतल्या 
गतीहि अशाच आहेत म्हटलें तरी चालेल. काणेतोहि उच्च 
किंवा पात याची गाति आमच्या ग्रंथाप्रमाणें एका वर्षांत 
विकलेच्या तिसऱया हिरशाहून जास्त नाहीं. यूरोपीय मानाने 
उच्च्चयती विकलेहून जास्त आहेत. आतां यासंबंधीं आपल्या 
प्रेथांस कागदावरील अंक पाहून तोंडाने दोष देणें फार सोपें 


परंतु आकाशांत एक विकला समजण्यास सांप्रतच्या 


व ह 


2. २४५०७ कॅन्के ७१. 


७७ 
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सक्ष्म येत्रांनांहि किती प्रयास पडतात ह॒ ज्यास अवगत आह, । 


तो तसा दोष देणार नाहो 
शके ४२१ मंधोल आमच्या ग्रेथावरून येणारी उच्चपात- 
स्थिति व आंर्थुनिक यूरोपीय मानप्रमाणें केरोपती पंचा- 


: गावरून येणारी उच्चपातस्थिति या परस्परांशी ताडून 


प्रथमार्यसिद्धांतांतील बुधाचें मात्र अंतर दोन अंशांहून . 


पाहतां असे दिसतें की स॒योचें उच्च फारच थोडें चुकले 
आहे. आुक्राच्या उच्चामध्ये फार च॒की दिसते; 


परंतु 


७० ककेळ “4: . “ 


बाकीर्ची उच्चें पाहिली तर पहिल्या आयभटाच्यांत बुधांचे. | 


उच्च २४ अंश कमी आहे, बाकीर्ची १३० अंशाच्या भातच 


कमजास्त आहेत. सूर्यासद्यांताची याहून शुद्ध आहेत. त्यांत 
बुधाचें १२ अंश कमी आणि शनीचे ८ अंश कमी आहे; 
संगळ आणि गुरु यांचीं तर फारच थोडी चुकली आहेत. 
ब्रह्मगुप्ताचाहि सूर्यासद्वधांताइतकी किंवा त्याहून जास्त घुदे॑ 


आहेत. टॅलिमीच्या उच्चांची केरोपंतीशी तुलना केली तर॑ 
$'स दिसन येते की त्याच्याहि शुक्राच्या उच्चांत अतिशय 


र 
ऱ 
क 


ज्यौतैषक्षास्त्राचा इतिहास. 


२०५ 








चुकी असून शिवाय एकंदरींत त्याचा उच्चें सूयासिद्धांत आणि 
्रह्मसिद्धांत यांहून अधिक चुकलीं आहेत. पातांची तुलना 
करून पाहतां आर्यभटाचे सरासरी ४ अंश चुर्कांचे आणि 
ब्रह्मगुप्ताचे ७ अंशा चुकीचे आहेत. टॉलेमीचे तर ३० अंश 
चुकीचे आहेत. त्याचे शनियुरुपात फारच चुकीचे आहेत. 
त्याचें रव्युच्च ६५ अंश २३० कला आहे; परंतु त्याच्या 
वेळी म्हणजे इ. स. सुमारें ९५० या वषीं सायन रव्युच्च 
७१ अंश येते. आपल्या कोणत्याहि सिद्धांताचें रव्युच्च एक 
अंशाहून जास्त च॒कलें नाहा. 

भारतीय सिध्दांतकारांनी उच्चपातांची स्थिति 
स्वतंत्रपणे काढळी.--टेलिमीरने मानलेली संपातगति 
( वघोस ३६ विकला ) हिशेबांत घेऊन प्रो. व्हिटने यानें 
टॉलेमी्चाो माने काढलीं आहेत, त्यांचें आमच्या सिद्धांतां- 
तील मानां्शी मुळीच साम्य दिसत नाहीं. यावरून टॉलेमी- 
च्या ग्रंथांतील प्रहगतिस्थिति आमच्या ग्रेथांत घेतली नाही 


हें उघड आहे. हिंदूनीं आपल्या ग्रहांची उच्चें व पात टेलि- 


मीवरून किंवा त्याच्या पूर्वीच्या ग्रीक ग्रंथांवरूत घेतलीं अस- 
तील असें व्हिटने याने दश्यावेले आहे. तो म्हणतो की, उच्चें 
व पात यांसारखी कठिण गोष्ट स्वतः काढण्याची किंवा दुस- 
र्‍यारची घेतली असतां कालांतराच्या मानाने तींत सुधारणा- 
करून घेण्याची योग्यता हिंदूंच्या अरगी नाही. वस्तुस्थिति 
अशी आहे कीं, स्वतः व्हिटने याने सांप्रतच्या ग्रूरोपीय ग्रेथां- 
वरून टॅलिमीच्या वेळची, आर्यभटाच्या वेळची किंवा दुसऱ्या 
कोणत्याच वेळची उच्चपातस्थिाते काहून तुलना करण्याचे 
श्रम न घेतांच आपलें मत ठोकून दिलें आहे. टॉलेमीच्या वरून 
जर हिंदूर्नी उच्चें घेतलीं असती तर टॉलमाचें रव्युच्च ६५ 
अशांचे हिंदूनी ७८ अशा कसें केलें असतें £ आमच्याच 
निरनिराळ्या सिद्धांतांच्या उच्चपातांमध्यें बरेंच अंतर आहे. 
यावरून आमच्या सिद्धांतकारांनी एकमेकांचींहि मानें 
घेतलीं नाहींत, तर प्रत्येकाने स्वतंत्रपणे काढलीं असं दिसून 
येतं. व्हिटने याने हिंदूविषर्यी जे विधान केळे आहे तें टॉले- 
मीसच चांगलें लागू पडतें. टेलिमीनें दिलेलें रव्युच्च त्याच्या 
३०० वर्षे अगोदर होऊन गेलेल्या हिप्पार्कसच्या वेळी होतें 
यावरून कदाचित्‌ त्याच्यावरून टॉलेमीन तें, त्यांत आपल्या 
काळच्या स्थितीप्रमाणे फेरफार न करतां घेतलें असेल. टोले- 
मीचे उच्चपाताचे भक व आपल्या ग्रंथांवरून येणारे अक 
यांत उच्चांत ३ पासून ३० अंश्ांपयेत आणि पातांत ४ 
पासून ८२ अशांपंयत अतर आहे. हिप्पाकंसच्य़ा वेळेपासून 
म्हणजे शि. पू. १५८ पासून खिस्तोत्तर ५०० पर्यंत ६५० 
वर्षोत इतकी गति झाली हें त्यांसी काढून तितका फेरफार 
कडून आपल्या ग्रेथांत स्थिति दिली अस मानलें तर दोहों- 
च्या आकांत कांहीं नियमित अतर दिसलें पाहिज, पंण तसे 
नाही; आणि ३५० वर्षांत इतकी गाति होते असें जर त्यांनीं 
काढलें असते, तर ल्यांनीं उच्चपातगति पुष्कळ दिली 
झसती; पण ती तर ते १३०० वर्षात १) अशाहून कमीच 
भा. पां, २९ 





देतात. यावरून आपल्या सिद्धांतकारांनीं स्वतंत्रपणें आपआ- 
पल्या कालची उच्चपातांची स्थिति काढली असली पाहिजे. 

वराहमिहिर, त्याचा काळ.- पहिल्या आयभटानंतर 
वराहमिहिर हा प्रख्यात ज्यातिषी होऊन गेला. ल्याने 
आपल्या पंचसिद्धांतिकाकरणग्रंथांत गणितास शक ४२७ हें 
क्षारभवषे घेतलें आहे, यावरून एक तर त्यानें रके ४२७ 
मध्यें ग्रंथ रचण्यास सुरुवात केली असावी, किंवा हक ४२७ 
हा त्याचा जन्मरक असल्यामुळे त्यानें ते वर्षे आरभस्थानी 
घेतलें भसावें. पहिली कल्पना खरी धरल्यास त्याचा जन्म- 
काल शके ४१२ च्या अलीकडे येऊं रांकत नाहीं; व ब्रह्मगुप्त- 
टीकाकार प्रथुस्वामी व आमराज यांनीं शक ५०९ हा त्याचा 
मृत्युकाल दिला आहे ह्मणून जें कोणी ह्मणतात ल्यार्शं ह्या 
जन्मकालाचा मेळ बसवावयाचा असल्यास, तो शक ४१२ च्या 
पूर्वीहे फारसा ढकलतां येत नाहा. 

त्याचेग्रंथवल्यांवरी लटी का.-वराहमिहिर हा अवं- 
तीचा राहणारा होता. त्यानें यवनदेशांत जाऊन ज्योातिःशास्त्र 
संपार्दलं अशी! जी कांहीं लोकांची समजूत दिसते ती चुकीची 
आहे. वराहमिहिराचे ग्रंथ व त्यांवरील भटोत्पलाची टीका 
पाहिली असतां असं दिसते की वराहाने केलेल्या सवे ग्रेथां- 
तल्या विषयांवर त्याच्यापूर्वीच विपुळ ग्रंथ या देशांत झाले 
होते. तेव्हां वराहास परदेद्यांत जाण्यांचे कांही. कारण 
नव्हतें. त्यानें ज्योतिषाच्या तीनाहे शाखांवर ग्रंथ लिहिले 
असून त्याचे बृह्ज्ञातक व लघुजातक हे ग्रंथ अद्यापि ज्योति" 
ष्यांच्या पुष्कळ प्रचारांत आहेत. ल्याच्या बृहत्संहिता ग्रंथाचे 
डॉ. केर्न यानें केलेलें इंग्रजा भाषांतर रॉयल एशियाटिक 
सोसायटीच्या ५ व्या पुस्तकांत छापलें गेलें आहे. बृह- 
त्साहिता व बृहज्ञातक हे ग्रंथ स्वतःच उपयुक्त असल्यामुळें 
अद्यापि प्रचारांत भ्षाहेत हें खरे; तरी त्यांच्या प्रचारास 
उत्पलटीका विशेष कारणीभूत झाली असं म्हटलें तरी चालेल. 
लघुजातकावर उत्पलब्याख्या आहे व यात्राग्रंथावरहि ती 
होती असें दिसतें. 

त्याच्याग्रेंथरचनेंचेस्वरूप.-वराहमिहिरांचा गाणे. 
तस्कंधावरील ग्रंथ जो पंचसिद्धांतिका त्यांत पांच सिद्धांतांचा 
अनुवाद केला असल्याचें पूवी दाखविळेंच आहे. सूर्यसिद्धांतो'क्त 
मध्यमग्रहांस त्यानें स्वतःचा एक बीजसंस्कार सांगितला आहे, 
त्यांवरून पॅचसिद्धांतिकेंतील कोणताहि सिद्धांत वराहूमिहिर- 
कृत नव्हे हे निर्विवाद सिद्ध होतें. करणग्नंथ केल्यानंतर 
वराहमिहिराचें लक्ष्य फलज्योतिषाकडे आणि विशेषतः नाना- 
प्रकारचे सृष्टिचमत्कार, पदार्थांचे गुणधर्म व त्यांचा व्यवहा- 
रांत उपयोग यांकडे लागलेले असावें असं त्याच्या साहता- 
ग्रंथावरून दिसतें. सृष्टिशास्त्राच्या जोतिषशासत्राखेरीज इतर 
शाखांवर विचार करणारा ज्योतिषी याच्यानंतर दुसरा कोणी 
झाला नाहीं. त्यानें घाळून दिलेल्या दिशेनें सष्ट पदाथाच्या 
गुणधर्मांचा विचार तसाच पुढें अव्याहत चाळता तर आज़ 
या कामांत कूरोपीयांनीं आपणांस मागें टाकलें नसतें, 
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ब्रह्मणुप्त.---वराहमिहिरानंतर व ब्रह्मगुप्ताच्या पूर्वी 
म्हणजे शके ४२७ व ५५० यांच्या दरम्यान वतमान रोमक 
सिद्धांतकार श्रीषेण व वर्तमान वसिष्ठ सिद्धांतकार विष्णुचद्र हे 
दोन ज्योतिषी झाले होते असें पूर्वी सांगितलेंच आहे.ब्रह्मगु- 
स्राचा जन्म शके ५२० मध्यें झाला असून तो गुजराथच्या 
उत्तर सरहद्दीवर असलेल्या भिनमाल गांवचा राहगारा होता. 
त्याचे त्राह्मस्फुटासेद्धांत व खंडखाद्य नामक करण असे दोन 
ग्रंथ उपलब्ध आहेत. 
ब्रह्मसिद्धांतांतालसायनमेषसंक्रमणावरूनघेतले 
लेंवषेमा न.-ब्रह्मगुप्तानें आपल्या सिद्धांतांत जीं भणगादे मानें 
दिलीं आहेत त्यांची पूर्वीच्या सिद्धांतांतील भगणादि मानांशी 
तुलना करून पाहतां असें दिसून येतें कॉ ब्रह्मसिद्धांतांतील 
वर्षैमान मूलसूर्यसिद्धांतांतल्यापक्षां ६७॥. विपळें कमी भ्राणे 
प्रथमार्यसिद्धांतांतल्यापेक्षां ५२॥.- विपळें कमी आहे. पंचसिद्धां- 
तिकोक्त पुलिश व रोमक यांखेरीज भारतीय कोणत्याहि सिद्धां- 
तापेक्षा हें वषेमाच कमी आहे. असें होण्याचें कारणा एकच 
दिसतें, व तें हें कौं ज्या दिवशीं दिनरात्रिमान सारखें होतें 
त्या विषघुव दिवर्श-म्हणजे ज्या दिवर्शी क्षितिजाच्या बरोबर 
पूर्वे बिंदूत सूर्य उगवतो त्या दिवशी-ब्रह्मगुप्तानें मेषसंक्रमण 
मानलें [ तो म्हणतोः--'“ जर सिद्धांत भिन्न असतील तर 
सूयीच्या संक्रातीहि त्या भेदाप्रमाणें झाल्या पाहिजेत. परंतु 
तो सूर्य तर विघुव दिवशीं पूर्वेस सूर्योदर्यी स्पष्ट दिसतो ” 
[ अ. २४, श्होक ४ ]. असें मेषसंक्रमण म्हटलें म्हणजे तें 
सायनरवीचें होय. ब्रह्मगुप्ताने आपल्या विसाव्या वर्षी वेध 
घेण्यास आरंभ केला होता असें मानून के. श. बा. दीक्षित 
यांनीं शके ५४० च गाणित करून असें दाखविलें आहे काँ, 
त्या वर्षी ब्रह्मसिद्धांतमेषसंकरमणकालीं सर्य विषुववृत्ताच्या 
उत्तरेस सुमारें १२ कला मात्र भसला पाहिजे. त्या दिवशीं 
सूयॉदर्यांच ब्रह्मसिद्धांताचें मेषसंक्रमण झालें असतें तर त्या 
वेळीं पू बिंदूच्या उत्तरेस १२९ कला सूर्यमध्यबिंदु दिसला 
असता.परंतु सूयौदर्यांच नेहमी मेषसक्रमण होतें असें नाही. 
हों गोष्ट, दिक्साधन करण्यामध्ये कांहीं कलांची चुकी होण्याचा 
सैभव, आणि वेधार्ची स्थूल साधने इतक्या गोष्टी मनांत 
आणल्या असतां १२ कलांची चुकी होणे संभवर्नाय दिसतें. 
ब्रह्मयुत्तास सायन वषेमान किंवा अयनगति धर- 
ण्याचे कां सुचलं नाहीं.-जजह्मगुप्तास अयनगति माहत 
नव्हती, किंवा त्याच्या पूर्वी ती माहीत असेल तर त्यानें ती 
विचारांत घेतली नव्हती. यामुळें त्याच्या दृष्टीनें सायनंसूर्य 
व ग्रंथागत निरयन सूर्य हा भेद नसल्यामुळें सायनसये तोच 
सिद्धांतावरून निघेल असें त्यानें केलें. परंतु हे त्याच्या काला- 
पुरतें मात्र झालें. याचें कारण असें कॉ, त्याच्या वेळी सुमारें 
५४ घटका संक्रमण अगोदर झालें. परंतु कलियुगारंभी 
( त्याच्या मतें खुक्रवारी सर्योदर्यी ) मध्यमसर्य मेषारंभीं होता 
हा जो दढय़ह परंपरागत आलेला, त्याच्या बाहेर त्याला 
जातां येईना. यामुळें कलियुगारंभापासून त्रह्मसिद्धांतरचना- 





कालापर्येत सुमारें २७३० वर्षे गेलीं तितक्‍या वषोवर ५४ 
घटका चुकी त्यानें विभागली, आणि आकाशांत प्रत्यक्ष 
पूर्वैस सूर्ये उगवेल त्या वेळी म्हणजे सायन मेषीं आपल्या 
सिद्धांताप्रमाणे मेषसक्रमण व्हावें असें त्यानें केलें. कलियुगा- 
रंभापासून स्वकालापर्यंत चुकी विभागावयाची हें लचांड 
नसतें, आणि अमुक कालापासून आजपर्यंत संक्रमण इतकें 
मार्गे आलें असा त्यानें विचार केला असता, तर वर्षमान 
सायन म्हृणजे ३६५ दि. १४ घ. ३२पळें धरणें किंवा वर्ष- 
मान पूर्वीचें ठेवून अयनगाति मानणें या दोहोपेकीं कोणती 
तरी एक गोष्ट त्यानें केली असती. सिद्धांतानंतर ३७ वषोर्नी 
त्यानें खंडखाद्यकरणग्रंथ केला त्यांत वर्षेमान मूलसूर्यसिद्धा- 
ताचें घेतलें आहे. यावरून वर्षमान पूर्वीचिंच ठेवून' अयनगाति 
मानण्यांकडे त्याचा कल झाला असावा असें के. दौक्षितांचें 
मत आहे. 
ब्रह्मसिद्धांतांतोलभगणादिमार्नेवबीजगणित- 
ज्ञान.--जह्मसिद्धांतांतीळ ग्रहभगणसंख्या इतरसिद्धांतांहून 


“थोडथोड्या भिन्न आहेत. ब्रह्मगुप्ताने त्या कारली ग्रहवेधास 


मिळ्ताल अश्या भगणसंख्या कल्पिल्या होत्या असें दिसतें. 
मंदोच्चें व पात यांबद्द्लाहि त्याचा स्वतंत्र शोध दिसून येतो, 
अथोत्‌ ब्रह्मगुप्त हा स्वतः वेध घेऊन स्वतंत्रपणें शोध करणारा 
होंता हे उघड आहे. ब्रह्मसिद्धांताच्या कुट््क नामक अध्यायांत 
बीजगणितांतले बरेच विषय आले असून पहिला बीजगणित- 
कार तोच असावा असें प्रस्तुत उपलब्ध असलेल्या माहिती- 
वरून दिसतें. परंतु नवीन विषय मीं काढिला असे कांहांच 
उद्ठार बीजगणिताध्यायांत त्यानें काढले नसल्यामुळें त्याच्या 
पूर्वीहि तो विषय असावा असें अनुमान होतें. 

ब्रह्म सिद्धांतावरोल टीकावतत्यांती ल प्रक्षे प.-० 
ब्रह्मसिद्धांतावर शके ९०० च्या सुमारास पृथुस्वार्मानें पृथूदक- 
टीका नांवाचा ्टाकाग्रंथ रचिला असून इ. स. १८१५७ मध्यें 
कोलब्रूकनें ब्रह्मसिद्धांतांतल्या आकगणित व बीजगणित या 
अध्यायांचें इंग्रजींत भाषांतर केलें आहे. ब्रह्मगुप्तानें त्रह्मसि- 
द्वांतांत प्रत्येक अध्यायाच्या शेवटीं आयोसंख्या सांगण्याची 
खबरदारी घेतली आहे तरी त्याच्या ग्रंथांत पांचसात आयो 
कमजास्त झालेल्या दिसतात. पंचसिद्धांतिकेप्रमाणें ब्रह्मसिद्धां- 
ताच्या सटीक पुस्तकांताहे विष्कंभादे २७ योग आढळत 
नाहींत. 

खंडखाद्य करण ग्रंथ--खडखाद्य हा ग्रंथ ब्रह्मगुप्ताने 
आपल्या वयाच्या ६७ व्या वर्षी रचिला. त्याच्या स्वतःच्या 
सिद्धांताची संक्रांति खंडखाद्यरचनाकालीा मूल्स्‌यासेद्धांताच्या 
व आयेभटीयाच्या एक दिवस पूर्वी येत होती, व इतक्या 
फरकामुळें त्याचा अधिकमासहि ह्या दोन सिद्धांतांहून भिन्न 
येत असे, हौ गोष्ट अज्ञानी मनुष्यासहि समजण्यासारखी 
असल्यामुळें त्याच्या सिद्धांताचे मान सुरू करण्यास लोकमत 
प्रतिकूल होतें. आपल्या वयाचीं ६७ वर्षे गेली तरी आपले 
कोणी अनुयायी होत नाहींत असें पाहून शेवट त्यानें निराश 


ज्योतेषशास्त्राचा इंतिहास. 
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होऊन त्या वेळीं लोकमान्य झालेल्या आर्यभटाच्या करणग्रंथा- 
प्रमाणे आपला खंडखाद्य करणभ्रथ केला. 

खंडखाद्याचेंस्व रू प.-<-तथापि भापला नवीन करणग्रेथ 
करतांना ब्रह्मगुप्तानें त्यांत दक्‌प्रत्यय येण्याजोंगा फेरफार कर- 
ण्यास मात्र कमी केलें नाहो, खंडखाद्यांत वर्षमान मलसये 
सिद्धांताचे घेतलें आहे आर्यसिद्धांताचें घेतलें. नाही: त्यामुळें 
युगप्रवृत्ति स्वतःच्य़ा सिद्धांताप्रमाणे किंवा आर्यभट सि द्धांता- 
प्रमाणें सूर्योदयी न मानितां मलसूयासि द्धांताप्रमाणें अधरात्रीं 
मानावी लागली. खंडखाद्यांत आरभवषषे शके ५८७ आहे. 
शके. ५८७ चैत्र कृष्ण ३० शनिवार मध्यरात्रीचे मूलसूर्य- 
सिद्धांताच्या भगणादेमानांवरून ग्रह काढले, तर चंद्रोच्च व 
राहु खेरीज करून ते खंडखादयांतील क्षेपकांशीं अगदी बरो- 
बर मिळतात. आर्यभटसिद्धांतावरून काढलेल्या प्रहांशीं 
मिळत नाहींत. 'चंद्रोच्च मूलसूय़ासेद्धांताशीं तर मिळत नाहोंच, 
परंतु आर्यभटसिद्धांतार्शी किंवा ब्रह्मगप्तसिद्धांता्शीहि मिळत 
नाहीः राहूहि शेवटल्या दोहोंपेकी कोणाशी मिळत नार्ही. 
खंडखाद्य आयंभटसिद्धांतार्शा सवोशीं मिळत नाहीं तरी 
आयंभटीयांताल कांहीं मानें मूलसूयासेद्धांतावरोबर असल्या 
मुळें शके ५८७ मध्यें खंडखाद्यावरून येणारी मध्यमम्रहस्थिति 
आर्यभटसिद्धांता्शी फारच मिळती निघत होती. 

खंडखाद्यावरील टीका व त्यांचा प्रचा र.-7”' 
खंडखाद्यावर वरुण व भटोत्पळ यांच्या टीका आहेत व 
पृथूदकाचीहि टांका असावी असें दिसते. याशिवाय 
काइ्मीर देशांतील टीकाकाराचीहि एक खंडित टाका सांप- 
डते. डेकन कॉलिज संम्रहांतील पंचांगकोतुक नामक ग्रंथा- 
वरून शके १५८० पर्यंत खंडखाद्यकरण काइमीरांत प्रचारांत 
होतं असं दिसतें व अद्यापहि तिकडे तें प्रचारांत असण्याचा 
संभव आहे 

ब्रह्मासेध्दांतानयायी करण ग्रंथः--त्रह्मयुप्ताच्या 
सिद्धांताची त्याच्या हयातीत चहा झाली नाही तरी पुढें 
भास्कराचायासारख्या ज्योतिष्याने त्याचाच भागम स्विका- 
रिला. भास्कराचायोपूर्वचिहि दोन करणग्रंथ ब्रह्मसिद्धांता- 
नुयायी आढळतात. शालीवाहन शकाच्या ७ व्या शतकांत 
ब्रह्मगुप्ताचे ग्रंथ सिंध प्रांतांत फार पसरले असावे व ब्रह्मासे- 
द्वांत व खंडखाद्य ह्या ग्रंथांचा त्या शतकाच्या शेवर्टा केव्हां 
तरी सिंधिदे भाणि अलअरकंद नांवाची अरबी भाषांतरे 
झाली असावी असे दिसतें. गुणभद्रकृत उत्तरपुराणनामक 
भ्रंथावरून शके ८१९ त दक्षिगेंत ब्रह्मासेद्धांत निजरूपानेंच 
चालत होता असें सिद्ध होतें. रके ७६२ च्या सुमारास 
झालेल्या वरुणाच्या टॉकेतहि बीजाचा उल्लेख आढळत नाहीं. 
शके ९६४ मध्ये झालेल्या राजमृगांककरणांत मात्र बीजसं- 
स्कार सांगितला आहे. यापुढील करणकमलमातेड, करण- 
कुतूहळ, महादेवीसारिणी, खेटकसिद्धि व चंद्रार्की हे सवे 
ग्रंथ बीजसंस्कृत ब्रह्मासेद्धांततुल्य असून यांपैकी करणकुतुहल 
तर अद्यापहि कोठें प्रचारांत असेळ. भास्कराचार्यकृत सिद्धांत 





शिरोमणीने ब्रह्मसिद्धांताचे काम उत्कृष्ट होऊं लागल्या 
मुळें त्याच्यानंतर ब्रह्मसिद्धांत पुस्तक लोपत चाललें असावें. 


ब्रह्मणुप्तकाळान ज्योतिषज्ञानः--एकंदर्रांत पाहतां 
ज्योतिःशास्त्र ज्ण रूपानें आपल्या देशांत आढळतें त्याच्या 
पद्धतींच्या बहुतेक अंगांची स्थापना ब्रह्मगुप्ताच्या वेळी पूणे- 
पणें झाली असें म्हणतां येईल. वेधामुळें ग्रहृस्थितीमध्ये 
फेरफार व्हावयाचा तो मागाहून वेळोवेळी झाला; परंतु 
पद्धतीमध्ये नवीन शोध किंवा सुधारणा अयनगतीवांचून 
दुसरी मागाहून विशेष झाली नाही. वेधादिकांच्या यंत्रांपैकीं 
तुरीययंत्र ब्रह्मगुप्तानें नवीन कल्पिले असं के० शे. बा. दीक्षित 
यांचे मत आहे. 


अलबेरुणींच्या इंडिका ग्रंथाच्या आधारें प्रो. साचो 
म्हणतो का. प्राच्य सुधारणेच्या इतिहासांत ब्रह्मगुप्ताला मह- 
स्वाचें स्थान आहे. अरब लोकांस टोलेमीच्या ग्रंथाची माहिती 
होण्यापूर्वी त्यांस ज्योतिषशास्त्र ब्रह्मगुप्तांनं शिकावलें. [इंडिका 
भाग, २ पा० ३०४ ] 


ललल, त्याचा काळ व स्थळ.--डॉ. कने व के० 
जनार्दैन बाळाजी मोडक हे, र्बॉजसंस्काराच्या रीतीत शकांत 
४२० वजा करावे असं लळ्लानें म्हटलें आहे त्यावरून, व आ- 
येभटटीकाकार परमादीश्वर हा ललू आयंभटाचा शिष्य होता 
असं म्हणतो, त्यावरून, ललणाचा काळ शके ४२० हाच ठरवून 
तो आयेभटाचा समकालीन व शिष्य होता असं आपले मत 
देतात. गणकतरंगिर्णांकाराहे ललणलाचा काळ शके ४२१ असाच 
देतो. परंतु के. शे. बा. दीक्षित यांनां हॉ दोन्हीहि मते चूक 
वाटतात. कारण, आयेभटानें केल्या नाहींत अक्षया चुका ्षुल्लक 
गोष्टांत लल्लानें केल्या असून शके ५५० च्या सुमारास झालेला 
छिद्रान्वेषी ब्रह्मगुप्त भायेभटावर दूषणांची वृष्टि करतो, पण 
लहल्लाविषर्यी कांहींच लिहित नाही; आर्यंभटाच्या ग्रंथास 
बीजसंस्कार देण्याची त्याच्याच कारळी त्याच्या शिष्यास पाळी 
यावी हें विचित्र दिसतें; आणि “ पृथ्वी स्वतःभोवती फिरते 
म्हणावी तर पक्षी पुन्हां आपल्या घरव्यांत कसे येऊं शकतात? 
अद्यी लल्लानें आयेभटाच्या मतावर शंका काढली आहे. 
त्यांच्या मते, लल़ानें रेवती योगतारेचा भोग-म्हणजे स्पष्ट 
मेषसंक्रमण कालच्या सूयस्थानापासून अंतर-२५५९ अंश दिलें 
आहे. ब्रह्मगुप्तास लल्लाचा ग्रंथ माहीत नव्हता व लह्लाच्या 
भ्रंथांतहि ब्रह्मगुप्ताच्या तुरीय यंत्राखरीज सव कांहीं आहे, व 
त्याच्या ग्रेथांत भयनचलनाचा विचार मुळींच नाहीं या तीन 
गोष्टांवरून ते दोघे जवळजवळ समकालीन परंतु परस्परांपा- 
सन दूरदूर राहणारे असळे पाहिजेत. तो शके ५६० च्या 
सुमारास झाला असावा असा त्यांचा तर्क आहे. अलबेरुणी- 
च्या ग्रेथांत दक ९'५० पूर्वीच्या प्रसिद्ध ज्योतिष्यांचं कांहींना 
कांहीं वणेन आलें असून त्यांत लह्लणाचें नांबहि नाहीं. यावरून 
लह्णाचे ग्रंथ निदान शके ५० पर्येत तरी उत्तरहिंदुस्थानांत 
फारस प्रसिद्ध नव्हते असे दिसत. उलटपक्षी लळर्बाजसंस्कृत 


२०८ 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








प्रथमार्यासद्धांत दक्षिणत प्रचारांत आहे, तेव्हां लऴ हा दाक्षि- 
णात्य असावा असे अनुमान निघतें. 

ललह्लाचे ग्रंथ व त्यांचा प्रचार.--लह्ठाचा धीवृत्तितंत्र 
नांवाचा एक प्रहगाणितग्रंथ व रत्नकोश नांवाचा एक मुहूत 
ग्रेय असे दोन आहेत. लढ्लाच्या ग्रंथांतील भगणादि मानें 
सर्वे पहिल्या भायभटाच्या म्रंथांशीं मिळतात. त्यांत त्याने 
आरयेसिद्धांतावरून येणार्‍या ग्रहांस दक्‌प्रत्यय घेऊन वौजसं- 
स्कार मात्र दिला आहे. बुधादिकांच्या संस्कारावरून असें 
दिसतें कीं तो संस्कार देणं आयेभटानतर कांहीं कालानें 
अवऱ्यच झाले होतें. लकत रत्नकोशाच्या आधारें श्रीपतीनें 
रत्नमाला ग्रंथ केळा आहे. लह्णोक्त संस्कार प्रथमार्यसिद्धां- 
तोक्त ग्रहांस देऊन करणप्रकाश व भटतुल्य हे ग्रंथ झाले. 

लळ्लाचा एक पार्टागाणेत ग्रंथ असावा असें भास्कराचार्या- 
च्या गोलाध्यायावरून दिसते व त्याचा बीजगणितावरहि एक 
ग्रंथ असेल असें सुधाकर द्विवेदी म्हणतात. 

मुखुळमान लोकांत हिदु ज्योतिषशास्त्राचा 
प्रसार.--म॒सलमानांमध्ये हिदु ज्योतिषक्यास्राःचा प्रसार शा- 
लिवाहन शकाच्या अजमासें सातव्या शतकाच्या शेवटी झाला. 
हिंदुस्थानांतील सिंध प्रांत बगदाद येथील खलिफांच्या ता- 
ब्यांत कांहा वर्षे होता. त्या वेळो खलौफ मनसूर याच्या कार- 
कीर्दींत (शके ६७५-६९६ ) त्याजकडे शके ६९३ मध्यें 
सिंध प्रांतांतल्या एका संस्थानिकाकडून वकील गेले 
होते. त्यांजबरोबर कांहा ज्योतिषी होते. त्यांच्याद्वारं 
कांही संस्कृत ज्योतिषग्रंथांचे अरबींत भाषांतर झां 
( साचोकृत इंडिकाचें इंग्रजी भाषांतर, भाग २, पा. १५ १ 
शके ७०० मध्यें एक हिंदु ज्योतिषी बगदाद येथ होता 
( भाग २, पा. ६७). खलीफ हरून याच्या कारकोदांताहि 
( शके ७०८-७२८ ) वैद्यक आणि ज्योतिष या विषयांवरील 
कांही हिंदू म्रेथांचे भाषांतर अरबॉत झालें. त्यावेळी ब्रह्मग॒प्ता- 
चा ब्रह्मसिद्धांत व खंडखाद्य यांचे भाषांतर झाले होतें आणि 
निरनिराळ्या ज्योतिष सिद्धांतांच्या आधारें स्वतंत्र ग्रेर्थाहे 
अरबांत झाले होते असें दिसतें ( साचो भाग २ पा ९१० 
१३ ). अरबलोक ज्योतिषशास्त्र प्रथम हिंदु ज्योतिषांपासून 
शिकले, व मग त्यांस टॉलेमींच्या ग्रंथाची माहिती झाली. 
अलफझारी यानें मुसलमान लोकांस हिंदु ज्योतिष्याचें प्रथम 
ज्ञान करून दिलें. खंडखाद्याचे भाषांतर बहुधा त्यानंच केल 
असावें. पुढें २०० वर्षानी अलबेरुणी हिंदुस्थानांत भाला 
तेव्हां त्याजजवळ अल फझारी व त्याचे समकालीन याकूव 
बिन पील अवू अल हसन यांचे हिंदू ज्योतिष्यांच्या 
साह्याने केलळे अरबी ग्रंथ होते. 

ळल्लापासून द्वितीय आर्येभटापयेतचे ज्योतिषी. 
छलानतर पद्मनाभ नांवाचा एक बाजगागितग्रेथकार व 
श्रीधर आणि महावीर हे दोन व्यक्त गणितावर अथ लिहि- 
णारे होऊन गेले. या तिघांपैकी पहिल्याचा काळ शके ७०० 
हून व दुसर्‍याचा शके ७७५ हून अवीचीन नाहीं असें के. 


॥। 


! दौक्षित म्हणतात. 
। काशी राजकीय पुस्तकाल्यांत त्रिशतिका नांवाचा ग्रंथ आहे 





परंतु न्यायकंदली नामक ग्रंथाचा व 


त्याचा कता, हाच महावीरोल्िखित व॒कोलब्रकोल्रिखित 
श्रीधर भाहे असें ठरवून शक ९१३ हा त्याचा काळ अस- 
ल्यांचें सुधाकर द्विवेदी प्रतिपादन करतात. तिसरा गणित- 
ग्रंथकार महावीर हा शके ७७५ च्या सुमारास राष्ट्रकूटवशी 
पहिला अमोघवर्ष याच्या राज्यांत होता असें दिसतें. 'या- 
नंतर सुमारें पाव शतकानें बृहन्मानसकरण नांवाचा ग्रंथ 
झाला. त्याचा कतो कोणी मनु नांवाचा ज्योतिषी आहे” 
त्यावर उत्पलकूत टाका आहे आणि त्याचा संक्षेप करून- 
मुंजालानें लघुमानस केले, असें झभलबेरुणी म्हणतो. याच 
सुमारास बलभद्र नामक एक ज्योतिषग्रंथकार होऊन गेला. 
तो बहुधा कनोज स्थानेश्वरकडीळ राहणारा असावा. त्याचा 
ग्रहगणितावर एक स्वतंत्र ग्रंथ असावा, असें वृहत्संहिता- | 
टीकेत बलभद्राच्या नांवावर कांहॉ. श्टोक व आर्या आहेत 
त्यांवरून दिसतें. या गोष्टींस अलबरुर्णाच्या लि'हण्यावरून- 
हि पुष्टि मिळते. अलबेरुणी म्हणता की, गणित, संहिता 
आणि जातक यांजवर बलभद्राचा एक एक ग्रंथ होता, व 
खंडखाद्य आणि बृहज्जातक यांजवर त्याच्या र्टाका होत्या. 
ब्रह्मसिद्धांतावरहि बलभद्राची टोका होती असें अलबेरुणीनें 
दिलेल्या उताऱयावरून दिसतें. प्रथूदकानें जीं बलभद्राची 
कांहॉ वाक्यें दिलीं आहेत तां या ब्रह्मसिद्धांतावरील टाकेंतू- 
नच घेतली असावी. काऱमीरनिवासी कोणी वित्तेश्वर 
( वटेश्वर ९ ) नामक ज्योतिष्यानें हके ८२१ च्या समारास 
लिहिलेल्या एका करणसार ग्रेथाचें अरबी भाषांतर अलबेरु- 
र्णांजवळ होतें ( साचोचे इंडिकाचें भाषांतर, भाग २, पा. 
५'५ ). त्यांतली त्यानें मध्यम मेषांची तिथि ( तिथिर्थाद्धि ) 
अंशात्मक काढण्याची रीति दिली आहे. या पुढचा ज्योति- 
पग्नंथ म्हणजे रके ८५४ मध्ये झालेला सुंजालकृत लघुमानस 
होय. मुंजालाने मनुकृत बहन्मानसाचा संक्षप करून लघु- 
मानस केळ असल्याचें अलबेरुणी म्ह॑णंतोः पण 'लघुमान- 
सांतील आरंभीच्या वचनांवरून सुंजालानें दुसरें एक मानस- 
करण केलें होतं असें दिसते, व त्यावरून बहन्मानसाचा 
कतोहि मुंजाळच होता कों काय अश्यी रांका येते. मुंजाल 
हा दाक्षिणात्य होता. अयनगतीचा स्पष्ट उल्लेख मुंजाला- 
च्या पूर्वी कोणत्याहि उपलब्ध पोरुष ग्रंथांत नाहीं. 
त्यानें शून्यायनांशावषी शकगत ४४४ हें धरलेलं 
असन अयनगाते एक कला दिली आहे. सुंजालानें स्पष्ट 
चेद्रास इतर ग्रंथांत नसणारा एक विशिष्ट संस्कार सांगितला 
आहे. त्यावरून तो एक विलक्षण शोधक व कल्पक होता असें 
दिसतें. लघुमानसकरण शक १५०० पर्यंत कोठें कोठें प्रचा- 
रांत होतें 

द्वितीय आर्यभट.-मुंजालानंतर शके ८७५ च्या सुमारास 
दुसरा आर्यभट झाला. बेंटर्लानें आपली रोति लावून दुसरा 
आर्यभट शके १२१० च्या सुमारास झाला असें अनुमान 


ज्योतेषश्यास्त्राचा इतिहास. 


३०९ 


हमा ााायायाायाभाचयायाााययायााधामाााडाडाडाधायाजावाडाााजाडााडाडयानाभााचाडाडााडायाडडयाधाचाजाजाजााधडा जाडा आाडयाडाााडयाजाडाानायााडाडडडयाडाडयाडायावााडााडााााडाााडेबाडाडडड लाया 


केलें आहे; परंतु तें बरोबर नाही. कारण ह्या आर्यभटा- 
च्या सिद्धांतांतील टकाणोदय ( १० अंशांच्या ) लम्नमानां- 
चा भास्कराचार्यांच्या सिद्धांतागोरोमणींत उल्लेख असल्यामुळें 
तो शके १०७२ हून अवार्चान नाही. परंतु आययंभटानें 
स्वतःच आपल्या ग्रंथांत म्हटल्याप्रमाणे त्याचा सिद्धांत 
कलियुगारंभानंतर थोड्याच वर्षानींहि झाला नाही. कारण 
त्यानें आपल्या सिद्धांतांत ब्रह्मगुप्तानें पाहिल्या आयंभटास 
दिलेली दूषणें सुधारण्याचा प्रयत्न केलेला दिसत आहे. 
दुसर्‍या आर्य सिद्धांतावरून येणारे अयनांशा व त्याच्या 
स्पष्टमेषसंक्रमणकालीं त्या अयनांशांडइतका सायन रवि, हॉ 
दोन्ही समान येण्याचा काल सुमारें शक ९०० येतो. 


पहिल्या आययंभटाच्या ग्रंथांत युगारंभापासून गणित 
असून त्या वेळीं मध्यम ग्रह मात्र एकत्र येतात, स्पष्ट एकत्र 
येंत नाहांत; परंतु ह्या आ्येभटाच्या ग्रेथाप्रमाणें सष्टयारं- 
भी स्पष्ट ग्रह एकत्र येतात, युगारंभों मात्र ते एकत्र येत 
नाहांत. त्यानें सृष्टयुत्पत्तीस ३०,२४,००० वर्षे लागलीं असें 
मानिलें असून भगण्यादे माने कल्पांतील दिलीं आहेत. 
याच्या ग्रंथांत पाटीगणिताखेरीज सवे ठिकाणीं अक्षरसंज्ञाच 
योजिल्या आहेत. तथापि त्या पहिल्या आर्यभटाहून भिन्न 
असून त्या योजतांना त्यानें पहिल्या आर्यभटाप्रमाणे 
“ अंकानां वासतो गातिः ' हा नियम पाळलेला नाहीं. याचे 
वर्षेमान बॉजसंस्कृत ब्रह्मतुल्य वर्षमानाच्या जवळ जवळ 
आहे. पाराशर्य मत देतों असें म्हणून त्यानें भगणादि 
माने दिलीं आहेत: परंतु पाराशर सिद्धांताच्या मानांत व 
त्याच्या मानांत फारच थोडें सादर्य आहे. यावरून पारा- 
शरासैद्धांत स्वतंत्र असावा असें दिसते. याने अयनांश 
काढण्याची रोति दिली आहे, तिजवरून अयनगति सवेदा 
सारखी येत नाहीं. परंतु अयनगाते सवेदा सारखीच ५सते 
असें म्हटलें तरी चाठेळ. यानें सप्तषपांस गात मानून यांचे 
कल्पभगण दिले आहेतः; परंतु वस्तुतः सप्त्षींसाहि गति 
आहे असें म्हणतां येत नाहो. 


पूथदकस्वामी.--त्रह्मगुप्ताच्या ब्रह्मासद्धांतावराल टीका- 
कार पृथूदकस्वामी याचे नांव अलबेरुणीस ठाऊक होतें, 
परंतु त्याच्या ग्रेथांचीं नांवें मात्र त्यास समजली नव्हता. 
यावरून पृथुस्वामीचे टीकाग्रंथ अलबेरुणींच्या वेळीं निदान 
सिंधप्रांतांत--म्हणजे जेथे अलवेरुणी बरेच दिवस राहिला 
हाता तेथे-तरी प्रसिद्ध नसळे पाहिज. कुसुमपुरचा आर्यभट 
यांच्या ग्रंथांतला म्हणून, प्रथुस्वामीच्य़ा नांवाचा उल्लेख अस- 
- लेला एक उतारा अलबेरर्णानें दिला आहे. परंतु दोघा 
आायंभटांपेकी कोणाच्याहि ग्रेथांत पथस्वामींचें नांव नाहीं. 
यावरून हा उतारा आर्यभट ग्रंथाच्या टीकेंतला दिसतो. 
टीकिंतला मजकूर मूळ ग्रंथांतला अशी अलबेरुणीची समजूत 
इतर स्थळींहि झालेली दिसते. अर्थात अलबेरुणीच्या पूर्वीचा 








यावरून त्याचा काळ सुमारें शके ८५० पासून ९०० पर्यंत 
भसावा. 

भटोत्पल.--भटोत्पळ नामक प्रसिद्ध टीकाकार शके 
८८८ च्या सुमारास झाला. वराहमिहिराच्या ग्रंथांपैकी यात्रा, 
वृहज्जातक;, ळघुजातक आणि बृहत्संहिता यांवरील त्याच्या 
टीका या प्रांती आहेत. ब्रह्मगुप्ताच्या खंडखाद्यावराहे त्यानें 
टीका लिहिली आहे. ही टीका कारिमरांत फार प्रसिद्ध होती 
असें खंडखाद्यावर्रील दुसऱ्या एका टीकेवरून व पंचांगकोतु- 
कावरून दिसतें. यावरून भटोत्पळल हा कारिमरचाच राह: 
णारा असावा असें अनुमान होते; व खंडखाद्यटीकाकार 
वरुणहि तसेच म्हणतो. वराहमिहिराचा पुत्र प्रथुयश याच्या 
षट्पंचाशिका नामक जातकग्रंथावर उत्पलाची टीका आहे. 
त्याचा गणितस्कंधावराहे एखादा ग्रंथ असावा. प्रश्नज्ञान 
नांवाचा ७२ आयोचा एक प्रश्नग्रंथ उत्पलानें केला आहे. 
वृहन्मानस ग्रंथावरील टीका, राहुन्नाकरण, करणपात, व 
श्रूघर असे आणखी चार ग्रंथ भटोत्पलाचे म्हणून अलबे- 
रुणांने दिले आहेत. यांपेकीं शेवटची तीन नांवें चमत्का- 
रिक दिसतात; व एकाच ज्योतिष्याचे दोन करणग्रंथ अस- 
णोहि संभवर्नाय दिसत नाहौं. यावरून अलबेरुणीची त्यांसं- 
बंधीं कांहीं तरी चूक किंवा गेरसमज झालेला दिसतो. 

उंत्पलाचे प्रार्चान ग्रंथांचे वाचन फारच दांडगें होतें असें 
बृहत्साहितार्टाकेवरून दिसतें. संहिताशाखेवरील विविध विष- 
यांचें ज्ञान आपल्या देद्यांत प्राचीन काळी कसें होतें आणि तें 
कसें वाढत गेलें याचा इतिहास समजण्यास बहत्साहतेवरील 
उत्पलटांका हे चांगले साधन आहे. 

या सुमाराचे आणखी कांहीं ज्योतिषी व 
ज्योतिष ग्रेथ---दके ८८८ च्याच सुमारास काशी येथें 
विजयनंदी नांवाचा दुसरा एक टीकाकार झाला असल्याचें 
अलवेरुणीच्या लिहिण्यावर्न समजतें. याचा करणतिलक 
नांवाचा एक प्रेथ होता त्यांत ग्रहलाघवासारखे सर्वे विषय 


। होते असें दिसतें. वराहामेहिरानें उल्लेिखलेला विजयनंदी ह्या 


विजयनंदीहून प्राचीन होय. शके ००च्या सुमारास झालेल्या 
भानुरज नामक ज्या एका ज्योतिष्याचें नांव अलबेरुणीच्या 
ग्रंथांत आलें आहे तो, व खंडखाद्याच्या वरुणटॉकेंत ज्या 
भानुभद्राचे *ोक घेतले आहेत तो, हे दोन्ही एकच असावेत. 
अलवेरुणीनें रसायनतंत्र व करणपरातिलक हे भानुरजाचे 
ग्रंथ सांगितले असून वरुणर्टाकेंतहि एका तंत्ररसायन ग्रंथांतल 
श्होक घेतले आहेत. याशिवाय करणचूडामाणि, लोकानंदकृत 
लोकानेदकरण, भट्रिलकृत भब्रिलकरण हे आणखी कांहीं 
करणग्रंथ आहेत असें सांगून रोवटीं अलबेरुणी म्हणतो की, 
अश्या प्रकारचे हिंडुस्थानांत असंख्य ग्रंथ आहेत [ साचोकृत 
इंडिकाचें भाषांतर भाग १ पा. १५७]. 

अलबेरूणी. रके ५५३च्या सुमारास गझनीच्या महंमु- 
दाबरोबर हिंदुस्थानांत आलेल्या अलबेरुणी नामक मुसुलमान 


हा टीकाग्रंथ व त्याच्या पूर्वांचा प्रथुस्वामी असला पाहिजे. । पँडितानें अरबी भाषेत इंडिका नांवाचा ग्रेथ लिहिला. होता. 


२१० 


श्ञानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 








त्यांत भरतखंडांतल्या अनेक शास्त्रादिकांचें वणन आहे. 
अलबेरुणी हा स्वतः संस्कृतज्ञ असून ज्योतिषशास्त्रावर त्याचा 
फार भर होता. त्यानें कांहा संस्कृत ग्रेथांचें अरबींत भाषां- 
तराहि केलेलें होते. वराहमिहेराची ब्रह्त्संहिता व लघुजातक, 
आणि ब्रह्मगुप्ताचा ब्रह्मगुप्त सिद्धांत व खंडखाद्य या ग्रंथांचे 
भाषांतर अलबेरुणीनें केलें असन त्याजजवळ पुलिष सिद्धां- 
तांचे सटीक पुस्तक होतें त्याचें तो भाषांतर करीत होता. 
ब्रह्मेगुप्तसिद्धांत व खंडखाद्य यांचें पुन्हां भाषांतर करण्याचें 
कारण पूर्वीचे भाषांतर चांगलें नव्हतें असें तो म्हणतो. 
झअलबेरुणीच्या इंडिका ग्रंथाचें इंग्रजी भाषांतर बर्लिन येथील 
प्रो. एडवड डी साचो यानें केलें असून ह्या भाषांतराच्या 
दुसऱ्या भागांत पान ३०३ व ३०५ वर उपर्युक्त भाषांतारेत 
ग्रंथांसंबंधीं माहिती आहे. आययभर्टाय ग्रंथाचा कांहीं तरी 
भाग व त्याचें अरबी भाषांतराहे अलबेरुणीपाश्लीं होतें असें 
दिसतें. ( इंडिका भाषांतर, भाग१, पा. २४६ व आरयेभटीय 
चतुर्थ पाद आयो ११ पहा). 

श्रीपाति व वरुण.-र्‍यानंतर रके ९६१ च्य़ा सुमारास 
श्रीपाति नामक ज्योतिषी होऊन गेला. श्रीपाते हा भायेपक्षाचा 
अभिमानी दिसतो. त्याचे सिद्धांतशेखर आणि धीकोटिदकरण 
असे दोन ज्योतिषगणितग्रेथ आहेत, रत्नमाला म्हणून मुहू- 
तेग्रंथ आहे आणि जातकपद्धाते म्हणून जातक ग्रंथ आहे. 
यांचे पाटीगणित आणि बीजगणित यांवरहि ग्रंथ होते असें 
मुनीश्वरकृत लीलावती टकिंत त्याच्या ग्रंथांतले उतारे 
आहेत, त्यांवरून दिसतें. उताऱ्यांत एके ठिकाणी ( लीलावती 
टीका १०१२५) ज्याखंडांवांचून केवळ चापावरूनच ज्या- 
साधन सांगितले आहे. भास्कराचार्यानें “ ज्याचापावांचून 
द्युतिसाधन केलें आहे व गगेशदैवज्ञानें ग्रहलाघवांत ज्याचापा- 
वांचून सर्व गणित साधले आहे, तें श्रीपतीच्या रीतीवरूनच 
त्यास सुचलं असावें असें सुघाकर द्विवेदी म्हगतात. वर 
सांगितलेल्या ग्रेथांशिवार्‍य रत्नार्वाऴ व रत्नसार हे दोन सुहू- 
तेग्रंथ श्रोपतीचे म्हणून सुधाकरांनी दिले आहेत. धीकोटिद- 
करणाच्या सांप्रत उपलब्ध असलेल्या चेद्रसूरयम्रहणाच्या प्रकर- 
णांवर एक लहानशी टीका आहे, तिजवरून शके १५९३ 
पावेतों तें करण कांहीं प्रांतांत प्रचारांत असावें असें दिसतें. 
रत्नमाला व जातकपद्धति या ग्रंथांवर महादेवी नांवाची एक 
टीका आहे. 

वरुण नामक ब्रह्मगुप्ताच्या खंडखाद्यावर्राळ टीकाकार 
श्रीपतीचा समकालीनच होता. त्याच्या टीकेच्या उदाहरणांत 
मुख्य शक ९६२ आहे. तो कार्मिराजवळच्या उरूषा देशां- 
तील राहणारा होता असा टॉकेंत उल्लेख आहे. 

राजसगांक व करणकमलमातेड.-राजग्रगांक नांवा- 
चा करणग्रंथ शके ७६४ मध्यें तयार झाला असून तो भोजराजानें 
स्वतः केला असावा. तो ब्रह्मसिद्धांतांतील ग्रहांस बीजसंस्कार दे- 
ऊन केलेला दिसतो. सांप्रत हा ग्रंथ कोठें ग्रचारांत नाही; तथापि 
शाके १४४५ पर्यंत राजमृगांकावरून स्प्टय्रह कर्रात असावे असें 








दिसतें. यांत आायनांशासावन “ शकः पंचाब्धिवेदो (४४५ ) 
नः पष्टि (६० )भक्तोधनांशकाः ” असें दिलें आहे. राजस 
गांकाप्रमाणे करणकमलमा्तेड हा करणग्रंथहि वलभदेशांतील 
दशबलनामक एका राजानें केला असल्याचें त्यांत म्हटलें 
असून त्यामध्यें शके ९८० हें आरंभवषे आहे. हा ग्रंथ बीज 
संस्कृत ब्रद्मसिद्धांततुल्य आहे. यांत बोजसंस्कार निराळा न॑ 
सांगतां तो हिशेबांत घेऊनच गती दिल्या आहेत. करणकम- 


। लमातेडकारानें आपल्या करण ग्रंथांत सोयांच्या दृष्टीने एक 


अत्यंत महत्त्वाची सुधारणा केली ती ही कौ, त्यानें पूर्वींच्या 
ग्रेथांतल्याप्रमाणें मध्यमग्रहसाधन अहर्गणावरून न करतां 
-म्हणज करणापासून गेलेल्या वर्षसंख्येस सुमारें ३६६ या 
संख्येने गुणन येणारी जी दिवससंख्या तिजवरून दिवगति व 
मध्यमभग्रह काढण्याची अत्यंत जिकीरीची रात न देतां- ग्रह- 
साधन वर्षंगणावरून केलें आहे; इतकंच नाही, तर वषेंगणास 
गर्तींनीं गुणण्याचे परिश्रम वांचावे म्हणून कोष्टकेंहि तयार 
करून दिलीं आहेत. या ग्रंथांत मध्यममेषापासून मध्यमग्रह- 
साधन केलें असून, रके ४४४ मध्यें अयनांश शून्य मानून 
अयनगति वषोस एक कला सांगितली आहे. 

आयेपक्षाचा उपलब्ध असलेला पहिला स्वतंत्र 
ग्रंथ, करणप्रकाश.--करणप्रकाश या करणग्रंथाचें आरं- 
भवषे शके १०१४ हं आहे. तो ब्रह्मदेव नामक ज्योति- 
ष्यानें ( पहिल्या ) आययंभटाच्य़ा ग्रंथास अनुसरून केला 
असल्याचें त्यांत म्हटलें आहे; तथापि प्रथमायेभटसिद्धांता- 
वरून येणार्‍या ग्रहगातास्थतीस लह्लोक्त बीजसंस्कार द्यावा 
तेव्हां यांतील गातैस्थिति मिळते. यांत अहगणावरून मध्यम 
ग्रहसाधन केलें आहे, शके ४४५ मध्यें अयनांश शून्य मानले 
आहेत व अयनगाति वषोस एक कला मानली आहे. 

शके १०१४ पूर्वीचा आर्यपक्षाचा स्वतंत्र ग्रेथ उपलब्ध 
नसल्यामुळें हाक १००० पासून किंवा कदाचित्‌ लढ्लापासून- 
आये, ब्राह्म व सोर हे तीन पक्ष भिन्न होऊन त्यांचे अनु- 
यायी आपल्या पक्षाचा आभिमान बाळगणारे झाले असतील 
असें के. दे. बा. दीक्षित यांचे अनुमान आहे. करणप्रकाश 
ग्रंथ आयंपक्षाचा असून तो दाक्षिणकडे अद्यापि कांहीं प्रचारांत 
असावा असें वाटतें. 

एकादशीची दोन उपोषणें.--तथापि करणप्रकाशा- 
वरून सवे तिथी केलेल्या असें पंचांग सांप्रत कोठें चालत 
असेल असें वाटत नाहीं. एकादशीचें उपोषण, भागवत लोक 
दशमी पूर्वदिवर्शी '५६ घटिका किंवा जास्त असली तर एका- 
दशीच्या दुसरे दिवर्शी करतात. दशमी किती घटिका आहे हें 
काढण्याच्या संबंधानें सोलापूर, कनोटक व बहुतेक दाक्षेण 
येथील वेष्णवसंप्रदायी लोक आर्यपक्षाप्रमाणें चालतात. परंतु 
ग्रहलाघवी पंचागापेक्षां आर्यपक्षाची तिथे दोन घटिका जास्त 
असावयाची हें स्थूलमानानें ठरल्यासारखेंच धरून महाराष्ट्र 
प्रांतांतळे लोक म्रहलाघवी पंचागांत दशमी ५४ घटिका असली 
म्हणजे आर्यपक्षाकारेतां ती ५६ घटिका समजून पुढील 
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ज्योतिषशास्त्राचा इतिहासं. 
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एकादशी दशमीविद्ध समजतात. प्रहलाघवांत आर्यपक्षाचे जे 
ग्रह घेतळे आहेत ते करणप्रकाशावरूनच घेतले आहेत. 

भारू्वतीकरण व ग्रहांची गातिस्थिति राइयात्मक 
देण्याचा उपक्रम.--भास्वतीकरण ह्या करणय्रंथाचें आरं- 
भवषे शकते १०२१ असून तो जगन्नाथपुरी येथील शतानेद 
नामक ज्योतिष्यानें केलेला आहे. यानें इतरांप्रमाणे उज्जयि- 
नीचे क्षपक न देतां आपल्या गांवचेच क्षेपक देण्याची नवीन 
पण सोयीची पद्धति स्वाकारिली आहे. ग्रह, मूलसूयसिद्धांतास 
वराहमिहराक्त बीजसंस्कार देऊन सांगितले भाहेत. मध्यम- 
ग्रह्साधन वर्षगणावरून असून आरंभ स्पष्ट मेषसंक्रमणापासून 
आहे, हा या ग्रंथांनील विशेष आहे. रविचंद्रांची गतिस्थिति 
नक्षत्रामक आणि भोमादि म्रहांची राऱ्यात्मक दिली असून 
क्षेपक व म्रहगतींचे गुणकभाजक शतांशपद्धतीनें-म्हणजे नक्ष- 
त्रांच्या किंवा राशींच्या संख्येची १०० पट करून-सांगितले 
आहेत. हो पद्धति कांहींशी सांप्रतच्या द्यांश पद्धतीप्रमाणे 
दिसते. अयनगाते वषोस एक कलाच मानिली आहे. पण 
शून्य अयनांश शके ४५० त धरले आहेत. भास्वती- 
करणावरील सांप्रत उपलब्ध असलेली सर्वात जुनी 
टाका आनिरुद्धाची शके :१४१७ ची असून, शिवाय 
माधवाची र्टाका, गंगाधरकृत र्टाका, बलभद्राची टाका, 
भास्वर्ताकरणपद्धाते, ततत्वप्रकारीका, भास्वतीचक्ररइम्युदाहरण, 
शतानंदकूत उदाहरण, वृंदावनकृत उदाहरण, अच्युतभद्र, 
गोपाल, चक्रविप्रदास, रामेश्वर व सदानंद यांच्या टांका आणि 
वनमालिकृत प्राकृत र्टांका अश्या अनेक टाका आहेत. यांतले 
बहुतेक टाकाकार उत्तरहिंदुस्थानांतळे आहेत. 

करणोत्तम नांवाच्या करणग्रंथाचा उल्लेख महादेवळकृत 
श्रीपतीरत्नमालाटाकेंत पुष्कळ वेळां आला आहे. तो शके 
१०३८ या वर्षींचा असून त्यांत रके ४२८ मध्यें अयनांश 
शून्य मानछे होते. हा ग्रंथ आयेपक्षाचा असावा. शके 
१४४५ मध्यें तो प्रचारांत असावा असें ताजकसाराच्या 
शकावरून दिसतें. सांप्रत तो कोठें प्रचारांत असल्याचें ऐक- 
ण्यांत नाही. करणोत्तम रचला गेला त्याच सुमारास रोखर, 
लघुजातकटीका, प्रतिष्टाविधिदीपक व वृत्तरात हे प्रसिद्ध 
ज्योतिषी सिद्धांतशिरोमणीकार भास्कराचार्य याच्या पित्याचे 
अंथ प्रसिद्ध झाले. यांतील पहिले तीन ग्रंथ भास्कराचायीचा 
नातू अनंतंदेव यार्ने, आपला पणजा महेश्वर यानें रचले 
असल्याचें एका शिलालेखांत म्हटले. आहे उत्तरचालुक्य 
वैशांतील राजा तिसरा सोमेश्वर यानें अभिलषिताथे चिंता- 
मणि किंवा मानसोल्लास नांवाचा एक ग्रंथ केला असून 
त्यांतील ज्योतिषविषयामध्यें ग्रहसाधना्थ दके १०५१ हा 
आरंभकाल घेतला आहे. भास्करांचायापूर्वीचे, त्याच्या 
गरेथांत उल्लेखमात्रानें अवशेष असलेले, दुसरे ग्रथ व ग्रेथकार 
म्हटले म्हणजे माधवकृत सिद्धांतचुडामांगे आणि 
ब्रह्मा व विष्णुदेवज्ञ हे बीजगाणितश्रंथकार होत. यांतील ब्रह्मा 
हा कदाचित्‌ करणप्रकाशकार व्रह्मा असेल. 





भार्कराचाये त्याचे स्थळ ब काळ.--हा एंक 
मोठा नामांकित ज्योतिषी होऊन गेला. त्याचे सिद्धांतशि- 
रोमणि आणि करणकुतूहल असे दोन ज्योतिष गणितग्रंथ 
आहेत, व सिद्धार्ताशरोमर्णांच्या ग्रह्गाणित आणि गोल या 
दोन अध्यायांवर त्याची स्वतःचीच वासनाभाष्यटीका 
आहे. भास्करव्यवहार नामक मुहूतेग्रंथहि भास्कराचायोचाच 
असावा, व विवाहपटल नांवाचा आणखीहि एक ग्रंथ 
त्यानें केला असावा. या पांच ग्रंथांपैकी पहिला ग्रंथ त्यानें 
शके १०७२ त आपल्या ३६ व्या वर्षीं केला; व दुसरा 
ग्रंथ लिहिला तेव्हां त्याचें वय ६९ वर्षोचें होतें. याच सुमारास 
त्यानें टॉकेचाहि कांहीं भाग रचला असे दिसतें. सह्य पवेता- 
सन्निध असणारें विळलवांड हे आपलें राहण्याचे ठिकाण 
भाहे असें भास्कराचाये म्हणतो. हे विज्ञजलवीड म्हणजे 
अहमदनगरच्या पूर्वेस ४० कोसांवर मोगलाईत असलेलें 
बौडहि नव्हे, किंवा शके १५०९ त अकबराच्या हुकमा- 
वरून भास्कराचार्यांच्या लालावर्तांचे पदियनमध्यें भाषांतर 
झालें त्यांत म्हटलेलें सोलापूरच्या पूर्वेस ५० कोसांवर मोग- 
लाईंत असलेलें बेद्र्रीह नव्हे. कारण हां दोन्हीहि गांवें सह्या- 
द्रिपवेतापासून फार दूर आहेत. विज्ञलवीड हे बहुधा खान- 
देशांत चाळिसगांवच्या नेक्रेत्येस १० मेंलांवर असलेल्या 
पाटण नामक खेड्याच्या आसपासच कोठें तरी असावे असा 
तेथील शिलालेखांवरून तक होतो. 

सिद्धांतशिरोमणीचे स्वरूप.--सिद्धांतशिरोमणि 
हा भास्कराचायोचा सुप्रसिद्ध ग्रे आहे. त्याचा पहिला खंड 
पाटीगणित किंवा लीलावती हा अकगणित व महत्त्वमापन 
यांवर एक स्वतंत्र ग्रंथच आहे असें म्हटलें तरी चालेल. 
यांत एक उदाहरण विशेष महत्त्वाचें आलें आहे. तें 
असें; “ नऊ हात स्तंभावर एक मोर बसला होता. 
त्यानें स्तंभाच्या मूळापासून २७ हातांवर एक सर्प स्तंभाच्या 
मुळाशी असणाऱ्या बिळाकडे येतांना पाहिला. त्यास धर- 
ण्यास तो उडाला. दोघांची गति समान झाली. तर स्तंभा- 
पासून किती अंतरावर गांठ पडली१ ” याचें उत्तर 
स्तंभापासून बारा हातांवर असें लिहिलें आहे. मोराचें गमन 
काटकोन त्रिकोणाच्या कणेरेषेनें म्हणजे सरळ रेषेने १५ 
हात झाले असें समजून हें उत्तर येतें. तथापि मोराचा 
गमनमागग ही वतुंलपारेिघाहून निराळ्या प्रकारची एक वक्र- 
रेषा होते अश्या प्रकारचा महत्वाचा गणितविचार इतर 
संस्कृत ग्रंथांत आला नाही, तो भास्कराचायीच्या मनांत आला 
होता. लीलावती शिकून झाडांची पानें भोजतां येतात 
इत्यादि समजुती व्यथे आहेत. त्यांवरून ग्रेथाविषयी पूज्य- 
बुद्धि मात्र दिसून येते. दुसरा खंड बीजगणित. यांत एकवणे- 
समीकरण, अनेकवणेसर्माकरण, एकानेकवर्णवगोदि समी- 
करणें इत्यादि विषय आले आहेत. गणिताध्याय॑ व॑ गोला- 
घ्याय यांत ज्योतिषशास्त्र आहे. यांपैकीं पहिल्यांत प्रहगीणतं 
विषय आला असून, दुसर्‍्यांत ग्रह्दगणिताध्यायांतील सर्व 
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जश्ञांनकोश-प्रस्तावनाखंड. 











विषयांची उपपत्ति, त्रेलोक्यसंख्यावणन, यंत्राध्याय इत्यादि 
विषय आहेत. 

त्याबे उपपत्तिविवेचनकोशल्य.--भास्कराचार्यांनें 
मध्यमाधिकारांतील सवे मानें आणि स्पष्टाधिकारांतील परि- 
ध्यंश इत्यादि सवे गोष्टी ब्रह्मसिद्धांतांतल्याच घेतल्या आहेत. 
मध्यम ग्रह्मास बीजसंस्कार राजमृग्ांक ग्रंथावरून अक्षरशः 
घेतला आहे. अयनगतीहि पूर्वीच्या ग्रंथांतीलच घेतली 
आहे. सारांश, वेधानें साध्य अश्या गोष्टींसंबंधी भास्करा- 
चार्यांच्या सिद्धांतांत नवीन असें कांहां नाहीं. यानें आपलें 
बुद्धिसवंस्व उपपत्तीकडे ख्चिलें आहे. अहर्गणावरून ग्रह- 
साधन ह्या यःकश्चित्‌ गोष्टीपासून तों ल॑बन, ज्योत्पात्ति,इत्यादि 


गहन विषयांपर्यंत प्रत्येकाच्या निरनिराळ्या सुलभ राती । 


आणि त्यांची उपपत्ति, इत्यादिकांच्या योगानें सिद्धांताशरो- 
मणि हा इतका उत्कृष्ट ग्रंथ झाला आहे कॉ, तो एकच 
वाचल्याने भारतवर्षीय ज्योतिःशास्त्राचे सवस्व आपणांस यथाथे 
कळेल. पहिल्या आयेभटापासून भास्कराचा्यापर्यंतचा काल 
म्हटला म्हणजे भारतीय ज्योतिःशास्रासबंधीं पूण भराचा होय. 
बगदाद'च्या खलिफांच्या भरभराटीत त्यांनीं हिंदुस्थानांतून 
ज्योतिषी नेले, हिंदूंच्या ग्रथांचीं अरबींत व लॉटिन भाषेंत 
भाषांतरे झाली आणि अरब लोक व,प्रीक लोक ज्योतिषांत 
हिंदूंचे शिष्य झाले ते याच कालामध्ये. याच कालामध्यें 
अयनगतीचाहि पूर्ण विचार झाला. 


त्याची संक्षाथकता.--भास्कराचार्यांसारख्या कल्प- 


काच्या हातून यूरोपांत अवोचीन काळी महत्वाचे शोध झाले । 


तसे न लागण्याचें कारण त्यानें वेधासंबंधां कांहांच प्रयत्न 
केला नाही हें होय. असा प्रयत्न त्याच्या हातून झाला असता 
तर उपपात्तिविवेचन या केवळ र्टाकाकाराच्या कामाकडे जें 
त्याचें बुद्धिसवेस्व खर्च झालें आहे त्याचा ओघ निःसंशय 
नवीन शोधांकडे वळला असता. इष्टदिक्‌ छाया- 
साधन व॒ पातसाधन या दोन गोष्टींसंबधी भास्करा- 
चायीच्या ग्रंथांत नवीन माहिती असून, शरासंबंधीं पूवीच्या 
ग्रेथकारांची चुकीची समजूत खोडून तो क्रांतिवृत्तावर लांब 
असतो असे त्यानें स्पष्ट दाखवून दिळ आहे. उद्यांतर हा 
एक याचा नर्वांन शोध आहे. इष्टकालीं मध्यमरंवि व स्पष्ट- 
रावि यांमध्यें जं अंतर, म्हणजे भजांतर नामक फलसंस्कार, 
त्या मानानं स्पष्टोदय मागेपुढे होतो हा संस्कार पर्वेग्रंथ- 
कारांनी सांगितला आहे. परंतु पृथ्वी आंसाभोंवतीं फिरते 
ती विषुववृत्तांत फिरते, क्रांतिवृत्तांत फिरत नाहीं. यामुळें 
क्रांतिवृत्ताचे २० अंश क्षितिजावर येण्यास जो वेळ लागतो 
तितकाच नेहर्मी विषुववृत्ताचे २० अंश येण्यास लागतो असं 
नांहॉ. यासंबंधीं संस्कारास उद्यांतर हें नांवे भास्करा- 
चायानें दिळें आहे, व तो पाहिजे हें उघड आहे. उदयांतरा- 


खेरीज आणखीहि किरकोळ गोष्टी सिद्धांतागिरोमर्णांत नवीन । 


आहेत. त्यांत दोनतीन स्थळी ब्रह्मगुप्ताची चुकी दाखाविली 
झाहे. 


| 





त्याचा करणकुतहल ग्रंथ.---करणकुतूहल नांवाचा 
जो भास्कराचायोचा दुसरा ग्रंथ आहे त्यांत अहर्गणावरून 
मध्यमभ्रहसाधन केळ आहे. भास्कराचार्य या ग्रंथास ब्रह्म- 
तुल्य म्हणतो. परतु तो राजमृगांको'क्त बीजसंस्कृतत्रह्मतुल्य 


| आहे. ग्रहलाघवकारानें ब्रह्मपक्षांचे जे ग्रह्म घेतले आहेत ते 
। याच ग्रंथावरून. या ग्रंथानुसार ग्रह्साधन करण्याचा जगच्चं- 


द्रिकासारणी म्हणून एक मोठा सारणीग्रंथ आहे. 

त्याच्या ग्रेथांबरील टीका.--भास्कराचायांच्या ग्रंथां- 
वर जितक्या टीका आहेत, तितक्‍या दुसर्‍या कोणत्याहि 
ज्योतिषग्रंथावर नसतील. त्याच्या लीलावतीवर गणिताम्ृत- 
सागरी किंवा अंकासृतसागरी, वुद्धिविलासिनी, धनेश्वरदैव- 
ज्ञाची लीलावतीभूषणटीका, महीदास याची टीका, लीला- 
वतीविवृत्ति व लीलावतीविवरण, इतक्या टीका आहित. 
यांशिवाय आफ्रेक्टसचींत गणितामृतलहरी, पाटीगणितको- 


। मुदी, मनोरंजना, रामचंद्रकृत लीलावतीभूषण, निसृषदूती, 


गणितामृतकूपिका व चंद्रशेखर, विश्वेश्वर, दामोदर, देवी- 
सहाय, परझुराम, रामदत्त, लक्ष्मीनाथ, वृंदावन व श्रोधर- 
मेथिल यांच्या टीका सांगितल्या आहेत. बीजगणितावर बोज- 


। नवांकुर उर्फ बीजपल्लव किंवा कल्पलतावतार, बीजप्रबोध, 


बीजविवरत्तिकल्पलता आणि कृपारामकृत उदाहरण एवढ्या 
टीका आहेत. गगिताध्याय व गोलाघ्याय यांजवर ग्रह्लाघव- 
कार गणेशादेवज्ञ याची एक टाका असून शिवाय शिरो- 
मागिप्रकाश, वासनाकल्पलता अथवा वासनावार्तिक, मरीचि 
व सिद्धांतसयोंदय अश्या दुसर्‍या टीका आहेत. सबंध सिद्धांत- 
शिरोमणीवराहे सूरयप्रकाश,सिद्धांतदीपिका,व मितभाषिणी अशा 
तीन टाका असून शिवाय आफ्रेक्टसचींत गणिततत्वचितामाणि, 
विश्वनाथी उदाहरण व राजागेरिप्रवासी, चक्रचूडामणि जय- 
लक्ष्मण किंवा जयलक्ष्मी, महेश्वर, मोहनदास, लक्ष्मीनाथ, 
वाचस्पतिमित्र व हरिहर यांच्या टाका सांगितल्या आहेत. 
यांतल्या बहुतेक शेवटल्या दोन अध्यायांवर असाव्या. करण- 
कुतूहूलावर सोढल नामंदात्मज पद्मनाभ व शंकरकवि यांच्या 
टाका असून शिवाय आफ्रेक्टसूचींत केशवाककृत ब्रह्मतुल्य 
गणितसार, हर्षगणिकृत गणककुमुदकोसुदी, विश्वनाथी उदा- 
हरण आणि एकनाथकृत टॉका हो आणखी नांवें आहेत. 


त्याच्या ग्रेथांची भाषांतरे.--दाके १५०९ मध्यें 
लीलावतांचे व १५९७ त बीजाचे पाशियनमध्यें भाषांतर 
झालें. इ. स. १८१७ मध्यें कोलबरूकनें लीलावती व बॉज- 
गणित या दोहोंचेंहि इंग्रजी भाषांतर करून छापले. इ. स 
१८६१ मध्यें बिब्लिओथिका इंडिकामध्यें पंडित बापूदेव 
यांनीं केलेलें गोलाघ्यायाचें इंग्रजी भाषांतर छापले आहे. 

ग्रहलाघर्वीपूवाचे दुसरे ग्रेथ व ग्रेथकार.-- 
भास्कराचार्याच्या पुतण्याचा मुलगा अनंतदेव यानें दोन 
टीकाग्रंथ लिहिले असल्याचा खानदेशांतील रके ११४४ 
च्या एका शिलालेखांत उल्लेख आहे 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


२१रै 





“पुढें शके ११६५ च्या सुमारास विवाहवृंदावनकार केशव । 
झाला. विवाहवृंदावनांतील 'त्रिभागरोंषे घुवनाज्ि' इत्यादि । 
व्छोकांच्या टाकिंत गणेशदैवज्ञ ग्रंथनिमोणकाली १२ अयनांश । 
होते म्हणून जं म्हणतो, त्यावरून आपणांस विवाहवृंदावनाचा 
कॉल ठरवितां येतो. केशव याचें स्थळ बहुधा नमदेच्या 
कांठी भडोच येथ असावे: त्यांचा करणकंठीरव नांवाचाहि 
एक ग्रंथ होता. विवाहवृंदावन ग्रंथांवर कल्याणवर्मकृत र्टाका 
असल्याचे आफ्रेक्टस्चींत म्हटलें आहे. 

श्रीपतिकृत रत्नमालेवरील शके ११८५ त झालेल्या 
महादेवी रटॉकिंत आदित्यप्रतापासिद्धांतांतील कांही वाक्यें 
आहेत; 

'शक्ते १२२० मध्ये तेळंगणांतील बाबिलाल कोचना नामक । 
ज्योतिष्यानें वर्तमान सर्यसिद्धांतावरून एक करणग्रंथ केला. 
हा ग्रंथ अद्यापि तेळगणांत चालतो असें दिसतें. त्यावरून । 
केलेल्या पॅचांगास सिद्धांतचांद्रपेचांग असें म्हणतात. 


यानंतर शक १२३८ च्या सुमारास गुजराथेंत ग्रहसिद्धि | 

उफ महादेवीसारणी नामक दुसरा एक करणग्रंथ झाला. 

_ हा त्या प्रांतांत बराच काळ प्रचारांत होता असें दिसतें. 
- यांतील ग्रहगाते राजमृगांकोक्त बाजसंस्क्रतत्रह्मसिद्धांततुल्य 
' याचा कर्ता महादेव परशुराम हा गोदावरीजवळ रासिण 
येथें राहणारा होता असें गणकतरागेणीवरून कळतें. परंतु 
महादेव हा मूळचा गुजराथी असून पुढें तो किंवा त्याचा 





_ यांचे मत आहे. 

यानंतर . शके १२७५९ मध्यें दुसर्‍या एका बोपदेवपुत्र 
_ महादेवाचा कामधेनुकरण नांवाचा ग्रंथ झाला. हा ग्रंथ 
_ त्यानें ब्रह्मपक्ष व आर्यपक्ष यांस अनुसरून केला होता. 


_ के १३२०० च्या सुमारास नामंद नामक एक ज्योतिषी 
- होऊन गेला. सांप्रतच्या सूयोसिद्धांतावर टाका किंवा त्यांच्या । 
रचलेला कांहीं ग्रंथ नामंदाचा असावा. नामंदाचा 
पुत्र पद्ानाभ हाहि ज्योतिषी असून त्यानें यंत्ररत्नावालि । 
म्हणून एक ग्रंथ केला आहे. पद्मनाभाचा पुत्र दामोदर 
याचाहि भटतुल्य म्हणून एक ग्रंथ आहे. शके १३३२९ हें | 
- या ग्रंथाचे आारंभवषे आहे. यांताल क्षेपक मध्यममेष संक्र- 
मण कालाचे आहेत. ते प्रथमार्यसिद्धांतास लल्लोक्त संस्कार 
देऊंन मिळतात. मंदोच्चें आाणि पात प्रथमायेसिद्धांताप्रमाणें 
आहेत. यानें अयनगाति '५४ विकला व अंयनांश शून्य, शके 
'९ मध्यें. मानले भाहेत. आयंपक्षाच्य़ा प्रथमाथीसद्धांत 
' श्व करण प्रकाह या दोन्हीहि ग्रंथांत नक्षत्रभोग नाहींत. 
“'दामोदरानें हे दिले आहेत व इतर सव संथांहूने ते कोंहीसे । 
भिन्न आहेंत. 

शके १३५६ मेर्ध्ये कृष्णावेगीं व भीमरथी योंच्या मध्यें 
असलेल्या सगर नगरांत राहणार्‍या गंगाभरंचेद्रभट नामक । 

भा, पा, ४० 










। दरीत आपल्या नांवाप्रमाणेच सुंदर दिसतो. 


कोणी पूर्वज महाराष्ट्र देशांत येऊन राहिला असें के. दोक्षित .____ र म्ि ह पल 
करक पा ह हात  सेस्थानांत समुद्रतीरी नॅदिय्राम उफ नांदगांव म्हणून एक 


ज्योतेष्यानें चांद्रमान नांवाचें एक तंत्र केलें. त्यांत चांद्रमा- 
सोंघावरून मध्यम ग्रह केले आहेत. 

मकरंद हा पंचांगसाधन फार सुलभ. रर्तानें करतां 
येण्यासारखा सारणाग्रंथ काशी येथील मकरंद नांवाच्या 
ज्योतिष्याने सूयोसिद्धांतानुसार तयार केला. काशी येथे छाप- 
लेल्या पुस्तकांत ग्रेथारंभीं शक १४०० होता असें लिहिलें 
आहे. यावर मकरंदविवरणं नांवाची शके १५४० च्या सुमा- 


। रास झालेली दिवाकराची टाका आहे. सांप्रत उत्तरहिंदुस्था- 


नांत काशी, ग्वाल्हेर वगेरे बर्‍याच प्रदेशांत या ग्रेथावरून 
पेचांगें करतात. 

करणकुतूहल ग्रंथावरील शक १४८२ च्या एका र्टाके- 
वरून रामचंद्र नांवाच्या कोणीं ज्योतिष्यानें कल्पद्दुमकरण 
करून त्यांत करणकुतूहल ग्रंथास बीजसंस्कार सांगितला होता 
असें दिसतें. 

लक्ष्मीदास वाचस्पतिमिश्राची सिद्धांतशिरोमणींचा गणि- 


| तोध्याय व गोलाध्याय यांवरील गणिततत्तवचितामणि नांवाची 
' टीका हक १४२२ च्या सुमारास झाली. 


यानंतर शक १४२५ मध्ये नागनाथपुत्र ज्ञानराज याचा 
सिद्धांतसुंदर ग्रंथ झाला. तो सूर्यसिद्धांतानुसारी असून एकं- 


ग्रहळाघवकाराच्या पित्याची ग्रेथर्चना व 
त्याचे वघेथकोदाल्य.--याच सुमारास ग्रहलाघवकार 
गणेशदेवज्ञ यांचा पिता केशव हा ज्योतिषी झाला. त्यांच्या 
बापाचे नांव कमलाकर असें होतें. हा कोकणामध्ये जंजिरा 


गांव आहे तेथील राहणारा होता. याचा ग्रहकोतुक नामक 
एक करणग्रैथ ( शक १४१८ चा ) असून त्यावर त्याच्या 
मुलाचीच टोका आहे. केशवाने बरेच ग्रंथ केले असून त्यांची 


! नांवें गणेशंदेवज्ञाने आपल्या मुहृतेतस्वटोकत सांगितली 
! आहेत. यांतील जातकपद्धति व ताजकपर्द्धाति हे ग्रंथ सांप्रत 


प्रसिद्ध आहेत. हे ग्रेथ केशवानतर लवकरच या देशांत 
पुष्कळ पसरले असें दिसून येतें 

केशवानचे गणितग्रंथ त्याच्या पुत्राच्या ग्रेथांमुळें मागे पडले 
तरी वेधाच्या बाबतींत केशवाची योग्यता फार मोठी आहे. 
यानें आपण घेतलेल्या वेधाची हकीकत जशी लिहून 
ठेविळी आहे तश्ी दुसर्‍या कोणत्याहि भारतीय ज्योतिष्यानें 
लिहिली नाहीं. यानें आपल्या अनुभवास जसे ग्रह आले तद- 
नुसार क्षेपक भाणि वषेगती ग्रहकोतुकांत दिल्या आहेत. 
पहिला आर्यभट, ब्रह्मगुप्त आणि भोजाच्या वेळचे ज्योतिषी 
यांशिवु[य केशवासारखा दुसरा कोणी ज्योतिषी हिंदुस्थानांत 
झाला असेल असें वाटत नाहो. 

गणेशादैवक्ष त्याचा काल व ग्रंथ.--हा मोठा नामां- 
कित ज्योतिषी होऊन गेला. सांप्रत सवे भरतखंडांत याचे 
ग्रहगणित ग्रथ जितके विविध प्रदेशांत प्रवृत्तीत आहेत 
तितके दुसरे कोणाचे नाहीत. म्रहूलाधव हा याचा पहिलाच 


श्‍्श्छ 


ज्ञानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 








ग्रेथ दिसतो. सांप्रत सवे महाराष्ट्रांत, गुजराथेंत व कनोटका- 
च्या बऱ्याच भागांत यावरूनच गणित करतात. काशी, 
ग्वाल्हेर, इंदूर इत्यादि प्रांतांत दक्षिगी लोकांत हाच ग्रंथ 
चालतो; व इतर प्रांतांतहि हा बराच प्रचारांत आहे असें 
वाटतें. ग्रहलाघवांत म्रहारंभवषे शके १४४२ आहे यावरून 
तो त्या सुमारास झालेला दिसतो. ग्रहलाघवाशिवाय गणेशाचे 
लघुतिथिचिंतामणि (शक १४४७ ),  लीलावर्ताटीका 
(शक १४६७ ), विवाहवृंदावनटीका ( हक १४५७६ किंवा 


१५०० ), बृहत्तिथिचिंतामाणे, सिद्धांतशिरोमणिटीका, 
मुहूर्ततत्तवटीका, श्राद्धनिणेय, छंदोणवटीका, तजेनीयंत्र, । 





कृष्णाष्टरमीनिणय, लघरूपायपात ( पातसारणी ), पर्वनिणय 
असे दुसरेहि बरेच ग्रेथ आहेत. । 

ग्रहळाघव त्याचे क्षेपक ब त्यांतील कृतींची | 
खुलभता.--प्रहलाघवांत क्षेपक ( म्रेथारभीची ग्रहस्थिति ) । 
दिले आहेत ते हक १४४१ अमांत फाल्गुन कृष्ण ३० सोम- 
वार ( ता. १९ माचे १५२० ) या दिवशीच आहेत. सांप्र- 
तच्या सूर्यसिद्धांतावरून सूर्य, चेद्रोच आणि चेद्र काढून चंद्रांत 
नऊ कला वजा केल्या असतां, आर्यपक्षाच्या करणप्रकाशा- 
वरून गुरु, मंगळ, राहु, आणि शनी काहून शनींत ५ 
अंश मिळावेले असतां ब्रह्मपक्षाच्या करणकुतुहलावरून 
वुधकेंद्र काढलें असतां आणि करणप्रकाश आणणि 
करणकुतूहळ यांवरून शुक्रकेंद्रे काहून त्यांचें अथ केळं असतां 
तीं ग्रहलाधवोक्त क्षेपकांशी मिळतात. अहगण फार न वाढावे । 
म्हणून गणेशाने ११ वर्षोच्या सुमारें ४०१६ दिवसांचें एक 
चक्र, व तितक्‍या दिवसांत जितको मध्यमगाति होते तिला 
घुव अशी संज्ञा दिली आहे. या युक्तीने अहृगण ४०१६ हून । 
कर्धांच जास्त होत नाही. ग्रहलाघवांत ज्या आणि चाप यांचे 
मुळीच कारण ठेविलें नाहीं. तथापि असें असूनाहे यांत । 
पूर्वीच्या कोणत्याहि करणमरथांपेक्षां कमी सूक्ष्मता आहे असें | 
म्हणतां येत नाहा. ग्रंथांत सवंत्र सवे कृति सुलभ रीर्तानें 
होईल असें करण्याकडे गगेश्ानें लक्ष दिलें आहे. ग्रहलाघवांत 
सिद्धांतांतळें सवे कांही आणल्यामुळे त्यास सिद्धांतरहस्य । 
असेंहि नांव पडलें आहे. याजवर गंगाधरकृत (शक १५०८), 
मह्लारिकूत ( हक १५२४ ), विश्वनाथकृत ( हक १५२४ ) । 
व आणखीहि दुसऱ्या कांही टीका आहेत. गणेशाचा पुतण्या 
ठृसिंह याचीहि ग्रहलाघवावर एक टीका होती. 

ग्रहलाघवांत एंकदर १४ अधिकार आहेत. परतु त्रिश्वनाथ । 
व मछारी यांच्या टीकांत पंचांग सहृगाधिकार म्हणून १५ 
“छोकांचा एक पंधरावा अधिकार आढळतो. म्रहलाघवांत । 
इतरत्रहि कमजास्त झालेल आढळतें, परंतु त्यासुळें मूळ 
अ्रंथकाराच्या पद्धतीस कोठीहृ विरोध आलेला नाही. * 

ग्रहळाघवांतील स्रहांची सूक्ष्मता.--यहलाधवोक्त 
ग्रहांची आषा्धघुनिक यूरोपीय संथांवरून येणाऱ्या महांशी सूर्य- । 
संबंध तुलना केली असतां शके १४४२ च्या आरभीं मह- 
लाघवो'क्त सध्यस बुधशोध्रोच फार चुकले आहे म्हणजे ८ 











अशांहूर्नाह अधिक आहे. शुक्र, शनि, चंद्रोच यांत एक 
अश्यापासून दोन अंशापर्यंत चुकी भाहे. बाकीचे १ अंशाच्या 
आांतच चुकीचे आहेत. चंद्र तर फारच सूक्ष्म साधला आहे. 
राहूहि फार चुर्कांचा नाहीं या सर्व चका मध्यम ग्रह्मांत आहेत; 
वेधानें स्पष्ट ग्रह समजतात त्यांत ग्रहलाघवकालीं याहूनहि 
कमी चूक असेल. गणेशदेवक्ञ स्वतः वेध घेणारा होता. 
बापाच्या अनुभवांचा उपयोग आणणि गणेशाचा स्वतःचा अनु- 
भव यांच्या योगानें ग्रहलाघवस्रंथ म्रहकोतुकापेक्षां आधिक 
दकप्र्ययद झाला असावा. 

लघुचितामाणि व वृह्चितामाणि.--गणेशाच्य़ा लघु- 
विंतामाणि ग्रंथावरून तिथेनक्षत्रयोग फार लवकर करतां येतात 
व बहचिंतामणोवरून तर त्याहूनहि थोड्या वेळांत काम होऊं 
शकतें. असें असूनाहि ग्रहूलाघवावरून आलेली घटकापळें व 
तिर्थेचिंतामणीवरून आलेली घटकापळें यांत ३० पळांहून 
जास्त अंतर पडत नाहीं. गणेशदेवज्ञानें सोप्या युक्त्या बसवून 


' गाणित स्थूल केलें असा जो त्यास कोणी कोणी दोष देतात तो 


बरोबर नाहीं. यूरोपांत जे नर्वांन शोध सुमारें याच वेळेपासून 
सुरू झाले, तशांकडे त्याच प्रवात्ते झाली नाही हे खरेः परंतु 
आपल्या देशांत एकंदर लोकससुदायाचाच कल विद्यविषयी 
कमी झाल्यामुळें व दुसऱ्याहि.कित्येक कारणांमुळे नवीन. शोध 
लावण्याविषर्यां प्रवर्ताच नाहींशी झाली. तेव्हां याबद्दल एकट्या 
गणेशादेवज्ञासच दोष देण्यांत कांहो अथे नाही हें उघड आहे. 

वृहचिंतामणीवर विष्णुदेवज्ञाची सुबोधिनी नांवाची र्टाका 


। आहे. लघुचितामर्णावरहि चितामणिकांति म्हणून यज्ञेश्रर नामक 
। ज्योतिष्यानें टॉका केली आहे. या दोन्होहि टीकांत उपपात्ते 


दिली आहे. तजेनीयंत्र हें कालसाधनार्थ आहे. त्याला प्रतोद - 
यत्र असेहि म्हणतात. त्यावर सखारामाची व गोपीनाथाची 
अश्या दोन टाका आहेत. 

गणेश दैवक्षञानंतरचे ज्योतिषी.--गणेशंदेवज्ञानंतर 


| हिंदुस्थानांत नांव घेण्यासारखा स्वतंत्र बुद्धीचा ज्योतिषी 
। झाला नाही. 


या काळांत ज्योतिषशास्त्राचे अभ्यासक . 
कोणीच झाले नाहोंत असें नाहो. परतु उलटपक्षीं या 
कालखंडांतील जितके ज्योतिषग्रंथ व ग्रंथकार आज उपलब्ध 
भाहेत तितके बहुधा ते पूर्वीच्या कोणत्याहि कालखंडांतील 
नसतील. परेतु अभ्यासकांनी आपली बहुतक बुद्धि टॉकोप- 
टीका रचण्यांतच खर्च केली असून याच काळांत यूरोपांत जे 
आश्चयंजनक ज्योतिविषयक शोध लागले त्यांच्यापुढे या 


। भारतीय ज्योतिष्यांचें ज्ञान अगदींच फिके दिसतें. सारांश, 
या काळांत भारतायांचे ज्योतिःशास्त्रावर अल्यंत परिश्रम 


झाले असूनहि, केवळ चिकित्सक वुद्धीच्या अभावीं व कूपमंडू- 


। कपणाच्या वृत्तीमुळे त्यांना त्या शास्त्रांत पाश्चात्यांच्या भागें 


पडावें लागलें. या काळांतील भारतीयांच्या ज्योतिःशातत्रा- 
वरील परिश्रमाची वाचकांस कल्पना यावी म्हणून गेल्या चार 
शतकांतील उपलब्ध असलेल्या मुख्य मुख्य ज्योतिषग्नेथांची 


। ब सेथकारांची पुढें कोष्टकरूपानें साहिती दिली हे. 


न्योतिषशास्त्राचा शतिहास. 


३११५ 








'१सू्येदासज्ञानराज.-जन्म शक १४२०; मूळ गांव 
पार्थपूर उफ पाथरी: ग्रेथ-गणिताम्तकूपिका ( लीलावती- 
टीका ); सूर्यप्रकारा ( बीजटीका ), श्रीपतिपद्धतिगणित, बीज- 


गणित, ताजिक ग्रंथ, कांव्यद्रय, बोधसुधाकर, सिद्धांतशिरोमणि । 
टीका, गगणितमालती, सिद्धांतसंहितासारससुचय, ग्रह- | 
विनोद, कविकल्पलताटीका, परमार्थप्रपा, भक्तिरात, वेदांत 


शतश्टोकीठीका, शृंगारतरंगिणी. 
२अनंतश्रीकांत (हरि!) 
(शक १४४७ ). 


-देअनंतकेशव ( गणेशदैवज्ञाचा धाकटा भाऊ ). | 


ग्रंथ-लघधुजातकावर टीका ( शक १४५६ ). 


४ढुंढिराजऩसिंह.-ऱ-राहगार पार्थपूर उफ पाथरी; | 
भ्रंथ-जातकाभरण, सुधारसकरणचषक, ग्रहलाधवोदाहरण, । 
ग्रहफलोपपत्ति, पंचांगफल, कुंडकल्पलता. शेवटचे पांच ग्रंथ 
ऑफ्रेक्टसूर्चांत ढुंढिराजाच्या नांवावर दिले आहेत. जातका- ! 


भरणकार व आफ्रेक्टसूर्चीतील ढुंडिराज एकच असल्यास 


त्याचा काळ शक १४४७ व १५००यांच्या दरम्यान असावा. 


५गणेशदढुंढिरा ज.--ग्रंथ-ताजिकभूषण. 


६$आनंतर्चिताम णि.-मूळ राहणें-गोदाथडींत विदर्भ | 


देह्यांत धमेपुरी येथें, पुढें हा काशीस गेला; ग्रंथ-कामधेनु- 

टीका, जातकपद्धातिः काल-अजमासें शक १४८०. 
७ज्नसिंहृराम ( गणेशदेवज्ञाचा पुतण्या ).--ग्रंथ- 

ग्रहलाघवटीका, मध्यमम्रहसिद्धि ( शक १४८० ), ग्रह- 


कौमुदी ( शक १५१० ). 


८रघुनाथ.--ग्रंथ-सुबोधमंजरी ( हक १४८४ ), 


व्रह्मपक्षीय करण. 
*्केशवदिवाक र.-र्‍राहणार काशी, मूळ गांव गोल- 
ग्राम; ग्रेथ-ज्योतिषमणिमाला ( हाक १४८६ १ ). 


१०रघुनाथसोम कभ द्र.-र्‍यंथ--मणिप्रदीप ( शक । 


१४८७ ) सूर्यपक्षीयकरण. 

११ कृपारा म.--ग्रंथ-वास्तुर्चाद्रेका, बीजगणित, मक- 
रंद, येत्रचितामाणि, सर्वार्थचिंतामणि, पंचपक्षी व मुहूर्ततस्व 
यांवर टीका; काल-शक १४२० हून अवाचीन. 

१२ दिनक र.-राहणार गुजराथेंतील बारेजाख्य गांव; 
ग्रंथ-खेटकसिद्वे ( हक १५०० ) राजमृगांकर्बजसंस्क्रत- 
ब्रह्मतुल्य, चंद्रा्को. 


१३ कृष्णब ल्ला ळ.-मृळ गांव-विदभे देशांतील पयोष्णि । 
। मणिटीका. 


तीरचें दधिग्राम, परंतु ब्लाळ काशीस रद्दावयास गेला; त्यानें 
जहांगिराच्या दरबारी प्रतिष्ठा मिळविली; ग्रंथ-बीजनवांकुर 
( बीजपक्लव किंवा बीजलतावतार ), श्रीपतिकृत जातक 
पद्धतीवर उदाहरणरूप टीका, छादकनिर्णय; काल-शक१'५०० 
व १५२३ यांच्या दरम्यान. 

: १४गेंगाथध र-( मुहृतमातंडकार नारायणाचा पुत्र ).- 
राहणार टापरम्रामः ग्रंथ-मनोरमा ( प्रहूलाघव टीका ) 
( शक १'५०८ ). 





ग्रंथ--*अनंतसुधारस | 


। _ १५ नीलकंठअर्नंत ( अनंतचिंतामणीचा पुत्र ).-अक- 
। बरबांदशाच्य़ा दरबारी होता; ग्रेंथ--तोडरानंद, समातंत्र 
! किंवा वषेतत्र ( ताजिकनीलकंठी ), जातकपद्धति, तिथिरत्न- 
माला, प्रश्नकोमुदी ( ज्योतिषकोमुदी ), देवज्ञवल़भा, सुबो- 
घिनी, प्रहकातुकटीका, ग्रहलाघवटीका, मकरंदटीका. 

१६ रामभटअनंत.--ग्रंथ--रामार्वनोद, करणभ्रंथ व 
। सारणांग्रंथ ( शक १५१२ ) सूरयेपक्षीय-प्रचार जयपुराकडे. 

अकबराचा प्रधान रामदास याच्या आज्ञेवरून केला, मुहूत- 
! चिंतामणी ( हक १५२२ ) प्रमिताक्षराटीकेसह. 
१७ श्रीनाथरा म ( प्रो. भांडारकरांच्या मतें मुहू्तचिंता- 
! मणिकार ).-- प्रंथ-प्रहचितामाणि करणम्रंथ (हक १५१२). 

१८ गणेशकेश व ( गणेशंदेवज्ञाचा वंशज ).--म्रेथ- 
शिरोमणिप्रकाह ( हक १५२० ). 

१९ मल्ला रिदिवाकर (केशव दिवाकराचा वडीलभाऊ).- 
ग्रंथ प्रहलाघवटीका ( शक १५२४ ). हॉत म्रहलाघवाची 
उपपात्ति लिहिली आहे. 

२० गोविंदनीलकेठ ( नीलकंठअनंताचा पुत्र ).-- 
ग्रंथ-पीयूषधारा ( शक १'५२५ ) मुहूर्तांचतामणीची टोका, 
रसाला ( शक १५४४ ) तजिकनीलकंठी टीका. 

२१ कृष्णदिवा कर ( मह़्लारी दिवाकराचा जेष्ट बंधु ).-- 
: ग्रंथ-बीजगणिताचा सूत्रात्मक ग्रंथ. 

२२ रंगनाथबल्लाळ (कृष्ण बल्लाळाचा धाकटा भाऊ).- 
। भ्रंथ-गूढार्थप्रकाशिका ( शक १५२५ ), सर्यसिद्धांता- 
। वर टीका. 

२३ विष्णुदिवाकर ( मल्लारीचा वडील भाऊ ).-ग्रंथ- 
एक सौोरपक्षीय करणग्रंथ ( हक १५२० ), सुबोधिनी ( गणे- 
शदैवज्ञाच्या बृह्दच्चितामणीवर टीका ); हा जगद्गुरु होता 
! असं मुहूतचूडामणींत शिव लिहितो. 

२४नारायणगोविं द॒( कृष्णबल्लाळाचा पुतण्या ).- 


! निवासस्थान-दधिम्राम; ग्रंथ-केशवी जातकपद्धतीवर टीका, 


नारायणीय बीज. 

२५ शिव कृ ष्ण ( कृष्णादिवाकराचा पुत्र ).--जन्मकाल 
बहुधा शक १५१०; ग्रेथ-मुहूतचूडामणि, अनंतसुधारसा- 
वर टीका. 

२६ नृसिं ह्‌ कृ ष्ण ( कृष्णदिवाकराचा ज्येष्ट पुत्र ).-> 


| ग्रेथ-सौरभाष्य ( शक १५३३ ), सूर्यासद्धांतटीका, वासना- 


वार्तिक उर्फ वासनाकल्पलता ( शक १५४२ ) सिद्धांतशिरो- 


वा क र ( विष्णुदिवाकराचा कनिष्ट 
बैधु ).-ाम्रथ--गहनाथेप्रकाशिका ( सूर्यीसद्धांतटीका ), 
सिद्धांताशेरांमाणे टीका, करणकुतूहलटीका, मकरंदटीका, 
ग्रहलाघवटीका, गणेशादेवज्ञकृतपातसारणीटीका, अनंत- 
सुधारसटीका, रामविनोदकरणटीका, विष्णुदिवाकराच्या 
करण[वर टीका, केवी जातकपद्धतींची टीका, नीलकंठी 
। ताजिक ग्रंथावर समातंत्रप्रकाशिका टीका, सोमसिद्धांतठींका, 


र७विश्वनाथदि 





३१६ ज्ञानकोशा-प्रस्तावनाखंड. ब 
ह णी 
तिथिचिंतामणीटीका, चंद्रमानतंत्रटीका, बरहज्ञातकटीका, ४१दादाभट माधवगांव क र.-र्‍ग्रेथ-किरणावालि 
श्रीपतिपद्धतिटीका;, वसिष्टसंहिताटीका, ब्रहत्संहिताटीका; (शक १६४१ ) सूर्यसिद्धांतावरीळ टाका. यी 


ग्रंथरचनाकाल दक १'५२४-१७५'५६. 

२८ नागेश शिव.-ाम्रथ प्रहप्नबोध ( शक १५४१) 

२९ दिवाकरन सिं ह (जसिंह्द कृष्णाचा ज्येष्ट पुत्र)--- 
ज्ञातकमागेपझ उफ पद्मजातक (शक १५४७), प्रोंढमनारमा 
( शक १५४८), केशवी जातकपद्धतीवर टांका, गणिततत्त्व- 
चिंतामाणे (शक १५४७) स्वतःच्याच जातकपद्धतीवर 
सोदाहरण टाका, मकरंदविवरण. 

३० माधवगोंविं द (गोविद्नीलकंठाचा पुत्र ).-प्रैथ 
शिशुबोधिर्नासमाविवेकाववृत्ति. ( हक १५५५ ), नीलकंठावर 
टाका; रचनास्थल-काशी- 

३१मुनिश्वररंगनाथ उर्फ विश्व रू प(रंगनाथ वबल्ला- 
ळाचा पुत्र ); ग्रेथ--निसृष्टार्थदूती, लीलावतीनिवृत्ति, मराचि 
(दशक १५६० ), शिरोमणीच्या गणित व गोलअध्यायांवर 


टाका, सिद्धांतसावेभोम (शक १५६८ ), पाटीसार सेद्धांत- | 


सावभोम टीका (१५७२); हा भास्कराचायोचा अभिमानी 
होता. 


३२नित्यानंददेवद त्त.---राहणार इंद्रपुरी; ग्रेथ- 


सिद्धांतराजञ ( हक १५६१), सायनमानाचा-जयपूरप्रांती । 


प्रसिद्ध आहे. 


रंगनाथ नृसिंह ( नृसिंह कृष्णाचा कनिष्ट पुत्र )-- | 


ग्रेथ-मितभाषिणी ( सिद्धांतशिरोमागिटीका ), सिद्धांतचूडामणि 
(शक १५६५ )सूयीसद्धांतानुसारा. 

३४महादेवात्मज कृषष्ण.-"'राहणार--प्रांत मावळ; 
भ्रंथ-करणकोस्तुभ ( शक १५७५. ), शिवाजीच्या सांगण्या- 
वरून ग्रहकोतुक, ग्रहलाघव व स्वतःचे वेध यांच्या आधारें 
केला. 


३५ कमलाकर नू सिंह ( नृसिंह कृष्णाचा दुसरा । 


मुलगा ).--म्रेथ-सिद्धांततत्त्वावेवेक ( शक १'५८९ ) सवेस्वी 
वतैमान सूर्यसिद्धांतानुसारी-धुवाचें अस्थिरत्व, मेघ, गारा 
भूकंप, उल्कापात, इत्यादींची कारणें वगेरे पूव सिद्धांतात 
नाहींत अक्या कित्येक नर्वान गोष्टी यांत आहेत; रचना- 
स्थल--काशी. 


३६ रत्नकठशंकर ( काइमीर निवासी ).-य्ेथ- । 


पेचांगकोतुक ( शक १५८० ), खंडखाद्यानुसारी सारणीम्रथ. 

३७मळूयपुत्रविद्द ण.-ासंथ-वाषिकतंत्र ( शक१४००- 
१६००यांच्या दरम्यान रचलेला असावा ); कनोटकांत प्रचा- 
रांत होता. 





३८ वनमालिपुत्रजटाध र.-र्‍'राहणार सरहिंद: ग्रेथ | 


६२६). 


फत्तेशाहप्रकाश ( हक १ 


३९केराव रुद्र (गगेशदैवज्ञाचा वराज ).-ग्रंथ-लमनकला- । 


प्रदीप ( शक१६२५९ ). 
४० माधव उपनांव गांवक र.--ग्रेथ-सामुद्रिक- 
चिंतामाणे. : 





४२ जय सिं ह.--ग्रेथ झिजमहमद उफ 'मिजस्ति ( शक 
१६'५० ), सिद्धांतसम्राट्‌ ( शक : १६५३ ) व रेखागणित- 
जगजन्नाथकृत, कटर-नयनसुखोपाध्यायकृत-युनानि ग्रंथावरून 
केलेला युक्तिडच्या संथासारखा ग्रंथ 

४>गोपालात्मजविश्रनाथदेवज्ञसंगमेश्ररकरः- 
ग्रेथ त्रतराज (शक १६'५८ ); राहणार काशी. 

४४नारायणदादाभटयगांवक र.--ग्रेथ होरासार- 
सुधानिधि, नरजातकव्याख्या, . गणकम्रिया ( प्रश्नत्रंध ), 
स्वरसागर ( शकुनम्रथ ), जातकसुधानिविः. रचनाकाल--- 
अजमास शक १६६० 

४५ अुकपुत्रशेकर ( रेवतकाचलवासी ) ग्रंथ वेष्ण- 
वकरण ( शक १६८८_) ; 

४६ लालमागणिसुतमणिरा म गुजराथी ):र्‍र्‍येथ- 

ग्रहगणितितामाणि ( शक १६९६); ग्रंथकार सूर्यासद्धांता- 
नुयायी असून त्याची पद्धति ग्रहलाघवासारखी. आहे; परंतु 
ग्रह वेध घेऊन स्वतंत्रपणेंच काढलेले दिसतात. 

४७ नारायणात्म जभु ला.--नमदारसगमाच्या पूर्वेस ३ 
कोसांवर दधीचि येथें राहणारा; ग्रेथ-र्‍त्रह्मसिद्धांतसार 
( शक १७०३ ) । 

४८ मथुरानाथ (मालवीय ).--काशीच्या राजाचा 
आश्रित; ग्रंथ-येत्रराजघटना ( शक १७०४ ). 

४९ वि नायकात्मजविंतामणीदीक्षितचिपळुणक- 
र.-र्‍्वसतिस्थान सातारा; ग्रंथ-सूर्यासद्धांतसारणी, गोलानंद 
( शक १७१३ ) वेधयेत्राचा ग्रेथ 

५० राघव अप्पाखांडे क र.--राहणार पारोळे; ग्रंथ-- 
खेटकृति ( हक १७३२ ), पंचांगाक (शक. १७३९), पद्धति-्‌ 
चेंद्रिका ( शक १७४० ). 

५१ दिनकरभनत.--राहणार पुणं; ग्रंथ-य्रहविज्ञान- 
सारणी, मासप्रवेशसारणी, लम्नसारणी, क्रांतिसारणी, चंद्रो- 
दयांकजालळ, द्क्मेसारणी, ग्रहणांकजाळ, गणेशकृत पात- 
सारणीची टांका; रचनाकालठ--रक १७३४-६१. 

५२ महादेवसुत शिव.-राहणार लक्ष्मेश्वर; गेथ-तिथि- 
परिजात ( शक १७३७ ). 


न्या 


भमलळाीन. अ. वु क 


१ कळकळ. 


५३ यज्ञेश्ररसदाशिवउफंबावाजोशी रो डे.--र्‍राह-. . 


णार पुणें; ग्रेथ--ज्योतिःपुराणविरोधमदैन . ( पोराणिक- 
मताभिसानि ग्रंथ ), यंत्रराजवासना (शक १५७६४ ), 
झनुभाविका (शक १५७६४ ) गोलानंदटीका, मणिकांति 
( लघुचिंतामणिटीका ), प्रश्नोत्तरमालिका. 

५४ तृसिंहसीतारामउफवापूदेव“---राहणार टोके 
जिल्हा अहमदनगर; काशी संस्कृतपाठशाळेताल . अध्यापक! 
संस्कृत मंथ-रेखायणित प्रथमाध्याय, त्रिकोणमितीचा कांही 
भाग, सायनवाद, प्राचीन ज्योतिषाचायोशयवणेन, अष्टा- 
दशविचित्रप्रश्नसंग्रह सोत्तर, तरवाविवेकपरीक्षा, . 


यव ओह ७... . जानकर 


मान- र 


न 


ज्योतिंषशास्त्राचा इतिहास. 
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मैदिरिस्थ येत्रवणन, चळनकलर्नासिद्धांत बोधक वीस “लोक, 
चार्पायत्रिकोंणमितीसंबंधीं कांही सूत्रे, सिद्धांतग्रंथोपयागी 
टिपणे; येत्रराजोपयोगी ळेद्यक, लघुरांकुठिन्नक्षेत्रगुण. 

५५विनायकउफकेरोलक्ष्मणछत्रे.--मराठी ग्रेथ- 
फ्रेंच व इंग्लिश ज्योतिषग्रंथांच्या आधारें केलेली ग्रहसाधनाची 
कोष्टके ( शक १७७२ ) तिथिसाधनाचा तिथिचिंतामणी- 
सारखा ग्रंथ. 

५६कृष्णशास्त्री गोडबोले ( महाराष्ट्रीय )-ग्रेथ-प्रह- 
लाघवाचे सोदाहरण मराठी भाषांतर ( शक १७७८ ) विश्व" 
नाथी' टीकेचें, म्रह्लाघवाची उपपत्ति ( मराठी ), ज्योतिःशास्त्र 
(१५७८४) चेंबसेच्या पुस्तकावरून मराठींत लिहिलेले, 
ज्योतिःशास्त्राचा इतिहास ( शक १३८०७ ) एक लहान लेख, 
युक्तिडच्या भूमितीच्या पहिल्या चार पुस्तकांचे मराठीत भाषां- 
तर, वेदांचे प्राचीनत्व ( शक १८०४ ) इंग्रजी निर्बंध. 

५७चिंतामणिरघुनाथआचाये( मद्रासा )--र्‍यास 
संकृत भाष! येत नव्हती, पण यूरोपीय गणिताचे ज्ञान उत्तम 
होतें, व त्यासुळें त्यास भारतीय ज्यातिःशास्त्राचहद ज्ञान झालं; 
यानें नवीन दोन रूपविकारी तारा शोधून काढल्या (शक १७८९ 
व १८००); ग्रंथ-ज्योतिषतितासगि ( तीन भाग-तामिळ ). 

५८शंभुनाथसुतनीलांबरदामा( पाटणा ).-ग्रंथ- 
पाश्चात्य .पद्धत्मरनुसार गोलप्रकाश नामक संस्कृत ग्रंथ ( शक 
१८७३), भास्करीय ग्रंथाच्या कांहीं भागावर टाका. 

५९ दुभुनाथसु तजीव नाथ ( नौीलांबरशाम्यांचा 
ज्येष्ट बेधु ) ग्रेथ-भास्करवीजडाका व भावप्रकाशयादि फलग्रंथ. 

&०्विसाजीरघुनाथलेले ( महाराष्ट्रीय )--जन्म 
शक १७४९. सायनमान प्रचलित करण्याकारेतां “ स्फुटवक्ता 
अभियोगी ' या नांवाखाली वतेमानपत्रांतून वादावेवादात्मक 
लेख. 

६१बापूजीकेत क र-( महाराष्ट्रीय ).-"केरोपंती प्रह- 
साधनकोष्टक संस्कृतांत उतरले; रामदुर्गच्या संस्थानिकाचा 

यांस झाश्रय होता. 

६२व्यंकटेशबापूजीकेतकर ( जन्मशाक १७५७५ ) 
ग्रंथ--ज्योतिंगणित ( शक १८१२ ) नॉटिकल आल्मनॅक 
ज्या फ्रेंच श्रेथाधारे करतात त्यावरून केलेला, आरंभवषे 
दाक १८००. 


६इ३बाळगंगाधरटिळक (रक १७७८-१८४२ )- 
ग्रेथ-ओरायन ( हक १८१५ ) इंग्रजी-यांत कांहा क्तग्वेद- 
सूक्तांची रचना शकापूर्वी ४००० वर्ष झालीं असे सविस्तर 
विवेचन करून दाखविळे आहे. 

६४विनायकपांडुरंगखानापूर कर (महाराष्ट्रीय) 
शक १७८०-१८४१.-संस्कृत ग्रंथ-वेनायकीय द्रादद्याध्यायी 
नांवाचा ताजक ग्रंथ,;कुंडसार, झअशरेकांड, युक्विडच्य़ा दोन 
पुस्तकांतील सिद्धांतांच्या प्रतिज्ञांचा व्रत्तबद्ध संस्कृत अनुवाद, 
सिद्धांतसार; मराठी ग्रंथ-भास्कररांय लीलावती, बीज, गोला- 











ध्याय, गणिताध्याय यांचें मराठीत सोपपत्तिक भाषांतर इ०; हे 
मृत्यूपूर्वी १॥ वषे ज्ञानकोशमंडळांत नोकर होते. 

६५सुधाकर द्रिवे दि (जन्मशक१७८२)-काशी येथील 
संस्कृत पाठशाळें्तांळ अध्यापक; ग्रंथ--दीधवृत्तलक्षण ( शक 
१८०० ), विचित्रप्रश्नसभंग (शक १८०१ ), वास्तवचं- 
द्रशंगोन्नातिसाधन ( हक १८०२), द्युचरचार ( हक १८०४), 
पिंडप्रभाकर ( शक १८०७), भाश्रमरेखानिरूपण, 
धराभ्रम, ग्रहणकरण, गोलीय रेखागणीत, युक्तिडच्या पुस्त- 
कांचा संस्कृत “टोकबद्ध अनुवाद, गणकतरंगिणि ( शक 
१८१२); टीकाय्रंथ--प्रातमाबोधक ( हक १७९५ ), यंत्र- 
राजटीका, वासनाविभूषरण ( हक १८०३ ), करणकुतूहल- 
टीका, पंचसिद्धांतिकाप्रकाश (शक १८१०); यांशिवाय भास्क- 
रकृत लीलावती, भास्करीय बीज, कृष्णकृत छादकनिणय, 
कमलाकरकृत सिद्धांततत्वविवेक, लळूकृत धीवरद्धितंत्र हे ग्रेथ 
यांनीं टीकेसह किंवा शोधून छापाविले आहेत. 

भारतीय ज्योतिष ग्रंथांचे स्वरूप.--भारतीय 
ज्योतिषग्रेथांचें स्वरूप स्पष्टपणें कळण्याकारेतां निरनिराळ्या 
प्रकारचे ज्योतिषश्रंथ व त्यांतील विषय यांच्यासंबंधी माहिती 
सांगितली पाहिजे. ज्योतिषशास्त्राच्या प्राचीन व अवार्चीन 
ग्रंथांत ज्योतिषाचे गणित, संहिता व होरा किंवा जातक 
असे तीन स्कंध मानिले आहेत. गणितास सिद्धांत असेंहि 
म्हणतात. किती दिवसांचा महिना, किती महिन्यांचं वर्षे, 
वर्षांचे दिवस किती, सूयोचें दक्षिणायन किंवा उद्गयन 
केव्हां होईल, असुक ग्रह अमुक दिवशी कोठें. असेल, 
ग्रहण कधीं होईल इत्यादि गोष्टींचा संबंध गणिताशी येतो. 
ग्रहणे, म्रहयुद्धें इत्यादिकांपासून जगताच्या शुभाशुभाचें ज्ञान 
व असुक दिवशी विवाहादि असुक कृत्यें केली असतां गुभा- 
शुभ फलप्रद होतील असल्या गोष्टांचें विवेचन संहिता 
ग्रेथांत असतें. व व्यक्तिविशेषाच्या जन्मतिथीवरून व नेह- 
मींच्या ग्रह्स्थितीवरून त्याच्या जन्मांत त्यास होणारें सुख- 
दुःख वर्तेविण्याबद्दल माहिती होरा किंवा जातक ग्रंथांत येते. 

सिद्धांत द्रंथांताळ विषय.--सिद्धांत किंवा तंत्र 
यांत मुख्यत्वे दोन अंगे असतात. एकांत केवळ ग्रह्मादि 
गणित असते; आणि दुसर्‍यांत मुख्यत्वे सष्टिरचनेचे वणन 
असतें व गोलविचार, येत्ररचना, कालगणनेचीं माने वगेरे 
विषय असतात. कल्पापासून प्रहगाणिताचा ज्यांत विचार 
असतो तो सिद्धांत, महायुगापासून ग्रहगाणित ज्यांत असतें 
तें तंत्र व एखाद्या शक्वर्षांपासून ज्यांत म्रहगाणित असते तें 
करण, अशी कोणी या तिहीर्चीं लक्षणें देतात. तीनहि प्रका- 
रच्य़ा ग्रंथांत प्रहगाणिताचा विचार सामान्यतः ( १.) मध्य- 
माधिकार, (२ ) स्पष्टाधिकार, ( २ ) त्रिप्नरश्नाधिकार, (४ ) 
चंद्रग्रहण, ( '५ ) सूर्यम्रहृण, [६ ]. छायाधिकार, [५] 
उदयास्त, [ ८ ] दंगोन्नाति, [ ७ ] प्रहथ्याति, [१०] भम्रह्युति 
व मह्यापात अशा अकरा. अधिकारांत केलला. असतो. या 
अधघिकारांतील विषय पुर्ढे दिल्याप्रमाणें असतात. 
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मध्यमा धिकारव स्पष्टाधिका र.--यांत ग्रह्मांच्या अनु 
क्रसें मध्यम स्पष्ट गतिस्थिर्तीचा विचार केलेला असतो. 
आतांपर्यंत दिलेला भारतीय ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास 
मुख्यत्वेंकरून य़ा दोन आधिकारासंबंधींच भाहे. मध्यम व स्पष्ट 
गतिस्थिर्तासंबंधीं खुलासा मागें करण्यांत भाला आहे. 

त्रि प्रश्ना घिका र.--दिक, देश आणि काल या तिही 
संबंर्धा प्रश्नांचा यांत विचार असतो, म्हणून यास त्रिप्रश्नाधि- 
कार असें म्हणतात. दिशासाधनाचे निरनिराळे प्रकार, इष्ट- 
कालावरून लझ़ आणणि लम्नावरून इष्टकाल ह्यांचे साधन कर- 
ण्याचे व त्याचप्रमाणें दुसऱ्या रातीनींहि म्हणजे छायादिकां- 
बरून कालसाधन करण्याचे प्रकार, विशीष्ट स्थलाचे अक्षांश 
काढण्याचे प्रकार, पळभा काढण्याचे प्रकार, इत्यादि गोष्टी- 
संबंधी विचार ह्या आधिकारामध्यें असतो. ह्या बाबतीत भास्क- 
राचार्यकृत सिद्धांताशिरोमाणि, मल्येंडुसूर्यक्ृत यंत्रराजर्टाका, 
सिद्धतत्वविवेक इत्यादि ग्रंथ सुप्रसिद्ध आहेत. सांप्रत सर- 
कारं मार्फत येथीळ हजारों स्थलांचे अक्षांश व रेखांश अत्यंत 


सूक्ष्म रर्तानें काढाविले गेळे असल्यानें या ग्रेंथांताल माहितीचा । 
आपल्या लोकांचे या कार्मी झालेले प्रयत्न कितपत सूक्ष्म होते । 


हें पाहण्याशिवाय दुसरा कांहीं उपयोग नाहो. 
चेंद्रसयेग्रहणाधिका र.-र्‍चेद्रसूयप्रहणांची कारणें 
राहु केतु नामक देत्य नसून पृथ्वीची छाया व चेत्र हॉच 
आहेत, ही गोष्ट वराहमिहिर आणि आर्यभट यांच्या वेळे- 
पासून भारतीयांस ठाऊक आहे. श्रृति, स्मृति व ज्योतिष- 


सिद्धांत यांची एकवाक्यता करण्याकारेतां ब्रह्मगुप्तानं [ब्रह्म- | 
असतां सूये व तो म्रह्ह यांच्या नित्योदयकालांत किंवा 


सिद्धांत, गोलाध्याय, आर्या ३४--४८ पहा] असें म्हटलें 
आहे की “ चंद्रप्रहर्णी भूछायेमध्यें आणि सूयंग्रहणीं चंद्रामध्यें 
प्रवेश करून राहू चंद्रसूयीस आच्छादितो. सूरयग्रहणांत चंद्रलव- 
नाचाहि विचार येतो. आधुनिक शोधाप्रमाणें पाहिलें तर या 
ग्रंथांत दिलेल्या चंद्रलंबनांत अगदी थोडी चक आहे. 
सूयोचें ळंबन मात्र फार चुकलें आहे. सूर्याच्या तेजामुळें 
त्याच्या बिंबाच्या द्वादशांशास ग्रहण लागलें तरी तें दिसत 
नाहीं. परंतु चंद्रबिंबाच्या षोडशांशास लागलें तरी दिसतें, 
असें भास्कराचार्य व इतर बहुतेक ग्रंथकार. यांनीं लिहिलें 





उद्यास्त[दशेनादशेन].-ज्योतिषशासत्रामध्यें उंद 
यास्त ह्या संज्ञा दोन अर्थी योजलेल्या आढळन येतात. तारा 
आणि ग्रह यांचें नित्य क्षितिजाच्या वर येणें व खाली जाणें 
यांस उदयास्त म्हणतात, व ते सूर्यसान्निध्यवश्शात्‌ दिसेनासे 
होतात, व दिसूं लागतात त्यासहि अस्तोदय म्हणतात. 
वास्तविक ह्या दोनहि व्यापारांस भिन्न संज्ञा असाव्यात हें 
बरें. व चंद्रासंबंधीं पुष्कळ लोक परिचयपू्वेक विचार करीत 
असल्यामुळें त्याच्या बाबतींत त्या तशा आहेतहि. अमावास्ये- 
नेतर प्रतिपदेस अगर द्वितीयेस पश्चिमेस चंद्र दिसूं लाग- 
तांच चंद्रदशन झालें असें म्हणण्याचा प्रघात पंडला आक. 
तथापि, इतर ग्रहंनक्षत्रांच्या नित्योदयास्तांचा कोणी फारसा 
विचार करीत . नसल्यामुळें सूर्येसांन्रिध्यामुळें ह्वोणाऱ्य! 
त्यांच्या दशेनादरशनांसहि अस्तोदय शब्दच लावण्यांत येतो 
अह व नक्षत्रे ह्यांमध्ये, गुरु व शुक्र या. इतरांपेक्षा तेजस्वी 
असलेल्या ग्रहांचे अस्त मात्र धमेकृत्यांस प्रतिकूल मानतात. 
नक्षत्रांपेकी कोणतीं तरी नक्षत्रे नेहमी अस्तंगत असल्या- 
मुळें, बुधाचे अस्त वषातून सहा वेळां होत असल्यामुळें व 
मंगळाचा अस्त बऱ्याच काळानं परंतु एकदां झाला म्हणजें 
पांच महिनेपर्यत रहात असल्यामुळें, नक्षत्रे, थुध व' मंगळ 
यांचे अस्त धर्मकृत्यांस प्रतिबंधक होत नाहांत, ही गोष्ट 


! धर्मशास्त्राचे व्यवहारानुकूलत्वच दाखविते. शाने हा धर्मशास्त्र" 
। कारांनी पापग्रह मानला असल्याकारणानें त्याचा अस्त 


विवाह्यदिक मंगल कृत्यांस त्याज्य मानला नसावा. 
पूर्वेस किंवा पाश्चिमेस ग्रहाचा उदयास्त व्हावयाचा 


नित्यास्तकालांत अमुक अंतराहून अनुक्रमें अधिक' किंवा 
कमी अंतर झालें म्हणजे त्या ग्रह्मंचे उदयास्त होतात असें 
आमच्या प्राचीन ज्योतिषशास्रकारांनीं सांगितले आहे. 


शं गो न्न ति.--थुक्कपक्षी सूर्यास्ताच्या सुमारास व कृष्ण- 


! पक्षा सूर्योदयाच्या सुमारास विशेषतः झुक्छ प्रतिपदेस किंवा 


आहे. परंतु १९ ऑगस्ट १८८७ इ. या दिवशीचे सूर्यग्रहण । 


ग्वाल्हेर येथें विसाजी रघुनाथ लेले यांनीं सूर्यबिबाच्या केवळ 
चोंदाव्या हिऱ्याचाच ग्रास झाला असतांहि तो नुसत्या 


डोळ्यांनी व भिंगांस काजळ लाऊन अश्या दोन प्रकारांनी | क र. दर: र 
। मग दक्षिणोत्तर भंतर कितीहि कां असेना. हं दक्षिणोत्तर 


चांगला पाहिला. परंतु इतका अल्प ग्रास नुसत्या डोळ्यांना 
पाहणें अपायकारक व फार धोक्याचे आहे असें त्यांस 
आढळून आलें. 

छायाधिकार.--कांही. करण ग्रेथांत हा. अधिकार 
निराळा मुळीच नसतो. ग्रहलाघवांत हा निराळा दिला आहे 
स॒यांखेरीज इतर ग्रहांचे नित्योदयास्तकाल, त्यांचें दिनमान 
इष्टकालींन छाया, वेध, इत्यादि गोष्टींचे गणित ह्या आधि 
कारांत असतें 


द्वितीयेस चंद्रदशोन होतें त्यावेळी चंद्रशांगाचा कोणत्या दिदोचा 
भाग उंच व प्रकाशित दिसेल हें काढणें हा या अधिकारोचा 
विषय आहे. 

ग्र ह यु ति.--” दोन म्रह्ह अगदीं परस्पराजवळ झाले 
असतां त्यांची युति म्हणजे योग झाला असें म्हणतात. ह्या 
युतीमध्यें त्यांचें फक्त पूर्वपाश्चिम आतरच शून्य व्हावें लागतें 


अंतर एका अश्ाहून कमी झालें असतां युद्ध, त्याहून जास्त 
असेल तर समागम, नुसता स्प झाळा तर उल्लेख व बिंब 
एकमेकांत मिळाली तर भेद झाला, अशा संज्ञा वापरण्यांत 
येतात 


भम्रहयु ति.-र्‍या अधिकारांत. नक्षत्रयोगतारा आणि 


| ग्रह यांच्या युतींचिं गणित असतें, आणि त्याकरितां योग- 
! तारांचे धुव [ भोग ]' आणि 'शरु दिलेळे असतात; सर्व 





ज्योतिषश्ास्त्राचा इतिहास. 


२१९ 








ज्योतिष ग्रंथांतील धुवाभिमुख नक्षत्रधुवामध्यें फरक सांप- ' भुवनकोर; अर्थः पृथ्वीच्या अंगीं आकषेणशक्ति आहे. ती 


उतो याचें रा. दाक्षितांनी उत्तम विवेचन केलें आहे. 


: मूल सूर्यसिद्धांतांतले नक्षत्रधुव पंचसिद्धांतिकेंत दिलेले 
नाहोत. ते मूलांत नसावेत असें दिसतें. पाहिल्या आयभटानें 


नक्षत्रयोगतारांविषयीं कांहीं सांगितलें नाहो. भास्करा- 
चायोनं नक्षत्रधुवशर त्रह्मगुप्ताचे घेतले आहेत. शाकल्य ब्रह्म- 
सिद्धांतांत सप्तर्षांचे ररभोग आहेत ते इतर कोणत्याहि 
ग्रंथांत नाहींत. 

कांहो नक्षत्रांची तारा एकच व कांहांच्या जास्त आहेत. 
अनेक आहेत त्यांपैकीं योगतारा कोणत्या दिक्षची हें सूर्यादि 
चार सिद्धांतांत सांगितले आहे, परंतु त्यावरून नीट बोध 
होत नाहो. या चोहोंपेकीं शाकल्य ब्रह्मसिद्धांतांत मात्र नक्ष- 
त्राच्या तारा किती हं सांगितलें आहे इतरांत नाहीं. नक्षत्र- 
तारासंख्यांविषयीं मतभेद आहे. तरी बहुतेक इष्ट नक्षत्रपुंज 
आकाशांत कोणते याविषयीं मतभेद नाही, असें सवे दृष्टींनी 


झआाकाशांतला एखादा जड पदार्थ आपल्याकडे स्वशक्तीने 
आकर्षिते ( म्हणून ) तो पडतो असें भासतें. 
भूवणेन.--जगत्संस्थेच्या वणनांत, पृथ्वीवर्राल सप्त- 
समुद्र, सप्तमहाद्वीपे, त्यांतील पर्वत, नद्या यांचेंहि वणेन 
या सिद्धांतांत असतें. त्याचप्रमाणें प्रथ्वीवरील निरनिराळ्य़ा 
स्थलांवरून होणारी भाकाशगोलांचीं दरशनें-म्हणजे प्रहनक्ष- 


! त्रादिक परथ्वीवरील निरनिराळ्या अक्षांशांवर कोठें व कशीं 


विंचार केला असतां दिसून येतें. गेल्या दोन तीन शतकांत | 


यूरोपीय ज्योतिष्यांनीं डोळ्यांनी दिसणाऱ्या बहुतेक तारांच्या 


यादी तयार केल्या आहेत त्यांशीं भारतीय ज्योतिषग्रंथका- । 


रांनी दिलेल्या योगतारांची तुलना केली तर कृत्तिका, रोहिणी । 


1 


पुनवेसु, पुष्य, मघा, उत्तरा ठल्युनी, चित्रा, स्वाती, ज्येष्टा, । 
अभिजित, श्रवण, शतमभिषक, पूवाभाद्रपदा व रेवती या १४ | 
तारांविषयीं सर्वाचे एकमत आहे. इतरांविषयीं मतभेद 


आहें. अर्थात प्रत्येकाच्या भिन्न गतीस कांहों तरी आधार 
आहे हें सांगावयास नकोच. 


म हा पा त.--चेद्रसूयोच्या क्रांतिसाम्यास महापात । 


म्हणतात. सायन रविचंद्रांचा योग ६ व १२ राशी होतो 
[ हाच विभाग प्रष्ट २९९ पहा ] त्या सुमारास क्रांतिसाम्य 
होतें. ६ राशींच्या योगास न्यतिपात व १२ राशींच्यास 


वेधृति म्हणतात-गणेश देवज्ञांने ग्रहलाघवांत याचें गाणित । 


देऊन शिवाय सुलभ रांतीनें त्याची वेळा काढण्याकरितां 


' पातसारणी म्हणून एक लहानसा स्वतंत्र ग्रंथ लिहिला आहे. ! 
भुवनाधार --भारतांय ज्योतिष्यांचें भुवनसंस्थेविषयी । 
थोडक्यांत असें म्हणणें आहे कौ, एकंदर विश्वसंस्थेच्या । 
मध्यभागी प्रथ्वी आकाशांत निराधार राहिली असून तिच्या 


भोंबती सवे ग्रह फिरतात. परंचु म्रहनक्षत्रे ही आपल्या 
पृथ्वीप्रमाणेंच विस्तृत असें जड गोल आहेत ही कल्पना 
प्राचीन ज्योतिष्यांस नव्हती. आकाशांत ग्रहनक्षत्रें कोणत्या 
आधाराने आहेत त्याविषयी स्पष्टपणें ज्योतिष ग्रंथांत सांगित- 
लेले कांही आढळत नाहां. तथापि आर्यभट वगेरेसारखे 
ज्योतिषी प्रवहनामक वायूने ग्रहनक्षत्रांस गति प्राप्त होते 
असें म्हणतात, 

भास्कराचायोस (इ. स. 33५० ) पृथ्वीच्या अंगी 
असलेल्या आाकषणशक्तीची कल्पना होती,कारण तो म्हणतो:-- 

आक्राश्रिशक्तित्र मही तया यत्‌ खस्थ गुरु स्वाभिमुखं 
स्वशकःय! खाकृष्यतते तस्पततीव भाति ॥ ६ | गोलाच्य[य- 


दिसतात यासंबंधों सविस्तर विवेचन-सवे सिद्धांतांतून 
दिलेलें असते. 

भास्कराचायांदेकांनी च्रुवस्थानीं मेरूची कल्पना करून 
इतर सप्तलोक वगेरेंची वणेनं पुराणपद्धत्यनुरूप केलीं आहेत, 
त्या सर्वोमध्यें एकवाक्यता नाहो. भास्कराचार्यांच्या मतें 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून १२ योजनें ( म्ह० सुमारें ६० 
मेल ) वायूचें वेन असून मेघ, वीज, इत्यादि सृष्टिचम- 
त्कारांचे तें स्थान आहे. भास्कराचाययांच्या ग्रेथाच्या बरोबर 
अधेशतक पूर्वी प्रसिध्द झालेल्या अरब पंडित अल्हाझेन 
याच्या ग्रंथांत दिलेल्या उचीहून ही बरीच जास्त व अवोचीन 
संशोधकांनी काढलेल्या उंचीशीं अधिक जुळणारी आहे. 
अल्हाझेननें गाणित करून ही उंची वीसपासून तीस 
मेलांपर्येतच असल्याचें ठरविले होतें. अल्हाझेननें ज्या रोतीने 
ही उंची काढली [ प्र. २७९ पहा. ] त्याच एखाद्या रीतीनें 
भास्कारांचायांनेंहि काढली किंवा काय तें कळत नाही. 

पृथ्वींचा व्यास व पृ्श्वोचं चंद्रापासून अंतर.-- 
ब्रह्मगुप्तानें भूव्यास १५८१ योजनें आहे म्हणून सांगितले 
आहे. ब्रह्मगुप्त होऊन गेला त्या काळीं म्हणजे इ. स. च्या 
५ व्या शतकांत, ह्युएनत्संग नांवाचा चिनी प्रवाशी हिंदु- 
स्थानांत आला होता. त्याने जे आपल्या ' ली ' नामक 
चिनी मानांत योजनाचें प्रमाण दिलं आहे, त्यारसंबंधा कनि- 
गहेंभ व सेंट मार्टिन यांनीं केलेल्या विवेचनाचें प्रदीक्षण 
करून, के. दीक्षित यांनी एका योजनाचे पांच मेल धरावे 
असें ठरविले आहे. या हिशेवाप्रमाणे ब्रह्मगुप्तानें दिलेला 
भूव्यास ( १५८१५५ " ) ७९०७ मेळ होतो. भारतीय 
ज्योतिष्यांनी 'परथ्वीचा व्यास. कोणत्या रीतीनें काढिला होता 
हे“ निरक्ष देश्यापासून भूगोलाच्या १६ व्या अंशावर 
(३६०८५ १६ > २२॥ ) अवंती आहे, म्हणून दोहोंमधील 
भंतराच्या १६ पट पृथ्वींचा परिधि ” या सिद्धांतशिरो- 
मर्णींतील उक्तोवरून स्पष्ट होतें. तथापि भपरिधीचा एक 
अशा सूक्ष्म रीतीनें मोजण्याचे यूरोपखडांतल्या प्रमाणें हिंदु- 
स्थानांत कांहींच झालेले दिसत नाहो. 

आयेभट खेरीज करून बाकीच्या ज्योतिः 
घ्यांनो चंद्रकक्षेची एक कला, त्याच्या कक्षेच्या प्रदेशांत 
पेधरा योजनें मानिली आहे. थावरून, सवे कक्षा 
३,२४,००० योजनें होते, व कक्षेची त्रिज्या ५१,५६६ योजन 
निते. हें पृथ्वीपासुन चंद्राचे अंलर झालें, पूथ्वीची त्रिज्या 
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शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








सूर्यासिद्वांताप्रमाणें ८०० योजनें आहे. तेव्हां प्रथ्वीच्या 
त्रिज्येच्या ६४.४६ पट, पृथ्वीपासून चंद्राचे अंतर झालें. हें 
अंतर आधुनिक मानांहून फारसें भिन्न नाही. 
पृथ्वीपासून ग्रहांजीं अंतरं.-सवे म्रह्मांची गति, कक्षा 
मंडळांत म्हणजे त्यांच्या परथ्वीभोंवती फिरण्याच्या मार्गात 
सारखीच मानण्यांत भाली आहे. भारतीय ज्योतिष्यांनी 
प्रथम वेधादिकांनीं चंद्रकक्षा व ग्रहप्रदक्षिणाकाळ ठरविले. 
परंतु “ प्रदक्षिणाकाल व ग्रहकक्षा प्रमाणांत भसतात ” हा 
ग्रहकक्षा ठरविण्याच्या कार्मी त्यांनीं घेतलेला अधार बरोबर 
नसल्यामुळें त्यांचीं कक्षामानें चुकली. व त्यामुळें त्यांवरून 
त्यांनीं काढलेली ग्रहांची ग्रहमालामध्यापासूनर्ची अंतरेहि चुकली; 
तथापि या अंतरांमुळें त्यांच्या स्पष्टस्थितींत जो एक प्रकारचा 
फरक पडतो त्यास “ शीघ्रफलसंस्कार ” हे नांव देऊन, तो 
भारतीय ज्योतिष्यांनी आपल्या ग्रंथांत दिला आहे. यावरून 
काढलेला ग्रहांची अंतरे आधुनिक मानांशीं बहुतांशी मिळतात. 
परंतु ही सूर्यसंबंधीं अंतरांची-म्हणज पथ्वीपासून सूयोचें 
अंतर एक धरून त्यावरून काढलेल्या इतर ग्रहांच्या अंतरांची 
गोष्ट झाली. दुर्बिणीसारख्या येत्रांच्या ज्ञानाच्या अभाव 
भारतायांनां सूयोचें अंतर स्थूलमानाने देखील बरोबर काढतां 
आलें नाहो; व यामुळें इतर ग्रहांच्या वास्तविक अंतरांचीहि 
त्यांनां बरोबर कल्पना होऊं शकली नाहॉ. 
ग्रहप्नकाश व ग्रहांचे क्रांतिवरत्ताशी तियेकत्व.-- 
ग्रह स्वयंप्रकाश नाहींत, स॒योपासून त्यांस प्रकाश मिळतो असें 
आमच्या ज्योतिःशास्त्राचे मत आहे. यांत नक्षत्रांसाहे प्रकाश 
सूयोपासून मिळतो ही कल्पना मात्र चुकीची आहे. 
ग्रहांचे कांतिवृत्ताशीं असलेलें तियकत्व स्हणजे मध्यम 
विक्षेपमान कांहां सिद्धांतांत मध्यमाधिकारांत दिलेलें असतें. 
हॉ विक्षेपमानें व आधुनिक मानें यांची योग्य तुलना करून 
आभापलीं मानें सूक्ष्म व स्वतंत्रपणें वेध घेऊन स्थापन केलेली 
आहेत असें के. दीक्षित यांनीं दाखावेलें आहे. 
अयनचलन.-सूयाची दक्षिणोत्तर अयनें क्रांतिवृत्ताच्या 
ज्या. बिंदूजवळ येतात ते संपात बिंदू मागेमागे सरकत अस- 
तात. हें चलन सूयाच्या अयनावरून प्रथम समजून आल्या- 
मुळें आपल्या बहुतेक ग्रेथांत त्यास “ अयनचलन? हं नांव 
आहे. भास्कराचायोनें ह्या चलनास संपातचलन हेंच नांव 
अन्वथक आहे असें स्पष्ट म्हटलें आहे. सांप्रत यूरोपीय 
“विद्वान्‌ ह्यास विषुवचलन असें म्हणतात. मूलसूर्यसिद्धांता- 
दिक प्राचीन पांच सिद्धांतांत त्या अयनचलनाविषयीं कांहीं 
भाढळत नाही. सांप्रतच्या सूर्यादि पांच सिद्धांतांत परम 
- भ्यनांश २७ मानले असून संपात मूलस्थानाच्या पूर्वेस 
व पश्चिमेस २७ अश॒ जातो असें मानलें आहे. त्रह्मगुप्ता- 
विषयीं भास्कराचार्यानें स्पष्ट म्हटलें आहे की “ब्रह्मगुप्ताच्या 
वेळीं अय़नांश फार थोडे असल्यामुळें त्यास ते वेधाने सम- 
जले नाहीत.” 








संपाताचे भ्रमण कीं आंदोलन.--संपात विलोम- 
गर्तानें सर्व नक्षत्र मंडलांत फिरतो असें मुंजालाचें मत आहे. 
तसंच संपांताची पूणे प्रदक्षिणा होते असें वसिष्ट-सिद्धांतकार 
विष्णुचंद्र याचे एक वाक्‍य असल्याचें कोलब्रूक म्हणतो. 
परंतु इतर कोणत्याहि करणग्रेथांत संपाताची पूणे प्रदक्षिणा 
होते असें मत सांगितलें नसून त्यांचे फक्त आंदोलन-सूर्यादि 
पांच सिद्धांतांच्या मतें २७ अंश्यांपर्यत--व आर्यसिद्धां- 
ताच्या भतें २४ अंशांपर्यंत होतें. मुंजालाचें मत खरें 
मानलें तर श्रृतिवचनास बाध येईल म्हणून तें वेदबाह्य 
असा मरोनिकारादिकांनीं त्यास दोष दिला आहे. वेदांग- 
ज्योतिषांत धनिष्टारंभी उदयगनप्रवरृत्ति आहे. यावरून 
तेव्हां भरणींच्या चतुर्थ चरणारंभीं म्हणजे आरंभ स्थानापा- 
सून २२ अंश ४० विकलांवर संपात होता. वेदांत कातिकां- 
पासून नक्षत्रारंभ आहे. त्यावरून कवातिकारंभी संपात होता, 
असें मनांत येण्याचा संभव आहे. म्हणजे आरंभस्थानापासून 
२६ अंश ४० कलांवर संपात आला. पूर्वी संपात अश्वि- 
नाच्या पुढे होता व नंतर मागें आलो यासुळें संपाताचें 
आंदोलन होतें असें मनांत आलें असावें व संपातचलनाचा 
अनुभव २४ किंवा २७ अंशांचा होता यासुळें २४ किंवा 
२७ अंश आंदोलन आमच्या सिध्दांतकारांनी मानलें असावें. 
अयनगतीचे ज्ञान आम्हांस केव्हां झालें.-अयन- 
गतिंमानाचा निर्णय केव्हां झाला ह्याचा विचार करूं लागलें 
असतां मूल सूर्यसिद्धांत प्रथमार्यसिद्धांत, व पॅचसिद्धांतिका 
या-म्हणजे शक ४२७ ( इ. सं. ५०५ ) सालच्या पूर्वीच्या 
ग्रेयांत अयनगताीविषयीं कांहींच विचार आढळत नाहा. 
परंतु भास्कराचार्य याच्या म्हणण्यावरून त्रह्मगुप्तापूर्वीच्या 
वर्तमानसूयोसेद्धांतांत अयनगतिविचार असावा असें म्हणतां 
येतें. ब्रह्मगुप्ताच्या पूर्वीच्या.शक '५०० च्या सुमाराच्या 
विष्णुचंद्राच्या ग्रंथांत तो होता असें निःसंशय दिसून येतें. 
यावरून शक '५०० च्या सुमारास अयनगतींचा विचार 
होऊ लागला व शक ८०० च्या पूर्वी तिचें सूक्ष्म ज्ञान झालं 
असें दिसतें. न 
अयनगति व शून्यायनांश वर्षे.-र्‍या संबंधांत भॉस्क- 
राचायानें असें म्हटलें आहे कौ, छायेवरून सूयोचे भोग 
काहून अयनरावे काढावा, म्हणजे सायनरवि व ग्रेथावरून 
आलेला रवि यांच्यामधीळ अंतर अयनांश होतील. या | 
१ 
1 
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दृष्टीनें पाहिलें तर रेवतीयोगतारेशी अयनांशाचा किंवा 
अयनगतींचा कांहो संबंध नाहीं. वस्तुतः आपल्या ज्योति- 
प्यांनीं ग्रंथांतरी वेध घेण्याच्या ज्या रीती सांगितल्या आहेत 
त्यांत वेधाचा संबंध स्थिर तारांशीं फारचं थोंडा भषाहें. सूर्य 
एकदां संपाती आल्यापासून, वषोचें जें मान मानलें असेल 
तितक्या कालांत तो पुन्हां संपातीं येऊन जितका सपातांच्या 
पुढें जाईल तितकी एका वर्षांत अयनगाति मानली पाहिजे. 
एंकंदररींत विचार करून सरासरी मान पाहतां आपल्या आगि 
ज्योतिषट्रेथांत जें क्‍्पैमान बेतले आहे, त्यास अनुसरून 


ज्योतिषश्ास्त्राचा इतिहास. 
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अयनगति वषोस ८.४ विकला घेतली, म्हणजे ती अत्यंत 
सूक्ष्म होईल. अयनगर्तासंबधी इतर राष्ट्रांच्या इतिहासाचें 
परीक्षण क्रेळें असतां हा अयनगाते भारतीयांनी स्वतंत्रपणें 
काढली आहे असें दिसून येतें. निरनिराळ्या ग्रंथांत शून्य 
अयनांशाचा काल पुढीलप्रमाणें दिलेला भाढळतो.--- 


४1% ग्रथ शक 
> सांप्रतचे सूयोदि पांच सिद्धांत ४२१ 
/ "मुंजाल ४४९. 

राजसृगांक, करणप्रकाश, करणकुतूहल इत्यादि ४४५, 
करणकमलमातेण्ड, म्रहलाघव इत्यादि डड 
भास्वतीकरण ४५० 
करणोत्तम ड्रेट 
द्वितीयार्यीसिद्धांत ५२७ 
द्वितीया्य सिद्धांतोक्त पराशरमत ५३२ 
दामोदरीय भटतुल्य १४२ 
या निरनिराळ्या अ्रंथांत मानलेल्या . छून्यायनांशाच्या 


वषषोसंबे्धा स्वीकार केला असतां असें दिसून येतं की, मुंजाल 
व भास्वतीकरण यांची वर्षे फार सूक्ष्म आहेत. त्याच प्रमाणें 
सांप्रत प्रचारांत असलें शक ४४४ किंवा ४४५ हें वर्षाह 
बरेंच सूक्ष्म आहे. बाकीची सवे चुकलेली आहेत, पण त्या 
चुकीस निरनिराळ्या गोष्टी कारण झाल्या आहेत. 
भारतीयांचं वेधक्ञान.--हिंदुस्थान देशांत वेधपरंपरा 
चाळत आलेली दिसत नाहो, व वेधयंत्रोहे नाहीत. ह्यावरून 
भारतीय लोकांनी भ्रीकांपासून ज्योतिःशास्त्र घेतलें असें 
कित्येक यूरापायांचें मत आहे. परंतु आपल्या इकडील वेध- 


यंत्रें व वेदांपासून रामायण महाभारतांसारख्या लौकिक । 


अथांत आलेल्या ज्योतिषशास्त्रविषयक उदल्लेखांत दिसून 
येणारी सृष्टिचनत्कारावलोकनाची होस, ह्या गोष्टींवरून वरील 
म्हणणें पक्षपाताचें द्योतक असल्याचें दिसून येतं. इतर 
सामान्य ज्योतिषविषयक उल्लेख सोडून दिले तरी वारंवार 
दिसणाऱ्या धूमकेतूंचे आश्चयकारक वणन वराहमिहिरक्रूत 
बहत्साहेतेंत केतुचार नामक एका मोठ्या अध्यायांत केले आहे 
त्यावरून सांप्रत ज्याप्रमाणें शोधकाच्या नांवावरून निराने' 
राळ्या धूमकेतृंस नांवें पडलीं आहेत, त्याचप्रमाणें उद्दालक, 


कश्यप इत्यादि नांवें त्या त्या क्र्षीर्नी त्या त्या केतूंचा विशष । 
शोध केला म्हणून पडलीं असावीत. केशव नामक एका प्राचीन । 


अथकारानें तर स्वतः घेतलेल्या वेधार्चोहे वगेन लिहून 
ठेविळें आहे तथाधि, भोतिक शास्त्राच्या इतर अंगांत 
भारतीयांची प्रगाते विशषषशी न झाल्यामुळें त्यांच्यांत दुर्बि- 
णीसारख्या वेधोपयोगी यंत्राचा शोध लार्णू शकला नाहीं; व 
ज्या वेळी यूरोपांत तो शोध लागला त्यापूर्वीच ते. पारतंत्र्यांत 
गुरफटले गेल्यामुळें त्यांनां त्याचा उपयोग करून घेऊन पूव- 
प्राप्त ज्योतिषज्ञानांत भर टाकतां भाली नाहीं. 
ज्योतिरविषयक यंत्रे.-या येत्रांसबधीं सविस्तर माहिती 
पुढें एका प्रकरणांत यावयाची आहे. भास्कराचायांने यंत्रा- 
भा. पां. ४१) 








! ध्यायांत मुख्यतः नऊ यंत्रें सांगितली आहेत. ( १ ) चक्रयंत्र 
। (२) चाप, (२) तुर्यगोल ( तुरीययंत्र ), ( ४ ) गोलयंत्र, 
(५) नार्डावलय, (६ ) धटिका, ( ७ ) दकू, (८ ) फलक- 
यंत्र व (९ ) यश्चयित्र, हां तीं होत. यांतील पाहिल्या तीन 
यंत्रांचा उपयोंग सुख्यतः वेधाकडे आहे. गोलयंत्रावरून 
ब्रह्मांडगोलाची रचना कळून येते. त्रह्मगुप्त, लू व आर्यभट 
यांनीं साधारणतः अशाच प्रकारचे गोलबंध सांगितले आहेत. 
्रह्मगुप्ताने व लह्लानें वरच्या यष्टियत्रासारखींच, रविचंद्रांचें 
अतर व त्यावरून तिथी काढण्याच्या उपयोगीं पडणारी 
! साधने सांगितली आहेत. त्यांशिवाय दुसऱ्या कांहीं स्वयंवह 
येत्रांचे प्रकार पंचसिद्धांतिकेंत वराहमिहिर यानें सांगितले 
असून ब्रह्मगुप्त व भास्कराचार्य यांनींहि त्यांची वणेनें दिली 
आहेत. 
येत्रसबंधी ग्रेथ.-र्‍यांखर्रान यंत्रविषयक विवेचनाचे 
अनेक ग्रंथ आहेत. त्यांपेकॉ भास्कराचायेकृूत सवंतोभद्रयंत्र, 
! महेंद्रस्रिकृत येत्रराज ( शक १३०० ), पद्मनाभकृत थुवभ्र- 
सयंत्र ( हक १३२० ), चक्रधरक्ृत यंत्रचितामणि ( सुमारें 
! शक १५०० ), गणेशादेवज्ञकृत प्रतोदयंत्र, चिंतामणि दीक्षितः 
! कृत गोलानंद वगेरे ग्रंथ प्रसिद्ध आहेत. वर दिलेली यंत्रें 
' सांप्रतकालीं प्र्यक्ष केलेलीं फारच क्वचित्‌ आढळतात. दाकु- 
! येत्र व तुरीययंत्र हॉ मात्र कांहीं ठिकाणी आढळतात. 
वेधशशाला.--प्राचीन काली ज्योतिरनिरीक्षण करण्या- 
! करितां निरनिराळ्या राजेरजवाड्यांच्या आश्रयाखाली  ठिक- 
ठिकाणी वेधशाळा बांधल्या जात होल्या; व त्यांमध्यें निर- 
निराळ्या आश्रित ज्योतिष्यांकडून वेधांचें काम चालू होतें, 
असें स्पष्ट दिसून येतं. सुमारें पंचवीस एक वषषापूर्वी, कांहा 
ज्योतिष्यांकड्न सतत वेध घेण्याचें काम चालविण्याचा 
! विचार हेदराबाद येथील निजामसरकाराच्या मनांत येऊन 
! काहा यंत्रें वगेरे तयार ज्ञाली होतीं; परंतु पुढें तें काम बंद 
पडलें. अद्यापहि कधां कधीं नलिकाबंध करून वेध घेणारे 
कांहीं ज्योतिषी प्रांतोंप्रांती आढळण्यांत येतात. जयसिंहानें 
दिल्ली, जयपुर, मथुरा, काशी, उज्जयिनी येथे बांधलेल्या 
वेधशाळांची माहिति त्यानेंच लिहिलेल्या झीजमहमद नांवाच्या 
ग्रंथाच्या प्रस्तावनंत दिली आहे. ह्याच ग्रंथांत जयप्रकाश, 
रामयेत्र, सम्राट्यंत्र इत्यादि उत्तमोत्तम यंत्रांचे उल्लेख आहेत. 
यांपैकी चार वेधशाळांचें वणन हृंटरनें इ. स. १७९९ मध्यें 
।-समक्ष पाहून एशियाटिक रिसर्चेस मध्यें केलें आहे. काशी 
येथील वेधशाळेचें वणन पंडित बापूदेव यांनीं मानमंदिरस्थ- 
येत्रवर्णन या लेखांत दिलें असून त्याचेंच भाषांतर रशेरिं- 
' गच्या काशीक्षेत्रवणनांत आलें आहे. 
भारतीय ज्योतिषाच्या विकासाचे स्वरूप.-- 
आतांपावेतों दिलेल्या भारतीय ज्योतिषाच्या इतिहासावरून 
एक गोष्ट स्पष्टपणें दिसून येते ती. ही की, हिंदुस्थानांत ज्यो- 
' तिष्रशास्राचा विकास अथपासून इंतिपर्येत जवळ जवळ स्वा- 
। तंत्रपुणेच झाला आहे असें म्हणावयास हरकत नाहीं. पहिल्या 
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क्षानकोश-प्रस्तांवनाखंड. 





आर्यभटापासून भास्कराचायोपर्यतचा काळ भारतीय ज्योति- 
षशास्र!च्या पूणे भराचा होता. अरब व म्रीक लोक ज्योति- 
षांत हिंदूंचे शिष्य झाले ते याच कालामध्यें. बगदादच्या खली- 
फांच्या भरभराटीत त्यांनी हिंदुस्थानांतून ज्योतिषी नेऊन 
हिंदूंच्या ग्रंथांची आरबींत भाषांतरे केली, व अरबॉतून पुढें 
लॅटिनमध्ये भाषांतर झालीं. परंतु भारतीय लोक ज्योतिषशा- 
स्रासंबंर्धी आपले श्रेष्टत्व यापुढें टिकवू राकले नाहोत. यांची 
कारणमीमांसा देण्याचें हें स्थळ नव्हे; तथापि एवढें मात्र 
खरें की, पंधराव्या शतकानेतर भोंतिक शास्त्रांतील शोधांमुळे 
पाश्चाच्च लोक भारतीयांच्या इतके पुढें गेले की आज 
झ्षापणांस इतर शास्त्रांप्रमाणें ज्योतिषांताहे पाश्चात्यांच्या तोंडा- 
कडे पाहण्याची पाळी आली आहे. हा स्थिति-कां व कशी 
प्राप्त झाली हें नीट समजण्यासाठी हिंडुस्थानाब/हिर ज्योति- 
धाचा विकास कसा व कोणत्या पायर्‍यांनी झाला इकडे लक्ष 
पुरविलें पाहिजे. पाश्चात्त्य राष्ट्रे प्राचीन मिसर व बाबिलोन 
देशांस आपल्या गुरुस्थानी मानीत असल्यामुळें या देशांतील 
लोकांची प्राचीन काळीं ज्योतिषशास्त्रांत किती प्रगाति झाली 
होती हें प्रथम पाहूं. 
प्राचीन मिसर देशच्या लोकांचें ज्योतिज्ञान. 

मिसर देज्यांतीलळ मनोऱ्यांचा शास्त्रेतिहास- 
लेखनास उपयोग.--प्रस्तुत विभागाच्या सातव्या प्रक- 
रणांत मिसरी लोकांच्या संस्कृतींतील ज्या एका व्यावहारिक 
अंगाचें वणेन आहे (प्रष्ठ २२९पहा ) तें ज्योतिषशासत्राच्या 
इंतिहासकाराच्या दृष्टीने फार महत्त्वाचें अंग आहे. कारण 
मिसरो लोकांच्या शास्त्रीय ज्ञानाविषयीं आपणांस जी कांही 
भाहिती आहे ती ह्या मनोर्‍्यांच्या व देवळांच्या तूक्ष्म निरी- 
क्षणानेंच प्राप्त झालेली आहे. उदाहरणाथ, लॉकिअरच्या 
संशोधनामुळे आतां असें दिसून आलें आहे की, मिसर- 
देशची देवळें मुख्यत्वेंकरून, कर्कसक्रांतीच्या दिवशी क्षिति- 
जावर सूर्य ज्या बिंदूपाशी उगवतो त्या बिंदूकडे तोंड करून 
बांधलेली आहेत. कर्कसंक्रातीचा काल मिसरी लोकांच्या 
दृष्टीनें विशष महत्वाचा समजला जात होता. कारण, त्यांच्या 
नाइल नदीला पूर येण्याची बहुतेक तीच वेळ असे. नाइल 
नदीच्या पुरामध्यें फारच नियमितपणा दिसून. येतो. पुराचे 
पाणी जवळ जवळ बरोबर कर्केसंक्रातीच्या दिव्शाच होलि- 
भ्षोपोलिस व मेफिस प्रांतांत जाऊन पोचते. पुराची वेळ 
नदीच्या उगमापासून मुखापावेतो निर्रनराळ्या भागांत निर- 
निराळी असते हं खरें; परंतु प्राचीनतम मिसरी राजघ- 
राण्याच्या संस्कृतीचं केंद्र मफिस येथें असल्यामुळें त्या 
ठिकाणीं येणाऱ्या पुराच्या पाण्याची वेळ साहजिकच मह- 
वाची समजली गेली. 

मिसरी लोकांचा वर्षारंभ.--नाइल नदीचा पूर 
हो. भिसरी लोकांच्या दृष्टीनें किती 
भाहे---कारण त्य ची संस्कृत ह्या पुरावरच सवस्वी अव- 
ळ॑वून आहहे हे पाहिळे, म्हणजे ह्या पूर येण्याच्या दिवसा 





मरत्वांची गोष्ट । 





*. 


पासून ते आपला वषोरंभ कां धरतात याचें आश्रये 
वाटत नाहॉ. ही वेळ कर्कसंक्रांतासच येत असल्यासुळे तर 
हा वषोरेभ विशेषच नेसर्गिक झाला आहे. हो वषोरंभ इजिप्त 
देशांत फार पुरातन काळापासून चाळू आहे. जेव्हांपासून 
मिसर देशासंबंधीं खात्रीलायक माहिती मिळूं शकते, तेव्हां- 
पासून भाजतागायत मिसरी लोक वषोरंभ कर्कसक्रातीसच 
धरीत आलेले आढळून येतात. ऐतिहासिक काळाच्या आरं- 
भापासून वषोचा. म्हणजे पृथ्वीच्या सूर्यप्रदक्षिणिचा काळ 
मिसरी लोकांस स्थूलमानानें ठाऊक होता ही गोष्ट निःसंदेह 
आहे. कारण, तसें नसले तर एका पुरापासून दुसऱ्या पुरा- 
पर्यंत किंवा एका ककेसंक्रांतीपासून दुसऱ्या ककंसंक्रातीपर्यंत 
त्यांनां भनायासानं दिवस कसे मोजतां येत होते हं कळत नाहीं, 
हा काळ त्यांनां केवळ स्थूलमानानेंच ठाऊक होता हें मात्र 
विसरतां कामा नये. पुरातन काळीं मिसरी लोक वर्षांचे दिवस 
३६० धरीत होते असें मानावयास जागा आहे. त्यांच्या 
वर्षामध्ये तीस तीस दिवसांचे बारा महिने होते ही गोष्ट वरील 
समजुतीसच पुष्टि देते. परंतु कांहीं काळ लोटला नाहीं 
तोंच हौ चूक लोकांच्या ध्यानांत येऊन त्यांनी 
बारावा महिना व पहिला महिना यांच्या मध्यें एक पांच 
दिवसांचा “ लहान महिना? घातला. ह्या पांच दिवसांस 
मिसरी लोक “वर्षांच्या वरचे दिवस ? म्हणत असत, वब 
ते वषामध्यें फार पूर्वीच घांतले गेले होते. मॅस्पेरोचें असें मत 
आहे कीं ते पहिल्या थिनाइट घराण्य.पूर्वी प्रचारांत आले 
होते. याच्या पुराव्यादाखल तो ऑर्सिरिसची एक दंतकथा 
देतो. या दैतकथेप्रमाणे हे पांच दिवस थॉट नामक देव- 
तेनें नुइटला मुले व्हावी म्हणून मुद्दाम उत्पन्न केले; कारण, 


। नुइटला वर्षांतील कोणत्याहि दिवशी मूल होणार नाही असा 


शाप मिळाला होता. तथापि ह्या दुरुस्तीमुळे मिसरी वर्षे 
पूणे शास्त्रथुद्ध होऊ शकळें नाहां. अद्याप त्याच्यामध्ये चतु- 
थोश॒ दिवसाची चूक राहिली होतीच. ह्या चतुथोश 
दिवसामुळें मिसरी वषे चार वषीत एक दिवस मागें पडत 
होतें. अलेक्झांडियाच्या पंडितांनी हौ चूक भरून काढण्या- 
कारितां पुढें दर चोथ्या वषोत एक दिवस मिळविण्याची 
युक्ति काढली व तौच पुढें जूलियन पंचांगानें उचलल्यासुळें 
पाश्चाच्य कालगणनेंतील लीपवषे बनलें. पण प्राचीन मिसरी 
लोकांनां हा दिवस मिळविण्याची अवइ्य़कता कळली नार्ही, 
किंवा कळून ती गोष्ट त्यांनां व्यवहारांत आणतां आली नाहो, 
त्यांनीं मागें कधीं काळीं आपला वर्षारंभ नाइल नर्दीच्या 
पुराच्या दिवसापासून धरला होता, पण पुढें दिवसानुदिवस 
तो मागें पडते जाऊन त्यांच्या पंचांगांत घोटाळा होऊं लागला. 


लुब्धक ताऱ्याचा कके संक्रातीशीं संबेध.-- 


। मिसर देशांत वर्षांचे क्रतू तीन मानीत असत. जलवृद्धिकाळ, 


पेरणीकाळ व हेंगासकाळ हीं त्यांची नांवे होती. हे क्त 
अथात्‌ प्रत्येकी चार चार महिन्यांचे हते. सुरुवातीला जल- 
वृद्धिकाल व नाइळ नदीच्या पुराचा काळ हे दोन्ही एकच 


दिन. 04. 0-2. २.0 >. 0202७”. 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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होते. व दोहोंस बरोबरच सुरुवात होत असे. शिवाय लुब्धक 
किंवा ज्याला मिसरी लोक सोथिस म्हणत तो तारा सूयांबरो- 
वर केव्हां उगवतो हं पाहूनहि त्याचा वर्षारंभादिन ठरवेण्या- 
कडे उपयोग करण्यांत आला होता. ककंसंक्रांतीच्या वेळेस 
होलिओषपोलिसच्या लोकांनां सूये ठुब्धक तार्‍याच्या सन्निध 
दिसतो. आतां मिसरी लोकांनां प्रत्येक सष्टिचमत्काराच्या 
मार्गे देवता दिसत असल्यामुळें ते साहजिकच सूर्या- 
सारख्या महत्त्वाच्या देवतेस विशेष पूज्य मानीत होते. 
सूर्यदेवता प्रातःकाळी मिसरदेशच्या प्रवासास निघते तेव्हां 
तिला आपण वंदन केलें पाहिजे अशी त्यांनां वुद्धि होऊन 


सूर्योदयाची नक्की वेळ कळावी म्हणून ते आपल्या देवळांशे- । 


जारील टेकड्यांच्या माथ्यांवर बसून कोणते तारे त्या देवत- 
पूर्वी उगवतात याचें निरीक्षण करूं लागले. अथात्‌ अयनचल- 


काळपावेतों उपयोर्गी पडणार नाही हे खरें आहे. पण हा 
फरक इतका सूक्ष्म आहे कीं तो ध्यानांत येण्यास ज्योति- 
ष्यांच्या अनेक पिढ्या उलटल्या पाह्जित. लाकिअरच्या मतें 





मिसरी लोक जेव्हां सोथिस उर्फ ळुव्धक तारा कर्केसंक्रातीस । 


पहाटेस सूयोच्या जवळ नव्हता तेव्हांपासून ताऱ्यांचे वेध 
घेऊं लागले होते. तथापि, लॉकिअरचें मत संबळ पुराव्यावर 


रचलेळे नाहीं. बायट यार्ने गणित करून असे दाखविलें आहे । 


की, सोथिस हा ककेसंक्रातीस सूयोदयापूर्वी उगवतो ही गोष्ट 
मिसरी लोकांच्या ख्रि. पू. २२८५ इतक्या प्राचीन काळींच 
घ्यानांत आलेली होती, व तेव्हांपासून पुढें हा तारा सूयोच्या 
चोपदाराचे काम अविच्छिन्नपणें करीत राहिला यांत दाका 
नाहीं. यामुळें सोथिसचा हसेसनामक एका अत्यंत मह- 
तत्वांच्या देवतेशीं संबध जोडण्यांत आला; व ज्या दिवशी 
सोथिस प्रथम सकाळच्या प्रहरी आकाशांत उगवतो तो वषो- 
रंभदिवस समजला जाऊं लागला; ह्याच दिवशीं कर्कसंक्रांत 
होत होती व नाइल नदीच्या पुराचे पाणीहिं याच संधीस येत 
होतें. 


सोथिकचक्र.--मिसरदेशीय लोकांनीं जुन्या वर्षांत 


पांच दिवस मिळवून आपल्या पंचांगांत सुधारणा केली, तरी । 


त्यांच्या वर्षात चतुथोश दिवसाची चूक राहिलीच होती हें 
क्षपण वर पाहिलेच आहे. मिसरी लोकहि आपल्या पंचां. 
गाच्या वर्षास “ सीदग्ध वर्ष ) असेंच पुढें नांव देऊं लागले. 
कारण चौथ्या वषोच्या शेवटीं ळुब्धक ताऱ्याचा प्रातरुदय 
पैचांगांतील वषंप्रतिपदेस होण्याच्या ऐवजी एक दिवस पुढें 
जाईल व ४८० वर्षात तर इतका फरक होईल कीं पंचां- 
गांतील पेरणीकाळाच्या वेळीं खरा जलवृद्धिकाल, पंचांगांतील 
हैंगामकाळाच्या वेळीं खरा पेरणीकाळ व पंचाग!तील जल- 
वृद्धिकाळाच्या वेळीं खरा हंगामकाळ येऊं लागेल. परंतु हा 
बदल इतका सावकादा होतो कीं, सामान्य लोकांच्या ती गोष्ट 
ध्यानी देखील येणार नाहीं. बहुधा असें झालें असेल की, 
सामान्य लोकांनीं भापल्या वाडवडिलांच्या काळीं कोणता 


क्नतु कोणत्या महिन्यांत येत होता. याचा विचार करण्याच्या 
भानगडीत न पडतां आपल्या स्वतःच्या काळीं जे क्रतु 
ज्या महिन्यांत यरेत होते त्या क्रतूंचे ते महिने मानिले 
असतील. तथापि, हो गोष्ट ज्योातेषी भटजींच्या नजरेस 
आल्याशिवाय राहिली असेल हें संभवनीय दिसत नाही. 
नाइल नदीचा पूर कोणत्या दिवशीं येइल याचें भविष्य वर्तवि- 
ण्याची सवे जबाबदारी त्यांच्यावरच होती. सोथिस तार्‍याच्या 
प्रातरुदयाचें निरीक्षण करून त्यांनां हें भाविष्य वर्तविणें जड गेलें 
नसेल व शेवटीं चार वर्षात क्रतू एक दिवस पुढें जातात ही गोष्ट 
त्यांच्या ध्यानांत आली असावी. एवढें एकदां समजल्यावर, 
(४५३६५ २) १४६*वर्षोत सोथिसचा प्रातरुद्य पुन्हां वष- 
प्रतिपदेस किंवा नाइल नर्दाच्या पुराच्या दिवशी येतो हें 


। काढण्यास फारसें गणिताचें ज्ञान लागत नाहीं. दुसर्‍या शब्दांत 
नामुळें तोच तारा सूयाच्या भागमनाची वर्दी देण्यास अनत । 


सांगावयाचें म्हणजे, १४६१ “ सीदिग्ध ' ( मिसरच्या पेचांगां- 
तील ३६५ दिवसांची ) वर्षे ही १४६० सोर ( २६५३दिव- 
सांच्या ) वषीबरोबर आहेत. सोथीसच्या प्रातरुदयावरून 
ठरविलेल्या ह्या काळास सोथिकचक्रत असें म्हणतात. 


वृषीचे दिवस ३६'५॥ असतात ही गोष्ट अगदीं बाल- 


। पणापासून आपल्या मनावर ठसविण्यांत येत असल्यामुळें 
! सोथिकचक्राचे ज्ञान म्हणजे आपणांस कांहोंच वाटत नाही. 


| 
॥। 
॥। 





परंतु आज देखील आपणांपेकीं कोणाहि सामान्य माणसास 
आपल्या स्वतःच्या अकलेनें वर्षांचा नक्की काळ ठरविणे 
किती अवघड गोष्ट आहे याचा विचार केला, म्हणजे पंचां- 
गांतील चूक ध्यानांत येणें व अधिक दिवस घाळून ती दुरुस्त 
करणें हें मिसरी लोकांच्या दृष्टीनें त्यांच्या शास्त्राय क्ञानांत 
केवढी मोठी प्रगाते होती त्याची कल्पना येईल. व भारती- 
यांनीं ही गोष्ट क्रग्वेदमंत्रकालींच केली होती याबद्दल त्यांचें 
किती कोतुक वाटेळ ! मिसरी लोकांनीं पंचांग सुधारण्याचे 


। अनेक प्रयत्न केले, पण त्यांत त्यांनां चांगलेसं यश भलें 


नाहीं. कारण ज्यांनीं पुढें हें काम केलें, ते अलेक्झांड्याचे 
टॉलेमीच्या काळांतील पंडित हे वस्तुतः मिसरी लोक नसून 
ग्रीक होते. 

मिसरी लोकांचीं नक्षत्रे.-मिसरदेशीय ज्योतिषी उपाध्या- 


। यांचा बराचसा वेळ ताऱ्यांचे वेध घेण्यांत जात असल्यामुळें 


त्यांनी चंद्र व ह यांचा भाकाशांतला मार्ग भांखला असल्यास व 
आाकाशांतील ताऱ्यांचे आपल्या इच्छेनुसार कांही पुंज केले 
असल्यास त्याचें भाश्वये वाटावयास नको. आपल्या हीच्या 
बारा राशींसारखीं त्या वेळी त्यांनीं जीं नक्षत्रे कल्पि्ली होर्ती 


। त्यांचीं चित्रें अद्यापिहि इजिप्त देशांतील कित्येक पुरातन 
। मंदिरांच्या छतावर दृष्टीस पडतात. तथापि दुःखाची गोष्ट ही 


कॉ, मिसरी कारागिराच्या सौंदर्यीप्रयतेमुळें नक्षत्रांच्या 
चित्रांत त्यानें आपल्या इच्छेस येतील त्या मूती काहून 
ठेवल्या आहेत, व त्यायोगें मिसरी लोकांच्या मतें आकाशाचा 


! नकाशा कसा होता याविषयी आपण जर त्यांवरून कांही 


। तके केला तर तो चुकण्याचा संभव आहे. तथापि असें 
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दिसतें को मिसरी ज्योतिष्यांनीं क्रान्तिवृत्तामध्ये एकंदर 


चोवीस डेकंनी म्हणजे नक्षत्रे कल्पिली होतों. हा नक्षत्रे 


चित्रांत दरशविण्याकरितां त्यांनीं मूतींचे जे स्वकपोलकल्पित 
पुंज काढले आहेत त्यांचें भाज आपण नक्षत्रांच्या 
स्वकपोलकल्पित आकृती मानतो त्य़ांशीं बरेंच साम्य आहे 
विश्वर्चनेसंबः्ती कल्पना-सूर्याच्या उदया 
स्तारचवअयनांचेंस्पष्टी करण.---मिसरी लोकांचे उप- 
युक्त ज्योतिःशासत्राविषयक ज्ञान पाहिलें म्हणजे साहजिकच 


आपणांस त्यांची विश्वरचनेसंबंधीं काय कल्पना होती हें । 


जाणण्याची जिज्ञासा उत्पन्न होते. या प्रश्नाचें उत्तर बर्‍याच 
स्पष्टपणें देतां येणें शकय आहे. असें दिसतें काँ, मिसरी 
माणसास आकाश हें एक पृथ्वीच्या चार कोपऱ्यांवर अस- 
लेल्या चार स्तंभांच्या आधारावर ठेविलेलें छत वाटत होतें. 
नंतरच्या काळांत, हे चार स्तंभ म्हणजे चार पर्वत आहेत 
असा लोकांचा समज झाला. पृथ्वीसंबंधानें त्याची अशी 
कल्पना होती कां, ती एक पूर्वपाश्चिम लांबोपेक्षां दक्षिणोत्तर 
लांबी अधिक असलेली चोकोनी पेटी आहे. ज्या ठिकाणी 
मनुष्याची वस्ती आहे तो तिचा वरचा पुटाकार भाग असून 
त्याच्या मध्यभागीं नाइल नदीचें खोरं आहे. आकाशास 
आधारभूत असलेले चार स्तंभ चार. दिशांस असून, त्यांपैकी 
उत्तरकडचा स्तंभ भूमध्यससुद्राच्या पेलतीरास, दक्षिणेकडचा 
नाइल नदीच्या उगमाच्या बाजूस मनुष्यवस्ताच्या अगदी 
पलीकडे, व पूर्वेकडील व पश्चिमेकडील त्या त्या दिशेला 
तसेच कोठें तरी दुर्गम प्रदेशांत आहेत. दक्षिण दिदोस अंत- 
रिक्षांत, पवेताच्या कड्यांवरून त्या दिशेला वळसा घालून 
जाणारी अशी एक मोठी नदी असून सूर्य रोज त्या नदॉ- 
तुन नांवेंत बसून प्रवास करतो. त्याची दररोज “ अस्त 
नामक काळोखाच्या राक्षसाशी झुंज होत असते. ह्या नर्दाचें 


पात्र चांगलें रुंद असल्यामुळें त्याला आपला मागे बदलतां । 


येतो. तो आपली नांव हिंवाळ्यांत नदीच्या पेलतीरानें व 
उन्हाळ्यांत अलीकडच्या कांठानें नेत असतो. तार्‍्यांनां 
मिसरी लोक आकाशांत टांगलेल्या ज्योती समजत असत 
असें दिसतें, पण त्यांच्या आकाशांतील दैनिक भ्रमणाची 
उपपत्ति त्यांनी कशी लावली होती तें कळत नाही. बहुधा 
ह्या भ्रमणासंबंधीं सर्वमान्य झालेली अशी कोणतीच उपपत्ति 
त्यांजजवळ नसावी. 

विश्वोत्पत्तिविषयक कटपन(.--विश्वोत्पत्तीसेबधो 


देखील सवे देशभर मान्य असलेली अक्यी एकहि कल्पना । 


नव्हती. प्रत्येक प्रांताचा देवतासंघ दुसर्‍या प्रांताहून भिन्न 


असून विश्वोत्पतीची कथाहि कांहीं तरी. निराळीच असे. । 
एकाच देवतेस श्रेष्ठत्व कोठेंहि आलें नव्हतें. विश्वोत्पत्तीच्या 
कथांतील सर्वोत मजेदार कथा म्हटली म्हणजे, निशादेवता । तत्संबंधी अस्तित्वदशक पुरावा आज आपणांपाशशी उपलब्ध 
' नाही. तथापि एवढें मात्र खास की, अक्या प्रकारच्या कल्पना 


! निघाल्या असल्या तरी त्यांनां मिसरदेशीय बहुजनसमाजांत 


नुइट हिला तिच्या इच्छावेरुद्ध तिचा प्राणवळृभ (सिवू पृथ्वी- 
देवता) ह्याच्या बाहुपाश्यांतून सोडवून त्याच्या घडपडीस न 
जुमानतां वर उचलण्यांत आलें हो होय. नुइट ही आका- 


शांत भापल्या दोन हातांच्या व दोन पायांच्या आधारावर 
राहिली असून तिच्या हातापायांचे स्तंभांत रूपांतर झालें 
आहे. विश्वोत्प्तापूर्वी इतस्ततः ज॑ पाणी. पसरलें होतें त्यां- 
तून बाहेर झालेल्या ' छु ' नामक एका नवीन देवानें नुइटला 
वर उचलण्याचे काम केलें. ट्चूरिनच्या संग्रहाल्यांत बेटु- 
हंमॉन नामक एका मिसरी इसमाच्या प्रेताची पेटी ठेवली 
आहे तिजवर ह्या विश्वोत्पत्तीच्या प्रसगाचें बहारदार चित्र 
काढलेलें आहे. मॅस्पेरो सांगतो को. सिवूच्या ह्या धड्पर्डात 
त्याचें शरीर वांकडें तिकर्डे होऊन पृथ्वीच्या पृष्टभागांद उंच- 
ःचपणा आला. 

मिसरी माणसाची दकप्रमाणता.--येथें असा एक 
प्रश्न उपस्थित होतो की, वर वणेन केलेल्या मिसरदेशीय 
कथा तत्कार्लांन मिसरी लोकांनांच कितपत खऱया वाटत 
होत्या १९ मिसर देशचा . माणूस हा अत्यंत द्कूप्रमाण होता 
असें आपणांस दिसून येतं. ज्या गोष्टी त्याला प्रत्यक्ष 
डोळ्यांनीं दिसूं शकत नाहोंत त्यांची तो कधींहि कल्पना 
करणार नाहीं. याचें प्रमाण आपणांस त्याच्या प्रत्येक गोष्टींत 
पहावयास सांपडतें. त्याचे सवे देव स्पशज्ञेय होते; आत्मा 
भ्रमर असतो अशी त्याची समजूत होती, पण अमर रारीरा- 
वांचून त्याला अमर आत्म्याची कल्पना करतां येत नव्हती. 
तो मताचे शर्रार जतन करून ठेवीत असे. कारण, नाहीं तर 
शरीराबरोबर आत्म्याचाहि नाश होईल असें त्याला भय 
वाटत होतें. सर्वे जग मृतात्म्यांनीं भरलें भाहे अशी त्याची 
समजूत होती, पण त्याचे हे सव मृतात्मे सदेह होते. त्याचे 
देव सूर्योत, चंद्रांत, तार्‍्यांत, पृथ्वींत, जलांत, किंवा पृद्ू 
पक्षी व सर्रासप यांच्या देहांत वास करीत होते. तो ह्या 
सर्वोची पूजा करीत असे, पण त्या3 अशरीरिणी देवतेची 
उपासना केल्याचें कांहो कोठें आढळून येत नाही. तेव्हां, 
त्याची विश्वाच्या रचनेसंवं्धी कल्पनाहि तशीच स्पशज्ञेय व 
यंत्रशास्रानुर्पच असली पाहिजे. इतर वस्तूप्रमाणे त्यानें 
नभोमंडलासाहे गुरुत्वाकषेणांचे नियम लागू करून घराच्या 


! किंवा देवळाच्या छपराप्रमाणें नभोमंडलासहि कांहीं तरी 


आधार असला पाहिजे असें मानलें. नभोमंडला'च्या जड- 


! त्वाची कल्पना थेट न्यूटनच्या काळापर्यंत यूरोपीयांच्या 


विश्वविषयक अनुमानांत दृग्गोचर होत असल्यामुळें मिसरी 


! माणूस झाकाश हा एक खरोखरच घुमट आहे असें मार्नीत 


असल्यास त्याचें आश्वये वाटावयास नको. आकाशस्थ ज्योती 
ह्या अतराळांत अधांत्री तरंगत आहेत असे काव्यमय 


। विचार प्रकट करणारे कोणी कवी मिसरदेश्यीयांत होऊन गेठे 


! नसतील असें नाही; पण तसे कोणी होऊन गेले असल्यास 


मान्यता मिळाली नव्हती. 


1 
र्क 
णे 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 








छुभाळुभविषयक कटपना[---मिसर देशच्या लोकांत 
फळज्योतिष म्हणजे ग्रहफलशास्त्र प्रचलित नव्हतें ही जरा 
आश्चर्यांची गोष्ट भाहे. मिरसदेश्लीय लोकांनी शुभ, अघ्ुभ 
दिवसाची कल्पना किती हास्यास्पद करून टाकली होती तें 
पाहिलें म्हणजे तर याचें विशेषच नवल वारते. ज्या दिवशी 
एखादी चांगली पोराणिक गोष्ट घडली असेल ते दिवस शुभ 
व ज्या दिवरद्षा वाईट पोराणिक गोष्ट घडली भसेळ तो अशुभ 
मानला जात असे. त्या अश्युभ दिवसांत कांहीं अत्यंत अशुभ 
होते, कांहां दिवशी अशुभ होण्याचा केवळ संभव असे व 
कांहींचा थोडा भाग घुभ व थोडा अशुभ मानीत. घुभ 
दिवशीं बहुधा विशेष असें कांहींच करावयाचे नसे. फार 
झालें तर कोठें एखाद्या प्रसिद्ध देवळांत दरनास जावयाचें, 
किंवा घरीच तो दिवस आनंदांत घालवावयाचा. शुभ 
दिवशी जे कांहीं दिसेल ते सवेच ञुभ अशी समजूत होती 
अशुभ दिवसांची मात्र तशी गोष्ट नव्हती. त्या दिवसां- 
करितां इतके व असल्या प्रकारचे नियम घालून दिले होते 
कीं, दूरदर्शीपणानें वागावय़ाचें झाल्यास ते ध्यानांत ठेविल्या- 
शिवाय कोणतीच गोष्ट करतां येत नव्हती. टायबीच्या १४ 
व्या तारखेस गाणें बजावणें बंद ठेवावयाचें व १६ व्या तारखेस 
कांहीं धवावयाचें नाही, फरसुठच्या २४ व्या तारखेस 
“ अस्त? हे नांव उच्चारावयाचे नाही, कांहीं ठरलेल्या दिवशी 
' भोजनांत मासळी वज्य करावयाची इ० कांहीं नियम पाळ- 
ण्यास सोपे होते. प॑ण टायबीच्या १२ व्या तारखस उंदीर 
पहावयाचा नाही म्हणून जो नियम आहे तो मात्र इजिप्त- 
सारख्या उंदरांचा सुकाळ असलेल्या देशांत पाळला जाणें 
बरेंच कठिण आहे. सर्वात त्रासदायक असे निबेध म्हटले 
म्हणजे कामासंवर्धी व बाहेर जाण्यायेण्यासंबंर्धी होत. हे निबध 
थोडेथोडके होते असेंहि नाहो; उदाहरणार्थ, पाभोफि नामक 
महिन्यांत चार दिवस कोणतेंहि काम करावयाचें नसे व पांच वेळ 
सवे दिवस किंवा अधा दिवस घरांत बसन रहावयाचे असे. 
*- हाच नियम इतर महिन्यांसहि लागू होता. थॉथच्या २३ व्या 
तारखस मूल जन्मास आलें तर आाइवाप!नां आनंद होत 
नसे; कारण तें वांचणार नाहीं अश्शी त्यांची पूणे खात्री होती. 
शिवाय विशिष्ट दिवशी जे जन्मास ग्रेतीळ ते आंधळे किंवा 
बहिरे होतील अदा प्रकारच्याहि कित्येक समजुती रूढ होत्या. 
बावबिलोनी लोकांचें ज्योतिज्ञान 
वांबिळोनी ज्योतिषशशास्त्र.--इजिप्तप्रमाणें बाबिलोन- 
मध्येहि ज्योतिष हेंच प्रथम जन्मास आलेलें शास्त्र होतें. 
प्राचीन ग्रीक लोकांमध्यें बाबिलोनीयांची चहा होण्यास त्यांचें 
ज्योतिषविषयक ज्ञानच विशेषतः कारणीभूत झाळें. हॉमेल 
नामक जमन पंडित म्हणतो की, “ आपलें कालविभाग- 
परिकल्पन मूळचें बाविलोनी आहे. सात दिवसांचा आठवडा, 
वारांनां दिलेली ग्रह्मांचीं नांवें व कालंविभागार्थ तासांची व 
माहिन्यांची योजना ह्या सवे गोष्टी मुळांत ॥ाबिलोनी लोकां- 
पासून उसन्या घेतल्या आहेत.” 
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' मिसरी व बाबिलोनी ज्योतिषांची तुलना.-- 
तथापि बाबिळोनी उफ खाल्डी ( आधुनेक लेखक खाल्डी 
हें नांव विशेषतः वाबिलोनच्या उत्तरकालीन इतिहासासाठींच 
राखून ठेवतात ) लोकांनीं म्हणजे मिसरदेशीयांच्या पुढे 
कांहीं विशषष भ्रद्धत प्रगाति केली होती अश्यांतला भाग नाही. 
चेद्रसूरयाच्या गर्तींचें ज्ञान होण्यास बुद्धापेक्षां चिकाटी धरून 
निर्राक्षण करण्याचीच अधिक्र आवश्‍यकता असते. खाल्डी व 
मिसरी ज्योतिष्यांच्या निरीक्षणामध्यें मुख्य फरक हा होता 
कीं, बाबिलोनी माणसास चेंद्राचें महत्व सवोहून अधिक 
वाटत होतें, तर मिसरी माणूस हा मुख्यत्वेकरून सूर्यापासक 
असल्यामुळें त्याच्या दृष्टीनें सूयीवषयक चमत्कार सवीत 
जास्त महत्त्वाचे होते. तथापि सोर वषोची कल्पना इतकी 
ठळक आहे कीं, ती खाल्डी माणसाच्य़ा डोक्यांत आल्या- 
शिवाय राहणें शक्‍य नव्हतें. असं असतांहि त्याचें कालमा- 
पनाचें परिमाण तीस दिवसांचा चांद्र महिना हच असून 
त्याच्या वर्षात बारा चांद्रमास म्हणजे ३६० दिवस होते. 
ह्या काळाचा वास्तावेक वर्षोर्शी मेळ बसत नाहीं हें तो पूर्ण- 
पणे जाणून होता. ही चूक दुरुस्त करण्यासाठीं त्यानें सहा 
वर्षांत एक महिना अधिक धरण्याची जी योजना केली होती 
तिजवरून त्याला सोरवषोपेक्षां चांद्रमांसाचें महत्व अधिक 
वाटत होतें हो गोष्ट स्पष्ट होते. बाविलोनी लोकांची व 
असुर लोकांची अधिक मास धरण्याची पद्धत एकसारखी 
नव्हती. बाबिलोनियामध्यें एल व अदर नांवांचे दोन 
अधिक मास होते, तर असुर लोकांत द्वितीय अदर [ हित्र 
लोकांचा व्हे अदर ] नामक एकच अधिक मास असे. दोन 
राष्ट्रांमधील या फरकावरून देखील पुन्हा हीच गोष्ट सिद्ध 
होते की चांद्रमास हाच ह्या लोकांच्या दृष्टीनें खरा महत्त्वाचा 
होता; चांद्रवषोचा सोरवषोशी मेळ कसा घालावयाचा हा 
प्रश्न दुय्यम महत्त्वाचा असून तो ज्याच्या त्याच्या इच्छेनुरूप 
सोडविला गेला होता. 

सोर मानाचे गोंणत्व.--तथापि मोठा काळ मोज- 
ण्यासाठी सोर वर्ष फार सोईचे असतें ही गोष्ट हे लोक 
विसरले नव्हते. असुर राजांच्या कारकीर्दीची वर्षे ह्या पद्ध- 
तीनेंच मोजलेलीं आढळतात. असुर लोक आपल्या राजांची 
कारकीद राज्यारोष्ठणाच्या दिवस[पासून न मोजतां त्या दिव- 
साच्या अगोदरच्या किंवा नंतरच्या वषोरंभादेनापासन मोजींत 
असत. उपलब्ध असलेल्या कित्येक उदाहरणांवरून असें 
दिसतें कीं, राजाची कारकीदे राज्यारोहणाच्या जवळील 
वषोरंभदिवसापासून मोजली जात असावी. ह्या वषंभ्रति- 
पदेपासून सुरू होणार्‍या वष्रीस कारकीर्दीचें पाहिळें वप सम- 
जत असत. तथापि बाबिलोनी व असुर राजांच्या तारखांत 
पहिलें राज्यारोहणवषे हेंच कारकादार्चि पाहिलें वष धरल्या 
चींहि उदाहरणें सांपडतात. बाबिलोनी लोकांच्या दष्टानें सोर 
वषोस विशेष मह्त्व नव्हतें या गोष्टीस उपर्युक्त कालगणनें- 
तील संदिग्थता ह्या आणखी एक पुरावा आहे. 
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शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 








बाविळोनी महिना व आठवडा.--असुर लोकांच्या | 


महिन्यास “ चंद्रदशेना * च्या संध्याकाळपासून आरंभ होत 
झसे; परंतु कांहीं कारणामुळें द्या प्रथम दिवशी जर चद्र 
दिसला नाहीं तर मात्र मागच्या महिन्याच्या आरंभानंतर 
३० दिवसांनीं नवीन महिन्याचा आरंभ धरला जाई. चांद्र 
मास वास्तविक २९॥ दिवसांचाच असल्यामुळे महिन्या 
महिन्यांमध्येच मेळ बसविण्यासार्ठी कांहींतरी तरतूद अवश्य 
होती. हो अडचण बहुधा एकभआड एक महिना २९ दिव- 
सांचा धरून दूर केली असावी असें थॉपसन याचें मत आहे. 
बाबिलोनी लोकांमध्यें सहा वर्षोहून कमी दिवसांनींच अधिक 
महिना धरला जात असांवा अशी थोपसन यास शंका येते. 
वस्तुतः, चांद्रमासाचा सोरवर्षांशीं कसा मेळ घातला जात 
होता हा प्रश्न अद्याप निणोयक रौतीने सोडविला गेला आहे 
असें त्यास मुळी वाटतच नाही. महिन्याच्या पहिल्या २८ 
दिवसांचे चार भाग करून त्यांचे सात सात दिवसांचे चार 
आठवडे केलेले होते व सातव्या, चोदाव्या, एकविसाव्या 
व अद्राविसाव्या दिवसांना सॅबाथ हें नांव असून त्या 
दिवशी सवे लोकांस काम करण्याची मनाई होती 
ही गोष्ट मात्र निश्वित आहे [ जांज स्मिथ, दी असिरियन 
कॅनांन ]. हिब्रू लोकांतील संबाथच्या चालीचें हेंच मूळ 
असून हित्रू लोकांपासून पुढें ती पाश्चातत्यांनीं घेतली व पाश्वा- 


त्यांकडून आज ती आपणांवर रविवारच्या सुट्टीच्या रूपानें । 
लादली गेली आहे. पाश्वाच्यांतील कांहों धमेभोळ्या लोकांत । 


सात ह्या संख्यस अद्यापहि जै पावित्र्य आहे त्याचा उगमाहि 
असुर लोकांपासूनच होतो. असुर लोकांनां सिन (चंद्र), समस 
( सूर्य ), उमुन्पोदद [ गुरू ], दिलबत्‌ ( घुर), केमनु [शनि ], 
गुदुद ( बुध ) व मुस्तबरु-मुतनु ( मंगळ ) हे सात ' ग्रह * 
ठाऊक असून त्यांवरून त्यांनीं सात ह्या संख्येस पवित्र 
ठरविरे होतें [ थॉपसन ]. जवळ जवळ बारा चांद्रमास 
मिळून एक सौरवषे होत असल्यामुळें बारा ह्या संख्येसहि 
त्यांच्यामध्ये विशेष महत्व आलें होतें. त्यांनी क्रान्तिवृत्ताचे 
बारा राशींमध्यें जे बारा विभाग केले ते आज जगांतील सवे 
राष्ट्रांमध्ये प्रचलित आहेत. संख्या व्यक्त करण्यासाठीं त्यांनां 
जुन्या-व आज जिला आपण सवोत्कृष्ट समजतों त्या-दशमान 
पद्धतीपेक्षा द्वादशमानपद्धतीच अधिक पसंत पडली [पृष्ट ८४ 
पहा ] याचीह हेंच कारण असलें पाहिजे. 

बाबिलोनी वषोरंभ.--बाबिलाना व मिसरी वर्षांमध्ये 
दुसरा फरक म्हटला म्हणजे बाबिलानी लोकांचा वषोरंभ 
कर्केसंक्रांतीच्या ऐवर्जी वसंतसपाताच्य़ा सुमारास होत असे. 
वषोरंभासाठीं वसंतसंपाताचा काळ पसंत करण्याचें कारण, 
युफ्रेटिस व तोम्रस ह्या नद्यांना त्या सुमारास पूर येत असतात 
हे असावें असें लॉकिअर यानें सुचविळे आहे. मेसापोर्टेमिया- 
मधील पूर इजिप्त देशांतील पुरांइतके महत्वाचे नसले, तरी 
तो चमत्कार इतका ठळक आहे कीं त्याचा क्ततू ठरविण्या- 
च्या कामीं उपयोग केला गेला असल्यास त्यांत नवल नाहीं. 








क्रतुनेश्वयाच्या कार्मी महापुरांचा किंवा वर्सतसंपाताचा उप- 
योग करून घेत असतांहि असुर लोकांनी आपल्या चेद्राचं 


| श्रेष्ठत्व कमी' होऊ दिले नाही हो गोष्ट ध्यानांत ठेवण्यासारखी 


आहे. कारण, त्यांचा वर्षारंभ बरोबर वसेतसंपातास होण्या- 
च्या ऐवर्जी वसंतसंपातापूर्वी सुरू होणाऱ्या चांद्रमासाच्या 
प्रथम दिवसापासून धरला जात असे. 

चाविलोनचे फळज्योतिष.--थॉपसन यानें डायो- 
डोरसचा उतारा देऊन असें दाखविले आहे कीं बाबिलो- 
नचे पुरोहित जे कांहीं ताऱ्यांचे वेध घेत होते ते मुख्यतः 
कुंडली वर्तावण्यासार्ठांच होत. तो पुढें आणखी असेंहि सांगतो 
की, “ मेसापोटेमियांतील कांही फलज्योतिषानें ग्रीस व रोम 
ह्या मार्गानें पाश्चात्त्य देशांत प्रवेश केला असून पाश्चात्य संस्कू- 


। तीमध्ये भाज ज्या वेडगळ समजुती दग्गोचर होतात ल्या- 


देखील मेसापोटेमियांतील प्राचीन लोकांतूनच इकडे आल्या 
असल्याचा बराच संभव आहे. असुर देशच्या असुरबनिपाल 
नामक राजाने ( ख्रि. पू. ६६८-६२६ ) आपल्या कारकी- 
दांत प्राचीन बाबिलोनी फलज्योतिषावरील ज्या कित्येक 
लिखाणांची निर्नाव्ह येथींल आपल्या प्रेथालयांत भर घातली 
( प्राचीन बाबिलोनीयांचें फलज्योतिष अर्थात थोडाफार 


। फरक करून सुमेरियन लोकांपासूनच उसने घेतलेलं होते. ) 


त्यांतील कांही पुस्तके तर अगडेचा राजा पहिला सारगॉन 
याच्या वेळी ( ख्रि. पू. ३८०० ) लिहिलेली होतीं असं 
म्हणतात. इतकें जुनें वाड्मय बुडाशी असल्याकारणाने प्रत्यही 
घडणाऱ्या गोष्टींवरून शकुन वतेविण्याची विद्या शेवटच्या असु- 
रसाम्राज्यांत इतक्या थराला पोंचली होती की,तिजसमुळें निय- 
तकालिक अहवाल प्रसिद्ध करण्याची एक पद्धत तेथे प्रचारांत 
आली. ह्या अहवालांच्या द्वारं प्रथ्वीवर व॒ आकाशांत ज्या 
कांहीं गोष्टी घडल्या असतील त्या स्वोची माहिती व फल- 


। ज्योतिषासून निघणारे पुर्ढाल गोष्टींचे भविष्य राजास वेळो- 


वेळी विदित केळे जात असे. फलज्योतिष्यांच्या जागांवर अस- 
लेले लोक चांगले उच्च दजाचे असत व त्यांच्या जागा वंश- 
परंपरा चालत. हे अहवाल उत्तरेस असुर व दक्षिणेस एरेक 
अशा अगदी विरुद्ध टोंकांस असलेल्या शहरांतून जात अस- 


| ल्यामुळें ते धांवत्या जासुदांबरोबर किंवा चपळ घोडेस्वारां- 


बरोबर रवाना होत असले पाहिजत. दिलबत कुठा, निप्पुर 
व बुरसिप्पा या पुरातन कालच्या निरनिराळ्या शहरांतून 
राजाकडे अहवाल जात असल्यानें राजास आपल्या पाम्रा- 
ज्यांत कोठें काय चाललें आहे हें सवे कळत असे. ” 
बाबिळोनी कालविभाग व काळमापक यंत्रे.--- 
बाबिलोनी फल्ज्येतिषविषयक लेखांतील कांहीं उल्लेखां- 
वरून थॉपसन यानें असें अनुमान बांधलें भाहे की, खाल्डी 
ज्योतिष्यांजवळ वेळ मोजण्याचे यंत्रासारखं कांहीं तरी साधन 
असले पाहिजे. इ. स. २०० च्या सुमारास होऊन गेलेल्या 
सेक्टस एम्पिारेकस यानें खाल्डी लोकांस घटिकायंत्र ठाऊक 
होतें असें म्हटलें आहे; व हिरोडोटसच्या मतें प्रीकांच्या 
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ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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कालमापनांतील कांहीं विभाग बाबिलोनी लोकांपासून 
घेतलेले आहेत असें तो निदशनास आणतो. बाबिलोनी 


लोकांचें दिवस व रात्र मोजण्याचें कस्चु नामक दोन तासांचे 


एक पारेमाण होतें ही गोष्टहि वरील अनुमानासच पुष्टि देते. 
वसंतसंपाताच्या दिवसासंबंधों एका अहवालांत त्या दिवशी 


सहा कस्त्रूंचा दिवस व सहा कस्वूची रात्र होती असें म्हटलें 


आहे. 


चेद्रावर बसाविळेले शकुन.--बाबिलोनचे फलज्यो- 
तिषी त्यांनां परिवेत असलेल्या संवेच ताऱ्यांचा भविष्य 
वर्तविण्याकडे शकुनासारखा उपयोग करून घेत होते, तरी 
चंद्राकडे त्यांचें सवोत ज्यास्त लक्ष्य असे. ते चंद्रकोर्राचें काळ- 


जीपूवेक निर्राक्षण करांत असत.व चंद्रकोर जर बारीक असली तर । 


ज्याच्य़ावर राजा हछा करील त्यावर त्याला जय मिळेल,किंवा 
सा्यकाळीं जर चंद्र बराच खालीं दिसला तर एखादा दूरचा 
देश पादाक्तांत होणार, अशा प्रकारच्या त्यांच्या समजुती 
होत्या. चंद्रसूयोचा परस्परसंबंधहि त्यांनां वारंवार पहावा 


निरीक्षण करूनहि, विश्वरचनेसंबंधीं समाधानकारक अश्शी 
कोणतीच उपर्पात्त शेवटपावेतों लावतां आली नाहीं. 
ग्रीक लोकांचें ज्योतिज्ञांन 

ग्रीकांचे ज्योतिज्ञान.-प्रीकांमधळे कोपर्निकस व न्यूट- 
न यांच्या तोडीचे ज्योतिर्विद ह्मणजे आरिस्टार्कस व 
एराटॉस्थिनीझ हे होत. ते ख्ि०पू० दुसऱ्यातिसऱ्या शतकाच्या 
सुमारास झाले. त्यांच्या शोधाविषया सविस्तर माहिती 
देण्यापूर्वी ज्योतिषांतील ग्रीकांच्या आरंभापासूनच्या प्रगतीचा 
येथे थोडक्यांत उल्लेख केला म्हणजे पुरे; कारण त्या संबं- 
धाची विशेष माहिती मागील प्रकरणांत आलीच आहे. 


! आरिस्टाकस वगैरे उत्तरकालीन ज्योतिर्विद व पूवकालीन 


लागे. चंद्र व सूर्य हे दोन्ही एकाच वेळी क्षितिजावर आहेत । 


काय, एकाचा उदय व दुसर्‍याचा अस्त बरोबर होतो काय, । 


असल्या गोष्टींचे ते निरीक्षण कर्रात. आंकाशांतील प्रत्येक 
चमत्काराचा मनुष्याच्या आणि त्यांतल्या त्यांत विशेषतः 
राजाच्या-सुखदुःखाशीं निकट संबंध जोडलेला असे. कारण 
हा संव खटाटोप राजाच्या खचानेंच केला जात असल्यामुळें 
स्वोच्या अगोदर त्याच्याचसंबंधीं भविष्य वतविणें अवश्य 


करणें ही तार्‍यांवरून शुभादुभ शकुन ठरविण्याच्या पुढर्चाच । 


पायरी असल्यामुळे बाबिलोनी भविष्यवाद्यांनीं सष्टींतील 
प्रत्येक चमत्काराचा मनुष्याच्या बऱ्यावाइटाशी संबंध जोडला 
असल्यास त्यांत नवल नाही. 


__ विश्वाच्या र्चनेसंबंधीं विचार.-खाल्डी लोकांच्या 
लिखाणांवरून त्यांची विश्वाच्या रचनेसंबंधी काय कल्पना 
होती हं स्पष्ट कळत नाहाँ. बहुधा खाल्डी लोकांनांच ह्या 


विषयाची स्पष्ट कल्पना नसल्यामुळें त्यांच्या लिखाणांत । 
त्यांच्या कल्पनेची अस्पष्टता उतरली असाव. त्यांच्या लिखा- । 


णांतील गूढ उल्लेखांवरून त्यांच्या विश्वरचनेसंबंधों कल्प- 
नेचा जो कांहीं आपणांस बोध होतो तो असाः पृथ्वी हें एक 
वतुळाकाते मेदान असून तें एका वतुळाकृति मोठ्या नर्दानें 
वेटटिलेलें आहे. ह्या नदीपलीकडे दुर्भेद्य पर्वतांचा एक तट 


अतून त्याच्यासुद्धां ही सवे परथ्वी एका अत्यंत अफाट अशा । 


समुद्रांत ठेवलेली आहे. पृथ्वीभोंवती असलेल्या पर्व- 
तांच्या तटावर आकाशाचा घुमट बसविला आहे. खाल्डी 
छोकांच्या सदरहू विश्वरचनाविषयक कल्पनेवरून तार्‍यांच्या 
दैनंदिन परिश्रमणाची उपर्पात्त लावगें अर्लंत दुर्घट आहे. 
वंल्तुस्यिते अश्या आहे. काँ, मिसरदेशीयाप्रमागच खाल्डी 
ळोकांलांहि, आकाझांताळ ताऱ्यांचे अल्यत दुक्षतापूवक 


। 





थेलीझ [ थेल्स ] पायथंगोरस, अनॅक्‍सेगोरस इत्यादि विद्वान्‌ 
यांच्यामध्ये सुख्य फरक असा आहे की, पूवकार्लांन पंडित 
मुख्यतः तत्वज्ञानाचा विचार करणारे होते; त्यांचा ज्याोति- 
षावर सुख्य भर नव्हता. म्हणून त्यांच्या ज्योतिषशास्त्रीय 
ज्ञानाचा उल्लेख त्यांच्या एकंदर शास्त्रीय पांडित्याच्या 
बरोबर मार्गाील प्रकरणांत केला आहे. 

ग्रीकांतील पहिला ज्योतिवद थेलीझ हा होय. त्याला 
ग्रहणे वर्तावेतां येत होतीं. त्यानंतरचा जाडा विद्वान पायथॅ* 
गोरस; पृथ्वी गोलाकार आहे असे अनेक प्रमाणांनी त्यानें 
लिद्ध केलें. स॒ये, चेद्र, तारे व विश्वरचना यासंबंधानें विशेष 
महत्त्वाचे विचार पुढें मांडणारा विद्ठान अनॅक्‍सेंगोरस हा 
होता. स॒ये हया एक लाल तापलेल्या लोखंडाचा गोळा आहे, 


होते > । चंद्रावर घरें, पवेत, खोरी वगेरे सवे आहे, अकादगंगा हा 
, सृष्टींतील प्रत्येक चमत्काराचा शकुनासारखा उपयोग । भू 7 ह्‌ 


सूयीचा परिवर्तित प्रकाश आहे, आकाशांताल . तारे मूळ 
पूर्थ्वांपासून निघाले असून पुढें केंद्रात्सारक शक्तींचा लोप 
होऊन ते सवे पुन्हां पर्थ्वावर येऊन आदळतील, इत्यादि 
अनेक ज्योतिःशास्त्रविषयक प्रश्नांवर त्यानें आश्वयेकारक 


। मते प्रदर्शित केली. आरिस्टांटल हा यानंतरचा महापंडित 


आहे. पण यन ज्योतिषशास्रांत नवीन शोधाची भर मुळींच 
घातली नाहीं, इतकेंच नव्हे तर पायथॅगोरसपंथी विद्रानां- 
च्या, पृर्थ्वांला गति झाहे या मताला जोराचा विरोध करून 
ती स्थिर आहे असें आपल्या मंथांत लिहून ठेविले, भाणि 
त्याच्या अनेक सवेमान्य मतांबरोबर हें चुकीचे मतहि 
पुढें कित्येक पिढ्या सवे यूरोपांत ग्राह्य होऊन राहिलें. 
प्राबीनकाळचा कोर्पानैकस, आरिसश्टारकस.-- 
मागें पृट २६२ वर दिलेल्या संदर्भावरून आरिस्टाकेस 
हा आर्किमिडीझचा समकालीन असला पाहिजे हं स्पष्ट 
दिसतें. आाकारास्थ ज्योतीचे वेध घेण्याचें काम आरिस्टाके- 
सर्न ख्रि. पू. २ ऱ्या शतकाच्या मध्यापूर्वीच समास येथें 
मोठ्या जोरानें सुरू केले होतें, ह्या सुमारासच' अलेक्झांड्रियन 
काळांतल्या विद्वानांचे कर्तृत्व अत्यंत उच्च सीमेला पोहोंचलें 
होतें. यानतर कांहीं काळानें होऊन गेलेल्टा हिप्णकसला 
आपल्या स्वतः>थ्या शोधांची आरिस्टाकसनें लिहून ठेविलल्या 
मा!हूतीद्लीं तुळना करावयास सापडला हाती; आणणि आरि- 


३९८ 


श्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








स्टाकेसच्या वसतिस्थानापासून दूर अतरावर रहात असलेल्या 
त्याच्या वेळच्या आर्किमीडीझलाहि त्याच्या  ग्रेथांबद्दल व 
संशोधनाबद्दल माहिती होती, हो गोष्ट मागील प्रकरणांत 
सांगितलीच आहे. तथापि, प्राचीन काळीं इतक्या प्रसिद्धीस 
चढलेल्या या पॅडिताच्या आयुष्यांतील प्रसंगांविषयीं आप- 
णांला मात्र बहुतेक पूज्यच माहिती मिळते. त्याच्या एकंदर 
ग्रेथांपेकी आज आपणांस फक्त एकच उपलब्ध आहे. परंतु 
याच ग्रंथांत स॒येचंद्रांविषर्यी अत्येत महत्त्वाची व आश्चयेकारक 
अशी माहिती लिहून ठेविलला आहे. दुर्दैवाने, सूये व पृथ्वी 
यांच्या स्थानांसंबंधी आरिस्टार्कसचें मत काय होते यावि- 
षर्या या ग्रंथांत उल्लेख नाही. पण पृष्ट २६२ वर उ्लोख- 
लेल्या आर्किमींडीझच्या लेखांत ती माहिती अगदी निःसं- 
दिग्ध भाषेंत दिलेली असून तिला दुसऱ्या कित्येक ऐकीव 
गोष्टींवरूनाहि पुष्टि मिळालेली आहे. 

आरिस्टाकेसची सूर्यमालेसंबंधी कल्पना--- 
तेव्हां समास य्रेथयील या ज्योतिषशास्त्रांताल पंडितावि. 
षर्यी लिहावयाचें म्हणजे सूर्यमालेच्या एकंदर रचनेसंबंधीचा 
अत्यंत अवघड प्रश्न बहुतांशी ज्याने सोडविला होता अशा 
पंडिताविषयी लिहावयाचे हे उघड आहे. सूर्यमालीवषयींचा 
सिद्धान्त आरिस्टाकेसनें अगदीं स्पष्ट भाषेत पुढें मांडलेला 
होता असें वर्राल आर्किमिडीझच्या लेखावरून उघड दिसतें. 
आरिस्टाकेसला त्या विषयाची केवळ अस्पष्ट कल्यना होती 
असें नसून त्यानें तो भापळा एक ठाम सिद्धांत म्हणून पुढें 
मांडलेला होता. आरिस्टाकेसचा हा सिद्धांत जर तेव्हांपा- 
सून ज्योतिषशास्रांत सवेमान्य होऊन राहिला असता तर 
त्या शास्त्राच्या तदनंतरच्या इतिहासास अगदीं निराळेंच 
स्वरूप प्राप्त झालें असतें, व आपली प्रथ्वी हा कांहीं एकंदर 
विश्वाचा मध्यबिंदु नव्हे, असें अत्यंत क्रान्तिकारक वाटणारें 
तत्त्व प्रतिपादन करण्यास काणाहि आधुनिक काळांतील कोप- 
निकसची जरूर पडली नसती; किंवा आरिस्टाकेसच्या मृत्यू- 
नंतर दोन हजार वर्षांनीं १७ व्या शतकांत हेंच विशिष्ट तत्व 
प्रतिपादन करणाऱ्या कोणा ब्रुनोस किंवा ग्रॅलिलीओस छळ 
सोसावा लागल्याचें शास्रेतिहासांत नमूद करून ठेवण्याचा 
लज्जास्पद प्रसंग आला नसता. पण, सॅमास येथील ज्योति- 
धशास्त्रज्ञाचें उप रेनिर्दिष्ट तत्त्व त्याच्या पुढील काळांत मान्यता 
पावलें नाही. मनुष्यमात्राच्या सामान्य दष्टीला रोज खरें 
भासणारें--पथ्वी हाच विश्वाचा मध्यबिंदु आहे ह--ज़नें- 
पुराणें तव बहुतेक ज्योतिविदांनीं व विशेषतः आरिस्टॉट- 
लानुयायी, तत्तववेत्यांनी मान्य केल्यामुळें रूढ होऊन बसलें. 
अलेक्झांडियन काळांतील नंतरच्या पंडितांनींहि त्यांच मताला 
पुष्टि दिली; आणि त्यामुळें आरिस्टाकंसचा सूयेकेंद्रीय सिद्धांत 
इतका लुप्त झाला को, पूर्वी एके काळी त्याचा पुरस्कार कर- 
णारा कोणी पंडित होऊन गेला होता या गोष्टोंची कोणाला 
जाणावहि राहिली नसती; पण मागें दिलेल्या आर्किमीडी- 
झच्या उताऱ्य़रांत त्या गोष्टींचा उल्लेख आलेला. असल्यामुळेच 


| 
। 


केवळ या विद्वान्‌ पंडिताची व त्याच्या अद्वितीय सिद्धा' 
न्ताची माहिती आपणांस आज होत आहे. हें सूरयकेद्राय 


! तत्त्व ख्रिस्तपूर्व तिसऱ्या शतकांतील एका पंडिताने प्रतिपाद- 


न केलें होतें हे त्या काळाला अत्यंत भूषणास्पद आहे. कारण, 
तेंच तत्त्व खरें असल्याचे आतां निर्विवाद सिद्ध झालें आहे. 


| अर्थात्‌ एवढें मोठें गहन कोडें उकलण्य़ास बरेंच संशोधन, 





पर्राक्षण व॑ अनुमानपरंपरा लागली असली पाहिज हें उघड 
आहे. हा सिद्धान्त कोणकोणत्या पायर्‍यांनी विकास पावत 
गेला याची नक्की माहिती सांगणें आज बहुतेक अशक्‍य आहे. 
तर्थांपि त्यासंबेधाची सामान्य माहिती देतां येण्यासारखी 
आहे, आणि ती येथें दिल्याशीवाय गत्यंतर नाही. 
आरिस्टाकेसच्या कटपनेचे पूवेकालांतील बीज.- 
आरिस्टाकसच्या ह्या सिद्धांताचा इतिहास बरोबर 
लक्षांत येण्याकरितां एक किंवा दोन शतके मागें जाऊन 
त्या काळांतील संमॉस शाहरांतल्याच पायथंगोरस नांवाच्या 
सुप्रसिद्ध नागारिकांची आठवण केली पाहिजे. या पायथॅगो- 
रसच्या काळांतच आपल्य़ा या पृथ्वीला कांहींतरी गाते आहे, 
हा कल्पना अस्तित्वांत आलेली होती. पायथेंगोरससंबंधानं 
लिहितांना मागे सांगितलेंच आहे की, या बाबतीत स्वतः 
पायर्थगोरसचे सत काय होतं हें नक्की सांगतां येत नाही. 
तथापि, प्रथ्वीच्या गतीसंबंधाचें मत हं पायर्थेगोरसच्या पेथां- 
तील एक तत्वच होऊन बसलें होतें यांत मात्र हांका नाहो. 
भ्षापल्याला जी माहिती भाहे तेवढ्यावरून एवढें खास दिसत 
की, इतर सवे पंथांचे तत्त्ववेत्ते पृथ्वी सपाट आहे असेंच 
मानीत असत; पण पायर्थेगोरसचे अनुयायी मात्र पृथ्वी 
वाटोळी असून स्वतः तीच फिरत असल्यामुळें आकाशांताल 
एकंदर ग्रह्म व तारे आपल्या प्रथ्वीभोंवती फिरत असल्या प्रमाणें 
आपणांस भासतात. तथापि पायर्थेगोरसने पृथ्वी एका निश्चित 


। अश्या वतुलाकार मागोने सूर्याभोवती फिरत आहे असा 


नक्की सिद्धांत काढला असल्याचे मात्र दिसून येत 
उलट पर्क्षी एकंदर विश्वाचा सूर्य हा केंद्र नसून केन्दरस्थानी 
एक प्रचंड मध्यवर्ती अभि आहे, व आपली ही मानवार्थिष्ठ- 
त पृथ्वी त्या अम्नीपासून निराळ्या दिशेलाच वळलेली अस- 
ल्यामुळें तो आशि आपणांस दिसत नाहो, अशी क 
सच्या अनुयायांची कल्पना होती. त्यांचे असें मत होतें कॉ 
सूर्य हा एक भला मोठा आरसा असून त्यावरून परावतेन 
पावून मध्यवती अमीचा प्रकाश आपल्या पृथ्वीवर 
असतो. पृथ्वी व सूय हे. दोघेहि आापझापल्या कक्षामार्गीत 
त्या अंभ्नीभोंवतीं फिरत आहेत. शिवाय त्यांचें असेहि एक चम- 











यांच्यामध्ये एक अठश्य वं पृथ्वीसमानच गोल आहे. य॑ 
गोलास त्यांनी प्रति-प्रथ्वी असें नांव दिलें होतें. हा गोर्ला 
त्या अभिभोवती फिरत असून तोच सूर्य व चेंद्र यांच्य 
पडणाऱ्या मध्यवती असीच्या प्रकाशांच्या आड येत असतो 
व॒ज्या--म्रहणांस पृथ्वीची छाया कारणीभूत . ३ 


ज्योतिषशास्त्रांचा इतिहास. 





नाहीं तीं अश्या रीतीनें घडून येतात असें ते प्रतिपादन 
करीत. ग्रहणांचें. कारण ठरविण्याकरितांच प्रतिपथ्वीचे 
अस्तित्व त्यांनीं काल्पिलेळे क्षसावे असें वाटते. पण वर 
सांगितलेल्या कारणाशिवाय प्रंतिपथ्वी मानण्याचें आाणखीहि 
एक कारण दिसतें. पायथॅगोरियन पंथाचे लोक १० ही संख्या 
विक्षेष पवित्र मानीत असत. पूर्वीच्या बाबिलोनियन लोकांत 
व त्याचप्रमाणे नंतरच्या हेगेलियन तत्त्ववेत्यांत सात ही 
सख्या व आकाशांतील ग्रहांची संख्या यांच्यामध्यें कांहॉ 
विशेष पावित्र संबंध आहे अशी समजूत प्रचालेत होती. तद- 
नुसार पयथॅगोरियन तत्तवेच्यांचाहि एकंदर विश्वाच्या रचनेचा 
दहा या संख्येशीं संबंध आहे, असें एक मत होतें. आकाशां- 
तीळ अचल ग्रहांची संख्या त्यांच्या गणनेप्रमाणे नऊ भरत 
होती म्हणून दहा हो संख्या पुरी करण्याकीरतां त्यांनां 
उपरिनिर्दिष्ट प्रतिपृथ्वी नामक गोलाचें अस्तित्व कल्पिले 


सुर्यमाळेसंबेधाच्या कल्पनेची वाढ.--प्रतिपथ्वी 
संबंधाच्या कल्पनेची उत्पातते व वाढ कंश्ी झाली याची 
आणखी माहिती येथे देतां येत नाही; तथापि ख्रिस्तपूर्व 
पांचव्या शतकांत पायर्थगोरियन पंथांतील हें मत लोकांमध्यें 
बरेंच प्रचलित झालेलें होते, यांत मात्र शंका नाहीं. अनेॅ- 
क्‍्संगोरसनें ग्रहणांची मीमांसा करतांना वरील प्रतिपथ्वीचें 
अस्तित्व ग्रहीत धरलेले आहे; तथापि पृथ्वी वाटोळा आहे हें 
मत मात्र त्याला मान्य नव्हतें. पायथॅगोरसच्या तत्त्वांपेका 
कांहीं फिलोलअस व हेराळायडीझ यांनांहि कवूल असल्याचें 
प्रसिद्ध आहे. युडाक्सस हा आशेयामायनरमध्यें ख्रिस्तपूर्व 
चवथ्या शतकांत होऊन गेला; त्यानेंहि इतरांप्रमाणे भाका- 
| गोलांसंबंधानें माहिती मिळविली होती, व आपली 
पृथ्वी गातयुक्त आहे असें त्याचें मत होतें. त्याचप्रमाणे नाय- 
सीटस याचीह, पृथ्वी फिरत असते, असें मत असल्याची 
वदंता आहे. थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे आज आपणांस 
जी माहिती उपलब्ध आहे. तिजवरून, पायथॅगोरियन 
पंथाच्या अगदीं आरंभापासून आरिस्टार्कसच्या काळापर्ये- 
तच्या तत्त्वेत्त्यांमध्यें पृथ्वी अचळ नसावी अशा तऱ्हचें मत 
असणारे कित्येक इसम होते असें स्पष्ट दिसतें; भागि असलें 
क्रांतिकारक मत प्रतिपादन करणारे बहुतेक तत्तवेत्ते 
आाशियामायनरमध्येंच होऊन गेले होते. तेव्हां या सर्व 
प्रतांपासून निघणारी तकंथुद्ध अनुमानें व सिद्धान्त स्पष्टपणें 
मांडणारा अखेरचा तत्त्ववेत्ताहि संमास शहरांतील असावा हें 
मागील इतिहासपरंपरेला धरूनच आहे. 
- खूयकेन्द्राच्या कटपनेचें काठिन्य---आतां आका- 
गरस्थ गोळ साध्या दृष्टांला दसतात त्याप्रमाणें पृथ्वीभोवती 
फेरत नसून पृथ्वीच खरोखर फिरत असल्यामुळें ते फिरत 
असल्यासारखे दिसतात, असल्या या नव्या चमत्कारिक मताला 
ग्राबेळा' आधार तरी काय होता ९ त्या वेळच्या तत्त्ववेतत्यांची 


1 प्रश्नांसंब॑धाची मनःस्थिति कशी होती याची भाज बरोवर 
भा. पां ४२ 
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कल्पना करणें अत्यंत काठिण आहे. सूयंग्रहमालेसंबंधांची 
आधुनेक उपपात्ते व सिद्धांत हृ्ली आपल्या मनांत इतका 
पूणपणे ठसलेला आहे की, प्रत्यक्ष दृष्टीला दिसणाऱ्या गोष्टींच्या 
विरुद्ध गोष्टींवर विश्वास ठेवणें ही गोष्ट किती अवघड असते 
यांची आपणांस कल्पना करतां येत नाहो. पृथ्वी हाच सर्वे 
विश्वास केंद्र आहे, ही कल्पना इतकी स्वाभाविक आहे काँ, 
सहज क्षणभर आकाशाकडे व क्षणभर आपल्या पथ्वीकडे 
पहावे म्हणजे ती आपणांस तेव्हांच पटते. उलटपक्षी, 
ग्रहमालेचा सूर्य हा केंद्र आहे, ही कल्पना येण्याला मात्र 
पुष्कळच भक्कम पुरावा पुढें यावयास पाहिजे. त्यामुळें 
प्राचीन काळच्या बहुतेक तत्तवेत्यांचें व कोपर्निकसच्या 
काळापर्यंत परथ्वीवरील बहुतेक लोकांचें, पृथ्वीच विश्वाचा 
केंद्र आहे असें मत होतें. अगदी अलीकडील १७ व्या 
शतकांतल्या टायकोब्राही या सुप्रसिद्ध पोडेतानें सुद्धां 
सूर्यकेंद्रासिद्धांत मान्य केलेला नव्हता; प्रथ्वीखेशाज इतर ग्रह 
स॒योभोंवर्ती फिरतात इतकें सुद्धा त्याला मान्य होतें. अले- 
क्‍्झांड्रियन तत्त्ववेत्त्यांचें वजन नार्हासें होण्यापूर्वीच पथ्वीकेंद्र- 
सिद्धांत बाहेर पडून त्याच्या साहाय्यानें आकाशस्थ गोलां- 
विषयींचे डोळ्यांना दिसणारे सवे प्रकार व चमत्कार नोट 
तऱ्हेनं उलगडून दाखवितां येऊ लागले होते, हें पढील 
हकोगर्तावरून दिसून येईल या सवे गोष्टी विचारांत घेतल्या 
म्हणजे मनुष्याच्या बाह्यंद्रियांस स्पष्ट दिसणाऱ्या स्थितीच्या 
अगद विरुद्ध असें सूर्यकेंद्रसिद्धान्तरूप शाख््रशुद्ध अनुमान 
काढणाऱ्या आरेस्टाकसच्या वुद्धींचे अधिकच कोंतुक करा- 
वेंसें वाटतें. 

सूर्यकेन्द्राची कल्पना आरिस्टार्कसला कशी 
सचली.--तेव्हां असला हा चमत्कारिक सिद्धान्त प्रति- 
पादन करण्यास आरिस्टाकसला शास्त्राय आधार कशाचा 
मिळाला£ सुदैवानें या प्रश्नाचे उत्तर देणें आपणांस शक्‍य 
आहे. तें उत्तर असें कॉ, वरील सिद्धान्त आरिस्टार्कसनें कांह 
आश्चथकारक मोजमापें घेऊन त्यांवरून बसविला. प्रथम 
त्यानें सूर्य व चंद्र यांच्या मंडलांची मापें घेतलीं. पण तेव- 
ब्यानें अर्थात्‌ पृथ्वीपासून ते किती अन्तरावर असावेत 
हें ठरावतां आलें नाहो. तसेंच त्यांचा भाकार काय असावा 
हेंहि त्यांवरून समजेना. परंतु तें समजण्याची युक्ति तो 
शोधीत असतां त्याला पुढाल आश्चर्यकारक, पण अगदी 
साधा प्रयोग सुचला. त्याच्या असें डोक्यांत आले काँ जेव्हां 
चेद्र वरोबर अधा दि०त असतो तेव्हां पृथ्वी व चंद्र यांनां 
ओोडणारी रेषा आणि चेंद्र व सूर्य यांनां जोडणारी रेषा यांचा 
काटकोन होत असला पाहिजे. त्यामुळें अश्या वेळी 
पृथ्वी, चंद्र व सूर्य यांनां जोडणाऱ्या रेषांचा एक 
काटकोन त्रिकोण बनेल हे उघड आहे. अक्या काट- 
कोन त्रिकोणाचे गुणधर्म कोय असतात तें पूर्वीच्या 
भूमितिशास्त्रज्ञांनां ठरवून ठेविलेलें होतेंच. अशा त्रिको- 
णाच्या एका लघु कोनाचें माप कळलें की, त्यावरून त्याची 


२३० 


ज्ञानकोद-प्रस्तावनाखंड. 





आाकाते ठरवितां येते. म्हणून आरिस्टाकसनें पृथ्वीपाशीं 
होणाऱ्या लघुकानाचे माप घेतलें व त्यावरून राहिलेल्या 
कोनाचे माप ठरविलें. पण एवढ्याने, सूर्य व प्रथ्वी यांमधील 
क्षतर काढतां येईना; कारण सदरहू त्रिकोणाच्या पायाची 
जी पृथ्वी व चेद्र यांनां जोडणारी रेषा तिचें माप त्याला कळ- 
लेलें नव्हतें. तथापि एवढ्या माहितीवरून पायाची रेषा व 
त्रिकोणाच्या इतर बाजू यांच्या अन्योन्यसापेक्ष लांबी कळूं शक- 
तात. म्हणजे सूय व चेद्र यांच्या पृथ्वीपासूनच्या अंतरांचें 
गुणोत्तर कळूं शकतें. भारिस्टाकेसनं ह प्रमाण काढलें व सूय 
चंद्राच्या भाठपट दूर असला पाहिज असं ठरविलें. नंतर 
सूये व चंद्र यांच्या डोळ्यांनां दिसणाऱ्या आकारांचें सापेक्ष 
प्रमाण लक्षांत घेऊन त्यावरून “ सये चंद्राहून ५,८२२ हून 
अधिक व ८,००० हून कमी इतक्या पटींनीं मोठा असला 
पाहिज, ” असें त्याने अनुमान काढलें. तथापि एवढ्यावरू- 
नहि चेद्राचा किंवा सूर्याचा प्रत्यक्ष भाकार किती आहे हें त्यास 
ठरवितां आले नव्हतेंच. आरिस्टाकेसनें घेतलेली मापें अगदीं 
बरोबर होतीं असें धरून चालल्यास त्यांवरून काढलेली 
वरील अनुमानें अगदीं बिनचूक होतीं यांत दका नाही. पण 
दुदैवाने, प्रथ्वीजवळचा लघुकोन मोजण्याचे काम आतिशय 
झवघड असतें; व त्यांत अगदीं थोडीशी चूक झाली तरी 
एकंदर त्रिकोणाचे स्वरूप पुष्कळच बदलते. शिवाय, चंद्र बरो- 
बर अधो केव्हां होतो तें ठरविणेंहि जवळ जवळ अरक्‍्य 
आहे. सूयोचे किरण येतांना अन्तरिक्षाजवळ त्यांचें जै वक्री- 
भवन होतें, त्यासुळेंहि गणितांत चूक पडते. आरिस्टाकेसनें 
आपला प्रयोग सूये क्षितिजावर असण्याच्या वेळेलाच केलेला 
असावा, व त्यामुळें उपरिनिर्दिष्ट प्रकारची चूक त्याच्या हिशे- 
बांत झाली असली पाहिज. वक्तीभवनाच्या निय- 
माची त्याला कल्पनाहि नसल्यामुळें आयरिस्टाकेसनें 
तो कोन ८७ अंश असल्याचें ठरविलें होते. पण त्याचीं 
साधनं बिनचूक असती व वर दशाविलेल्या चुका त्यानें होऊ 
दिल्या नसत्या, तर तोच कोन ८७ अंश व ५२ कला इतका 
असल्याचें त्याला भाढळून आलें असतें. वास्तावेक पाहतां 
या दोहोंमधील अंतर फारच थोडें आहे; पण तेवढ्यानेंहि 
सूये व चंद्र यांच्या पृथ्वीपासूनच्या अंतरासंबंधाचें त्यानें ठर- 
विलेलें प्रमाण वास्तविक प्रमाणापेक्षां अगदी वेडगळपणाचें 
वाटेल इतकें चुकलें. कारण, आरिस्टाकसनंतर दोन हजार 
वर्षानी वेंडेळीन याने आरिस्टाकेसनें केळला काटकोन त्रिको- 
णासंबधाचाच प्रयोग करून असें ठरविलें की, सूर्य हा चुद्रा- 
पेक्षां अठरा पटीनेंच नव्हे तर दोनशेंहूनहि अधिक पटीने 
मोठा आहे. तथापि एवढ्या चुकोनेंहि भारिस्टाकेसनें योजि- 
लेल्या प्रयोगाची व पद्धतीची शास््रशुद्धता य॒त्किचितहि 
विघडत नाहीं. सामान्य शब्दांत सांगितल्यास, प्ररथ्वीपासून 
सूयांच अंतर चंद्राच्या अंतरापेक्षां पुष्कळ पटीने अधिक 
आहे, आणि सूय हा चंद्राच्या हजारो पटीनी मोठा आहे हा 
त्याचा सिद्धान्त अगदी अक्षरशः बरोबर आहे. 


अश्या रातीनें आरिस्टाकेसला चंद्र पृथ्वीपेक्षा आकाराने 
लहान आहे हें नक्की कळल्यासुळें त्यानें असें अनुमान काढलें 
कौ, पृथ्वीपेक्षा सूर्य पुष्कळ पटीने मोठा असला पाहिजे. 
त्याच्या एकंदर अनुमानांपैकीं सवीत महत्त्वाचे अनुमान हंच 
होय. ह्याच अनुमानामुळें आरिस्टाकंसने, ग्रहमाळेचा केंद्र 
पृथ्वी नसून सूर्यच असला पाहिजे, असे नक्की ठरविले. 
कारण, पृथ्वीपेक्षा अतिशय मोठा असलेला सूये ह्या लहा- 
नशा प्रथ्वीभोंवती फिरत असेल हो गोष्ट त्याला मुळींच संभव- 
नीय वाटेना. शिवाय, इतक्या दूर अंतरावर असलेला सूर्य 
अंतरिक्षांतून राज चोवीस तासांइतक्या अल्प भवर्धीत पृथ्वी- 
भोंवरती प्रदक्षिणा करीत असेल अशी कल्पना करणेंहि त्याला 
अशकय वाटूं लागलें. पृथ्वीसारखा लहानसा गोल तिच्याहून 
अनक पटटींनो मोठया असलेल्या सूयीभोवती फिरत असावा 
हेंच त्याच्या मतें जास्त सय॒क्तिक होतें. इतकें मान्य केल्या- 
वर प्रथ्वीची अक्षप्रदाक्षिणेची देनांदिन गाते आकाशांतील 
ताऱ्यांच्या स्थळांतरावरून सहज सुचण्यासारखी आहे. अश्या 
तर्‍हेने ख्रिस्तपूवे तिसऱ्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास 
संमासचा रहिवाशी ऑअरिस्टाकस याने आपला सूरयकेंद्रविष- 
यक सिद्धान्त व्यवस्थित रीतीनें शास्त्राय आधारावर पुढें 
मांडला. 

आरिस्टाकसचा . उपलब्ध असलेला ग्रेंथ.-- 
आरिस्टाकसनें आपला सिद्धान्त कश्या प्रकारच्या अनुमान- 
परंपरेनें बसविला होता याबद्दलचे वर दिलेळें वणेन केवळ 
कल्पनेनेच ठरविलें आहे ही गोष्ट ध्यानांत ठेविली पाहिजे, 
कारण, खुद्द आरिस्टाकेसनें स्वतः वरील सिद्धान्त ज्यांत | 
पत्तिक लिहून ठेविळला आहे अद्या तर३चा त्याचा ग्रंथ भाज 
उपलब्ध नाहीं तथापि, “साइझ अँड डिस्टन्स भाफ दी सन अँड 
दी मून” [सूये व चंद्र यांचा अकार व अन्तरें] या नांवाचे एक 
ल्हानसें पुस्तक आपणांस मिळालेलं आहे त्यावरून सदरहू 
ज्योतिषशास्रज्ञाने केलेल्या विवेचनावेषयीं आणि काढलेल्या 
मोजमापांविषयी इतकी व्यवस्थित माहिती मिळते को, त्या 
पुस्तकांतील कांहीं उतारे येथें दि 












येथें दिल्याशिवाय पुढें जातां येत 
नाही. येथें पुढें दिलेल्या उताऱ्यांवरून त्याची मतें स्पष्टपणें 
कळण्यासारखीं आहेत. 

“ पहिली गोष्ट, चंद्राला स्‌योपासून प्रकाश मिळत असतो; 
तो स्वयंप्रकाशी नाहीं. , 

“ दुसरी गोष्ट, चंद्राच्या कक्षेचा केंद्र प्र्वी होय; म्हणजे 
चंद्र पर्थ्वाभोवती फिरत असतो. | क 

“ तिसरी गोष्ट, जेव्हां चंद्र अधा दिसतो तेव्हां त्याचा 
प्रकाशमय व प्रकाशहीन भाग निरनिराळे ददोविणार्‍या 
मध्यवती वठुळाची रेषा आपणांस दिसत असते. 


“ चवथी गोष्ट, जेव्हां चेद्र अधा दिसतो तेव्हां तो त्याच्य 
कक्षेच्या चतुर्थोशाला तीसांश हिस्सा कमी इतक्या अन्तरार॑ 
सूयीपासून दूर असतो. ” 


ज्योतिषशास्त्रांचा इतिहास. 
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अलीकडील भाषेत सांगावयाचें म्हणजे, त्यांवेळीं चंद्र, 
सूर्य ब पृथ्वी यांच्यापासून काटकोनांत नसून काटकोनाला 
तान अरा कमो इतक्या कोनांत असतो, म्हणजे तो कोन 
८ ७अक्यांचा असतो. हा कोन किती असतो, हें आरिस्टार्कसनें 
पूर्वी मोजमाप घेऊन ठरविलेले असेल हं उघड दिसते. 

“ पांचवी गोष्ट, पर्थ्वाच्या छायेचा ( चंद्राला ग्रहण लागतें 
त्यावेळी जी पृथ्वीची छाया चंद्राच्या कक्षेला छेदून जाते 
तिचा ] व्यास चंद्राच्या व्यासाच्या दुप्पट असतो.” 

या ठिकार्णाहि पूर्वी मोजमापे घेतलेली असल्याचें स्पष्ट 
दिसतें. 

“ सहावी गोष्ट, भाकाशांत चंद्राने व्यापलेला वतुलांश 
राशिचक्रांतील एका रार्शाच्या पंधरांशाइतका असतो. ” 

म्हणजे,राणिचक्तांत एकंदर चोर्वास राशी असतात म्हणून 
चोविसांशाचा पंधरांश-भअलीकडील भापेप्रमाणें एक अंदा- 
इतका तो व्तुलांशा असतो. 

आरिस्टाकंस पुढें म्हणतो, “ वर सांगितलेल्या सहा गोष्टी 
मान्य केल्यास त्यांवरून हें सिद्ध होतें काँ, पृथ्वीपासून चंद्र 
जितका दूर आहे त्याच्या अठरापट सूर्य दूर आहेः व म्हणून 
चैद्राच्या आणि सूर्याच्या व्यासांचे प्रमाण तितक्‍या मानानें 
मोठें असलें पाहिजे. तसेंच पृथ्वीच्या व सूयाच्या व्यासाचें 
प्रमाण तिनास एकोणीस याहून आधिक व सहास त्रेचार्ळांस 
याहून कमी इतकें असलें पाहिजे, ही गोष्ट त्यांच्या परस्परां- 
तील अन्तरांच्य़ा प्रमाणावरून, पृथ्वीची छाया व चेद्र यांच्या 
परस्परसंबंधीं स्थितींवरून व वर सांगितलेल्या चंद्राच्या वतु 
लांशावरून सिद्ध होते. ” 


हा आपला सिद्धान्त प्रस्थापित करण्याकरितां त्यानें 
आपल्या पुस्तकांत यापुढें भाणखी एकोणीस सिद्धान्त सांगि- 
तले आहेत. त्यांमध्यें त्याचें भूमितिश्ास्त्रावरील प्रभुत्व उत्तम 
दिसून येतें. तसेंच चंद्र, सूर्य व पृथ्वी यांचा आकार व त्यांचें 
परस्परांपासूनचें आतर यांविषर्यीच्या त्याच्या कल्पनाहि फारच 
बरोबर होत्या, असें दिसून येतें. हे एकंदर हिशेब त्यानें 
पृथ्वी व चेद्र यांच्या छायांवरून केलेळे आहेत, व त्यावरून 
त्याला म्रहणांसंबंधाची माहितीहि पुष्कळ होती हं ठरते. 
आरिस्टाकंस पुढें म्हणतो: 
“ दहावी गोष्ट, सूयोचा व्यास चंद्राच्या व्यासापेक्षां अठ- 
'रांहून अधिक व विसांदून कमी इतक्या पटींनी मोठा 
झाहे, आणि सूर्य व चंद्र यांच्या आकाराचे प्रमाण ५,८२३२:१ 
याहून अधिक व ८०००:१ याहून कमी इतकें आहे 
__ “सोळावी गोष्ट, तूयांचा व्यास व पृथ्वीचा व्यास यांचें 
प्रमाण एकोणिसांस तीन याहून अधिक व त्रेचाळेसांस सहा 
याहून कमी आहे. 
__ & सतरावी गोष्ट, सूर्याचा आकार व पृथ्वीचा आकार 
यांचें प्रमाण ६,८५९:२७ याहून अधिक ७९,५०७:२१६ 
आहून कमी इतकें आहे. 













“ अठरावी गोष्ट, पृथ्वीचा व्यास व चंद्राचा व्यास यांचें 
प्रमाण १०८:४३ याहून अधिक व६०:१९ याहून कमी आहे. 
“ एकोणिसावी गोष्ट, पृथ्वीचा भाकार व चंद्राचा आकार 
यांचे प्रमाण १२,५९,७१२:७९,५०७. याहून अधिक व 
१६,०००:६,८५९ याहून कमी आहे.” 
आरेस्टाकेसच्या सिद्धान्तांचे महत्त्व.--आरि- 
स्टाकसच्या उपरिनिर्दिष्ट पुस्तकांत आतांपंयत सांगितलेले 
महत्वाचे मुद्दे आहेत; व त्यासुळेंच त्याचें हे पुस्तक पुढील 
प्रत्येक पिढीला महत्त्वाचें वाटून ते सुराक्षित ठेविलें गेलें, व 
म्हणून भाज तें आपणांस उपलब्ध झालेलें आहे. आरिस्टा- 
केसची वरील प्रमाणें वास्तविक प्रमाणांशीं तुलना करून 
पाहतां किती चुकलेली आहेत तें वर सांगितलेंच आहे. 
तथापि तेवढ्यानें आरिस्टार्कसची योग्यता काडीमात्र कमी 
मानण्याचे कारण नाहीं. कारण,. त्याचे प्रयोग व पद्धती 
अगदी बिनचूक आहेत. व, सूर्य, चंद्र आगि पृथ्वी यांचे 
सापेक्ष आकार व अन्तरें यांविषर्यांची त्याचीं अनुमानें 
बऱ्याच अंशीं बरोबर आहेत. तथापि त्याच्या एकंदर 
हिशेबांत चंद्र, सूर्य व पृथ्वी यांचीं सापेक्ष अंतरे व आकार 
सांगितले आहेत; त्यांपैकी प्रत्येकाचा प्रत्यक्ष आकार किती 
भाहे, व कोणत्याहि दोन गोलांमधील प्रत्यक्ष अन्तर 
काय आहे हें कोठें ठराविळेलें नाहो. याचें कारणाहे उघ- 
डच आहे. आरिस्टाकसजवळ तसा नक्की हिशेब करण्यास 
लागणारें कोणतेच साधन नव्हते. वर सांगितलेल्या तीन 
गोलांपैकी एकाचा आकार जर त्यास नक्की माहीत असता, 
तर तेवढ्यावरून त्यानें बाकीच्यांचे आकार ताबडतोब ठर- 
विळे असते. पण पृथ्वीचा आकार ठरविण्याचे साधन त्याच्या- 
जवळ नव्हतें त्यामुळें तितक्‍या मानानें भारिस्टारकसचें गणित 
अपरिपूणेच राहिलें. तथापि आरिस्टार्कस ज्या स्थानीं येऊन 
थांबला तेथून पुढें त्याच कालांतील एका  विद्वानानें संशो- 
धन सुरू केलें. त्यानें एक आश्चयेकारक प्रयोग करून 
पृथ्वीचा आकार नक्की ठरविला, व त्या योगानें सृष्टिरचना- 
शास्त्रांताळ संशोधन व सिध्दांत अगदीं शिखराला नेऊन 
पोहोंचविळे. आरिस्टार्कसच्या कामाची अखेरपर्यंत तड 
लावणारा सदरहू विद्वान्‌ झालेक्झांडयाचा रहिवाशी एरा- 
टॉस्थिनीझ हा होय. 
एराटॉस्थिनीझ.-पथ्वीचें मापन करणारा हा एराटॉस्थिनीझ 
मळ सायरीनि येथील रहिवाशी असून पुढें तो अथेन्सहून 
अलेकक्‍्झांड्रियाला राहावयास आलेला होता. तेथें टॉलेमी 
युअर्जिटेझच्या ग्रंथसंग्रह्मलय़ाच्या सुख्य व्यवस्थापकाचें 
काम त्यानें पत्कारिलें. हा ज्योतिषशास्रांत व भुगोलविद्यंत 
प्रवीण असून, शिवाय कवि व वैयाकरणाहि होता. त्याचे 
समकालीन विद्वान्‌ त्याला विनोदाने “बीटा” असें 
म्हणत असत; कारण सवे शास्त्रांत तो सारखाच विद्वान्‌ 
असल्यामुळें तत्त्वज्ञानांत * प्रति ऐेटो ”, ज्योतिषशास्रांत 
“प्रति थेल्स”असा प्रत्येक शाक्नांत दुसऱ्या प्रतीचा नांवलोकिक 
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श्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 





मिळविण्याइतका तो विलक्षण योग्यतेचा होता. त्याला 
“पृथ्वीचे मापन करणारा ” अशीहि पदवी त्याच्या भूगोलवि- 
द्वतील पारंगततेमुळें दिलेली भाढळते. हिप्पाकेसनें कांहोसे 
थक्रेनेंच याच्या संबंधानें असें म्हटलेले आहे कौ, एराटॉस्थि- 
नीझनें ज्योतिषशास्त्राचा अभ्यास भूगोलविद्येसारखा केला 
आणि भूगोलविद्येचा अभ्यास ज्योतिषशास्त्राप्रमाणें केला. 
या वाक्याने स्तुति अभिप्रेत होती की रटांका करावयाची 
होती हें स्पष्ट समजत नाहीं. अद्या तर्‍हेचीं वाक्यें निरनि- 
राळ्या युगांतील अष्टपेळू विद्वानांना उद्देशून योजलेली भाढळ- 
तात. त्यांतील अर्थ व उद्देश कांहीहि असो, पण एवढें 
मात्र खरें को, एराटोस्थिनीझला इतिहासांत शास्त्रीय पध्द- 
तांच्या भूगोलविद्येचा जनक, तसेंच शास्त्रीय कालमापन 
पध्दतीचा जनक असा मान आहे; व त्यानेंच प्रथम क्रान्त- 
वृत्त तिरपें आहे ही गोष्ट ठरविली. तसेंच ज्या भूगोलावर 
आपण रहातों त्या गोलाचा विद्रान्‌ व सुसंस्कृत लोकांसहि 
कांहीं थोडा भागच माहीत होता, अश्या काळीं या गोलाचा 
नक्की आकार, पारिघ व व्यास किती आहे हं त्यानें ठरविलें. 
अशा प्रकारचीं बुध्दिमत्तेचीं कामे त्यानें केली अस- 
ल्यामुळें त्याच्या बद्दळ इतिहासकारांनी मोठा गोर- 
वपर उल्लेख केलेला आहे. इतक्या महत्त्वाचे शोध 
ज्यानें लाविले त्याला, ज्योतिषशास्त्राचा अभ्यास त्यानें भगोल- 
ज्ञासारखा केला आणि भूगोलाविद्येचा अभ्यास ज्योतिषज्ञा- 
सारखा केला, असें म्हटल्याने कांहीं कमीपणा येतो असें 
मुळींच म्हणतां येत नाहो. वास्तविक पाहतां, एराटॉस्थिनी- 
झनें भूगोळविद्या व ज्योतिषशास्त्र यांचा अभ्यास दिसाव- 
याला अगदीं परस्परविरुध्द अशा दोन निरनिराळ्या! दष्टी- 
नींच केला होता. यांपैकी एक दृष्टि भूमितिशास््रज्ञाचा 
व दुसरी कवीची. अशा रीतीनें शात्राय * विषयाचा 
अभ्यास महान्‌ संशोधकाला साजेल असें सूक्ष्म निरीक्षण व 
प्रतिभासंपन्न कवीला शोभेल अशी कल्पकता या दोन्ही बो- 
दिक देणग्यांचा पूणे उपयोग करणारा एराटॉस्थिनीझ 
सारखा दुसरा विठ्ठान्‌ कोणत्याहि युगांत झालेला नाहीं असें 
म्हणगें गैरवाजवी होईलसें वाटत नाहो. 

सूयोसंवंश्धी कोन मोजण्याच्या कामीं छायेचा 
उपयोग.--"एराटॉस्थिनीझनें लावलेल्या बहुतेक शोधांचा 
सूयाच्या प्रकाशामुळे पडणाऱ्या निरनिराळ्या छायांश्षी संबंध 
आहे. मागील विवेचनांत आपणांस हें दिसून आलेलेच आहे की, 
अंतरिक्षांतील गोलांची माहिती मिळवितांना निरनिराळ्या 
प्रकारच्या कोनांचें मोजमाप घेणे जरूर पडतें. अक्षया कोनांचें 
माप घेण्याचा अत्यंत सोपा माग म्हटला म्हणजे सू्यासंबं- 
घाचे कोन मोजतांना सूयाचा प्रत्यक्ष उपयोग न करतां 
त्याच्या योगे पृथ्वीवर पडणाऱ्या छायांचा उपयोग करणें हा 
होय. कित्येक महत्त्वाची मोजमापें घेतांना थेलीसनें [थेल्स] 
असल्या छायांचाच उपयोग केला होता, ही गोष्ट मार्गे सांगि- 
तलीच आहे ( पृष्ट २२४ पहा ); व त्याकारेतां उपयोगांत 





आर्णांत असलेल्या शकूचाहि मागें अनेक वेळां उल्लेख आलेला 
आहे. शकु हें अल्येत प्राचीन काळापासून चालत आलेले 
साधन असून बराच कालप्येत ज्योतिषक्यास्त्रातील संशोध 
नाच्या कार्यात त्याचें महत्व कायम होतें. याच शेकूमध्यें एक 
महत्त्वाची सुधारणा एराटॉस्थिर्नाझनें केली असा समज आहे. 
त्याच्यांतच हिप्पाकेसनें आणखी सुधारणा करून त्याला कड्यां- 
चे खगोलयंत्र असें नांव दिलें. पृथ्वीचा प्रष्ठभाग दशेवि- 
णारा एक गोलार्ध, तिचें विषुववृत्त दर्शविणारी एक पातळी 
व तीस जोडलेला उपयुक्त शंकु, अशी या यंत्राची रचना 
होती. या यंत्राच्या सहाय्यानें :सूयीमुळें पडणारी छाया 
अगदी बरोबर मोजतां येते. त्यांत नवें असें कांहींच तत्त्व 
नाहीं. कोणताहि लंबाकति खांब किंवा पदार्थ सूर्यप्रकाशांत 
ठेवल्यास त्याची छाया पडते व तिच्या साहाय्यानें आपणांस 
सूयोसंबंधीं कोन स्थूलमानाने मोजतां येतात. परंतु, 
कड्यांच्या भूगोलयंत्रानें हीं मापें अतिशय बिनचूक घेतलीं 
जातात. 

क्रान्तिवृत्तांचे तियेकृत्व.--म्हणून अशा प्रकारच्या 
यंत्राच्या साहाय्यानें एराटॉस्थिनीझनें शंकूची सर्वात लहान व 
सर्वोत मोठी छाया यांचें काळजीपूर्वक माप घेतलें या छाया 
म्हणजे भयनकालच्या-उत्तरायण व दक्षिणायन या काल- 
च्या-छाया होत. त्यामुळें मकरवृत्त व कर्कवृत्त या रेषांच्या 
मधील कोन ४७ अंश, ४२ कला व ३९ विकला असतो 
असें त्याला आढळून आलें. तेव्हां क्रान्तिवृत्त याच्या निम्म्याने 
म्हणजे २३ अंश, ५१ कला व १९.५ विकला इतकें 
तिरपें असतें, असें ठरलें. याचाच अथ असा को, | 
आंस आणि तिच्या कक्षेवरील लंब यांमधीळ कोन वर 
सांगितल्याइतका आहे. एराटॉस्थिनीझनें केलेलें हें गणित 
आपणांस अत्यंत महत्त्वाचे आहे. कारण तें फारच सूक्ष्म 
असल्यामुळें आधुनिक काळांतील ज्योतिष्यांनां त्याच्याशी 
तुलना करून पृथ्वीच्या स्थितीत होत असलेला *स॒क्ष्म फरक 
काढतां आला. एराटॉस्थिनीझनें केलेला हा प्रयोग भगदीं नवा 
मात्र नाहीं. कारण त्याच्या बरोबर एक शतकापूर्वीच युडो- 
'क्ससनें क्रान्तिवृत्त तिरपें असल्याचे नमूद करून ठेविलें 
होतें. एराटॉस्थिनीझचा गुण एवढाच घ्यावयाचा कौ, त्यानें 
हा प्रयोग अत्यंत बिनचूक रीतीनें करून बरोबर उत्तर 
काढलें. युडाक्सस म्हणतो की क्रान्तिवृत्ताचे तियॅक्‍्त्व पंचद- 
शभुजाच्या बाजूइतकें आहे. आधुनिक परिभाषेप्रमाणें 
याचा अर्थ २४ अंश होतो. युडॉक्ससनें सदरहू तिरपेपणा 
कोणता प्रयोग करून काढला याचो माहिती नसल्यामुळें 
एराटोस्थिनीझनें केलेला एत्द्विषयक प्रयोगच पहिला असें 
सामान्यतः मानण्यांत येतें 

भूगोलाच्या परिघाचे मापन.--परंतु स्वतः सुवा- 
रून तयार केलेल्या उपरिनिर्दिष्ट कड्यांच्या भगोल्यंत्राने 
दुसरा जो एक प्रयोग एराटोस्थिनीझनें केला, तो वरील प्रयोगा 
पेक्षां सामान्य जनांनां अधिक चित्ताकषेक झाला. तो प्रयोग 

















ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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म्हणज्ञे आपल्या या पृथ्वीच्या मापनासंबंधीं होय. या वेळी 
पश्चिमेस जिन्नाल्टरच्या सामुद्रधुर्नापासून पूर्वेस हिंदुस्थानपर्यंत 
व उत्तरेस उत्तर समुद्र व दक्षिणेस उत्तर इजिप्तपर्येत इतकाच 
पृथ्वीचा भाग लोकांनां माहीत होता, हो गोष्ट लक्षांत 
घेतली म्हणजे भ॒गोलाच्या संपूर्ण परिघाचें मापन करणाऱ्या 
या संशोधकाची करामत एखाद्या गारुड्याच्या कृतीसारखी 
नव्हे, एखाद्या अद्धत, अमानुष कृत्यासारखी वाटते. 
झ्ाणगरि ही करामत त्यानें केवळ इजिप्तमधील भुप्रदेशाच्या 
एका लहानश्या तुकड्यांचें परीक्षण करून त्याला सूयांच्य़ा 
छायेच्या मापनाची मदत देऊन केली, हं समजलें म्हणजे 
त्यासंबंधाच्या आश्वयांत आणखी भरच पडते. तर्थापे 
एकदां एराटॉस्थिर्नाझच्या प्रयोगाची रीत समजली काँ 
इतर अनेक कोड्यांप्रमाणें हं कोडेंहि प्रत्येकाला अगर्दी सोपें 
वाटूं लागतें. हं कोडें सोडविण्यास भूमेतिश्ास््रांतील वतुं- 
लासंबंधींच्या कांही सिद्धान्तांची साधारण माहिती व त्याच्या 
जोडीला भूगोलांतील एक दोन स्थानिक गोष्टींविषयी 
माहिती असली म्हणजे पुरेशी होते. परंतु यामुळें ज्या मनु- 
घ्यानें इतक्या साध्या माहितीच्या साहाय्यानें एवढा आश्चये- 
कारक शोध लावला त्याच्या अलौकिक वुद्धिमत्तेबद्दल आदर 
यत्किचितहि कमी वाटण्याचें कारण नार्ही. 
एराटॉस्थिनीझची पर्थ्वाचा परीघ काढण्याची 
'रीति.--एराटॉत्थिनीझचा*सदरहू प्रयोग अगदी थोडक्यांत 
पुढीलप्रमाणें सांगतां येईल. त्याला भूगोलाचा अभ्यास 
केल्यानें असें मार्हात झालें कौ, सायीनि हें शहर अलेक्झां- 
डियाच्या बरोबर दक्षिणेस आहे; किंवा आधुनिक परिभाषेंत 
सांगावयाचें म्हणजे दोन्ही शहरें एकाच रेखांशावर आहेत. 
शिवाय त्याला हंहि नक्की कळलें होतें की सायीनि हे शहर बरो- 
बर अयनवृत्तावर आहे; कारण, कर्केसंक्रमणाच्या दिवशी 
दुपारी तेथें दकूची छाया मुळींच पडत नाहीं, व त्या शहरांत 
असलेल्या एका खोल विहिरीचा संपूर्ण तळ त्या दिवशीं सूर्य- 
प्रकाशानें प्रकाशित होतो. शिवाय टॉलेमोच्या भूमापकांनीं 
गोळा केलेल्या माहितीवरून त्याला आणखी अशी . एक 
गोष्ट समजली होती की, सायींनि व अलेक्झांड्रिया या दोन 
शहरांमधील अंतर पांच हजार स्टेडिया इतकें आहे. एरा- 
टॉस्थिर्नाझनें केलेल्या प्रयोगाकरितां त्याला आरंर्भी ह्या इतक्या 
माहितीची जरूर होती. या एकंदर माहितीचे महत्त्व म्हटलें 
म्हणजे परथ्वीच्या वतुलांतील एका लहानशा तुकड्याची लांबी 
पांच हजार स्टेंडिया इतकी आहे, ही गोष्ट त्याला नक्की 
समजली.आतां या व्तुलांशाचा पुथश्वीच्या मध्यबिंदूर्शी होणारा 
कोंन किती अंशांचा आहे, हें एकदां समजलें म्हणजे साधा 
गुणाकार भागाकार करून पृथ्वीचा एकंदर आकार किती 
तें सहज काढतां येतं. परंतु हा कोन किती अंशांचा आहे 
तें काढणें, हा सर्वात महत्त्वाचा प्रश्न कसा सोडावयांचा १ 
या प्रश्नाचें उत्तर भूमितीतील संकेंद्रक वर्तुलांचे गुणधम 
माहीत करून घेतल्यास मिळण्यासारखें भाहे. एकच मध्य- 


बिंदु धरून निरनिराळ्या आकारांची बरींच वतुळे काढलीं 
आणि मध्यबिंदूपासून काढलेल्या दोन त्रिज्यांनीं ही सर्व 
वतुळें छेदिली, तर जे वतुंलांश होतील त्यांचे त्या त्या 
वतुलांच्या परिघांशीं सारखेंच प्रमाण असतें असा सिद्धांत 
आहे. या वतुळांपैकी एखादें इतकें लहान असूं शकेल कॉ, 
त्याच्या वतुलांशाची लांबी केवळ एक हुंचच भरेल; आणणि 
दुसरें एखादें वतुळ इतकें मोठें असेल कीं, त्याच्या वर्तुलां- 
शाची लांबी कित्येक लाख मैल भरेल. परंतु वतुंलांशाचें 
त्याच्या परिघाशीं प्रमाण द्याविणारा, वतुलांशाचा मध्यबिं- 
दूशीं होणारा कोन दोन्ही ठिकाणीं सारखाच असेल. आतां 
एराटोस्थिनीझळा हो गोष्ट मार्हांत होती की, कर्क संक्रम- 
णाच्या दिवर्शी सूर्य साथीनि राहरांत बरोबर डोक्यावर येतो. 
म्हगज़े त्या वेळेस, सायीान राहरांतून जाण,री भूत्रेज्या बरो- 
बर सूर्यमंडळांतून जाते. व इकडे अलेक्‍्झाडरेयांतून जाणारी 
भूत्रिज्या बरोबर खस्वास्तकांतून जाते. तेव्हां, सायीनि व 
अलेक्झांडिया यांमधीळ भूविषयक वतुलांश मोजण्यासाठी 
कर्केसंकमणाच्या दिवशीं सूयोचें खस्वस्तकापासून अतर 
मोजून सूयोच्या परिधाचा आकाशांतील वर्तुलांश काढला 
म्हगजे झालें. 

हा कोन मोजण्याकरितां एराटॉस्थिर्नाझनें पुढील युक्ति 
योजिली. त्यार्ने ककेसंक्रमणाच्या दिवशीं दुपारी शंकूची 
छाया पडून जो कोन झाला तो मोजला.अलेक्झांडियाचें खस्व- 
स्तिक व सूर्यबिंब यांच्या मंर्थधालळ कोन समजण्याकारेतां 
शंकूच्या छायेचा कोन मोजणे, ही अत्यंत सोपी युक्ति होय; 
कारण हे दोन्ही कोन सारखेच असणार, आणि अलेक्‍्झां- 
ड्या व सायीनि या शहरांताल वतुळांश्यानें परथ्वीच्या मध्य- 
बिंदू्शी होणारा कोर्नाहे तेवढाच असणार. प्रत्यक्ष मोजल्या- 
वर सदरहू कोन ७ अंश १२ कला आहे असें एराटास्थ- 
नीझला आढळून आलें. हा सबंध वतुलाचा पन्नासांशावा 
हिस्सा होय. यावरून असें स्पष्ट ठरलें कीं, पृथ्वीच्या परि- 
घाच्या पन्नासांशाची लांबी पांच हजार स्टेडिया एवढी आहे. 
अथोत्‌ तिच्या एकंदर परिघाची लांबी २,५०,००० स्टेडिया 
इतकी ठरली. परंतु दुःखाची गोष्ट ही की, एराटॉस्थिनीझनें 
स्टेडिया नांवाच्या प्राचीन काळांतील अनेक ठिकाणच्या निर- 
निराळ्या मापांपैकॉ कोणतें माप वरील हिशेबाकरितां घेतलें 
होतें, हे नक्की समजण्यास आपणांजवळ साधन नाहीं. लेप्सि- 
असनें संशोधन करून असें ठरविलें आहे की, वरील स्टेडि- 
अम हें माप हछांच्या१८८मिटरांइतकें होतें; व याप्रमाणे हिशेब 
केल्यास एराटॉस्थिनीझनें ठराविळेला पृथ्वीचा घेर अद्रार्वास 
हजार मेळ इतका निघतो. हें उत्तर अलीकडील माहितीशी 
ताडून पाहतां बरेंच बरोबर आहे. व म्हगून प्राचीन काळी 
या प्रयोगाबद्दळ एराटॉस्थिनीझचें जितकें कोतुक लोकांनी 
केलें तितकेच पुढील पिढ्यां्ताल लोकहि करीत आले आहेत. 

पराटॉस्थिनीझच्या उत्तरांतील त्रकीचे कारण.- 
आजाहि आपणांस सदरहू प्रयोगाचे. जे महत्त्व वाटतें तें 
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त्याच्या रर्ताबद्दल आहे, त्यावरून निघालेल्या उत्तराबद्दल नव्हे. 
ती रीत वाखाणणी करण्यासारखी आहे यांत तिलमात्र 
शंका नाहीं. पण या बरोबर असलेल्या रारतानेंहि प्रथ्वीच्या 
परिघाबंद्दृळचे उत्तर बिनचूक येणें शक्‍य नव्हतें. कारण 
एराटास्थिनीझनें तो प्रयोग करतांना ग्रहॉात धरलेल्या इतर 
कित्येक गोष्टी चुकीच्या होत्या. उदाहरणार्थ सायीनि हं शहर 
ज्या रेखांशावर अलेक्झांड्रिया आहे त्याच रेखांशावर बरोबर 
नाही, व तें बरोबर ककंवृत्तावरहि नाही. सदरहू प्रयोगांतींल 
उत्तर चुकीचे येण्याची हौ दोन कारगें आहेत. शिवाय 
शंकूच्या छायेने होणारा कोन मोजतांना एराटॉस्थिनीझला 
सूर्ये हा केवळ बिंदु नसल्याने त्याच्या अ्धव्यासामुळें होणारी 
चूकहि लक्षांत घ्यावयास हवी होती पण तसें त्यानें केलें अस- 
ल्याचें दिसत नाही. 

फराटॉस्थिनीझ हा पृथ्वीचे मापनं करणारा 
पाहिलाच पंडित होता काय.--परंतु या तपशीला'च्या 
बारीकसारीक गोष्टी सांगत बसण्याची येथें जरूरच नाही. 
कारण आपला मूळ मुद्दा खगर्दी निराळा-रीतीसंबधाचा- 
आहे. शिवाय येथे हो गोष्टहि लक्षांत घेतली पाहिजे कॉ, 
एराटॉस्थिनीझनं केलेला प्रयत्न अशा प्रकारच्या प्रयत्नांपेकी 
अगर्दी पहिलाच नव्हता. कारण आरिस्टोटलनें आपल्या 
ग्रंथांत एके ठिकार्णी असें लिहून ठोविळें आहे की, पृथ्वीचा 
आकार ४,००,००० स्टोडेया आहे. कित्येक टीकाकारांनी 
असें म्हटलें आहे की, भारिस्टांटलने दिलेलें क्षेत्रफळ त्याच्या 
काळी प्रथ्वीच्या जेवढ्या भागावर मनुष्याची वस्ती होती 
तेवढ्या भागाचेच होतें. पण आरिस्टॉटलच्या वाक्याचा असा 
अर्थ होईल असें वाटत नाही; आणि सबंध पृथ्वीचेंच तें क्षेत्र- 
फळ आहे असें मानल्यास त्या काळच्या तत्त्ववेत्यांनां 
पृथ्वीच्या भाकारासंबंधानं बरीच नक्की माहिती होती असें 
ठरतें. इतकें बरोबर उत्तर येण्यास अथात्‌ त्यांनां 
कां्हातरी मोजमाप घ्यावें लागलें. असलें पाहिजे. 
पृथ्वीचे क्षेत्रफळ ४,००,००० स्टेडिया आहे, असा 
नक्की आंकडा केवळ अंदाजानें सांगणें राकय नाहो. शिवाय 
ज्या अथी आरिस्टीटल एराटॉस्थिनीझच्या पन्नास साठ वर्षेच 
पूर्वी मरण पावलेला होता, त्या अर्था त्यानें लिहून ठेविळेल्या 
आंकड्याला विशेष महत्त्व भाहे. यामुळें निरनिराळे विचार 
मनांत येतात, पण आरिस्टॉटलनें तो आंकडा कोणत्या रीतीनें 
काढला त्याबद्दल कांहींच अंदाज करतां येत नाहीं. पृथ्वीचा 
आकार मोजणारा एराटॉस्थिनीझच्या पूवी कोणी विद्वान्‌ 
होऊन गेलेला असल्यास तो कोण, कोठला असावा याबद्दलची 
माहिती मिळण्याचें लेखात्मक किंवा दंतकथात्मक कांहांच 
साधन आज उपलब्ध नाही. त्या विद्वानाबद्दलची माहिती 
प्रागैतिहासिक कालांतील अनेक विद्वानांप्रमाणेंच भूतकालाच्या 
उद्रांत पूणेपणें गडप झालेली आहे. म्हणून शाखत्रेतिहास- 
लेखकाला प्रथ्वीचा आकार मोजणारा पहिला पंडित एराटॉ- 
स्थिनीझच होता असें नमूद करणें भाग आहे. तेव्हां 





या अलेक्झांडियन तत्त्ववेत्याला “ पृथ्वीचें मापन करणारा ” 
अशी जी बहुमानाची पदवी देण्यांत आलेली आहे, ती अगर्दी 
योग्य आहे. 

“ सत्यप्रेमी हिप्पाकेस ”.--एराटॉस्थिनीझ त्याच्या 
वेळच्या इतर बहुतेक मोठाल्या पंडितांपेक्षां अधिक दिवस 
जगला. अलेक्झांडियन युगांतील पहिलें शतक म्हणजे 
इसवी सनापूर्वीचें तिसरें शतक संपून गेल्यावर तो मरण 
पावला. वाथेक्‍्यप्राप्त अंधत्वामुळें होणारे हाळ टळांवे 
म्हणून ख्रि. पू. १९६ मध्ये त्यानें अन्नसेवन सवेस्वी 
वज्ये करून प्राणान्त करून घेतला. छायांचे 
मोजमाप घेणाऱ्या या पॅडिताला स्वतःचे दष्टिविर्हान 
जावन निर्थक वाटलें असल्यास त्यांत नवल नाहो. एरा- 
टॉस्थिनीझचें संशोधनाचे काम ताबडतोब हातीं घेऊन पुढें 
चालू ठेवणारा असा त्या वेळीं कोणीच विद्वान्‌ पुढें आला 
नाहीं. पण त्याच्या नंतरच्या दुसर्‍या पिढांत मात्र ज्योतिष 
शास्त्रांतील संशोधन पुढें चाळू करणारा एक जाडा विद्वान्‌ 
प्रसिद्धीस भाला. हिप्पांकेस हें या विद्रानाचें नांव होतें. 
तो शास्त्रीय प्रयोगां्ताळ तपशीलाच्या देखील गोष्टींचे सूक्ष्म 
निरीक्षण करणारा होता-इतका की, त्यांच्या तोडीचा 
विद्वान्‌ प्राचीन काळांत दुसरा कोणी झालांच नाही, असें 
म्हटलें तरी चालेल. प्रयोगांत व गणितांत बिनचूकपणा 
असणें या गोष्टींचे त्याला इतकं महत्व वाटत असे की; 
त्यामुळें त्याला : सत्यप्रेमी ' असें साथे उपपद लावण्यांत 
येतें. हिप्पाकस हा बिथीनिआंत नायसीआ येथें ख्रि. पू. 
१६० या वर्षीं जन्मला, आणि ख्रि. पू. १२५ या वर्षी 
मरण पावला. त्यानें आपलें संशोधनाचें बहुतेक कार्य; 
किंबहुना सर्वच कार्य र्‍होडस येथे केलं. टॉलेमीच्या 
लेखांचा चुकीचा अर्थ केला जाऊन असें मत पुढें आलें 
होतें की, हिप्पार्कसने आपले बहुतेक शास्त्रीय प्रयोग अले- 
क्झांडिया येथे केले; परंतु या. मताला कांहींच पुरावा 
नाहीं असें आतां सर्वानी कबूल केलें आहे. इतकेंच नव्हे; 
तर हिप्पाकेस हा साऱ्या आयुष्यांत अलेक्झांडिया शहरी 
एकदां तरी गेला होता किंवा नव्हता, कसा दिलांबर थास 
स॑शय वाटतो व त्याच्या नंतरच्याहि बहुतेक लेखकांनी 
त्याचाच अनुवाद केला आहे. तें कांहोंहि असलें तरी 
हिप्पाकसच्या आयुष्यांतील बहुतेक कामगिरी त्यानें ऱ्होडस 
शहरांत केली याबद्दल शंका घेण्यास आतां जागा उरलेली 
दिसत नाहीं. 

हिप्पाकेसचो प्रयोगेकयरता.-हिप्पाकेसनें एर.टास्थ- 
नीझच्या कायोवर जी द्यर्थी टीका केलेली आहे, तिचा! मागें 
उल्लेख आलाच आहे. स्वतः हिप्पाकस हा अशा प्रका- 
रच्या आरोपापासून अगदी अलिप्त होता. तो केवळ ज्योति- 
षशास्त्रज्ञच होता. बिनचूक निरीक्षण व प्रयोग करणं हाच 
कायतो त्याचा गुण होता. कल्पकता कशी ती त्यास शिवली 
देखील नाहीं. वास्तविक पाहतां, शास्त्रीय संशोधनांताहृ कारही 





ज्योतेषशास्त्राचा इतिहास. 


३३५ 








शास्रीय अनुमानें प्रथम करून तदनुसार शास्त्रीय प्रयोग । 
करीत गेल्याशिवाय प्रगाति होणें शहक्‍य़ नाहीं. परंतु कित्येक । 


शास्रशोधक प्रयोगसिद्ध गोष्टींशिवाय दुसर्‍या कशास महत्त्व 
देत नाहींत, व हिप्पाकेस हा अश्या लोकांपैकांच एक होता. 
त्यामुळें आरिस्टाकंसनें ठराविलेल्या सूर्यकेंद्रक सिद्धांताचे 
महत्त्व हिप्पाकेसला वाटणें शक्‍य नव्हतें. या समास येथें 
त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या विद्रानाच्या संशोध«ंतील प्रत्यक्ष 
प्रत्ययास येणाऱ्या गोष्टी त्यांने आपल्या उपयोगाला घेतल्या. 
पग त्याची अनुमानें मात्र त्यांने मान्य केलीं नाहीत; अर्थात्‌ 


पृथ्वी हाच ग्रहमालेचा केंद्र आहे असें त्यानें ठराविळें; भाणि । 


पृथ्वीभोंवती फिरत असलेला सूर्य, चंद्र व इतर ग्रह यांच्या 
गतीर्तालळ भनियमितपणारची कारण काढण्याचें काम त्यानें 
हाती घेतलें. हिप्पाकेसने एराटॉस्थिनीझच्या शकूच्या यंत्रांत 
आणखी सुधारणा करून त्याची आपल्या कार्यात मदत 
बेतली. त्याचें सगळें लक्ष बिनचूक प्रयोग करण्याकडे असे 
व याच त्याच्या गुणामुळें त्यांने आपले मोठमोठाले शोध 
लाविले. 

स्योच्या केन्ट्रच्युतीचे अवगमन.--_त्याचा सर्वांत 
मोठा व महत्त्वाचा शोध म्हटला म्हणजे सूर्य प्रथ्वीभोंवती 
फिरत असतां त्याची केंद्ररच्याति हा होयं. केप्लर व त्याचे 
अनुयायी या आधुनिक शास्त्रज्ञांना लावलेल्या शोधांमुळे 
ही आपणांस, प्रथ्वी व इतर ग्रह स॒यांभोवतीं वतुलाकार 
मार्गोने फिरत नसून दीघवतुंलाकार मागीन फिरत अस- 
तात, ही गोष्ट पकी ठाऊक झालेली आहे. परतु हिप्पाकेसच्या 
काळीं दीधवतुळ ही आक़ाति जरी भामेतिशास्त्रास अवगत 
झालेली होती, तरी अर्न्तारेक्षांतील गोल हे दीघेव्तुला- 
कार मार्गानें फिरत असतात असें विधान करणें त्या काळी 
अत्यंत पाखंडीपणाचें समजलें गेलें असतें. अतींद्रिर्यावे- 
ज्ञानश्यास्रांताल पायथंगोरियन पंथाच्या लोकांनीं प्रतिपा- 
दिलेलें व आरिस्टोटलनें दुजोरा दिलेलें असें एक मत होतें 
की, वर्तुळ ही अगदीं अव्यंग क्षाक्ृाते आहे, सबब आका- 
शस्थ गोलांचा गमनमार्ग वर्तुलाकार नसून दुसर्‍याच कांहीं 
प्रकारचा असावा अशी कल्पनाच करवत नाहीं. या मताचा 
पगडा हिप्पार्कसच्या मनावर पूर्ण बसलेला होता. यामुळें 
पुढें काळजीपूवक घेतलेल्या मोजमापांवरूनच जेव्हां त्याला 
असें आढळून आलें की, सर्याचें दक्षिणायन व उत्तरायण 
यांच्या योगानें वर्षांचे बरोबर सारखे भाग पडत नाहीत 
तेव्हां पूर्थ्वा ही सूर्याच्या वर्तुलाकार कक्षेच्या बरोबर मध्यबिंदू 
वर स्थित झालेली नाहीं असें म्हणगें, किंवा त्याचें दुसरें 
कांहीं तरी कारण शोधून काढणें याशिवाय तिसरा मार्ग 
त्यास शिक नव्हता. 


हिप्पारकसने प्रतिपादिलेली केन्द्रच्युतींची उपपत्ति.- 


सूर्य ह्या पृथ्वीच्या दीधेवतुंलाकार कक्षेच्या एका केंद्रांत स्थित । 


असतो, म्हणजे त्या दीधघवतुलाच्या बरोबर मध्यावर 
नसतो, असें आतां नक्की ठरलें आहे. अथीत्‌ हिप्पार्कसनें 





| 


लावलेला शोध अगदी बरोबर होता. सूर्य भूमध्यरेषच्या 
एका बाजुपेक्षां दुसऱ्या बाजूला अधिक काळ राहतो, ही 
त्यानें ठरविलेली गोष्ट अगर्दी बरोबर होती. नंतर त्यानें 
सूर्याच्या वर्तुलाकांर कक्षेच्या मध्यबिंदूपासून पृथ्वी किती 
बाजूला आहे तें अंतर ठरविले, आणि त्या अंतराइतका सूर्य 
केंद्रापासन च्युत होतो असें प्रतिपादन केल. याप्रमाणें, 
त्याच्या विवेचनांत त्यान निर्राक्षण करून आघारभूत घेत- 
लेल्या सवे गोष्टी अगदी बरोबर होत्या, तरी त्यांवरून त्यानें 
प्रस्थापित केळला सूर्य पृथ्वीभोंवतीं फिरतो हा सिद्धांत मात्र 
वास्तविक सिद्धांताच्या अगदी उलट होता. हिप्पाकसचा हा 
सिद्धान्त निरीक्षणानें दकप्रत्ययास येणार्‍या गोष्टींशी पूर्ण 
सुसंगत दिसत होता, हीच सूर्यमालेच्या रचनेसंबंधीं वास्त- 
विक ज्ञान होण्याच्या मार्गातील मोठी अडचण होती. परतु 
पृथ्वीभोंवतीं फिरणारा एकटा सूर्यच कायतो आपल्या कक्षें- 
तून अनियमितपणे जात असतो असें नाहीं, तर चेद्र व इतर 
ग्रहसुद्धां कसी आधिक गतीनं चालत असल्याचें आढळतें. 
यांपैकी विशेषतः चेद्राच्या गतीकडे हिप्पार्कसनें लक्ष पुरविळे. 
वलुंळ होच काय ती अव्यंग आकृति आहे या कल्पनेचा 
त्याच्या मनावर विशष पगडा बसला असल्यामुळें ग्रहांच्या 
अनियमित गतीबद्दल तो असें कारण सांगे की, हे ग्रह पृथ्वी- 
भोंवती वर्तुलाकार कक्षेंतेन फिरत असतां वाटेंत लहान 
लहान वर्तुलाकार गती त्यांनां प्राप्त होतात. या गतीला 


। समान उदाहरण तो गाडीच्या चाकाच्या टोंकाला बांधलेल्या 


दिव्यांचे देत असे. अश्या प्रकारच्या एका कल्पित चाकाच्या 
टोंकाला सर्य बांधलेला आहे असें मानल्यास त्या चाकाचा 
ठुंब्ा सूर्याच्या कक्षेतून सारा पुढें पुढें जात राहील ( चाक 


व स॒योची कक्षा हा दोन्हो एका पातळींत आहत, 
काटकोनांत  नाहोंत असें येथें समजावें) 
व तो पृथ्वीपासून नेहमी सारख्याच 


अन्तरावर राहील; परंतु सूये मात्र चाकाच्या टोंकाबरोबर 
फिरत असतांना केव्हां पूर्थ्वांच्या जवळ तर केव्हां दूर जाईल, 
या कल्पित चाकाचा सूयीच्या कक्षेतून एक पुरा फेरा होण्यास 
जितका वेळ लागतो तितक्‍या वेळांत टोंकाला बांधलेला सूर्य 
तुंब्याभोवती एकदांच फिरतो असें मानल्यास एका निम्या 
भागांत सूये दुसर्‍या निम्या भागापेक्षां अधिक वेगानें चाल- 
ल्यासारखा कां दिसतो तें बरोबर समजून येईल. या दुहेरी 
गतीमुळें प्रयीची कक्षा वतुलाकार न राहतां वस्तुतः तिला 


। दौर्घवतुळाकारच प्राप्त होतो. 


हिप्पाकसच्या उपपत्तीचे पूवेकालांतील बीज़.-- 
सदरहू प्रश्नाकडे पाहण्याची ही एक दृष्टि झाली. दकप्र- 
त्ययाला येणार्‍या गोष्टींचा उलगडा करण्याचा हा एक मागे 
झाला, हा मार्ग चमत्कारिक तर खराच, पण तो प्रथम 
हिप्पार्कसलाच सुचला असें मात्र नाही. याची मूळ कल्पना 
जुन्या पौयथॅगोरियंन पंथाच्या तत्त्वज्ञानांत आढळते. त्या- 


. नंतर युडॉक्ससनें या कल्पनेला अधिक मूत स्वरूप दिलें म्हणून 
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शानकोदा-प्रस्तांवनाखंड. 








त्याला या चक्रांच्या किंवा अपचक्रांच्या कल्पनेचा जनक 
मानतात. हिप्पाकसेच्या दोनशें वर्षे अगोदर उद्य पावलेली 
हो कल्पना आरिस्टोटललाहि मान्य झालेली होती. पंचांग- 
सुधारणा करणारा कॅलिप्पस यानें त्याची माहिती प्रथम 
आरिस्टॉटलला दिली. शिवाय सूये, चंद्र व इतर प्रह 
यांच्या गर्तीमध्यें नवीन नवीन अनियनितपणा दिसून येऊं 
लागला. तेव्हां अधिकाधिक अपचक्रांचें अस्तित्व मान्य कर- 
ण्यांत येऊ लागलें. याप्रमाणें एका मोठ्या वलुंलाच्या परि- 
घांत इतर दुसरी अनेक लहान लहान वतुलळें आहेत अशी 
कल्पना करून त्या सर्वोतून सूर्य फिरत असतो असें मान- 
ल्यास सूयाची गाति कितीहि वांकडीतिकडी दिसून आली तरी 
समथन करतां येण्यासारखें आहे. सारांश आकाशांतील सर्व 
गोलांच्या निरनिराळ्या प्रकारच्या गतींची मीमांसा या अप- 
चक्तांच्या उपपत्तीच्या साह्य्यानें लावतां येण्यासारखी आहे; 
पण हो उपपत्ति खरी मानली तरी सर्व विश्व अश्या एकमे- 
कांनां छेदणाऱ्या अनंत चक्रांनीं व्यापून गेलेले आहे असें 
मानावें लागेल. कॅलिप्पसच्या काळींच अशा प्रकारचीं अप- 
चक्रे पचावन्नाहून अधिक आहेत असें ठरविण्यांत आलेलें 
होतें 

आरिस्टाकसच्या सूयेकेन्द्रक उपपत्तीचा लोप 
होण्याचे कारण.--विश्वाच्या रचनेसंबधाची ही खयुंतायु 
तीची कल्पना ऐकून वस्तुस्थितीचे स्पष्ट व यथाथ ज्ञान झालेल्या 
आरिस्टॉकेसचॉहे मन गोंधळून गेल्याशिवाय राहिलें 
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नसतें. परंतु हिप्पाकेस हा तर्त्वविवेचक नसून केवळ वस्तु- 
स्थितिनिरीक्षकच असल्यासुळे, वरील  आपचक्राविषयक 
उपपत्ति तो खरी मानूं लागला; इतकेंच नव्हे तर त्यानें 
स्वतःच्या संशोधनाने या अपचक्रांच्या उपपत्तीत आणखी 
भानगडी उत्पन्न करून ती अधिक अवघड करून टाकली. 
हिप्पाकस हा त्या काळांतील अत्यंत वजनदार शास्त्रज्ञ अस- 
ल्याकारणानें त्याच्या मागून झालेल्या अनेक शात्रज्ञांनाहि 
त्याचींच मतें निश्चित ठरलेल्या नियमांप्रमाणे मान्य केली. व 
त्याच्यानतर तान शतकांनीं. उदयास आलेल्या टेलेमी 
नांवाच्या महान्‌ लेखकानें हिप्पाकसचे सवे सिद्धान्त अगदी 
वज़्लेप व निणांयक आहेत असें ठरवून टाकलें. यामुळें 
आरिस्ट|कसचा सूर्यकेंद्रक सिद्धान्त, उदयास येण्याच्या सुमा- 
रासच मेघाच्छदित होऊन जो दिसनासा झाला, तो तक्शा 
अज्ञान व अदृष्ट स्थितीत पुढें अनेक शतकें पडून राहिला. 
हिप्पाकेससारख्या अत्यंत सुक्ष्म दृष्टीनें संशोधन करणाऱ्या 
विठ्ठानानें, त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या आरिस्टाकैस- 
प्रमाणें ज्योतिषश्यात्राचा अभ्यास भूगोल्शास्र व काव्य- 


प्रातभा यांच्या साहाय्यानें केला नाहीं ही अत्यंत 
खेदाची गोष्ट आहे. त्यानें जर तसें केलें असतें तर आरि 
स्टाकसप्रमाणें त्यालाहि, पृर्थ्वापेक्षां हजारो पटींनी मोठा 
असलेला सूर्य तिच्या भोवती गुलामाप्रमाणें फिरत असतो 

सें म्हणणे मूखपणाचें असल्यामुळें सयकेंद्रक सिद्धान्तच 
खरा असला पाहिजे, हो गोष्ट पटली असती 








सर्येकेन्द्रक सिद्धान्तास हिप्पाकेसचा पाठिंबा 
न मिळाल्यामुळे झालेली हानि.--पण भवितव्यता 
तशी नव्हती.आरिस्टार्कसमध्यें शास्त्रोय संशोधनाला ही आव- 
इ्यक असलेली कल्पकता अगदी उच्चतम शिखरावर जाऊन 
पोंहोचली होती तर हिप्पाकेसच्या वेळी ती बहुतेक छुप्त 
होऊन शास्राय संशोधनाचे वातावरण धुक्याने व्याप्त 
झालें व दृष्टि आकुंचित झाली होती. हिप्पाकेसनें वर्षे बरोबर 
किती दिवस, तास, मिनिटांचे असते तें मोजले असले, चंद्र- 
मंडलाचा आकार नक्की किती आहे तें काढलं असलें, 
खगोलाचा १०८० तारे दाखविणारा नकाशा तयार केला 
असला, एवढेंच काय पण संपातबिंदूंच्या चलनाचाहि शोध 
लावला असला तरी त्याचा उपयोग काय £ या सवे तपक्ली- 
लांच्या गोष्टींची किंमत फार कमो आहे. त्यांपेक्षां फारच 
मोठ्या महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे ही की, त्या शतकांतील सवे- 
मान्य अश्या या शास्त्रज्ञाने विश्वरचनेसंबंधाच्या जुन्या, 
चुकीच्या कल्पनेला आपलें समाजांतील सर्वे वजन भरोला 
घाळून पाठिंबा द्यावा व तोहि तद्विषयक सत्य उपपत्ति 
जगापुढें पूर्वीच . आलेली असतां द्यावा, ती खरी 
उपपात्ते जगाळा स्वतःच्या विद्वत्तेनें पूणेपणें पटवून 
देण्याचे अंगीं सामर्थ्ये असतांहि द्यावा, यापेक्षां 
शास्त्रज्ञाच्या विद्ठत्तेळा अधिक नामुष्कीची अशी दुसरी गाष्ट 
ती कोणती ! हा महान्‌ कलंक त्यानें लावलेल्या इतर सवे 
शोधांनीं यत्किचिताहे धुऊन निघू शकत नाहो. एखाद्या 
विवक्षित व्यक्तीच्या वजनासंबेधानें . वाजवीपेक्षा फाजील 
महत्त्व वाटण्याचा, व उलट पक्षी प्रचलित लोकमताचें 
सामथ्ये कमी लेखिलें जाण्याचा फार संभव आहे हें खरें. 
पण हिप्पाकेसचे सिद्धान्त पुढें टॉलेमीनें सवेत्र प्रचाचेत केल 
व त्यामुळें त्यांनां पोरस्त्य व पाश्चात्य अक्या दोन्ही राष्ट्रां- 
मध्यें ज्योतिषश्यास्रांताल ठाम निर्विवाद गोष्टी म्हणून लोक 
मानू लागून त्यानंतर एक हजार वर्षेपर्यंत लोकांमध्यें त्याच 
समजुती कायम राहिल्या. या गोष्टींचा विचार केला ह्मणजे 
सदरहू “ सत्यप्रेमी म्हणून गाजलेल्या हिप्पाकेसनें बिनचूक 
शास्त्रीय ज्ञानाचा पुरस्कार करणाऱ्या विद्वानास शास्त्रीय सत्य 
लोकांत पसरविण्यास कर्धांकाळीं मिळणारी एक मोठी समह- 
तत्वाची सांधि गमावली, असे म्हटल्यास त्यांत अतिशयाक्ति 
होणार नाहां असें वाटतें. 

वर्षोचं मान व चंद्राचे अंतर.--तथापि हें सवे खरें 
असलें तरी हिप्पाकेसची उत्तम वेध घेणारा म्हणून जी 
ख्याते आहे तिला यत्किचिताहे बाध येत नाही. या 
शास्त्राय क्षेत्रांत त्यानें जे विशिष्ट शोध लावले त्यांसंबंधानें 
येथें आणखी थोडी माहिती देणें जरूर आहे. त्यानें मोजमापें 
घेऊन व हिशेब करून वषोचें मान ३६५ दिवस, ५ तास व 
४९ मिनिटें इतकें असतें असें ठरविलें. अ्लांकडील ज्याते- 
षांनीं केलेल्या हिशोबावरून पाहतां हा काल फक्त १२ सेकंदांनी 
चुकलेला भाहे. पण यापेक्षांहि अधिक वाखाणण्यासारखा 


ज्योतेषशास्त्राचा इतिहांसं. 
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हिप्पाकेसचा प्रयत्न म्हणजे चंद्रांच प्रत्यक्ष अन्तर मोजण्या- 
संबंधी होय. या प्रयत्नांत त्यास वरच्यापेक्षां पुष्कळच 
अधिक अडचणी होत्या. असलाच प्रयत्न पूर्वी आारिस्टाक- 
सनें केला होता. हिप्पाकेसनें सदरहू अंतरासंबंधांचा हिशेब 
ग्रहणांच्या वेळी चंद्राचे वेध घेऊन त्यावरून केला, व असें 


उत्तर काढलें को, परथ्वीपासून चंद्राचे अंतर तिच्या त्रिज्येच्या । 


५९ पटींइतकें असलें पाहिजे ( वास्तविक तें ६०.२७ पट 
आहे). येणेंप्रमाणें आरिस्टार्कसनें सूर्याचे अन्तर 
मोजण्याकारितां जो सुप्रसिद्ध काटकोन त्रिकोण कल्पिला होता 
त्याच्या पायाच्या रेषेची लांबी प्रत्यक्ष ठरविली. या काट- 
कोन त्रिकोणाच्या मापांसंबंधाची माहिती हिप्पाकसला होती 
असें दिसतें. कारण त्यानें आपल्या इतर विषयांवरील पुस्त- 


च >>... तह... . 


कांत आरिस्टाकंसच्या ग्रंथांतील उतारे दिलेले आहेत. तेव्हां । 


जर हिप्पार्कसनें आपल्या जवळच्या सुधारलेल्या यंत्रसामुत्री- 
च्या साहाय्यानें व स्वतःच्या सूक्ष्मावलोकनपद्धर्तानें आरि- 
स्टाकेसचा काटकोन त्रिकोण मापनाचा प्रयोग पुन्हां केला 
असता तर त्याला सूयोचें अंतर, चंद्राच्या अंतराच्या किती 
पट आहे एवढेंच नव्हे, तर तें प्रत्यक्ष पृथ्वीच्या त्रिज्येच्या 
किती पट आहे हें देखील ठरवितां आलें असतें. एराटॉ- 
स्थिनीझनें प्रयोग करून पृथ्वीची त्रिज्या किती स्टेडिया 
आहे तें ठरविलें असल्यामुळें तिच्या साहाय्याने हिप्पाक- 
सला सूर्याचे अन्तर किती स्टेडिया आहे तें 
असतें. पण असा प्रयत्न त्यानें केला असता-व तसा 
त्यानें तो केला असावा असें बरेंच खात्रीपूवक म्हणतां येते- 
तरी त्यानें काढलेलें उत्तर खर्‍या उत्तराहून बरेंच चुकीच 
निघालें असतें. 

खगोलाचा नकाल्या.--वरील वणंनावरून हं दिसून 
येइल कीं, हिप्पार्कसचे सवे संशोधन सूर्य व चंद्र यांच्या 
संबंधानें होतें. परंतु त्ति. पू. १२४ मध्यें एक चमत्कार 
घडून य्रेऊन त्याचें लक्ष अचल ताऱ्यांकडे गेलें. हा चमत्कार 
म्हणजे त्या साली एक नवाच तारा आकाशांत दिसूं लागला 
हा होय. हा चमत्कारिक तारा अनेक वेळां पुन्हां पुन्हां 
आकाशांत अवलोकन करण्यांत आलेला आहे; तथापि या 
ताऱ्याचा आकास्मक होणारा उद्य प्रत्येक पिढ्यांतील ज्योति- 
घ्याचें लक्ष वेधण्याइतका चमत्कारिक असतो यांत शंका नाहो. 
आर्धथुनिक शास्त्रज्ञांनी या ताऱ्याच्या उदयास्ताचीं कारणें ठर- 
विलेलीं आहेत, ती पुढें यथावकाशानें सांगण्यांत येतीलच. 
हिप्पाकेसने त्या वेळीं कारण ठरविण्याचा कांहीं प्रयत्न केला 
की नाही तें माहित नाहीं; तथापि एवढें मात्र खरें की, या 
- नव्या तार्‍याच्या अस्तित्वाची माहिती भविष्यकालीन ज्योति - 
घ्यांनां कळवितां. यावी म्हणून त्यानें खगोलाचा एक नकाशा 
तयार केला. या संबंधांताहे हिप्पाकसचा प्रयत्न पहिला 
नव्हता. कारण, त्याच्यापूर्वी एराटास्थिनीझनें आकाहां- 
तील विद्ोष तेजस्वी तारे. दाखविणारा एक नकाशा तयार 
केलेला होता. 

भा. पां, ४२ 


संपार्ताबदूंचे चळन.--पूर्वीच्या ज्योतिष्यांनीं ताऱ्यांचे 


। वेध उदयस्थानानुरोधानं घेतले होते; पण हिप्पाकेसने ते 


याम्योत्तरवरत्तास अनुलक्षून घेतले. तार्‍्यांचों स्थाने सापे- 
क्षत्वानं निश्चित करतांना त्यानें, प्राचीन काळांत बाबिलो- 
नियन लोकांनीं मिळविलेल्या व अलेक्झांडरने ग्रीसमध्ये 
आणविलेल्या माहितीचा तुलनेकरितां उपयोग केला होता. 
शिवाय, त्यानें आरिस्टार्कसनें . व ग्रीक पंडितांनी लाविलेल्या 
पूवेकालीन शोधांचीहि भापल्या कामांत मदत घेतली होती. 
याप्रमाणें पूर्वीच्या नकाशांशीं तुलना करून पाहतां त्याला 
असें आढळून झालें कौ, अचल ताऱ्यांची क्रांतिव्रत्तापासून 
मोजलेलीं पूर्वीची व त्या वेळची. अन्तरे यांत तफाघत 


। पडली आहे. याचा अर्थ असा की, क्रान्तिवृत्त उफ सर्यांची 


कक्षा ज्या अचल तार्‍याच्या संनिध मागील शतकांत होती 


| त्यापेक्षां निराळ्या तार्‍याच्या सन्निध ती हिप्पाकेसच्या काळी 





होती. यावरून,सूर्याच्या कक्षेची पातळी खगोलास ज्या बिंवूंत 
छेंदिते ते बिंदू आपली जागा हळूहळू बदंलीत असून अखर 
त्यांची एक प्रदक्षिणा पुरी होणार असें अनुमान केलें पाहिज. 
याच महत्त्वाच्या चमत्कारास संपातबिंदूचें चलन किंवा 
अयनचलन असें नांव आहे. 


त्रिकोणमितीचा पश्चिमेत उदय.--उपर्युक्त मह- 


| तत्वाची गोष्ट प्राक्कालीन इजिप्तमर्धांल ज्योतिष्यांनां माहीत 


काढतां आलें । 


होती. किंवा नव्हती हें निश्चित नाहो; पण तें काहीहि असलें 
तरी सदरहू गोष्ट पाश्चाच्य राष्ट्रांच्या नजरेस आणण्याचें श्रेय मात्र 
हिप्पाकसलाच देण्यांत येते. हिप्पाकसने ज्योतिषशास्राच्या 
तात्त्विक भागांत, खगोलाची रचना दाखविणारें “ छेनोफिअर * 
नामक एक नवीन यंत्र तयार करून भर घातली. शिवाय 
गोलांचे गुणधम शोधून काढीत असतां गणितशास्रांताल 
त्रिकोणमिति नामक शाखेचाहि उपक्रम बहुतेक त्यानेंच केला 
झअसल्यामुळें गणितशास्त्रांतील श्रेष्ठ दर्जाच्या विद्वानांमर्थ्येहि 
त्याची गणना होत असते. या एकंदर हकीकतीवरून पाहतां 
हिप्पाकस हा अल्यत मोठा संशोधक होऊन गेला असें 
म्हणणें भाग आहे. त्याला अतरिक्षांतील ताऱ्यांचे वेध घेणाऱ्या 


' प्राक्कालीन पंडितांत अग्रगण्य मानण्यास हरकत दिसत नाहो. 
: पण “ सुव्यवस्थित ज्योतिषशास्राचा जनक ' अशी जी कर्धॉ- 


कर्धां त्याला पदवी देण्यांत येते ती मात्र त्याला देतां येत 
नाहीं; कारण तसें केलें भसतां त्याच्या पूर्वी होऊन गेलेल्या 
अनेक ज्योतिषशास्रज्ञांशीं अन्याय केल्यासारखे होईल. 
टॉलेमी, प्राचीन काळांतला शेवटला मोठा 
ज्योतिषी .-_हिप्पाकेसच्या मागून स्ट्रेबो नांवाचा भूगोल- 


! कार (ख्रि. पू ६३-इ. स. २४ ) होऊन गेला तो पृथ्वी 


गोलाकार आहे ही गोष्ट सवंमान्य कशी धरून चालतो हें 
मागें दाखविलेंच आहे (पृष्ठर६८पहा). तथापि, हिप्पाकसनंतर 


! झालेला मोठा ज्योतिषी म्हणजे टॉलेमी हाच होय. हा रोमन 


वचस्वाच्या काळांतील ज्योतिषी असून तो छिनीच्या मरणा- 


। नेतर (पृष्ठ २५० पहा ) थोडक्याच वर्षानी जन्मास आला, 
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ज्ञांनकोद-प्रस्तावनाखंड. 








त्याच्या जन्मसृत्यूचे सन नक्की मार्हात नाहांत, पण त्याच्या ' दिलें, व पुढें यूरोपांतील देशांतहि तो ग्रंथ त्याच नांवानें 
ग्रंथांत इ. स. १५१ पर्यंतची हकीगत दिलेली आढळते. तो । 
ज्योतिषशासत्रासबंधानें स्वतः वेध घेत असे, आणि त्यानें 
स्वतः लावलेला असा निदान एक तरी नवा शोध आहे. हा । 


शोध म्हणजे चंद्राच्या ग्तीतील अनियमितपणासरबधाचा 
होय. चंद्र आपल्या कक्षेतून फिरत असतां नियमित कालीं 


सूयोच गुरुत्वाकपेण हें आहे, ही गोष्ट हल्ला सर्वोनां माहीत 
आहे. पण टॉलेमीला तें कारण माहोत नव्हतें आणि न्यूट- 
नच्या काळापर्येतीह तें कोणीं शोधून काढलें नव्हतें. 
ग्रहांच्या गतीसंबंधानं टोलेमीने वेध घेऊन कित्येक नव्या नव्या 
गोष्टी लिहून ठेवल्या आहेत. म्हणून वेध घेणारा ज्योतिषी 
या नात्यानेंच टॉलेमीचा उच्च दजो लागतो; पण त्याची 
कीर्ति मुख्यतः त्याच्या भ्रथांमुळेंच फार झालेली आहे. 
टॉलेमीची कामगिरी.--ऱ्याचे मोठाले ग्रंथ भूवणन 
व ज्योतिषश्यास्र या विषयांवर आहेत. भवण॑नावरील अंथांत 
त्यानें स्ट्रेबोच्या पुढे मजल मारून कमीत कमी पांच हजार 
स्थळांचे अक्षांश दिल आहेत. ज्योतिषशास्त्र या विषयांर्ताल 
त्याची मोठी कामगिरी म्हणजे त्यानें हिप्पाकेसचें पारिश्रम- 
पूर्वक मिळक्लिले ज्ञान जगाला माहीत करून दिले. टॉलेमीने, 
आपल्या पूर्वी होऊन गेलेल्या या बड्या ज्योतिषशास्त्रज्ञानें तयार 
केलेला खगोलाचा नकाशा मूल कत्योच्या नांवाचा उल्लेख न 


प्रसार पावला. टॅलेमीच्या या ग्रंथांत हिप्पाकेसचेच सिद्धांत 
विस्तारपूर्वक मांडलेले होते, हे पूर्वी सांगितलेंच आहे. त्यांत 
पृथ्वी हाच सूर्यमालेचा मध्य आहे; पृथ्वीभोवती रोज चोवीस 


! तासांत सवे ग्रह व तारे फिरतात; आणि पृथ्वी गोलाकार 
! आहे; हे सिद्धान्त म्राह्य धरले होते. आरिस्टाकसचा सूर्य- 
रूढ कक्षामार्गीतून विचलित होत असतो, व त्याचें कारण । 


केंद्रासिद्धान्त टॉलिमीला मान्य होणें हाक्य नव्हतें हो मोठ्या 
दुःखाची गोष्ट आहे. कां कॉ मध्ययुगांत सुद्धां अखेरपर्यंत 


। टॉलेमीच्या ग्रेथांनां यूरोपभर मोठा मान असल्यामुळें सूर्य 
। केंद्रसिद्धान्ताचा त्यानें पुरस्कार केला असता तर निःसंशय 


तो सिद्धान्त बराच प्राह्मय झाला असता. परंतु टॉलेमीनें 


! पृथ्वीकेंद्रसिद्धान्तच बिनशत मान्य केला, व त्यामुळें खिस्तो- 


त्तर १५ व्या शतकापर्यंत ह्या प्रतिगामी सिद्धान्ताच्या सत्य- 


! तेबद्दल संशय घेण्यास कोणीहि विद्वान्‌ धंजला नाहीं. 


करतां दिलेला आहे, असा त्याच्यावर आरोप आहे. आणि 


या आरोपाचे निरसन करणें कठिण आहे यांत शंका नाहा. 
तथापि तो नकाशा स्वतःचा असें ध्वनित करण्याचा त्याचा 
हेतु नसावा. कारण हिप्पाकेसच्या नांवाचा उल्लेख त्यानें 
आपल्या ग्रंथांत वारंवार केलेला आहे. फार काय, पण टॉले- 
मीचा ग्रेथ म्हणजे हिप्पाकसच्या ज्योतिषशास्त्रविषयक सिद्धा- 


| भंतारिक्षांत प्रत्यक्ष भस्तित्वांत भाहेत, असा त्यांचा विश्वास 


न्तांचं केवळ विवरण आहे. नवे शोध लावणारा या नाल्यानें । 
हिप्पाकेसबरोबर टेलिमीची तुलना करण्यास कोणीच कधी । 
प्रवृत्त होणार नाही; तथापि ज्योतिषशास्त्र या विषयाची । 


माहिती सामान्य लोकांस सुलभ करून देणारा या नात्यानें 
टॉलेमीची योग्यता हिप्पाकेसपेक्षां निःसंशय अधिक आहे. 
कारण हिप्पाकेसचे ग्रंथ लवकरच नष्ट होऊन गेले, पण 


ज्योतिषशास्रावरील टेलिमीचे ग्रंथ प्राचीन काळापासून मध्य- | 


युगाच्या अखेरपर्यंत पूवैकडील व पश्चिभेकडील देशांत 
विद्यालयांतून क्रमिक पुस्तके म्हणून शिकविण्यांत येत असंत. 

टॉलेमोचा अल्माजेस्ट ग्रंथ व पृथ्वाकेन्द्र- 
सिध्दान्त.--टॉलेमीचा सवात अधिक नांवाजलेला ग्रेथ 
अल्माजेस्ट या अरबी नांवानें प्रसिद्ध होता. हें नांव मूळ 
ग्रीक भाषेंतल्या ' सर्वांत मोठा ग्रंथ ' या अर्थाच्या शब्दा- 
पासून बनलेलें आहे. हं असें निराळें नांव पडण्याचे कारण 
असें को, टॉलेमीचा ज्योतिषशास्त्रावर चार पुस्तकांचा मिळून 


द्वोऊं नये म्हणून अरबांनी पहिल्या मथाला निराळें नांव 


अपचक्रांची मूळ कल्पना व तिचा पुढील 
पिढ्यांकडून विपर्यास.--टॉलेसीच्या अल्मांजेस्ट या 
ग्रंथांत ज्योतिषशास्त्रविषयक सर्वे सिद्धान्तांचें विवेचन दिलेलें 
आहे; पण त्यांतल्या त्यांत या ग्रंथाचा अत्यंत प्रसार होण्याचें 
कारण त्यांत दिलेला केंद्रच्युतिविषयक व अपचक्रविषयक 
सिद्धान्त होय. हिप्पाकसच्या मूळ कल्पना घेऊनच त्यावर 
टॉलेमीने या सिद्धान्ताची उभारणी केली होतीः परंतु पुढें. 
टॉलेमीचेंच नांव सवेतोमुखी झाल्यामुळें तो सिद्धान्तहि 


1 
डू 


त्यांच्या नांवावर मोडू लागला.ह्या सिद्धान्ताचें स्पष्टींकरण मागे. 
हिप्पाकसच्या चरित्रळेखनाच्या वेळीं भालेलेंच आहे. तथापि 
येथें हें सांगितलें पाहिजे की, हिप्पाकस व टॉलेमी हे दोघेहि 
ग्रहमालेची उपपत्ति सुव्यर्वास्थित लावण्याकरितांच वरील अप- 
चक्रसिद्धान्त प्रातिपादेत असत. तशीं लहान लहान अपच्क्रे | 
नव्हता. तथापि पुढील पिढ्यांनीं मात्र या सिद्धान्ताचा तसा । 
अर्थ केला; आणि इतर ग्रहांचे मोठे गोलव हो अपचक्रे खरो- 
खरच नभोमंडलांत अस्तित्वांत अहेत असे मानण्यांत येऊं 
लागलें. ही सव भपचक्रे ग्रहांच्या गोलाकृति कक्षांशी संबध 
न येतां कशीं फिरत रहात असतील, या अवघड गोष्टीचा 
कोणीच विचार केला असल्याचें दिसत नाहीं. बाकी आज- 
कालचे पदार्थविज्ञानशास्रज्ञ ईथर व त्यांचे जे गुणधर्म ग्रहीत 


! धरतात त्यांबद्दलची सत्यता तरी त्यांनां कोठें पटलेली असते १ 


तात्पयं एखादी महत्त्वाची उपपात्ते बसवीत असतां कित्येक 
किरकोळ गोष्टी प्रत्यक्ष पुराव्याने सिद्ध झालेल्या नसतांनाहि. 
मान्य कराव्या लागत असतात; पण सासान्य लोकांनां क ; 
खऱ्याच वाटतात. याप्रमाणेच सध्ययुगांतील लोक आका- 
शांतील या संकेंद्रक स्फटिकमय अपचक्रांनां खरोखरच 


अस्तित्व आहे अस मानीत असत, आणि या समजुतीला 


! कोणी विरोधाहि केला नव्हता. परंतु पुढें धूमकेतू हे महांच्या 
एक आणखी निराळा ग्रंथ होता. या दोन ग्रंथांचा घोटाळा । 


. वरील समजूत लटपटू लागली. 


कक्षा छेदून जातात असं जेव्हां निदशनास आरे, तेव्हां मात्र 


ज्योतेषशास्त्राचा इतिहास. 





१३९ 








टॉलेमाचे भूगोळलविषयक म्रंथ.-र्‍भूगोलवणेन 
या विषयावर टॉलेमीने लिहिलेली भाठ पुस्तकें त्याच्या 
अल्माजेस्ट या पुस्तकाइतकींच प्रसिद्ध होतीं. परंतु त्याबद्दल 
येथे फारसें लिहिण्याचे कारण नाहो. कारण त्यांत. आलेली 
तत्वें मागें भूगोलवणनविषयांताल वर्णिलेल्या तत्त्वांप्रमाणेंच 
आहेत. टॉलेंमीच्या ग्रंथाची मूळ हस्तलिखिते आज उपलब्ध 
नाहींत. ५ व्या शतकांतील म्हणून म्हटली जाणारी 
अलेक्‌झांडियामधौळ अंगाथाडमाननें लिहिळेली एक 
प्रत उपलब्ध आहे, व तिचा. विशषष हा आहे 
की, तिच्यांत मूळ ठॉलेमीनें तयार केलेल्या सुमारें सत्तावीस 
नेकाशांच्या नकला आहेत्त. या नकाशांत ससुद्रांनां हिरवा 


रंग दिलेला आहेः पवेतांनां तांबडा किंवा दाट पिंवळा आणि । 


जमिनीला पांढरा रंग आहे. भूमध्यरेषेच्या एका अंक्याची 
लांबी टॉलेमीनेंई ०४ ऐवजीं ५०० स्टेडिया धरली होती. 
इतकीच लांबी धरण्याचे कारण काय तें मात्र कोठें सांगित- 
तलेलें नाहीं. टोलेमीच्या या चुकीच्या हिशबाचा एक मोठा 
विलक्षण परिणाम झाला. त्याबद्दद डोनंल्डसन म्हणतो, 
“ टॉोलेमीनें ऱ्होड्समधून जाणारी अक्षांदारेषा घेऊन फॉर्च्यु- 
नेट नांवाच्या बेटांपासून बोनिओोच्या पश्चिम किनाऱ्यावरच्या 
कॅटिंगारा राहरापयंत अंतर मोजले: वते १८० अंश 
म्हणजे पृथ्वीच्या अध्यो परिघाइतकें असल्याचें ठरविलें. 
वास्तविक या दोन ठिकाणांमधील अंतर सुमारें १२५ किंवा 
१२९७ अंशच कायतें आहे. म्हणजे टोलेमीचा हितेब तृतीयां- 
शॉने चुकला होता. परंतु मध्ययुगांत टोलेमीच्या भूवणेनाच्या 
पुस्तकाळा फार मान असल्यामुळें हे चुकीचे हिशेवहि बरो- 
बर मानले जात असत. व त्यांपासून एक अत्यंत महत्त्वाची 
गोष्ट घडून आली. या चुक्यांमुळेंच अमेरिका खंडाचा शोध 
लागला. कारण कोलंबस जेव्हां यूरोपच्या पश्चिमाकिनाऱ्यापासून 
निघून समुद्रांतून आशियाच्या पूव भागांत जाण्याकरितां निघा- 
ला, तेव्हां हे अंतर वास्तविक अतरापेक्षां टोलेमीच्या चुकीच्या 
हिशेबामुळें तृतीयांशानें कमी लेखून चालला होता.”या वणेनांत 


कांहीं थोडीशी अवास्तविक कल्पना आहे; कारण, हें अंतर । 
| लक्ष दिलें नाही. या सिध्दांताकडे साऱ्या जगाचें लक्ष 


आणखी अधिक आहे हं माहीत असतें तरी त्याला डगमग- 
गारा इसम कोलंबस नव्हता; कारण त्याच्याबरोबरचे खलाशी 
स्पेनपासून थोडे दूर गेळे न गेळे तोंच कुरकुरूं लागले होते; 
तरी त्यानं आपलें जहाज तसंच पुढे रेटांत नेलें ही गोष्ट 
सववेश्रुतच आहे. तें कांदीहि असलें तरी इतकें खर आहे की, 
कोळंबसानें ज्या ग्रंथांच्या भाधारें भापल्या प्रवासांतील ठिका- 
णांमधीळ अंतरे ग्रहीत धरिली होतीं ते टॉलेमीचे ग्रंथ 
सुमारें बारा शतक!हून अधिक काळपर्यंत पाश्चास्य जगांत 
अगर्दी पूणपणे मान्य होऊन राहिले होते. 

टॉलेमीपासन कोपानिकसापर्यंत.-- टॉलेमीनंतर 
प्राचीन काळांत नांव घेण्यासारखा शसा दुसरा कोणी मोठा 
ज्योतिषी झाला नाहीं. स्तिमित युगाच्या प्रगतिज्ठून्य काळा- 
नेतर मध्ययुगांत संस्कृतिविकासार्चें काम रोमन लोकांच्या 


हातचें जाऊन अरबांच्या हाती आलें होतें. परंतु अरबांच्या 
नेतत्वाखालींहि निदान ज्योतिषशास्रांत तरी जवळ जवळ 
मुळीच प्रगति झाली नाहीं असें म्हटलं तरी चालेल. अर- 
बांमधील सुप्रसिद्ध ज्योतिषी म्हटला म्हणजे आलबाटेस्रि- 
अस(इ*स०८५०-९७२९) हा होय.भारतबाह्य राष्ट्रां,सूर्योच्च 
( रव्युच्च ) गतिमान आहे हो गोष्ट प्रथम त्याच्याच 
ध्यानांत आली होती. भालबाटेझिअसपासून कोपर्निकसापर्यंत 
लिओनार्डा डा व्हिन्सि हाच कायतो एक वाखाणण्यासारख! 
ज्योतिर्विद झाला.सूय पृथ्वीभोंवतीं फिरत नसून पृथ्वीच सूर्या- 
भोवती फिरत असते, ह! कोर्पानकसाचा सिन्द्वात त्याच्या 
अगोदर यानेंच प्रथम गणित करून काढला होता. 
मध्ययुगामध्यें सर्वसंमत असलेल्या टॉलेमीच्या ज्योति- 
षांत पृथ्वी हो गोलाकार आहे असें सांगितलें 
होतें; परंतु करोलंबसाने, आणि विशेषत: त्याच्या- 


। नंतर २० वर्षोनीं झालेल्या माजेलननें, पृथ्वी वाटोळी आहे हें 


सप्रयोग सिद्ध करून दाखविल्यावर शास्त्रज्ञेतर सामाजां- 
तहि या सिद्धान्तास मान्यता मिळाली व आतां त्या सिद्धां- 


। न्ताच्या सत्यतेबद्दल कोणालाहि शंका राहिली नाही. तथापि, 





या सिध्दान्ताने टॉलेमीचा जो दुसरा सिध्दान्त कीं पृथ्वी 
ही स्थिर आहे, त्याच्या सत्यतेवर कांद्दींच प्रकाश पडण्या- 
सारखा नव्हता. माजेलनच्या पृर्थ्वाप्रदाक्षिणेमुळें लोकांची 
टॉळेमीच्या पृथ्वीकेंद्रसिध्दान्तावरील श्रध्दा कमी होण्या- 


। ऐवजी ती अधिकच दढ झाली. ह्या पृथ्वीकेंद्रासिध्दान्तास प्राति- 


स्पर्धा अश्शी एक उपपात्ते कांहीं प्राचीन भ्रीक तत्वज्ञांनीं 
-विशेषतः भषारिस्टा्कससें-प्रतिपादन केली होती खरी परतु 
हिप्पार्कसनें व त्यानंतर टेलिरमानें ह्या सिध्दान्ताचा पुरस्कार 
केल्यामुळें तिचा कांदह्दच उपयोग झाला नाहीं. प्रस्तुतच्या 
नूतन शास्रीय युगांत आरिस्टारकसंच्या कल्पनेचे पुनरुज्जीवन 
करणारा पहिला इसम म्हटला म्हणजे पंधराव्या शतकाच्या 


| पूवोर्धात होऊन गेळेला कुसाचा कार्डिनल निकोलस हा होय. 
! हा गणिती व तत्त्वज्ञानावरील लेखक :म्हणून नांवाजलेला 


होता. त्थापे त्याच्या सिध्दान्ताकडे कोणीं यत्किचिताहि 


वेधून घेणारा मनुष्य म्हणजे कोर्पानकस हा होय. 
अवोचीन ज्योतिज्ञान 

निकोलस कोपर्निकस.--निकोलस कोपर्निकस हा 
इ. स. १४७३ मध्यें पूर्वे प्रशियांत, थाने नांवाच्या एका 
खेडगांवी जन्मला. कोपर्निकसाच्या कुलासंबंधीं आपणांस 
फारच थोडी माहिती उपलब्ध आहे. याची आई जमन 
होती, परंतु याचा बाप कोण होता हें निश्वित नाही. लहा- 
नपरणींच कोर्पानकस वैद्यकीचा अभ्यास करण्यासाठी व्हिएन्ना 
येथें गेला, व नंतर इटालीमध्यें जाऊन तेथें तो कांहीं वर्षे 
राहिला. इ. स. १५०० 'च्य़ा सुमारास तो रोममधील एका 
महाविद्यालयांत गणिताचा अध्यापक होता. त्यानंतर तो 


: स्वदेशी परत आला व पुढें मरेपर्यंत तो तेथेंच होता. तो 


३४० 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 











इ. स. १५४३ मध्ये झभापल्या वयाच्या सत्तराव्या वर्षी ' एकाच सुसंगत रीतीने झापले सवे सिद्धांत सिद्धद्दि करितां 


डॉोमकेर येथे मरण पावला 
सूर्यकेरन्द्रासद्वान्ताची कल्पना कोपर्निकसच्या डोक्यांत 
पूंवेवयांतंच आलेली दिसते. ही गोष्ट त्याच्या म्रेथाच्या 


0 ह ७.० । 
पोपला उद्देशून लिहिलेल्या समपणपत्रिकेंतील त्याच्याच एका । 
सयकेन्द्रसिद्धान्ताची कल्पना कोप- । 
| गोष्टी देखील त्यांनां अद्याप निश्चित करतां आल्या नार्हीतं. 


वाक्यावरून स्पष्ट होते 
निकसा'च्या मनांत पुष्कळ दिवसांपासून घोळत होती. तरी 
त्याच्या मृत्यूच्या सालापर्यंत ती त्यानें पुस्तक रूपानें प्रासिद्ध 
केली नाही. याचें कारण, त्याला धर्माधिकाऱ्यांची भीति 
वाटत होती असें त्याचे कांहीं टीकाकार म्हणतात; पण तसें 
कांहीं कारण असेलसें दिसत नाही. प्रथमतः त्याच्या मनांत 
आपल्या कल्पनेचा प्रसार पायथेंगोरसप्रमाणें तोंडी शिकवणु- 
कीने करावा असं होतें, व त्याप्रमाणें त्यांने कांहीं जणांनां 
आपर्ली तत्त्वें समजावून दिलीहि होतीं. परंतु शेवटी शेवर्टी 
त्याला आपण आपले विचार पुस्तकरूपानेंच प्रसिद्ध करावे 
असें वाटून त्याप्रमाणें त्यानें पुस्तक छापावयास टाकलें. असें 
म्हणतात कॉ, त्याच्या ग्रंथाची पाहिली प्रत तो मृत्युरय्येवर 
पडला असतांच त्याच्या हातांत पडली. त्यानें हें पुस्तक 
पोपला समपेण केलं होतें. त्याची उपपत्ति सर्वाच्या परि 
चयाचीच आहे. सूर्य हा सवे ग्रहांच्या मध्यभागीं असून 
परथ्वी आदिकरून सव ग्रह त्याच्या भोवती फिरतात; व 
ग्रहांखेरीज इतर सवे ज्योती स्थिर असून त्या पृथ्वी- 
पासून अनंत अंतरावर आहेत. अशीही त्याची उपपत्ति 
होती. हा मतें त्यानें आपल्या पुस्तकाच्या पोपला लिहि- 
लेल्या प्रस्तावनेंत सविस्तर दिलीं असून ती त्याला कशीं 
व केव्हां सुचली याचाह येथे विवरण केलें आहे. 

कोपर्निकसाच्या या ग्रंथाचे नांव * दि ऑर्बिभम सिले- 
श्विअम रिव्होल्युशनिबस ' असं असून तो न्युरेंबगे येथें 
इ० स० १८४३ मध्ये प्रसिद्ध करण्यांत आला. हा ग्रेथ लटि- 
नमध्यें लिहिलेला होता. त्यांत विवरण केलेल्या कोपर्नि- 
कसाच्या उपपत्तीची उत्तम प्रकारें कल्पना येण्यासाठी त्यांतील 
कांहो उतारे स्वतः ग्रंथकत्योच्याच शब्दांत पुढें दिले 
आहेत 

कोपर्निकसने सखूयकेन्द्रसिद्धांताचा पुरस्कार 
करण्याच कारण.--कोर्पानकस आपल्या अपेणपत्रिकेंत 
ह्मणतो, “ महाराज* ग्रहमालेच्या प्रचलित उपपत्तीविरुद्ध 
नवीन उपपात्ते प्रतिपादन करण्यास कोणत्या गोष्टी कारणीभूत 
झाल्या तें मी क्षापल्यापासून लपवून ठेवू इच्छित नाहो. 
ग्रहगालेसंबं्धी नवीन कल्पना माझ्या डोक्यांत येण्याचे 
कारण गणिती लोकांचे शोध एकमेकांशी कधी जमत नाहोत 
दें होय. पहिली गोष्ट म्हटळी ह्मणजे, सूर्यचंद्रांच्या गर्तीविषयी 
शास्त्रज्ञांमध्ये इतकी अनिश्चितता आहे की त्यांनां वर्षांचा 
काळ देखील वरोबर काढतां येत नाही. दुसरी गोष्ट, सूर्य- 


चेद्रांच्या भषाणि पंचग्रह्यांच्या गती ठरवितांना ते कार्यैकारण- । 


पर॑फ्रेचे एकच नियम सवेत्र लागू करीत नाहींत; किंवा त्यांनां 





येत नाहींत. कांही. जण संर्कोंद्रय वतुळांची मदत घेतात, तर 


! कांहींनां त्यासाठी दीर्ध वतुळांची किंवा अपचक्रांची कांस 
धरावी लागते; आणि इतकेंहि करून त्यांचा हेतु साध्य होत 


नाहीं तो नाहींच. विश्वाचा आकार काय आहे व त्याच्या 
निरानेराळ्या भागांत सरूपता कशी आहे या मुख्य मुख्य 


एखा द्यानं एकाचे हात दुसऱ्यांचे पाय, तिसऱयाचें डोकें आणि 
चवथ्याचे इतर अवयव घेऊन मूर्ति घडावी, व हे सवे अव- 
यव सुंदर असले तरी प्रमाणांत नसल्यामुळें त्यापासून मनुष्य 
तयार होण्या चे ऐवजी भलताच एखादा हिडिस प्राणी 
निमोण व्हावा अक्षी या शास्त्रज्ञांच्या सिभ्दान्तांची आज 
स्थिति आहे. 

“ निरनिराळ्या गणितकज्ञांच्या मतभेदांचा बरांच विचार 
केल्यावर, शेवटी मीं आकादांतील ज्योती'च्या गतीसंबधी 
एखादी निराळी उपपात्ते पूर्वी कोणी कर्धी प्रतिपादिळी होती 
किंवा नाही हे पाहण्यासाठी जुन्या तत्त्वज्ञांचे हाती आले 
तेवढे संव ग्रेथ चाळून पाहिले. तेव्हां प्रथम मला सिसिरोच्या 
ग्रंथांत असें आढळले को, नाइसीटीजला पथ्वी फिरत आहे. 
असें वाटत होतें. नंतर पुढें प्लुटाकेच्या ग्रंथावरून नाइसीटीज 
शिवाय दुसरोहि कित्येक लोक याच मताचे होते, असें माझ्या 
निददीनास आलें. यामुळें पृथ्वी फिरत आहे या प्रश्नाचा 
आपणाहि विचार करून पहावा असा मला मोह उत्पन्न झाला 
पृथ्वीच्या गतीसंबंधाची कल्पना बुद्िवादास पटण्याजोगी 
नाही, हें मला उघड उघड दिसत होतें. परंतु माझ्यापूर्वी 
कित्येक पेडितांनां आकाशस्थ ज्योतीच्या चमत्कारांची कारण- 
मीमांसा लावण्याकारेतां ही कल्पना ग्रहींत धरावी लागली 
होती हें पाहून माझ्या मनांत असा विचार आला कीं, या 
प्राचीन पंडितांप्रमाणें मोंहि प्रथ्वी गतिमान आहे हो गोष्ट 
ग्रहोत धरून आकाशस्थ ज्योतीच्या गतीसबंधी पूर्वीपेक्षा 
कांहीं अधिक विश्वसनीय सिद्धान्त काढतां येतो किंवा नाही 
हें कां पाहूं नये?” 

कोर्पानकसाच्या ग्रेथाच्या पहिल्या विभागांतल्या दहाव्या 
प्रकरणांत त्याच्या सूर्यकेंद्राय उपपत्तीविषर्या अधिक विवे 
चन आले आहे. तेथें तो म्हणतो, “ मार्शिभानस कॅपेला व 
दुसरे कांहा लंटिन ग्रह्स्थ यांचीं मतें मला विशेष लक्ष देण्या- 
सारखींच वाटतात.” त्याच्या मते शुक्र व बुघ हे ग्रह सूयेरूपी 
केंद्राभोंवतीं फिरत असून, इतर ग्रहांप्रमाणें ते य । 
फिरत नसल्यामुळें ते आपल्या कक्षेचं वतुळ सोंडून सूर्यो- 
पासून अधिक दूर जाऊं शकत नाहींत. त्याच्या उपपत्ती" 
प्रमाणें बुधाची कक्षा ुक्ताच्या कक्षेच्या आंत असून 
कक्षा बुधाच्या कक्षेच्या दुप्पट असल्यानें तींत बुधाच्य 
प्रदक्षिणेस पुरेसा अवकाश आहे शं 

सूर्यकेन्दर सिद्धान्ताची सत्यता सिद्ध करणारा 
पुरावा.--“ य़ाच कल्पनेचा आधेक विस्तार करून जर 


तोती अख मखय... 


॥.॥00020.0.022022 45. की. 







ज्यॉतिषशास्त्राचा इतिहास. 


३8१ 








झ्ापण शनि, गुरु आणि मंगळ यांचाहि उपयुक्त दोन 
ग्रहांच्या केन्द्राशी संबंध जोडला, व त्यांच्या कक्षा, बुथ, शुक 





त्याच्या प्रदक्षिणेस बारा वर्षे लागतात. नंतर दोन वषाचा 


व पृथ्वी या सर्वाच्या कक्षांचा अंतभाव होण्याइतक्या मोठ्या । 
झाहेत ही गोष्ट ध्यानांत ठेविली, तरं त्या सव'च्या नियमित । 
व क्रमवार गर्तीविषयीं सुसंगत उपर्पात्त लागूं शकते. शाने, | 


गुरु व मंगळ हे जेव्हां संध्याकाळीं उगवतात-म्हणजे जेव्हां ते 
सूर्याच्या अगदीं उलट बाजूस असतात किंवा जेव्हां आपली 


पृथ्वी ते व सूर्य यांच्या दरम्यान असते-तेव्हां हे ग्रह परथ्वी- | 


पासून जास्तीत जास्त जवळ असतात; त्याचप्रमाणं जेव्हां ते 


संध्याकाळी मावळतात-म्हणजे जेव्हां सुर्य हा त्यांच्या व । 


पृथ्वीच्या दरम्यान असतो-तेव्हां ते परथ्वीपासून जास्तीत 
ज्ञास्त दूर असतात; या गोष्टी मार्दिभआानसला नक्की ठाऊक 


द्दोत्या. यावरून हें निर्विवाद सिद्ध होतं की, ज्याच्या भोवती । 


बुध व शुक्र प्रदक्षिणा करीत असतात तो सूर्य या ग्रह्मंचाहि 
केंद्र असला पाहिजे. आतां ज्या अर्थी सवे ग्रह एका केंद्राभों- 


वती फिरत असतात त्या अर्थी घुक्र व मंगळ यांच्या कक्षांच्या । 


दरम्यान असलेल्या झवकाशांत पृथ्वी, चेद्र व त्या दोघांच्या 
दरम्यान असलेल्या यचयावत्‌ वस्तूंचा अंतभोव केला पाहिजे; 
कारण, चेद्र हो प्रथ्वीच्या अत्यंत जवळची ज्योति आहे हो 
गोष्ट निर्विवाद असून, चंद्र व पृथ्वी यांची कोणत्याहि रीतीने 
विशेषतः मंगळ व आुक्र यांच्या मधील अवकाद्यांत त्यांचा 
अंतभोव होण्याइतकी जागा असल्यामुळें ताटातूट करतां येत 


नाहीं. उपरिनिर्दिष्ट कारणांमुळे परथ्वी ही, तिच्या भोंवतीं फिरत । 


असलेल्या चंद्रासह, विश्वाच्या मध्यभागीं निश्चळ असलेल्या 
सूयोभोंवर्ती, थुक्र व मंगळ यांच्या दरम्यान असलेल्या अव- 
काह्यांतून एका वर्षात एक प्रदक्षिणा करिते, व ज्या ज्या 
गोष्टींवरून सर्य गतिमान्‌ आहे असा आपणांस भास होतो, 
त्या सर्वांचे स्पष्टीकरण प्थ्वीच्या गतीमुळेंहि करितां येतें 
असें आम्ही छातीठोकपणें म्हणूं शकतों. विश्वाचा विस्त!र 
इतका मोठा आहे कीं, इतर ग्रह्मांच्या कक्षांच्या मानानें जरी 
प्रथ्वीपासून सूयोचें अंतर जास्त वाटत असलें, तरी खगो- 
लाच्या आकाराच्या मानानें तें कांहोंच नाहीं. जे पृथ्वी 
निश्चळ आहे असें म्हणतात त्यांच्या अनत वतुळें असलेल्या 
उपपत्तीपेक्षां मला हीच उपपात्ते अधिक सयुक्तिक वाटते. 
ही उपपात्ते प्रचलित मताच्या विरुद्ध आहे, व पुष्कळांनां 
ती आकलन न करतां येण्यासारखीहि वाटेल; परंतु प्रभूची 
इच्छा असल्यास, निदान ज्यांनां गणिताचें कांहीं ज्ञान आहे 


त्यांनां तरी, मी ती सूयोपेक्षां अधिक स्पष्ट करून दाखवीन. । 
“ य़ा गोलांचा [ कक्षारूप कल्पिलेल्या गोलांचा ] अनुक्रम 


पुढें दिल्याप्रमाणें आहे. प्रथम अत्यंत हलका असलेला असा 


स्थिर तारकांचा गोल असून यांत सव गोलांचा समावेश होतो. । 


तो निश्चल असून त्याच्या अनुसंधानानेंच भापण इतर तार- 
कांच्या स्थलांचा उद्लेख करीत असतो. यानतर सवांच्या 
बाहेर असलेला शाने ह्या ग्रह आहे व त्याची सूयाभेवतालची 


प्रदक्षिणा तीस वर्षात संपुण होते. त्यानंतर गुरु ह्या म्रह्म असून . 





| 
| 





प्रदक्षिणाकाल असलेला मंगळ हा ग्रह आहे. त्यानंतर 
एखाद्या अपचक्ताप्रमाणें चंद्राची कक्षा सभोवती. असलेली 
आपली पृथ्वी असून तिची प्रदक्षिणा एका वषोत संपते. नऊ 
महिन्यांत प्रदक्षिणा करणारा शुक्र हा पांचवा प्रह्ह आहे, व 
त्याच्या कक्षेच्या आंत बुध हा सहावा प्रह असून त्याची 
प्रदक्षिणा ऐशी दिवसांत संपते. या सर्वोच्या मध्यें सूयोचे 
अधिष्टान आहे. सूर्यमालारूपी मनोहर देवालयाच्या या दीप- 
कासारठी दुसरें चांगळें ठिकाण सांपडणें हकय असेलपें वाटत 
नाही: अशा रीतीनें सूर्य हा सर्वोच्या मध्यभागी सिंहासना- 
वर बसून आपल्या सभोवती प्रदक्षिणा घालणाऱ्या ज्योतींचें 
नियंत्रण करीत असतो. गुरूच्या तेजाची क्षयवाद्वे शनीच्या 
पेक्षां अधिक व मंगळाच्यापेक्षां कमी कां दिसतें, आणि त्याच 
प्रमाणें हो क्षयवृद्धि बुधाच्यापेक्षां युक्राच्या बाबतींत अधिक 
कां असते, याचे वरील उपपत्तीनें चांगलें स्पष्टीकरण होतें. 
शानि; गुरु व मैंगळ हे सूयोच्या किरणांत अदृश्य होतात 
तेव्हांपेक्षां ते संध्याकाळीं उगवतात त्या वेळीं प्रथ्वीच्या अधिक 
जवळ कां असतात याचाहि उलगडा वरील उपपत्तीनें होऊं 
शकतो. हो गोष्ट मंगळाच्या बाबतींत अधिक स्पष्टपणें ध्यानांत 
येते. तो जेव्हां रात्रीच्या वेळीं आकाशांत दिसतो, तेव्हां 
त्याचा आकार गुरूइतका असतो, परंतु लवकरच पुढें त्याचें 
दुसर्‍या प्रतीच्या तार्‍यांत अधःपतन होतें. या सवोच्या 
मुळाशी प्रथ्वीची गति हे एकच कारण आहे. स्थिर तार- 
कांच्या बाबतीत हा प्रकार आढळून य्रेंत नाही, यावरून त्या 
आपल्यापासून अनत अंतरावर आहेत ही गोष्ट सिद्ध होते.” 

सूर्यकेन्द्रसिद्धान्वावर घेतला गेळेला आशक्षेप.-- 
तारकांच्या बाबतीत यत्किचितहि ल॑बन दृष्टोत्पत्तीस येत नाहीं 
ही गोष्ट पृथ्वी फिरत असते या उपपत्तीविरुद्ध एक महत्त्वाचा 
मुद्द समजला ज्ञात होता; व कोपर्निकसचे प्रतिपक्षी अद्यापाहे 
तो तसाच मानीत असत. तारे हे आपल्यापासून भतिदाय 
दूर असल्यामुळें त्यांचें लबन दृष्टोत्पत्तास येत नाहीं असें 
भ्षारिस्टाकसनें या शंकेचें निराकरण केल होतें, व तें बरोबरहि 
होतें. कांहीं ताऱ्यांनां लबन असतें ही गोष्ट पुढें एकोणिसाव्या 
शतकांतील ज्योतिष्यांनी आधिक सूक्ष्म यंत्रांच्या साहाय्यानें 
सिद्ध केली; परंतु ती सिद्ध होण्याच्या अनेक वर्षे-अगोदरच 
कोपार्नेकसाचा सूर्यकेन्द्रसिद्धांत सवेमान्य होऊन बसला. 

कोपर्निकसच्या उपपत्तींतील दोष.--कोपार्निकसाची 
विश्वरचनेसंबंधी उपपात्ते सामान्यतः बरोबर होती, तरी 
टॉलेमीच्या उपपत्तींतील कित्येक दोष त्यास टाळतां आले 
नाहीत. स्वकार्लांन लोकमतास मान देण्यासाठी टॉले- 
मीच्या उपपत्तींतील शक्‍य तितका भाग त्यानें कायम 
ठेविळेला दिसतो. >दाहरणाथ, ग्रह्मांच्या कक्षा वतुळाकृति 
आहेत असें त्यानें म्हटलें असून त्यांच्या केन्द्रच्युर्ताचें स्पष्टी- 
करण करण्याकारतां त्यानें टॉलेमीच्या धर्तीवर अपचक्रांच्या! 
उपपत्तीचा आश्रय केला आहे. 


३४२ 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








कोपर्निकसच्या उपपत्तीचा विद्वजनांत प्रसार.- 
कोपर्निकसाच्या 
मिळाली नाही. हें सांगावयास नकोच. तथापि कित्येक 


“ एव्होल्युश्न्स ? ह्या ग्रंथावर टीका लिहिणारा ऱ्हॉटिकस, 
पुटेनिक ( प्रशियांत झाली म्हणून त्यांनां असें नांव पडलें ) 
कोष्टकांचा कता रीन होल्ड, हेस्सेच्या छंडग्रेव्हचा ज्योतिषी 
रॉथमन वं केप्लरचा गुरु मास्ट्लीन, यांचा कोपरनिकसाच्या 
सिद्धांताचा स्वीकार करणाऱ्या पंडितांत प्रामुख्यानें निर्देश 
केला पाहिजे. उपारोनेर्दि्ट प्रुटेनिक कोष्टकेंहि कोपर्निक- 
साच्या कोष्टकांची सुधारलेली आवृत्ति समजली जात असून, 
ज्योतिषी लोकांनां ती फार प्रिय झाली होतीं. ऱ्हीटिकसच्या 
डीकेवेरूंन आपंणांस असें कळतें की, कोपनिकसास प्रथम 
सूर्यकेन्द्रसिद्धान्ताची कल्पना सुचली, ती त्याच्या मंगळाच्या 
कक्षेच्या वेधासुळें व निर्रानराळ्या काळी मंगळाच्या स्पष्ट 
व्यासांत जो विलक्षण फरक पडतो त्यामुळें होय. रानंहोल्ड- 
विषयीं असें म्हृणतात की, तो बुधाची कक्षा दौघे- 
वतुंलाकार मानीत असे; व त्याच्या चंद्रविषयक उपपत्ती- 
प्रमाणे, चंद्राचे अपचक्त दीधवतुळाकार कक्षेवर फिरत असतें. 
रीनहोल्डच्या सदरहू मतांत पुढें होणाऱ्या केष्लरच्या महू- 
तत्वाच्या शोधाचेंच पूर्वस्वरूप पहावयास मिळतें असें म्हणा- 
वयास हरकत नाहीं. हेस्सेचा लंडंग्रेव्ह यांने रॉथयमन व 
ज्ञस्टस बिरगियस यांच्या मदतीने स्थिर तारकांची एक यादी 
तयार केली होती. केप्लरचा गुरु मास्टूलीन हा सूर्याच्या 


तेजानें प्रकाशित न झालेल्या 'चंद्राच्या भागावर दिसणाऱ्या । 


प्रकाशाचे बरोबर कारण सांगणारा पाहिला आधुनिक 
ज्योतिषी होता असें म्हणतात. चद्रावरील हा प्रकाश स्वतः 
चंद्राचा नसून सूर्याच्या किरणांचे प्रथ्वीपासून परावतेन 
होऊन तो दृश्यमान होतो असें मास्ट्लीनचें त्यासंबंधी स्पष्टी- 
करण होतें. परंतु कांहा ग्रीक तत्त्वज्ञांनीहि या प्रकाशाचें हें 
कारण सांगितलें होतें असें म्हणतात. व मास्ट्लीन'च्यापूर्वी 
लिओनार्डो डा व्हिन्सि यानेंहि तसेंच स्पष्टीकरण दिलें होतें 
असें प्रतिपादण्यांत येतं. 

टायको ब्राही.--कोपर्निकसच्या उपपत्तीस 
रीर्तानें तत्कालीन 


अशा 


नामक सुप्रसिद्ध ज्योतिष्यानें पृथ्वीला गाते आहे हें तत्त्व 
मान्य करण्याचें साफ नाकारले. टायको त्राही हा डॉनेश 
इसम असून तो क्नुड्स्ट्रप येथें इ. स. १५४६ मध्यें जन्मला 
व इ. स. १६०१ मध्यें प्रेग येथें मरण पावला. डेन्माकेचा 
राजा फ्रेडरिक हा टायकोचा आश्रयदाता असून त्यानें 
त्याला हुएने बेटांत एक वेधशाळा बांधून दिली होती. 
फ्रेडारेक मरण पावल्यावर टायको जमंर्नांत गेला. तेथं सुदे- 
वाने त्याची तरुण केष्ठरशीं ओळख होऊन या ओळखीमुळें 
केष्ठरची महत्वाकांक्षा प्रचाळेत झाली. 


क्रांतिकारक कल्पनेस एकदम मान्यता । 


कित्येक प्रमुख ज्योतिष्यांचा पाठिंबा । 
मिळाला, तरी कोपर्निकसानंतर झालेल्या टायको त्राही । 





प्रहगतींसंबंधीं टायकोची मते.--टायकोनें सूर्य 
हा ग्रहांच्या गर्ताचें केन्द्र आहे ऐवढा कोपर्निकसाच्या उप- 


| पत्तीचा भाग मान्य केला परंतु सूर्य हा पथ्वीखरीज करून 
मुंख्य मुख्य ज्योतिष्यांनी तिचा ताबडतोब स्वाकार केला. । 


इतर ग्रहांसमवेत प्रथ्वीच्या भोंवती फिरत असतो असें 
तो प्रतिपादन करीत असे. टायको ब्राहीसारख्या विद्वानाने 
असें विचित्र मत प्रतिपादन करावें हें आज आपणांस 
कदाचिंत्‌ आंश्वयेकारक वाटेल; तथापि परंपरागत सम- 
जुतींचा पगडा त्या लोकांवर इतका कांही बसला होता 
की, त्यांच्या कचाट्यांतून टायकोसारख्या विद्ठानाला देखील 
सुटतां येईना. शिवाय धमेग्रंथांताहे पृथ्वी होच सवे विश्वाचे 
केन्द्र असे प्रतिपादन केलें असल्यामुळें धमग्रंथांच्या विरुद्ध 
प्रतिपादन करण्यास बरेंच विद्वान धजावंत नसंत. बॉयबला* 
सारख्या ग्रंथाचे आज आपणांस केवळ पौराणिक काळांताल 
वस्तुस्थिर्तांचें व विचारांचे ज्ञान करून देणारी साधनें 
एवढ्याच दृष्टीनें महत्व वाटतें, परंतु टायको त्राहीच्या 
कार्ळीं तशी स्थिति नव्हती. खुद्द टायकोनेंच कोपर्निकसाचें 
मत खोडण्याकरितां ख्रि. पू. १७०० च्याहि पूर्वी होऊन गेलेल्या 
एंका हित्र तत्तज्ञाच्या वचनाचा आधार घेतला होता. 

टायकोचे 'वमकेतुविषयक बछोध.--नवीन उपपत्ति 
काढण्यांत टायकोचा दजी जरी कमी प्रतीचा ठरला, तरी 
त्यानं आपल्या वेधकोशल्यामुळें ज्योतिषद्यास्रांत बरीच 
प्रगाति घडवून आणली यांत संदह नाहीं. त्यानें लावलेल्या 
शोधांची, कोपर्निकसाच्या उपपत्तीची सत्यता पटविण्याच्या 
कामां फार मदत झाली. टायकोनें धूमकेतूंसंबंधीं बराच खोल 
अभ्यास केला होता. धूमकेतूंसंबं्धी तत्कालीन ज्योतिष्यांत 
भतिशय अनिश्चितता होती; कोणाला ते देवी दूत वाटत, 
तर कोणाला ते आपल्या प्रथ्वीच्याच वातावरणांत ज्वलना- 
मुळें होणारे चमत्कार वाटत. परंतु टायकोनें असें प्रसिद्ध केलें 
कॉ, इ. स. १५७७ मध्यें त्यानं ज्या धूमकेतूचे वेध घेतले त्याला 
लंबन मुळींच नव्हतं, व म्हणून तो प्रथ्वीपासून अतिशय 
दूर असला पाहिजे. वेधांवरून स्पष्ट होणारी या धूमकेतूची 
कक्षा आपल्या ग्रहमाळेंतील ग्रहांच्या कक्षांनां छेदून जाते 


! असेंहि त्यास आढळून आलें. या शोधामुळें टॉलेमीच कक्षा- 


गोल हे पारदशेक घन पदार्थ आहेत किंवा केवळ काल्पनि- 
कच गोल आहेत अशी लोकांनां शका वाटूं लागली. कारण 
ज्या अर्थी त्या धूमकेतूची कक्षा या कक्षागोलांस छेदून जात 
होती, त्या अर्थी तत्कालीन लोक समजत होते त्याप्रमाणें 
हे कक्षागाल घन पदाथ नसले पाहिजेत हें उघड आहे. या 
शोधामुळें लोकांचा टॉलेमीच्या उपपत्तीविषयींचा आदर बराच 
कमी झाला. तथापि येथें हौ एक गोष्ट विसरतां कामा 
नये की, टॅलेमीचे तार्‍यांच्या व ग्रहांच्या कक्षांचे गोल हे 
स्पशज्ञेय धन पदाथे आहेत, ही कल्पना मूळ टोलेमीची 
नसून त्याच्या उपपक्तांचा मध्ययुंगांतील लोकांनींच तसा 
अथे केलेला होता. ग्रहांच्या कक्षेचा चक्रे व अपचक्रे ही 
या अलेक्झांडियाच्या ज्योतिष्याची विवरणसू' उभ्याकरितां 


वनम य वयववााय अं... न्यान. 


तन कळ. च्य 


18कच 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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कल्पिलेली सष्टि नव्हती, असें सिद्ध करणारा कांहांच पुरावा 
दाखवितां येण्यासारखा नाहो. 

शर्मिष्ठा नक्षत्रातील नवी तारा.--इ. स. १५७२ 
मध्यें शमिंष्टा नक्षत्रांत जी एक अत्यंत तेजस्वी अशी तारा 
प्रगट झाली होती, तिचा टायकोनें विशेष अभ्यास केला 
होता. या तारेस कांहीं ल॑ंबन असल्याचें दृष्टोत्पत्तीस येत 
नाही असें त्यानें दाखवून, त्यावरून ती ग्रहमालेच्या पली- 
कडे अंसली पाहिजे असा आपला सिद्धान्त काढला. 
एखादी नवीन तारा प्रगट होणं, हा कांहां प्राचीनांनां माहीत 
नसलेला असा असामान्य चमत्कार नव्हता; करण अश्याच 
एका तारेमुळें हिप्पाकस यास स्थिर तारकांची यादी करून 
ठेवण्याची कल्पना सुचली, असें छ्रिनीने म्हटलं आहे. तथापि 
नवीन तारेचे दशन हा ज्योतिष्यांचें लक्ष वेधून वेण्याइतका 
असामान्य चमत्कार आहे यांत शंका नाहो. अर्शाच एक 


तारा पुढें इ. स. १६०४ मध्यें भूजगधारी नक्षत्रांत प्रकट । 


झाली, व ही तारा बहुधा ज्वलनोदधुत चमत्कार असावा 
अशी तिची केष्ठरकडून कारणमीमांसा लावण्यांत आली. 
तें स्पष्टीकरण एतद्रिषयक अर्वाचीन उपपत्तीशी पूर्णपणें 
जुळणारे आहे. परंतु तें देण्यांत केछर यानें टायकोचीच री 
झोढली होती असें कांहींजण प्रतिपादन करतात. असल्या 
प्रकारची अद्धत उपपात्ते लावण्याचे श्रय टायकोस देण्यांत 
येतें हें थोडे आश्व्यकारकच आहे. कारण, असली उप- 
पत्ति लावण्याइतकी कल्पनाशक्ति असलेला जर कोणी या 
दोहोंत असेळ, तर तो केष्ठठच होय. 

टायकीाची अक्षांहा काढण्याची रीति.--टायकोनें 
एखाद्या जागेचे अक्षांश मोजण्याची एक नर्वांन राति शोधून 
काढली. त्याच्या वेळेपयंत कोणत्याहि स्थळाचे अक्षांश, 
लागोपाठ दोन विषुव दिवशीं सूयाचे कोन मोजून काढीत 
असत. अर्थात्‌ या रार्तांनें अक्षांश काढण्यास कर्मीत कमी 
सहा महिन्यांचा तरी अवघि लागे. परंतु टायकोने धुवापार्शी 
असलेल्या एका ताऱ्याचा तो मध्यान्ह रेषेवर झालां तेव्हां 
: त्याचा क्षितिजाशीं किती कोन झाला तो पाहिला; व नंतर 
तोच तारा बारा तासांनी, विरुद्ध बाजूला' मध्यान्ह रेषेवर 
आला तेव्हां किती कोन झाला तो पाहिला; व त्या दोघांची 
बेरांज करून ल्या बेरजेच्या अध्याइतका कोन वेधस्थळाचे 
अक्षांश दशशवितो असें ठरविलें. त्याच प्रमाणें चन्द्राच्या 
तिसऱ्या गतिविषमतेबद्दलचा पूर्वी अरब ज्योतिष्यानें लाव- 
ळेला शोध त्यानें स्वतः स्वतंत्रपणानं लावला. 

केप्ठर,--जोहान केष्ठर ( किंवा त्याच्या मूळच्या नांवानें 
त्यास संबोधावयांचें म्हणजे जोहान व्हान कप्पेल ) हा अश्शा 
ग्रकारचा मनुष्य होता, कीं जरी तो नेहमीं उपपत्ति बसविण्यांत 
गक झालेला असे, तरी आपल्या उपपत्ती प्रत्यक्षप्रयोगानें सिद्ध 
केल्याशिवाय त्याला चेन पडत नसे. अक्शा रात'नें वेध- 
कौंणल्य व उपपत्तिविवेचनकोदल्य या दोहोंचा त्याख्या ठिकाणी 
संगम 'क्षाल्यामुळें त्यानें अवाचीन ज्योतिषाचे मूलभुत असे 


तीन नियम शोधून काढले. व या नियमांनी कोपर्निकसाच्या 
उपपत्तीस अधिक बळकटी आणली. त्यावरूनच पुढें 
न्यूटनला त्याचे सुप्रसिद्ध नियम सुचले. 


केछरचा जन्म इ. स. १५७१ सालीं वुटेम्बगमधील वाल 
नामक शहरी झाला. केपष्ठर हा मूळचाच अतिशय अशक्त 
होता, व पुढें त्यास देवी निघून तो आणखी अशक्त झाला. 
केरला लहानपणीं. ग्रह्सोख्याचा लाभ बेताचाच झाला. 
त्याची आई अशक्त व चिडखोर होती, व त्याचा बाप शिपाई 
असून तो पुढें तुकोविरुद्ध झालेल्या युद्धांत मरण पावला. 
असें म्हणतात कीं, प्रथमतः त्याला गणिताविषर्यी अगर 
ज्योतिषाविषयी मुळींच आवड नव्हती. परंतु धर्माप- 
देशक होण्याचे त्याचे प्रयत्न निष्फळ होतांच तो 
ज्योतिषाचा मोठ्या उत्साहाने अभ्यास करूं लागला. मास्ट्‌- 
लिन नांवाचा एक प्रसिद्ध शास्रज्ञ हा त्याचा गुरु असून या 
दोघांहि गुरुशेष्यांनीं कोर्पानकसाच्या सिद्धांताचा पुरस्कार 
केला होता. तथापि धार्मिक बंधनांसुळे मास्ट्छिन यास 
टॉलेमीच्या उपपत्तीचा उपदेश व ग्रेगरीच्या पचांगसुधा- 
रणेस विरोध करावा लागे. 


्रेगरीखी पंचांगसुधारणा.--मप्रेगारियन हें नांव 
तेराव्या पोपस्नेगर्रानें तें पंचांग इ. स. १५८२ सालीं अंम- 
लांत आणलें म्हणून पडलें होतें. त्याच्या पूर्वीच्या ज्याले- 
यस सौझरच्या नांवाने प्रसिद्ध असलेल्या ज्युलियन पेचां- 
गानें जरी पूर्वीच्या पंचांगांत पुष्कळ सुधारणा केली होती 
व ख्रिस्ती राष्ट्रांत सर्वत्र त्याचाच प्रसार होता, तरी त्यांत 
थोडीशी चूक राहून गेल्यामुळें पचांगांतलठा दिवस व प्रत्यक्ष 
दिवस यांच्यामध्ये मेळ बसत नसे. सोझरच्या कालापासून 
लोंटलेल्या १५०० वर्षात पंचांगसिद्ध दिवसांत व वास्त- 
विक दिवसांत जवळ जवळ ११ दिवसांचे अंतर पडले होतें. 
हो च॒क दुरुस्त करण्यासाठीं ग्रेगरीनं चाळू पंचांगांतून १० 
। दिवस गाळले. व अशा प्रकारची चूक पुढें पडूं नये म्हणून दर 
। चोथ्या वर्षी फेब्रुवारी महिन्यांत भधिकर धरला जाणारा 
दिवस प्रत्यक चोथ्या शतकाच्या अखेरच्या वर्षात धरूं नये 
असें ठरविले. 


उपर्युक्त पंचांगसुधारणा आव्यक होती हें उधंड 
आहे; तथापि तत्कालीन पंचांगांतून १० दिवस 
गाळण्याची वस्तुतः कांहीं जरूरी नव्हती. विषप्तुव दिंन हा 
। ह. स. १५८२ या वर्षीं माचे आणि सप्टेंबरच्या दहाव्या 
! तारखेस आला होता. त्यास तेथेच राहूं दिलें असतें तर 
नेतरच्या इतिहासकारांस तें अधिक सोयीचेचे झालें असतें. 
परंतु या पेचांगाच्या विरुद्ध जाण्याचे कारण हें नसून निरा- 
ळेच कांही होतें. या वेळीं जर्मनीमध्ये लथर यानें पोपच्या 
। विरुद्ध बंड उभारले असल्यामुळें तदनुयायी जमन 

लोकांत या पोपच्या पंचांगाला इ. स. १६९९ पर्येत 
। मान्यता मिळाली नाहीं, याच कारणामुळें इ. स, १७५१ 
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टि १ 1 च देखील क 1) | 
पर्यंत इंग्लंडमध्यें देखील या पंचांगाला थारा मिळाला 


नव्हता; व रशियानें तर अजून त्याचा स्वीकार केलेला नाहो. 


सयकेन्द्रसिध्दान्वास लूथरच्या अनुयायांचा 


विरोध.--परंतु ज्या अथी साध्या पंचांगाच्या बाबंतींत 
देखील या धमक्रांतिवाल्या लोकांनी पोपला अडथळा केला, 
त्या अथीं पोपला मान्य नसलेल्या कोपर्निकसच्या सिद्धा- 


न्ताला त्यांनी उचलून धरलें असेल असें वाटण्याचा संभव 


आहे. परंतु वस्तास्थाते तशी नव्हती. स्वतः लूथरच कोप- 
निकसच्या उपपत्तीविरुद्ध बिनतोड मुद्या म्हणून, “ जोशु- 
आनें स्थिर राहण्याविषयीं आज्ञा केली ती पृथ्वीस केली, 
सूर्यास नाही' असें अगदीं कंठशोष करून प्रतिपादन करीत 
असे. कोपार्निकसच्या सिद्धान्ताला पोपच्या अनुयायांप्रमा- 
णेंच लूथरच्या अनुयायांनींहि विरोध केला. केष्ठरला 
देखील पुष्कळदां पोपच्या अनुयायांकडून त्रास झाला. परंतु 
गॅलिलीओ प्रमाणे त्याला प्रत्यक्ष छळ सोसावा लागला नाहीं. 
प्रथमतः केष्ठरपुढे देखील कोपर्निकसचे सिध्दान्त आधार- 
भूत धरून लिहिलेला ग्रंथ छापावा किंवा नाहीं हा प्रश्न 
होता; परतु इ. स. १५९६ या वर्षीं तो ग्रथ शेवटी प्रसिध्द 
झाला. मिस्टिरिभम कास्मोग्रॅफिअम हें या ग्रंथाचें नांव होते. 
व त्यांत निरनिराळ्या ग्रहांच्या स्थिर्ताबद्दल उहापोह केला 
होता. कोपर्निकसानें ग्रहांची अंतरे काढण्याच्या उद्देशानें 
त्यांचे वेध घेतलेले होते; व त्यांत त्याला थोडेबहुत यरहि आलें 
होतें, परंतु सूर्याचे अंतर किती आहे हें त्यास बरोबर माहीत 
नसल्याकारणानें कोणत्याहि ग्रहाचे अंतर त्याला नक्की ठर- 
वितां आलें नाही. तथापि जेवढे ग्रहि त्याला माहीत होते 
त्यांचीं सापेक्ष अंतरे त्यानें काढलेली होतीं. 

ग्रहकक्षांच्या आकृतींसबंधीं केप्लरची एक चम- 


त्कारिक उपपात्ते.--या प्रमाणांच्या आधारावर केप्लरनें । 


पुढें एक चमत्कारिक उपपात्ते बसविली. या उपपत्तीप्रमाणें 
आकाशांर्ताल पांच ग्रहांच्या कक्षांचा भूमिर्तातील समघनांच्या 
आकळृतीशी कांहो विशिष्ट संबंध आहे. उदाहरणार्थ, तो म्हणतो 


काँ “पृथ्वीच्या कक्षेभोवतीं एक द्वादशफलक काढा; म्हणजे | 


त्याच्या कोंपऱ्यांतून जाणारा गोळ मंगळाची कक्षा होईल. 
मंगळाच्या गोलाभोवतीा  चतुष्फलक काढा; म्हणजे त्याच्या 
कोंपऱ्यांतून जाणारा गोल गुरूची कक्षा होईल. गुरूच्या 
कक्षेभोंवतीं षट्फलक काढा; म्हृणजे त्याच्या कोंपर्‍यांतून 
जाणारा गोल शनीची कक्षा होईल. आतां पृथ्वीच्या कक्षेच्या 
्षांत विशातिफलक काढा; म्हणजे त्याच्या आंत बसणारा 
गोल आुक्राची कक्षा होईल. शुक्राच्या कक्षेच्या आंत अष्ट- 
फलक काढा; म्हणजे त्याच्या आंत बसणारा गोल बुधाची 
कक्षा होईल.” 


पात्ति जरी काव्यमय आहे व आधुनिक उपपत्तिविवेचकांच्या 
दृष्टीनें जरी तिला कांही महत्व नाहीं, तरी तिजमुळें केप्लरच्या 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


कल्पनाशक्तीची कॉर्ति टायकोब्राहीपर्यंत पोंचून त्यानें त्याला 
आपल्या हाताखालीं काम करण्याकरितां प्रेग येथें बोलाविले. 
टायकोंच्या संगतीचा केप्लरला फार फायदा झाला; कारण 
त्यायोगें केप्लहरसारख्या केवळ कल्पनासृष्टींत वावरणाऱ्या 
पंडितास टायकोच्या स॒क्ष्मानिरीक्षणाची संवय लागून त्याच्या 


' हातून पुढें महत्त्वाचे शोध लागले 


केप्लरचे तीन नियम.-इ. स.१६०१ त टायको मरण 
पावला, तेव्हां त्याच्या जागीं केप्लरची नेमणूक झाली. येथें 
केप्लरनें टायकोच्या भप्रासेद्ध भा शोधांची.जी माहिती जम- 
विली तिचा पुढें त्याला आपल्या ज्योतिर्विषयक अभ्यासाच्या 


| कार्मी फार उपयोग झाला. केप्लरची ग्रंथरचना पुष्कळ आहे. 








। आहे हा गोष्ट ग्रहोत धरलेली दिसन येते. त्याचप्रमाणें 


। हे सिद्धांत भाज आपणांस इतके परिचयाचे झाले आहेत कॉ 


! तथापि न्यूटनने पुढें जो विश्वव्यापी गुरुत्वाकषेणाचा नियम 
केप्लरची टायकोात्राहीशी ओळख होते.-ही उप- | 


तो वाचकास आपल्या विश्वासांत घेऊन आपण आरंभी कस- 
कसे चुकीचे सिद्धांत काढले व त्यांताल चका हळूहळू आपल्या 
ध्यानांत यऊन आपण त्यांत कसकशी सुधारणा केली हं 
सवे समजाऊन सांगतो. यासुळें त्याच्या ग्रेथांत सवेसमत 
सिद्धांताबरोबर अनेक चुर्काच्याहि सिद्धांतांचे सविस्तर विवे- 
चन येतें. येथें आपणांस त्याच्या अपरिणतावस्थेंतील चुर्काच्या 
सिद्धांतांशीं कतव्य नसून अखेरीस त्यानें निणोयक असे जे 
तान महत्त्वाचे सिद्धांत काढले त्यांचाच फक्त विंचार कराव- 
याचा आहे. हे सिद्धांत पुढें दिलेल्याप्रमाणें होत. 

१ ग्रहांच्या कक्षा वर्तुळाकार नसून त्या दीघेवतुळाकृति 
आहेत, व सूर्य ह्या त्यांच्या एका केन्द्रांत असतो. 

२ ग्रहाची गाति त्याच्या कक्षेच्या निरनिराळ्या भागांत 
निरनिराळी असते. सूये व ग्रह यांनां जोडणारी एक काल्प- 
निक रेषा काढली तर ती समान कालांत समान क्षेत्रफळ 


!। झाक्रमण करते 


हे दोन नियम इ. स. १६०९ मध्येंच प्रसिद्ध झाले. परंतु 
याच्या तिसर्‍या नियमांत दिलेला ग्रहांचे अतर व त्यांचा 
प्रदक्षिणाकाळ यांच्या मधील संबंध शोधून काढण्याकरिता 
मात्र त्याला कित्येक वर्षे खपावें लागलें. सरतेशेवटी इ: स. 
१६१८ त त्यानें पुढें दिळला तिसरा नियम शोधून काढिला. 

३ ग्रहाच्या सूयोपासूनच्या अंतराचा वर्ग व त्याच्या 
प्रदाक्षिणाकाळाचा धन हे नेहमीं प्रमाणांत असतात. 

या संव नियमांत सूर्य हा ग्रह्मांच्या कक्षांच्या मध्यस्थानां 1 


कोपर्निकसच्या सिद्धांतांप्रमाणें केप्लरनाहि आपली प्रथ्वी ही 
ग्रहांपेकींच एक असन इतर ग्रहांनां लागू असलेले संव 
नियम तिल्गाहि लागू आहेत असें मानलं आहे. केप्लरचे 


त्यांचे वास्तावेक महत्त्व आपल्या ध्यानांत येणें काठिण आहे. 
शोधून काढला तो याच अगदी साध्या वाटणाऱ्या नियमांच्या 


आधारावर उभारलेला होता हें विसरतां कामा नये. केप्ल- 
रच्या समकालीन लोकांस त्याच्या. नियमावरून इतका 


कया 
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महत्वाचा सिद्धांत पुढें निघू शकेल अशी अर्थातच कांहीं 
कल्पना नव्हती. हे नियम प्रसिद्ध होतांच तत्कार्लान समाजाच्या 
डोक्यांत जर कोणती कल्पना आर्ला असेल तर हा काँ, 
क्ेप्लरचे नियम हे, ' वतुल ही सर्वागपूण आकराते आहे 


व म्हणून ग्रहांच्या कक्षाहि वतुळाकार असल्या पाहिजेत 


या आरिस्टॉटलच्या सिद्धांताच्या मुळाशीं घाव घालणारे 
असे आहेत. स्वतः कोपर्निकसला देखील आरिस्टॉटलच्या 
सिद्धांताच्या सत्यतेबद्दल तिळमात्रहि शंका नव्हती. केप्लर हा 
प्रचलीत समजुतीचीं बंधनें तोडून आपले नियम प्रतिपादन 
करूं शंकला यावरून त्याच्या स्वतंत्रवुद्धीची साक्ष पटते. 


गॅलिलीओ गॅलिली.--केउर हा आपलें ग्रहगतीचे । 


कोडे उकलींत असतांना इटालींत ज्याच्यामुळें कोर्पानिक- 


साच्या सिद्धांताला दुजोरा मिळून नवीन कल्पनांचा जास्तीत । 


जास्त प्रसार झाला असा गलिलीओ गॅलिली नांवाचा सुप्र- 


सिद्ध वेधकुशळं ज्योतिषी उदयास आला. गॅलिलीओशचा जन्म । 


पिसा येथे इ. स. १५६४ च्या' फेब्रुवारी महिन्यांत १८ व्या 
'तारखस ( जुन्या पंचांगाप्रमाणे ) झाला. गॅलिलीओचा जन्म 
एका उच्च परंतु खालावलेल्या कुळांत झाला होता. 
प्रथमतः त्यानें वेदकीचा अभ्यास करण्यास सुरुवात केली, 
परंतु त्याचा कळ भोंतिक शास्त्रांकडे असल्यामुळें भौतिक 
शास्त्रांच्या अभ्यासास सुरुवात करीपर्येत त्याचा म्हणण्या- 
सारखा नांवलोकिक झाला नाहीं. पिसा य्रेथे त्याला विरोध 
झाल्यामुळें त्यानें लवकरच पादोवा 'विश्रावद्यालयांत सि- 
विज्ञानाच्या अध्यापकाची जागा पत्करली. त्याचें पुढील सव 
आयुष्य फ़ारेन्स येथे गेले. 
दुर्बिणीचा शोध.--गॅलिलीओ हा आपल्या पूर्ववयां- 
_ तंच केष्ठरच्या नियमांचा पुरस्कती झाला होता हें त्यानें के- 
प्लरला लिहिलेल्या एका पत्रावरून दिसून येतं. तथापि इ. स. 
१६१ पर्यत तो त्याच्या नियमांचा प्रसार करण्यापलीकडे 
ह्या बाबतीत अधिक कांहीं करूं्शाकला नाहो. गॅलिलीओनं 
. ज्योतिषक्ञानांत जी. महत्त्वाची भर घातली ती सवे. त्याच्या 
एकाच शोधाच्या-दुर्बिणीच्या शोधाच्या-बळावर होय. इतके 
दिवसपर्यंत ज्योतिषी लोक नुसत्या डोळ्यांनींच वेध घेत 
असत. बहिर्गोल किंवा अंतर्गोल भिंगांचा उपयोग 
तेराव्या शतकापासून ज्ञात, झाला होता 
हें खरें, परंतु दूरचे. पदार्थ . पाहण्याकरितां. त्यांचा उपयोग 
करण्यात्ची कल्पना आतांपर्यंत कोणास सुचली नव्हती. दुर्बि 
. णीचा-शोध प्रथम कोर्णी लावला; ह्या प्रश्नाचा निकाल अद्याप 
' समाधानकारक लागला. नाही; तथापि ह्या शोधासंबंर्धी मुख्य 
श्रेय नेदलंडांतील- एका नेत्रवेद्यासच आहे ही गोष्ट आतां 
संबैजण. कबूल- करतात: 
_ इ. सः १५९० त॑झंकारायस जेन्सेंन' नामक एका 
नेत्रवैद्यालनें १८ इंच लांर्बांच्याः नळीच्या दीन टॉकांस 
अंतर्गोल व: बंहिर्गोळ अर्शी दोन भिंगे लावून तिचा 
लहान पदार्थाचे. महृत्करण करण्याच्या किंबा-टनिराळ्या- 
ऱ भा, पा, ४४ 


डि 





शब्दांत सांगावयाचे म्हणजे सूक्ष्म दशेक यंत्र बनविण्याच्या 
कार्मी उप्योग केला. पुढें कांहो. वर्षानी जोहाज्नीस' लिष्पश 
[ यांच्या संबधी आपणांस तो इ. सं. १६१९ त मेला याहून 
अधिक कांहां मार्हांत नाहीं ] यानें अशाच प्रकारचे निरनि- 
राळ्या भिंगांच्या एकत्रीकरणाचे प्रयोग करून पाहिले तेव्हां 
त्याला असें आढळून आलें की, दूरच्या देवळाचे शिखर ह्या 
भिंगांतून पाहिले असतां बरेंच जवळ आलेलें दिसतें. त्यानें 
ज्या प्रकारच्या भिंगांचें एकत्रीकरण केले' होतें तींच भिर 
आज नाटकी दुर्बिणींत घातलेली असतात व जमेन लोंक 
अद्यापाहि तिला डच दुर्बीण असेंच म्हणतात. 
गॅलिलीओची दुर्बीण व आकाडगंगा--र्‍ह्या 
येत्राची कीर्ति लवकरच सवेत्र पसरली व निरनिराळेय़ा 
प्रयोगकारांनाो हो गोष्ट हाती घेऊन तत्संबर्धी 
प्रयोग करण्यास सुरूवात. केली. “ ज्याच्या योगानें 
दूरचे पदार्थ देखील जवळच्या पदार्थाइतकेच स्पष्ट दिसतात” 
अशा या यंत्राची माहिती गॅलिंलीओस इटालींत असतांना 
झाली. लागलीच त्यानें तशाच प्रकारचीं एक दुर्बीण स्वतः 
साठीं करण्यास सुरुवात केली, वं या कार्मी त्याला इतकें यश 
आलें कीं, प्रथमतः त्यास “ दूरचा. पदार्थ तिप्पट जवळ 
आलेला व नऊपट. मोठा झालेला ” आढळून आला. आणखी 
कांही प्रयोग केल्यावर त्याची दुर्बांण इतकी चांगली. झालीं 
की, तीतून पदार्थ जवळ जवळ हजारपंट मोठा झालेला व 
ताँसपट जवळ. आलेलाः दिसू लागला. तेव्हां. गॅठिर्लाओसं 
साहजिकच आपली दुर्बीण आकाशाकडे फिरविण्याची' इच्छा 
होऊन तिचें ताबडतोब कित्येक महत्त्वाचे व आश्वेयेकारकं 
असे नवीन शोध लागण्यांत पर्यवसान झालें. प्रथमच त्याच्या 
दुर्बिणीतून नुसत्या डोळ्यांनां न दिसणारे असे' शेकडों तारे 
दृष्टिपथांतः भाले वः त्यावरून त्याला असा सिद्धान्त काढतां 
भ्षाला काँ; भाकाशगंगा हा केवळ कोंट्यवधि लहान लहान 
तार्‍यांच्या एकत्रीभवनामुळेंच दिसणारा चभत्कार आहे. 
चंद्राच्या प्रष्ठमागाच्या उचसखलपणाचे व 
शुक्राच्या कलांचे अवगमन.--चेद्राच्या प्रष्ठभागाचें 
दुर्बिणीतून निरीक्षण केल्यावर गॉलिलीओस असें आढ- 
ळून आलें की, चंद्राचा आकार पथ्वीप्रमा्णेंच असून त्याचा 


 पृष्ठभागाहि' प्रथ्वीप्रमाणेंच खरबरीत आहे. चंद्रावरील' प्वे- 


तांची उंची त्यांच्या छायांचे वेंध घेऊन स्थूल' मानानें 
काढतां येण्यासारखी आहे, हो गोष्टहि त्याच्या ध्यानांत 
आली होती. या शोधांनी तत्कालीन समाजांत फार खळ- 
बळः'उडवून दिली, कारण त्या काळी सवेसमत' असलेल्या 
आरिस्टॉट्लच्या मताप्रमाणे इतर म्रहांप्रमाणें' चंत्राहि वाटोळा 
गरगरीत! असा एक गोल' असून त्यांचा प्रष्ठमाग' अगदी 
गुळगुळीत आहे असें समजलें जात होतें. गॉलिलीओंच्यां 
ह्या शोधांत. कोपार्नेकसा'च्या' सूर्यकेन्द्रसिद्धांतास पुरि 
मिळेल असें कांहीच नव्हतें. परंतु गॅठिलीओने जेव्हां 
आपली दुर्बिण इतर' म्रह्यंकडे रोखली तेव्हां मात्र निरा* 
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न्नानकोश-प्रस्ताघनाखंडे. 








ळाच प्रकार आढळून आला. उंदाहरणार्थ, अुक्राचें दुर्बि- 
णींतून निरीक्षण केल्यावर त्याला असें दिसून आलें का, 
चैद्राच्या कलांची ज्याप्रमाणें व ज्या कारणामुळें क्षयवृद्धि 
होते, अगदी त्याचप्रमाणें व त्याच कारणामुळें शुक्राच्या कलां- 
चीहि क्षयवृष्दि होत असते. ग्रह हे स्वयंप्रकाश नसून 
त्यांचा प्रकाश त्यांनां सूर्यापासून प्राप्त झालेला असतो ही 
गोष्ट या शोधासुळें निर्विवाद सिध्द झाली; व अन्तस्रेह्ह हे 
पृर्थ्वांच्या जवळ आले असतां ते पृथ्वीपासून दूर असतात तेव्हां- 
पेक्षां अनेक पटींनी अधिक तेजस्वी दिसावयास हवेत त्या- 
प्रमाणें दिसत नाहींत असा जो कोर्पानकसाच्या सिध्दान्तावर 
आक्षेप घेण्यांत येत होता, त्यासहि या शोधामुळे बिनतोड 
उत्तर मिळाल. कारण, एखादा ग्रह सूर्ये व पृथ्वी यांच्या 
सध्यें आला असतां त्याच्या सूर्यप्रकाशित भागापैकीं फारच 
थोडा भाग आपल्या पृथ्वीवरून दग्गांचर होऊं शकतो. 

गुरूचे उपग्रह--सुरू ह्या ग्रहाचें निरीक्षण केल्यावर 
तर याहूनहि जास्त चमत्कारिक गोष्टी प्रत्ययास आल्या. 
कारण ल्या ग्रह्माच्या विषुववृत्ताच्या रेषेते चार लहान लहान 
तारे असल्याचें आढळून आलें; व लागोपाठ कित्येक रात्री 
बेध घेतल्यावर ज्याप्रमाणें पूर्थ्वाभोवर्ती चंद्र प्रदक्षिणा करितो 
त्याचप्रमाणें हेहि त्या ग्रहाभोंवती फिरत आहेत अशो 
खात्री झाली. गुरु व त्याचे उपग्रह मिळून एक लहानशी 
सूर्यमालाच दिसत असल्यामुळें कोर्पानकसाच्या उपपरत्तांचा 
प्रत्येकास पहातां येण्यासारखा असा हा वस्तुपाठच झाला. ह्या 
उपम्रह्मास गॅलिलीओने त्यावेळी फ़ॉरेन्स येथे राज्य करणाऱ्या 
राजघराण्याविषयींची आपली आदरबुद्धि प्रकट करण्याकारितां 
डिसियन तारका असें नांव दिले. 

सूर्यावरील डाग व सुयोचा अक्षप्रदक्षिणाकाळ.- 
यानतर गंलिलीओनें आपल्या दुर्बिणीतून सूर्याचे निर्रीक्षण 
केलें. तेव्हां त्याला ह्या तेजोगोलाच्या पृष्ठभागावर ज्याचा 
आकार हळू हळू बदलत आहे असा एक डाग असल्याचे 
दिसून आलें, त्यावरून सूर्याच्या घटकद्रव्यांत कांहोतरी 
घडामोडी होत आहेत असें स्पष्ट होऊन, ऑआररस्टॉटल 
इत्यादि आधिभोतिक उपर्पात्तविवेचकांच्या सिद्धान्ताप्रमाणें 
तो पूणोवस्थत नाही असें सिद्ध झाले. हा शोध पुराणमत- 
वादी लोकांच्या समाजांत बरीच खळबळ उडवून देणारा 
असला तरी त्यामुळे एक अतिशय महत्त्वाची गोष्ट निदशेनास 
झ्षाली. कोणताहि डाग घेतला तरी तो सूर्यबिंबाच्या एका कडे- 
पासून दुसर्‍या कडेपावेतो. जातो व तेथे अद्ृर्य होऊन ठरा- 
विक काळाने पुन्हां पाहिल्या कडेवर प्रकट होतो असें दिस्‌न 
आल्यामुळें, त्यावरून सूर्य हा आपल्या अक्षाभोवती फिरत 
असतो व ही प्रदक्षिणा सुमारें चोवीस दिवसांत पुरी होते 
ही गोष्ट सिद्ध झाली. 

सुयांबरील डागांचा सशाधक कोण.--गॅलिलीओ 
हा सूयोवरील डागांचें निरीक्षण करणारा पहिलाच ज्योतिषी 


नव्हता, गॅलिलीओपूर्वी होऊन गेलेल्या ज्योतिष्यांनीहि सूर्य" 





वर एक डाग पाहिला होता; परंतु तें एकाद्या अंतस्रेह्ाचें 
सूर्यबिंबावरून होत असणारें संक्रमण असावें अशी त्यांची 
चुकीची समजूत झाली. स्वतः केछरनें देखील हीच च॒क केली 
होती. दुर्बिणीचा शोध लागण्याच्या पूर्वी एकदां सूयोचें प्राति- 
बिंब * काळोखपेटी ” च्या पडद्यावर पहात असतां त्याला 
सूयाधबावर एक डाग आढळून आला. हा डांग बुधाच्या 
संक्रमणामुळें दिसत असावा अशी त्याची समजूत झाली. 
परंतु ग्रहाचे बिंब * काळोखपेटी ' सारख्य़ा उपायानें दिसण्या 
इतकें मोठें नसल्यामुळें, तो स॒यीवरीलच डाग असला पाहिजे 
हें उघड आहे. असल्या प्रकारची निरीक्षणे कितीहि कुतृहइल- 
जनक असलीं तरी त्यांनां सूयोवरील डागांच्या शोधांचें श्रेय 
देतां येत नाहीं. होर्मरे स्मिथ विल्यम्स यास, गॉलिलीओो वेध 
घेत असतांनाच दुसऱर्‍्याहि कित्येक संशोधकांनी ( | 
जोहान फाब्रिशिअस यानें ) सूयोवरील डायांचें निरी- 
क्षण करून त्यांचा सूयोच्या पृष्ठभागाशी संबंध आहे. 
हें ओळखलें असावें एवढीच गोष्ट जास्तीत जास्त शक्‍य 
वाटते. परंतु दुर्बिणीच्या शोधापूर्वी सूयीवरील डागांचं अवग- 
मन होणें अगदी अशक्यच आहे असें वाटत नाहीं. कधी 
कधीं डाग इतके मोठे असतात की, सूयोचे तेज त्या वेळी 
मंद असल्यास ते नुसत्या डोळ्यांनींहि दिसू शकतात. अशाच 
प्रकारचा एक डाग एका ज्योतिष्यानें नुसत्या डोळ्यांनी पहिला 
असल्याचें बॉल याच्या स्टोरि ऑफ दि सन, नामक ग्रंथांत 
सांगितलें आहे. गॅलिऊीओच्या ह॒जार वर्पे भगोदर होऊन 
गेलेल्या वराहमिहिरनामक सुप्रसिद्ध भारतीय ज्योतिष्यानोहि 
असाच एक डाग पाहिला होता असें त्याच्या ब॒हृत्संहितेतील 
तत्संबंधी वेणेनावरून दिसून येते. असो; उपर्युक्त संशोध- 
नाच्या मानावर हक्क सांगणाऱर्‍यांत शॉनर नांवाच्या एका 
यहुद्याचा प्रामुख्यानें उल्लेख केला पाहिजे. असें म्हणतात की, 
गॅलिलीओचा पुढें जो छळ झाला त्याला या इसमाचा मत्सरच 
कारणीभूत झाला. | 
गॅलिलीओचा छळे.--गॅलिलीझओोवरील खटल्याइतका 
दुसरा महत्त्वाचा खटला शास्त्राच्या इतिहासांत झाला नाहो. 
याच्यावर निरनिराळ्या प्रकारच्या टीका झाल्या आहेत. पूर्वी- 
पासूनच त्यावेळच्या लोकांचा हित्र तत्त्वज्ञांनां दिलेल्या विश्व- 
रंचनेच्या उपपत्तीवर इतका विश्वास होता कॉ, तिजविरुद्ध 
कोणी कांही प्रतिपादन केल्यास त्याचा छळ होत असे. अशा 
प्रकारची धसेपुस्तकाविरुद्ध असलेली मतें प्रतिपादिल्याबद्दल 
इ. स. १६०० मध्यें ब्रुनो नांवाच्या शास्त्रज्ञाला जाळण्यांत 
आंलें होतें. कोपर्निकसाच्या सिद्धांताचे मंडन करणारें पुस्तक 
केएर यानें इ. स. १६२२ सालीं प्रसिद्ध केलें होते, पण तो 
प्रॉटेस्टंट देशांत असल्याकारणानें त्याला त्रास सोसावा 
लागला नाहीं. परंतु पुढें इ. स. १६२९त गॅलिलीओनें जेव्हां 
कोपर्निकसाच्या मताचे समर्थन करणारें आपलें संवादात्मक 
पुस्तक प्रासेद्ध केलें, तेव्हां धमंगुरूंनां त्यायोगें आपला अप> 
मान झाला असें वाटलें. भापण केवळ दोनाहि बाजू संवाद” 
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तुलनात्मक अंकपट, चिनी गणनपद्धति. 
(प. ९१ पहा.) (प. ८१ पदा.) 
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' अल्हाझेनच्या वातावरणीय उंची मोजण्याच्या रीतीच्या 
स्पष्टीकरणाथे आकांत. (ए. २७९ पहा.) 
वरील आकृतींत आंतील वतुळ-पृथ्वी, बाहेरील वतुळ 
वातावरणाचा बाहेरील थर, मऱ्यपृथ्वीचा मध्यबिंदु, अऱ्व्वेध 
घेणारा ज्योतिषो, अक्षऱ्चक्षितिजरेषा, सबरवातावरणाच्या 
बाह्य थरांतील ब बिंदूपासून परावर्तन पावून संधिप्रकाशास 
सुरुवात करणारा सूयोचा आपातकिरण, बमरआपातबिंदूवर 
ल॑ब आणि बअरपरावातत किरण. त्र, त्रस्पृथ्वीची त्रिज्या. < 
क्षषस-_१९' व ह्मणून < सबअ-१६१' पण < सबम-< अबम; 
ह्मणून, < अबम-१६१” चा अर्धा>८०", ३०, येणें प्रमाणें 
बअम या काटकोन त्रिकोणांतील अम ही वाजू व अबम द्दा 
कोन कळल्यामुळें त्याची बम ही बाजू काढतां येते. वातावर- 
णाची उंची बकरबम-कम. 
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आरिस्टाकसच्या सूर्य, 
अंतरं मोजण्याच्या 


चंद्र व ण्थ्वी यांचीं 
रीतीच्या स्पष्टीकरणाथे 

(प्र. ३२९ पहा. ) 

वरील आक्कतींत पूर्‍पृथ्वी; सूरसूये आणि चंर्चंद्र. 





न्यूटनच्या गुरुत्वाकषेणाच्या नियमाच्या 
करणाथ आकृति. (ए. ३४७ पहा.) वरील आकृती 
पृन्पृथ्वी, अरचेंद्र आणि अकएक मिनिटांत चंद्राने आक्र- 
मिलेला मार्ग, चंद्रावर पृथ्वीचे गुरुत्वाकषेण नसतें तर तो 
आपल्या स्थितिसातत्यामुळें अब या स्पक्वोरेषात्मक मागाने 
गेला असता. उलटपक्षीं चंद्राची मूलगाति क्षणभर थांर्बा 
तर तो अड या दिशेनें पृथ्वीकडे येईल. अर्थात्‌ या दो 
गतींपासून निष्पन्न होणारी चंद्राची वार्स्तावक गति अव 
या दिशेनें होईल, ह्मणून बक>अडरणका मिनिटांत चंद्र 
पृथ्वीकडे किती पडतो ते अंतर, ल 
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ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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रूपानें पुढें मांडीत आहांत-आपलें स्वतःचे याबद्दल कांहाहि 
मत नाही-असें बाह्यतः दाखविण्याचा गॅलिलीओनं प्रयत्न 
केला होता. परंतु कोर्पानकसाच्या मतास विरोध करणाऱ्या 
पात्राच्या मानाने त्याच्या मताचे समर्थन करणाऱ्या पात्राच्या 
तोंडी त्यानं इतके जोरदार मुद्दे घातले होते की, त्यावरून 
ग्रंथकत्यांचा कळ कोणीकडे आहे हें सहज कळून येण्यासा- 


स्खें होतें. गंलिलीझोला कोटापुढें येऊन आपल्या वर्तैणुकीचा । 


जाब देण्याबद्दल पाचारण करण्यांत आलें. तेथें त्यानें भापला 
उद्देश धमेग्रथाच्या विरुद्ध लिहिण्याचा नव्हता असें सांगून 
आपली सव मतें परत घेतलीं. पुनः असली नास्तिक मतें 
प्रतिपादन न करण्याची समज देण्यांत येऊन गॅलिलीओची 
मुक्तता करण्यांत आली. आपल्या आयुष्याचीं यापुढील दहा 
वर्षे गेलिलीओने पदार्थविज्ञान्यात्राचा अभ्यास करण्यांत 
घालविर्ली, व ह्या शास्त्रांत देखील त्यानें कित्येक महत्त्वाचे 
शोध लावले. गॅलिलीओच्या एतद्विषयक शोधांची हकीकत 
पुढें त्या शास्त्राच्या इतिहासांत येईलच. 

न्य॒टन.---गंलिलीओनंतर झालेला मोठा ज्योतिषी म्हणजे 
सर आयझॅक न्यूटन हा होय. याचा जन्म इ. स. १६४२ 
त इंग्लंडमध्ये झाला. याचे ज्योतिषशास्त्राप्रमाणेंच पदार्थवि- 
ज्ञानांतहि अनेक महत्त्वाचे शोध असल्यामुळें त्याचे सवि- 
स्तर चारित्र त्या शास्त्राच्या इतिहासांत देण्याचें योजिले आहे. 
या ठिकार्णी त्याच्या ज्या गुरुत्वाकषणाच्या शोधामुळें ज्योति- 
षशास्रांत कल्पनातीत प्रगति घडट्टन आलो त्याचाच फक्त 
विचार कतेव्य आहे 


गुरुत्वाकषेणाचा नियम व त्याचे न्य़टन प्रवींचे 
पुरर्कत.--र्‍या गुरुत्वाकषेणाच्या नियमाचा परिणाम आज- 
पयंतच्या कोणत्याहि शोधापेक्षां अधिक व्यापक व सर्वगामी 
असा आहें. हा नियम जगांतील अत्यंत सूक्ष्म अणूपासून 
तों अखिल जगास प्रकाश देणाऱ्या सूर्यापर्यंत सर्वोनां सार- 
खाच लागू पडतो. तरी पण आश्चयोची गोष्ट होका हा 
' साधा एवढा महत्वाचा नियम कल्पनातीत सोप्या शाब्दांत 
मांडता येण्यासारखा आहे व सोपा आहे. “ या विश्वांतील 
द्रव्याचा प्रत्येके कण ,दुसऱ्या कणास आकर्षेण करीत 
असतो, व ही दोन कणांमधील झआाकषेण शक्ति त्यांच्या 
द्रव्या्शी समप्रमाणांत व त्यांच्यामधील अंतराशी व्यस्त 
प्रमाणांत असते. प्रथमतः आपणांस हें लक्षांत ठेविलें पाहिजे 
की, ही गुरुत्वाकषणाची कल्पना न्यूटनलाच प्रथमतः 
सुचली असें नाही. फार प्राचीन काळी म्रीसमध्ये अनॅक्सॅ- 
'गोरसच्या मनांत, जी शक्ति आकाझांतील गोलांनां आप- 
आपल्या कक्षेत ठेविते, ती शक्ति व पृथ्वीवरील पदार्थाना 
आक्षण करीत असलेली शक्ति या अभिन्न नसाव्यात असा 
विचार आला होता. परंतु अनॅकसंगोरसचें हें केवळ अनु- 
मानच होतें. त्याच्या नंतर १७व्या शतकापर्यंत ही 
कल्पना कोणाच्याहि डोक्यांत आली नाही. केष्ठरनें शोधून 
काढलेल्या ग्रहृगतीच्या तिसर्‍या नियमावरून भ्रह्माला आपल्या 








कक्षेमध्ये ठेवणारी मध्याभिगामी शक्ति सूयोपासनच्या अंत- 
राच्या वगोशी व्यस्त प्रमाणांत असते. हा गोष्ट कित्येकांच्या 
ध्यानांत आली. ही कपल्ना रॉबट हूक, रेन, व कदाचित्‌ हले 
यांनांह्यि सुचली होती. पण ती अजूनपर्येत कोर्णी सिद्ध 
करून दाखविली नव्हती. ज्या वेळेस न्यूटनने आपला प्रयोग 
प्रसिद्ध केला त्या वेळेला हूकने असें प्रतिपादन केलें की ्मी 
हें सिद्ध करण्याची रीत शोधून काढली होती. अशा रीतीनि 
प्रथम हा शोध कोणी लावला यावर भयंकर रणकंदन माजले 
व त्यांत हूकनें आपल्या नेहर्मीच्या कुत्सित तर्‍हेनें वाद- 
विवाद चाळू ठेविला. हूकनें आपली रीत प्रसिद्ध कधीच 
केली नाहो; व त्याच्या ध्यानांत एखादी ही रीत आली 
होती किंवा नव्हती याचीहि वानवाच आहे. न्यूटनचे 
महत्त्व त्यानें हा रीत सप्रयोग सिद्ध केली यांतच आहे. 
न्यटनने हा नियम कसा सिद्ध केला.--गुरत्वा- 
कर्षेणाचा नियम सिद्ध करण्याची रीत न्यूटनला चंद्राच्या 
कक्षेतील गतीवरून सुचली. तथापि सवैसंमत दैतकथा 
न्यूटनला ती फळाच्या खालीं पडण्यावरून सुचली 
अदी असून तिंचा उद्धव व्हॉल्टेअरपासन झालेला 
आहे. हो देतकथा खरी असो किंवा खोटी असो, एवढें 
मात्र उघड आहे कीं प्रथ्वीच्या आकरषेणशक्तीकडे पाहूनच 
न्यूटनला जी शाक्ते परथ्वीवरील पदार्थांच्या बाबतींत कार्य 
करीत असते तिचाच परिणाम चेंद्रासारख्या उपप्रह्मावर 
देखील होत असला पाहिजे ही गोष्ट सुचली असावी: 
कोणतीतरी शाक्ति चंद्राला सदोदित प्रथ्वीकडे ओढीत असते 
हं स्पष्ट आहे. कारण तसें नसतें तर स्थितिसातत्या'च्या 
नियमाप्रमाणे चंद्र हा प्रथ्वीर्शी संबद्ध न राहतां स्एशरेषेच्या 
दिशेनें पार दुसरीकडे निघून गेला असता. मग ज्या शक्ती- 
मुळें चंद्र हा एके ठिकाणीच डांबून ठेविला जातो, ती मध्या- 
भिगामी शाक्ते व हो पृथ्वीची गुरुत्वाकषेणशाक्ति ह्या एकच 
नसतील कशावरून? अश्या तऱ्हेचा विचार न्यूटन'च्या डोक्यांत 
आला व हा विचार पूर्वी इतरांच्या डोक्यांत आला असला 
तरी न्यूटननेंच तो प्रथम सप्रयोग सिद्ध केला हें निर्विवाद आहे. 
न्यूटनच्या मनांत जो विचार आला तो असाः 


। जर आपण, एका मिनिटांत चंद्र जो मार्ग आक्रमण करतो 


त्या मागोची आकांते काढली, तर, तो आपणांस त्याच्या 
मूळच्या दिदोपासून बराच च्युत झालेला आढळून येईल, 
चंद्रावर गुरुत्वाकषेणशक्ति काये करीत नसती, तर तो आपल्या 
पूर्वीच्या दिशेनेच सरळ गेला असता. अथात चंद्र हा 
जो थोडाबहुत खालीं ( पृथ्वीकडे ) येतो तो गुरुत्वाकषेणराक्ती- 
मुळेंच द्दोय. ही चंद्राची च्युति आक्रमित कक्षाचापाची जेवढी 
उत्तरज्या ( व्हर्सेड साइन ) होईल तेवढी असते. अथौत्‌ 
ही उत्तरज्या आपणांस मोजतां आली, तर तिच्या साहाय्यानें 
चंद्राची च्युति घडवून आणणाऱ्या शक्तीचे मान भापणांस काढतां 
येईल. न्यूटननें ही च्युति काढण्याकरिता एक भाकृति काढली 
व एका मिनिटांत स्पषरेषेच्या दिदेपासून चंद्राची किती च्युति 
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होते तें मोजून गणित करून ती तेरा फूट आहे असें ठरविलें. 
तेव्हां चंद्रावर काये करीत असेलेली शक्ति तितक्या अंतरा” 
वर असलेल्या पदार्थास पहिल्या मिनिटांत तेरा फूट खालीं 
पृथ्वीकडे पाडण्याइतकी मोठी असली पाहिजे हें उघड आहे. 
शुरुत्वाकर्षेणर्ह्याक्ती अंतराच्या वर्गाशी व्यस्तप्रमाणांत 
कसली, तर चंद्राइतक्या दूर असलेल्या पदार्थावर 
तिचा जोर वरच्या इतकाच पोंचेळ काय ६ गुरुत्वाकर्षे” 
णाचा प्रश्न न्यूटनपुढें होता तो ह्या स्वरूपांत होता. 
ह्या प्रश्नाचे गाणित करून उत्तर काढणें फारसें कठिण नाही. 
पृथ्वीची त्रिज्या हें परिमाण धरून पृथ्वीपासून चंद्राचें अंतर 
किती आहे हें त्या वेळी ठाऊक होतें; व त्या ज्ञानाच्या 
बळावर वरील प्रश्न सहज सोडवितां येण्यासाखा होता. न्यूट- 
नला असें आढळून आलें की युरुत्वाकषेण हीच जर चेद्रास 
त्याच्या कक्षेंत अडकवून ठेवणारी. शक्ति असेल तर त्या 
शक्तीच्या ओढासुळें चंद्र पहिल्या मिनिटांत पंधरा फुटांपेक्षा 
किंचित. अधिक खाली येईल. हे अंतर स्थूल मानानें त्यानें 
काढलेल्या चंद्राच्या च्युतीशीं जुळत असलें तरी गुरुत्वाकषे- 
णाच्या नियमाचा प्रश्न निणोयकपणें सोडविण्याइतकें तें बरोबर 
आहे असें न्यूटनला वाटलें नाहीं. म्हणून त्यानें तो प्रश्न जो त्या 
व्रेळीं बाजूस सारला तो पुढें क्रित्येक वर्षेपर्यत पुन्हां हाती 
घेतला नाहीं. 


पृथ्वीच्या त्रिज्येचे सुक्ष्म मान कळून गुरुत्वाक- 
षेणाचा नियम सिद्ध होतो.--गुरुत्वाकषेणाचा नियम 
सिद्ध करण्याकरितां न्यूटननें दिलेला पूरावा पूर्णपणें तकंथुद्ध 
होता. ह्या पुराव्याच्या साहाय्यानें न्यूटनला आपला नियम 
प्रथम सिद्ध करतां आला नाहीं, ह्याचें कारण त्यावेळी पृथ्वीचा 
आकार सूक्ष्मत्वानें ज्ञात झाला नव्हता हं होय. चंद्राचे भतर 
बरोबर कळण्याकोरितां त्याच्या ल॑बनाची अव्यकता लागते. 
व पृथ्वीची त्रिज्या बरोबर ठांऊक असल्याशिवाय ल॑बन बिन- 
चूक काढतां येत नाहीं. न्यूटननें आपलें पाहिलें गणित इ.स. 
१६६६ साली केलें होते; परंतु पिंकाडे नांवाच्या एका फ्रेंच 
ज्योतिष्यानें नुकतीच मोजून काढलेली पृथ्वीच्या याम्योत्तर रेषे- 
वरील एका अंशाची लांबी इ. स. १६८२ पर्यंत त्याच्या नज- 
रेस आली नाहीं. ह्या नवीन मोजर्णांत भूपृष्ठाच्या एका अशांची 
लांबी साठ मैलांच्या ऐवर्जा ६९.१ मेल इतकी भरली. 


पृथ्वीच्या आकारासंबं्धीचे आंकडे इतके . बदललेले 
पाहून न्यूटनला चंद्रपतनाचा प्रश्न पुनः हाती. घेण्यास हुरूप 
आला. जसजसा न्यूटन आपलें गणित अधिकाीधक. पुढें करू 
लागला. तसतशी वेधाचे आंकडे व गगिताचे आंकडे यांचा 
परस्परांशी मेळ बसणार अशी त्याला खात्री वाटू ळागलळी. 
गुरुत्वाकषेणाचा नियम सिद्ध होणार हे पाहून त्याला.. इतका. 
हर्षे झाला को, हाती घेतलेले सोपें गणित त्यास अखेरपभेत 
करवलें नाही; राहिलेलं गणित त्यानें आपल्या एका स्नेह्यास 
पुरें करावयास सांगितले. 





गुरुत्वाकषेणाच्या नियमाचे सवेव्यापकत्व.-- 
पृथ्वीच्या गुरुत्वाकपेणाची शक्ति चन्द्राच्या इतक्या दूर अस- 
लेल्या पदाथोवरहि कार्य करूं शकते व त्यांस दीधवतुळाक्लाति 
कक्षेत फिरावयास लावते हें सरतेशेवटी आतां सिद्ध झालें. 
एचढें कळल्यावर ज्या शक्तीचा जोर इतक्या अंतरांवर पोहोचू 
शकतो, ती याहूनहि अधिक अंतरावर आपले आस्तित्व 
भासवूं शकत असली पाहिजे असें अनुमान करण्यास विशेष 
कल्पनाशक्ति लागते असें नाहीं. गुरूच्या उपग्रेहांसंबर्धी व 
निरनिराळ्या ग्रहांच्या त्यांच्या त्यांच्या कक्षांतील गर्तींसंबंधीं 
गणित करून वास्तविक स्थिति तशीच आहे असें सिंद्धहि 
करण्यांत आलें. अशा प्रकारें एकच गोष्ट निरनिराळ्या 
रीतींनीं सिध्द झाली, तेव्हां गुरुत्वाकषण हा द्रव्याच्या 
अंगी असलेला विश्वव्यापी धर्म आहे हा सिद्धान्त न्यूटन 
छातीठोकपणें प्रतिपादन करूं शकला. जीं शाक्ते सूर्येमाले- 
तील ग्रह्मांवर कार्य करीत अंसंते तिच्या तडाक्‍्यांतून स्थिर 
तारकाहि सुटल्या नाहींत ही गोष्ट सिध्द करण्यास मात्र 
एकोणिसाव्या शतकांतील शास्त्रज्ञांची जरूर लागली. | 
| 


न्यूटनचे सिध्दान्त.--न्यूटनच्या गुरुत्वाकषेणविषयक 
महत्त्वाच्या शोधाचे सविस्तर विवेचन केल्यावर, त्यावरून 
त्यानें कोणकोणते नवीन सिध्दान्त काढले इं त्याच्याच 
शब्दांत देऊन त्या योगे ज्योतिष शास्त्रांत क्ली प्रगाति होत 
गेली ह्याचा आपण विचार करूं. त्याच्या प्रिन्सिपीआा 
ग्रंथां्ताल चोथा सिभ्दान्त पुढें दिल्याप्रमाणें आहे. त्त 


“ चंद्र ह्या प्रथ्वीकडून आकर्षिला जात असतो व ह्या 
आक्षणशक्तीमुळें तो आपल्या सरळरेषात्मक गतीपासून 
एकसारखा खेंचला जाऊन स्वतःच्या कक्षेंत फिरत राहतो. ” 


1.) 

इतर ग्रहांसंबर्धा गणित करून गुरुत्वाकषेण हो सवेव्यापी | 
शक्ति आहे, अशी न्यूटनची खात्री झाल्यावर त्याने पुढे 
दिल्याप्रमाणें आपल्या ग्रंथांतील पांचवा सिद्धान्त बसविला. 1 


“ गुरूभोंवती फिरणारे ग्रह [ उपग्रह ] गुरूकडे आकर्षिले | 
जातात; शनीभोंवतीं फिरणारे शनीकडे आकार्षिले जातात; 
सूर्याभोवती फिरणारे सूर्याकडे आकर्षिले जातात आणि 
त्यांच्या (| केंद्रस्थितगोलांच्या ] गुरुत्वाकषेणाच्या शक्ती- 
मुळें ते सरळ रेषात्मक गतीपासून खेंचळे जाऊन आप- 
आपल्या वक्तरेषात्मक कक्षांत फिरत राहतात.” 


| 

उ 

रश 

उप सिद्धा न्त.१--भ्रर्थात्‌ सवे ग्रहांना सारखीच 'लॉगू । 

असेलली अशी. गुरुत्वाकषेण नामक शक्ति आहे; कारण, थुक, 
बुथ इत्यादि गोळ आणि गुरु व शनि हे गोल ह्यांत कांही 
भेद नाहो. आणि ज्याअर्थी ओकषेक व आकर्षित असें 
दोनहि. पदार्थ . एकमेकांस आपल्याकडे खेचण्याचा प्रयत्न 

करितातंः त्या अर्थी गुरु व शाने हे आपल्या उपय्रहांकडे, 

पृथ्वी, आपल्या चंद्राकडे व' सूर्य आपल्या ग्रह्मंकडे, आकर्षिली 
जात असला -पाहिजे: | २7 जक 


ढे १& 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहॉस 
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उपसिंद्धा न्त २.-एखाद्या प्रह्मकडे ज्या शक्तीने पदार्थ 
खेंचला जातो, ती ग्रहाच्या मध्यबिंदूपासून मोजलेल्या अंत- 
रॉच्या वगोशी व्यस्त प्रमाणांत असते. 

'उपसिंद्धान्त २.-सव ग्रह पहिल्या व दुसऱ्या उपसि- 
द्वान्ताप्रमाणें परस्परांकडे आाकाषेले जातात, आणि म्हणून 
गुरु व शनि यांची जेव्हां युति होण्याचा प्रसंग येतो, तेव्हां 
परस्पराकषेणामुळें ते आपापल्या मागीपासून स्पष्ट दिस- 
ण्याइतके च्युत होतात. अश्याच रीतीनें स॒योमुळें चंद्राच्या 
गर्तीत फेरफार होतो व चंद्र व सूर्य ह्या दोहोंच्या आकर्ष- 
णाचा संसुद्रावर परिणाम होतो. 

“आओऔषपपत्तिकसि द्धा न्त.-जिंच्या योगानें अंतीरक्षांतील 
गोळ आपझापल्या कक्षांपासून च्युत होत नाहोंत त्या 
शक्तीस आतांपर्यंत मध्याभिंगामी शक्ति असें म्हणत असत. 
परंतु आतां मध्याभिगामी शाक्ति ही गुरुत्वाकपेण शक्तीहूने 
अभिन्न आहे असें सिद्ध झालें असल्यामुळें तिला तेंच नांव 
देणें युक्त होईल. कारण, जिंच्यासुळें चंद्र आपल्या कक्षेत 
राहतो, त्या मंध्याभिगामी शक्तीच्या मुळाशी असलेली गोष्ट 
उपयुक्त निर्यमाप्रमार्णे सर्व प्रहांनां सारखीच लागू असली 
पॉहिजे. 

न्यूटनच्या ग्रंथांतील पुढचा संहांवा मुख्य सिद्धांत पुढें 
दिल्याप्रमाणें आहे. 

«सिं द्धा न्त.--सवे पदार्थ प्रत्येक प्रह्माकडे झाकापलें 
जातात; आणि एखांद्या ग्रहाच्या मध्यबिंदूपासून सारख्या 
अतरांवर असलेल्या - पदार्थार्ची त्या ग्रह्मासंबं्धी वजनें हीं 
त्यांच्यामधील द्रव्यांशी सम प्रमाणांत असतात. 


गुरुत्वाकर्षण द्रव्याशीं प्रमाणांत असते हे 
दाखविण्यासाठी केलेला न्यूटतचा प्रयोग.-- 
“ सवे पदार्थ-हंवेच्या अंगी किंचित्‌ जी प्रतिबंधक 
शाक्ते असते तिच्यापासून होगारा अडथळा हिरो- 
बांत घरला नाही तर-सारख्याच उंचीवरून सारख्याच 
वेळांत पृथ्वीवर पडतात, ही गोष्ट आपणांस बरेच दिवसां- 
पासूंन ठाऊक आहे; आणि वेळेचा सारखेपणाहि लंबकाच्या 
साहाय्यानें भापणांस सूक्ष्मपणे ओळखतां येतो. हा प्रयोग 
मीं सोने, रुपे, शिसे, कांच, वाळू, मीठ, लांकूड, पाणी आणि 
गहू इतक्या पंदा्थीवंर करून पाहिला. मी लांकडाच्या दोन 
गोल व सारख्या भकारांच्या पेट्या घेतल्या. एकीत लांकूड 
भरलें व दुसरीत ( शक्‍य तितकें बरोबर ) आंदोलनकेंद्रा'च्या 
ठिंकार्णी सारख्यांच वजनाचा एक सोन्याचा तुकडा टांगून 
ठेवला. या पेट्या अकरा फूट लांबीच्या तारांनी टांगून 
सारख्याच वजनांचे, सारख्याच झअ[कारांचे व हवेच्या प्राति- 
 बैधाचा सारखाच परिणाम सोसणारे असे दोन ल॑बक तथार॑ 
करण्यांत आलि. हे ल॑बक शेजारी शेजारी टांगून ठेवळे, तेव्हां 
ह्या दोघांचे हेलकावे एकमेकोांबंरोबरच, यत्किचितेहि फरक नं 
पडता, होत असलेलें मला आढळून आले. अथात सोन्यां- 
तील द्रव्य व लांकडांतील द्रव्य त्यांचें गुणोत्तर, सोन्यावर 


कार्ये करणारी शक्ति व लांकडावर कार्य करणारी शाक्ति 
ह्यांच्या-म्हणजे त्या दोन पदार्थांच्या वजनांच्या-युणोत्तरा- 
बरोबर असलें पाहिजे. इतर पदाथावर प्रयोग करून पाहिला 
तेव्हांहि हीच गोष्ट दष्ोत्पत्तास भाली. समान वजनांच्या पदा- 
थोवरील ह्या प्रयोगाने मला पदाथोच्या द्रव्यांतील सह्लां- 
शाहूनहि सूक्ष्म फरक सहज ओळखतां आला असता. आतां 
भूसंबंधी गुरुत्वाकषेण शक्तीचें स्वरूप अन्यग्रह्यांसंबंधीं गुरुत्वा- 
कषेणंशक्ती'च्या स्वरूपाहून निःसंशय निराळें नसले पाहिजे. 
कारण, पृथ्वीवरील पदार्थ चंद्रावर नेऊन त्यांनां व चंद्रास 
गंतिहीन करून तेथून बरोबरच पृथ्वीकडे पडूं दिलें, तर 
चेद्राचा गोल व हे पदार्थ सारख्या वेळांत सारखेच अंतर 
आक्रमण करतील असें मागें दाखविण्यांत आलेंच आहे. 


म्हणून ह्या सर्वोर्ची द्रव्यें त्यांच्या वजनांच्या प्रमाणांत 
असर्ली पाहिजेत.” 
उपयुक्त सिद्धांतास ग्रहचिषयक गणिताने 


मिळणारी पुष्टि.---“शिवाय ज्या अर्थी गुरूच्या उपम्रह्मंचे 
प्रदक्षिणाकाल त्यांची गुरुच्या मध्यबिंदूपासन जी अंतरं आहेत 
त्यांच्या च्यधघात प्रमाणांत असतात, त्याअर्थी त्यांची ग॒रुसंबं्धी 
गतिवधेक गुरुत्वाकषेणें त्यांच्या गुरूच्या मर्ध्याबंदूपासूनच्या 
अंतरांच्या वर्गोशी व्युत्कमेंकरून प्रमाणांत असर्ली पाहिजेत. 
म्हणजे तीं सारख्या अंतरावर सारखी ५ सली पाहिजेत. 
आणि म्हणून हे उपग्रह सारख्या उंचीवरून गुरूकडे पडू 
लागले तर ते पृथ्वीवर्रालळ वजनदार पदार्थांप्रमाणेंच सारख्या 
वेळांत सारखी अंतरें आक्रमण करतील. त्याचप्रमाणे सयो- 
भोंवतीं फिरणारे ग्रह जर सारख्या अंतरांवरून स॒योवर पडू 
लागले, तर ते देखील सारख्या वेळांत सारखींच अंतरें 
झाक्रमण करतील. परंतु कमी अधिक द्रव्य असलेल्या पदा- 
थौत सारखें गतिवधेन उत्पन्न करणार्‍या शक्ती त्या पदार्थ. 
तील द्रव्यांच्या प्रमाणांत असल्या पाहिजेत. किंवा दुसर्‍या 
शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे, प्रह्मंची सू्यसंबंधी वजनें, 
त्यांतील द्रव्यांशीं प्रमाणांत असलीं पाहिजेत. गुरूचें आणि 
त्याच्या उपग्रहांची सूर्यसंबंधीं वजनें त्या त्या गोलांतील 
द्रव्यांशी प्रमाणांत आहेत, हे उपम्रहांच्या अत्यंत नियम- 
बद्ध गंतींवरून स्पष्ट होतें. कारण, जर यांपैकीं कांही गोल 
इतरांपेक्षा त्यांतील द्रव्याच्या मानाने, अधिक जोरानें आक- 
पिले जात असते, तर या. आकषेणदक्तीर्ताल विभिन्नतेमुळें 
उपभ्रह्वांच्या गर्तीत फरक झाल्याशिवाय राहिला नसता. जर 
सूयोपासून सारख्या अंतरावर असतांना, एखादा उपम्रह 
त्यांतील द्रव्यांच्या मानानं गुरूपेक्षां अंधिक जोरानें सूयीकडे 
क॑: खं य! ठराविक प्रमागांत आकर्षिला जाऊं लागला, तर 
सूयीचा मध्यबिंदु व उपभ्रह्याच्या कक्षेचा केंद्र यांच्यामधील 
अंतर सूये व गुरू यांच्या मध्यबिंदूतील अंतराहून जवळ 
जवळ क : ख यांच्या वगैमूल प्रमाणांत अधिक राह्वील, असें 
मला गणित करून आढळून आलें आहे. आणि जर उपम्रह 
सॅर्याकंडे [ गुरूपेक्षा ] ख॑ : क या प्रमाणांत कमी जोरानें 
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भाकषिला जाऊं लागला, तर उपम्रहाच्या कक्षेच्या केंद्राचे 
सूर्यापासून अंतर, गुरूच्या मध्यबिंदूच्या सूर्यापासूनच्या 
अंतराहून उपर्युक्त प्रमाणाच्या वर्गमूलप्रमाणांत कमी राहील. 
म्हणून, सूर्यापासून सारख्या अंतरावर असतांना, एखाद्या 
उपग्रहाचे सूर्यसंबंधीं गतिवर्धक मुरुत्वाकषैण गुरूच्या 
सूयेसबंधीं गुरुत्वाकषेणाहून त्याच्या  गुरुत्वाकषंगाच्या 
सहद्वांशानें जरी कमी किंवा अधिक असलें, तरी 
उपम्रह्माच्या कक्षेच्या केंद्राचे सूर्यापासून अंतर गुरूच्या 
सूर्यापासुनच्या झंतराहून त्याच्या अंतराच्या दोन 
सह्तांशा<-म्हणजे गुरुपासून जास्तीत जास्त दूर 
असलेल्या उपम्रहाचें गुरूच्या मध्यबिंदूपासून जे अतर आहे 
त्याचा पंचमांश-कमी किंवा भधिक होईल. ही कक्षेची केंद्र- 
च्याति वेधगम्य होण्याइतकी मोठी आहे यांत दुंका नार्ही, 
परंतु उपम्रहांच्या कक्षा संकंद्रीय असून गुरु हाच त्यांच्या 
केंद्रस्थानी भाहे. म्हणून गुरु व॒ त्याचे सव उपग्रह यांचीं 
सूर्येसंवरधी गतिवधक गुरुत्वाकषणें, सूर्यापासून सारख्या अंत- 
रावर त्यांतील द्रव्यांशीं सम प्रमाणांत असतात. त्याचप्रमाणें 
पूर्थ्वाचें सर्यसंबंधीं वजन व चेद्राचें सूर्यसंबंधीं वजन हा 
दोन्हो एक तर शून्य तरी असलीं पाहिजेत किंवा त्या 
गोलांतील द्रव्यांशी पूणेपणें प्रमाणांत तरी असलीं पाहिजेत.” 

गुरूत्वाकषण व लोहचुंबकता यांची तुळना.-- 
“ उपसिद्धा न्त ५ वा--गुरुत्वाकषेण व लोहचुबकता या 
एकाच प्रकारच्या शक्ती नाहींत; कारण, लोहचैबकाविषयक 
आकषेण हृ आकार्षित पदाथांच्या द्रव्याशीं प्रमाणांत नसतें. 
कांही पदा्थे लोहचैबकाकडून कमी आकार्षेले जातात, कांहां 
ज्ञास्त भाकार्षले जातात व कांही मुळींच आकार्षले जात 
नाहींत. एकाच पदार्थातील लोहचैबकविषयक शक्ति कमी 
जास्त होऊं शकते आणि कर्धी कर्धो पदाथोतील द्रव्याच्या 
मानानें ती गुरुत्वाकषेणशक्तीहून पुष्कळच अधिक असते. 
शिवाय, कांहीं प्रयोगांवर्न मला असें भाढळून आलें आहे 
की, लोहचैबकविषयक आकर्षेण, अंतर वाढविले असतां गुरु 
त्वाकर्षेणाप्रमाणें वगे प्रमाणांत [ व्युत्कमें करून ] कमी न 
होतां जवळ जवळ घनप्रमाणांत [व्युत्क्मे करून] कमी होतें. 

सातवा सिद्धान्त.-सवे पदार्थांच्या अर्गी त्यांतील द्रव्याच्या 
प्रमाणांत गुरुत्वाकषेणर्श!क्त असते. 

“ स॒वे ग्रह एकमेकांकडे आकर्षिले जातात हृ वर सिद्ध 
केलच आहे. त्याचप्रमाणें प्रत्येक ग्रहविषयक गुरुत्वाकषेण- 
शक्ति व्यक्तिराः एखाद्या स्थळी, त्य! स्थळाचे ग्रहाच्या मध्या- 
पासून जं अतर असतें, त्याच्याशी व्युत्कमें करून प्रमाणांत 
असते हं देखील सिद्ध झाळेंच आहे. यावरून सवे पदाथो- 
च्या अर्गी त्यांतील द्रव्याच्या प्रमाणांत गुरुत्वाकषेणशा*ती 
असते ही गोष्ट क्रमप्राप्तच होते. 

“शिवाय, ज्याअर्थी कया ग्रह्माचे सवे भाग ख या प्रह्मकडे 
झाकाप्रले जातात; आणि प्रत्येक भागाचें गुरुत्वाकषेण व 
सवे ग्रहांचे गुरुत्वाकषेण ही त्या भागांतील द्रव्य व 





सवे ग्रहां्ताऊछ द्रव्य यांशी प्रमाणांत असतात; आणि 
प्रत्येक क्रियेस तितकीच प्रतिक्रिया असते; त्याअर्थी ख 
हा ग्रह देखील, उलटपक्षीं क या उपग्रहाच्या प्रत्येक भागा- 
कडे आकर्षिळा जाईल; आणि त्याचें कोणत्याहि भागाकडे 
भ्षाकषेण व त्याचें सबंध ग्रहाकडे आकषण हो, त्या भागां- 
तील द्रव्य व सर्व म्रहांतांल द्रव्य यांशी प्रमाणांत असर्ताल.” 
“ यावरून असें दिसून येईल की, पदार्थाची आकषषेण- 
शक्ति त्यांतील निरनिराळ्या भागांच्या आकषेणशक्तीमुळेंच 
उद्धृत झाळेली असते.” 0! 
गुरुत्वाकषेणाच्या कारणासंबंध्ी अज्ञान.-- 
उपर्थुक्त ग्रेथाचा . उपसंहार  न्यूटननें पुढीलप्रमाणें केला 
आाहेः-- | 
“ आ[तांपथत आपण. युरुत्वाकषणामुळें घडून येणाऱ्या 
आकाशांतील व ससुद्रविय्यक चमत्कारांचे विवेचन केलें; 
परंतु ही शक्ति कशापासून उत्पन्न होते. त्याचें कांहींच स्पष्टी- 
करण केलेलें नाहीं. हो गोष्ट निश्चित आहे की, या शक्तीचा 
प्रवतेक हेतु, त्याच्या शक्तींत यत्किचितहि फरक न होतां 
सूर्याच्या आणि ग्रह्यंच्या अतभोगीं मध्यबिंदूंतहि वास करूं 
शकतो. त्याची शक्ति, ती ज्या कणांवर काये करते, त्य़ा 
कणांच्या पृष्टफलावर अवलंबून नसून त्यांतील घन द्रव्या- 
प्रमाणे कमी जास्त होते; आणि तिचा जोर प्रचंड अतरावर 
भासमान होऊं शकतो, व तो नेहमीं अंतराच्या वगेप्रमा- 
णांत कमी होत जातो. एखाद्या पदार्थांवर काये करीत अस- 
लेली सूर्यसंबंधी आकरषेणशक्ति ही सूर्याच्या घटकद्रब्यां- 
तीळ एक एक कणाची आकर्षेणशक्ति एकत्रित होऊन 
झालेली असते; आणि जसजसें सूर्यापासून अधिक अंतरावर 
जावें तसतशी ती थेट शनीच्या गोलापर्यंत देखील अंतराच्या 
वगाच्या प्रमाणांत कमी होत जाते ही गोष्ट दानीच्या 
उच्चाच्या स्थिरतेवरून सिद्ध होत आहे. परंतु अद्यापपर्यंत 
या गुरुत्वाकषेणाच्या चमत्कारावरून त्याच्या मुळाशीं काय 
कारण आहे हें शोधून काढतां आलें नाही; व मी. तत्सं- 
बैधीं कांही उपपत्तिहि बनवूं इच्छित नाहो; कारण जं कांही 
या चमत्कारावरून निगमनानें निघण्यासारखें नाहो तें सवे 
उपपत्तीच्या सदरांत येईल; आणि उपपत्तीस, मग ती 
भोतिक गोष्टींसंबंधी असो अगर आधिभौतिक गोष्टींसंबर्धी 
असो, प्रयोगसिद्ध शास्त्रांत मुळींच स्थान मिळणें शक्‍य नाही. 
गुरुत्वाकषंण ही एक शाक्ति आहे आणि ती वर दिलेल्या 
नियमांप्रमाणे कार्य करीत असते, एवढें ज्ञान क्षापणांस पुरें 
आहे. त्या योगें आकाशांतील गोलांच्या व आपल्या समु- 
द्राच्या सवे हालचालीचें उत्तम रीतीनें स्पष्टीकरण होऊं 
शकतें. ” 
शुझुत्वाकर्षणाच्या सिद्धान्तास मान्यता .--गुरुत्वा- 
करषेणाचा शोध लागल्यावर त्याच्या महत्त्वाचा विचार कारेतां, 
त्याला जनतेकडून मान्यता. मिळण्यास कांही कालावधि. 
लागणें हें केवळ अपरिहार्यच होतें. झापल्या . शोधास जन? 


ज्योतिंषश्यास्त्रांचा इतिहास. 


३५१ 








तेकडून विरोध होईल हें न्यूटन जाणून होता; व तो वाद- 
| झाले नाहो. हले प्रस्तुत शास्रांत केवळ 


विवादास भीत असे तरी सदरहू वादविवादास तोंड देऊन 
सोक्षमाक्ष करून घेण्यास तयार झाला. आपला सिद्धांत 
बरोबर आहे याबद्दल त्यास तिळमात्राहे संशय नव्हता. 
तो लोकांस पटवून द्यावयाचा कसा, एवढाच काय तो 
त्याच्यापुढे प्रश्न होता. तो जाणून होता की, आपल्या सम- 
कालीन पंडितांपैका कांहोंजणांकडून आपल्या सिद्धांतास 
ताबडतोब मान्यता मिळेल; दुसरे कांहीं प्रथम शंका घेतील, 
प्रश्न विचारतील, वादविवाद करतील, पण शेवटीं तो कबूल 
करतील; व कांहींजण मरेपर्यंत शंका काहून वादविवादच 
करीत राहतील. आजपावेतो सवे मोठ्या शोधांची अशीच 
स्थिति झाली व पुढें देखील मोठमोठ्या शोधांस बहुधा याच 
अवस्थेंतून जावें लागेल. परंतु निदान या शोधांच्या वाव- 
तींत तरी स्वतः संशोधकाच्या हयातीतच त्याच्या उपपत्तीस 
जनतेकडून मान्यता मिळालेली आपणांस दिसून येते 

भौतिक शास्त्रांची आध्चानिक वांढ.-अवांचीन शासत्राय 
शोधांचा सपाटा एकोणिसाव्या शतकांत सुरू होतो. ह्या काळांत 
प्रगाते झपाट्याने झाली, भाणि शास्त्रीय ज्ञानांत वगीकरण होऊन 
भिन्न भिन्न शास्त्रे उदयास आलीं. खगोलशास्त्र आणि भोतिक 
विज्ञान अशीं ज्यांनां इतके दिवस मोघम नांवें होतीं त्यांचा 
विस्तार फार झाला आणि त्यांचे कल्पनातीत भेद आणि 
पोटभेद झाले. दुर्बिणीच्या सधारणेनें नर्वान ग्रहांचे ज्ञान झालें; 
विच्छिन्नकिरणदरशीक यंत्र म्हणजे स्पेक्ट्रास्कोप यानें खस्थांची 
रासायनिक रचना अंशतः समजली; झाणि भूपृष्ठाचा शोधक- 
पणाने अभ्यास सुरू झाल्यामुळें ग्रहांच्या घटनेसंबंधीं गूढ 
अशीं तत्वे उकलली. 'भगदी अर्वोर्चांन शोधांत ग्रीसच्या 
प्राचीन विचारांची छटा उमटलेली जरी दिसली, तरी स्थूलमानाने 
पाहतां पृथ्वीच्या इतिहासाचा विचार करण्याची पद्धत मुळांतच 
बदलली. कार्यशक्किनिर्वाहाचें तसच (काझव्हेशन ऑफ एनार्जे) 
ह्याच वेळीं उद्य पावले. 

न्य॒टनोत्तरकाळीन ज्योतिषशास्त्रज्ष.---सतराव्या 
शतकाच्या समाप्तिचरणामध्ये जसे कैक खंदे खगोल- 
शास्त्रज्ञ निपजले तसे पुढील शतकाच्या आरंर्भी. निपजले 
नाहींत. नव्या दमाच्या शोधकांत यूलर, लाप्लास, हशील 
वगॅरेचें एक मंडल जमले; आणि अठराव्या शतकाच्या परि- 
समाप्तिपूर्वी त्यांनीं बरेंच कार्य केलें 

हेवेलियस व हॅले.--हेवेलियस हा ज्योतिषशास््रज्ञ 





निंदशनास आलें तरी त्य़ा पद्धतर्चिं वचेस्व बिनतोड [सद्ध 
रटफ करणारा 
होता असें नाहो. वयाच्या एकोणिसाव्या वर्षींच ग्रहमा- 
गाची आदितत्तवें ठरविण्याची एक टिकाऊ व उपयुक्त युक्त 
त्यानें शोधून काढिली. दक्षिण गोलाधौतून तारकावेध घेतां 


' यावे याकरितां पुढील सालीं तो सेन्ट हेलेना बेटांत गेला. 


ग्रहलंबनाची मापनपद्धति त्यानें तेथें असतांना शोधून 
काढिली. पृथ्वीचे सूयोपासून अंतर आणि पृथ्वीची त्रिज्या 
ह्यांवर हें लंबन अवलम्वून असतें. त्रिज्या ठरलेली आहे, 
तेव्हां हें लम्बन कळल्यास त्या ग्रह्माचें नकी अंतर देखील 
सहजच कळेल. ह्या शोधाचा उपयोग प्रहगर्तांचौ परिमाणे 
ठरविण्याकड होईल अशी हंलेची कल्पना होती. ग्रीनिच 
येथील वेधशाळेत जेव्हां राजाश्रयाखालीं त्याची नेमणूक 
झाली तेव्हां तो बराच उतारवयाचा झाला होता. चंद्राचे 
कित्येक वेध त्यानें घेतले. मध्यमप्रमाणिक गतीच्या नियंत- 
क्षयवृद्धीची अंधुक कल्पना त्याला जरी आली होती तरी त्याला 
त्या कल्पनेची फोड करतां आली नाहो. केप्लरनंतर हॅलेचाच 


ज्योतिषशयास्त्रीवषयक ग्रंथ फार महत्त्वाचा असून 
तो _ त्याने प्रसिद्ध केला व धूमकेतू सूर्यमाले- 
पेकोंच आहेत ह्या जुन्या मताचा पुरस्कार करून 


त्यानें असें सिद्ध केळ की, ते सूर्याभोवती केंद्रच्युत मार्गानं 
भ्रमण करीत असतात. 

तत्कालीन इतर शोधकांप्रमाणे हलेला उल्कोत्पाताचा अचंबा 
वाटत असे. पृथ्वीवरून कांहा चमत्काराने उत्क्षेप पावलेल्या 
तप्त बाष्पामुळें उल्कोद्धव होतो ही कल्पना त्या वेळी रूढ 
होती. पण हलेला ती पटेना. परमाणूंच्या साहजिक संयो- 
गानें हवेत कांहीं द्रव्यांचा संचय होतो आणि आपल्या परि- 
भ्रमणपेथांत प्रथ्वीचा ह्या संचयाशीं संयोग झाल्यानें उल्को- 
द्भव होत असावा असा हलेचा कयास होता. तो त्यानें 
तज्ज्ञांपुढें मांडला आणि भवति न भवाति व्हावी अशी इच्छा 
दशेविली. उल्कांचें वास्तविक स्वरूप कळणें हें त्या वेळच्या 
ज्ञानाच्या म्योदित स्वरूपामुळे कठीण होतें. 

ब्राडळे आणि प्रकादाभ्रंशषा.--हंलेच्या पदावर आलेलां 


। ब्राडले हा अठराव्या शतकांतील ज्योतिर्विदांत प्रमुख आहे. 
। धुधनक्षत्राच्या एका विशिष्ट गतीची कार्यकारणमीमांसा ह्यानें 


( १६११-१६८७ ) सतरावे हतक संपणार तोंच  आटो- | 


फॅळा. चेंद्रबिंब भाणि त्यावरील डार 
बरोबर वणेन करून त्यानें ज्योतिषशासत्राला चालना दिली 
होती. परंतु ग्रहांचे वेध घेतांना दर्विणींचा उपयोग न कर- 
ण्याचा नसता दुराग्रह धरून प्रस्तुत शास्त्राची प्रगाते ल्याने 
अडविली. हंठे आणि हवेलियसं ह्या उभयंतांनीं एकत्र निरी- 
क्षण केलें आणि हेवेलियसच्या जुनाट पद्धतीपेक्षा 
हंळेंची नवी पद्धत कांही अंशी जास्त उपयुक्त असल्याचें जरी 


ह्यांचे | 


लाविली. पिकार्डनें हौ गति पाहिली होती, परंतु तिचा छंडा 
त्याला लावितां आला नांही. धुवमत्स्याजवळील ड्राकोनिक 
तारकापुंजांतील गामा ताऱ्याचे वेध घेत असतां, ह्या 
ताऱ्याचा आळक्रमणपॅथ लंबवतुळाकार असावा असें 
दृष्टोत्पत्तीस आलें. ह्या प्रकाशश्रंशाचें कारण म्हणजे 
तेजाची गति आणि पृथ्वीची वार्षिक गति ह्यांचा संयोग 
हें होय असें ब्राडलेनें सिद्ध केलें. हा सिद्धांत त्राडलेला 
जरी १७२८ त पटला तरी तो उघडपणे मांडण्यास रवास 
वर्षांचा भ्रयधि लागला. ब्रांडलेचा व्यासंग असा चालू असतां 


, त्याला पूर्थ्वींच्या आंसाच्या आंदोळनगतीचा शोध 'लांगला, 
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फ्रान्समधील ज्योतिर्विद.-कॅसिनी(१६२५-१७१२)हा 
पॅरिसमधील राजवेधश्ाळेंतील पहिला ज्योतिर्विद.होय. त्याच्या 
आश्रयाखाली. उदय पावलेला लाकेल (१७१२३-१७६२) 
ह्यानें नभोमध्याच्या वतुंलखंडाचें पुनर्गणन केलें. दोन वर्षांच्या 
उद्योगानंतर त्याला ही गोष्ट साधली. आणि हा शोध लावि- 
ल्यामुळें मझारेन कॉलेजांतील गणिताध्यापकाची जागा त्याला 
मिळाली: दक्षिण गोलाधातील तारकांचे वेध घेण्याकरितां 
१७५१ मध्यें तो केप आफ गुडहोप येथें गेला. त्याच्या 
अफाट उद्योगाचे चीज झालें आणि भिन्नगोलाधांतील तार- 
कांचा तौलनिक अभ्यास: करणें शक्‍य झालें. ह्याच सुमारास, 
पृथ्वी घुवाकडे चपटी झाली आहे की नाहीं ह्या प्रश्नाची 
भवाति न भवति चालली होती. 

भूमध्यरेषेच्या भासपासचें अशमापन आणि घुवाजवळचें 
केलेळें अशमापन यांमधील अतर काढलें म्हणजे ह्या 
प्रश्नाचा कायमचा निकाल लागेल असं ठरलें. ह्या प्रयत्नांचा 
परिपाक म्हणून असें ठरलें कीं हा भूगोळ गोलकल्प आहे. 
लाकेलचा समकालीन अलेम्बर्ट ( १७१७-१५७८३ ) ह्याचे 
शोध तर विख्यात आहेतच; परंतु ह्याच्या थुद्धाचरणाचा 


फ़ान्समधाल वितचारप्रवतकांवर फॉर इष्ट परिणाम झाला. । 


पृथ्वीच्या आंसांत पडणारा फरक ह्याने ठरविला, सूये आणि 
चेद्र ह्यांच्या आकषेकशक्तांचे परस्परं प्रमाण ७: ३ आहे असें 
दाखवून त्यानें ह्यायोगें असें सिद्ध केलें को, प्रथ्वी चंद्रापेक्षां 
सत्तरपट मोठी असावी. दिलांबर हा ज्योतिर्विद ह्या 
चेळींच होऊन गेला. नुकत्याच. सांपडलेल्या युरेनस ताऱ्याची 
कक्षा ठरविल्याबद्दल बक्षीस पटकावून त्यानें तेव्हांच नांव 


मिळविलें. ह्याचे स्वतःचे शोध तर महत्त्वाचे आहेतच; परंतु । 
ह्याने ज्योतिषशास्राचा इतिहास लिहिला आहे त्यामुळेंहि 


त्याचें महत्त्व फार आहे. ह्या काळांतच होऊन गेलेला यूलर 
ह्याची अनेक विषयांत. गाते होती. परंतु पोरस्त्य भाषांचा 
वगेरे नाद सोडून भूमितीकंडे त्यानें सारें लक्ष लावलें. १७४१ 
मध्ये फ्रेडरिकच्या भाग्रहावरून बलिन-येथे जाईपर्यंत, चोदा 
चर्षे तो रशियांत होता; आणि १७६६. त तो रशिआंत. परत 
आला. त्याच्या पहिल्या ग्रंथाचा विषय ग्रहसंक्षोभ हा आहे. 
ह्या विषयाचा विस्तत उद्ापोह पुढील. ग्रंथांतेन केला आहे. 
यूलरनें. आणखी असें दाखविलें कॉ, कांही. ठराविक मयोदेत 
शानि आणि गुरूंच्या. सूर्यापासून अतिदूरवर्ती बिंदूवरील 
ठिकाणें. कांहो. ठराविक क्रमाने बदलतात आणि सुमारें तीस 


हजार वर्षानी ह्या स्रह्मांच्या कक्षेतील मूल द्रव्यें पूववत्‌ होतील. । 


असें. ह्यानें गणित ठरविलें, 

विल्यम हशंल,--विल्यम हर्शल हा मूळचा हंनोव्हरी- 
यन असून त्यानें इंग्लंडमध्यें आपलें कायमचें .वास्तन्यस्थान 
केळे होतं. याचा धंदा गायनशिक्षकाचा होता; तथापि त्यास 
दुर्बिणी करण्याचा विलक्षण नाद॒ असल्यामुळें. तो आपल्या 
धंद्यातून मिळेळ तेवढा वेळ काहून आपल्या. दुर्बिणीची कांच 
घांशीत बसे. असें म्हृणतात की तो द्यात न उचलतां सोळा 





सोळा तास पर्यंत एकसारखा दुर्बिणीची कांच घांर्शात तिच्या 
भोंवतीं प्रदक्षिणा करीत राही. हर्शेल यास ह्या कार्मी त्याच्या 
बहिणीकडून फार मदत होत असे. ही बहिण त्याच्या 
कामांत व्यत्यय येऊं नये म्हणून तो कांच घांशीत असतांना 
त्याच्या तोंडांत अन्न घालीत असे; व पुढें त्याच्या परिश्रमाने 
अत्येत दूरचे तारे दाखविणारी परावतेक दुर्बीण तयार झाली 
तेव्हां ती त्याचे वेध टिपून घेण्याचे कामा त्यास मदत कडू 
लागली. 9 

हशेलचे वेधजन्य शोध.--हशॅलच्या दुर्बिणीतून दूर 
दूरचे तारे देखील दाष्टिगोचर होऊं लागल्यामुळें त्याच्याकडून 
ज्योतिःशास्त्रांत अनेक महत्त्वाचे शोध लागले. त्यानें शनी'च्या 
कक्षेपलाकडे असलेल्या प्रजापाति नामक ग्रहाचा जोध लावून 
सूयेमालेचा व्यास पूर्वी होता त्याच्या दुप्पट केला. ह्या 
ग्रहास त्यानें आपल्या राजाच्या बहुमानाथ जॉर्जियन सिडस 
असें नांव; दिलें. यामुळें जाजे. बादशहाचे मन त्याच्यावर 
सुप्रसन्न होऊन त्यास राजाश्रय: मिळाला; व नंतर त्यास 
स्वतःच्या चरिताथोसाठी निराळा धंदा करण्याची जरूर 
राहिली नाही. 

आपल्या सूर्येमाळेसंबंधीं हर्शलचे आणखी शोध म्हटले 
म्हणजे त्यानें आपल्या दुर्बिणीच्या साहास्यान- कित्येक उप- 
ग्रह हुडकून काढले; व शनि हा आपल्या कड्यांसह' स्वतः 
च्या अक्षाभोंवती फिरत असतो असें दाखविलें. ह्याशिंवाय 


| त्यानें सूर्याच्या डागांचाहि अधिक अभ्यास करून त्यांचा 


पृथ्वीच्या हवापाण्यावर परिणाम होत. असावा असें सूचित 
केलें. 9 

हशेलच्या दुर्बिणीतून केवळ सूयमालेंतालच बारीकसारीक 
ज्योती नयनगोचर झाल्या असें. नाहीं, तर तिच्या! पलीकडील 
कोठ्यवधि मेल अंतरावरच्या तारकाहिः त्याच्या दष्टिपथांत 
आल्या. तो म्हणतो. की. नुसत्या डोळ्यांनी फक्त साहाव्या 
प्रतीच्याच तारा फार झाले तर दिसूं शकतात, परंतु माझी दुर्बीण 
इतकी सूक्ष्म दशेत आली. आहे की. तिच्या. साहाय्याने 
१३४२ व्याःप्रतीची तारा मी पाहूं शकतो. 

हरालचा विश्वाच्या स्वरूपासंबंधी कयास--- 
हृशेलला त्याच्या दुर्बिणीतून विश्वाचे जेःस्वरूप दिसले, त्या” 
वरून त्यानें तत्संब्धी आपलें पुढें लिहिल्याप्रमाणे मत प्रकट 
केल आहे. आकाशांत दिसणारे. कोठ्यवाधि तारे हे आपल्या 


| सर्यासारखेच परंतु त्याहून अनेक पटींनी मोठे असलेले. असे 


निरनिराळे सूर्य असून. ते सवे. एका मध्यवार्ति ताऱ्याभावर्ती 
भतिशय मोठ्या कक्षेतून फिरस्त आहेत; विश्व: हें. जवळ जकळ' 
बिंबाकार प्राप्त झालेल्या. एखाद्या वेड्या वांकड्य! . चपय्या 
गोलाप्रमाणे असून हे बिंब. एका - बाजूनें दुभागलेलें आहेर 
आकाशगंगेंच जे. आपणांस दोन- फांठे. फुटलेले. दिसत्तात 
तोच. ह्या विश्वबिंबाचा दुभागलेला. भाग, होय: आपणांस” 
नुसत्या डोळ्यांनी तारा दिसतात त्या संवे. आपल्या विश्वाचा> 
च. भाग- आहेत.. परंतु. ह्या. दिश्वांतोल, अत्यंत दूरच्या 


ज्योतिषशास्त्रांचा इतिहासं. 
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तारांहूनहि हजारों पट दूर असलेली अर्शी आपल्या विश्वासारखी 
अनेक विश्वे असून त्यांतील तारां नुसत्या डोळ्यांनी दिसणे 
शक्‍य नाही. आपणांस . आकाशांत अंधुक अंधुक असे जे 
अनेक लहान लहान तेजोमेघ दिसतात तीं सर्वे निरनिराळी 
विश्वे असून अनंत आकाशांत तीं केवळ लहान लहान बेटां- 
प्रमागें आहेत. 
. हशेलची विश्बोत्पत्तीसेबंधीं कट्पना.--हर्शेलच्या 
मतें सवे आकाश आरंभी लहानमोठ्या अनेक लहान तारांनी 
भरलेले होतें. ह्यांपैकी ज्या मोठ्या तारा होत्या त्यांना लहान 
तारांस आपल्याकडे आकपून घेतलें, व त्यामुळें कित्येक 
मोठ्या तारका व तारकासमूह तयार झाले. गुरुत्वाकर्षण- 
जन्य शक्तीमुळे तारका एकत्र होण्याची क्रिया अशीच पुढें 
चालू रहावयाची असून, तिच्यामुळे आपल्या सूयोप्रमाणें 
अहमालांच्या केंद्रस्थानी असलेल्या मोठमोठ्या तारकादेखील 
अखेर एकमेकांवर आदळून त्या सर्वाचा नाश होईल. 
दुर्बिणीतून पाहिल्यावर हर्शेंलला अनेक तेजेमिघांचें 
बारीक बारोक तारकांत प्रथकरण झालेलें आढळून आलें. 
तथापि त्यांत कांही तेजोमेघ असे होते की, दुर्बिणींतूनहि 
त्यांचें स्वरूप हर्शेळला देदिप्यमान वायूच्या खंडा प्रमाणेच 
आढळून आलें. 

यांपैकी कांही तेजोमेघांत घनीभूत केन्द्र दिसून आल्या- 
मुळें. हें तेजोमेघ आपल्या सुर्यमालेची प्रथमावस्था ददवीत 
असून आपल्या सूयोची उत्पात्तेि अशाच रोतीने झाली आहें 
असें हर्शलनें प्रतिपादन केलें. 

कांटचे तेजोमेघ मत.--उपयुक्त हर्शेल याच्या मतांत 
विश्वोत्मातते व विश्वसहार यांचा पद्धतशीर रार्तांनें विचार 
- केलेला आहे. तथापि जं भाज तेजोमेघ-मत म्हणून प्रसिद्ध 
आहे, ल्याचा मूळ विवरणकार प्रसिद्ध जर्मन तत्त्ववेत्ता इमॅन्यु- 
एल कांट हाच होता. कांटचा जन्म इ. स. १७२४ त कोनिं- 
ग्जबर्गे येथें झाला व तो इ. स. १८०४ त मृत्यु पावला. 
। “क्रिटिक ऑफ प्युअर रोझन * हा कांटचा ग्रंथ असून, यानें 
प्रातिपादन केलेलें तेजोमेघ-मत पुढें दिल्याप्रमाणें आहे. 

“ आज ज्यां ठिकाणी आपणांस सूर्य, ग्रह व तारा दिस- 
तात, ती सवे जागा पूर्वी या गोलांच्या मूलभूत स्वरूपांत अस- 
लेल्या घटक द्रव्यांनी भरलेली होती. या द्रव्यांत जे अधिक 
घनता असलेले कण होते त्यांच्याकडे कमी घनता असलेले 
कंण आकार्पले जाऊन लहान लहान गोल बनण्यास सुरुवात 
झाळी; व हे गोळ पूनः आसमंतांतील आधेक द्रव्य आकषूंन 
घेऊं लागल्यामुळें त्यांपासून मोठमोठे गोल बनले. याचें पर्य- 
बसान विश्वाच्या निरनिराळ्या भागांत निरनिराळे गोळ उत्पन्न 
द्वोण्यांत होऊन या गोलांच्या परस्परांतील आकषिणशा्ताच्या 
समतोलपणामुळें त्यांनां स्थिरता प्राप्त झाली. 

“ परंतु सष्टींत आकषषंणशक्तीशिवाय दुसरीहि एक शाक्ति 
काये करीत असते;व तिचें आस्तत्व विशषषतः अत्यंत सूक्ष्म 


भ्रंवस्थेंत असणार्‍या कणांच्या बाबतींत अधिक दिसून येते. | 


भा. पां, ४५ 





वायुरूप स्थितींत असलेल्या पदार्थांचे कण एकमेकांस दूर 
लोरटांत असंतात तें याच शक्तीमुळे होय. या प्रतिसारक शक्ती- 
चाच गुरुत्वाकषेण शक्तीशी संयोग होऊन विश्वांत आढळून 
येणारी चक्राकार गति उत्पन्न होते. प्रथमतः एखाद्या जड 
कणाच्या आकर्षेणामुळे आसपासचे कण त्यांत येऊन मिळ- 
तात, व जसजसे त्याच्या सभोवती जमत असलेले द्रव्य 
वाढत जातें तसंतशी त्याची भाकर्षेणशाक्ते वाढत जाऊन त्याचा 
आकार लवकर लवकर वाढूं . लागतो. शेवटीं मेध्यगत 
पदाथोचें द्रव्य पुरेसे वाढलें म्हगजे त्याकडे सरळ रेषेंत पडत 
असलेले कण उपर्युक्त प्रतिसारक शक्तीमुळे एका बाजूस 
वळून त्याभोवती प्रदक्षिणा घाळूं लागतात; व आकर्षेणशक्ति 
व प्रतिसारणशाक्ति या एकमेकोंच्या बरोबर झाल्यानें त्यांची 
प्रदाक्षिणेची क्रिया तशीच अव्याहत चालू राहते. ” ! 

कांटच्या वरील उपपत्तींत कित्येक गोष्टींचे समाधानकारक 
स्पष्टीकरण झालेलें नाहीं. त्याच्या या उपपत्तीनें सूयोच्या 
उपपत्तीसंबधीं कांहींसा उलगडा होत असला, तरी विश्वांतील 
द्रव्याचे निरनिराळ्या ठिकाणीं घनीभवन होऊन निरनिराळ्या 
सूर्यमाला कां उत्पन्न झाल्या; या सूर्यमालांत ग्रह निर्माण 
झाले, ते बफन म्हणतो त्याप्रमाणें धूमकेतूच्या आघातामुळे 
झाले, किंवा डार्विन म्हणतो त्याप्रमाणें सूयोच्या द्रव्यांत 
ज्वालामुखी सटश कांहों तरी क्रिया होऊन झाले;व या दोहों- 
पैकीं कोणतीहि कल्पना घेतली तरी सवे ग्रहांच्या कक्षा जवळ 
जेवळ॑ एका पातळींत कां आल्या या गोष्टीची कारणमीमांसा 
लागत नार्ही. 

लाण्ठासने कांटच्या तेजामेघोपपत्तींत केलेलीं 
खसुःघारणा.--कांटच्या विश्वोत्पात्तेविषयक उपपत्तींत सुधा- 
रणा करून तिला पूणोवस्थेस पोहोंचविण्याचें श्रेय लाष्ठास व 
लॅग्रेंज या दोन गणितज्ञांस आहे. तथापि लाष्ठास यानें लग्रॅ- 
ञच्या शोधांचा उपयोंग करून घेऊन अठराव्या शतकाच्या 
अखेरीस ही उपपात्ते आपल्या ' मेक्रॅनिक्स सिलेश्‍ची ' नामक 
ग्रंथांत सांगोपांग पुढें मांडल्यामुळे ती आज लाष्ठासच्यांच 
नांवानें प्रसिद्ध आहे. लाष्ठासच्या विवेचनाचा सारांश पुढें 
दिल्याप्रमाणें आहे. 

“ विश्वोत्पत्तिविषयंक चमत्कारांचा उलगडा. करण्यास 
आपल्याजवळ आधारभूतं म्हणून पांच गोष्टी ओहेतः (१) 
सवे ग्रह जवळ जवळ एकाच पातळींत आणि एकाच दिशेनें 
सूयौभोवती फिरत असत्तात; (२) या ग्रहांचे उपग्रह देखील 
मूल ग्रह ज्या दिशेनें म्रयीभोंवतीं प्रदक्षिणा घालतात त्याच 
दिशेनें आपआपल्या ग्रहाभोंवतीं फिरत असतात; ( २ ) ज्या 
दिशेनें ग्रहांची सरयोभोवरती प्रदक्षिणा होत असते त्याच दिशेनें 
त्यांचे उपग्रह व स्वतः सूर्य देखील स्वतःच्या अक्षार्भोवती 
फिरत असतो; ( ४ ) ग्रह व त्यांचे उपग्रह यांच्या कक्षांची 
केंद्रच्युति फारच थोडी आहे; आणि (५) धूमकेतूंचे माग 
इतके केंद्रच्युत असतात काँ, जणूकाय ते केवळ स्वेच्छेनेंच 
आकाशांत पारिश्रमण करीत असतात 


२्५्ऱ 


श्ञानकाश-प्रस्तावनाखंड. 





“ बफन म्हणतो त्याप्रमाणें जर निरनिराळे ग्रह निरनि- 
राळ्य़ा कारळी धूमकेतूंच्या आघातांसुळें सूयोपासून निघाले 
असर्ताल, तर ते सवे एकाच दिशेनें सूयोर्भोवती प्रदक्षिणा 
घालतील; व त्यांच्या कक्षा देखील जवळ जवळ एकाच पात- 
ळीत असतील. परतु यावरून हे सवे ग्रह आपल्या स्वत 
भोंवतीं देखील त्याच दिश्षनें फिरत राहतील असें निष्पन्न 
होत नाही. शिवाय, एका गोलाभोंवतीं प्रदक्षिणा घालीत 
झसलळेला दुसरा गोल जर एकदां मध्यगत गरोलास चाटून 
ग्रेला तर पुढें प्रत्येक प्रदक्षिणेच्या वेळीं तो त्या गोलास पूर्वी- 
प्रमाणेंच चाटून जावयास हवा. गोलासंबंधा हा नियम सूर्य- 
तील दवव्यास पूणपणे जरी लागू नसला, तरी बफनच्य़ा उप- 
पत्तीप्रमाणें सूयोपासून निघालेल्या द्रव्याच्या कक्षेची केंद्रच्याति 
या नियमानुसार, बरीच असली पाहिजे, हें निर्ववाद आहे. 
परंतु सूयीभावतीं फिरणाऱ्या म्रह्मंची केंद्रच्याति तर फारच 
थोडी आढळून येते. तेव्हां ग्रहांच्या गतींचे स्पष्टीकरण या 
उपपत्तांनें समाधानकारक हाऊं शकत नाहीं हें उघड आहे. 

“ यावरून असें दिसून येईल काँ सवे ग्रह आपआपल्या 
ठिकाणींच तयार झाले असले पाहिजेत. व ज्या अर्थी हे ग्रह 
स॒योपासून फार दूर दूर आहेत, त्या अर्थी ज्यापासून त्यांची 
उत्पात्ति झाली तें सूयोचें द्रव्य आरंभी प्रवाही स्थितींत त्या 
सर्वोनां व्यापून असलें पाहिजे. प्रवहहो स्थितांत असलेले हे 
सूयोचें आदिस्वरूप आरंभापासून स्वतःभोवती फिरत होतें 
आशी कल्पना केली, तर त्यापासून निघालेले ग्रह आज सूर्या- 
भोंवतीं एकाच दिशेनें कां प्रदक्षिणा करीत आहेत याचा 
खुलासा होतो. 

“- भाज आपणांस आकाझांत केंद्रस्थानी लहानशी तारा 
असलेले जे तेजोमेघ दृष्टीस पडतात, ते या सूर्याच्या पूर्वस्थि- 
तीचे निदशक आहेत. तारकायुग्में हें तेजोमेघाचें दोन केंद्रां-्‌ 
भोंव्ती घनीभवन होऊन झालेलें स्वरूप आहे; व हेंच घनी- 
भवन अनेक केंद्रांभोंवतीं झालें तर कुत्तिकानक्षत्रासारखे 
तारंकायुच्छ उत्पन्न होतात. 

“ सूयोचें हें वातावरण अत्यत दूरवर पसरलेले होतें तरी 
त्यास कांहीं मर्यादा होती. ही मर्यादा म्हणजे ज्या ठिकाणी 
अक्षश्रमणमूलक केंद्रोत्सारण शक्ति कणाच्या वजनाइतकी 
( त्यावरील ग्रुरुत्वाकषेणाइतकी ) होते ते बिंदू होत. सूर्य- 
द्रव्याच्या किरणविसजेनामुळें स्॒यांच्या वातावरणांतील कण 
जसजसे ल्याच्या मध्यबिंदूच्या अधिकाधिक जवळ आले तस- 
तशी क्षेत्रफळाच्या नियमाप्रमाणे त्यांची मध्यगत केंद्राभोवती 
फिरण्याची गाते झधिकाधिक वाढली. आरंभीं सूर्याचे वाता- 
वरण सवोत बाहेर असलेल्या ग्रह्माच्या कक्षेपावेतों पसरलेले 
होतें असें मार्गे सांगितलेंच आहे. मध्यगत सूर्याची अक्षभ्रम 
णगति वाढल्यामुळे, बाहेरील कांही द्रव्य या अतिम मयोदे- 
पार्शींच मागें राहिलें व याच कारणामुळें सूयाचे संकोचन 
होत असतांना त्याच्या द्रव्याची निरनिराळीं क्डी निराने- 
राळ्या काळीं निरनिराळ्या अतरांवर मागें. राहिली. सूर्य- 











विषुवाच्या पातळींत असलेल्या कणांवरील केंद्रोत्सारण 
शक्ति त्यांच्या वजनाइतकी असल्यामुळें हे कण आपपल्या 
जागीं सूर्याभोंवती फिरत राहिले. परंतु सूर्यविषुवाच्या. 
पातळीच्या समांतर कक्षांत फिरत असलेल्या कणांची स्थिति 
तशी नव्हती, व म्हणून हळूहळू हे कण सूर्यविषुवाच्या पातर 
ळीत येऊन मिळाले 

“ वरील क्रियेने सूर्यविषुवाच्या पातळांत फिरत असलेलीं 
अर्शी निरनिराळीं कडी कशी तयार झालीं हं भापल्या ध्यानांत 
आलें. यांपैकां प्रत्येक कड्यांतील निरनिराळे कण झारंभी 
जरी निरनिराळ्या गतीर्नी फिरत असले तरी त्यांच्या आप- 
आपसांतील आकषेिणासुळें व घषेणामुळें त्यांनां शेवर्टा 
सारखीच वर्तुल-गति प्राप्त होईल. व त्यायोगें कड्याच्या 
बाहेरील सूर्यापासून दूर असलेल्या कणांची वास्तविक गाति 
त्यांच्या पेक्षा अधिक जवळ असलेल्या कड्यांच्या आंतील 
कणांपेक्षां अधिक होईल. या कड्यांतील कणांचे घनीभवन 
जर नियमित रातांनें झाळें असतें, तर भाज आपणांस सुर्या- 
पासून निर्रानराळ्या अंतरांवर निरनिराळीं कर्डी फिरतांना 
दिसली असती. अशा प्रकारची क्रिया झाल्याचें निदान 
एक तरी उदाहरण आपल्या सूर्येमाठेंत आहे. शनीर्ची कर्डी 
हें तें उदाहरण होय. 

“ परंठु या कड्यांतील सवेच कण सारखेच जड असतील 
असें नाही. त्यांच्यापेकां जे अधिक जड असतील, ते 
आसमंतांतील हृठके कण आकषूंन घेतील, व त्यामुळें निर- 
निराळ्या केंद्रांभांवतीं निरनिराळे गोऊ.तयार होऊन ते मूळ 
कड्याच्या मार्गात सूयोभावती फिरू लागर्ताठळ. मंगळ आणि 
गुरु यांच्या दरम्यान फिरत असलेले ग्रहखंड ( लघुम्रह्ह ) 
यांनां अशा तर्‍हेने तयार झालेल ग्रह म्हणतां येईल. परंतु . 
आपल्या सूयमालेंत लघुग्रह्मंशिवाय दुसर्‍या कोणत्याहि 
ग्रह्माची धनीभवनक्रिया याच अवस्थेंत थांबली नाही. एकाच 
कक्षेंत फिरत असलेले निरनिराळे ग्रहखंड गुरुत्वाकषेणामुळें 
एक होऊन त्यांपासून एक एक ग्रह तयार झाळेला आढळून 
येतो. या ग्रहांची आंतल्या कणांची गाति बाहेरच्या कणांच्या गती- 
पेक्षां कमी असल्यामुळें ज्या दिशेनें ते सूयाभोवती. फिरत 
होते त्याच दिशेनं स्वतःभोंवताहि फिरू लागून. त्यांनां 
हृ्लींची अक्षश्रमणगति प्राप्त झाली आहे. 

“ धूमकेतू हे सर्यमालेचे अंश नसल्यासुळें त्यांनां वरील 
नियम लागू होणार नाहीत. धूमकेतूंच्या कक्षा कांतिवृत्तां- 
च्या पातळींत नसतात व ह्यांच्या कक्षांची कंद्रच्युति 
बरीच आढळून थेते याचें हेंच कारण होय. ” 

वर दिलेलें लाष्ठासचें तेजोमेधमत अखेर खरें ठरो, 
किंवा खोटें ठरो, त्यामुळें आकादस्थ गोलांच्या गतिस्थि- 
तीचें आज समाधानकारक रीतीनें स्पष्टीकरण होऊं शकत 
यांत संशय नाहो प 

लघुग्रह.-१८०१ सालच्या पाडव्याला पिक्षाझी ह्या इटा» 
लियन ज्योतिविदानें एका नवीन ताऱ्याचा शोध लाविला« 





ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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प्रजापति हा उल्का असावा असा प्रथम ज्याप्रमाणें हशेलचा तके 
होता; त्याप्रमाणेंच ह्या वेळींहि घडलें. परंतु हळ्हळ्‌ असें निदरी- 
नास आले कीं, हा एक छोटेखानी ग्रह असून गुरु आणि 
मंगळ यांच्या मध्यस्थानीं तो आहे. सीरेस हं त्याला नांव 
देण्यांत आले. गुरु आणि मंगळ ह्यांच्या मधील अफाट अंतरांत 
एखौंदा ग्रह असावा असा पुष्कळांचा तक होता. ह्यामुळें 
पिआर्झाच्या शोधाने विज्ेषसें आश्वये कोणाला वाटलें नाहा. 
परंतु पुढील सालांत डॉक्टर ऑल्बसं ह्याला जेव्हां समानावास्थत 
आणखी एक ग्रह सांपडला तेव्हां लोकांनां फार अचंबा 
वाटला. अंतःस्फोट किंवा उल्कापात ह्यामुळें भंगलेल्या 
एखाद्या प्रहाचे, सीरेस आणि हा नर्वान तारा पॅलस, हे 
खंड असावे असा ऑल्बसनें कयास बांधिला. हर्शलची ह्या 
म्हणण्याला मान्यता मिळाली, आणि ग्रहखंड' (लघुग्रह) हें नांव 
त्यांनां देण्यांत आलें. १८०४ मध्यें लिलेन्थाल ह्या ग्रहखं- 
डोचा शोध लागून हे प्रहखंड अंतःस्फोटजन्य आहेत ह्या 
मताला मान्यता मिळाळी. १८०७ मध्यें आणखी एक प्रह- 
खंड सांपडून ह्या शेवटल्या जोडीला जूनो आणि व्वहेस्टा 
अशीं नांवें अनुक्रमें देण्यांत आलीं. १८४५ सालांत हेक 
ह्या संशोधकाला एक नवान म्रहखंड सांपडेपर्यंत ह्या कामाला 
जरी मेंदी आली होती तरा तदुत्तर कालांत ह्या म्रहखंडांचे 
अंगर्दी भरपल्ा पीक येत आहे. हे प्रहखंड अंतःस्फोटजन्य 
आहेत हें मत जरी कांहीं काळ टिकून राहिले तरी अली- 
कडे ते मागे पडलें असन, हे लघुग्रह म्हणजे विश्वाच्या 
मूलंद्रव्याची मंडलें आहेत, सूर्यमालेतील अन्य ग्रहांप्र- 
माणें ते सूंयोत्क्षप्त आहेत, आणि गुरूच्या संक्षोभासळें 
त्यांचे एकीकरण झालं नाही असें आजचें मत आहे. 
वरूणाचा शोध.--प्रजापति हा ग्रह पूरवनिर्णित मार्गा- 
च्या बाहेर हळूहळू पडलेला दिसेपर्यंत, प्रजापतीच्या पलीकडे 
एखादा ग्रह असेल असा कोणाला संगयहि आला नव्हता. 
प्रजांपर्तांच्या पलीकडील म्रह्माबद्दद मोघम भविष्य बेसेलनें 
१८४० सारली केलें. जान कूच अंडम्स ह्या इंग्रज संशोध- 
काच्या आणि लेव्हेरिअर ह्या फ्रेंच गणित्याच्या शोधांनी 
ह्याचा स्थर्लनिणय झाला. अंडम्स कामाला अगोदर लागून 
त्यानें स्थलनिर्णय केला होता; परंतु त्याला उत्तेजन न 
मिळाल्यामुळें त्याचे शोध मातीमोलाचे ठरले. लेव्हेरिअरला 
आपल्या गणिंताची खात्री वाटून प्रजापतीच्या संक्षोभकाचा 
शोध आकाशाच्या अमुक भागांत करा असें त्यानें बर्लिनच्या 
वेधशाळेतील संशोधक डोक्‍्टर गॉल ह्यांस कळविलें. ह्या 
निर्दिष्ट स्थलाच्या अगदी जवळच वरुण असल्याचें दष्टो 


त्पत्तीस आलें. ह्यानेतर लेव्हेरिअर ह्यानें ब॒धसंक्षोभावरून 
गणितानें असें ठरावेलें कीं “ व्हल्कन '' ह्या नांवाचा एकर 
ग्रह असला पाहिजे. हा व्हल्कन आणि वरुणाच्या पलीकडे 
असावे असें मानिलेले कित्येक ग्रह अद्याप सांपडले नाहींत 

सात उपपम्रह्मांचा शोध लागला ही १९ व्या शतकांतील 
महत्त्वाची गोष्ट होय. प्रो. हॉल ह्यांनी शोधून काढिलेले 
मंगळाचे उपग्रह देखील कार महत्वाचे भाहेत 








शनीची कडो.-१८५० साली बॉड आणि डेविस ह्यांनी 
एकदम लाविलेला शनीच्या आंतल्या कड्याचा शोध 
महत्वाचा आहे. हें कडे भरीव असेल असें 
लाप्लासचें मत होतें. हं कडें जर भराव असेल तर वजना- 
मुळें तें पडेल ह्या मुद्द्यावर पिअर्स ह्या अमेरिकन प्रोफेस- 
रानें लाप्लासंचें मंत खंडण केलें. प्रो. छाके-मेक्स्वेल ह्याने 
असें ठरावलें कौ, हें कडें म्हणजे उल्काकणसंघ आहे. ह्या 
विवरणानें लोकांची खात्री पटली, आणि हा घोटाळा संपला. 

चेद्रासंबधी अभ्यास.--या काळांतील सर्वात जास्त 
कुतूहलोत्पादक शोध म्हणज चंद्रासंबंधां होत. चंद्र हा प्रह" 
णांच्या क्षेत्रांत, गाणितांनें ज्या वेळेस तो यावयास पाहिजे 
त्याच्या किंचित्‌ अगोदर प्रवेश करतो हो गोष्ट ध्यानांत 
येऊन बरेच दिवस झाले होते; चंद्राचा हा अनियमितपणा 
पाहून ज्योतिषी गोंधळून गेल होते. परतु सरते शेवटी लाष्ठास 
व लंग्रेज यांनी या गोडींचे असें स्पष्टीकरण दिले को, हा 
फरक होण्याचें कारण पृथ्वीच्या अक्षास एक प्रकारची पिंग्या- 
सारखी सूक्ष्म गाति आहे हे॑ होय. इ. स. १८५३ पावेतो ही 
समजूत अश्यीच कायम होती; परंतु त्या साली वरुण ग्रहांचा 
शोध लावणारा प्रो. अँडम्स यानें लाष्ठासचें सवे गणित 
पुन्हां करून असं दाखविले को, पृथ्वीच्या आांसाच्या ( म्ह 
कक्षेच्या ) पिंग्यासारख्या गतीमुळे चंद्राच्या गतिवधेनांताल 
अध्या भागाचा मात्र उलगडा होऊं शकतो. अर्थात्‌ राहिललें 
अर्धे गतिवधन कोणल्या कारणामुळें होतें असा प्रश्न ज्योति- 
घ्यांपुढें पुन्हां उपास्थत झाला. परंतु लवकरच नंतर हेल्म 
हॉल्ट्झ नामक भोतिक शास्त्रज्ञाने असें सुचविले को, समुद्रा 
वरील लाटांच्या घर्षणामुळे पृथ्वीच्या अक्षश्रमणाची गति 
दिवसानुदिवस अतिशय सूक्ष्म प्रमाणांत कमी होत आहे. 
अथात्‌ ग्रहणक्षेत्रांत चंद्र अगोदर येण्याचे कारणं चंद्राची 
गाति दिवसानुदिवस वाढत आहे हं नसून पृथ्वीचं अक्ष- 
भ्रमण मंद्मंद होतं चालल्यामुळे दिवसाचा काल सूक्ष्म प्रमा- 
णांत वाढत आहे. म्हणज महिना लहान होत नसून दिवस 
मोठा होत आहे हं होय. 

उपर्युक्त कारंणमीमांसंसुळें आपल्या ग्रहमालेचा सातत्य- 
भंग होण्याबद्दद जी भाते वाटत होती ती दूर झाली 
असें प्रथमददांनीं वाटतें. परतु लाटांच्या घर्षणासुळे होत 
असलेला हा फरंक दिवसेंदिवस वाढतच जाणार; व दुसऱ्या 
कांहो प्रतिक्रियेमुळें जर तो भरून काढतां आला नाहीं तर 
तो दिवसीदवस अधिंकांधिकच सांचत जाईल. याचा परिणाम 
पुढें काय होणार याबंद्दल प्रो. डार्विन यानें इ. स. १८७९ 
त आपला कयास प्रसिद्ध केला. त्यांन असें दाखविले की, 
वेलाजन्य घर्षणामुळें पृथ्वीची अक्षश्रमणगति कमी होत आहे 
इतकेंच नाहो तर त्यायोगें चंद्र देखील पृथ्वीपासून मळसूत्रा- 
कार कक्षेत बाहेर लोटला जात आहे. अथात्‌ चंद्र हा हष्टी* 
पेक्षां पूर्वी पृथ्वीच्या आधिक जवळ असला पाहिजे; व एके 
कालीं तर तो पृथ्वीलाच चिकटून असला पाहिजे. याचा 
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अर्थ असा कॉ, चेंद्र ह्य एक बाहेर फेकला गेलेला पृथ्वीचाच 
तुकडा आहे. ज्या वेळीं चंद्र पृथ्वीपासून दूर झोंकला गेला, 
तेव्हां तिची अक्षप्रदाक्षिणा दोनपासून चार तासांच्या. दिव- 
सांत होत. होती. 

- चेद्वाचे भावितव्य--प्रथ्वीचा दिवस वाढत वाढत आतां 
चोवीस तासांचा झाला आहे. व चंद्राहे आपल्यापासून जवळ 
जवळ अडीच लक्ष मेळ दूर गेला आहे. परंतु ही क्रिया 
येथेंच थांबावयाची नाहां..या क्रियेमुळे कांहो काळानें आपला 
द्विस एक महिन्याइतका मोठा होइल; चेद्राच्या आकर्षणा- 
मुळें समुद्रास येणारी भरतोओोहोटा पूर्णपणें थांबल; व 
चेद्राची ज्याप्रमाणें एकच बाजू. नेहमीं आपल्या प्रथ्वीकडे 
वळलेली असते, त्याप्रमाणें पृथ्वीची देखील नेहमां ताच 
बाजू चेद्राकडे वळलेली राहोलळ, याहूनहि आधिक 
दूरच्या भावेष्यकाळांत आपण दृष्टि फेकली तर कदाचित्‌ 
आपणांस असें आढळून येईल काँ, सूयाच्या आकषेणामुळें 
अद्यापहि चाळू राहिलेला समुद्राच्या भरतीओोहोटीचा अंशा 
पथ्वीच्या अक्षश्रमणगतीस आणखोहि कमी कमी करीत 
शेवटीं तिचा दिवस वषाइतका मोठा करील. या अवर्धात 
चेद्र बाहेर लोटला जाण्याची क्रिया बंद पडून तो पुन्हां मळ- 
सूत्राकार कक्षेत प्रथ्वोकडे येऊं लागेळ, व अखेर तो पृथ्वीवर 
आदळून प्रलयकालसटह्य उत्पात होऊन त्याचा अंत होईल. 

वरील उपपात्ते खरी श्नसो,किंवा खोटी असो, एवढें मात्र खास 
कॉ, अठराव्या शतकांतील ज्योतिषी ज्याप्रमाणें आपल्या ग्रह- 
माळेची उपपत्ति सहा हजार वर्षांपूर्वी झाली असून ती पुढे मात्र 
अनंत काळपर्यंत टिकणारी आहे असें प्रातेंपादन करोत असत, 
त्याप्रमाणें अवाचीन पंडित म्हणणार नाही.भाधुनिक पाडेतांच्या 
मतें आपली म्रहमाला निमोण होऊन केवळ सहस्रावधीच 
नव्हे तर लक्षावाधे वषे झालों असून पुढें तिचा लक्षावधि 
वर्षे नाश होणार नाहीं. तथापि तो उत्पात्ते, वाढ व नाश या 
निसर्गाच्या निर्यामत अवस्थांस अपवाद आहे असं मात्र ते 
समजंत नाहींत. सृष्टोंतील इतर वस्तूप्रमाणे तिचाहि अखेर 
नाश व्हावयाचाच हं ते नाश्वत समजतात. 

धूमकेतु.-- चंद्र ह. कधो काळा आपल्या पृथ्वोचा नार 
घडवून आणाल अशी कोणास पूर्वो हुकाहे आली नव्हती. 
आकाह्शां्ताल ज्या ज्योतांकडे लोक शेंकडों वर्षापासून साझंक 
दृष्टीने पहात भाले आहेत अशी ज्योति म्हटली म्हणज धूम- 
केतु हांच होय. या भटकणाऱ्या ज्योतीचे दशन दुष्काळ, सांथ 
इतकेंच नव्हे तर प्रथ्वीचा नाश देखील सूचित करते अशी अनंत 
काळापासून लोकांची समजूत आहे. धूमकेतू ह आातषबाजींतील 
नळ्यांच्या फवाऱ्याप्रमाणें कोट्यवाथे मेल लांब असलेल्या आप- 
ल्या'शृंपटाचें लटांबर बरोबर घेऊन अनंत अवकाशांतून अचानक 
आपल्या ग्रहमालेत प्रवेश करितात; कर्चित्‌ प्रसंगीं ते भापल्या 
द्र सेकंदास तीनचार हजारमेल या वेगानें स॒योच्या वातावर- 
णामधन देखील प्रवास कारितात. आणि नंतर अतिपरव- 
लयाकार कक्षेत बाहेर "पडून सूर्यमालेस कायमचे सोडून 





जातात, किंवा अद्या एखाद्या दीघेवलुलाकार मार्गाने जातात 
को, त्यांची स्वकक्षेंतोल प्रदाक्षिणा शेकडों किंबहुना . हजाखें 
वर्षातहि पुरी होण्याची आद्या नसते. त्यांचें शेपूट नेहमी 
सूयोच्या विरुद्ध बाजूस असते, व जसजसे ते. सूर्यमालेपासूस 
अधिकाधिक दूर जातात, तसतसे त्यांचें पुच्छ अधिका- 
धिक अझआंधुक होत जाऊन. शेवटी दिसेनासे होतें. 
असल्या या विचित्र ज्योतीच्या कपाळांवर अपशकुनी 
म्हणून शिक्का बसण्यास त्यांच्या आगमनाच्या सुमारास 
एखादा जरी दुष्काळ पडला, किंवा एखादें जरी भारती 
युद्ध झालें तरी तेवढें बस होतें 

श्रमकेतंच्या प्रदाक्षिणाकालांतील नियमबद्धतेचे 

अवगमन.--इ. स. १६८० च्या धूमकेतूची प्रदाक्षिणा 
केप्लरच्या नियमाजुसारेंच सूयोभोंवती होत. असते असें 
जेव्हां न्यूटननें सिद्ध केलें, तेव्हां या देवी दूतांच्या दबा- 
वास बराच धक्का पोहोंचला. व. इ. स. १७५८ त जेव्हां तोच 
धमकेतु हळेनें भविष्य केल्याप्रमाणे पाऊणशे वर्षे बाहेर भटकून 
पुन्हां आपल्या सूर्यमालेत परत आला, . तेव्हां तर धूम- 
केतू या कांहों असामान्य ज्योती नसून इतरांप्रमाणेंच त्याहि 
सष्टिनियमांनीं बांधलेल्या आहेत असें पूणपणे सिद्ध झालें. 
तथापि पूर्वापार चालत आलेल्या :समजुती ..एका दिवसांत 
नष्ट होणें शक्‍य नसते. यानंतरहि आणखी एक शतकपर्यंत 
पाश्चात्त्य राष्ट्रांत धूमकेतूसंबंधाची भीति. तशीच कायम 
राहिली. या ढोंगी देवदूताच्या वास्ताविक स्वरूपाचे पूर्णपणें 
आविष्करण करून तो आपल्या पूवेजांस कसा . फसवीत 
आला हे दाखविण्याचे काम एकोणिसाव्या शतकांतील 
ज्योतिष्यांनी केलें 

क्मकेतच्या पुच्छाची घटना.-<एकोणिसान्या शत- 


काच्या आरंभी डॉ. ऑल्बरस या प्रसिद्ध ज्योतिष्यांन आपलें 


असें मत प्रसिद्ध केलें को, ज्या पुच्छामुळें धमकेतूची इतके 


दिवस लोकांस भोति वाटत :होती, तं पुच्छ अत्यंत विरल 
अशा धुक्याचे बनलेलं असून. त्यांतील वाफ, सयोमूळें विदु- 


तातिसारणासारखी कांहों तरी क्रिया होऊन, धृमकेतूच्या 


शरीरापासून प्रकाशगतीनें दूर लोटली जात ' असते 
ऑल्बसच्या मागून सुमारें अर्धे शतकपर्यंत ही उपपत्ति 
कमी अधिक प्रमाणांत अनिश्चित स्थितींतच राहिली. परंतु 
पुढें झल्नर व विशेषतः मास्काच्या वेधशाळेंतील  ब्रेडिशिन 
यांनीं तिचे सांगोपांग विवरण करून तिला आजचें सवेमान्य 
स्वरूप आणून दिले. आजच्या सवसंमत उपपत्तीप्रमाणे 
धुमकेतू व सूर्य यांच्यामध्ये एकाच प्रकारची विद्युत्‌. जाग़त 
झालेली असते: व त्या योगें ते एकसेकांचें प्रतिसारण 
करतात. धूमकेतूच्य़ा मुख्य भागाच्या बाबतींत, या प्रतिसारण- 
शक्तीपेक्षां गुरुत्वाकषणशक्तीच अनेक पटींनी अधिक असल्या" 
मुळे, तिचा परिणाम केवळ धूमकेतूवरील वायुरूप अस- 
लेल्या पदाथोवरच होतो; कारण, गुरुत्वाक्षेणशक्ती प्रमाणें 


विद्युच्छक्ति ही अंतर्गत द्रव्याच्या प्रमाणांत वाढत नसून पदा- 


व वकक. ७०%. ९... 


व 
* 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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थांच्या पृष्ठफळाच्या प्रमाणांत वाढत असते. ब्रेडिशिन यानें या 
पुच्छांचा काळजीपूवक अभ्यास करून असें दाखविलें का, 
बहुततेक सवे प्रकारच्या पुच्छांत उज्ज वायु, त्याचा कर्ब- 
द्रव्याशीं संयोग होऊन बनणारे निरनिराळे पदार्थ व लोह- 
बाष्प होच मुख्यत्वेकरून घटकद्रव्ये असतात. विच्छिन्न- 
किरणदर्शकाच्या - साहाय्यानेंहि धूमकेतूच्य़ा पुच्छांत हीच 
घटकद्रव्ये आढळून आली आहेत. 
* “उपयुक्त उपपत्ति सोडून दिली तरी धूमकेतूच्या पुच्छाचा 
विरलपणा आतां निर्विवाद सिद्ध झालेला आहे. एकोणि- 
साव्या शतकांत दोनदां ( इ. स. १८१९ व १८६१ साली ) 
आपली पृथ्वी या धूमकेतूच्या पुच्छांतून गेली होती व 
एकदां तर ती या पुच्छाच्या द्रव्यांत सुमारें तीस लक्ष 
मैळ बुडाली होती. परंतु त्यापासून आपणांस कांहींच अपाय 
झाळा नाहीं. कांहींजणांनां . त्यायोगें आपल्या पथ्वीच्या 
वातावरणांत एक प्रकारचा रक्तिमा आलेला दिसला एवढेंच 
काय तें | 

पुच्छहीन धवमकेतू.--लोकांनां भयावह वाटणाऱ्या 
या धूमकेतूस मानहानिकारक होणारा असा दुसरा महत्त्वा- 
चा शोध म्हटला म्हणज, सूयोजवळून धूमकेतु जात असतां 
सूर्य त्याच्या पुच्छाचा काही भाग हरण करतो हा होय. ज्या 
ज्या वेळीं धूमकेतु सूयोजवळून जातो, त्या त्या वेळीं त्याचें 
पृच्छ थोडें थोडें झडत असतें; व असे प्रसंग अनेकवार 
आले तर ज्यामुळे धूमकेतूस त्याचें भव्य स्वरूप प्राप्त होतें, 
तें पुच्छच सवेचें सवे नष्ट होतें. गुरु व त्याच्या पलीकडील 
. दुसरे ग्रह यांनी आपल्या आकषंगणशक्तीने सूयमालेत 
खेंचून आणिलेल्या अनेक धूमकेतृची अदी स्थिति झालो 
आहे. अठराव्या शतकांतील ज्योतिष्यांनां अद्या प्रकारचे 
अनेक पुच्छहीन धूमकेतू ठाऊक होते. परंतु त्यांनां तशी 
ल्थिति प्राप्त होण्याचें कारण मांत्र या ज्योतिष्यांस सांगतां 
येत नव्हतें. यांपैकी कांहीं धृमकेतूचा आपल्या सूर्यमाठशी 
अत्यंत निकट संबंध जडलेला आहे, ही गोष्ट देखील त्या 
वेळी कोणास ठाऊक नव्हती. इ३6 स० १८२२ त जमेने 
ज्योतिषी “ एनके.' याने पुढें त्याच्याच नांवानें प्रसिद्धीस 
आलेला एक धूमकेतु पुन्हां शोधून काढून, त्याचा प्रदाक्षिणा- 
काल सुमारें साडेतीन वषंच आहे असे प्रथम दाखविले. 
ग्रानंतर थोडक्याच वर्षार्नी बॉला यानें अजमासें सहा 
वर्षात प्रदक्षिणा पूण करणारा व पुढें त्याचेंच नांव प्राप्त 
झाळेला असा दुसरा एक धृमकेतु शोधून काढिला. याशिवाय 
आणखी दोन लघुप्रदक्षिणाकाल धमकेतूचा गेल्या शतका- 
च्या पूवोर्धात शोध लागला; परतु पुढें अर्से आढळून आलें 
कीं अद्या प्रकारचे धुमकेतू अनेक आहेत. जवळ जवळ 
वीस धूमकेतू असे आहेत की, प्रचंडाकृति गुरूच्या आाक- 
घेगामुळें त्यांच्या कक्षेची दाघंवतुलें शनीच्या कक्षेपलीकडे 
जाऊं शकत नाहींत. हे धूमकेतू ग्रहमालेशीं इतके एक- 
जीव झाले आहेत कीं, म्रहांच्या दिशेनेंच तेहि स़रयोभोवर्ती 





प्रदक्षिणा करीत असतात, व॒ त्यांची कक्षावृत्तेंहि 
ग्रहकक्षांप्रमाणेंच क्रांतिवृत्ताशीं फारसा मोठा कोन करील 
नाहोत. न 
घूमकेतंचं भावितव्य---अतिपरवल्याकार कक्षेंतून- 
खेंचून आणून, ज त्यांच्या भव्य पुच्छांचें हरण करून ग्रहमा- 
मालेत अडकवून ठेविठेल्या या धमकेतूचा आकार पूर्वीच्या 
मानाने बराच कमी झालेला असला, तरी अद्यापाहि त्यांचा 
विस्तार कित्येक लक्ष मेळ सहज भरू शकेल. परंतु त्यांच्या 
आकाराच्या मानानें त्यांचे द्रव्य मात्र फारच थोडें असलें 
पाहिजे. ही गोष्ट ग्रहमालेंतील गोल त्यांनां भापल्या भाक- 
षेणशक्तीनें इच्छेनुर्ष अडकवून ठेवू शकतात यावरूनच 
स्पष्ट होण्यासारखी आहे. सुर्य व त्याभांवती फिरणारे ग्रह 
या धूमकेतूंना परस्परविरुद्ध दिशांनी इतक्या जोरानें आक- 
षैण करीत असतात की, या धूमकेतूचे कालांतरानें तुकडे 
तुकडे होऊन ते नष्ट होणार यांत तिळमात्रहि संदेह नार्ही. 
धमकेत व उट्का यांचा संबंध.--अशाच प्रकारच्या 
एका धूमकेतूची वर सांगितल्याप्रमाणें अवस्था झालेली 
ज्योतिविदांनी आपल्या डोळ्यांनी पाहिलेली आहे. इ. स. 
१८३२ त बीलाचा धमकेतु प्रथ्वीच्या अत्यंत 
जवळून गेला. या वेळी तज्ज्ञ लोकांत बरीच खळबळ उडाली, 
परंतु त्याशिवाय प्रथ्वीवरील लोकांस या धूमकेतूपासून 
अधिक कांहीं अपाय झाला नाहो. यानंतर हा धूमकेतु 
पुन्हां दुर्बिणीच्या आटोक्‍्यांत आला तेव्हां त्याचे दोन तुकडे 
झालेले भाढळून आले. सहा वर्षोनेतर हे तुकडे एकमेकांपा- 
सून लक्षावाधि मेळ वेगळे झालेल दिसिन आले. पुढें १८५२ त 
जेव्हां हा धूमकेतू ग्रहमालेंत यावयाचा होता, त्या वेळी 
त्याचा मागमूसाहि ज्योतिष्यांस भाढळून आला नाहीं. 
धूमकेतूच्या या तुकड्यांचे काय झाले हें त्या वेळी नक्की 
कोणास कळले नव्हतें; परंतु लवकरच पुढें ज्योतिषी लोक 
उल्कांचा अभ्यास करण्यांत गुंतले असतां त्यांनां या प्रश्नांचं 
उत्तर मिळाळे. येल येथील प्रो. न्यूटन व कॉंब्रिज येथील प्रो. 
अडॅम्स यांनीं ( जिचें प्रो. न्यूटन यानें तेहेतीस 
वर्षांनीं होणार म्हणून अगोदर भविष्य वतविळे होतें त्या ) 
इ: स. १८६६ च्या नोव्हेंबर महिन्यांत झालेल्या उल्कावृष्टी- 
चा अभ्यास करून असें दाखविले को, इतर ग्रहांप्रमाणें 
उल्कांचे देखील निरनिराळे समूह सर्याभोंवर्ता दीधवतुलाकार 
मागत प्रदक्षिणा करीत असतात. 
याच सुमारास स्किआापारोक्रि नामक एका इटालियन ज्योति 
ष्यानें असें दाखविले की, अशा प्रकारचा एक उल्कासमूह पुर्वी 
वेध घेतलेल्या एका धूमकेतूच्या कक्षंतच फिरत असतो. अशींच 
जेव्हां आणखी कांहॉ उदाहरणें आढळून आला, तेव्हां उल्का- 
समूह हे ठिन्नवाच्छिन्न झालेल्या धरमकेतूचेच तुकडे असले 
पाहिजेत, अशी ज्योतिविदांनां हाका येऊं लागली; व इ० स० 
१८७२ त आपली पृथ्वी बीला धूमकेतूच्या कक्षेतून जात 
असतांना जेव्हां तिजवर उल्कावृष्टि झाली, तेव्हां हें अनुं- 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








मान सप्रमाण सिद्ध होऊन उल्कांच्या मुळाबद्दल कोणासहि 
शंका राहिली नाहीं. 


उल्का व त्यांचं स्वरूप.--अश्ा रीतीनें सत्य काय 
होतें तें शेवटीं उघडकीस आलें. जो धूमकेतु पूर्वी ग्रहमा- 
लेचाच एक भाग झाला आहे म्हणून वाटत होतें, त्याचें 
केवळ निरनिराळ्या कणसमूहांत रूपांतर होऊन हे कण पर- 
स्पराघातामुळें किंवा कांही विद्यत्क्रियेमुळें प्रकारमान होतात 
असें आपणांस आढळून आलें. हे कण परस्परांपासून 
इतके अलग अलंग झाले आहेत कौ, त्यामुळें एकंदर धूम- 
केतूचा विरलता ससुद्रसपाटीवरील हवेहून हजारो पर्टीर्नी 
अधिक वाढली आहे. 


ज्या मार्गाने आपली पृथ्वी प्रवास करीत असते त्या 
मार्गात हे धूमकेतुजन्य कण इतके दाट पसरले आहेत काँ, 
प्रो “ न्यू कोम ” च्या अजमासाप्रमाणें पृथ्वीच्या भ्रमगांत 
दर रोज सुमारें दहा लक्ष टन तरी कण तिजवर येऊन पडत 
असावेत. डाळीच्या दाण्याहून फारसे मोठे नसलेले हे कण 
पृथ्वीच्या वातावरणाच्या वरच्या भागांत आल्यावर, त्यांचें 
ज्वलन होऊन वाफेत रूपांतर होतं, व आपणांस तारा तुट- 
ल्याचा भास होतो. सूर्यमालेतील पृथ्वीसारखा एखादा लहा- 
नसा ग्रह जर धूमकेतुजन्य इतके कण आकर्षून घेऊं शकतो, 
तर सयोनें व सवे ग्रहांनी मिळून आत्मसात्‌ केलेल्या धुम- 
केतुजन्य द्रव्याचे मान किती असेल याची केवळ कल्पनाच 
केली पाहिजे ! 


स्थिर तारका.--इ. स. १८३२ त जेव्हां बॉलाचा 
धूसकेतु पृथ्वीच्या अत्यंत संनिध येऊन तज्ज्ञ लोकांत अत्यंत 
खळबळ उडून गेली होती, त्या वेळीं देखील त्याचें अंतर 
आपल्या पृथ्वीपासून पांच कोटी मैलांहून कमी नव्हतें. फार 
तर काय इ. स. १८६१ त ज्याच्या कक्षेतून आपली पृथ्वी 
गेली, तो धूमकेतु देखाळ आपल्या पृथ्वीपासून एक 
कोणि चाळीस लक्ष मेल दूर होता. पृथ्वीसारख्या शुद्र 
ग्रहावर राहणाऱ्या आपणांस हॉ. अंतरे कल्पनातीत मोठीं 
वाटतात. परंतु स्थिर तारकांच्या अंतरांच्या मानानें हा 
अंतरें देखीळ कांहींच नाहीत. आपल्या सूयमाळलेवरून 
दर सेकंदास शंभर मेल या वेगानें प्रवास कर्रात जाणारा 
जर एखादा धूमकेतु घेतला, व त्याच्या गतीत इतर ताऱ्या- 
च्या आकर्षणामुळे जर कांही फरक पडला नाह, 
तर त्याला आपल्यापासून सवोत जवळ असणाऱ्या तास्पाशी 
जाऊन पोहोंचण्यास निदान एक हजार वर्षे तरी सहज 
लागतील. हं अंतर देखील हिच्या पुढील दहा बारा तारांचा 
झ्षापल्या पृथ्वीपासून जीं अंतरे आहेत, त्यांच्या पा्सगासीह 
पुरण्याइतकें नाहीं. एवढ्या मोठ्या अंतरांची तज्ज्ञ लोकांस 
सुद्धां केवळ पुसटपुसटच कल्पना होऊ शकते. असें असूनहि 
अवाचीन ज्योतिष्यांनीं या तारकांसंबंधी आज बरीच उप- 
युक्त माहिती गोळा केली आहे. 


तारकयुग्मांच्या स्वरूपाचे भवगमन.-इ: स. 
१८०२ साली प्रसिद्ध ज्योतिषी हर्शेल यांने रॉयल सोसायटीस 
असें कळविलें को, वीस वर्षापूर्वी मीं तारास्थिति* 
पत्रक तयार केलें होते, तेव्हांपासून कांही तारका- 
युग्मांतील  तारांच्य़ा सापेक्ष ' अंतरांत मला 
फरक झालेला आढळून आला आहे. इतके दिवस  तारका- 
युग्म हा केवळ दष्टिश्रम समजला जात असे. परंतु आतां 
यांपैकी निदान कांहीं तारकायुग्में तरी गुरुत्वाकषेणानें बद्ध 
झालेल्या व एकमेकांभोंवती फिरत असलेल्या अश्या जोड- 
तारा असाव्यात असें दिसून आलें. तारकांस स्वतःची गति 
असते असें पाउणशें वर्षांपूवींचं हले यानें दाखविलें होतें; 
व त्याच्या मागून भातां हदील यानें अशाच प्रकारची गति 
इतर तारकांप्रमाणें सूर्यासहि आहे असें सिद्ध केलें. 

स्थिर तारकांतील गुरुत्वाकषेण.--उपर्युक्त हर्श- 
लच्या म्रृत्यूनंतर त्याचा एकुलता एक पुत्र जॉन हेल यानें 
तारकायुग्मांचे वेध घेण्याचें आपल्या वडिलांचे काम तसेंच 
पुढें चाळू ठेविलें; व जेम्स साऊथ या दुसऱ्या एका! ज्योति- 
ष्याच्या मदतीनें अनेक नवीन तारकायुग्में शोधून काढून 
त्यापूर्वी ज्ञात असलेल्या तारकायुग्मांच्या कक्षा निश्चित कर- 
ण्यास लागणारी माहिती पुरविली. या व दुसर्‍या कित्येक 
ज्योतिष्यांनीं मिळविलेल्या माहितीवरून पारिस येथील 
साव्हारी नामक ज्योतिष्याने इ. स. १८२७ त असें दाख- 
विळें की, तारकायुग्मांच्या दीघेवतुलाकार कक्षांचा गुरुत्वा- 
क्षणाच्या साध्या नियमानेंच खुलासा होऊं शकतो; वं नुरु- 
त्वाकपेगाचे जे नियम सूर्यमालेतील जड द्रव्यास लागू आहेत 
तेच नियम अखिल विश्वांतील जड द्रव्यावर तसेच व तित- 
क्‍्याच प्रमाणांत काये करीत असतात. 

तारकागुच्छ.--अशा रीतीने केवळ तारकायुग्मेंच 
संबद्ध असतात असें नाही, तर अनेक तारा देखील यांचर 
प्रमाणे तारकासंघांत जुटीने राहूं शकतात. 

कृत्तिकापुज हा केवळ आभासमूलक संघ नाहीं, तर 
जवळजवळ अडीच हजार संयुक्त तारांचा तो एक पुंज किंवा 
संघ आहे. सूक्ष्म वेध घेऊन असें ठरलें आहे की, अंतिशयं 
दूरदूरच्या अशा तारांमध्यें देखील अनेक सूक्ष्म संबंध आहेत; . 
आणि बाह्यतः एकाकी दिसणाऱ्या तारां देखील, हळलींच्या 
वेधयेत्रांतून पाहिल्या असतां, अन्यसंयुक्त. असलेल्या आढ- 
ळतात. तारांच्या सांवत्सारेक लम्बनाच्या साहाय्यानें तारकांचे 
अतर ठरवितां येइल ह्या आक्षिनें विल्यम हर्शेल ह्या जोड- 


ताऱ्यांचे वेध घेत होता. परंतु तत्कालींन सामुंग्रीच्या अपुरे- 


पणामुळें हा शोध हरीलला तेव्हां लागला नाहो. 


जोसेफ फ्रानहोपर ह्या नेत्रक्षात्रज्ञानें वक्तीभवनीय दुर्बि- 


णींत सर्वे बाजूंनीं सुधारणा करून सूर्यमापक ( हिलिऑ- 
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मिटर ) नामक यंत्र शोधून काढिले. ह्यायोगें तारांचे अतर 


ठरविणे सोईचें झालें. बेसेल, स्टरव्ह आणि हँडरसन ह्या 
तिघांनी ह्या बाबतींत पूर्वीपासूनच परिश्रम चालविठे होते. 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 
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तारांचे भतर एकदां निश्चित ठरल्यामुळे, त्यांची गति, त्यांच्या 
घटंकद्रव्यांचे मापन, आणि निरपेक्ष तेजस्विता इतकी माहिती 
निश्चित स्वरूपांत मिळूं लागली. तारांच्या भाकारावर त्यांची 
तेजस्विता फार करून अवलम्जून नसते, हें निदरीनास आलें 

विच्छिन्नकिरणदशक यंत्राचे शोध.--प्रस्तुत यंत्र 
इ..स« १८५९ साली पूणावस्थेस आलें: कोणत्याहि वस्तूच्या 
प्रकाश्याचे परथकरण होऊन त्या वस्तूची रासायनिक आणि 
भौतिक घटना' कशी आहे हें ह्या यंत्रावरून कळतें 
रसायन शास्त्रांताल बहुतेक महत्त्वाची द्रव्ये सूयात 
झगे इतर तार्‍यांमध्ये वायुरूपानें आहेत असें 
दृष्टोत्पत्तीस आलें. अनेक शोधकांनीं हें काम पुढें चालविले 
आहे. पृथ्वीवरील द्वेव्यांपैकी निम्य़ाहून जास्त द्रव्ये स्‌यीवर 
आहेत असें ठरलें असून प्रथ्वीवर नाहीत अशीहि कांही द्रव्यें 
सूयोवर असल्याचें आढळून आलें आहे. परंतु प्रथ्वीवरील 
विद्यमान सारी द्रव्यें संशोधकांनां सांपडली आहेत हें तरी 
कह्यावरून £ तारांवर असलेल्या द्रव्यांपेकी कित्येक द्रव्यें 
पुढेमागे जमिनीत किंवा हवेंत सांपडण्याचा संभव आहे. किंवा 
आज जी आपणांस मूलभूत तत्त्वे वाटतात त्यांचेंच उष्णता 
मान सूयोइतकें वाढवितां आलें तर त्यांचें ह्या नवीन वाट- 
णाऱ्या मूलभूत द्रव्यांत कदाचित्‌ रूपांतर होईल. सूयीवर 
सोठ्या प्रमाणांत सांपडलें म्हणून ज्यास हिलियम हें नांव 
देण्यांत आलें आहे, तें द्रव्य परथ्वीवर देखील उपलब्ध आहे 
हें १८९५ पर्यंत शास्त्रज्ञांना ठाऊक नव्हतें. 

“एक पक्षी सूयादि तारे आणि पृथ्वी ह्यांवरील द्रव्यें जरी 
अक्या रीतीनें समान आहेत, तरी उलटपक्षी ह्या उभय ठिका- 
णच्या भौतिक परिस्थितींत महदंतर आहे. या तारा शीतल 
असून निवासयोग्य आहेत असें हृशेलचें मत होतें तें तर 
खोटें पडळेंच. शिवाय असें आढळून आलें की, अतिशय उष्ण 
द्रव पदाथे किंवा घनीभवनानें द्रवावस्थेस पोंचळेले वायू ह्या 
. तारकांवर आहेत. ह्या बाबतीत सवे तारांवर सारखी स्थिति 
: नसून निरनिराळ्या तारकांचे उष्णमान निरनिराळें आहे. हे 
भेद प्रशामनाचे भिन्न भिन्न काल दर्शवितात, ह्या झूल्नॅरच्या 
म्हणण्यांत काय अथे असेल तो असो. परंतु ताऱ्यांची उष्ण- 
मानें भिन्न भिन्न आहेत ह्या सवेसाधारण सिद्धांताला कोणीही 
फारशी हृरकत घेणार नाही, 

तार्‍यांच्या भिन्न अवस्थांवरून भिन्न प्ररमनकाळ सूचित 
होतात ह्या म्हणण्याला भोतिक शास्त्राचा पाठिंबा आहे. 
उल्कॉसंघं्षे आजच्या स्थितीत तरी अशक्य आहे. ह्यामुळे 
सूयींची निगत का्येशक्ति पुनः कशी संचित होत असावी ह्या 
प्रश्नाची समाधानकारक उपपत्ति लागेना. हेल्महाल्ट्झच्या 
भलें सूर्याच्या संकोचामुळेंच ही कार्यशाक्ति मुख्यतः उत्पन्न होते. 
आणि तसें असेल तर ही कार्यशक्ति अथोतच मर्यादित राहील. 
तेव्हां आज आपल्याला अज्ञात अशा साधनाच्या योगानें ही 
क्षीण कार्यशक्ति जर भरून निघत नसेंल तर ह्या तारका केव्हां- 
तरी अगदी निष्प्रभ होतील. लांड केल्न्हिननें सूर्याच्या बाब- 


तांत हो आपत्ति ५०1६० लक्ष वर्षोंनां उपास्थत होईल असें 
ठरविलें आहे. 

अडदयविषयक ज्योतिःशास्त्र.--सू्यासंबंधींच्या 
वरील दुष्ट अनुमानाला कांही तारांची स्थिति पुराव्यादाखल 
मिळते. ह्या तारांचा पूणे विकास होऊन शेवटी ते निष्प्रभ 
झाले आहेत. पृथ्वीच्या छोटेखानी उपम्रह्मची स्थिति ह्या 
बाबतींत उत्तम पुरावा देत आहे. ह्या शिवायहि पुष्कळसे 
निष्प्रभ तारे आहेत आणि त्यांचे अस्तित्व आतां पूणेपणें 
मान्य झालेलें आहे. लम्बनाकरितां तारांचे निरीक्षण करीत 
असतां कित्येक तारांच्या गतिश्रंशाचा उलगडा बेसेल ह्या 
शोधकाला लागेना. शोध करीत असतां, कित्येक तारांच्या 
शेजारीं निष्प्रभ तारे आहेत असें त्याला आढळून आलें. आणि 
१८४० सालीं आपलें मत त्यानें सर्वोपुढें मांडिले. त्यानंतर वीस 
वर्षोनीं अल्व्हन क्लाके ह्या संशोधकानें वरील मताचा पुर- 
स्कार केला. तेव्हांपासून ह्या निष्प्रभ तारांच्या अस्तित्वा- 
बद्दल कांही संशय राहिला नाही. विच्छिन्नाकिरणदराक यंत्राचा 
ह्या शोधाला फार उपयोग झाला. त्यामुळें ह्या निष्प्रभ तारां्ची 
संक्रमणमार्गीय अंतरं, सापेक्ष घनता, पारिभ्रमणगाति वगेरे 
माहिती मिळूं लागली. तारांचे फोटो घेण्याच्या बाबतीत जी 
प्रगति ज्ञाली तिचाहि ह्या शोधांनां फार आधार मिळाला. अली 
कडे सबंध भाकाशाचे नकाशे तयार झाले असून त्यांत पांच सहा 
कोटी हृदय तारा नमूद केलल्या असतात. इतकेंच नव्हे तर 
दुर्बिणीतून न दिसणारे असे फार अंतरावर असलेलीह 
अनेक लक्ष तारे फोटोग्राफीनें उघडकीस आले आहेत. 
ह्यामुळें विश्वाचा विस्तार फार अनंत आहे हे जरी कळलें 
तरी त्याच्या वास्ताविक स्वरूपाची व नक्की विस्ताराची कल्पना 
होणें गेल्या शतकापेक्षांहि अधिक कठिण वाटूं लागलें आहे. 

तेजामघाची घटना.--नवीन यांत्रिक सासुग्रीमुळें 
बर्‍याच अज्ञात गोष्टी उघडकीस आल्या. तेजोमेघांचें स्थान 
आणि त्याची घटना यांसंबंधी संशय दूर होऊन खरी माहिती 
उपलब्ध झाली आहे. नुसत्या डोळ्यांनी फक्त तीन 
चारच तेजोमेघ दिसतात; परंतु ते आकाशांत सवेत्र आहेत. 
विशषषतः आकाशगंगेपार्शी त्यांची संख्या फार आहे. हे तेजो 
मेघ देदीप्यमान प्रवाही पदाथाचे बनलळे असन त्यांचें घनी- 
भवन चाललेळ असतें. प॒ढेंमागे ह्या पदाथापासन तारे 
होतील हें हर्शेळचें मत जरी अधशतकपथेत टिकून राहिले, 
तरी लाडे रोसर्न जे वेध घेतले त्यांसुळे वरील. म्हणणं लट- 
पठ लागलें. पुढं १८६४ साळा डॉ० ह्यजिन्स ह्यानें असें 
ठरविलें की तारांचा येथे कांही संबध नसन उज्ञादि तेजयुक्त 
वायू ह्या पटलांत आहेत. कांहीं पटलांत घनरूप किंवा द्रव« 
रूप द्रव्यें असतात हें पुढील शोधांवरून कळून चुकलें. ह्या 
नाना तऱ्हेच्या तेजोमेघांचें पुष्कळदां संमिश्रण होतें. तारा 
झाणि तेजोमेघ ह्यांमध्यें पुष्कळ साम्य आहे. आणि तारांचे 
फोटो घेऊन असें आढळून आलें आहे कीं, पुषकळ बेळां 
स्वतः ताराच तेजोमेघाच्या द्रव्याने वेष्टिलल्या असतात, 
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ह्या शोधामुळे विश्वद्रीपांच्या हशशलच्या कल्पनेला खो 
बसला आणि हे सवे तेजोमेघ एकाच विश्वाचे अंश आहेत 
असें ठरलें. हे तेजोमेघ दर सेकंदाला दहा पासून अंडतीस 
मेलांच्या गतीने अतराळांत संचरतात, असें प्रो. कॉलर 
ह्यांचे अनुमान आहे. 

तारांचा ह्या तेजोमेघांशीं जोडला गेलेला संबंध हर्शे- 
लच्या शोधांचा शास्त्रीय पडताळाच होय. ह्या तेजोमेघांच्या 
विच्छिन्नकरणांचे धूमकेतूंच्या विच्छिन्नाकिरणांशीं विलक्षण 
साम्य आढळून येतं. असें म्हणतां येईल कां हे तेजोमेघ 
म्हणजे विशाल व दूरवर्ती असे धूमकेतू आहेत. 

लॉकिअरची उल्कामरलत्वप्रतिपादक उपपत्ति.-- 
अलीकडे सर नॉर्मन लॉकिअर ह्यानें वरील सवे विचारपरं- 
परेचा उपयोग करून विश्वोत्पत्तीविषयी भतिशय व्यांपक 
अशी कल्पना पुढें मांडिली आहे, उल्काकणांच्या गुरुत्वाकषेण- 
जन्य संघातानें प्रायः विश्वांतील सवे चमत्कार घडतात असा 
ह्या मताचा निष्कर्ष आहे. तेजोमेघ हे धूमकेतुसट्हा अफाट 
मेघ आहेत. कमी अधिक प्रमाणांत त्यांचे अणू अलग 
झालेले असंतात व उल्कासंघातामुळें त्यांतून वायू बाहेर पड 
तात. युरुत्वाकषेणानें ह्या अणूंचे जास्त संलम़ असे समु 
दाय उत्पन्न होतात, घर्षेण वाढतां वाढतां शेवर्टा स्थे 
भागांचे बाष्पीभवन होते, आणि अशाने प्रहसटश तेजोमेघ 
आणि वायुमय तारे तयार होतात. संकोचनक्रिया वाढत 
गेल्याने कांही काळपर्यंत जास्त उष्णता आणि तेजस्विता उत्पन्न 
होते; परंतु पुढें या द्रव्याचे द्रवीभवन आणि घनीभवन होऊं 
लागून शेवटी त्याचें निष्प्रभ तारेंत किंवा म्रहांत रूपांतर होतें. 

उल्कांच्या घनीभवनासंबंधीं ज्या निरनिराळ्या अवस्था 
लॉकेअर ह्याने दर्शविल्या त्या सवेच सर्वेमान्य झाल्या भाहेत 
असें नाहीं. ठ्य तेजोमेघ म्हणजे तारांची प्रथमावस्था हे 
मत रॅनयार्ड ह्याठा मान्य नसून उलट तारांपासूनच त्यांचा 
उगम आहे असें त्याचें मत आहे. तारका बनण्यापूर्वी 
तेजोमेघ. अटऱ्य असतो असे त्याचें मत आहे. पर्स्तु हा 
तपशिलाचा वादे बाजूस ठोवेला तर विश्वांतील सवे गोल सजा- 
ताय आहेत हा सामान्य सिद्धांत शास्त्रसिद्ध असल्यामुळें प्रायः 
बहुतेकांना पटत चालला आहे. 

तारा तेजोमेघापासून उत्पन्न झाल्या आणि ग्रह 
तारांपासून उत्पन्न झाले ही जी  तेजोमेघउपपत्ति 
विच्छिन्नकिरणदशेकयंत्र निघण्यापूर्वी उद्भवळी होती, तिचाच 
विकास धर दिलेल्या उपपत्तींत आपल्याला दष्टांस पडतो. 
तथापि लॉकिअरची उपपत्ति ह्याच्याहि पुढें गेली आहे. तेजो- 
मेधापासून निष्प्रभ तारांपर्यंतर्ची अवस्थांतर लक्षांत घेऊन 
लॉकेअर पुढें असें सांगतो की, निष्प्रभत्व हो कांही या 
तारांची शेवटची अवस्था नाहीं. यांच्या अणूंत गाते बीज- 
रूपानें वास करीत असतेच. ह्या निष्प्रभ तारा पुढें मागें 
केव्हां तरी दुसर्‍या तारांवर आदळून त्यांचें तेजोमेघांत पुन्हां 
रूपांतर होणार हें निश्वित आहे. आणि हा तेजोमेधच 











पुढील विश्वांचा आरंभबिंदु ठरेल. विश्वपरंपरेचें हें अनंत चक्र 
कल्पनेला पटण्यासारखें आहे. ज्या घडांमोडींवर विश्वाची 
स्थितिस्थापना आहे त्या अश्या प्रकारच्या असन त्यांचें 
काय होणार ह्याची कल्पना मानवी बुंद्धीला होणें शक्‍य 
नाही. र 

सर नॉमेन्‌ लॉकिअर आणि सोर रसायनक्षास्त्र.- 
सर नोमेन लॉकिअर हा दक्षिण केन्सिग्टन्‌ येथील “ रॉयल 
कॉलेज ओफ सायन्स ह्या संस्थेंत अध्यापक असून शिवाय 
तेथील सूर्याच्या वेधशाळेचा चालक होता. ह्याच ठिकाणी 
त्यानें गेलीं तीस वर्षे आपले संद्योधन सारखे सुरू ठेवलें. त्याचां 
मुख्य अभ्यास म्हणजे सूये व दुसरे ग्रह आणि नक्षत्रे 
ह्यांचें [केरणद्रारा प्रथक्कर्ण करणें हा होय. ह्या प्रकारच्या 
शास्त्रीय अभ्यासाचा सर नाोंमेन्‌ हा आयद्यप्रवतेक असून 
बरींच वर्षे त्यानें ह्या बाबतींत आपलें पुढारीपण कायम 
राखिले आहे. सर नार्मन हा फक्त अवलोकन करणारा नसून 
त्यापासून सर्वसामान्य सिद्धान्तहि काढीत असे; व बरेच 
दिवसांपूर्वी ग्रहमालिका व नक्षत्रे यांच्या उत्पत्तीसंबंधीं 
फारच क्रांतिसूचक कल्पना त्यानें प्रस्थापित केल्या. 

ज्याचा मुख्य उद्योग सूर्य, तारे इत्यादिकांसंबंधीं अभ्यास 
करण्याचा त्याला धुकट, धुराने भरलेलं व अभ्राच्छादित लंडन 
शहर ही अगंदीं कुचकामाची जागा होय; परंतु त्या ठिकाणी 
इतर शास्त्रांतील तज्ज्ञ लोकांचें साहाय्य नेहमी मिळण्यासा- 
रखें असल्यामुळें लाकिअर यानें तीच जागा पसंत केली होती > 
शिवाय तो आपल्या संशोधनाकरितां केवळ तेथील स्वतःच्या 
वेधशाळेंतील वेधांवरच अवलंबून रहात नसे. तर यांशिवाय 
ग्रीनविच्‌ येथील वेधशाळेत व हिंदुस्थानांत असलेल्या तीन 
( मद्रास, पुणे, व त्रिवेद्रम्‌ ) ठिकाणच्या वेधशाळांतून घेतलेले 
स॒यीवरच्या डागांचे व इतर नाक्षत्रिक फोटोग्राफ हेहि त्यास 
द्ररोज लागतील तितके मिळत असत. 

बाह्यतः दक्षिण केन्सिंग्टन येथील वेधशाळा आपली अपेक्षा 
असते त्याप्रमाणे दिसत नाहीं. परंतु या ठिकाणी परावतेक 
व वक्रीभवनाय दुर्बिंगी व इतर सवे उपकरणे शास्त्रीय संशो- 
धनास पुरेशी आहेत. हड 

प्रो० लाकिअर यानें प्रस्थापिलेल्या नर्वांन ज्योतिषशास्राय 
उपपत्ती कोणाहिे सवैसाधारण शास्त्राभ्यासकालाः आतां 
माहोत आहेत. ह्यांपैकी पहिली उपर्पात्त अ्ली आहे की, 
स॒योवरील डागांच्या कमीजास्त प्रमाणाचा पृथ्वीच्या हवा- 
मानाशीं कार्यकारणभाव आहे. त्याचप्रमाणें नाक्षत्रिक कुलांतील 
सवे तारे उल्कांप्रमाणेच भिन्नभिन्नकालीं एका तेजोगोलांतून 
उत्पन्न झाले ही दुसरी उपपात्ते होय. तिसरी उपपात्ते अशी 
को, सध्याचीं सवे मूलभूत तत्त्वें ही मिश्रद्रव्येंच असून त्यांनां 
अत्यंत उष्णतेचे हवामान लावलें तर त्यांचें मूलस्वरूप. दग्गो- | 
चर होईल. ह्या तिन्ही उपपत्ती लॉकिअर यानें नबीन काढ र 
लेल्या नाहींत, परंतु ज्यावेळीं त्यानें ह्या उपपत्ती चोहोंकंडे डं 


प्रस्थापत केल्या त्यावेळी पुष्कळ विरोध करण्यांत आला. 
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ज्योतिषशास्त्राचा इतिहांसं 
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परतु नवीन निरीक्षणावरून वरील उपपत्ती सत्य असाव्यात 


ह्याबद्दल थोडाबहुत अनुकूल पुरावा मिळूं लागला आहे असें 
लॉकिअरचें मत आहे. 


१९०० च्या सुमारास लीकिअर यानें रॉयल सोसायटी संस्थे- 
पुढें . एक शास्त्रीय लेख सादर केला: 


बःज्यावेळीं डाग अगदीं थोडे असतात त्यावेळीं विच्छिन्न- 
किरणपटावरून असे दिसतें की, स॒योवर बरेचसें वायुरूप 
स्थितीत लोखंड असावें. हेंच लोहबाष्प सुयोवराल डागांत 
ज्र जोराची क्रिया सुरू झाली तर अद्य होतें; व त्याच्या 
जागीं दुसरी लोखंडाच्या परमाणूंचें पृथकरण होऊन उत्पन्न 
झालेली द्रव्यें दिसूं लागतात: 


ह्यावरून असें ठरलें की, सूर्यावरील डाग ज्या वेळी पुष्कळ 
असतात त्या वेळी तेथील हवामान अत्युष्ण व ज्या वेळी डाग 
कमी असतात त्यावेळीं थोडं थंड, पण पथ्वीच्या मानानें 
पुष्कळच उष्ण व लोहबाष्प उत्पन्न करण्यासारखें असतें 


डाग वाढण्यावर व कमी होण्यावरच सूर्याचे उष्णतामान कमी 


जास्त होतं. सुमारं अकरा वर्षाचे हे चक्र असावें, वह्या । 
सूयावरील कमी जास्त उष्णतेप्रमाणे पृथ्वीवरील हवामानांत । 


फरक पडत असतात. हे सूयांवरील डाग जास्त प्रमाणांत 
झाले म्हणजे हिंदुस्थानांत बहुतक त्या वर्षीं कमी पाऊस 
पडतो. अश्या रीतीनें हिंदुस्थानांतील अतिवृष्टि, अनावृष्टि, 
दुष्काळ इत्यादि गोष्टी ठोकळपणें अगाऊ ज्ञात होतील. 


ताऱ्यांचे उष्णतामान व घटकद्रव्ये यांत होणारा | 
फेरबदलळल.--मूलतरवांच्या प्रथक्रणाची उपपत्ति ही उल्का- । 
त्पक्ताच्या उपपत्तीश्ीं निगडित आहे याविषयीं लॉकिअरची । 


पूर्ण खात्री क्षाली आहे कीं, अलीकडे जमलेला पुरावा हा ह्या 
उपपत्तींनां फारच अनुकूल असा आहे. प्रे? लॉकिअर यानें 
असेहि दाखविळें आहे की, प्रत्येकं तारा उष्णतामानाच्या 
निरनिराळ्या अवस्थेतून जात असतो, व त्याबरोबरच त्याचीं 
घटकद्रव्ये बदलत असतात. कांहीं वेळ उष्णलेची वाढ होतां 
होतां ती परमावर्धास गेल्यावर तो तारा पुन> थंड होऊ 
ळागूम शेवटी त्याचा प्रकाश अजीबात नाहींसा होतो. इतक्या 
सेशोधनाकरितां जमविलेल्या विविध सामुम्रीवरून प्रो> लॉकि- 
अर यास हेंहि दाखवितां येऊं लागलें आहे. की, नाक्षत्रिक 
विकासाच्या अनेक अवस्था असून त्या प्रत्येक अवस्थेतील 
तारकापुंजाहि उदाहरणादाखल दाखवितां येतील. 
भा. पां, ४६ 


त्यावरून । 
हवामानाचा व त्यावेळच्या. सयोवरील डागांचा कार्यकारण । 
संबंध कशा प्रकारचा असावा हें दिसून येतें. प्रथमतः असें । 
दिसून येते की, ज्या ज्यां वेळीं सूयोवरील डाग दाट अस- । 
तात त्यावेळी त्यांतील द्रव्यांचा विच्छिन्नकरणपट बदलतो. 
' णांशी जुळत्या 


रासायनिक मूलद्रव्यांचे आणखी पृथक्करण.-- 
त्याचप्रमाणें लॉकिअरच्या कायोवरून- असेंहि दिसून आलें 


। आहे की, मूलद्रव्ये सवे परिस्थितींत सारखेच किरणपट दश- 


*सूर्यावर्राळ डागांचा हवामानाशी संबंध.--सन | (ल तू हळ. 
| की, सारख्या कित्येक धातूचे उष्णतामान . चढविले 


वीत नाहोंत. आपल्या प्रयोगशालांतून हें दाखवितां येईल 


असतां त्यांचे किरणपट अल्प उष्णतामानांतील किरणपटा- 
पेक्षां भिक्न असतात.. ह्या कित्येक धातूच्या किरणपटांची 
कांहीं नक्षत्रांच्या किरणपटांशीं तुलना करतां असें दिसुन 
येतं को, नक्षत्रांच्या किरणपटांतील भद्याप अज्ञात असलेल्या 
त्येक रेषा दुसऱ्या कित्येक प्रथक्कृत मूलतत्त्वांच्या किर- 
आहेत; वहा .. सवे पुरावा वरील 
मूलतत्त्वांच्या प्रथकक्‍्करणोपपरत्ताला अनुकूलच आहे. 
लॉकिअरच्या महत्त्वाच्या संशोधनापासून आणखी 
एक _ नवीन गोष्ट ज्ञात झाली आहे. सूयाच्या 


वातावरणापेकी कोणत्या थराने विच्छिन्नाकेरणपटावर 
! वांकडे प्रे उमटावे हा एक गूढ प्रश्न अद्यापपर्यंत 


पुढें होता. परंतु एका सूयंग्रहणाच्या छबीवरून असें दिसूनं 
आलें कॉ, अशा प्रकारच वांकडे पट्टे उंच अंतराळांत 


! असलेल्या वायूच्या योगाने उमटतात. हेंच कारण इतर 
! ताऱ्यांच्या वांकड्या पश्च्यांबद्दल सांगतां येईल. मात्र नाक्षत्रिक 
। वातावरणांत आणखी कसले थर आहेत हो गोष्ट उकलणें 
. खूर्यीबर्रीळ डाग व हिंदुस्थानांतील पजेन्यवृष्टि 
यांचा परसर्परसबःध्.--ह्यानतर अलीकर्डाल निरोक्षणाचा । 
मुद्दा असा. आहे की, वर वर्णन केल्याप्रमाणे सू्यावरील । 


फार कठिण काम आहे. उदाहरणाथ, सूर्यावर असलेलें 
“ हेलियस्‌ ' द्रव्य जरी बऱ्याच कालापूर्वी लॉंकिअर यास ज्ञात 
होतें, तरी सामान्य फ्रानहोपर किरणपटावर या द्रव्याचा 
मागमूस दिसत नाही 
नवा तारा व त्याने उट्कामूलत्वाच्या उपपत्तीस 
मिळणारी पुष्टि--इ. स. १९०१ च्या फेब्रुवारी महि- 


। न्यांत ' ययाति' नामक तारकापुंजांत एकदम एक नवीन 


तेजःपुंज तारा दिसू लागला. २२ फेब्रुवारी रोजीं सकाळी 
कांहों तास तो दिसत नव्हता; परंतु एकाएकी त्याचें तेज 
वाढून तो निळसर पांढऱ्या रंगांत स्पष्ट दिसूं लागला, व त्या 
रंगावरून त्याची उष्णता अत्युच्च असावीसें दिसलें. नंतर 
तो तांबडा दिसूं लागला. म्हणजे अथोत्‌ त्याची उष्णता कमी 
झाली. ह्या ताऱ्याच्या विच्छिन्नकिरणपट|वर तेजःपुंज व काळ्या 
अशा दोन्ही प्रकारच्या रेषा दिसत होत्या. ह्यावरून असें 
अनुमान ठरलें की त्या तार्‍्यावरील द्व्यांपैकी कांहीं भाग 
तेजःकिरण बाहेर टाकतो, त्यामुळें तेजःपुंज रेषा उमटतात; ब 
कांहीं भाग किरण अडवून धरतो, व त्या . योगानें काळ्या 
रेषा उमटतात. ह्या ताऱ्यावरून असें ठरलें की, एखादा 
तेजोगोळ जोराच्या गतीने प्रवास करीत असतां दुसऱ्या 
एखाद्या तेजोगोलावर आपटला असावा; व: अशा 
रीतीने स्फोट झाल्याबरोबर निस्तेज तारा प्रकाशित 


! होऊन पृथ्वीवर दृग्गोचर होऊं लागला. 


अकद्या रीलीनें नवीन नवीन तारे टग्गोचर होणें ही कांही 


| वारंवार घहून येणारी गोष्ट नाहीं, कारण सर्व जगाच्या ज्ञात 


३६२ 


शांनकोश-प्रस्तावनाखंड. 








कालापासून तों भाज तागायत एकंदर सारे बत्तीसच तारे 


नंवीन दंग्गोचर झाल्याचा उल्लेख सांपडतो. व ह्यांपैकी फक्त 
दोनच तारे प्रस्तुतच्या १९०१ फेब्रुवारीत दष्टोत्पत्तीस 
अहिल्या ताऱ्यापेक्षां जास्त चकचाकेत होते. म्हणूनच 
प्रस्तुत ताऱ्यांच्या दरशेनाबरोबर एकंदर शास्त्रक्ञांत बरीच 
गडबड उडाली. परंतु ज्या गोष्टीमुळे ह्या ताऱ्यास महत्त्व 
प्राप्त झालं आहे ती गोष्ट म्हटली म्हणजे उल्कामूलत्वाच्या 
उपपत्तीस ह्या ताऱ्याच्या दशनानें पुष्कळ जोर मिळाला आहे. 
आणि अशा रीतानें पाहतां ह्यापूर्वीच थोड्याशा निरीक्ष- 
णाच्या साहाय्यानें प्रो, नामेन लाकिअर ह्याने प्रस्थापित 
केलल्या उपपत्तीस नवीन नवीन संशोधनानें जास्तच पुष्टि 
मिळत आहे. 

अलीकडील ज्योतिषशास्त्राय प्रगति.--लंडन 
येथील रॉयल अस्ट्रॉनॉमिकळ सोसायटोनें आपला शतसां- 
वंस्सारेक उत्सव नुकंताच साजरा केला, त्या वेळीं या शास्त्रा" 
तील गेल्या शंभर वर्षात झालेली प्रगाति निवेदन करण्यांत 
आली. त्यांत अलीकडील शोध म्हटले म्हणजे मंगळाला उप- 
ग्रहं आहेत, शनीला एकंदर सहा उपग्रह आहेत, मंगळावर 
कालवे आहेत, मंगळ व गुरु यांच्या कक्षांच्या मध्यंतरीच्या 
प्रदेशांत अनेक ग्रहखंड ( लघुग्रह ) आहेत, इत्यादि होत. 

ही मंगळासंबेधारने माहिती मिळविण्याचे प्रयत्न फार 
जोरांत चालू आहेत. या ग्रहावर मनुष्यप्राण्याची वस्ती आहे 
किंवा काय हं ठरविण्याकारेतां मि. बी. मॅक अफी नांवाचे 
एक लंक्षाधीश शास्रज्ञ व हारवडे विश्वविद्यालयांतील अध्यापक 
टॉड हे एक प्रचंड दुर्बीण तयार करीत असून तिनं ते१९२४ 
सालीं वेध घेणार आहेत. या दुर्बिणीची शक्ति इतकी मोठी 
होणार आहे की, २५० लक्ष मेळ अंतरावरचा मंगळ एक 
दौड मेल अंतरावर असल्यासारखा दिसेल. १९२४ आगष्ट- 
च्या सुमारास मंगळाचा तारा पुढें शंभर वर्षांत येणार नाहीं 
इतका पृथ्वीच्या जवळ येणार आहे. एम्‌. नोंडैमन या फ्रेंच 
शास्रज्ञाने भंगळावरील कालवे हा केवळ दाशर्श्रम असल्याचें 
नुकतेंच ठरविले आहे. 


विच्छिन्नकिरणांच्या साहाय्यानें. आकाशांतील ताऱ्यांचा 


पृथ्वीपासून अंतरे ठरविण्याची युक्ति निघाठी असून मिस _ _ 0, _. 60, डी 
त ! छापलेले जन्यांत जुनें पंचांग रकवषे १७५२ म्हणजे इ. स. 


क्षनी जो. कॅनांन नामक विदुषीने ७,००,००० ताऱ्यांचा 


अंतरे दर्शविणारा एक तक्ता तयार केला आहे. 


प्रो. मिचेल्सन यानें तारांची लांबीरुंदी मोजण्याचे एक 
नवें यत्र केल असून त्यांच्या साहाय्याने वृश्चिक राशीमधील 
मघा नक्षत्राची मुख्य तारा. हो आजपर्यंत मापलेल्या तारांत 
आकाराने सवांत मोठी असल्याचें प्रसिद्ध केल आहे. 

इकडील पंचांग्युद्धीप्रमाणें यूरोपांतीह कळंडरचा सुधारणा 
करण्याचें घाटत असून इंस्टरचा सण ठराविक वारी पाळावा, 
व॑ वर्षातील सवे महिन्यांच्या सवे तारखा ठराविक वारीच 
याव्या असां त्यांत फेरबदल करण्याचा विचार चॉळू आहे. 





वषोर्भदिन स्वतंत्र ठेवून बाकीच्या २६४ दिवसांत बरो: 
बर ५२ आठवडे केल्यांने तारखा व वार यांचा हा मेळ पूणे 
पणें बसवितां येईल 

इ. सं. १९२० साली जें ३९ लघुग्रह संशोधिले गेल, त्यां-्‌ 


। पैकीं १६ हेडेलबगे येथील कोनिंग्स्टुल्ह वेधंशाळिंतील के. रेन. 


मथ यानें संशोधिले. व बाकीच डो. बाड, हॅमबंर्ग; मेससे 
गोनेसियट आणि जेखोस्की, अरूजीर्स; आर. ए. टी. इनेस, 
जोहान्सबर्ग; डो. पलिसा, व्हिऐन्ना; प्रो. श्‍इवांसमन, हॅमंबर्ग; 
प्रो. कोमास सोला, बार्सेलोना; व प्री: वुल्फ, हेडेलवर्ग यानी 
संशोधिळे आहेत. वरील यादीवरून कोणकोणत्या वेधशाळांत 
कसकसे संशोधन चाललें आहे याची स्थूलमानाने कल्पना 
करतां येईल 

निरानेराळ्या प्रांतांतील पंचांगे.--सांप्रत बहुतेक 
प्रांतांतील चाळू पंचांगें पाहिली तर सामान्यतः असें दिसून 
येईल कीं, सवे प्रांतांत एकाच पद्धतोर्ची पेचांगें चालतात. 
त्यांत तिथेनक्षत्रयोगकरण यांची घर्टापळें, संक्रमणकाल, 


: स्पष्टयरह यांत थोडाबहुत फरक पडतो; तो निरनिराळ्या 


। त्यांसंबं्धी विशेष अभिमान उत्पन्न झाला असावा. 


प्रांतांतील पेचांगें. सोर, ब्राह्म व आये या तीन पक्षांच्या 
निरनिराळ्या ग्रंथांस अनुसरून करतात यामुळें आहे. प्रह- 
लाघव ग्रंथांत गणेशदैवज्ञानें सर्यसिद्धांत, करणप्रकाश व 
करणकुतूहल हे अनुक्रमें सौर, ब्राह्म आणि आये या पक्षांचे 
ग्रंथ होत असें म्हटलें आहे. सुहृतमातंडासारख्या मुहृते- 
ग्रंथांत, तसेंच विश्वनाथी टाका इत्यादि ग्रेथांतहि ह्या पक्षांचे 
उल्लेख आढळतात. हे पक्ष मुळांत बरेच प्राचीन म्हणजे 
लल्लाच्या काळाच्या सुमारासच झाले असावेत. परंतु करण- 
कुतूहलापूर्वीचा सववार्शी त्यासारखा असलेला राजसृगांक ग्रंथ 
झाल्यापासून ह्या तीनंहि पक्षांतील भेद दढ स्थापित होऊन 
वस्तुतः 
ह्या पक्षांत भेद इतकाच कॉ, त्यांचीं वषमाने व प्रहगती 
किंचित्‌ भिन्न असल्यामुळें सूर्यसंक्रमणास कांहां घटिकांचा व 


। ग्रहराऱ्यंतरास ग्रहांच्या शीघ्र मैद गतीप्रमाणें थोड्याबहुत 
! दिवसांचा फरक पडतो. तेव्हां या पक्षविशेषांविषयी दुरमि- 
! भान बाळगणें व्यथ होय. 


पंचांगांचे गणित आणि प्रसिंद्धे.--महाराष्ट्रांत 


१८३१ चें कै. दीक्षित यांच्या अवलकनांत आलें होतें. या- 
वरून त्या सुमारास महाराष्ट्रांत पंचांग छापूं लागले असें दिसतें. 
सांप्रत मुंबई व पुणे येथें मराठी लिपीची जीं पैचांगें छापतात 
तीं सवे ग्रहलांघव व लघुचिंतामाणि यांजवरून केली असून 
त्यांमध्यें पलभा ४ आणि देश्ांतर॑ पश्चिम ४० धरलेलं असतें. 


। बरींच वर्षे बहुतेक संव छापखान्यांत छापलेल्या पंचांगांचें 


गणित वसई येथील, मोघे घराण्यांतील जोशीमंडळी वंशपरं- 
परेनें करीत असतात. शके १८१८ पासून त्याच घराण्यांतील 
रामचंद्र पाण्डुरंगशासत्री मोघे यांनीं हें काये पुढे चालविले. 
आहे. निर्णेयसागर॑ छापेखांन्यांतील पंचांग बरचं वर्षे पुरंदरे 


ज्योतिषशास्त्राचा इतिहास. 


द्द्रे 





जोशी घराण्यांतील ज्योतिष्यांकडून तयार केलें जातें. हें व | आहे. मारवाडांत ब्राह्मपक्ष चालत असून द्रापेड ्ञाणि मल- 
गणपत कृष्णाजोच्या छापखान्यांतलें मोघे यांनीं केलेल पंचांग । बार प्रांतांत आर्यपक्षाची पंचांगे चालतात. 


ह्यांत कांहीं गणित इतरांहून किंचित्‌ जास्त सूक्ष्म असतें. 
वस्तुतः हीं सवे प्रहूळाधवी पंचांगे अगदी एकच असून 


सबंध महाराष्ट्र व महाराष्ट्र भाषा बोलणारे वऱ्हाड, नागपूर, | 


इत्यादि प्रांत, बडोदे, इंदूर, ग्वाळेर इत्यादि मराठी संस्थानें, 


हेद्राबाद संस्थानचा कांहीं भाग, काठेवाडपरांत, बेळगांव, 
घारवाड, विजापूर, कारवार, इत्यादि सरहद्दीवरचे कानडी । 


जिल्हे, मद्रास इलाख्यांतील बारी जिल्हा, इत्यादि कानडी 
व तेळंगी सुळुखांत चालतात. पूर्वी मोठमोठ्या गांवांतून 
जोशी पंचांग करीत असत व सांप्रतहि क्वचित्‌ करतात. 
परंतु ञर्पील पंचांगें थोडक्यांत मिळूं लागल्यामुळें दिवसा- 
चुद्िवस पंचांग करणारे जोशीहि दुर्मिळ होत चालले आहेत. 


ह्या एका दष्टीनें तोटाच आहे, परंतु सवेत्र एकसारखी पंचांगे । 


चाळूं लागलीं हा दुसऱ्या दृष्टीनें फायदाहि आहे. पूर्वी निर- 
निराळे जोशी पंचांगे करीत असत तेव्हां महाराष्ट्रांत व गुज- 
राथेंत. ब्राह्म आणि आर्य या पक्षांचो पंचांगे तयार होत 
असत, ह्यांबद्द्व अनेक ज्योतपर्भरथांत पुरावा आहे. सांप्र- 
तहि नवसरीच जोशी ब्राह्ममानसारणावरून पंचांगे करतात, 
परंतु ती छापीत नाहींत. 

* न्वेडू पंचांग म्हणून मारवाडी लोकांत एक पंचांग चालतें. 
तें जोधपूरची पळभा ६ आणि देशांतर धरून केलेलें असून 
त्यांत रावे आणि त्याच्या संक्राती ब्राह्म पक्षाच्या 
असतात. परंतु अहर्गण करणकुतूहृल ग्रंथावरून दिळेला 
असतो 


काशी, ख्वाल्हेंर इत्यादि उत्तरेकडील प्रांतांत मकरंद 
श्रंथाचें प्राबल्य असल्यामुळें त्यावरून केछेळें पंचांग त्या 
प्रांतांताळ लोकांत चालतें. 


मद्रासच्या उत्तरेकडील तेछंगण प्रांतांत तेळगी लिपीत । 


छापलळेळें सिद्धान्तपेचांग चालत असून त्यांतील रविसक्रमण- 
काळ सूर्यसिद्धांतावरून घेतलेछे दिसतात. परंतु बाकीचे 
ग्रह. प्रहळाधवी किंवा मकरंद पंच्चांगांतल्याशीं मिळत 
नाहीत.. 

मल्याळी भाणि तामीळ भाषा चालणाऱ्या मद्रास इला- 
ख्यांतीळ प्रांतांत भायंपक्ष चालतो ही गोष्ट कोची येथ 
मल्याळी लिपीत छापलेल्या क्ांद्दी- पंचांगांताल मेषरसंक्रमणा- 
वरून रा. दीक्षित यांनीं सप्रमाण सिद्ध केली आहे. 

का्मार प्रांतांत पुष्कळ काल, म्हणजे सुमारें शके १५८० 
पर्यंत, पंचांगे खंडखाद्य ग्रंथानुसार करीत असत, व 
सांप्रताहि करीत असर्ताल. मात्र खंडखाद्य ग्रंथावर अनेक 
प्रकारचे बीजसंस्कार दिळे गेले आहेत. 

एकंदरींत पाहतां सांप्रत प्रह्हाघव व तिथिचितामणि 
ह्या अंथांचा प्रसार सर्वात जास्त असून त्याच्या खालोखाल 
. मकरंदाचा आहे. या तीनह्ठि प्रेथांतलें वर्षमान सांप्रत'च्या 


। 


डकप्रत्ययद नवी पंचांगे.--सांप्रत चालू असणारी 
सवे निरयन पंचांगें टकूप्रत्ययास येत नाहींत. म्हणून. ज्यांतील 
ग्रणित ढकूप्रत्यय़ास येइल . अर्शी कांहीं सूक्ष्म नवीन 
पंचांगे निघार्ली आहेत, त्यांचें वणन करतों. 

( १ ) केरोपतीअथवापटवधेनीर्पचां ग.-र्‍हें 
पंचांग शके १७८७ पासून छापूं लागले. ह्यांत अक्षांश आणि 
रेखांश मुंबईचे घेतले आहेत. सुप्रसिद्ध गणितज्ञ केरो लक्ष्मण 
छत्रे हे यांच कर्ते असून आबासाहेब पटवघधेन हे प्रवतैक होत. 
या पंचांगाचे गणित प्रथम कांहीं वर्षे स्वतः केरोपंतांनी केळ 
असावें; परंतु पुढें त्यांच्या देखरेखीखाली वसई येथीळ आबा 
जोशी मोघे हे करीत असत. सांप्रत त्यांचे वंशज नीलकंठ 
विनायक छतन्ने यांच्या देखरेखीखार्ली होत असतें. ह्या पैचांगास 
प्रथम नवीन पंचाग हें नांव होतें; व त्याच्या गणिताचा खचे 
झाबासाहेब पटवधन करीत. हृर्ळी हा खर्च त्यांचे वराज करीत 


! असतात. म्हणून शके १७९९ पासून पटवधेनांच्या स्मर- 


णाथे ह्या पेचांगास पटवर्धेनी पंचांग असें नांव ठेवण्यांत 
आलें. आबासाहेब यांस ज्योतिषाचा विशेष नाद भसल्यामुळें 


: तीन चार हृजार रुपये खचे कळून त्यांनीं वेध घेण्याचें 


| यांभ्रिक साहित्य विकत घेतलें होतें. शके १७९१ पासून 








१८११ पर्यंत रत्नागिरी. येथील जगन्मित्र छापखान्याचे 
मालक जनादन हृरि आठले यांस केरोपंती पे्वांगाचा 
अभिमान असल्यामुळें, ते स्वतःच्या खर्चाने तें पंचांग छाप- 
वीत. शके १८१२ पासून पुणें येथील चित्रशाळेच मालक 
वासूकाका जोशी हे आपल्या खर्चाने तें पंचांग छापतात. आठळे 


। व जोशी यांनी छापण्याचे पतकरलें नसतें तर हें पैचाग 
! कधींच लयास गेळें असतें. कारण याचा खप थोडा अस- 


ल्यामुळें लागणारा छपाईंखर्चीह बाहेर पडत नाही. 

पूवैपद्धतीच्या इतर पंचांगांहून केरोपंती पैचांग दोन 
प्रकारे भिन्न आहे. पहिला. प्रकार असा की, यांत रेवती योग 
तारा ( झीटापिरीयम ) शके ४९६ मर्ध्ये संपार्ती होता असें 
मानलें आहे. म्हगून त्या वर्षी अयनांश शून्य मानून अयन- 
गति वास्तविक म्हणजे सुमारें ५०.२ विकला मानली आहे. 
वपषैमान अर्थातच वास्तविक नाक्षत्र सोर म्हृणजे ३६५ 
दिवस १'५ घटका २२ पळे ब ५३ विपळें मानलें भाडे; आणि 
तदनुसार कोणत्याहि वषी रेवती तारेचें संपातापासून अं 
अंतर तितके अयनांश मानले आहेत. दुसरा मुख्य प्रकार 
असा काँ, हें पंचांग इंग्लिश नॉटिकल आल्मर्नकवरून तयार 
होत असल्यामुळें यांतील प्रहगातिस्थिती शुद्ध असतात; व 
ह्या पंचांगाप्रमाणे म्रहणें, प्रह्गती, इत्यादि गोष्टी हृक्‌प्रत्य- 
यास बरोबर मिळतात. 

(२)दकू गणितर्षप चां ग.-- हेंमद्रास येथील रघु- 
नाथाचाय ह्यांनी शके १७९१ पासून सुरू केलें. हं पंचांग 


सूर्यसिद्धांताचे असून बंगाल व तेळगण प्रांतांत द्दंच वरषमान । इंग्रजी नॉटिकल आल्मनॅंकवरून केलेलें असून द्राविड 


३६४ 


श्ॉॉनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 





आणि तेलंगी अश्या दोन्ही लिपीत छापलें जातें. याला 
“ शिरिय * ( लघु ) म्हणतात. के. दौक्षित यांजपार्शा असं- 


लेल्या शके १८१८ 'च्या “ शिंरिय ' सोर पेचांगांत शके । 


१८१९ च मेषसंक्रमण रविवारी ( ता. ११ एप्रील १८९५) 
घटी ५२ पळें ४३ ह्या वेळी दिलें असून सूर्यासद्धांतावरूनाहि 
स्पष्ट मेषसक्रमण याच वेळच्या सुमारास येतें. यांत अक्षांश 
आणि रेखांश मद्रासचे असावेत असें वाटतें: 
(३)बापूदेवयांचे पॅचां ग.-- पॅडित बापूदेव 
शास्री ह्यांस सायनगणना मान्य आहे. परंतु शके १७९८ 
पासून ते काशी येथील महाराजांच्या आश्रयानें लोकांच्या 
संतोषाकारितां निरयन पंचांग करून छार्पू लागले. बापूदेवांचे 
पंचांग इंग्लिश नॉटिकल आल्मनेंकवरून तयार होतें. यांत 
अक्षांश व रेखांश काशीचे घेतले आहेत. यांनीं रवि सूर्य- 
सिद्धांताचा घेतला आहे. व केरोपतांशी झालेल्या वादविवादांत 
त्यांनीं असेंच मत प्रगट केलें होते. बापूदेवांच्या पंचांगांत 
भिन्न प्रकार वस्तुतः एकच आहे; तो हा की, तें नॉटिकल 
आल्मनकवरून केलेलें असल्यानें दकूप्रत्ययास बरोबर मिळतें. 
दुसरींदोननिरयनपंचांगॅ.--तंजावर प्रांतांतील तिरु- 


वादि येथील सुंदरेश्वर श्रौती आणि व्यंकटेश्वर दीक्षित हे । 


दाके १७९८ पासून तामिल लिपीत एक सूक्ष्म सोर पेचांग 


| 





तरी सायन पेचांग सुरू करतील अशी लेले यांस अ्या होती. 
व संन “१८८० च्या खुमारास झालेल्या बापूदेव 
व केरोपंत यांजमधील वारदविवादाच्या वेळी दोघां* 
सहि लेले यांनीं सायन पंचांग स्वीकारण्याची विनंति केली; 
परंतु तिचा कांहीं उपयोग झाल नाहीं. सायनगणना त्रतु- 
संबैधें खरी असली तरी आम्हांस साथनगणनेंचे पंचांग 
करणें पसंत नाहीं अश्या अथोचें उत्तर केरोपंतांनी लेळे यांस 
दिळें. यामुळें त्यांच्या बरोबर वाद करण्याचें लेळे यांनी 
सोडून दिलें. शके १८०४ व १८०'५ साली ठाणें येथील अरु 
णोदय पत्रकत्योरनी भाश्रय दिल्यासुळें त्या पत्नाबरोबर' सायन 
पंचांगाचे पेधरवडे प्रसिद्ध झाले. पुढें कृष्णराव रघुनाथ मिड 
यांच्या प्रयत्नाने तुकोजीराव होळकर यांचा आश्रय मिळून 
शके १८०६ पासून स्वतंत्र सायन पंचांग प्रसिद्ठ होऊं 
लागलें. शके १८०८साली तुकोजीमहांराज निवतेल्यामुळें रके 
१८१० पासून चार वर्षे ठेले यांनी सायन पैचांग बहुतेक 
पंदरच्या खर्चाने छापाविळें. शके १८१३ पासून 'चार वर्षे 
के० दीक्षित यांनी छपाईचा खर्च केल. ह्या पैचांगाचें गणित 
पाहिल्या वर्षी लेळ यांर्नी केलें; शके १८०५ चें तिघांनी 
केलें; व पुढें तेरा वर्षे गणित व इतर सवे व्यवस्था मुख्यत्वे 


। के० दीक्षित यांजकडेच होती. 


काढीत असतात. त्यांतील अयनांश रघुनाथाचायांच्या पैचां- । 
| झाहे. पहिला प्रकार म्हणजे सायन पॅचांगांतलें वर्षेमाने 


गाइतकेच आहेत. दुसरं एक अजितप्रकाश नांवाचें पंचांग 
खेतडीचे राजे अजितासेह यांच्या आक्ञन रूडुमल़ नांवाचा 
ज्योतिषशास्त्रज्ञ शके १८१८ पासून तयार करीत असतो. 
सायनपंचांग.--सांप्रत चाळू असलेल्या पंचांगात 
दिनमान ज्या दिवशी वाहू लागतें अगर कमी होऊं लागतें, 
त्याच दिवशीं वस्तुतः उदगयन किंवा दक्षिणायन यांची 
प्रवातते होते; आणि त्याप्रमाणें आकाशांत प्रत्यक्ष अनुभव 





येऊं लागतो. असें असून त्याच दिवशीं त्या पैचांगांत अयन- । 
प्रवात्ति का लिहीत नाहीत; तसेंच मकर व कक संक्रांती त्या । 
मागून सुमारें २२ दिवसांनीं कां होतात अशी शंका साधा- | 


रण विचार करणाऱ्या मनुष्यास येणं साहजिक आहे. अक्षा 
प्रकारची शंका आणि तेदनुसार केलेले शोध यांचें फल 


सांप्रत प्रसिद्ध होणाऱ्या सायन पंचांगाची कल्पना हं होय. । 


या कल्पनेच मूळचे उत्पादक विसाजी रघुनाथ लेले, जनादन 


बाळाजी मोडक व शंकर बाळकृष्ण दीक्षित असे तिघे होत. । 
! होणार नाही. 


या प्रत्येकाच्या मनांत सायनगणनेच्या पैचांगाची कल्पना 
स्वतंन्नपणे उद्भवलेली आहे. त्यांत सांप्रतच्या सायन पंचांगाचे 
मुख्य उत्पादक लेले हे होत. पटवधेनी पंचांगांतील अधे- 
वट सुधारणेपेक्षां सायन मानाची पूणे सुधारणा होईल तर 
बरी व ती केरोपेतांच्या हातून होण्यासारखी आहे असें 
वाटून सन १८७२ पासून इंदुप्रकाशपत्रद्रारें लेले यांनी केरो- 
पंती पैचांगावर आक्षिपं घेण्यास प्रारंभ केला. पुढें बरीच वर्षे 
केरोपंतांनी उत्तर दिक नाहीं. केरोपत किंवा सायनगणना 
सशाक्ञ आहे असें तोंडाने म्हगणारे बापूदेव यांपैकी कोणी- 


। 
। 
। 
| 
। 
। 


जुर्नी पंचांगे व सायन पंचांग यांत भेद दोन प्रकारचा 


भिन्न आहे. आणि त्यांत अयनांश नेहमीं शून्य भसतात. 


' दुसरा प्रकार म्हणजें तें इंग्रजी नोंटिकळ आल्मनेॅंकवरून 


किंवा काने डी टेम ( कालज्ञान ) नांवाच्या फ्रेंच पंचांगावरूनं 
करतात. यामुळें त्यांतील ग्रहस्थिति दकूंप्रत्ययास बरोबर 
मिळणारी असते. यांत अक्षांश झाणि रेखांश उज्जर्यि-्‌ 
नीचे आहेत. र 
पेचागशोधनविचार.--सांप्रत संवेत्र चाळू असणारी 
ग्रहलाघर्वाय इत्यादि पंचांगे भनुभवार्शी मिळत नाहींत, म्हणून 
त्यांचे शोधन झाले पाहिजे. गेल्या अधरातकाच्या प्रारंभी 
निघालेल्या नव्या सहा सूक्ष्म पंचांगांचें वणन वर आलेच 
आहे. त्यांत सायन खेरीजकरून बाकीची पांच पंचांगे निर- 
यन आहेत; आणि त्यांताहे अथनांश सर्वोचे सारखे नाहीत. 
तरी प्रस्तुत ठिकाणी निरयन पद्धति व सायन पद्धति यांच्या 
ग्राह्याग्राह्मतेविषयीं सविस्तर विवेचन करणें अप्रासंगिक 


अयनांशविचार.--सांपातिक ( सायन ) सोरवषा- 
पेक्षां नाक्षत्र ( निरयन ) सौरवषे सुमारे ५१ पळें जास्त 
असतें. परंतु आयेज्येतितिष ग्रंथांत घेतलेले वषे सांपातिक 


सौरवषोपेक्षां सुमार॑ ६० पळें जास्त असल्यामुळें त्यांतील 
विकला । 


आरंभस्थान ' -वसंतसपातापासून प्रतिवर्षी ६० 
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| 


| पुढें जातें. संपात आणि ज्योतिषग्रंथांतील आरंभस्थाने 


यांमधील अंतरास अयनांद्न म्हणतात. 


संपातगतीचे 


ज्ञान प्रथम अयनचळनांवरून झालें. संपात हे. आरंभ- 


3 


शील 


ज्योतिषशासत्राचा इतिहास 


२६५ 





स्थान मानून तेथून ग्रहास्थेति मोजली म्हणजे 
तींत हे. अयनांद येतात, म्हणून ती सायन होय आणि 
आमच्या ज्योतिषसिद्धांताप्रमाणे येणारे जे आरंभस्थान 


त्यांपासून मोजली म्हणजे तींत अयनांश येत नाहीत म्हणून । 


ती निरयन ( आयनांश विरहित ) होय. मेषसंक्रमण हो 
सौरवर्षांरंभ असल्यामुळें कोणत्याहि प्रश्नावरून स्पष्ट निरयन 
मेषसंक्रमण ज्या वेळी येईल त्या वेळी वेधाने स्पष्ट सायन 
रावे जितका येईल तितके आयनांश त्या ग्रेथावरून केलेल्या 
निरयन पंचांगांत धरले पाहिजेत म्हणजे भयनविषय बरोबर 
मिळतील. उदाहरणाथ शके १८०९ ह्या वरषोचे निरानेराळ्या 
भ्रंथांवरून येणारे मेषसंक्रमणकाल व त्या वेळी फ्रेंच किंवा 


इंअजी नांटिकल आल्मनकेवरून सायन रवि काढून पाहतां । 


निरनिरानेळ्या मथांचें वषेमान घ्यावयास लागणारे अयनांश 
पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत. 


शके १८०९ (इ. स. १८८७. ) 





पं कृ॥ ५ नव । 
करण ग्रंथ. |ता. १२ एप्रील उज्ञजा अयनांश. | पक्ष. 

॥ मध्यमोदयापासून! 
मूळ सूर्यसि| धघटि.  पळें | क.' वि. 
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-__ पहलाधवांत वषषेमान सूर्यसिद्धांतांतील स्वीकारलें असून 
त्यावरून हके १८०९ मध्यें अयनांश घ. २२॥४५ येतात; 
परंतु तें वरील कोष्टकांत दर्शविल्याप्रमाणें घ. २२३ मानले 
पाहिजेत. म्हणजे सुमारें ४२ कलांची चूक होते. त्या मानानें 
ग्रहूळाघवांतील सायन रवि व नांटिकल आल्मनेंकवरून 
झालेला सायन रवि ह्यांमध्येंहि अंतर पडतें. 
बापूदेव यांचें पंचांग नॉटिकल आल्मनॅकवरून करतात; 
आणि मेषसंक्रमणकाळीं सिद्धान्तागत रवि व सायन रवि 
यांतील अंतर हेच अयनांद त्यांनीं मानले असल्यामुळें शके 
१८०९ 'च्या त्यांच्या पंचांगांत अयनांश सूक्ष्म म्हणजे 
घ. २२॥४ आहेत. केरोपेतांनीं संपातापासून रेवती तारेचे 
अंतर हेच अयनांश मानल्यामुळे शके १८०९ मध्यें त्यांच्या 
पेचांगांत अयनांश ध. १८॥१८ आहेत. ह्या नंतर प्रसिद्ध झाले- 
ल्या सायन पंचांगांत संपात हेंच आरंभस्थान असल्यामुळें 
अयनांश मानण्याचे प्रयोजनच नार्ही. संपात हें आरंभस्थान- 
मानून क्रांतिवृत्ताचे जे बारा सारखे विभाग पडतात त्यांस 








सायन राशी म्हणतात; आणि सारखे सत्तावीस विभाग ह्यांस 
सायन नक्षत्रे म्हणतात. संपात चळ असल्यामुळें सायन 
राशी आणि नक्षत्रे चेल होत. रेवती किंवा दुसरी एखांदी तारा 
आरंभस्थान मानून क्रांतिवत्ताचे ज्ञ १२ किंवा २७ सारखे 
विभाग त्यांस अनुक्रमें स्थिर किंवा निरयन राशी व नक्षत्र 
म्हणतात. या स्थिरचर संज्ञा आमच्या ग्रंथांत आहेत. या 
दृष्टीने पाहतां केरोपंती पंचांग शुद्ध निरयन मानाचे आहे 
बापृदेव यांचें पैचांग व ज्योतिष ग्रंथावरून केलेलीं इतर 


। पंचांगे ह्यांतील वषेमान वास्तव निरयन वर्षांबरोबर नसलें 


तरी त्यांताल अयनांश वर्षमानानुंसारं मानले असल्यामुळें 
त्यांतील ग्रहास्थाते अयनांशविर्राहतच असते. पंचांग 
कोणत्याहि पद्धतीचे असो, त्यांतील गणिताप्रमाणें आलेली 
ग्रहास्थाति टकूप्रत्ययास बरोबर आली तरच तें पंचांग ग्राह्य 


| होय. व ह्या दृष्टीनें पाहतां वरील सहा सूक्ष्म पंचांगे जुन्या पद्ध- 


तीच्या पैचांगांहून भिन्न भाहेत. ग्रहस्थिति सांगण्यास पंचांग 
कोणत्याहि पद्धतीचे असलें, तरी ते ज्या ग्रंथावरून तयार 
होतें त्यांतील ग्रहंगाते आणि*आरंभकाळची म्रहस्थिति बरो- 
बर असेल तर तें संवेकाळ अनुभवास बरोबर मिळेल. जुंन्य़ा 
पंचांगांपेक्षां केरोपंती वगैरे नवीन पंचांगांतील भिन्नत्वाचा 
प्रकार जो म्रहगातिस्थितिशुद्धता तो संवीच्या मतें म्राह्म आहे. 
या देशांत सांप्रत सवेत्र चालणारी पंचांगे आकाशांत अनुभ- 
वांस मिळत नाहींत,व त्यांतील तिथ्यादिक गोष्टी चुकलेल्या 
असतात. अथोत्‌ हॉ पंचांगे तयार करण्याचे शुद्ध ग्रंथ झाले 
पाहहजेत; व पैचांगांतील गणिताप्रमाणें प्रत्यक्ष अनुभव यावा 
म्हणून पूर्वे ग्रंथांस बीजसंस्कार देऊन नवीन ग्रंथ करण्याची 
परंपरा चालत आलेली आहे त्याप्रमाणें सांप्रत केलें पाहिजे. 
ही गोष्टं जुन्या ज्योतिष्यांत सुद्धां मान्य आहे. 

सायन निरयन मानांचे श्राह्याग्राह्मत्व.---जुनी व 
नवा पंचांगे यांतील भिन्नत्वाचा दुसरा प्रकार म्हणजे वषमान 
आणि तदनुसार अयनांशांचें भिन्नत्व होय. या बाबतीत लेले, 
मोडक व दीक्षित यांचें सायन पंचांग एका बाजूस आणि जुनी 
निरयन पंचांगें व केरोपंती इत्यादि नवी सूक्ष्म निरयन पंचांगे 
सवे दुसऱ्या बाजूस येतात. यांपैकी, म्हणजे सायन व निरयन 


| ह्या मानांत प्राह्म कोणतें यांचा विचार चार रीतीनीं करितां 
। येईल. एक तार्किक दष्टीनें, दुसरा ऐतिहासिक दृष्टीनें, तिसरा 


धर्मशास्त्र दृष्टीनें आणि चोथा व्यावहारिक दृष्टीने. 

प्रथमतः विषयाच्या समजुतीकरितां एकदोन गोष्टी 
सांगितल्या पाहेजेत. दिनरात्रिमान ज्या दिवर्शी सारखें होतें 
त्या दिवसास विषुरवदिवस म्हणतात. अथोत्‌ विषुवायनें आणि 
दिनमान सायन रवीवर अवलंबून आहेत. क्रतू देखील 
सूयांच्या सायन स्थितीवर अवलंबून असतात. वसंत 
संपार्ती स्य येईल तेव्हां व्संतक्रतु असावयाचा व दक्षिणा- 
यनारंभीं सये कोणत्याहि तारात्मक नक्षत्री झसला तरी पजेन्य 
कालास नुकताच आरंभ झाला असावयाचा. संपाताचे नक्षत्र 
मंडळांत पूण भ्रमण होतें असें अवाचीन शोधांत सिद्ध झालें 


२६९६ 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 


न्न 





आहे. शके ४४४ च्या सुमारास वेर्सतसंपातीं निरयन अश्विनी 
नक्षत्राचा व मेषराश[चा आरंभ होतो. मेषसंक्रमण . ज्या 
चांद्रमासांत येईल तो चेत्र अशी परिभाषा ठरली आहे 
सांप्रत चाळू निरयन मानाचे. भारभस्थान संपाताच्य़ा पूर्वेस 
सुमार २२ अंश असून तं जातां जातां कालगतीनें संपाता- 
पासून दूर दूर जावयाचे ह निर्विवाद आहे. अश्या रीतीनें 
कालांतराने निरयन चेत्रांत वषोकतु येणार. परंतु ही गोष्ट 
समजणारे फार थोडे. ह्या प्रांतांतल्या सवे ग्रहलाघवी पंचांगांत 
मकर व कर्क संक्रमण दिवशीं उदगयनें व दक्षिणायनें लिहि- 
तात व केरोपंती पेचांगांतीह तोच प्रकार आढळतो हें केवढं 
आश्चये ! चेडू पेचांगांत. खरी अयनें लिहिली असतात ही 
गोष्ट इतरांस लांछनास्पद होय. 

दुसरी गोष्ट सायन पंचांगकारांनी. स्वीकारलल्या पद्ध- 
तीची. यांचें वषे सायन असून संपातापासून पहिले नक्षत्र 
भश्विनी व पहिली राशि मेष मानली जाते. मग 
तेथे तारात्मक नक्षत्र कोणताहे असो. ज्या चांद्र- 
मासांत सायन मेषंसक्मण होईल तो चेत्र. या पद्धतीनें 
सवेकाळ चेंत्रांत वसंत येईल, आर्द्रा नक्षत्री पजन्यारंभ होईल 
आणि याप्रमाणे सवे क्रतू नियमित मासांत होतील. आतां 
सायन निरयन मानाच्या म्राह्याम्राह्मयत्वासबंधीं उपारोनेर्दिष्ट 
चारहि बाजूनीं विचार करूं. 

(9१) तार्किकदप्ट्या विचा र .---दिवस मोजण्यास 
स्वाभाविक साधन जसें घूर्योदय, महिने मोजण्यास स्वाभाविक 
साधन जसें चेद्राचे . पूणे होणें किंवा अट्र्य होणे, तसें वषे 
मोजण्यास स्वाभाविक साधन क्रतूंचा एक पर्याय होय. आणि 
कुतू सायन रवीस अनुसरून होतात म्हणन वर्षे हें सायन 
सोर मानलं असलें पाहिज. त्याचप्रमाणें अधिक मासाचा 
अवलंबन करणं होय. कारण एका विवक्षित महिन्यांत एकच 
कतु सवकाल व्हावा हाच आधेक मास घालण्याचा मुख्य 


हतु आह. आंधक मास धरला नाहीं तर ३३ वषांत कोण- । 


त्याहि एका महिन्यांत सवे क्रतू येतील. त्याप्रमाणं नाक्षत्र 
( निरयन ) सोरमानाचें वषे घेतल्यास सुमारे २६००० 
वर्षात एका महिन्यांत सव क्रतू होतील. 
वास येणारा क्रतुमासविपयेय टाळण्याकरिता जर आपण 
. अधिक महिना घधालतों तर फार वषोर्नी कां होईना परंतु 


निश्चयाने अनुभवास येणार क्रतुमासविपर्यय टाळण्यासाठी । 


सायन सोर वष स्वीकारले पाहिजे. 


(२) ऐतिहासिक दृष्ट्या वि चा र.--सायनमान प्राह्म 
यासार्ठी वरील दोन प्रमाणें पुरेशी आहेत. तथापि ऐति 
हासिक परेपरा पाहूं लागलें असतां वेदकालाच्या शेवटापासून 
संपातगतीचे ज्ञान होईपयत चेत्रादि संज्ञांच्या प्रचारामुळे 
आ्षाणि वषेमान जं मानलें होतें तें सायन वषेसानापेक्षां निर- 
यन वषेमानाशीं जास्त जवळ आहे यामुळें, परिणाम 


निरयन वरषमान घेतल्यासारखा किंवा त्याच्या जवळ जवळ । 


झाला आहे. तथापि सायन वषेमान घ्यावें असा 


३३ वषात अनुभ- । 





मूळ'हेतु होता याविषयीं कांहो संशय नाहीं.तसें असणें स्वाभा- 
विकच आहे.  चेत्रांत पावसाळा यांवा हो गोष्ट कोणासाहि 
सम्मत होणार नाहो. शककालाच्या सातव्या शतकाच्या सुसा- 
रास: अयनचलनाचें ज्ञान भास्कराचार्यासारख्या सुप्रसिद्ध 
ज्योतिष्यास सूक्ष्म रार्तांनें झालें. परंतु परंपरागत चालत 
आलेल्या निरयनमानाचा त्याग केल्यानें व्यवहारांत घोटाळा 
उत्पन्न होईल या भयाने सायनमानस्वींकार त्याच्यानें कर- 
वला नाहीं. आणखी असें की, संपाताचें पूर्ण भ्रमण होतें हा 
आधुनिक यूरोपीय ज्योतिष्यांचा शोध त्या वेळीं लागलेला 
नसून त्यावेळच्या बहुतेक ज्योतिष्यांस संपाताचें आंदोलन 
होतं एवर्ढांच कल्पना होती 9 


आतां आधुनिक भारतीय ज्योतिष्यांपैका सुप्रसिद्ध बापू 
देव यांनीं, सायनगणनाच मुख्य परंतु सवत्र निरयनगणना 
प्रचारांत असल्यामुळें त्या प्रकारचें पंचांग करावें लागलें ही 
गोष्ट नमूद केली आह. केरोपंतांनींहि इ. स. १८८३ च्या 
सुमारास झालेल्या वादाच्या वेळीं झरुणोद्य वृत्तपत्रांत असें 
मत प्रकट केलें आहे की, कतू संपातावर म्हणजे सूर्याच्या 
सायन स्थितीवर अवलंबून आहेत, परंतु संपोतास अनुसरून 
वषोरंभ करण्यास “ यद्यपि झुद्ध लोकविरुद्ध ' हीच काय ती 
अडचण. इ. स. १८९३ मधील “केसरी ' पत्रांच्या एका 
अकांत लो. टिळक यांनींहि अश्याच प्रकारचे उद्गार काढले 
होते. ते म्हणत!त.--“ संपातबिंदूवर क्तू अवलंबून आहेत. 
सूर्य अश्विनींत असतां वसंतास आरंभ झाल्यास त्या वेळी 

,...चेत्र महिना असला पाहिज......दोन ददजार वरषोर्नी 
तो वर्संतारंभ फाल्गुन शुद्ध १ स होणार. चार हज.र वर्षोर्नी 
तो माघ शुद्ध १ स होणार. ” अशा रातीनें चाल 
निरयन पद्धाते कायम ठेविल्यास कालांतरानें चेत्रांत पाव- 
साळा येईल हें गणिताने सिद्ध भाहे. पजेन्यारेभ मृग नक्षत्री 
सदोदित व्हावयाचाच. तो अश्विनींत कसा येईल अश्शी 
दका येण्याचा संभव आहे. 


परंतु चोदाशें वर्षांपूवी मृग हें पावसाचे नक्षत्र मुळींच 
नसून आपल्या ज्योतिषग्रंथांत आद्रो हें पजेन्यनक्षत्र 
मानलें आहे. ह्याप्रमाणें उत्तरात्तर पजञन्यारंभ मार्गे मागें 
येऊन कांहों कालानें अश्विनींत म्हणजे चेत्रांत येईल. अश्शा 
रीतीनें ऐतिहासिक परंपरा सायन पद्धतीसच अनुकूल आहें. 


(३) धमेशा द्र दृष्ट्याविचा र.-“श्वृति, सूत्रश्नंथ व पुराणें 
ह्यांतील अनेक उल्लेखांवरून मध्वादि म्हणजे चेत्रादि मासांत 
वसंतादि क्वतू सवेदा भाले पाहिजेत हें उघड आहे. त्याच 
प्रमाणे अनेक धरमशास्र ग्रेथांतहि राशिसक्रांति म्हृणजे निर- 
यन संक्रांति त्याज्य, चळ ( सायन ) ग्राह्य असें सांगितलें 
आहे. त्याचप्रमाणें सायन - संक्रांतीवरहि स्तानदानादि . कर्मे 
उक्त आहेत हें चांगल्या धरमेशास्रज्ञांसहि माहीत आहे. 
सारांश, सायन पंचांग हेच श्रातेसूत्रस्मृतिपुराणविह्ित काळ 


' दाखविणारें आहे. म्हृणून त्याचा स्वीकार केला पाहिजे. ... 


ज्योतिंषशास्त्रांचा इतिहास. 


२८७ 








(४) व्यवहारदष्टया विचार.--आतां व्यावहारिक 
दृष्टया विचार करतां सायन मानावांचून कोणत्या 
प्रकारचे व्यवहार अडतील हें पहावयाचे. ज्यांच्या व्यवहा- 
रोस कोणत्यांच पैचांगाची गरज नाहीं त्यांविषयी विचारच 
नको. सांप्रत कालीं जोंधळे वगेरे धान्यांची हस्तांत पेरणी 
करावी हा नियम ठरल्यासारखा आहे. परंतु शके ४४५४ च्या 
सुमारास हाच पेरणी स्वातीच्या आरंभी होत असली पाहिजे. 
आणि निरयन मान असेच राहिले तर कांहो कालानं हो 
पेरणी उत्तरा नक्षत्रॉहि करावी लागेल. हा फेरफार अल्यंतं 
मँदंगतीने होणारा असल्यामुळें तीनचार पिद्र्यांच्या अवर्धी- 
तंहि संमजून न येतां साहजिक होत जाईल. याप्रमाणें बहु- 





वषैमान शुद्ध नाक्षत्र सोर म्हणजे ३६५ दिवस १५. घटका 
२२ पळें व ५३ विपळें मानावे. सायनमानांचे वर सांगि- 
लेल दोन मागे प्रचारांत न येतील तर हा तिसरा मार्ग, केरो- 
पती, बापूदेवांचे किंवा रंघुनाथाचा्यादिकांची पंचांगे या सर्वो- 
पेक्षा उत्तम होय. वरील दुसऱ्या आणि तिसऱ्या मार्गात वषे- 
मान आणि ग्रेहगातिस्थाति शुद्ध घेणे एवढाच कायतो जुन्या 


। पैचांगाहून भिन्नपंणा आहे. या तीन मार्गोच्या विवेचनावरून 


ग्रहगातिस्थिंती ज्यावरून आुद्ध येतील असा नवीन ग्रंथ इंग्लिरा 


। व फ्रेंच नॉटिकल आल्मंनेंकच्या साह्याने संस्कृत पद्यात्मक 


तेक व्यवहारास सायनमान नसले तरी नड येणार नाहो. । 
' असतां तारात्मक नक्षत्रे चुकतील, तारात्मक -नक्षत्रांवरून 


परंतु विवाहकृत्यांचा व्यवहाराशी व धमशास्त्राश]हि निकट 
संबंध आहे. सांप्रत ज्येष्ठ मास विवाहास धमेशास्त्र दष्ट्या 
उक्त असूनहि पावसामुळे एखाद्या वर्षी व्यवहारदष्ट्या निरु- 
पथोगी होऊ लागला आहे. आतां उलट पक्षी सायनमान 
स्वीकारल्याने प्रस्तुत व्यवहारास अडचण येईल को काय हे 
पाहे. आपले महिने चांद्र असल्यासुळें अधिक मास धरावा 
लागतो हो गोष्ट सायनमान सुरू करण्यास अंनुकूल आहे. 
एका वर्षी जुन्या पंचांगाप्रमाणे अधिक महिना आला असेल 
तो मुळींच धरला नाहो व पुढें सायेन पंचांग स्वीकारून त्या- 
प्रमाणे अधिक महिने धरीत गेलें म्हणजे झालें. व सर्व 
पँचांगकंत्यानी मनांत आणल्यांस हा फेरफार लोकांस न 
कळतं सहज होऊन जाईल. नक्षत्रे, सूर्यसंक्रांती ह्या गोष्टी 
लोकांत अत्यंत बद्धमूल झाल्या असल्यामुळें सायनपंचांग 
प्रचारांत येण्यास कांहीं अडचणी आहेंत खऱया. परंतु हर- 
प्रयत्नाने त्या दूर केल्या पाहिजेत. वरील विचाराप्रमाणें (१) 
सायनमान स्वीकारणें हा सर्वांत उत्तम मागे आहे. ऐतिहासिक 
दृष्ट्या व धमेशास्त्रदटया तोच मार्ग ग्राह्य आहे असें वर 
दाखविलेंच आहे. ह्या मार्गानं शेतकी कामास प्रथम थोडासा 
' घोटाळा वाटेल, तर दुसरा एक मार्ग आहे. (२ ) अयनांश्ञ 
सांप्रत सूर्यसिद्धांताप्रमाणें मानावयाचे ते कायम करावे व 
वर्षेमान आुद्ध सायन घ्यावें. असें केल्यानें अयनगति शून्य 
होऊन सांप्रतच्या क्रतूंमध्यें बावीस दिवसांपेक्षा जास्त फरक 
पडणार नाही.व थोड्याच वर्षात प्रहलाघंवाप्रमाणें ह्या मागी- 
च्या पेचांगांचा प्रसार सहज होईल. सायनमांनाचे वरील दोन 
मार्ग श्रचारांत न येंतील तरु एकं तिसरा मार्ग आहे. तो 
थोडक्यांत असाः ज्योतिषग्रैथांत मदेंगाकृति वणेन केलेल्या 
रेवती' नक्षत्रांतोल एक तारा शके १८०९ च्या आरंभी संपा- 
तापासन २१ अशय २२ कली '५७ विकला अंतरोवंर होती. 
ही तारा आरंभस्थानीं मानावी; व तिचें सँंपोतापासून 
जॅ अंतर ते अयनांश मानावेत; किंवा 
अत्येत उपयोगी अश्शी जी चित्रा नामक तारा, तिंचा सायन- 
भोग शके १८०९ मध्ये अंथनांश घ. २२॥१६ मानून अय- 


। 


वेधास | 


ज्य वास्तविक म्हणजे '५०*२ विकला मानांती. झाणि . 


भाषेत होणे अत्यंत जरूरीचे झालें आहे. अशा प्रकारचा 
ग्रंथ तयार करण्याची दीक्षित यांची इच्छा हाती. 
कांहोंशकासमाथाने.--आतां सायनमान स्वीकारले 


पडलेल्या महिन्यांच्या :चेत्रादि. संज्ञाहिे अन्वथंक होणार 


' नाहीत, व केवळ निरयन दृष्टीनें पाहिलें असतां महिनेहि चुक- 


तात; ह्या सवे आक्षेपांत कांहॉहि अथे नाहीं. कारण सांप्रत 
चालू. असलेले निरयनमान घेतलें तरी संपातश्रमणामुळें 
चेत्रांत उत्तरोत्तर वसंत, ग्रीष्म व. वषोकालाहे येऊं लागतील. 
एवढेंच नाहीं तर  मोंजीविवाहासारखीं कृत्यें मांघ, फाल्गुन, 
चेत्र, वै्याख, ज्येष्ट यांत करावयाची तीं करण्यास ल्या महि- 
न्यांत पज्ञेन्यकाळ येऊन अडचण येईल व धर्मक्शास्रानें वज्यं 
असलेले आषाढांदि मास सदरहू कृत्यांस क्रतूच्या दृष्टीनें 
अनुकूल होतील. तारात्मक नक्षत्रे तर आपण निरयन पंचां- 
गाप्रमाणे सांप्रतहि सोडीत आहो. त्याचप्रमाणें मासांचा 
विचार केला असतां ज्या नक्षत्री चंद्र पूर्ण होईल, 
त्यावरून मेहिन्यास नांव द्यावयाचें, हा नियम प्रत्यक्ष 
व्यवहारांतून सोडून दिल्यास निदान वेदांगज्योतिषाइतकी 
>म्हणजे सुमारें २३००--वर्षे--झालीं; व निरयनमांन चालू 
असतांना सांप्रतची ' मेषसंक्रमण ज्या महिन्यांत येईल तो 
चैत्र, अशी पारेभाषा बनली आहे. तेव्हां वरील. अडचणी 
सायननिरयनमांनास सारख्याच लागू आहेत. सायनमानानें 
गणित करण्य़ास अडचंण येईल असें कोणाचें म्हणणें अस- 
ल्यास, हष्ळीं टकप्रत्ययांस बरोबर मिळणाऱया यूरोपीय ज्योतिं- 
षशास्त्रांतील सायनमानाच्या गणिताची प्रगति पहावी. अशा 
रीतीनें निरयन पक्षाच्या कोट्या कबूल केल्या, तरी दोन्ही 
पक्षांच्या कोठ्यांची वजावाट होऊन सायन पद्धतीचें ग्राह्मत्व 
स्थापन करणारी तार्किक विचाराच्या आरंभीं सांगितलेला 
दोन प्रमाणे निरुत्तर आहेत. 

चाळू निरयन मानानें. कांहीं. कालानंतर धर्मशास्त्रात 
कर्मे भलत्याच क्रतूत करावी लागतील. ही अडचण निरयन 
मान चाटू ठेवूनाहि दूर व्हावी म्हणून केरोपंत छत्रे, कृष्ण- 
शास्त्री गोडबोले, लोकमान्य टिळक व व्यंकटेश बापूजी केतकर 
हृत्यादि पॅडितांनीं पूवी एक निराळाच मार्ग सुचविला होता 
तो असाः व्षमान सायन न घेतां शुद्ध निरयन घ्यावें, व 
नक्षत्रे, राशी आणि संक्रांती ही. निरयनच असावीत, 


३६८ 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 





निरयन मेषसंक्रमण ज्या चांद्रमासांत होईल तो चेत्र । 


ही चालू पद्धति कायम करावी. परंतु अयनांश ३० होऊन 
संपात निरयन मीनारंभीं गेल्यावर वषीरंभ फाल्युनांत करू 
लागून मधुमाधव ह्या क्रतूंसंबधानें उत्पन्न झालेल्या संज्ञांनां 
चैत्राऐवर्जी फाल्युनापासन आरंभ करून चेत्रांतलीं धर्म- 
कृत्यें फाल्गुनांत, वेशाखांतली चेत्रांत अशी सवे मागे भाणावी, 
अशा रीतीनें जसजसा वसंतारंभ बदलेल तसतशी वसंतांत 
करावयाची कृत्यें फाल्गुनांत, माघांत, पोषांत, अशी क्रमानें 
मागे आणली पाहिजेत: सकृदृशरनी हा मागे बरा वाटतो, परंतु 
तो ग्राह्य करतां येण्यासारखा नाहीं असें के. दीक्षित म्हणतात. 





त्यांच्या मतें हा मागे स्वांकरण्यास परंपरेचा आधार आहे हें । 
: बीज-सेस्कार देण्यास म्हणज्ञे चुकी दुरुस्त करण्यास संमति 


वरील पंडितांचे म्हणणें केवळ आभासात्मक आहे. 
पेचांगसुधारणेचे अवोचीन प्रयत्न.--आयीचा 


क्षापली कालगणना सुधारण्याच्या म्हणजे पैचांगसंशोधनाच्या । 
बाबतींत अवोचीन प्रयत्त म्हणजे शके 3७८७ सालापासून । 
केरूनाना छत्रे यांनीं सुरू केलेलें पटव्धनी पंचांग हा होय. हे 


पंचांग इंग्रजी नाटिकल आल्मनेॅकवरूंन करण्यांत येत असून 


तें अद्यापहि चालू आहे. हा प्रयत्न करतांना त्या वेळी छत्रे | 


वगेरे मेडळींस बराच त्रास सोसावा लागला. कारण प्रचलित 
ग्रहूलाधवीय पंचांगांत फरक पडतो' व व्याप्रमाणें टक्‌प्रत्यय 
येत नाहीं ही गोष्ट जरी सर्वोनां कळून चुकली होती तरी 
त्यांत फेरफार करणें म्हणजे 'महत्पाप करणें अशा प्रकारची 
त्या वेळची भावना होती. तथापि, छत्रे वगेरे मेडळींनी प्रत्यक्ष 
वेध घेऊन, टक्‌प्रत्ययी पंचांग सुरू केलें. व त्याकरितां केरू- 
नाना यांनीं ग्रहसाधनाचीं कोष्टके हा एक ग्रेंथहि छापून प्रसिद्ध 
केला. यानंतर रा. व्यं. बा. केतकर यांनीं ज्योतिगेणित नांवाचा 
एक करणग्रंथ तयार केला. हा ग्रेथ क्रांतिवृत्तावरील रेवती. 
विभागांतील निःशर रेवतीयोग-म्हणजे इंग्रजींत ज्या ताऱ्यास 
झोटापिशियम या नांवानें ओळखतात-आरभस्थान 
धरून केलेला आहे. छत्रे 'यांनोंहि आरभस्थानी हाच 





(४) क्रांतिवृत्तस्थ॑ निरयणारभस्थलमयनांशानुगुणंनिश्व- 
ल॑ च ्स्वाकार्यसम्‌ । ति।थेपत्रे सायननिरयणसंक्रांतिद्रयमापि 
प्रदशनीयम्‌ । अयनारंभो तु प्रत्यक्षावेव.। 

(५) दकूप्रत्यया्थ यावंतो वेधोपलब्धसंस्कारा यदायदा- 
वऱ्यकास्तावंतो बीजरूपेण ग्राह्या:ः । 

(६) तिथिमानं स्फुटचंद्राकांभ्यां साधनीयम्‌। तच्च स्थूल- 
रात्या सूक्ष्मरीत्या च करणग्रंथे प्रदशनीयम्‌ । 

(७) उज्जायिनींगता मध्यरेखा ग्राह्या । करणग्रंथे नक्षत्रा- 
नयनप्रकारः साभिजिभ्िरमिजिच्च प्रदशनीयः । 

या ठरावांवरून हें सहज लक्षांत येईल की, सवे ज्योति 
ष्यांनीं प्राचीन ग्रेंथांताल भयनगति, ग्रहगाति. वगेरे गोष्टींस 


दिली, व आरंभल्यान क्रांतिवृत्तस्थ निश्चळ असें प्राचीन 
सिद्धांताप्रमाणेंच कायम धरून. अयनांश मात्र २९ व २३ 
यांच्या दरम्यान घ्यावे असा अनिश्चितपणा ठेवला. याचें कारण 
हेंच की, अयनांशासंबंधानें एकवाक्यता होईना म्हणून तेवढी 
एक गोष्ट अनिश्चित ठेवून बाकीच्या निश्चित केल्या गेल्या. 

भयनांशारंभस्थानासंबंधीं . त्या वेळी खालील प्रमाणें 
मतभेद होते.-- 

(3३) पटवधनी पंचांगांतील अयनांश घेण्याची रत अश्शी 
की, शके ४९६ मध्ये रेवती तार्‍्यांपेको झीटापिशियम तारा 
वसंतसंपातांत होता. म्हणून इष्ट वर्षी त्या. ताऱ्याचें वसंत- 
संपातापासून क्रांतिवरृत्तार मोजलेले ज॑ अश्यात्मक अंतर तें 


' अयनांश म्हणून धरावयाचें. तें त्या वेळीं म्हणजे शके १८२६ 


तारा घेतला आहे. केरूनाना छत्रे यांनीं केलेला हा प्रयत्न । 


वैयक्तिक स्वरूपाचा झाला. सामुदायिक स्वरूपानें पंचांग- 


सैशाधनाचा प्रयत्न शके १८२६साली मुंबईस भारतीय ज्येति- । 
वित्संमेलन भरून करण्यांत आला. त्या संमेलनांत प्रचलित । 
। या वेळीं झालेलें हं कार्य कांहो. कमी महत्त्वाचें नार्ही. 


पेचांगांतील दोष स्पष्टपणें दाखविण्यांत येऊन बहुमताने टक्‌- 
प्रत्ययप्रद पंचांग करण्यासंबंधी ठराव करण्यांत आले. हे 
ठराव येणेंप्रमाणें: 

(१) सूयसिद्धांतोक्त सौरवषंमानं प्राह्ममू । तदितर प्रह- 
गतिमान सूर्यसिद्धांतोक्तं बीजसंस्कृतं ग्राह्मम्‌ । 

(२) नूतनकरणग्रेथारेभकाले सौरवषषेमानानुगुणं सावयवा्टे- 
पैचाशद्विकलामितं म्राह्मम्‌ । तत्र वेधेन वेगुण्योपलञ्थो वेधो- 
पलब्धबीजसंस्कृत भ्राह्मम । 

(३) ग्रंथारंभकाले ( १८२६ ) द्वाविशत्यंशाधिकास्रयो- 
विंशत्यंशतोन्यूना म्राह्या; । 


मध्ये सुमारे १८ अश ३२ कला होतें. 

(२) केतकी. पंचांगांत भयनांश मानीत ते असे : सूर्य- 
सिद्धांतामध्यें चित्रा तारेचा भोग १८० अंश आहे. म्हणून इप्र 
वर्षी तुलासंपातापासून क्रांतिवृत्तावरील चित्रा तारेचे जें अंतर 
ते भयनांश होत. तें सुमार २२ अंश ३० कला होते. 

(२) पंडित बापूदेव शास्री यांच्या पंचांगांतील अयनांश 
घेण्याची रोत म्हटली म्हणजे, इष्ववर्षी सर्यसिद्धांतावरून 
आलेल्या मेषसंक्रमणकालीं छायेवरचा रावे जितका असेल 
तितके भयनांश घ्यावयाचे. 

पंचांग्युद्धीचा सासुदायिक पाहिला प्रयत्न या दृष्टीनें 


कारण जेथें पूवीच्या सिद्धांतांतील एक भ्रक्षराहे बदलावयाचें 


! नाही अशा प्रकारची ज्योतिष्यांची वर्तति होती, त्या ठिकाणीं 


बऱ्याच गोष्टींत सुधारणा करण्याचें पूणे वादविवादाअंती 
सर्वोनीं कबूल केलें; व फक्त अयनांशांत मात्र 'अनिश्वितपणा 
ठेवला तर त्याबद्दल आश्वय करण्याचें कारण नांहॉ. या वेळी 
ज्ञी एकवाक्यता घडून आली तिचें सवच श्रेय लो० 
टिळकांकडे असल्याविषयीं श्री. शंकराचार्य यांनांच भरसभेंत॑ 


! बोठून दाखविलें होतें. मुंबईची परिषद झाल्यानंतर 


सुमारे १२ वर्षेपर्येत पैचांगशोधनाचा कोणताहि प्रयत्न 
झाला नाहॉ. शके १८२९च्या झआश्चिन माहेन्यांत पुनः 


1 


ज्योतिषज्ञास्त्राचा इतिहास. 
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पंचांगसंशोधनंपारेषद लो० टिळक यांच्या अध्यक्षते- 
खालीं पुण्याच्या ज्योतिविचारिणी सभेतफे भरविण्यांत आली; 
व शुद्ध पंचांगप्रवतनाचे प्रत्यक्ष कार्ये करण्याकरितां 
शुद्धपचांगप्रवतक कामेटी स्थापन झाली. त्या कमिटीचे 
अध्यक्ष लो० टिळक, उपाध्यक्ष प्रो. वि. ब. नाइक एम. ए, 
व चिटणीस पंडित रघुनाथ शास्त्री ज्योतिषी हे असून 
सभासदांत तज्ज्ञ ज्योतिषी होते. पुणे येथे झालेल्या ज्योतिष- 
परिषदेंत खालीलप्रमाणें ठराव झाले. 

(9) सोरवषंमानं सूर्यसिद्धांतोक्त वेधोपलब्धबीजसंस्कृतं 
ग्राह्मम्‌ । 

* (२) अयनगतिमानं वास्तविक वेधोपलब्धं श्राह्मम्‌.। 

(२) सद्यःप्रचलितपूर्वसिद्धांतग्रंथबु निःशररेवर्तायोगतारे- 
वारंभस्थानं ग्रहीतस्‌ । तदेव निरयणराशिनक्षत्रचक्रारंभस्थाने 
ग्राह्मस्‌ । 

(४) अयनांशास्तु सद्यःप्रचलितकरणग्रंथागतांशसमीपस्था- 
स्रयोविशातिमिताः १८४० शाकारंभे ग्राह्याः । वेधशाला- 
स्थापनानंतरं वेधानुरूपा अयनांशा म्राह्याः । 

सुंबईच्या पारिषदेंतील ठराव व पुण्याच्या परिषदेंतीळ 
ठराव यांची तुलना केली असतां हे सहज कळेल कीं, 
पुण्याच्या परिषदेने एक पाऊल पुढें टाकून जास्त सुधारणेचा 
मार्ग स्वीकारला. मुंबईच्या ठरावांत वर्षमान व अयनगति 
यांसंबंधानें जी दुबेरजी होती ती काहून टाकून ठराव अधिक 
स्पष्ट करण्यांत आला. त्याचप्रमाणें प्राचीनसिद्धांतसंमत 
निःशर रेवतीयोगतारा हेंच मुंबईच्या संमलनाप्रमाणें राशि- 
चक्राचे आरंभस्थान कायम करण्यांत येऊन, निःशर रेवती- 
योगतारा आरंभस्थानीं असल्यानें अयनांश १८॥॥ च्या 
जवळ येतात हो गोष्ट स्वीस पूणेपणें अवगत असतांहि 
सुंबईच्या ठरावांशीं शक्‍य ती एकवाक्यता रहावी म्हणून 
अयनांश २३ ठरविण्यांत आले. पण हे अयनांदश कायम 
नाहीत ही गोष्टाहि ठरावांत स्पष्ट नमूद केली गेली. 

इतकें कार्य झाल्यानंतर परिषदेनें नेमलेल्या पंःचांगप्रवर्तन 
कमिटीने शके १८४० पासून सूक्ष्म व ठकप्रत्ययसिद्ध असें 
पंचांग इंग्रजी नॉटिकल आल्मनकच्या आधारें प्रसिद्ध करण्यास 
खुरुवात केली, व तें काये सतत चालू ठेविलें. या पंचांगा- 
संबेर्धी पुष्कळ वादावेवाद झाले. पुढें हाके १८४१ सालीं 
माघ महिन्यांत रा. श्री. कृ. कोल्हटकर यांच्या अध्यक्षते- 


_ खालीं सांगली येथें तिसरे ज्योतिषसंमेलन झालें. त्यांत 
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महाराष्ट्रांतील सर्व तज्ज्ञ ज्योतिषी हजर असून लो० टिळक 
व श्रीशकराचार्य हेहि या प्रसंगी आले होते. रेवत, चित्रा, 
मघा, २२-५८ अयनांद्याचा व ग्रहलाघवीय असे निर- 
निराळे पक्ष त्या ठिकाणी जमा झाले होते. रा. व्यं. बा. 
केतकर चित्रापक्षाकडे होते. बहुमत सायनभतास अनुकूल 
नव्हतें. तथापि सवे गोष्टींची व वादग्रस्त मुद्द्यांची चर्चा 
होऊन सर्वानुमते पंचांगशयुद्धींचा अखेरचा निर्णय खालील- 
प्रमाणें ठरावरूपानें करण्यांत भाला. शं 
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( १ ) सूर्येसिद्धांताक्तं नाक्षत्रवषमान बाजसंस्कृतं म्राह्मम्‌ । 
"(२ ) अयनगतिमान वास्ताविकं वेधोपलब्धं ग्राह्मम । 
( २ ) पूर्वेसिद्धांतभ्रथेषु निःशररेवतीयोगतारेव राशिचक्रा- 


रंभस्थानं ग्रहोतम्‌ । 

( ४.) राशिचक्रारंभास्थतानेःशररेवतीयोगतारायाः सका- 
शात्‌ वेधोपलव्धा अयनांशा नूतनकरणग्रंथीयगणिते स्वीकर- 
णौया: । 

या ठरावाप्रमाणें करणग्रंथ करण्याची व्यवस्था लो० 
टिळक यांनीं केली; व पंचांगप्रवतेन कमिटीतर्फे लो> टिळक, 
रा. दप्तरी, श्री. कू. कोल्हटकर, रा. वि. पटवघेन, प्रो० 
नाईक, रा. सा. आगाशे, वे. शा. सं. मोवेशास््री व पॅ. 
रघुनाथशात्री यांची एक करणग्रंथकमिटी नेमण्यांत येऊन 
नागपूरचे रा. केशव लक्ष्मण दप्तरी यांच्याकडून करणग्रंथ 
तयार करविण्यांत आला. करणग्रेथास लागणारा सवे खर्चे 
व करणग्रंथकत्यीस पारितोषिक म्हणून एक हजार रुपये स्वतः 
लो० टिळकांनी देऊन पंचांग्युद्धीच्या कायीची पृतेता केली. 
करणग्नंथ कसा असावा यासंबंधीं लो० टिळकांनी खालील 
प्रमाणें प्रसिद्ध केले होतें. 

“ सांगलीच्या ज्योतिषसमेलनांत ठरल्याप्रमाणे करण- 
ग्रंथ लवकरच तयार करावयाचा आहे. हा करणग्रेंथ असा 
असावा की, त्यावरून पंचांगाचें सवे गणित सुलभ व्हावें; व 
त्याप्रमाणें वतविलेली ग्रहस्थाति टक्‌प्रत्ययतुल्य असून सायन 
पद्धतीची असावी. पंचांगाध्याय निरयन असून अयनांश 
झीटापिशियम्‌ म्हणजे रेवती नक्षत्रांतील ज्या ताऱ्याचे शर 
अत्यंत कमी आहेत ( निःशररेवती योगतारा ) त्या तार्‍्या- 
पासून मोजलेले असावे. 

पुष्कळ ज्योतिष्यांची तक्रार होती की, आम्हांस इंग्रजी 
पंचांगावर अवलंबून राहण्याची पराधीनता नको. आम्हांस 
करणग्रंथ तयार करून द्या, म्हणज आह्यी त्याप्रमाणें पंचांगें 
व्तंवूं. करणग्रंथ तयार झाल्यानें या तक्रारीचे कारणच समूळ 
नष्ट झालें; व शके १८४२ पासून या करणग्रंथाधारें सवेस्वी 
शुद्ध असें १८॥ अयनांशाचें पंचांग प्रसिद्ध होऊ लागलें. 
तथापि केतकरांसारखे कांहीं ज्योतिर्विद या निकालाविरुद्ध 
भ्ाहेत. केतकरांचे म्हणणं शुद्धपंचांगांत आरंभस्थानी घेत- 
लेल्या तारेचा हार अल्प आहे तरी दक्षिण दिशेस आहे, 
तेव्हां झीटापोशेयम्‌ ही रेवतीची योगतारा मानतां येत नाह. 

फल्ज्यो तेष. 

फलज्योतिष कसे निघाळे.--ज्योतिषशास्रावरील 
ऐतिहासिक लेखांत फलज्य़ोतिषाच्या इतिहासासंबेर्धा 
थोडेसें विवेचन पाहिज. जगांत सवे लोकांत अश्शी एक सम- 
जूत दृष्टीस पडते कौ, ज्या गोष्टी आपणांस एकमेकांशी असं- 
बद्ध दिसतात त्यांचा एकमेकांशीं वस्तुतः गूढ संबंध 
असतो; परंतु तो सामान्यांनां दिसत नाहीं. या प्रकारचे 
बिचार, सवे लोकांत दृष्टीस पडतात, आणि त्यांत तथ्य नाहीं 
असें कोण म्हणेल ६ प्रत्येक गोष्टींचे संबंध दूरवर पोंचतात, 
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ज्ञांनकोदा-प्रस्तांवनांखंड. 








व त्या सवे संबंधांचे ज्ञान एकदम कधीं होत नाही. अजून 
देखील प्रत्येक शास्त्रविषयांत भसा भाग आहे कीं तो 
आजच्या साहित्याच्या अभ्यासाने किंवा उपलब्ध साहि- 
त्याच्या आजच्य! अभ्यासाने सोडवितां येत नाहो. या प्रका- 


रच्या कारणामुळें, पुष्कळ गोष्टींच्या कारणांविषयीं मनुष्याचे | 


मन साशंक असतें. निरनिराळ्या अडचणी व दुःखें यांचें 
शास्त्रीय पद्धतीनें निवारण करण्यास फार काल लागतो, परंतु 
मनुष्यप्राणी तर अधीर असतो. यामुळें परमेश्वरप्राथना, 
ग्रहशांति इत्यादि प्रकारचे उपाय सुचवून आपली पोळी पिक- 
विण्यास त्या त्या तऱ्हांनी उपर्जावन करणाऱ्यांस अवकादा 
सांपडतो. अश्या रीतीनें जे तोडगे वगेरे तात्पुरते उपाय 
उत्पन्न होतात त्यांत मंत्र, जादू, फलज्योतिष, इंश्ररोपासना यांची 
गणना आहे. असल्या प्रकारचे सव उपाय प्रार्चांन अथव्यांचा 
वर्ग करीत असे हं सुप्रसिद्ध आहे. अनेक अप्रगत जनसमा- 
जांत वेद्य, पुरोहित, मांत्रिक भाणि फल्ज्योतिषी यांचे धंदे 
एकच वर्ग करीत असे. यामुळे यांच्यांत जेव्हां वर्गीकरण होऊं 
लागलें, तेव्हां भतविद्या, फलज्योतिष इत्यादि शास्त्रें अवत- 
रली. प्रत्येक काळच्या भिक्षुकांनी असल्या प्रकारच्या खोट्या 
विचारपद्ध्तीविषयी, त्यांचा कर्धी स्वीकार तर कर्धा विरुद्धता 
अशी वात्ति ठेवलेली आढळते. 

या प्रकारच्या शास्रांचा विकास द्यावयाचा म्हणजे पुष्कळ 
अशी लोकांस ठकविण्याच्या पद्धतीची उजळणी द्यावयाची. 
पण त्यास येथे अवकाश नाहां. येथे हेंहि सांगितलें पाहिजे 
कौं, फलज्योतिषाचा पुरस्कार करणारे सवच लोक लबाड अस- 
तात असें नाहीं. पुष्कळांस ग्रहांचा आणि मनुष्याच्या आयु- 
घ्याचा संबंध असतो असें वाटत आहे, आणि असला वर्ग 
प्रत्येक देशांत आहे. आधुानेक भोतिकशास्त्रज्ञ देखील अश्या 
प्रकारच्या वृत्तीपासून सववस्वी अलिप्त आहेत असें म्हणतां 
येत नाही. स॒योवरील डागांच्या संक्षोभाचा आपल्या पृथ्वीच्या 
हवापाण्याशीं-विशषतः हिंदुस्थानांतील अवषेणाशीं-संबंध 
जोडण्याचा प्रयत्न करण्यांत येत आहे तो कांहीं अंशी 
अशाच प्रकारच्या वृत्तीमुळे होय. तथापि जेव्हां या प्रकारच्या 
प्रयत्नांस धंद्याचे स्वरूप येतं, जेव्हां त्यांत लबाडी सुरू 
होते. आपल्याकडे सध्यां या विषयाचा शास्त्राय पद्धतीनें 
अभ्यास सुरू आहे असें म्हणतां येणार नाही. फलज्योतिष 
हं हिंदुस्थान, पश्चिम आशिया भाणि यूरोप या देशांत थोडेसें 
शास््रस्वरूप पावलें. याचा अर्थ त्यापासून कांहीं निश्चित 
फल प्राप्त झाळें असें नाही. पण याविषयांचा अभ्यास थोडा- 
बहुत व्यवस्थित करण्याचा प्रयत्न झाला आणि त्यापासून 
पुढें ज्योतिःशासत्र निमोण झाले. 

आपल्याकडे फलज्योतिष अथर्वे करीत होते असें दिसतें. 
पण जेव्हां त्रेविद्यांनी अथव्यांची विद्या घेऊन आपले बस्तान 
बसविले, त्या वेळेस मंत्रतंत्र, जादूटोणा, फलज्योतिष 
इत्यादि विषय आपल्या सूत्रग्रंथांत येऊ दिले नाहींत (वेद- 
विद्या पृ. २१९ पहा) यावरून असें दिसतें कॉ, फलज्योतिषा- 


। 





विषर्यी वक्रदृष्टि आपल्या सुशिक्षित वगात प्रार्चान काळापासून 
होती. फलज्योतिषाचा प्रसार आपल्याकडे परकीयांशी 
संबंध आल्यापासूनच अधिक झाला असावा असें भवकहडा- 
चक्र वगेरे परकीय संस्कृतिमूलक संज्ञांवरून दिसतें. 

भारतीय फलज्योतिष, संहितास्कंध.--वराहामें- 
हिरांत फलज्योतिष पुष्कळ आलें आहे. परंतु वराइमिहिर 
ही परकीय कुलांतील व्याक्ति असावी असा कित्येकांकडून 
संशय व्यक्त करण्यांत आला आहे. ज्योतिषाच्या सवे 
शाखांचें ज्यांत विवेचन आहे अश्या भागास संहिता म्हणत 
असत. परंतु वराहमिहिराच्या वेळी तें लक्षण फिरलें होतें. 
गणित आणि होरा यांखेरोज तिसऱ्या शाखेस त्या वेळी 
संहिता म्हणत असत. पुढें लवकरच वराहसंहिता ग्रंथामध्ये 
जे विषय आले आहेत त्यांच्या विचारांचा लोप होऊन 
मुहूतभरथ हाच तिसरा स्कंध बनला. वराहसंहितेकडे पाहिलें 
असतां तिजमध्यें रविग्रहचार व त्यांचीं फले, अगस्ति, 
सप्तर्षी इत्यादिकांच्या उद्यांची फलें, वषफलें, राष्ट्रास होणारी 
शुभाशुभ फलें इत्यादि ज्योतिषाविषयक माहिती असून शिंवाय 
राजमुकुटलक्षण, वास्तुकरण, उदकांगेल म्हणज जमिनीत 
पाणी कोठें लागेल हो विद्या, वृक्षायुवेद, उद्धिज्ञाविचार, 
वज़्लेप म्हणून एक प्रकारचा चुना करण्याचें प्रकरण, वास्तु- 
प्रतिष्ठा, प्रतिमाघडर्णावेद्या, प्रागिलक्षणविद्या, कामशासत्रविचार, 
रत्नपरीक्षा, इत्यादि अनेक व्यावहारिक विषयांचें विवेचन 
आहे. वराहानें जागोजाग गग, पराशर, असित, देवल, 
वृद्धगर्ग, कऱ्यप, भृगु, वसिष्ट, बृहस्पाते, मनु, मय, सारस्वत, 
क्रषिपुत्र इत्यादि पूर्व क्र्षींचा उल्लेख केला आहे. ह्या साहिते- 
सारखे ग्रंथ पुढें मुळींच झाले नाहींत. पुढच्या ग्रंथांत फक्त 
मुहूत म्हणजे गभोधानादि संस्कार, प्रयाण व दुसरी व्याव- 
हारिक कृत्यें करण्यास शुभ मानल्या गेलेल्या वेळा या एका 
विषयाचाच जास्त ऊहापोह आला आहे. ज्योतिषाचेंच ज्ञान 
वाढण्यास व अस्तित्वांत राहण्यास मुहूतोच्या आवरयकतेसंबंधी 
कल्पनाच कारणीभूत झाली आहे. 

मुहूतग्रंथांपैको प्रमुख ग्रेथ म्हटले. म्हणजे, ललूकृत 
रत्नकोश (शक ५६० ), श्रीपातिकृत रत्नमाला ( हक ९६१ ), 
भोजकृत राजमार्तण्ड व विद्गज़नवलूभ ( शक ९६४ ), 
पद्मनाभकृत व्यवहारप्रदोप ( श. १०७२ ), बह्लाळसेनकृत 
अद्धृतसागर (शक १०९०), कालिदासकृत ज्योतिर्विदाभरण 
( शक ११६४ ), केशवकृत विवाहवृंदावन ( रक ११६५ ), 
शारंगधरकृत विवाहपटंल ( शक १४०० ), केशवकृत मुहूत- 
तेत्त्व( शक १४२० ), पीतांबरकृत विवाह्पटल ( शक १४४४), 
कंचपल्लकृत ज्योतिषदपेण ( झक १४७९ ), नाराय- 
णकत मुहूतेमातण्ड ( शक १४९३ ), नीलकंठकृत तोड- 
रानंद ( शक १५०९ ), रामभटकृत मुहू्तचिंतामाणे ( शक 
१५२२ ), शिवकृत मुहूतचूडामणि ( शक १५४० ), विठ्ठल 
दौक्षितकृत मुहूतेकल्पट्ठुम ( शक १५४९ ), रघुनाथकृत सुहू- 
तंमाला (शक १५८२ ), महादेवळृत मुहूतर्दापक ( शक 
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ज्योतिष्शास्त्राचा इतिहास. 
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१५८३ ), गणपातिकृत मुहूतेगणपति ( शक १६०७), | 
गंगाधरशास्त्री दातारकृत संस्कृत मराठी सुहृतसिंधु ( शक 
१८०५ ) हे आहेत. 

सांप्रत पंचांगांत जीं वर्षफलें लिहितात तीं या प्रांतांत 
बहुधा कल्पळता या शक १५६४ मध्यें सोमदेवज्ञ यानें 
केलेल्या ग्रंथावरून लिहितात. शकुन हे संहितास्कंधाचेंच 
अग आहे. त्याजवर नरपातिजयचयो नांवाचा बराच प्राचीन 
ग्रंथ असून हा नरपति यानें शक १०९७ मध्यें अनहिलपद्र्ण 
येथे केला. त्याचप्रमाणें स्वरशास्त्र, म्हणजे नाकांतून वाह- 
गाऱ्या वायूवर बसविलेले शास्त्र, यावरहि रामवाजपेयीकृत । 
समरसार वगेरे ग्रंथ प्रसिद्ध आहेत. 

जातकस्कंध.--जातक किंवा होराशास्त्र यामध्यें जन्म- 
लर्म्ती असलेल्या ग्रहापासून काय काय सुखदुःखादि होतील 
याचा विचार असतो. याच शाखेची ताजिक म्हणून एक 
पोटझ्याखा पुढें झाली. 
** आकादांतल्या ग्रहांचा मनुष्याच्या जीविताक्ीं संबंध 
कसा असू केल अश्शी शंका पुष्कळांस येते, व येणें साहजिक 
आहे. बाबाजी काशीनाथ पटवधन महाडकर नामक एका 
ज्योतिष्याच्या भूतभविष्यकथनाचा अनुभव पाहून ह्या 
श्ास्रास आधघारभत अशीं कांहीं तरी तत्वें असावींत अश्ी के 
शं. बा: दीक्षित यांनां शंका भाली होती. उपरिनिर्दिष्ट पटवधन । 
ज्योतिष्यास शरीरलक्षणांवर्न लम आणि ग्रह समजत 
इतकेंच नव्हे तर बापाच्या शररीरलक्षणांवरून त्यांनीं मुलाची 
जन्मकुंडली सांगितल्याचेहि दाखले दौक्षितांनीं दिले आहेत. । 
कुंभकाणं येथील गोविंद चेद्री नामक शद ज्योतिष्याची तर 
याहूनाहे अधिक ख्याति आहे. | 

जातकस्कंधावर सांप्रत उपलब्ध असलेले दैवीग्नरंथ गोरी- 
ज्ञातक आणि कालचक्रजातक हे असून अपोरुष किंवा 
आर्ष असे. ग्रंथ पाराशरी, जेमिनासूच व भूगुसंहिता हे । 
आहेत. उपलब्ध पोरुषग्रंथांतील प्राचीनतम ग्रंथ म्हणजे । 
वराहमि'हिराचें वृहज्ञजातक होय. वराहमिहिराने सत्य, मय, । 
य्रवन, मणित्थ, जीवशर्मा, विष्णुगुप्त ह्या पूव आचार्योचा 
उल्लेख केला आहे. व ह्याच ग्रंथावरील टीकाकार भटोत्पल 
ह्यानेंहि गार्गी, बादरायण, याज्ञवल्क्य, मांडव्य या वराह- 











मिहिरपूर्व आचार्यांचा उल्लेख केला आहे. वराहमिहिरानें 
उल्लेखळेला विष्णुगुप्त म्हणजे चाणक्य होय झसें | 
उत्पलानें म्हटलं आहे. यावरून हीच्या । 


पद्धतींचे जातकज्ञान शकपूवे ४००॥५०० पासून प्रचलित । 
असावें; व शकापूर्वी ५०० च्या सुमारास मेषादि संज्ञा प्रचा- 
रांत आल्या तेव्हांच सांप्रतची जातकपद्धाति प्रचारांत भाली 
असावी. त्यापूर्वी अथव ज्योतिषांतली जातकपद्धाते होतीच 
ज्ञातकस्कंधांचे शेकडों लहान मोठे ग्रंथ आहेत; परंतु त्यांपेकी 
कित्येकांची सामान्य माहितीहि दीक्षितांसारख्या संशोधन- 
तत्पर पंडितास मिळाली नाहीं. जातक ग्रंथांपेकी पुढील 





भ्रंथांची प्रत्यक्ष किंवा परंपरागत माहिती मिळते, 


पाराशरी.-या नांवाचा एक ग्रंथ ज्योतिष्यांच्या बोलण्यांत 
पुष्कळ आहे. याचे बहत व लघु असे दोन प्रकार असून 
त्यांपेकी लघुपाराहरी उपलब्ध आहे. शके १८१४ मध्यें 
मुंबई येथील ज्ञानसागर छापखान्यांत बृहत्पाराशरी म्हणून 
एक ग्रंथ छापण्यांत आला. परंतु त्यांतील विषयावरून तो 
दुसराच ग्रेथ असावा, निदान त्यांत बरीच भेसळ झाली 
असावी असें दिसतें. वराहापूर्वीची ही पाराशरी नव्हे 

जैमि निसूत्र.-या नांवाचा एक चार अध्यायांचा गद्यात्मक 
सूत्ररूप ग्रंथ ही पुष्कळ प्रसिद्ध आहे. परंतु त्यांतील रिक, 
आर ह्या यवनी शब्दांमुळे तो जसाच्या तसाच आहे का 
नाहां याचा संशय येतो. र 

भगुसं हिता.-_हा ग्रंथ नांवावरून आषे दिसतो, परंतु 
वराहमिहिर व भटोत्पल यांच्या लिहिण्यांत न आल्यामुळें 
ते त्यांच्याहून प्राचीन असेल असें म्हणतां येत नाहीं. ह्या 
ग्रेथाचा कांहीं तृुटित भाग के. दाक्षेत यांच्या पाहण्यांत 
आला होता. त्यावरून त्यांतील फलज्योतिष बरेंच जमणारे 
असावें असें त्यांचे मत झालें. - ह्याच तऱ्हेचा शगूक्त जातक- 
कल्पलता ग्रंथ आनंदाश्रम संस्थेत छापला असून त्यांत 


। सुमारें २०० कुडल्यांचा १८०० श्हाकांत विचार केला आहे. 


नाडीम्रे थ.-ह्याचा उल्लेख चिदंबरम अय्यर बी. ए. ह्यांनी 
दि हिंद झोडिआक्‌ ' नामक ग्रंथांत केला आहें. त्यावरून 
ह्या प्रकारचे पांच ग्रंथ त्यांस माहित होते असें दिसतें. ह्या 
नाडीग्रंथांतील ग्रहस्थिति जर नॉटिकल आल्मनक्शी ताडून 
पाहिली तर फार थोडा फरक आढळतो. ह्यावरून मद्रास 
इलाख्यांत अश्या प्रकारचे बरेच ग्रंथ सांपडतील असें वाटतें. 
यवना चा ये.-ह्याचा वराहमिहेरानें उल्लेख केला आहे, 


। व वराहाच्या बृहज्जातकावरील टीकाकार भटोत्पल यानें स्फुजि- 


ध्वज नांवाच्या यवनेश्वर जातकशास्त्रकत्याचा उल्लेख केला 
आहे. हक्णांहि मीनराजजातक नांवाच्या एका उपलब्ध ग्रंथास 
“यवनजातक ही संज्ञा आहे; परंतु या तिर्हामध्यें कांहींच 
मेळ दिसत नाहीं. कदाचित. प्राचीन ग्रंथांत संक्षेप किंवा 
विस्तार. होऊन मागचे ग्रंथ झाले असावेत 
बहजञातकवलघुजातक.-हे वराहमिहिराचे ग्रंथ 
व वराहामेहिरपुत्र प्रथुयशा याचा ग्रंथ षट्पंचारीका हे 


! सांप्रत प्रचारांत असून या तिहीवर उत्पलाची व इतर बर्‍याच 


ग्रंथकारांच्या टॉकां आहेत. कल्याणवमी नामक पंडितांचा 
शक ८२१ च्या सुमारास झालेला सारावाले नामक ग्रंथ 
आहे. ह्याखेरीज विद्यारण्यकृत भावनिणय, केशवकृत ज्ञातक- 
पद्धति, ढुंढिराजकूत जातकाभरण ( हक १४६० ), 
विश्वनाथकृत होरास्कर्धानरूपण ( शक १'५०० ), नृहारकृत 
जातकसार, समुद्रजातक, होराप्रदीप, जन्मप्रदीप, नारायणकृत 
होरासारसुधारनिध व नरजातक व्याख्या ( शक १६६० ), 
राघवकृत पद्धतिचंद्रिका,  अनंताचाथे  म्हाळगीकृत 
अनतफलदर्पण व आपाभटीजातक ( शक १५९८ ), वगेरे 
ग्रंथ आहेत, 


३७२ 


शानकोंदा-प्रस्तावनास्त्रंड.. 








जातकांत केरल मत म्हृणून एक निराळें मत असून त्यांत 


इतर ग्रंथांतील नियमांहून कांहों भिन्न नियम आहेत असें । 
दिसतें. त्याचप्रमाणे प्रश्न पाहण्याच्या अनेक पद्धतींचा समा- 


वेश होरास्कंधांतच करण्यांत येतो. ह्या विषयावर प्रश्ननारदी 
हा ३२ श्लोकांचा लहानसा आपे ग्रंथ असून भटोत्पलकृत 
प्रश्नज्ञान हा ७० आ्योचा मंथ आहे. 

रमल.--होरास्कंधांतत रमल अथवा पाशकविद्या 
म्हणज फांसे टाकून त्याप्रमाणें प्रश्नाचे उत्तर सांगण्याची 
प्रश्नविद्या हा एक भाग असून त्याजवरहि संस्कृत ग्रंथ उप- 
लब्ध आहेत. ह्यांतील परिभाषा अरबाच आहे.रमलचिंतामणि 
नांवाचा श्लोकांचा ग्रेथ चिंतामाणिकृत ( शक 
१६०० पूर्वीचा 3 आहे. रमलामृत नांवाचा जयरामकृत ८०० 
श्लोकांचा दुसरा एक ग्रंथ प्रसिद्ध आहे. शिवाय स्वप्न व पल्ली- 
पतन हा संहिता किंवा होरा या दोहोंची अंगे असून त्यांवर- 
हि कांहीं स्वतंत्र ग्रंथरचना आढळते. 

ताजिक.--हो होरास्कंथाची शाखा मुख्यतः यवनांपा- 


७०० 


सून घेतली आहे. याचा अर्थ इतकाच को, वषंप्रवेशकाली । 


जें लम्न असेल त्यावरून म्हणजे वषलम्नावरून फलं सांगणें 
ही कल्पना व तत्संबधी कांहीं संज्ञा यवनांपासून घेतल्या. 
बाकी बहुतेक नियम मूळचे भारतीयच आहेत. यावर बलि- 


भद्रकृत हायररत्न, ढुढिराजात्मज गणेरकृत ताजिकभुषण- । 


पद्धति ( शक १४८० ), समरसिंहकृत ताजिकतंत्रसार 
(इ. स. १३०० ), केशवकृत ताजिकपर्द्धात, हरि 
भद्र्कृत जातकसार ( शक १४४५ ), नारायणकृत ताजक- 
सुघानिधि ( शक १६६० ), वगेरे अनेक ग्रंथ आहेत. 
यानंतर्राहे फलज्योतिषाविषयी अनेक लहान मोठी 
पुस्तकें झाली आहेतच. फल्ज्योतिषाबरोबर ग्रहपूजनाहि 
आपल्याकडे प्रचलित झालेलं दिसतें. ग्रहणावर पोट भरणारे 
मांग त्या प्रवृ्ताचेच सूचक आहेत. शिवाय शनिमाहात्म्या- 
सारखे गुजराथींतून मराठींत आलेले ग्रे ्थाहि त्या प्रवृत्तींच्या 
विस्तृततेचे द्योतक आहेत. मधून मधून शनीर्ची देवळोहे 
( उदाहरणाथ इंदूर व उमरावती येथील ) दृष्टीस पडतात. 
पाश्चात्य फळलज्योतिष.-आतां पाश्वाच्य संस्कृ्तींतील 
फलज्योतिषाकडे वळूं. सर्वसाधारण रीतीने असं म्हृगतां 


येईल कौ, ज्याप्रमाणे किमयाशास्त्रापासून रसायनशास्त्र उत्पन्न । 


झालें त्याचप्रमाणें फलज्योतिषापासून ज्योतिःशास्त्राची वाढ 
झाली. कदाचित्‌ ज्योतिःशास्त्र हे॑फलज्योतिषाच्या अगोदर 
निमाण झालें असेल. परंतु फलज्यातिषाची त्यानेतर फार 
भरभराट झाली यांत शेका नाहो. प्राचीन ज्योतिविदीानां चंद्र 
पूर्ण केव्हां होतो, तो नाहींसा केव्हां होतो, वगेरे प्रश्नांचे 
बरोबर उत्तर देण्याइतकें ज्ञान ज्योतिनिरीक्षणानें झाले, तेव्हां 
या ज्योतींचं मनुष्यावर काय परिणाम होतात हें पहाण्या- 
कडे ते साहजिकच प्रवृत्त झाले. पुढें जेव्हां त्यांनां चंद्रसूयीच्या 
ग्रहणकालाबद्दह बिनचूक भविष्य ज्योतिःशास्त्राच्या 
्ाधारें करतां ग्रेऊ लागल, तेव्हां या ज्योतिर्विदांच्या अलो- 


। जळ 





किक ज्ञानाबद्दळ लोकांनां फार आश्चर्य वाटून त्यावर त्याची श्रद्धा 
बसली. अशा स्थितींत या गूढविद्येचा उपयोग स्वतःला. पेसे 
मिळविण्याच्या कामीं या ज्योतिविदांनीं केला असल्यास 
नवल नाहो. पुढें पुढें जेव्हां फलज्योतिष सांगणें हें आर्थिक 
दृष्टया फायद्याचे झालें, त्या वेळेस मोठे ज्योतिषी देखील 
पोटासाठी म्हणून फलज्योतिषाचा धंदा करूं लागले. प्रसिद्ध 
ज्योतिर्वेद केप्लर हा अशांपेकांच एक होता. त्याचा स्वतःचा 
फलज्योतिषावर विश्वास नव्हता. तो “ मो माझ्या पोटासाठी 
हा धदा करतों' असें उघड उघड सांगत असेः फल- 
ज्योतिष हं ज्योतिषशास्त्राचे अपत्य भाहे, व भापल्या मोहक- 
पणाच्या बळावर पेसे मिळवून त्यानें आपल्या जनकाला आधार 
दिला पाहिजे असे तो म्ह॒गत असे 

अह्या रीतीनें हं फलज्योतिष समाजांत एकदां रूढ झाल्या- 
ज्योतेषशास्त्राचा शास्त्रखद्ध अभ्यास करण्याची 
न राहिल्यामुळे बरेच ढोंगी ज्योतिषी 
उदयास आले. तथापि अशा स्थितींत देखील असे कित्येक 
फलज्योतिषी होते काँ, त्यांनां ज्योतिगोणित येत असें, व 
नक्षत्रांचे वेध घेऊनच ते फलज्योतिष वतवीत असत. सूर्य 
व मंगळादि ग्रह एखाद्याच्या जन्माच्या वेळीं कोणकोणत्या 
राशांमध्यें आहेत हे पाहून नंतर ते एका कांगदावर बारा 
घरांचा नकाशा काढून त्यांमध्यें निरनिराळे मांडीत. येथ- 
पर्यत शास्त्रांय दृष्टया सवे बरोबर होतें. परंतु ज्या वेळेस 
कुंडलीवरून ते त्या मुलाबद्दलचें भविष्य वतवीत अंसत, त्यो 
वेळेस फलज्योतिष्याला खरें शहाणपण व कल्पना लढवावी 
लागत असे. नुसतें भविष्य वंतवून या ज्योतिष्यांची जबांब- 
दारी संपत नसे. कुंडलीवरून जर एखादे संकट वतेविलें 
गेलें, तर त्या संकटाच्या परिहाराथ उपाय सुचविणें हेहि 
हे ज्योतिषी आपलेंच काये समजत. 

सारांश, एखाद्या मनुष्याची जन्मपत्रिका वर्तविंगें एव- 
ढेंच काम फॅल्ज्योतिष्याचें नसून, शत्रेच्या स्वारोविषर्यी व 
त्याच्या हालचालींविषयीं, तसेंच एखाद्या चोरीच्या मालाचा 
पत्ता कोठें व केव्हां लागेल अश्या अनेक तऱ्हेच्या व्यावहा- 
रिक गोष्टींविषयी देखील त्याला भविष्य वतवांवें लागत असें. 


वर, 


। अशा परिस्थितींत प्रत्यक वेळीं फलज्योतिष्याला' ज्योतिनिरी- 


क्षण करून भविष्य वर्तवणें शक्‍य नसतें. यामुळें ज्योति- 
ष्याला मुखावरून सासुद्रिक वर्तविण्याची कला अवगत करून 
घ्यावी लागे, व मनुष्यस्वभावारचीह ज्ञान मिळवावे लागे. 
भापल्यावर विश्वास बसविण्यासाठी, कधीं कधी त्यांनां खरी 
पत्रिकाहे बदलांवी लागत असे. ह्या थंद्यानें कित्येक 
ज्योतिष्यांनां प्रसगविशषी पेंचांतहि आणले आहे. 

कारण, एखादा फलज्योतिषी प्रसिद्धीस आला की त्याला 
राजदरबारी ठेवीत असत; परंतु एखादे वेळेस त्याचें भविष्य 
खोटें ठरलें म्हणजे त्याची बदनामी होऊन प्रसंगविशषी 
त्याच्या जिवाला देखील अपाय होण्याची भीति असे. सामा- 
न्यतः ज्योतिषाची भरभरॉट स्तिमित युंगांत झाली असें 


८७-५७” >». 


414. ६५४ महड वेक के अंितधन्यानाी ७... अ. के. 


माह कत 


ज्योतेषशास्त्रांचा इतिहास. 
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म्हणतां येईल; तथापि १६व्या भाणि १७ व्या शतकांत ती  भविष्यें, एखादी गोष्ट घडून गेल्यानंतरच त्यानं प्रसिद्ध केलेली 
अतिदायच झाली. प्रत्येक राजदरबारी फलज्योतिष्यांची नेम- । 


णृक होत असे, व राजेलोक लढाईच्या पूर्वी त्यांचा सछ़ा घेत- 
ल्याशिवाय कर्धीहि लढाईस जात नसत. कोपर्निकसाच्या 
उपपत्तीने फलज्योतिषास विशेषसा धक्का बसला नाहो; 
इतकेंच नव्हे तर हल्लींच्या शास्त्रीय युगांत सुद्धा, खंडोगणती 
कानाकोंपर्‍यांतले फलज्योतिषी बाजूला ठेविळे तरी, अनेक 
विद्वानांनी फलज्योतिषाचा पुरस्कार केलेला आढळून येतो. 
दर वर्षी फळज्योतिषाच्या मंडनपर असें एखादें तरी पुस्तक 
प्रसिद्ध झालेलें भापल्याला दृष्टीस पडतेंच. पूर्वी लिहिलेल्या 
पुस्तकांतील व हल्लींच्या पुस्तकांतील मुद्दे एकाच प्रकारचे 
अ्रसतात, तरी हल्लींच्या पुस्तकांत तेच मुद्दे फार गोंडस 
रोर्वानें मांडले जातात. 

: इंग्लंडमध्यें, विशेषतः विल्यम आणि मेरी यांच्या कार- 
कीरदीत फलज्योतिषांची फार चलती होती. लंडनच्या इ. स. 
१६६६ मधील भर्यकर आर्गीनंतर पालेमेंटनें सावेजनिक 
रीत्या लिलि नामक एका प्रसिद्ध फलज्योतिष्याला, त्या 
आगीसंबंधीं भविष्य वतविल्याबद्दल जाब देण्यास बॉलावलें. 
कांहीहि कारणामुळें असो, पण लिलीनें असलें भविष्य 
आपण वतेवल्याचें नाकबूल केलें; व असली क्षक भविष्यें 
वतेविण्याचा माझी संवय नसून भविष्यत्कालच्या लोक- 


'कल्याणाच्या मोठमाठ्या गोष्टींकडेच मी विदोंब लक्ष 


घार्लांत असतो असें त्यानें उत्तर दिलें. त्यानें व्तविलेल्या 
भविष्यावरची त्याची टीका वाचली, म्हणजे तें किती 
असत्य होतें हें सहज दिसून येईल. परंतु त्या वेळच्या 
ळोकांनां तें अगदी सत्य भासत असे. उदाहरणार्थ, तो 
एकदां असें म्हगाला की, प्रीक लिपींत इ. स. १५८८ 
मध्ये जे एक भविष्य वर्तविले गेळंं आहे त्यावरून आपणाला 
इ.स: १६४१ आणि १६६० मध्ये, इंग्लंडवर एक मोठें 
संकट येणार असें निश्चयानें म्हणतां येते. या भविष्यांतील 
शब्द पुढें दिल्याप्रमाणें होते; “ त्याच्यानंतर एक भयंकर 
मृत मनुष्य येईल, व त्याच्य़ा बरोबरच एक कुर्लांन “जी” 
नांवाचा राजवंद्यीय पुरुष अवतरून तो राजा होईल; व इंग्लं- 
डची बिघडलेली घडी नीट बसवील. ' या भविष्य़ाचा खुलासा 
त्यानें असा केला कीं यांत ज्या मनुष्याचे “ मत * म्हणून 
वगेन आलें तो मनुष्य “ मंक' या नांवाचा लोड 
जनरल हाय. त्याला मत म्हगण्याचें कारण ( मंक या 
शब्दावर कोटी करून ) मंक म्हणजे धमंगुरूची सत्ता, ही 
ऐकीनव्वद वर्षा सून अगदी नाहीशी झालेली आहे. तसेंच 
“ ज्ञी ) नांवाचा राजवंशशीय पुरुष दुसरा चालंस हा होय. 
कारण, “ जी ' च्या उच्चाराचे म्रीकमध्यें ग्यामा हं अक्षर 
असून लॅटिनमध्यें ग्यामाच्या जागेत ' सी ” हें अक्षर आहे, 
व चालसमधीळ पहिलें अक्षरहि “सी ' हेंच आहे. अशा 
प्रकारे लिलीने, खोटी ठरलेली भविष्यें देखील कांही तरीं 
खुलासा देऊन खर्रा भासविलीं आहेत. शिवाय पुष्कळशी 


| 





आहेत. कांही भविष्ये त्यांने अगदी सामान्य शब्दांत सांगितली 
आहेत. त्याच्या वेळचा दुसरा एक प्रसिद्ध फलज्योतिषी जॉजे 
व्हाटन हा होय. तो लिलीइतका प्रसिद्ध नव्हता, व त्या काळी 
त्याला लिलीइतका मानहि मिळत नसे. 

नेपोलिअन पदच्युत झाल्यानंतर व त्याच्या मरणानंतर 
कांही लोकांर्ना त्याच्या पदच्युर्ताबद्दल व मृत्यूबद्दल वर्तविलेलीं 
भविष्यें उघडकीस आली. चवथा जाजे इ. स. १८३" त 
मरण पावल्यावर असाच एक भविष्याचा कागद प्रसिद्ध 
झाला. यांत त्या राजाच्या मरत्यूचं तंतोतंत भाविष्य दोन वर्षो- 
पूर्वी एका ज्योतिष्यानें, त्यास भापण ज्या पंत्रिकेवरून भविष्य 
वर्तवीत आहो ती राजाची आहे हें ठाऊक नसतांहि कसें 
वतेविलें तें सांगितळे होतें. या भविष्याबद्दहची सव हकीकत 
रोबॅक नांवाच्या एका १९ व्या शतकांतील फलज्योतिष्यानें 
श्रद्धापूवेक दिळेली आढळते. 

परंतु इंग्लंडपेक्षा देखील यूरोपखडांतील इतर देशांत 
ज्योतिष्यांनां अधिक मान मिळत असे. शालेमेन व त्याच्या 
मागून झालेल्या राजांनीं त्यांनां हांकून लावण्याचा निश्चय 
केला, परंतु अकराव्या लईनें व कॅथेराइन डी मेडिसीनें 
त्यांनां आश्रय देऊन जास्त उत्तेननच दिलें. कांहीं कांहा 
वेळां तर ज्योतिष्यांनीं लोकांचा आपल्यावर - विश्वास बस- 
विण्यासाठी, € आग लागेल ” अश्या प्रकारची भविष्ये वतेवून 
आपलें भविष्य खरें करण्यासाठी स्वतःच आग लावण्याचे 
प्रयत्न केललाहि आढळून आलेले आहेत. 

ज्या मानाने शास्त्रीय शोध जास्त लागत चालले, त्या मानानें 
फलज्योतेषाला उतरती कळा लागली. कोपनिकसाच्या सिद्धां- 
तानें या शास्त्राला कांहीं अंशीं धक्का बसला. फलज्योति- 
षाचा धंदा करणारा परंतु अत्यंत प्रख्यात असा ज्योतिषी 
टायको ब्राही हाच शेवटचा होऊन गेला असें म्हटलें तरी 
चालेल. टायको हा डेन्माकमधील राजाश्रयांतला फल- 
ज्योतिषी होता. इ.स.१'५७७ मध्यें दिसलेल्या एका शेंडेनक्षत्रा- 
वरून त्यानें असें भविष्य वर्तविले होतें की, उत्तरेकडील फिन- 
लंडांत एक राजा जन्मास येऊन तो जमनी उध्वस्त करील व 
१६३२ मध्ये परलाकास जाईल. या भविष्याप्रमाणें गुस्टा- 
व्ह्स आडॉल्फस फिनळंडमभयेंच जन्मलेला असून त्यानें 
जमनी पादाक्रांत केली व इ. स. १६३२ मध्यें मरण पावला, 
ही गोष्ट इतिहासप्रसिद्ध भाहेच. या टायकोच्या भविष्यकथना- 
मुळें लोकांचा फलज्योतिषावरील विश्वास फार वाढला. 
खुद्द केष्ठरनें मोठा कडक हिंवाळा पडेल असें एकदां केललें 
भविष्यहि खरें ठरलें होतें. ५ वा चालस राजा व १ला 
फ्रान्सिस राजा हे लढाया देण्यापूर्वी फल्ज्योतिष्यांचा सल्ला 
घेत असत. 

कालांतराने फलज्योतिषावर विश्वास कमी कमी होत 
चालला, व हा धंदा अप्रतिष्टित झाला. लोकांचा विश्वास 
अजीबात गेला असें मात्र म्हणतां येत नाही. पांडित्यपूणे 


३9्छ 


ज्ञानकोशा-प्रस्तावनाखंड.. 
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फलज्योतिषी अजूनहि थोडेबहुत दीस पडतात. यूरोपांतील 
फलज्योतिष्यांत झाडकील, आलन, लिओ हीं ठळक नांवें सर्वे- 
परिचित आहेत. 


स्ट 
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प्रकरण ९ व, 


वैद्यक-भारतीय व पाश्रयाच्य. 

ज्योतिषाप्रमाणंच अत्यंत प्राचीन असें दुसरें शास्त्र ( किंवा 
कला ) म्हटलें म्हणजे वेद्यक हें होय. 

वेद्यक शास्त्राचा जन्म मनुष्येतिहासाबरोबरच झाला असें 
म्हणतां येईल. भारतीय वैद्यकाची गति कांहीं शतकें खुंटली 
आहे, तथापि त्याच्या पुनरुज्जीवनाथोहि भाज चळवळ चालू 
आहे. तिचे फल पाश्चात्य वेद्यकास महत्त्वाचे परिशिष्ट या स्वरू- 
पांत प्राप्त होईल असें म्हणण्यास हरकत नाही.पण यांत फारशी 
खेदाची गोष्ट नाही. पुढें दिलेल्या माहितीवरून असें दिसून येईल 
की, पाश्चात्त्य वेद्यक हें बऱ्याच * शी भारताय वेद्यकाचाच विकास 
आहे. भारतीय वैद्यकानें अरबी वैद्यक सुसंपन्न केळे, आणि 
अरबी वैद्यकानें पाश्चात्य वैद्यक उद्धरलें. अश्या स्थितीत 
पाश्चात्य वैद्यकांचे ग्रहण म्हणजे आय वैद्यकाच्या एका 
शाखेचे ग्रहण होय. जुनें आर्य वेद्यक आजच्या पाश्चात्त्य 
वैद्यकाच्या बरोबराचें होईल असें म्हणणं म्हणजे मध्य युग 
आणणि आजच युग हॉ. एका दजोचीं आहेत असें म्हणण्या- 
सारखे आहे. भारतीय वैद्यक गेल्या हजार वर्षात मुळीच 
वाढलें नाहीं असें नाही. उळट त्यांत महत्वाची भर पडली 
आहे. ही गोष्ट नीटपणें लक्षांत यावी म्हणून भाजच्या काला- 
पासून प्राचीन कालाकडे दृष्टि नेणारी जालीने वापरलेली इति- 
हासपद्धांत आम्ही अवलंबितों. 


भारतीय वैद्यक 


अवोचीन ग्रेथ.--जुनी वेद्यकपद्धाते आजहि आस्तित्वांत 
आहे; आणि पाश्चात्य वैद्यकविद्यालयें, रुग्णालयें व त्याचप्रमाणें 
पाश्चाऱ्य ओषधे हो अस्तित्वांत असतांना देखील, हिंदुस्था- 
नांत जुन्या आयुर्वेदिक पद्धतीच्या वेद्यांकडेच पुष्कळ 
लोकांचा फार ओढा आहे. बंगाल्यांत वैद्यास कविराज म्हण- 
तांत व हे झाजचे वेद्य पूर्वीचे जुने ओषधोपचारच कर्रांत 
असतात. त्यांनी पूवेपद्धतीला अनुसरून ग्रंथरचना देखील केली 
आहे. अर्वाचीन ग्रंथकार विनोदलाल यांचें दोन भागांत 
लिहिलेले आयुर्वेदविज्ञा, एक हजार वषषापूर्वी सुद्धां असेंच 
लिहिलें गेल असतें. उमेशचंद्रगुप्तानें रचलेला वेद्यकरब्द- 
सिंधु नांवाचा जो संस्कृत कोश आहे त्यांत वैद्यशास्त्रपरि- 
भाषांचा सटीक व वैद्यक ग्रंथांतून घेतलेल्या उताऱ्यांसह 
संग्रह केला भाहे. ओषधिविज्ञानाचे पुष्कळ चांगले चांगले 
ग्रंथ आहेत; उदाहरणार्थ, के. बी. लाल सेनगुप्तांचे आयुर्वे- 
दीय द्रव्याभिधान, के. के. प्रसन्न विट सरकार व भोलानाथ 
शमा यांचे ग्रेथ ( हे स्व कलकत्त्यास छापून प्रसिद्ध झाले 








आहेत ), गोडबोले यांचें निघंटुरत्नाकर व दत्ताराम चोवे 
यांनी केलेलें बहन्रिधंटुरत्नाकर (हां पुस्तकें मुंबईत प्रसिद्ध झाली 
आहेत) इत्यादि. पुप्कळ वैद्य अलीकडे कळून आलेली औषधें 
हि वापरीत आहेत. उपर्थुक्त प्रेथांपेकीं शवटल्या दोन स्रेथां- 
तून अवोचीन वस्तूंचा व तत्त्वांचा उपक्रम आढळून येतो; 
उ० अननस, तंबाखू, डाक्‍टरीमतानुसार मूत्रपरिक्षा इत्यादि 
विषयांवर त्यांत लेख येतात. 

तसेच कांहां विशिष्ट विषयावर लिहिलेल लेखहि आढळ- 
तात. उदाहरणाथ, चोबासिंनिप्रकार ( सुप्रसिद्ध रणजित 
सिंगाच्या वेळचें )-उपदंश व अन्य रोग यांवर उप- 
चार म्हणून चोबासिन ( सासोपरिला ) औषधिविज्ञान. 

यांतील बहुतक प्रेथांचीं बंगाली, हिंदी, गुजराथी, मराठी, 
सिंहली व इतर हिंदुस्थानांतील अर्वाचीन भाषांतून भाषांतरे 
झालेली आहेत. कांहा ग्रंथ निवळ अवाचीन भाषांतच लिहि- 
ठेले आहेत. कांहीं जुने संस्कृत ग्रंथ निवळ मूळ अथवा साथे 
व सटीक असे नेहमीं पुन्हां पुन्हां प्रसिद्ध होत असतात. या- 
मध्यें विशेष प्रशंसनीय प्रयत्न म्हणजे पुण्यांतील आनंदाश्रम 
ग्रंथावलीतून प्रसिद्ध होत असलेल्या संस्कृत ग्रंथांच्या निरू- 
पणात्मक प्रती होत. जास्त दुळभ असे इंग्रजी संथ म्हणने 
बाबू उमेशचंद्र दत्तांचें भारतीय ओषाथेविज्ञान ( मटीरिभा 
मेडिका ऑफ दि हिंदूज ), सर भगवत्सिंगजीनीं केलेला 
आयेवेद्यकाचा संक्षिप्त इतिहास, ए. सी. के. च॑ चरकाचें 
भाषांतर हे होत. आयंवेद्यकाची गोडी असणार्‍या इंग्रजी 
वाचकांनां हे ग्रंथ फारच अमूल्य आहेत. सुंबईच्य़ा निर्णय- 
सागर छापखान्यांताहे, सुश्रुत, चरक, वाग्भट, माधव, 
शाड्रगघर इत्यादिकांचे ग्रंथ उपयुक्त टीकांसह छापले 
आहेत. तसेच व्यंकटेश्वर प्रेसनेंहि उपर्युक्त निघंडुरत्नाकरांदि 
अनेक उपयुक्त ग्रंथ छापले आहेत. 

मराठीतील वेद्यक वाड्यम बरेंच आहे. त्यांत पाश्चात्य 
आणि भारतीय या दोन्ही पद्धतींतून भर पडली आहे. 
तसेंच कांही ओषधीबाडेंहि छापली गेलीं आहेत. पाश्वाच्य 
वेद्यक आलें म्हणजे केवळ अलोपाथीच आली असे नाही; 
तर होमिओपाथी व दुसर्‍या पाश्चात्य पद्धतींवरहि पुस्तकें 
मराठींत दिसतात. तसंच वैद्यक शास्त्र अगदी सोपं करून 
टाकणाऱ्या ज्या डॉ० कुन्हे यासाख्या पाश्चात्य लोकांनी पद्धती 
काढल्या आहेत त्यांचाहि प्रचार आपल्याकडे झाला आहे. 
वेद्यक सोपे करून टाकणाऱ्या कांहों सवंग पद्धती आपल्या 
कडेहिं जन्मास येत आहेत; उदाहरणार्थ, समोष्णीकरण 
पद्धति ध्या. हो पद्धाते प्रसृत करणारा मनुष्य इतरांस 
अपरिचित असें कांहों तरी तत्व मीं शोधन काढलें आहे 
अशी स्वतःची कल्पना करून घेतो आणि पुस्तक लिहितो. 
या इसमानें मुंबईला धंदाहि सुरू केला होता. असो. 

मराठीमध्ये पाश्चात्य वैद्यक प्रसत करणारे ग्रंथ वाढत 
आहेत; आणि सुइणीचा धंदा करणारा वर्ग इंग्रजी जाणणारा 
नसल्यामुळें बाळंतपणाच्या विषयावर व क्रीरोगावर कांडी 


वॅद्येक-भांरतीय व पाश्चांत्त्ये: 


२७५ 








पुस्तकें दीस पडतात. मराठींत पाश्चात्त्य वेद्यकावर * भिष- 
ग्विलास ? हें मासिक बरींच वर्षे चाललें आहे; आणि त्यांत 
पाश्चात्य व देशी वेद्यक या दोहोंची सांगड घालण्याचा किंवा 
यां दोन्ही पद्धतींमाफत वाचकांची सेवा करण्याचा प्रयत्न 
चालला आहे. “ आर्यभिषक्‌ ? हें मासिक पदेशासत्री यांना 
अनेक वर्षे चालविले होतें. त्या मासिकाचे ६य केवळ भार- 


तीय वैद्यकविषयक माहितीच गिऱ्हाइकास द्यावयाची असे 


राहिलें नाहो. सुंबहस “आयुर्वेद नांवाचें मासिक चाळू असून 
तें आयंवेद्यकाचें कद्रे पुरस्कते आहे. 
१६ पासून अठराव्या शतकांतील ग्रेथ.---१९व्या 


शतकांच्या मागच्या वेद्यकभ्न्थांच्या कालानेणेयासंबंधांत बरीच । 


अडचण असे. वेद्यकावरचे मोठमोठे संस्कृत ग्रंथ कांहां 
संबेध तर कांहो थोडथोडे त्या वेळीं छापले गेले होते. व 


कांहो ग्रेथनामावलीवरूनच माहीत होते. कांहीं मोठे सुप्रसिद्ध । 
ग्रेथ खेरीज करून, फारच थोड्यांचा सुलभ रीतीने काल- | १७४६ (या ग्रंथाच्या शेवटच्य़ा हस्तर्लिखताचा काल) नतर 


निणंय करितों येई ग्रेथांचे काल त्या त्या ग्रंथांत दिळले भसत । लिहला जाणें शक्‍य नाहो. 


किंवा अंतःस्थ पुराव्यावरून त भजमावतां येत. 

सिंगजीच्या मतें पुष्कळ ग्रंथांचे काल ठरवितां येतात. तो 
खालील ग्रंथांचा काल १८ व्या शतकाचा आहे असें म्हणतोः 

आतंकतिमिर भा स्कर.--कतो बालराम, बनारस; 
या मोठ्या ग्रंथांत चहाचा उल्लेख आहे. 

-आयुवेंदप्रकाश.-- कती माधव, इ. स. १७१३ 

( एका लेखांत १७८६ हा काल दिला आहे ). 

योगतरंगिणि. --कर्ता त्रिम़, १७५१ ( पण हा 
चिकेत्साम्रंथ याहिपेक्षां फार जुना असावा. कारण याच्या 
एका प्रतींत त्रिमल्लानें इ. स. १४९८ त लिहिलेल्या 
ग्रंथाचा उल्लेख सांपडतो. 

उमेशचंद्रगुप्ताच्या फारशा विश्वसनीय नसलेल्या विधानां- 


भैषज्यरत्नाव ली.--कता गोविंददास, दत्ताच्या ओष- । 


धिविज्ञानांत उछठेखिलेला हा चिकित्सासंग्रह आहे. 
राजवऴृभीयद्रव्यगु ण.-ःकतो नारायण, १७६ 


ठ 


_ . यांचाहि दत्ताने उल्लेख केला आहे ( कलकत्ता १८६४ ). 


हँ 


प्र यो गा म त.--कता वेद्य चिंतामणि; रोगनिवारणा- 
संबंधी विस्तृत ग्रंथ. 

चै द्या गृ त.--कर्ता नारायण. 

वैद्यराजाचा ख बो ध.--रोगनिवारणावर ग्रंथ; याचा 
काल “ १६२४ ” . सा दिला आहे. तो शक धरल्यास इ. स. 
१७०९; व विक्रम संवत्‌ धरल्यास इ. स. १५६७ होतो. 

१७ ब्या शतकांतील ग्रेथ.--या शतकांतील कांहीं 
ग्रंथांचे कर्ते व॑ काळ पुढें दिल्याप्रमाणें आहेंत.- 

वै द्य विला स.---रघुनाथ पंडिताचा; काल १६९५; हें 
लहान छार्पाल पुस्तक आहे. 

वैद्यर ह स्य.--विद्यापतीचें; काल १६८२; यांत उपदं- 
शाविषर्यी उल्लेख आलेला आहे ( सिंगजीच्या मरते याचा काल 








१६९८ आहे पण याच्या एका हस्तलिखिताचा व संकलनाचा 
काल यांमध्यें घोटाळा झाला आहे ). 


चिकित्सारत्ना व ली.--कविचंद्राचे; काळ १६६१; 


। निदानव चिकित्सा यांवरील ग्रंथ; हास व एगलिंग यांच्या 
। सते हा ग्रंथ माधवनिदानाची नक्कलच आहे. 


वत्त(६)र त्नाव ली.--मणिराम मिश्राचे; 
१६४१; हा एक लहान ग्रथ आहे. 

यो गसंम्र हु:--जगन्नाथाचा; काल 
चिकित्सा आहे. 

योग रत्नाक र.--कतो अज्ञात आहे; हा आनंदाश्रम 
ग्रंथावलींत १८८९ त प्रसिद्ध झाला; यांत शास्त्राक्रिया व 
शारीरशास्त्र खरीज करून सवे भोषधोपचार आलेल आहेत; 
निणेयसिंधु ( १६११ ), भावप्रकाश ( १६ वें शतक ) यांचा 
व इतर अर्वाचीन ग्रेथांचा यांत उल्लेख आहे, पण हा ग्रंथ 


काल 


१६१६; यांत रोग- 


लोलिंबराजाचेंवेद्यजी व न.--हा रोगचिकित्सेचा लहा- 
नसा ग्रंथ कृत्रिम छंदांत लिहिलेला असून त्यांत मधून मधून 
दोंगारिक मजकूर्राहे आहे. ह्या लोकप्रिय ग्रेथावर पुष्कळ 
टाका असून, निर्रानराळ्या भाषांतून याची भाषांतरे आहेत. 
सिंगर्जांच्या मतें हा ग्रंय १६३३ त लिहिला गेला; पण 
बावरहस्तलिखितावरून याचा काल १६०८ असावासे दिसतें. 

१६ व्या शतकांतील ग्रंथ.--या शतकांतील मह- 
तत्वाचे ग्रंथ खाला दिले आहेत. 


भाव प्र का श.--कता भावमिश्र; हा कार्शीत प्रख्यात 
वेद्य होता असें म्हणतात. प्रत जीवानंद विद्यासागरची वाप- 
रली आहे. छपाईत पुष्कळ चुका आहेत, तरी एकंदरीत हीच 


ढ् अवि शिवत त: 1: 
बरून खालील ग्रंथ १८ व्या शतकांत ठेवावे लागतात.-- | त विचसनाय हाय 


भावप्रकाश हा ग्रंथ १५५८-५९ च्या हस्तलिखितापेक्षां 
फार जुना नसला पाहिजे: कारण त्यांत फिरंग्यांनीं ( पोतुगी- 
जांनीं ) इकडे भाणलेल्या (इ: स. १५२५) उपदंशरोगाविषयी 
उल्लेख आलेला असून त्यावर चोबासिनी ( सासापरिला..) 
चा उपाय सांगितला आहे. त्याच्या पूर्वखंडांत २ भाग व 
६ प्रकरणें आहेत. यांतील विषय म्हणजे ओषधोत्पात्ते, जग- 
दुत्पत्तिशास्र, शारीरशास्त्र, गर्भविज्ञान, बालसंगोपन, आहार- 
विज्ञान इत्यादि. मध्यखंड बराच मोठा असून त्याच्या चार 
भागांतून रोगनिदान व चिकित्सा यांविषर्यी सांगितलें आहे. 
उत्तरखंड फार लहान असून त्यांत कामोद्दीपक पेयें व रसायनें 


! दिलेली आहेत. यांतील विशेष महत्त्वाचा भाग म्हणजे त्यांत 


दिलेलीं बरीचशी अवतरणें हां होत. हा पुष्कळ वेळां चरक व 
सुश्वत यांच्या छापील प्रतींडून फारच भिन्न असू शकतात. 

गुणर त्नमाला.---भावमिश्राचा गुणरत्नमाला नांवाचा 
वरील प्रंथापेक्षां लहान असा एक ग्रंथ अजून अप्रासद्धच 
आहे. ग 


३७६ 


शंनंकोश-प्रॅस्तावनाखडं.. 








आ युवेंद सो ख्य.--विस्तार व विषय यामध्यें भावप्रका- 
शाशी साम्य असलेला, व अकबर बादशहाचा प्रख्यात मंत्री 
तोडरमळछू यानें रचिळेला ( १५८९ ) आयुर्वेदेसोख्य नांवाचा 
एक प्रतिभायुक्त वैद्यक ग्रंथ आहे. या मोठ्या कोशाच्या इतर 
भागांतील नाममालिकेमध्यें उछलोखलल्या अतिम्रार्चांन हस्त- 
लिखितांचा काल म्हणजे सोळाव्या रातकाची शेवटली तीस 
वर्षे हा होय. 

योगविंतामगिवेद्यकसारसंग्र ह.--ह्षेकोर्तिसूरि 
या जैन ग्रंथकाराने रचलेला योंगचिंतामाणिवेद्यकसारसंस्रह 
नांवाचा औषधियोजनांचा संग्रह, १५३५ आणि १६६८ किंवा 
१६६३ ( दोन जुन्या हस्तलिखितांचा काल ) यांच्या दर- 
म्यान रचला गेला असला पाहिज; कारण भावप्रकाशा प्रमाणें 
यांताहे फिरंग व चोबासेनि यांचा उल्लेख असून शिवाय 
अफू व पारा यांचाहि वारंवार नामनिदेश येतो. 

उत्तर-मध्ययुगांतील वैद्यकक्षान --धातु, विशे- 
षतः पोटांत व बाहेर देण्याकारेतां पाऱ्याची योजना यां- 
संबंधी रस, रसेंद्र वगेरेवरचे अधेसुद्रित असे पुष्कळसे ग्रंथ 
या कालावर्धींत निर्माण झालेले आहेत. 

नरहररीनें पारा सवे रोग बरे करतो म्हणून सुद्दाम त्याची 
योजना ताप, संत्रहणी, कावीळ व इतर जुनाट रोग व पुढें 
पुढे तर उपदंश यावरसुद्धां. केली आहे. पार्‍याचें भस्म व 


त्याची ओषधाच्य़ा कार्मी योजना, हीं मूळ अरबस्थानांत 


उत्पन्न झालीं असावीं असा तके आहे. 

रस-प्रदीप, रस-रत्नप्रदीप, रसामृत, रसंद्रचितामाणि यां- 
तील उतारे भावप्रकाशांत घेतले आहेत. आणि रसचिंता- 
मणि, रसरत्नप्रदीप, रसरत्नावली, रसरहस्य, रसराजहंस, 
रससिंधु, रसार्णव, रसटंकार व रसावतार यांतील अवतरणे 
आयुर्वेदसोख्यांत सांपडतात. यावरून सोळाव्या शतकांत 
वरील ग्रंथ अस्तित्वांत असले पाहिजेत. कंकालायाच्या रसा- 
घ्यायावर मेरुतुंग या जैन लेखकाने १३८६ मध्यें जी टॉका 
लिहिली आहे तांत वरील प्रकारच्या जुन्या ग्रंथांचा व्यक्त 
निदेश केलेला आहे. 

सवेदशनसंग्रहांत वर आलेले रसार्णव, व त्याशिवाय रस- 
हृदय व रसेश्वरसिद्धांत या ग्रंथांतील उतारे आहेत; हे तिन्ही 
ग्रंथ उशिरां म्हटलें तरी १२०० सालांत झाले असावेत. 

नित्यनाथाच्या धात्वोषाधे व रोगचिकित्सा यांवरील रस- 
रत्नाकर नांवाच्या ग्रंथांत व रामचंद्राच्या वरीलसारख्याच 
रसेंद्रचिंतामाणे या ग्रंथांत रसाणेवामधून अवतरणें घेतलीं 
आहेत ( हे दोन्ही ग्रंथ कलकत्त्यास १८७८ त प्रासैद्ध झाले ). 
रसरत्नाकार १५ व्या शतकांत अस्तित्वांत असला पाहिजे; 
कारण बावरहस्तलिखितांत, १४७३ त लिहिलेल्या एका 
लिखाणाचा निर्देश असून, त्याला रसरत्न -भारतीय वैद्यका- 
वरील पार्रीयन ग्रेथ असें नांव आहे; व त्याचा त्या वेळी 
म्हणजे १६व्या शतकाच्या आरंभीं सवेसाधारण उपयोग 


होई 


रसरत्नसमुच य-हा ग्रंथ जर त्याचा संपादक म्हणतो 
त्याप्रमाणें व त्यानें आपल्या मतेपुष्टीकरणाथ दिलेल्या लेखा- 
नुरोधानें पाहतां खरा वाग्भटाने रचला असेल, तर तो इतर 
सवे ग्रथांपेक्षां फार प्राचीन असा होईल. तथापि कांहीं लिखि- 
तांतून नित्यनाथ किंवा अश्विनीकुमार हा त्याचा कता म्हणून 
दिला आहे, व कांहींत तर कर्त्यांचे मुळीं नांवच दिले 
नाहीं. कसेंहि असलें तरी भाषासरणीच्या व अथाच्या दृष्टीनें 
| हा ग्रंथ व सुश्वत आणि अष्टांगहृदय यांमध्यें फारच मोठा 
फरक पडतो 

रसरत्नाच्या हस्तलिखित प्रतीहि फार जुन्या सांपडत 
नाहींत; त्यांतील सरवात जुनी इ. स. १६९९ तील आहे; 

शाज्वँग धर सं हि ता.-उमेशचंद्र दत्ताच्या मते शाडूगधर ' 
हा भस्मीकरण व तशाच प्रकारच्या कृतींसबंधानें लिहिणारा 
सर्वांत जुना ग्रेथकर्ता होय. शाडूगधरसाोहिता ही मुसुलमानी 

काळांतील आहे असें तो म्हणतो; कारण तींत अफू ( अहिफेन ) 

व अकराकरभ हां आलेली आहेत 

जीवनरामाच्या म्हणण्याप्रमाणे, भावप्रकाशांत शाड्गगघ- 
राचा वारंवार उल्लेख केला आहे; व शादगधरानें आपल्या 
ग्रेथांत वृंदाच्या सिद्धयागाचा उपयोग करून घेतल! आहे. 

ग्रीयसेनच्या मतें, त्यांतील पुराव्यावरून पाहतां शाडग- । 
धराचा काल अजमासें १५०० असावा. पण १३०० सालांत. 
जिवंत असणाऱया बोपदेवाचें शाडूगधरावर एक भाष्य आहे; 
तेव्हां शाहूगधराचा काल निदान तेराव्या शतकापलीकडे जाणें 
शक्‍य नाहीं, हं उघड होतें. 

या लहान पण भरपूर माहितीच्या औषधोपायासंबंधीं 
ग्रंथांत निवळ धात्वोषधी नसून त्याच्या तीन खंडांत व बत्तीस 
अध्यायांत खालील विषय येतात.--- 


१ वजनें व मापें, औषधांचे गुणधम, कुतूंचा परिणाम, 
निदान व चिकित्सा, ओषधांचा परिणाम, शारीरशास्रा व 
पदार्थविज्ञान शास्र, गभेशास््र, व॒ रोगगणना. 

२ कषायें, आसवे, काढे, शीतोपचार, लेप, चूर्ण, गोळ्या, 
लोणी कढविणे, मादक पेये, सोनें व इतर धातूंचे पिष्ठ, रसायनें 
वगैरे. 

३ रोगनिवारणाचे साधे नेहमीचे उपाय.-उदाइरणार्थ, 
लठ्ठ होण्याचे उपाय, घाम येण्याचे उपाय वगेरे: निदानामध्यें 
नाडीपरोीक्षेसंबधाचें विस्तृत वन आहे; व रांगांसंबंधांत तर 
चरक, सुश्रत, माधवनिदान, वृदाचा सिद्धयोग व चक्तदत्त- 
चिकित्सासंग्रह यांपेक्षा यांत त्यांच्या जास्त जाती दिलेल्या 
आहेत. हस्तलिखितांप्रमाणेंच एकमेकांपासून विभिन्न अस- 
लेल्या ज्या शाळगधरसंहितेच्या अनेक आवृत्त्या निघालेल्या 
आढळतात, त्यांवरून हा ग्रंथ अजून देखील बराच 
वाचण्यांत आहे असें दिसतें. 

नाडीज्ञानावर अनेक विशिष्ट ग्रेथ आहेत; त्यांतील सवात 





। जुने आहेत ते या काळांतले आहेत; व बार्काचे बहुतेक सवे 


वेद्यक-भारताय व पाश्चात्त्य, 
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अर्लाकडील काळांतले असून त्यांची अशतः प्रचलित भाषां- 
तून भाषांतरें झालेली आहेत. 
शत श्लो क.--वर सांगितलेला शाडूगधराचा भाष्यकार 


बोपदेव यानें देखील वेद्यकीवर स्वतंत्र ग्रेय रचले आहेत. । 


पुष्कळ वेंळां छापला गेलेला त्याचा विख्यात ग्रंथ जो शतश्ठोक 
त्यांत चूणे, गोळ्या वगेरेंच्या कृती व उपयोग ग्रंथकत्यांच्या 
. टॉकेसहित दिलेले आहेत. 
ब्याकरणकार म्हणून देखील प्रसिद्ध असलेला हा बोपदेव 
वऱ्हांडांतील एका केशव नांवाच्या विद्वान्‌ वेद्याचा पुत्र असून, 
वैद्यकावर भाष्य लिहिण्याचा नाद असलेला देवगिरींतील 
प्रख्यात मंत्री हेमाद्रि( १२६०-१३०९ यांच्या दरम्यान ) 
यांचो त्याला आश्रय होता. 
ज्वर तिमिरभास्कर.--बहुधा याच काळांत निमोण 
झालेल्या निरनिराळ्या रोगांवर्राळ एकोद्दिट्ट लेखांचा, १४८९ 
त चोसुंड नांवाच्या कायस्थाने ज्वर व त्यावर उपाय या- 
संबधी लिहिलेला ज्वरतिमिरभास्कर नांवाचा ग्रंथ हा नमुना 
आहे. 
ज्वर--विशेषतः संनिपातासारख ज्वर--एकोद्दिषट लेखां- 
तूनच बहुधा विज्ञापिळे जात. दुसर्‍या विशिष्ट ग्रेथांतून बाल- 
चिकित्सा किंवा शिशुरक्षा, नेत्ररोग, विष, कुष्ट, कार्वाळ वगेरें- 
संबं्धां माहिती असते. 
मोमहणविलास:---महमदशहाच्या कारकारदीत काल्पी- 
तील मोमहनानें मोमहणविलास हा ग्रंथ लिहिला ( १४११). 
हा ग्रंथ कामोद्दीपरके आणि स्त्रिया व मुलें यांचे रोग यांसंबंधी 
दिसतो. 
शिझुर क्षा र त्न.-_हा प्रथ्वीमछ्लाचा ग्रंथ १४०० च्या 
सुमारास झाला असला पाहिजे; कारण त्याच्या बापानें लिहि- 
'लेला मदनविनोद हा ग्रंथ १२७४ मधील आहे. 
ज्ञान भा स्क र.--रोगनिदानासंबंधीं प्राचीन काळापासून 
. चालत आलेली धार्मिक कल्पना अशी आहे की, रोग हे 
* पूवेजन्मी केलल्या पापांचे परिणाम होत. ही कल्पना ज्ञान- 
भास्कर या मोठ्या ग्रंथांत स्पष्टपणें मांडली आहे. यांत, 
'उत्तरकाछीन भारतीय ज्योतिषाची ग्रीकमूलकता दरशवि- 
. ०्यास कांहींच्या मतें उपयुक्त असलेली अशी प्रस्तावना 
' असून, नंतर कर्मविपाकाच्या तत्त्वानुसार रोग व तत्संबंधी 
' प्राय्चित्ते, यज्ञ व दानें यांबद्दल सविस्तर वर्णन दिलें आहे. 
या ग्रंथाची एक पुरातन हस्तलिखित प्रत १५०० मधील 
__ कर्मविपाकावरील ग्रंथ (उ० इ. स. १३८४ मध्यें लिहि- 
हेला सारग्राह-कंर्मविपाक ) पुष्कळ अंशी धर्मशास्त्राच्या 
. सदरांत जातात; व स्मतींतील तत्समान तत्त्वांशी त्यांचा मेळ 
. बसतो. 
__ वौरसिंहावलोक.--यांत त्याच्या कत्यीच्या म्हणण्या- 
' ग्रमाणें न्याय, ज्योतिष व वैद्यक या तीन शास्रांसंबधी, पण 
3 वैद्यकासैबै्थी माहिती आहे. वीरसिंह हा या ग्रंथाचा 
भा. पां. ४८ 





कतो असून, सुप्रसिद्ध तोमर रजपूत कुळांतील ग्वाल्हेर येथें 
सुमारें १२७५ त राज्य स्थापन करणारा राजपुत्र. तो हाच 
होय. हा ग्रंथ यानें १२८३ त लिहला. 

चिकित्सा कलि का.--वीरसिंहानें उल्लेखलेल्यांपेकी. एक 
वेद्यक ग्रंथकार म्हणजे चिकित्साकलिकेचा कती तौसटाचाये 
हा होय. ही कलिका नुसता संपूर्ण वेद्यक ग्रंथ आहे इतकेंच 
नव्हे तर हॉत नार्डापरीक्षाहि आली आहे. 

तीसटाचार्यानें ज्या अथी भोजास आपल्ा पूर्वज म्हटलें 
आहे, त्या अर्थी-हा भोजराजा धारचाच (११ वें शतक ) 
असेल तर-तीसटाचारय सुद्धां त्याच काळांतील असला पाहिजे. 
त्याचा मुलगा चेद्रट यानें त्याच्य़ा. ग्रंथावर टांका लिहिली 
आहे. याचेहि दुसरे कांहीं वैद्यक ग्रंथ आज उपलब्ध आहेत. 

वंगसनाचा चिकित्सासारसंग्रह.-वंगसेनाचा चिकि- 
त्सासारसंग्रह हा फार विशाल ग्रंथ आहे (_ कलकत्ता 
१८८९ ). या ग्रंथांत आरंभी रोगनिदान, औषधिगुणंधमे, 
रोगांचें सविस्तर वणेन व त्यांवरील उपायांचे त्याहूनहि 
विस्तारपूर्वक विवेचन, रसायनें व कामोद्दीपक पेये आणि 
लठ्ठ करण्यास, श्वासोच्छास सुधरविण्यास व उलटी करण्यास 
उपाय यांसंबंधी प्रास्ताविक माहिती देऊन, नंतर आहारशात्र 
आषधिविज्ञान, रोगनिदान व चिकित्सा हे विषय घेतले 
आहेत. येथें तत्त्वतः नवीन वळण दृष्टींस पडतें. 

१०५८ ते १११३ या काळांत, भेषजाल्यांत धातुभ- 
स्मांचा मुळींच उल्लेख आला नाहो; व धातूंचा फारच थोडा 
उल्लेख भाढळतो. वैद्यकी पर्रक्षेंत अजूनपर्यंत नाडी आली 
नाहां व त्याप्रमाणें अफूहि दृष्टीस पडत नाहीं. 


मूळव्याधीसंबंधीं प्रकरणांत, वंगसेन हा त्याच्या मागाहू- 
नच्या ग्रंथकारांप्रमाणें सविस्तर रीतीनं तीन प्रकारचें लोह व 
सहा प्रकारचें तीक्ष्यायस ( रोमक जात धरून ); आरटवणें 
पूड करणें वगेरे उपायांनी केलेलें तीणायसाचें ( पोलादाचे ) 
शुद्धीकरण, व लोहमारण यांच्या कृतीसंबंधीं लिहितो. या- 
शिवाय तो शुद्धीकृूत पारा, रसपपट पारा तयार करणें 
व पार्‍्यारची संमिश्रणें यांविषयींहि आपल्या ग्रंथांत उद्लेख 
करतो; पण पाऱ्याचे. उपयोग व त्याचे विलक्षण प्रभाव 
सांगण्याच्या भानगडींत पडत नार्हो. 


वंगसेनाच्या ग्रंथाची अगर्दी जुनी हस्तलिखित प्रत एक 
१२७६ तील व दुसरी १२२० तील आहे. 

वंगसेन हा बहुधा बंगाली असून, तो सेन घराणें बंगाल्यांत 
राज्य करीत होतें त्या वेळचा असावा. 


चक्तदत्ताचा चिकित्सासारसंग्रह.-- चक्रदत्त 
( चक्रपाणिदत्त, चक्रपाणि किंवा चक्र ) हा निःसंशय बंगाली 
असून, इ. स. १०६० च्या सुमारास नारायण म्हणून जो 
बंगालचा राजा ह्यपाळ याचा रसवत्यधिकारी व मंत्री होऊन 
गेला त्याचा तो पुत्र होता. त्याचा जास्त प्रख्यात ग्रंथ 
म्हणजे, पुष्कळ आवृत्त्या निघालेला चिकित्सासारसंस्रह 
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ज्ञांनकोश-प्रस्तावनाखंड. 
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हा होय. त्यांत मुख्यतः वृंदाच्या सिद्धयोगग्रंथाच्या आधारें 
वेद्यकशास्राचें सविस्तर ज्ञान करून दिलें आहे. 

यावरची छापील जुनी टॉकेची प्रत म्हणजे शिवदास- 
सेनाची. शिवदाससेन यानें चक्रदत्ताच्या दव्यगुणसंग्रहावराहि 
टीका लिहिलेली आहे. या द्रव्यगुणसम्रहांत मुख्यतः ओष- 
धोंच्या गुणांविषयीं थोडक्यांत माहिती दिली आहे. 


चक्रदत्तांच अजून अप्रासेद्ध असलेल ग्रेथ म्हटले म्हणजे । 


सवेसारसंग्रह व वनस्पती व औषधी यांच्या परिभाषांचा 
निरूपणात्मक शब्दचंद्रिका नांवाचा कोश हे होत. 
चरकावरील व सुश्रवतावरील त्याचीं दोन मोठीं भाष्ये 
अधवट छापलेली आहेत. 
चकदत्ताला कांही धातूर्ची भस्में माहीत होतीं; पण त्याला 
अफू मुळींच ठाऊक नव्हती; व पाऱ्याचा सुद्धां त्यानें फार 
थोडा उल्लेख केला आहे. 
सिद्धयोग.--भआनंदाश्रमग्रंथावलींतून श्रीकंठदत्ताच्या 
टीकेसहित प्रसिद्ध झालेल्या वृंदाच्य़ा सिद्धयोग किंवा वृंदमा- 
घव या ग्रंथांत, प्रथम ज्वरजन्य रोगापासून विषप्रयोग- 
जन्य रोगांपर्येत सवे रोग, नामनिर्देश केलेल्या पुष्कळशा 
ओषधियोजना ( यांतील कांहीं बावरच्या लेखांत आढळून 
येतात ) दिल्या असून, नतर रसायन, वार्जाकरणविषयक 
पुष्टिकारक, स्वेदक, वांतिकारक, रेचक वगरे उपाय, अरिष्ट 
( मरणाची ) चिन्हें व स्वास्थ्य़ाधिकार ( आराग्यप्रकरण ) 
यासंबंधी फार तपशीलवार माहिती आहे. पुढें संकोण प्रक- 
रणांत, वैद्य, रोगी, वजने, मार्पे इत्यादि सामान्य विषयांचे 
थोडक्यांत विवेचन केलेलं आढळतें. 
अषतर्बाह्य पुराव्यावरून पाहतां हा ग्रंथ बहुतेक १४ व्या 
शतकांतील असावा; त्यापूर्वीचा मुळींच नार्ही. 
माधवनिदान.--राग्विनिश्वय किंवा माधवनिदान हा 
ग्रंथ माधवकरानें केलेला आहे. याच्या बापाचे नांव 
इंदुकर. निदानावर हा प्रमुख ग्रंथ असून, याचें नांव निदान 
असेंहि आहे. या ग्रंथांत ठळक ठळक रोग, त्यांची कारणे, पूर्व- 
चिन्हें व त्यांतील भानगडी यांचे विवरण करण्याची जी 
धाटणी आहे, ती आतां सववसामान्य झाली आहे. देवी 
( मसुरिका ) वर यांत एक निराळें प्रकरण आहे. या ग्रंथाचा 
जास्तीत जास्त अलीकडचा काळ घेतला तरी तो आठव्या 
* किंवा नवव्या शतकाहून अलीकडे येणार नाही. 
हा ग्रंथ फार प्रेख्यात असून पुढील पुष्कळ ग्रंथकारांनी 
यांतील अवतरणें घेतळीं आहेत. यावर अनेक टीकाहि 
लिहिल्या गेल्या आहेतं. त्यांतील जास्त विश्वत म्हणजे विज- 
यरक्षित व श्रीकंठदत्त यांनी केलेली मधुकोश नांवाची टीका 
होय. या ग्रेथाच्या पुष्कळ आवृत्त्या निघालेल्या आहेत. 
वाग्भट.--हा एक प्रसिद्ध ग्रेथकार होऊन गेला. ज्या 
भ्रथांचे कर्ते निश्चितपणे ठाऊक नाहोत असे कांहॉ ग्रथ 
यांच्या नांवावर मोडतात. याखेरीज एकासारखे एक असे 
दोन मोठे ग्रंथ यांच्या नांवावर प्रसिद्ध आहेत. यांपैका 











मोठ्या व जुन्या ग्रंथाचा वृद्ध वाग्भट या नांवानें उल्लेख 
फार पूर्वीपासून आढळतो. दुसऱयाचें नांव केवळ वाग्भट 
असेंच आढळतें. या दुसऱया ग्रंथाचें वास्तविक नांव अष्टांग- 
हृदयसंहिता असें असून त्यामध्यें सवे वेद्यक शाखांचे श्ोक- 
बद्ध विवेचन आहे; व शास्त्रोपचारांचें विवेचन विस्तत आहे. 
तिबेटांत मिळणाऱ्या माहितीवरून हुथ यानें भ्रष्टांगहृदय 
ग्रंथाचा काल ख्रि. पू. आठव्या शतकाच्या अलीकडील 
नसावा असें ठरविलें आहे. परंतु या बाबर्तांत अद्यापि 
मतभेद आहे. अरबी ग्रंथांवरून ज्ञात होणारा आ्रष्टांकर 
ग्रंथ म्हणजेच अष्टांगहृदय असावा असें मानिळें तरी या 
ग्रंथाचा काळ जवळजवळ वर दिलेलाच म्हणज्ञे ख्रि. पू. 
नववें शतक हा येतो. या ग्रंथामध्ये अफू, नाडीपररीक्षा व रसा- 
यन क्रिया यांचा उल्लेख आढळत नाही. जु 

या ग्रंथावरील अरुणदत्त यानें लिहिलेली सववोगसुंदरी 
ही टीका फार अलीकडे धरली तर १५ व्या शतकांत 
झाली असें म्हणतां येईल. हेमाद्रीच्या आयुर्वेदरसायन या 
टीकेची उत्तरकालमर्यादा १२ वें शतक ही असावी. 

टीकेमध्यें वारंवार उल्लेखिलेला व अष्टांगह्ृदयसंहितंतील 
कांहीं सूत्ररूपी माहितीचे विवरण करणारा वार्भटाचा अरष्टां- 
गसंग्रह हा ग्रंथ बराच जुना अप्तावा. हा गद्यपद्यमय असून 
८ व्या शतकापूर्वी लिहिलेला भश्रसावा. 

आत्रेय-हारीत.-अत्रिसुत आत्रेय याला पुनवसु असेंहि 
नामाभिधान असून द्वा आयुर्वेदज्ञ प्रसिद्ध क्तुषीपिकी एक 
होता यांत संशय नाही. ओषधी वनस्पतींचे गुणधमे शोध- 
ण्यांत गुंतलेला प्राचीनतम काळचा पाहिला क्रषि म्हणून 
याचा बावरहस्तलिखितांत उल्लेख आला आहे. याच्यानंतर 
लागलाच हारीत याचा उल्लेख आहे. यावरून आत्रेय किंवा 
हारीत यांच्या नांवावर असलेली संहिता म्हणजे आस्तित्वांत 
असलेल्या वैद्यक ग्रंथांतील सर्वांत जुना ग्रंथ असें मानण्यास 
हरकत नाही. परंतु नांवावरूनच केवळ आंपणांस हौ | 
सिद्ध झाली असें मानतां येणार नाही. कारण धमेश्यास्रीय 
ग्रेथांत ( स्म्गातेग्रंथांमध्यें ) याच्या नांवावर कित्येक अवीचीन 
अनुकरणपर ग्रंथ प्रसिद्ध आहेत. हास यानें वैद्यकीय आत्रेय 
संहिता म्हणजे “ वैद्यकावरील अत्यंत निरुपयोगी ग्रंथ ” 
आहे असें म्हटलें आहे. परंतु या विचित्र विधानास त्यानें 
दोनच कारणें दिलीं आहेत. तीं हॉ की, ( 9) आनुवांशिक 
पातकाबद्दलच्या कल्पना व ( २ ) कांहीं मलमूत्रादि घाणेरडे 
उपचार यांचा त्यांत पुरस्कार केला आहे. हो कारणें वरील 
विधानाचे समथन करण्यास फारच अपुर्री आहेत. कारण, 
कर्मविपाकाचें तत्त्व्व औषधाकरितां कांहीं घाणेरड्या वस्तूचा 
उपयोग हो आपणांस वेदकालीन वैद्यकांतहि भाढळतात; हा 
ग्रंथ आपणांपर्यंत शुद्ध स्थितीत चाळत आलेला दिसत 
नाहीं; व निरनिराळ्या हस्तलिखित प्रतींतून व सुद्वित स्वरूपा: 
तून फारच भेद दृष्टीस पडतात. या भम्रेथाच्या प्राचीन हस्त- 
लिखित प्रती किंवा टीका उपलब्ध ससून त्याचें पृ्णेतेरे 


रि 


क 


चैद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 
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परीक्षण व संशोधन व्हावयास पाहिजे आहे. तथापि यामध्यें 
आपणांला वैद्यक शास्त्राची संपूणे माहिती आणि कांही 
रोगांची व उपचारांची मनोरंजक माहिती आढळते. 


सुश्रत हा ५ व्या शतकामध्येंच आत्रेय आणि हारीत यांच्या- 
प्रमाणें वैद्यकावरील प्राचीन क्षि मानला जाऊं लागला । 
होता; एवढेंच नव्हे तर लसूण व इतर ओषधी यांवर्राल 
एका ग्रंथाच्या कतेत्वाचें श्रयहि त्यासच दिलें जात होतें. या । 
ग्रंथांतील विषय विश्वामित्राचा पुत्र सुश्वत यानें लिहिलेल्या 
प्रसिद्ध सुश्वतसंहितेशों ( आयुवेंदशास्त्राशीं ) जुळतात. 

सुश्वतांतील पहिला भाग ( सूत्रस्थान ) हा मूलभूत 
असून त्यांत ओषविमूलाविभाग, वैद्याशेक्षण, आऔषधिचि- 
कित्सा, पथ्यापथ्यावेचार, इत्यादि सामान्य विषयांचें विवेचन 
आहे. शिवाय शास्त्रोपचार आणि त्रणोपचार यांवरहि विस्तृत 
विवेचन त्यांत आलं आहे. त्रणोपचार हा भाग वेद्यकांतील 
अत्यंत महत्वाचा आहे असें सुश्रुतांत म्हटलें आहे; आणि । 
म्हणूनच देवांचा त्रणवेद्य धन्वंतरी हाच याचा खरा कता असें 
मानतात. सुश्वुताचा दुसरा भाग निदानस्थान; तिसरा भाग 
शारीरस्थान - शरीरवणेन, गभश्ारीर वगेरे; चोथा भाग चिर्के- 
त्सास्थान; पांचवा भाग कल्पस्थान; व सहावा भाग उत्तर- 
स्थान हा आहे. शिवाय शारीरासंबंधाचे अपुरे राहिळेल भाग 
पुरे केलेले आहेत; आणि आरोग्यविज्ञानावरील कांही माहिती- 
हि यांत दिली आहे. 


चरक.--चिनी ग्रंथावरून चरक हा कनिष्क राजाचा 
(9००च्या सुमारास ) राजवेद्य होता असें दिसतें, व॒ अरबी 
ग्रंथावरून तो वेद्यकावरील ग्रंथकार होता अशी माहिती 
मिळते. प्रथम तो हिंदुस्थानांतून इराणांत. गेला असावा; व 
नंतर (८००च्या खमारास ) इराणांतूुन अरबस्थानांत गेला 
असावा. हिंदुस्थानांतील तो फार प्राचीन ग्रेथकार होता असें 
मानतात. चरकसंहितेवरील आयुर्वेददीपिका किंवा चरका- 
त्पये हो टीका बहुधा ६५० च्या पूर्वीची असावी. 
हरिचंद्र किंवा हरिश्वेद्र याची पूर्वीची टीका नष्ट झालेली दिसते. 

या ग्रंथावर टीका आहे तरी तो फार अशुद्ध स्थितीत 
भाज उपलब्ध आहे. हस्तलिखितांत आणि छार्पाल प्रतींत 
( ह्या द्धी बऱ्याच आहेत ) फारच फरक आढळून येतो. 

शेवटची दोन स्थानें व पांचव्या स्थानाचा शेवट हे 
स्वतः चरकाचे नाहींत, तर ते पंजाबांतील दृढबलानें पुष्कळ 
ग्रंथांवरून पुरे केलेले भाहेत. यांत शास्त्रप्रयोगावरील प्रकरण 
मुळींच नाहीं. एकंदर ग्रेथ गद्यपद्यात्मक आहे. अफू, नाडी- । 
परीक्षा आणि पाराशुद्धि याबद्दलाहे यांत माहिती नाहीं. 


या ग्रंथांत एकंदर पुढें दिल्याप्रमाणे आठ स्थानें आहेत.- 

१सू त्र स्था न.-र्‍यांत ओषविविज्ञान, आहार, पथ्या- 
पथ्य, विरीष्ट रोग, वैद्य व वैदू, शारीर, मानसचिकेत्सा 
आणि अनेक इतर गोष्टी आल्या आहेत. 





२रनिदान स्था न.-र्‍यांत आठ मुख्य रोगांविषयीं 


माहिती आहे. 
३विमान स्था न.--रुचि व शरीरसंवधन यांवर हं 


> खुश्रुत.--बावरहस्तलखितावरून असें दिसतें की, | प्रकरण आहे. 


४शारीर स्था न.-यांत शर्रारवणन, गर्भ, शारीर एत- 
द्विषयक माहिती आली आहे. 

८ इं द्रिय स्था न.-र्‍या प्रकरणांत रोगचिकित्सेचें विवे- 
चन आहे. 

६ चिकि त्सा स्था न.-यांत विरीष्ट उपाययोजना दिल्या 
आहेत. 

७-८कल्प स्थानव सि द्धिस्था न.--यांत सामान्य 
उपाययोजनांची माहिती आहे. 

या चरक ग्रंथाशीं जुळणारा ( यास चरक ग्रंथाचीच संशो- 
घित प्रत म्हटलें तरी चालेल ) असा भेल किंवा भेलसाहेता 
नांवाचा अद्याप न छापलेला एक ग्रंथ आहे. हा चरक ह्यानें 


! अमिवेश नांवाच्या माणसाचा शुद्ध करून लिहिलेला जुनाच 


एक ग्रंथ आहे असें कोणी मानतात. अभिवेश हा भेलाचा 
सहाध्यायी होता. 

आयुवेदाचा आरंभ.--आयुर्वेद, दीघायुष्याचा वेद 
( रोगानिवारणशास्त्र ) हा प्रथम ब्रद्मयाला ज्ञात झाला अशी 
कथा आहे. ब्रह्मयापासन तो पिता प्रजापति उफ दक्ष याला 
मिळाला. दक्षापासून अश्विनीनां मिळाला, आणि त्यांच्यापा- 
सून इंद्राला प्राप्त झाला. येथपर्यंत सर्व वणेनांत एक मेळ 
आहे. 

यापुढें सुश्वतांत असें आहे को, इंद्राने तो आयुर्वेद 
बनारसचा राजा दिवोदास ( काशीराज ) याच्या रूपानें 
अवतरलेला देवांचा त्रणवेद्य धन्वतरी ( शास्त्रप्रयोगज्ञानी ) 
यास दिला; आणि नंतर दिवोदासानें तो, व्याधिपीडित 
मानवांची दया येऊन त्याच्याकडे सुश्चत हा आपल्या सहा 
जोंडीदार क्ररषींसह विद्यार्थी म्हणून आला असतां त्यांनां 
लोकांच्या उपयोगाकारेतां व त्यांनां स्वतःला दीघायुष्य 
मिळावं म्हणून शिकविला. हा वेद शिकवीत असतांना दिवो- 
दासानें शस्त्रक्रियवर विशेष जोर दिला होता. 

इकडे चरकांत असें सांगितले आहे की, इंद्राने आयुर्वेद 
मानवप्राण्यांपैर्की भरद्वाजाला प्रथम सांगितला; भरद्वाजापासून 
तो अत्रीचा मुलगा पुनवंसु याला मिळाला; व त्यानें आपल्या 
भोंवतीं जमलेल्या पन्नास क्रर्षोंपेकी भापले सहा शिष्य अम्नि- 
वेश, भेळ, जतूकण, पराशर, हारीत आणि क्षारपाणि यांनां तो 
सांगितला. ह्यांपैकी अभ्रिवेशाने तो प्रथम लिहून तयार केला; 
परंतु मागून इतरांनींहि ग्रंथ लिहून काढले. हे सहा ग्रंथ 
आत्रेय व इतर क्रुषी यांनी मान्य केले तेव्हां ते पथ्वीवर 
पसरले. ह्या कथांमध्ये निरनिराळे फरक बरेच आहेत. 

मूळच्या आयुर्वेदांत आठ भाग आहेत. ( १ ) महादास्त्र- 
क्रिया ( शल्य ), ( २ ) लघुशस्त्राक्रेया ( ऊर्ध्वोग शालाक्य ), 
(२ ) ज्वरादि शरीररोगांची चिकित्सा ( कायर्चिकित्सा ), 
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ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








(४) भूतपिश्माचाविद्या (भूतविद्या, ग्रह चिकित्सा), (५) बालरो- 
गावर उपाय(कोमारभ्ृत्य,बाल चिकित्सा), (६)अगदतंत्र (विष- 
गरवेरोधेका, प्राशमन ), ( ७ ) रसायने आणि (८) वाजी- 
करण, हे ते भाठ भाग होत. या परंपरांमध्ये ऐतिहासिक खरे- 
पणाचा अंद किती आहे हे अद्यापपर्यंत ठरविण्यांत आलें 
नाही. 

चैद्यक कोश.-वैद्यकासंबंधो वाड्ययामध्ये औषधें तयार 
करण्याविज्यींचे ग्रंथ फार महत्त्वाचे जञाहेत. या. ग्रंथांचा 
विचार झकारिभ्षा यानें सवेसाधारणकोशामध्यें समाविष्ट 
केला आहे. या विषयावरील ग्रंथांमध्ये धन्वंतारीनिघंटु हा 
जरी सवोत जुना ग्रंथ आहे, तरी तो फारसा जुना दिसत 
नाहो. कारण त्यामध्यें पारा व इतर धातू आणि रत्ने 
यांचा भोषधें करण्याकडे व उपचाराच्या कामी उपयोग कर- 
ण्याबद्दलची माहिती आढळते. पारा ( पारद ) याला अनेक 
नांवें दिलेलीं भाहेत; व तो मूच्छितावस्थेंत असला म्हणजे 
जंतुनाशक, कुष्ठनाशहक, दीघांयु करणारा व नेत्रांस शक्ति 
देणारा आहे; परंतु स्वाभाविक स्वरूपामध्ये मात्र गृत्युकारक 
आहे असं सांगितलें भाहे. रोमन चुंबकासह पांच प्रका- 
रचे लोहचुंबक उद्लोखळे आहेत. सुवणोदि वगोमध्यें पुढील 
धातू व खनिज पदार्थारचो नांवें आलीं आहेत; व त्यांचे 
चांगल्या अगर वाईट गुणधरमाप्रमाणें वर्गीकरण केलें आहे. सोने, 
रुपें, तांबे, कथील, पितळ, शिसे, लोखंड, पोलाद, लोहकण, 
शेंदूर, पारा, 'पाच, हिरा ३० वनस्पत्योषधींमध्ये अफू ( भफूक 
आहिफेन, अफेनक ) आणि खसखस ( खस्तिल ) यांची 
नांवें भाहेत. 

मदनपाल यानें १२५७४ मध्ये लिहिलेल्या मदनविनोद या 
ग्रंथांत व नरहरि याच्या लहान राजनिघंटु या ग्रंथांत वर 
दिलेल्या नांवांपेक्षां पुष्कळ नांवें आधिक आलीं आहेत. 

चरक, सुश्रुत, शांड्गघर, आत्रेय, या संहितांमध्ये भोज्य 
पदार्थ व उपचार यांच्या ज्या याद्या आल्या आहेत, व 
त्यांचे जे निरनिराळ्या वर्गात वर्गीकरण करून त्यांचे गुणधम 
सांगितले आहेत त्या पद्धतीचा आरंभ या अक्या कोशांपासून 
झाला असावा असें वाटतें. परंतु आपणांस उपलब्ध असलेले 
सवे कोंश या साहितांपेक्षां बरेच अवाचीन दिसतात. या 
अद्या प्रकारच्या कोशांमध्येंच पथ्यापथ्यविचारविषयक 
ग्रंथांचा समावेश होतो. असे ग्रंथ म्हटले म्हणजे पथ्यापथ्य 
निघण्टु ( त्रिमठ्लकृत-सुद्रण बनारस १८६९ ) व विश्वनाथ- 
सेनकृत ( १६ वें शतक ) पथ्यापथ्यविनिश्चय हे होत. या- 
प्रमाणेंच क्षेमकुतूहळल, भो जनकुतूहल इत्यादि पाकशास्त्रावरील 
प्रेथांचाहि या कोशांतच अन्तर्भाव होतो. 

पठवेद्यक.--वैद्यकाच्या या शाखेबद्दल आयुर्वेदिक 
भरंथांत मुळींच माहिती नाही. पद्चुवेद्यकांत फक्त हत्ती आणि 
अश्व यांच्या रोगांविषयींच चर्चा केली आहे, आणि ते फक्त 
राजे लोकांजवळच असत. मिगॅस्थिनीझ याने असें वणेन 
केलें आहे की, त्या काळी हत्तीच्या डोळ्यांस आजार झाला 








असतां दुधाच्या पिचकाऱ्या मारीत. इतर रोगांनां ऊन पाणी 
डुकराचे मांस, कृष्णमद्य वगेरे पदाथाचे उपचार करीत व 
जखमांनां लोगी लार्वात. न 

अशोक राजाच्या ( ख्रि. पू. २ रें हातक ) शिलालेखांत 
त्याने आपल्या सर्वे राज्यांत पडंगकरेतां दवाखाने ( पशु- 
चिकित्सा ) स्थापन केल्याच उठ्लेख आहेत. सध्यां हें काये 
बरेंचसें जैन लोक करीत आहेत. 

सिंहलद्रीपचा राजा बुद्धदास (इ. स. चें. ४ थे शतक) 
यानें झापल्या सेन्याकरितां व हत्ती भाणि अश्व यांकारेतां 
वेद्य ठेविले होते असें म्हणतात. 

पंचरात्र या ग्रंथांत घोड्यांच्या त्रणांस वानरांची चरबी 
लावावी अशा प्रकारचा शालिहोत्रांतील उतारा. आलेला आहे. 

पशुवैद्यकावरील भारतीय ग्रंथांची अरबी व तिबेटी 
या भाषांत बऱ्याच लवकर भाषांतरें झाली. होतीं असें दिसतें. 
इ. स. १०३० च्या सुमारास अलबरुणी यानें हस्त्यायुर्वेदा- 
वरील एका भारतीय ग्रेथांतून उतारा घेतला आहे. १४ व्या 
शतकांत शालिहोत्रावर्रालळ एका ग्रंथाचे फारसी भाषेंत भाषां- 
तर झालें होतें असें दिसतें. दुसर्‍या एका ग्रेथाचें १७ व्या 
शतकांत भांषांतर झालें असावें; व १८ व्या शतकामध्यें फार- 
सीमधून इंग्रजी भाषेंत एका ग्रंथाचे भाषांतर झाल्याचें आढ- 
ळून येतं. 

पशुवैद्यकावरील आतांपर्यंत छापलेले ग्रेथ--- 
हस्त्यायुवेद-पालकाप्यकृत-यामध्ये हत्तीचे सुसाध्य, कष्ट- 
साध्य व शस्त्रक्रिया करण्याजोगे रोग वणन केले आहेत. व 
त्यांच्या उपचारांची माहिती दिली आहे. जयदत्तकृत लघु- 
अश्ववेद्यक अथवा शालिहोत्रशास्र यामध्यें घोड्यांच्या रोगांची 
व त्यांच्या उपचारांची माहिती दिली आहे. अश्याच प्रका- 
रचा नकुलकृत अश्वचिकित्सा हा ग्रंथ आहे. 

वृक्षांच्या रोगांवर व्रक्षायुवेंद या नांवाचाहि एक ग्रंथ आहे. 

मध्य आशियांर्ताल हस्तलेख.--बावरचे प्रसिद्ध 
हस्तलेख हे कारगारियांतील ( चीन ) एका बौद्ध स्तूपामध्यें 
सांपडले आहेत; परंतु ते तिकडे गेलेल्या हिंदू लोकांनी 
इ. स. ४५० च्या सुमारास हिंदुस्थानांतील गुप्त लिपीत 
लिहिलेले दिसतात. ते पश्चिम व दक्षिण हिंदुस्थानांतील 
ताडपत्रलेखांप्रमाणें उभ्या चिरलेल्या भरजपत्रांवर छिहिलेले 
आहेत. ह्या हस्तलेखांत सांपडलेल्या सात संस्कृत ग्रंथांपैकी 
तीन ग्रेथांत फक्त वैद्यकाविषयींच माहिती आहे. पाहिल्या 
वेद्यकग्रंथामध्यें लसुगाची स्तुति असून त्यांत पुष्कळ ओऔष- 
धोपचार-विशेषतः नेत्ररोगासंबंधानें--सांगितले आहेत. 

दुसरा ग्रेथ बराच मोठा असून त्याचें नांव नवनीतक 
आहे. त्यांत चूर्णे, घते, औषधिमिश्रणे, रसायनें कामोर्हापक 
औषधें, आंसवें, नेत्रांजने, इत्यादि विषय असून शिवाय 
शिश्युसंगोपनावेषयीं माहिती आहे. प 

तिसऱया ग्रंथांत ७२ लोकांमध्ये १४ ओषधिसमिश्रण 
सांगितर्ली आहेत. 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्य. 


शटर 


-----ऑऑ--.---------------------उड--नऱ्पयपप्य 





सहाव्या ग्रंथांत सपेदेशावरीळ सपेमंत्र झसला तरी 
एकंदरीत तो वेद्यकाचाच ग्रंथ आहे. या ग्रेथांतील भाषा 
चरकसुश्वतापेक्षां जुनी आहे. या ग्रंथाचा अत्यंत श्रमपू्वक 
बरोबर अर्थ लावून, त्याचें भाषांतर करून, हस्तलेखावरून 
काळजीपूर्वक प्रत तयार करून व फोटो व अर्थबोधक टीपा 
देऊन हॉनेलेने आपणांस क्ररणी करून ठेविले आहे 

हॉनेलेनें त्याच प्रदेशांत सांपडलेल्या दुसर्‍या हस्तलेखां- 
वरहि परिश्रम करण्यास सुरुवात केली आहे. त्या हस्तलेखां- 
तहि बहुतेक हिंदी औषधचिकित्सा किंवा जादूमंत्र हेच विषय 
असून त्यांतील कांहां बावरच्या' हस्तालेखितांपेक्षांहि जुने 
आहेत. 

उदाहरणार्थ, इ. स. ३५० च्या सुमारास लिहिलेल्या 
माकाटेनेच्या एका अत्यंत वाईट स्थितींत असलेल्या कागदा- 
वरील हस्तलेखांत अके, प्रियेणु वगेरे ओषथोपचारांस उपयुक्त 
अश्या सुप्रसिद्ध वनस्पर्तांची नांवें दिलीं असून, शिवाय सोनें, 
रुपं, लोखंड, तांबे, जस्त ह्या धातूंचाहि उल्लेख आला आहे. 

हिंदुस्थानांतील वेद्यक ग्रंथांच्या इतिहासांत बावरच्या 
हस्तलेखांचें महत्त्व हे आहे की, त्यांनी हिंदु वैद्यकइ. स. च्या 
४ थ्याव ५ व्या शतकांत अस्तित्वांत असल्याचें निःसैशयपणें 
सिद्ध केलें आहे; आणि त्यामुळें अरबी ग्रंथांतील माहितीच्या 
सत्यतेबद्दळ संशय घेण्यास जागा उरली नाहीं. 


मूलभूत त्रिदोषपद्धतीची उपपात्ते, पचनक्रिया, कतुमान, 
परिणाम, शषाधिक्रिया आणि रोगांची नांवें हे सवे विषय, 
अगदीं आतांपर्यंत वणेन केलेल्या ग्रंथांतल्याप्रमाणेच, ह्यांत 
दिलेले आहेत; आणि बावरच्या हस्तलेखांत असलेल्या मोठ- 
मोठाल्या औषधियोजना वेद्यकसंहितांमध्ये बहुतेक शब्दशः 
जद्याच्या तशाच आलेल्या आहेत. 


पारा, अफू व देवी यांचा ह्यांत उल्लेख आलेला नाही. 

बोद्ध ग्रंथ.--बावरचे हस्तलळेख हे बोद्धांनां लिहिलेले 
- असले पाहिजेत असें ठरावेतां येते; कारण, ६व्या व ७व्या 
ग्रंथांत भगवान्‌, तथागत, बुद्ध इ. शब्द पुनःपुन्हा आले आहेत. 
वार्भटामध्यें बोद्ध मताच्या खुणा दृष्टीस पडतात; व 
त्यांवरून तो ग्रंथ तिबेटांत कां नेला गेला याचंहि स्पष्टीकरण 
होतें. वास्तविक सर्वच हिंदु वेद्यक तिबेटांत अ्रंगीकारण्यांत 
आलें यावरून वोद्ध वैद्यक हिंदुस्थानांत आस्तत्वांत होतें 
अश्शीच कोणाचीहि कल्पना होईल. बोंद्ध इत्सिंगानं ( ६७१- 
६९५ ) दिलेली त्या वेळव्या हिंदु वैद्यकाच्या ( भऔषधिवन- 
_ स्पती, त्रिदोषपद्धति, निदान, लंघन इत्यादि बाबतीतील ) 
स्थितीची सविस्तर माहिती आपल्या चरक सुश्वतांतल्या 
आणि बावरच्या हस्तलेखांतल्या माहितीशी बरोबर जुळते; 


इतकेंच नव्हे तर त्यानें खुद्द बोद्धांच्या वैद्यकसूत्रांतील कांही । 


. क्ववतरणेंहि दिलेली आहेत. 


सिलळोनचा वुद्धदास नांवाचा बोद्ध राजा ( ४थें हातक ) 
रोग्मांनां बरें कर्रांत असे; त्यानें वैद्य नेमले असून त्यांनां 








नेमणुका करून दिलेल्या होत्या; त्यानें दवाखाने बांधिले होते; 
आणि स्वतः सारत्थसंगह नांवाचा ग्रंथहि लिहिला होता. 

चरक हा कनिष्क या बोद्ध राजाचा वैद्य होता (इ.स.१००). 
सुप्रसिद्ध नागाजुन हा त्याच सुमारास हाऊन गेला. 
व त्यानें इतर अनेक वैद्यक ग्रंथांबराबर सुश्वताची एक 
आवृत्तीहे लिहून काढली होती. पाटालेपुत्र ( पाटणा ) येथें 
एका स्तंभावर त्यानें एक ओोषधियाजना कोरून ठेविली होती 
असें म्हणतात. 

भशोकराजानें माणसांकरितां व जनावरांकरितां दवाखाने 
बांधळे होते ( ख्रि. पू. २ रें शतक ); आणि महाव- 
ज्ञाच्या एका जुन्या बोद्ध वैद्यक ग्रंथामध्ये ( खि. 
पू. ४ थे झतक ) सुख्य त्रिदोषपद्धति, नेत्रांजनें, 
वनोषधी, स्वेदक ओघधें, तेळें, घृते, कमलनाल, क्षार, हिंग, 
कबलिक, शिरोजंतू, वगेरेसंबंधी माहिती आली आहे; परंतु 
घातपासून बनविलेली भस्मे, औषधें वगेरे करण्याच्या कृती 
मात्र त्यांत भाढळत नाहींत. 

वेदकालीन वैद्यक.--वैदिक वैद्यकाबद्दहची माहिती 
ब्लमफ्लील्डच्या अथवंवेद नामक ग्रंथामध्ये दिलेली असून 
शिवाय हिलेब्रँटनें वेदिक रोगनिवारक जादृमंत्रांचा 
सारांश दिला आहे. येथें आपण कांहीं नवीन झंथांचें 
दिग्दर्शन करून वेदिक वैद्यक व वेदोत्तरकार्लांन वैद्यक 
यांमधील संबंध यांचाच फक्त विचार करूं. 

कॅलांड यानें आपल्या * प्राचीन हिंदु जादुमंत्राचे विधी * 
नांवाच्या महत्त्वाच्या ग्रंथामध्ये कोशिक सूत्राची सुधारलेली 
आवात्ते व स्पष्टीकरण देऊन सामान्य वाचकाला ह॒ मनोरंजक 
पण अवघड पुस्तक सुगम करून ठेविलें आहे; यानं आपल्या 
ग्रंथांत सामान्य लोकांत प्रचालित असलेल्या हिंदु वेद्यकाची 
उत्तर अमेरिकेतील देश्य लोक, रोमन, जमंन भाणि इतर 
समाज यांच्यामधील तत्समान कल्पना व प्रचार यांच्याशी 
तुलना केली आहे. ही चमत्कारिक तुलना पाहून वेदिक वेद्यका- 
बद्दल कोणाचेंहि फारसें चांगलें मत होत नाहो. कोशिक सूत्रां- 
तील विषय उत्तर अमेरिकेतील देय लोकांच्या जादूमंत्रांसा- 
रखाच बहतेक असला तरी तदंतगेत अथर्वणाचें विवेचन 
व भतबाधानिवारक मंत्र य़ांनांच पुढील वेद्यकशास्त्राचा पाया 
मानला पाहिजे 

विंटरनिट्झनेंहि प्राचीन हिंदु लोकांत रूढ असलेल्या 
वेद्यकाची थोडक्यांत पण स्पष्ट माहिती देऊन हाच निर्णय 
दिला आहे. त्याच्या मतें इतर ठिकाणांतल्याप्रमाणें हिंदुस्था- 
नांतहि जादूगार व चेटके यांच्या लगेच पाठोपाठ वैद्यलोक 
समाजांत दिसू. लागतात. विंटरनिट्झच्या पूर्वी डॉ. पी. 
कॉडिअर था फ्रेंक वेद्यानेंहि क्रग्वेद, अथवेवेद, उपनिषदे, महा- 
काव्यें, धर्मशास्रे यांमध्ये भाढळणाऱर्‍या वेद्यर्कांय भागांचा संग्रह 
करून तत्संबंधी काळजीपूवक विवेचन केळें आहे. याप्रमाणें 
पाश्चात्य भाषांत भारतांय वैदिक व प्राचीन वेद्यकाबद्दल 
माहिती आढळते. 
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शानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 








आयुर्वेदरसहितांमध्ये अथर्ववेदाचा बऱ्याच वेळां उल्लेख 


आला आहे. उ० पहिल्या सूत्रामध्यें रोगानिवारक कलेला 
अथवंवेदाचें उपांग असें म्हटलें असून त्याला उपवेद अशी 
सज्ञाहि आहे. 

तेव्हां आयुर्वेदसंहिता निर्माण होण्याच्या पुष्कळ पूर्वी 
वौदिक ब्राह्मण , मांत्रिक ब्राह्मण आणि वैद्यवर्ग ( वेद्य, भिषज 
चिकित्सक, अंबष्ट ) ह्यांमध्ये स्पष्ट फरक पडलेला होता. 

ग्रंथाच्या मजकुरामध्योहे वेदिक वेद्यक व वेदोत्तर वैद्यक 
यांमधील परस्पर संबंध अनेक ठिकाणी व्यक्त झाला आहे. 
उ० रोगांची नांवें ( तापाबद्दहचा महत्त्वाचा अपवाद 
खेरीज करून-ज्वर > वोदिक तक्‍्मन) रोगनिवारक औषधी 
( यांनांहे भतबाधानिवारकमंत्रांप्रमाणें वेदामध्ये फार महत्त्व 
दिलेलें आहे ) आणि शारीरविषयक मतें, या सवे बाब- 
तींत वेद-विशेषतः उपनिषदें-झआाणि तदुत्तरकालीन ग्रंथ 
यांमध्ये फार साम्य आहे. बावरहस्तालिखेतांताल सपॅमंत्राव- 
रून अथवंवेद ग्रह्यसूत्र व धमसूत्रें यांची आठवण होतेः 
क्षाणि या ग्रंथांमध्ये व वैद्यक ग्रंथांमध्ये विद्षषतः संस्कार, 
आरोग्य, गर्भविज्ञान, शार्रार आणि पुनजेन्मतत्तव या बाब- 
तींत पुष्कळ ठिकार्णी अगदी शब्ददाः साम्य आहे. दोन्ही 
महाकाव्ये आणि कांहों थोडीं पुराणं 'यांताहि वैद्यकासंबंधानें 
माहिती असून तिजवरून वैद्यकाची परंपरा अत्रुटित कशी 
राहिली हें दिसून येतें. 

बाह्य संबंध.--शेजार शेजारच्या समाजांचे वेद्यक विषयांत 
परस्परांवर परिणाम सतत होत असले पाहिजेत यांत राका 
नाहीं; परंतु हे परिणाम कोणत्या प्रकारचे व किती प्रमाणांत 
झालेले आहेत याबद्दल निश्चयात्मक माहिती अद्याप फार 
थोडी आहे. 

शेजारील निरनिराळ्या देशांसंबं्धी एतद्विषयक जी काय 
माहिती उपलब्ध आहे ती पुढें देत आहों. 

१ तिबे ट.--एच लौफेसे याच्या “ बेइट्राज झुर केन्ट- 


निस डेर तिर्बोटेश्वेन मेडिसिन ” ग्रंथांत तिवेटी वैद्यकार्सबंधां ' 


थोडक्यांत चांगली माहिती  दिलेळी आहे. 
चार  तंत्रांपैेकी ( मूळ संस्कृत ग्रेथ माहीत 
नाही ) अनेक संस्कृत वैद्यकग्नरंथ मूळ संस्कृतांतून तिवेर्टांत 
भाषांतर केले गेले आहेत. अथोत्‌ तिबेटी वैद्यक मुख्यत्वे 
करून हिंदी वैद्यकावरच उभारले गेलें असलें पाहिजे. बर्‍याच 
तिबेटी ग्रंथांचे मांगोलीमध्यें भाषांतर केलें गेले असून तिबेटी 
वैद्यक आज वुजेत्‌, सुंगर, तन्गुत, वोल्गकल्मुक, लेपचा 
आणि हिमाल्यांतील इतर तिबेटी लोक यांमध्ये प्रचलित 
आहे. 

२ सिंहलद्री प.--बोद्धधमांबरोबर भारतीय वेद्यकाचा 
सिंहलद्रोपामध्यें तिबेटापेक्षां बराच लवकर प्रवेश झाला. 
परंतु सिंह्लट्रीपांत महावशाच्या पुरवणीमध्ये उल्लेखिलेल्या 
सारत्थसंगहृ या ग्रंथाखरीज योगाणव हाच काय तो सर्वोत 
प्राचीन रथ दिसतो. अवोचीन सिंहली छापील ग्रंथ व हस्त- 





लिखित भ्रथ हे सवे संस्कृत म्रेथांच्या आधाराने लिहिलेले 
दिसतात. य 
३व्रह्मदेश.--जरी सुश्रुत या ग्रंथाची कीर्ति कांबोज 
देशापर्यंत इ. स. ९०० च्या सुमारास जाऊन पोहोचली 
होती, तरी संस्कृत भाषेंतीलच मूळ सुश्वत, द्रव्यगुण व इतर 
वेद्यकीय ग्रंथ यांची संस्कृतावरून एकदम व्रह्मी भाषेत भाषां- 


। तरें झाली नव्हतीं. ब्रह्मी भाषेतील वेद्यकीय पारिभाषिक 


शब्दहि संस्कृत शब्दांवरूनच बनाविले आहेत. 

४इराणवअर बस्था न---वेद्य व ओषध यांचे निद- 
शक परुंभारताय शब्द ( मिषज--बिझिस्क; भेषजमु-बइष- 
झेम्‌ ), मंत्र, जादूटोणा यांचे निदशेक शब्द ( मंत्र-माथ्र ), 
कांहीं रोग व शरीराचे अवयव यांचीं प्रचारां्ताल नांवें हॉ 
सवे प्राचीन आर्येकालापास्न चालत आलीं आहेत; व तीं 
एकाच मूळ भाषेपासून निघालेली दिसतात. त्याप्रमाणेंच 
बँक्ट्रिया देशांतील वेद्य ( वाल्हीक भिषज्‌ ) कांकायन यांचा 
चरकामध्ये उल्लेख असून बावर हस्तालाखितांताहे तो आढळतो. 
सिद्धयोग या ग्रेथांत पारसीय यवानी नांवाची इराणी उपचार- 
पद्धति सांगितली आहे. त्याच्याहे पूर्वी हिंगाचा सुश्वतांत 
व इतर ग्रंथांत उल्लेख आढळतो व तो बहुतकरून इराणांतूनच 
येत असावा. त्याप्रमाणेंच नारेंग ( नारिंग )हीं बहुधा तिक- 
डहूनच येत असावा. पारा वगेरे धातू, अफू इत्यादिकांचा 
औषधांत उपथोंग, व निदान करण्यामध्ये नाडी पाहण्याची 
क्रिया, या गोष्टी जालीच्या मते मध्ययुगीन कालांत इराण व 
अरबस्थान या देद्यांतन भरतखण्डांत आल्या असाव्या. या 
नंतरच्या कालांत पुष्कळच ओषधें इराणांतून येऊं लागली. 
त्यांचं सवाचे येथे वगेन देण्याचे कारण नाहीं. 

उलट पक्षी अब्बासिद घराण्याच्या कारकीर्दीत व बहुत- 
करून सासनिद घराण्याच्या कारकारदींताहि भारतीय वैद्यका- 
वरील ग्रंथांची फारसी भाषेंत भाषांतर झाली होतीं. यानंतर 
त्यांची अरबी भाषेंत भाषांतरें झालीं. 

भाषांतर झालेल्या ग्रंथांपेकी चरक आणि सुश्वत यांखेरीज 
इतर भारतीय ग्रंथकारांच्या नांवांची भओोळख पटणें आज 
कठिण आहे. तथापि या ग्रंथांतील विषयांसंबंधीं अरबी 
ग्रंथकारांपासून जी माहिती मिळते, आणि त्यांतून राझी व 
इतर अरब ग्रंथकारांनी जे उतारे घेतले आहेत, त्यांवरून 
असें दिसते की, ते मूळ ग्रंथ भारतीयच असले पाहिजत. 
अवू मनसूर मुवफ्फक याच्या ( १० वें शतक ) जतन करून 
ठेवलेल्या फारसा ग्रंथांत भोषधी तयार करण्याबद्दळ माहिती 
आढळते, तींताहि बराचसा भाग भारतीय आहे. या ग्रंथ- 
कारानें पद्धतशीर रीतीनें भरतखंडांत प्रवास केला होता. 
त्यानें आपल्या ग्रेथांत भारतीय ग्रंथांताल बरींच अवतरणे 
घेतलीं आहेत, परंतु या ग्रेथांचा माहिती मिळत नाही. 

ग्रीक देश.--डायोस्कोराइड्स व तत्पूर्व ग्रंथकारांनी 
आओषधांची माहिती दिली आहे. तांत पिप्पली, पिप्पलीमूल, 
कुष्ट, श्रृंगवेर, कदेम,(एला) त्वचा,वच,गुग्गुळ, मुस्तक, शकरा, 
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वैद्यक-भारतीय व पाश्चांत्तयं. 
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तिळ इ० जौ नांवें आलीं आहेत त्यांवरून ग्रीक वेद्यकामध्यें 
असणारा भारतीय अंश सहज लक्षांत येण्यासारखा आहे 
परंतु ग्रीक वेद्यकाचें व त्यामध्यें आणि भारतीय वेद्यका- 
मध्यें ज्या अनेक सारख्या गोष्टी दिसतात त्यांचें मूळ शोधणें 
फार कठिण आहे. उदाहरणाथ, 
तीन अवस्था, सूज वगेरे, मारक ओषर्थांचा उपयोग, उपचा- 
रांचें शीत व उष्ण, रुक्ष आणि स्निग्ध अथवा पिच्छिल असें 
वर्गीकरण, हिपॉकाटेझ यानंच उत्पन्न केलेळें साध्यासाध्य 
विंचारांचें महत्व, पथ्यापथ्य विचारामध्यें क्रतुमानाचें महत्त्व 
आणणि भारर्तायांच्या धार्मिक मताच्या विरुद्ध मद्याची योजना, 
इत्यादि अनेक गोष्टींत भारतीय व ग्रीक वेद्यकांमर्धाील गूढ 
साम्य व्यक्त झालें आहे. 


तथापि त्या साम्यावरून उपयुक्त सर्व गोष्टी 


या धंद्यांत प्रवेश होऊं नये. वेद्यासंबंधानें लोकांत बरेंच 
वाइंट मत पसरलेले आढळतं, त्याचे कारण हे अधकच्चौ 


! माहिती असलेल वेदू लोकच असतात. तथापि एकदर्रानं 


त्रिदोषपद्धाते, तापाच्या । 


मूक. 


ग्रीकांच्या. असून त्या भारतीयांनी त्यांच्यापासून ग्रहण । 


केल्या असें मात्र अनुमान करतां येणार नाहॉ. 
कारण, त्रिदोषानेदानशास्त्राच्या पारिणतावस्थकड पाहिलें 
असतां तत्सटश म्रीकशास्त्राची आठवण होते खरी;तथापि सांख्य 
वेदांतांतील त्रिगुणांशॉंहि त्याचा मेळ बसवितां येतो. व 
निदान पूवोवस्थेंत तरी त्याचा उगम तेथूनच असावा असें 
स्पष्ट दिसून येतें. 

शस्त्रक्रियेत बहुधा प्रीकांचेंच भारतीयांवर वचंस्व असावें; 
कारण, 
अज्ञात होती म्हटलें तरी चालेल; व पुढें उत्तरकालीन 
अंथांतून सुद्धां शत्रक्रियेचा पूर्ण लोप झाला आहे 

वेद्यकी'चे शिक्षण.--वेैद्यकशात्र शिकविणारा शिक्षक 
कसा असावा याबद्दळ विरोष नियम भाररतांय वेद्यकांत 
सांगितले आहेत. त्याचप्रमाणें शिक्षकाने शिष्य कोणता 
पसंत करावा याबद्दलहे नियम आहेत. उपनयन झालेला 
शिष्य असावा हा नियम सुप्रसिद्ध आहेच. शिष्याची गुरूशी 
वतंणूक कशी असावी याबद्दल वैद्यकावरील ग्रंथांत विवेचन 
असतें, तें बहुतेक धर्मशास्त्रांतील ब्रह्मचार्‍्यासंबंधानें दिलेल्या 
नियमांनां धरूनच असतें. त्यांत कांहीं जरूर तेवढेच थोडे 
फार फेरफार केलेल असतात. अध्ययनाकारितां ग्रंथ कोणते 
घ्यावे तेंहि वैद्यक ग्रंथांत सांगितलेले असतें. तसेंच सूत्रमय 
ग्रेथ तोंडपाठ असावे, पण त्यांचा अर्थ चांगला समज़ून 
घेऊन ते पाठ करावेव त्यांची पुनः पुन्हां उजळणी करावी असें 
म्हटलेले आाहे.रीवाय अध्ययन केलेल्या भागासंबंधाने अनेकांनी 
मिळून चर्चा करावी अश्ीहि सचना देण्यांत आली आहे. 
वेद्यकीच्या प्रायोगिक शिक्षणासारठी-विशेषतः शास्त्राक्रिये- 
संबंधाच्य़ा शिक्षणासाठीं-प्रथम फळासारख्या निर्जांव पदार्थांवर 
शात्रप्रयोंग करावे इत्यादि युक्त्या सुचविलेल्या आढळतात. 

चेद्यांची योग्यता व धंदा.--कोणाहि वैद्याला धंदा 
सुरू करण्याकरितां प्रथम राजाची परवानगी घेतली पाहिजे 
असा नियम आहे. ह्या नियमाची अव्यकता असण्याचे 
कारण उघड आहे. तें हें की, अधक्ट ज्ञान असलेल्या वैदूंचा 


ख्रिस्ती शकापूर्वा हिंदुस्थानांत शास्त्रक्रिया बहुतेक 





वेद्यवर्गाचा समाजांत बराच उच्च प्रकारचा दजो गणला 
जात असे. वणेव्यवस्थेंतहि त्यांनां उच्च स्थान होतें. कारण 


च. क ९ ह्य ९! ७ भन 
' वैद्यांचा वर्ग ह| मूळ ब्राह्मणवगोतून पुढें भाळेला होता. 


सामान्य वैद्यांखेरीज राजवेद्य म्हणून जो निराळा वर्ग 
असे त्याचीं कतंव्यें काय याबद्दल स्वतंत्र विवेचन वैद्यक- 
ग्रंथांत दिळेळें असतं. तसेंच लढाईच्या वेळी रणांगणांत 
जखमी झालेल्याकारेतां वेद्यांनीं काय कार्मे करावयास 
पाहिजेत तोहि दिलेलें आहे. 

वेद्यांनां धैद्यांत किफायत चांगली होत असे. यासंबंधाने 
विशेष उल्लेख बुद्धाशी समकालांन असलेला जीवक कोमा- 
रभच्च या नांवाच्या वेद्याविषयीं भाहे. त्याला कित्येक रोगां- 
वरचे फारच आश्चयेकारक गुणकारी उपाय माहीत होते, व 
त्यामुळें त्या औषधांपासून ल्याला फार मोठी प्राप्ति होत असे. 

वेद्यक ग्रंथांत वेद्याचा बाह्य वेष कसा असावा, ल्याने 
पोशाख कशा प्रकारचा करावा, त्याला संवयी काय असा- 
व्यात व काय नसाव्यात, तसेंच रोग्याच्या घर्री गेल्यावर 
त्यानें कसें वागावे, विश्षषतः रोगी लवकरच मरणार अशी 
स्थिति असल्यास वैद्याने आपलें वर्तन कसें ठेवावें वगेरे 
अनेक गोष्टींसबंधाने नियम व सूचना दिलेल्या असतात. 

रोगनिदान.--पॅचेद्रियांचा उपयोग करून व प्रश्न करून 
रोंगपरीक्षा केली जात असे. 

मागाहूनच्या काळांतील ग्रंथांतून नाडीपरीक्षेविषर्यी उल्लेख 
आढळतो. नाडीपरीक्षचा उगम इराणांत किंवा अरबस्थानांत 
झाला असावा असें दिसतें. 

साध्यासाध्यविचार.--साध्यासाध्य विवार करून 
जी रोगपरीक्षा केली जाते तिला विशेष महत्व आहे; कारण 
वेद्यानें असाध्य रोग्याला ओषधोपचार स्वतःच्या जबाबदारी- 
वर करावयाचा नसे. 

चांगल्या व वाईट लक्षणांची सविस्तर माहिती दिलेली 
असते. अनिष्ट लक्षणांत, प्रेषित दूताची जात, त्याची येण्याची 
वेळ, कांही प्राण्यांचे दर्शन इत्यादि गोष्टी सांगितल्या असून 
झुभ लक्षणांत दूताच्या वस्त्राचाहि निर्देश केला आहे. वैद्याची 
निघण्याची वेळ, त्याची येण्याची वेळ, त्यानें रोग्याजवळ 
केलेलें वास्तव्य वगेरे संबंधांत सुद्धां शुभाशुभ पहात असत. 
व रोगाची साध्यासाध्यता ठरविण्याच्या कामी रोग्याला पड- 
णारी स्वप्ने, त्याच्या रोगाची दृश्य लक्षणें व त्या रोगाचे दिसून 
येणारे परिणाम या सर्वोचा उपयोग करण्यांत येई. 

औषधे.--ओषधांमध्ये मुख्य दोन प्रकार आहेत-“- 
(१) रसायनें व ( २ ) वा्जीकरणें. औषधांचे झआाणखी 
पोटभेद आहेत तें असेः (अ ) जंगम म्हणजे प्राण्या- 
पासून मिळणार्‍या रक्त, चरबी, मांस, मूत्र इत्यादि द्रव्यां- 
पासून केलेली; ( आ ) पार्थिव म्हणजे जमिनींत सांपड- 
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णाऱ्या धातू, रत्नें वगेरे द्रव्यांपासून केलेली; ( इ ) औद्धिद 
म्हणजे वनस्पतिजन्य; (इ) क॑घन; (उ ) मदन; व (ऊ) निच- 
रणें वगेरे. औषधांचे निरनिराळे प्रकार सांगून नंतर ओषधे 
तयार करण्यास लागणाऱ्या वनस्पती रानांतून कोठून, केव्हां 
व कशा आणाव्या, व त्या कश्या रीतीनें एकत्र मिसळाव्या 
वगेरे माहिती वेद्यक ग्रंथांत सांपडते. 

ओषधींचे गुण.--उपयुद्रिखित निरनिराळ्य़ा प्रका- 
रच्या औषधांचे कोणत्या रोगावर काय विशिष्ट परिणाम 
होतात तें सांगून शिवाय सवे भऔोषर्धांचे व खाद्यपेय पदा- 
थांचे सामान्य जुण व परिणाम दिलेले असतात. त्यांमध्यें 
सहा रसाविषयक मुख्य गुण आहेत: स्वादु, अम्ल, 
लवण, तिक्त, कटुक व कषाय हे ते गुण होत. तथापि भौषधी 
पोटांत जाऊन त्यांचा विपाक झाल्यावर वरील सहा प्रका- 
रच्या रसांचे फक्त तीनच प्रकार बनतात; स्वादु व लवण 
रसांचा फक्त स्वादु हा विपाक होतो, अम्लांचा अम्लच राहतो व 
कटु,तिक्त व कषाय यांचा कडु विपाक बभतो.यामुळें अखेर स्वादु, 
अम्ल व कटु हेर्तांन रस बनतात. शिवाय प्रत्येक औषधीचा 
शीत वार्य किंवा उष्ण वीर्य असा परिणाम होत असतो. पण हे 
वौर्येविषंयंक परिणाम आठ प्रकारचे असतात अश्ीहि एक 
उपपत्ति आहे. सवे पदार्थामध्ये ज्या मूलद्रव्यांचे ते बनलेले 
असतात त्या मूलद्रव्यांतले सवे गुण असतात. आठ प्रका- 
रच्या रेचक द्रव्यांमध्ये विशेषतः पृथ्वी आणि जल यांचे 
गुण विशेष प्रमाणांत असतात; यामुळें ते पदाथे जड अस- 
तात, व ते पोटांत घेतांच खालीं खालीं जातात. 

शरीरशुध्ययर्थे पंचकमे.--शरीरशुद्धीचे जे पांच मुख्य 
प्रकार आहेत ते पंचकर्म या सदराखाली एकत्र दिलेले 
असतात. त्या पांच उपचारपद्धती येणेंप्रमाणें (१) वमन 
( वांति ), ( २ ) विरेचन ( रेच), ( ३ ) बस्ति, (४) 
तेल बस्ति व ( ५ ) नस्य ( शिंका ). या पद्धतींचा केव्हां व 
कसा उपयोग करावा याची माहिती दिलेली आहे. या पांच 
उपचारपद्धती अमलांत आणण्यापूर्वी स्नेहोपयोगी म्हणजे 
कातडीला मऊपणा आणणाऱ्या पदार्थांचा उपयोग करणें, व 
स्वेदोपयोगी म्हणजे अंगाला घाम आणणाऱ्या ओषेर्धांचा 
उपयोग करणें असे दोन पूर्वे उपाय करावे असें सांगितलें 
आहे. 

औषधींचा उपयोग.--सामान्यरतः बहुतेक औषधें 
पोटांत घेण्याची असतात. परंतु याशिवाय ओषर्धांचा उप- 
योग करण्याचे अनेक मार्ग आहेत ते येणेप्रमाणेंः--( १ ) 
स्वेद ( अंगाला उष्णता लावणें ), (२ ) धूम्रपान, (२) 
धूपन, ( ४ ) कवलग्रह ( गुळण्या करणें ), ( ५ ) आश्योतन 
उर्फ अंतःक्षेपण, ( ६ ) प्रलप, ( ७ ) प्रदेह, ( ८ ) स्नेह 
उंफ अभ्यंडूंग, (९) क्षारकर्म व ( १० ) अऊजन उरे नेत्र- 
क्म. 

पोटांत घेण्याच्या ओषधींत रसायनें हॉ अत्येत महत्त्वाची 
होत. 





ओषर्थांचे स्वरूप व संख्या.-बावरच्या हस्त- 
लेखांत निरनिराळ्या ओषधांची जी लांबलचक यादी दिली 
आहे तिजवरून भारतीय वेद्यकांत ओषधांची संख्या किती 
मोठी आहे याची चांगली कल्पना येते. ही माहिती १६०० 
वर्षापूर्वीची आर्यवैद्यकाची स्थिति दर्शविणारी आहे. प्रत्येक 
आषध अनेक ओषधिद्रव्ये मिळून तयार केलेलें असतें, व 
ओषधांनां नांवे मोठीं कणेमधुर दिलेलीं असतात. हांच 
ओषधे बहुतेक सवे उत्तरकालीन वैद्यक ग्रेथांत पुन्हां पुन्हां 
दिलेली सांपडतात. उत्तरोत्तर नव्या नव्या औषंधांचा भरणा 
झालेला फारसा दिसत नाहीं. औषधें तयार करण्याच्या पद्ध- 
तींताहि अनेक शतकांत फारसा फरक पडलेला दिसत नाही. 
औषधींचे मुख्य प्रकार पुढीलप्रमाणें भाहेतः १ पंत; २ तेल; 
३ कषाय; ४ गुटिका; ५ मोदक; ६ पुटपाक; ७ चूर्ण; 
८ कल्क; ९ स्वरस; १० लेह, ;लेह्य, अवलेह्य; ११ यवागू; 
१२ अरिष्ट, आसव व चूणोरिष्ट; १३ काज्निक; १४ भस्म; 
१५ मात्रा इत्यादि. 

औषधांचे प्रमाण.--ओषधें मोजण्याकरिता व्यवहा- 
रांतील कायद्याने ठरक्लिलीं वजनेंमापेच वापरण्यास वैद्यक 
ग्रंथांत सांगितलें आहे. सवोत ल्हान वजन गुंज व यव हो 
आहेत. तथापि वजनांमापांसंबधानें स्थानिक फेरबदल पुष्कळ 
असंत. 

पारा आणि अफू.--खानेज पदार्थांचा उपयोग ओष- 
घांकरितां करण्याची पद्धति वेद्यक य्रेथांत वाढत्या प्रमाणांत 
दिसून येते. पाऱ्याचा उपथोग तपस्वी लोक आयुष्यवृद्धीकरितां 
करीत असत, आणि पाऱ्याच्या उपयोगासंबधान रसे- 
श्वरदशन यासारखे स्वतंत्र ग्रंथ भगंदी अलीकडे १४ व्या 
शतकांत सुद्धां तयार झालेल आढळतात. त्यामुळें पाऱ्याचा 
उपयोग मूळ प्राचीन हिंदू लोकांनी शोधून काढला किंवा 
त्याचा उपयोग करण्याचें ज्ञान त्यांनां अरब लोकांपासून 
प्राप्त झाले तें नकी सांगतां येत नाही असें वेंटचं म्हणणें 
आहे. तथापि ज्या अर्थी पाऱ्याचें भस्म करण्याचा प्रकार 
मुसुलमानी अमदानीत सुरू झाल्याचें दिसून येतं, त्या अथी 
याचा मूळ उगम अरबस्थानांतील किमया उर्फ रंसायन- 
विद्येंतून झाला असण्याचा संभव आहे. कारण, अरबांच्या 
रसायनविद्येत पाऱ्याला बरेंच महत्त्वाचं स्थान आहे. 

अफू हा पदार्थ व॒ त्याचा उपयोग याचें ज्ञानहि हिंदू 
वेद्यारनी बाद्यांपासून मिळविले असावें असें वाटतें. कारण; 
अफूची लागवड हिंदुस्थानांत अगदी अलीकडे १६ व्या 
शतकापासून सुरू झाली असल्याचे दिसते. त्यापूर्वी अफू 
अरबस्थानांतून इकडे येत असे. 

शास्त्रवेद्यक.--आयेवैद्यकाच्या या शाखेचे दोन विभाग 
आहेत. पहिला विभाग “ मोठी शस्त्राक्रिया  उंफे शल्यतंत्र 
यांत शरीरातले विजातीय द्रव्यं बोथट व तौक्ष्ण शत्त्रांच्या 
साहाय्यानें, किंवा डाग वगेरे देऊन काहून टाकण्याच्या क्रियेचा 

अन्तभोव होतो. ' लहान शस्त्रक्रिया उफ शालाक्यतंत्र हा 


वैद्यक॑-भारतीय ब पाश्चाच्य. 
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दुसरा विभाग होय. यांत नेत्र व मस्तक यांनां होणाऱ्या सर्व 
प्रकारच्या रोगांवर करावयाच्या शास्त्रक्रियांचा समावेश होतो. 
आयंवेद्यकाच्या आठ मुख्य भागांमध्ये शल्य व शालाक्य या 
दोन्ही भागांचा अंतभाव करतात. शत्तराक्रियेचे भाठ प्रकार कर- 
तात ते येणेप्रमाणः (१) छेदन, (२) भेदन, (२) लेखन, (४) 
वेदन किंवा व्याधन, (५) एषण, (६) झाहरण, (७) विश्रावण 
व (८) सीवन. यांपैको प्रत्येक प्रकारच्या शस्त्रक्रियेसंबंधानें 
सविस्तर सूचना व माहिती वेद्यकभ्नथांत सांपडते. कोणत्या 
रोगावर कोणती शास्त्रक्रिया करावी याबद्दल माहितीहि तेथेंच 
दिलेली असते. रास्त्रक्रियच्या माहितीबरोबर जखमांनां पट्ट्या 
बांधण्यासंबधाच्या पंधरा प्रकारांची नांवें देऊन त्यांचें स्वरूप- 
वणेन केलेलें असते. 
शस्त्रक्रियेची उपकरणे.--यासंबंधाची माहिती 
सुश्चत, झ्रष्टांगसंग्रह आगाणि अष्टांगहृदय या वैद्यक ग्रंथांतच 
काय तो दिलेली आहे; आणि त्यांतील मुख्य मुख्य गोष्टी 
तीनाहि ग्रंथांत सारख्याच भाहेत. उपकरणांमध्ये ( १) बोथट 
हत्यारें उफ यंत्रे व ( २ ) तीक्ष्ण हत्यारें उफ शस्त्रे, असे दोन 
मुख्य प्रकार आहेत. यांपेकीं यंत्रांचे सहा प्रकार आहेत. 
(9) स्वल्तिक यंत्र, (२) संदेश, (३ )ताल, (४) नाडीयंत्र, 
(५) शलाकायंत्र व (६) अनुयत्र, हे ते प्रकार होत. उपकरणां- 
चा दुसरा प्रकार जी शात्तें तीं एकंदर वास प्रकारचीं असून 
तीं बहुतेक लोखंडाची केलेलीं असत; व त्यांचें लहान मोठे 
निरनिराळ्या प्रकारचे आकार होते. 
अनुशास्त्रे-क्षार, डाग, जळवा इत्यादि.--मित्र्या 
किंवा आरामप्रिय लोकांकरितां कांहीं रोगांवर प्रत्यक्ष शस्त्र- 
क्रियेऐवर्जी जे अधिक सोम्य उपाय आयेवेद्यकांत आहेत, 
त्यांचा अनुद्स्त्रे या सदराखाली संग्रह केलेला असतो. अनु- 
शास्त्रांमध्ये क्षारांचा उपयोग विशेष महत्त्वाचा व सर्वोत कमी 
क्लेशकारक होय. सांधे, ममस्थानं वगेरे ज्या शरीरांतील भागां- 
वर शास्त्राक्रिया करतां येत नाही, तेथे क्षार उत्तम उपयोगी 
ं क्षारांचे मृदु, मध्यम व तीक्ष्ण असे तीन भेद असून 
ह्यांचा शरीरांतील व बाह्य त्वचेवरील अनेक रोगांवर उपयोग 
होतो. 
डागाच्या (अम़िकमोच्य़ा) उपायानें औषध, क्षार, किंवा 
शस्रक्रिया यांनी बरे न होणारे कित्येक रोग बरे होतात. पण 
द्या उपायांपेक्षा सोम्य. उपाय जळवा लावून रक्त काढणें, 
केंबा तुंबडी लावणें (म्हणजे गाईचे दिंग किंवा बाटलीसारखें 
मोंडें लावून रक्त ओढून घेण), किंवा शीर तोडणें हे होत. हे 
पवे उपाय आर्यवेद्यकांत दिळेळे असतात. 
शारीरपुष्टि.--आयुवेदिक म्रथांत वरृंहण म्हणजे शरीर 
ष्ट करण्याकरितां व तर्पण म्हणजे शरीर तृष्ट करण्याकरितां 
ग्रावयाच्या गोष्टीहि सांगितलेल्या असतात. शरीर कृश 
सल्य़ास मांस वाहून शरीर वष्टपुष्ट होण्यासाठी कोणते 
॥षधेापाय योजावे याची त्यांत माहिती असते. उलट पक्षी 


'द वाढून शरीर वाजवीपेक्षा फाजील लट्र झालें असल्यास 
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उपोषणें वगेरे उपायांनी शरीरांतील मांस कमी करण्याचे 
उपाय ल॑घन व अपातर्पण या सदराखाली दिलेले असतात. 

चरकामध्यें खाद्य व पेय अश्या दोन्ही प्रकारच्या पदाथो- 
ची यादी देऊन तिजबरोबर प्रत्येक पदाथोचे वेद्यकश्यास्राच्या 
दृष्टीने गुणधर्म व प्रत्येक पदार्थांची रुचि व त्याचे शातोष्णादि 
परिणाम दिलेले आहेत. यांपैकीं जे पदाथ खाणें शरीराच्या 
पुष्टितुष्टीच्या दृष्टीने फायदेशीर असतें ते खाण्याबद्दल त्यांत 
शिफारस केली असून कोणते पदाथ वर्ज्य करावयाचे तेंहि 
सांगितल आहे. 

वरील प्रकारच्या विवेचनांत मांस,मासे, मद्ये, शाकवनस्प्रती, 
फळें, पाणी, साखर वगेरे अनेक पदाथाचे गुणधमेवणन 
आलें आहे. 

शरीरास पुर्टितुष्टिदायक असलेल्या पदार्थांचे सेवन केव्हां, 
कसें व किती प्रमाणांत करावें याबद्द्लहि माहिती या ग्रंथांत 
आढळते. 


आरोग्याविषयक नियम.--दिनचर्या उफ रोज कंरा- 
वयाची कृत्यें हा विषय जसा हिंदु धमेग्रंथांत येतो तसाच 
तो आयंवैद्यकावरील ग्रंथांतहि दिलेला असतो. यामुळें वैद्यक 
ग्रंथांत दिलेली याविषर्यांची बरीचशी माहिती अगदीं शब्दशः 
स्मृतिम्रथांतील व ग्रृह्मसूत्रांतील नियमांशीं जुळते. दिनचर्ये- 
संबंधाचे म्हणजे वैद्यकद्ट्॒या आरोग्यासंबंधाचे नियम अथवा 
रोज करावयाच्या गोष्टी म्हटल्या म्हणजे, शोंचविधि, मुख- 
मार्जन, व्यायाम, अभ्यंग ( म्हणजे हातपाय, डोकें वगेरे 
शरीराच्या सवे भागांनां तेल चोळून केललें स्नान ), तांबूल- 
सेवन, नखे व केंस वेळच्या वेळीं काढून स्वच्छता ठेवणे, 
सुवारसैक पुष्पें व अत्तरे यांचा उपयोग करणें, जोडा, छत्री, 
व काठी वापरणे, आरश्ांत शरीर पाहणें, झोंप, शिंक, मल- 
मूत्रविसजनादि शरीरधर्माचा अवरोध न करणें इत्यादि होत. 
या रोज करावयाच्या गोष्टी कशा कराव्या तें सांगून आरोग्य- 
दृष्ट्या प्रत्येक गोष्टीपासून काय फायदा असतो याचें विवेचन 
आरयंवेद्यकांत केलेलें असते; 

या. शिवाय त्र्तुचर्या म्हणजे क्रतुमानाप्रमाणें हवेंत शीतो- 
ध्णादि फरक होतात त्यांनां अनुसरून करावयाच्या खाण्यापि- 
ण्यांतील वज्योवर्ज्ये गोष्टी कोणत्या त्यासंबंधानॉहे माहिती 
वैद्यक ग्रंथांत सांपडते. सुश्रुतांत वर्षातील सहा क्ततू, त्यांतील 
हवामानाविषर्यी माहिती, व त्या प्रत्येक क्रतूसंबंर्धी वाग- 
ण्यासवरण्यांचे नियम दिलेले आहेत. 


दिनचर्येतील नियमांत फरक होण्याचें तिसरे कारण स्थल- 
भेद हें होय. हवेच्या दृष्टीनें स्थलांचे म्हणजे निवासस्थानांचे 
तीन प्रकार वेद्यक ग्रंथांत केलेळे असतात. (१) आनुप 
म्हणजे सदे हेवा असलेला दलदलीचा प्रदेश, ( २ ) जांगल 
म्हणजे कोरडी हवा असलेला नित्रेक्ष माळ प्रदेश व (३) 
साधारण म्हणजे वरील दोहोंच्या दरम्यानचे हवामान अस- 
लेला प्रदेश, असे हे ्तांन प्रकार आहेत. या तीन निरनि- 
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श्ानकोश-प्रस्तावनाखंड. 





राळ्या प्रकारच्या प्रदेशांतील हवामानांचें व प्राणिवनस्पतांचें 
वणेन वैद्यकग्नंथांत असतें. 

आयेवैद्यकग्रेंथां्ताल तात्विक विचार.--आयेवेद्य- 
कांतील सवे गोष्टींची मूळ उभारणी शरीरांतील मुख्य तीन 
पदार्थोवर केलेली आहे. प्रत्येक मानवी शरीरांत कफ, वात 
व पित्त हे तीन मुख्य पदाथे असतात. यांनां उद्देगनच कफ- 
वातपित्तात्मक त्रिदोषपद्धति असें नांव देण्यांत आलें आहे. 
हे तीन मुख्य पदार्थ प्रत्येक मनुष्याच्या शर्रारांत कांहो 
ठराविक प्रमाणांत असतात, व तें प्रमाण कायम असेपर्यंत 
शरीर पूणे निरोगी स्थितीत असतें. पण कोणत्याहि कारणानें 
जर या कफवातपित्ताच्या प्रमाणांत फरक झाला, तर लगेच 
आरोग्य बिघडून शरीरांत कोणता तरी रोग उत्पन्न होतो. 
अर्थात्‌ रोगानेवारण करणें म्हणजे शरीर कफवातपित्तदष्ट्या 
मळ स्थितींत आणून ठेवणें असा अथे होतो. 

दुसऱ्या एका आयंवेद्यकशाखेंत रक्त हा चवथा पदाथे 
किंवा दोष मानून एकंदर पद्धति चतुदोषात्मक बनविली 
आहे. 

ज्या या चतुदोंषात्मक पद्धर्तात रक्त हा स्वतंत्र दोष 
अथवा रोगोत्पादक कारण मानतात ती पद्धति शास््रेतिहा- 
सकाच्या दृष्टीनें विशेष महत्वाची भाहे. कारण तिच्यावरून 
प्राचीन प्रीक रोगचिकित्सापद्धतीची आठवण होते, वया 
दोहोंतील सादऱ्यावरून हो पद्धति मूळ कोणीं काढली व 
कोणीं कोणापासून घेतली अश्या प्रकारचा वाद उत्पन्न होतो. 

एवढें मात्र खरें कां, वातीकार, वातीकृत हे शब्द अत्येत 
प्राचीन अश्या अथवेवेद ग्रंथांत आलेले आहेत. यामुळें निदान 


वात हा तरी शरीरांतील दोष फार प्राचीन काळापासून । 


हिंदुस्थानांतील आयोस माहीत होता ही गोष्ट निःसंशय 


सिद्ध होते. बोद्ध वाड्ययांतल्या वेद्यकविषयक अगदीं जुन्या । 


भग्रथांतहि वरील त्रिदोषात्मक रोगचिकित्सापद्धति स्वीका- 


रलेली आढळते. 

सात प्रमुख शरीरघटक उफ धात.--आयेवैद्य- 
कांत भानवी शरीराचे मुख्य घटक एकंदर सात मानिले 
असून त्यांनां धातू अशी संज्ञा आहे. १ रस, २ रक्त, २ मांस, 
४ मेद ( चरबी ), ५ अस्थी ( हाडे ), ६ मज्ञा व ७ शुक्र 
हे ते सात धातू होत. 


या सात धातूंचे वर्णन, त्यांपैकी प्रत्येकाचे शरीरांतालि 
स्थान, आणि प्रत्येकाचे शरीरव्यापारांतील काये,तसेंच निरोगी 
व रोगी शरीरस्थि्तीत या सात धातूंत होणारा फेरफार या 
सर्वोसंबंधाची माहिती वैद्यकमंथांत असते. 


या धातूंच्या ओजबद्धीवर किंवा बलवृद्धोवर शरीराचें 
ओज किंवा बल अवलंबून असून, त्यांपासून शरीराला मिळ- 
णाऱ्या ओजाच्या किंवा बलाच्या जोरावरच शरीराच्या निर- 
निराळ्या बाह्य व अंतःस्थ अवयवांना आपआपले व्यापार 
चालवितां येतात, 





| बंधाची माहितीहि 








आयेवेद्यकाची शारीरश्शाखा.--मानवशरीरांतील 
निरनिराळ्या भागांचे वणेन हा संस्कृत वाढ्ायांतील अनेक 
प्रकारच्या ग्रंथांचा सवसामान्य विषय आहे. उदाहरणार्थ, 
अस्थिज्ञान उफ शरीरांतील एकंदर हाडांसंबंधाची माहिती 
चरकांत ज्याप्रमाणें आहे, त्याचप्रमाणें बहुतांशी विष्णुकुत 
व याज्ञवल्क्यकृत स्मृतिग्नंथांताहे आहे. चरक, विष्णुस्माते व| 
याज्ञवल्क्यस्मति या तीनहि ग्रंथांत शरीरांतील हाडांची संख्या! 

६० दिली आहे. 

आर्यवेद्यकांत एकंदर शरीराचें प्रथक्रण करून त्याचे 
६ अंगें ( मुख्य भाग ), ५६ प्रत्यंगे ( दुय्यम भाग ), 
६ (किंवा ७ ) त्वचेची आवरणें ( कातडींतले पडदे ), 
५ इंद्रियें व त्यांचे शरीरावयव, ७ आशय किंवा भाधार ( गभो- 
शय, पित्ताशय इ० ), १५ अंतःस्थ अवयव, इत्यादि विभाग 
पाडतात; व त्या सवे विभागांचे वणेन वैद्यक ग्रंथांत येतें. 
शिवाय, हाडांचे सवे सांधे, रक्तवाहिन्या, स्नायू वगेरे 
भागांचे सविस्तर वणेन व नेत्र या इंद्रियाची शारीरद्ष्टया 
सूक्ष्म माहितीहि त्यांत दिलेली सांपडते. 

व्यवच्छेदन.--म्वतदेहाची तपासणी कशी करावी या- 
संबंधाची माहिती फक्त एका सुश्रवतग्रंथांतच काय ती आढ- 
ळते. अश्या प्रकारची तपासणी करतांना वैद्याने कोणत्या 
गोष्टी ध्यानांत ठेवाव्या तें त्यांत दिळे आहे. निरनिराळ्या | 
शरीरावयवांची माहिती करून घेण्याकरितांहि या ग्रंथांत | 
स्तशरीराचा व्य॑वच्छेद सांगितला असून त्याकरितां कोणत्या | 
प्रकारचें प्रेत घ्यावें व तें कसें सुराक्षित ठेवावें वगेरे गोष्टींसं- 

हितीहि तेथें सांपडते. 

मन आणि विश्व यांची उत्पात्ति.--भारतीय वैद्य- 
कशास्त्रज्ञांनीं प्रामुख्यानें सांख्यतत्त्वज्ञानाचा अवरूंब केला 
आहे. चरकामध्यें ( १. १३, १ ) पुनवंसु ह्या भोंवताली 
बसलेल्या सांख्यमतानुयायांस वेद्यकशास्त्राचे पाठ सांगत 
आहे असें वणेन आलें आहे. स॒श्रतामध्यें सत्व, रज आणि 
तम या तान गुणांनी युक्त असलेलें अव्यक्त हेंच सवे विश्वाचे 
मूळ आहे असें सांगितलें आहे. पुढें या अव्यक्तापासून महान्‌ 
उत्पन्न होऊन नंतर त्यांतून अहंकार उत्पन्न होतो. त्या अहं- 
काराचा वैकारिक, तैजस व भूतादि अशी तीन रूपें असतात. 

अहंकाराच्या पाहिल्या रूपापासून म्हणजे वैकारिकापासून 
१३ इंद्रियें ( पांच कर्मेंद्रिये, पांच ज्ञानेंद्रिये आाणि एक अंतरिंद्रिय 
उफे मन ) निमोण होतात; व तिसऱया रूपापासून ५ तन्मात्रे 
उत्पन्न होऊन त्यांपासून पुढें जगांतील एकंदर चोवीस तत्त्वे 
आस्तत्वांत येतात. 

जगांतील सवे सेंद्रिय पदाथाचे चार वग असल्याचा वारं- 
वार उल्लेख येतो. स्वेदज, अण्डज, उाद्रिज्ञ आणि जरायुज हे 
ते चार वर्ग आहेत. 

प्रकृति व तिचे सत्व, रज आणि तम हे तीन गुण या- 
संबंधाची आणि विश्वांताल एकंदर पंचवीस तरवांची माहिती 


। भावप्रकाश ( १. १, ९ ) मध्यें आहे. 


गी वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्य. 
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रोंगानिदान.---आयुरवेंद पद्धर्ताप्रमाणें शरीरांत वात, 
पित्त आणि कफ हे तांन मुख्य पदार्थ असून त्यांच्या प्रमा- 
णांत कमीजास्त बिघाड झाला काँ रोग उत्पन्न होतात असें 
भागे सांगितलेंच आहे. आयुर्वेदांत एकंदर रोगांचें वर्गीकरण 
या दृष्टीनेच केलेलें असतें. स॒श्नताच्या मतें एकंदर रोग ११२० 
आहेत, पण चरकाच्या मतें ते असंख्य आहेत. 


याशिवाय चवथा एक रोगांचा प्रकार आहे. ते रोग म्हणजे । 


अपघातांमुळे किंवा इतर कांहां बाह्य कारणांमुळे झालेले रोग 
होत. यांनां आगंतुक रोग अशी संज्ञा आहे. हे रोग ज्या 
अनेक कारणांमुळे उत्पन्न होतात त्यांत ओरखडणें, चावणे, 


पडणे, आघात होणं, भूतबाधा, शाप, मूठमार, जादूटोणा । 


इत्यादि सवे गोष्टींचा समावेश होतो. 





शरीरांतील वातपित्तकफ यांच्या प्रमाणांत बिघाड होण्याचं । 


मुख्य कारण अथोत्‌ कुपथ्यसेवन हें आहे. परंतु त्याशिवाय 
“इतर कित्येक गोष्टींचा परिणाम होऊनहि रोग उत्पन्न होतात. 
उदाहरणाथ, शर्रारांतील वाताचें प्रमाण अधिक शक्तिमान्‌ माण- 
साशा द्रंद्रयुद्ध केल्याने, अतिशय शारीरिक श्रम केल्यानें, 
अतिरिक्त मेथुन अथवा मानसिक श्रम केल्यानें, किंवा 
प्रमाणाबाहेर पळणे, पोहणे, जागरण करणें, ओझें 
वाहणे, घोड्यावर अगर हत्तीवर बसून दंवडणें, मल- 
मूत्राचा अवरोध करणें, उपोषगें करणें, इत्यादि अनेक 
कारणांमुळे बिघडतें. शर्रारांतील पित्त क्रोध, चिंता, भीति, 
उपोषण, अपचन, मेैथुनातिरेक इत्यादि कारणांमुळे वाढते; 
व दिवसां झोप, व्यायामाचा अभाव इत्यादि कफ वाढण्याची 
कारणें आहेत. याशिवाय क्रतुमानाप्रमाणेंहि त्यांच्या प्रमा- 
णांत फेरबदल होत असून अहोरात्राच्या चोवीस तासांत 
सुद्धा त्यांमध्ये फरक होतो. पचनक्रियेच्या निरनिराळ्या 
अवस्थांत वात, पित्त व कफ यांचें प्रमाण 
निरनिराळें असतें. वातपित्तकफांतील बिघाड होण्याच्या क्रियची 
* आंबण्याच्या क्रियेश्शी तुलना करण्यांत येते. वातदोष 
शरीरांत अधिक झाल्यास तो वात लगेच शरीरभर पसरतो; 
व शरीरांतांठ निरनिराळ्या भागांत निरनिराळ्या प्रकारच्या 
व्याधी उत्पन्न करतो. 


__ याप्रमाणें उत्पन्न होणाऱ्या त्रिदोषात्मक व्याधींचें प्रशमन 
कर्से करावें हें सांगणें चिकित्सा या वेद्यकशाखेचें काम होय. 
. व्याधिह्ारक ओषधोपायांचा परिणाम शरीरावर रक्ताच्या द्वारे 

. व वातापित्तकफ यांच्या द्वारे होत असतो. 
वात, पित्त व कफ या त्रिदोषांपासून होणार्‍या रोगां- 
. शिवाय रोगांचा चवथा एक प्रकार आहे, तो रक्तज 
_ नामक रोंगांचा--म्हणजे रक्त दुषित झाल्यानें होणाऱ्या पण 
_ साध्य अश्या रोगांचा-होय. यांशिवाय शरीरांतील बाकीच्या 
कः धातूंमध्यें बिघाड होऊन वरच्याप्रमागेंच निरनिराळ्या 
प्रकारचे रोग उत्पन्न होत असतात. सुश्रुत ग्रंथामध्ये रोगांचे 
निराळ्याच पद्धतीनें करून एकंदर रोगांचे सात 

केले आहेतः ते असे 





(9) आदिबलप्रवृत्त ( आनुवंशिक ), (२ ) जन्मबलप्रवत्त, 
(२) दोषबलप्रवृत्त, ( ४ ) संघातबलप्रवृत्त, (५ ) कालब- 
लभ्रवृत्त, ( ६ ) दैवबलप्रवत्त व ( ७ )स्वभावबलप्रवृत्त. याप्रमाणें 
यादी देऊन सुश्वतकारानें शेवटा मुद्दाम असें लिहून ठेविले 
आहे काँ सवे रोगांचे मूळ कारण वात, पित्त व कफ हे तीन 
दोषच क्षसतात. 

यांखेर्राज रोगांच्या साध्यासाध्यतेच्या दृष्टीनें त्यांचे (१) 
साध्य, (२) याप्य ( उपशमन पावणारे) व (३ ) प्रत्याख्येय, 
अनुपक्रम अथवा असाध्य असें आणखी एक वर्गीकरण करतात. 

कर्मज म्हणून रोगाचा एक निराळाच प्रकार सांगितलेला 
असतो, व त्यामध्यें ज्या रोगांनां प्रत्यक्ष असें कांही एक 
कारण दाखवितां येत नाही व जे नहर्मांच्या सामान्य उपा- 
यांनीं बरे होत नाहोंत त्यांचा समावेश पुनजेन्माच्या तत्त्वा- 
नुसार करण्यांत थेतो. कर्मज रोग म्हणज पूवे जन्मांत 
केलेल्या पापांचे फळ म्हणून भोगावा लागणारा रोग 
भ्रसा अथ आहे. अशा रोगापासून मुक्तता करून घेण्याकारेतां 
तप, प्रायश्चित्त इत्यादि उपायांचा अवलंब करावा 
लागतो. 

रोगाच्या प्राथमिक भवस्थमथील गोष्टींना प्रागरूप किंवा 
पूवलक्षण म्हणतात; व रोग भरांत असतांना ज्या मुख्य 
मुख्य विशिष्ट गोष्टी होतात त्यांनां लक्षणें असं नांव आहे; 
एक सुख्य रोग झाला असतांना त्याच्या बरोबर दुसरे जे 
कित्येक आनुषंगिक किरकोळ रोग उत्पन्न होतात त्यांनां उप- 
द्रव अशी संज्ञा देतात, आणि एखादा मोठा. रोग होऊन 
गेल्यानंतर त्यापासून पुढें ज्या बारीक सारीक उपाधी 
उद्भवतात त्यांचा उपसगे किंवा औपसर्गिक रोग या नांवा- 
खालीं अंतभाव करतात. 

मधून मधून रोगांच्या मोठमोठ्या सांथी येतात. त्या दीघ- 
कालीन अवषेणामुळें किंवा अतिवृष्टीमुळे उद्भवलेल्या असतात 
असे आयंवैद्यकाचे मत आहे. परंतु ऐेगसारख्या सांथी पुष्कळ 
वेळां मनुष्यसमाजा'च्या हातून घडणाऱ्या पापांबद्दळ शासन 
म्हणून उत्पन्न होतात असाहि या वैद्यकग्नंथांत उल्लेख 
आढळतो. 

भारतीय वैद्यकाची अर्वाचीन वर्धमान अशा पाश्चात्त्य 
वैद्यकाशीं तुलना करणेच मुळी चुकीचें होईल. परंतु प्राचीन 
संस्कृतीतल्या वैद्यकार्शी त्याची तुलना केली तर मात्र तें 
वाईट दिसावयाचें नाहीं. भारतेतर प्राचीन राष्ट्रांचे वैद्यक- 
ज्ञानाहि कमी दर्जाचे नव्हतें. जादूटोणा, मंत्रतंत्र यांपासून 
प्रीकांनीं निदान भाररतायांइतकी तरी मुक्तता करून घेतल्याचे 
दिसून येईल. मार्गे शास्रविकासाचा इतिहास देतांना ग्रीक 
व रोमन लोकांच्या वैद्यकज्ञानासंबंधी उल्लेख आले 
आहेत, ते प्रस्तुत प्रकरणास महत्त्वाच्या टापा म्हणून 
पहावेत. 

मिसरदेशीय वैद्यक. 
जादुटोणा व मंत्रतंत्र.--मागीळ प्रकरणांत प्राचीन 


ज्ञानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








ड्ट्ट 
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मिसर देशीय लोकांच्या 'कांहॉ. खुळ्या समजुती 


दिल्या आहेत (पृष्ट २२५ पहा ) त्या वाचल्या म्हणजे, 
अश्या समजुती ज्या देशांतील लोकांत रूढ असतात 
त्या देशांत या दुश्चिन्हांची शांति करण्यासाठी मंत्रतंत्रादिकांचे 
प्रयोगहि उलटपक्षां आस्तत्वांत असले पाहिजत अशी कोणा- 
चीहि सहज अटकळ होईल. हे मत्र मूलतः देवादिकांच्या 
इतिहासावरून तयार केलेले दिसतात. एखाद्या अुभ प्रसं- 
गास अनुलक्षून देवाच्या तोंडून जे शब्द निघाळे असतील 
ते नेहमीं छुभदायक होतात अशी समजूत होती; म्हणजे 
हे शब्द आपण स्वतः उच्चारून मांत्रिक इष्ट माणसाचे 
कल्याण करण्याची उमेद बाळगीत असे. ह्या मंत्रंप्रयोंगाने प्रा- 
क्तनांत असलेल्या गोष्टी देखोळ फिरवितां येत होत्या. उदा- 
हरणार्थ, एखाद्या माणसांस जर सर्पदंश होऊन अकाली 
मृत्यु येणार असला, तर त्याला मांत्रिकाच्या साहाय्यानें 
तो प्रसंग वृद्धापकाळावर ढकलतां येई. याशिवाय अभिचार- 
प्रयोगासंबंधींहिः कित्येक खुळ्या समजुती प्रचलित होल्या. 
जर एखाद्यास दुसर्‍याच्या केसाचा झुबका किंवा नखं मिळ- 
वून तीं एका मेणाच्या मूर्तीत भरून ठेवतां आली, तर हो मूर्ति 
त्या माणसाची वशीकृत प्रातिमाच होईल, व हिच्यावर जेजे 
प्रयोग करण्यांत येतील ते ते सवे त्या माणसास बाधतील 
असा दढ समज होता. 

आपल्या शत्रूचा सूड घेण्याकारेतां मिसरदेशीय लोक 
असल्याच उपायांचा अवलंब करीत. शत्रूच्या वशयीकृत प्रति" 
मेस मारलें तर शात्रस वेदना होतील, तिला विस्तवावर 
भाजले तर शत्र तापाने आजारी पडेल, अशा त्यांच्या 
समजुती होत्या. अर्थात्‌ असल्या अभिचारप्रयोगांवर पुन्हां 
प्रतिप्रयोगाहि होतेच. ह्या सवे मंत्रतंत्रांचा मिसरी लोकांच्या 
वेद्यकार्श भगरदी निकट संबंध होता. मास्पेराच्या माहिती- 
वरून असें दिसतें की, रोगाच्या मुळाशी केवळ शात्रूचे 
अभिचारप्रयोगच असतात असें मिसरी लोक समजत नव्हते. 
पण कोणत्याहि भजारीपणांत अभिचाराचें कितो अंग 
आहे व किती नाहां हं सांगणे अर्थात्‌ कोणासच शक्‍य नसतें. 
मिसरी माणसाच्या मनांत प्रत्येक गोष्टीचा कोणत्याना 
कोणत्या तरी अज्ञेय शक्तीशी इतका निकट संबंध जोडलेला 
असे की, त्याला त्यामुळें भोतिक कारणें नेहमी दुय्यम मह- 
तत्वाची वाटत. निदान उत्तरकालांत तरी वेद्य हा बहुधा 
कोणी तरी पुरोहितच असल्याचे आढळते, व वैद्यकार्ची 
भौतिक व आधिभौतिक अंगें परस्परांशी टढसंबद्ध दिसतात. 

या पुरोहिती वेद्यांचें मंत्र म्हटल्यांशिवाय ओषधच तयार 
होत नसे. रोग्याला भषध घेतांनाहि कांहो तरी मंत्र 
म्हणावा लागेच. मिसरी वेद्यांत सर्वच जण मंत्रतंत्रांचे थोतांड 
माजविणारे होते असं नाही. कारण, कांहो कांही वैद्यक ग्रंथांत 
मंत्रतंत्रांची संख्या बरींच कमी आढळून येते. उदाहरणाथ, 
जोंजे एब्स॑ नांवाचें त्याच नांवाच्या संशोधकाने प्रसिद्ध 
केलेलं अठराव्या राजघराण्यांतील ( सरि. पृ. १५ वें किंवा 





१६ वें हातक ) एक वेद्यकशासत्रावराळ लिखाण आहे, 
त्यामध्यें तदुत्तरकाळीन त्याच प्रकारच्या इतर झथांच्या 
मानाने फारच थोडे मंत्रतत्र दिले आहेत. ; 


एकंदरींत मिसरदेशीय लोक रोग बरा करण्याकारितां केवळ 
मंत्रांवरच कधीहि विसंवून रहात नव्हते. त्यांचें औषध 
म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारच्या वनस्पर्तांचे मिश्रण असे. इत- 
केंच नव्हे तर त्यांत सरड्याचें रक्त, डुकराचे दांत, नासके 
मांस, डुकराच्या कानांतील भोळा मळ, उकळलेले शिंग व 
अशाच प्रकारचे दुसरे यांहूर्नीह शिसारी आणणारे पदार्थ 
पडत असत. या गोष्टींचे आपणांस आश्चये वाटावयास नको. 


! कारण सुधारणेच्या शिखरास जाऊन पोहोंचलेल्या यूरोपीय 


राष्टरां्ताहि अठराव्या शतकापावेतों वेद्य लोक असल्याच प्रकारची 
आषधें योजीत असत. अडाल्फ एसंन हा आपल्या “ लाइफ 


! इन एन्शंट इजिप्त, नामक ग्रंथांत एके ठिकाणी असें सांगतो 


को, इजिप्त देशांत तर अजूनीह लोक कांहीं. कांही बाबतीत 
आपल्या पूवेजांच्या उपायांसच चिकटून राहिले आहेत. 
हजारों वर्षे लोटून गेलीं तरी स्कॅरंबस बीटळ नामक किड्याचा 
अद्याप पूर्वाप्रमाणेंच ओषाथे म्हणून उपयोग करण्यांत येतो . 
वेद्यक ग्रंथांतील एका प्राचीन सूत्रात असं सांगितलें आहे 
कीः “ कोणत्याहि प्रकारची चेटकिणींची बाधा झाली असतां 
एक चांगला मोठा स्कॅरंबवस बीटल नावांचा किडा घ्या; त्याचें 
डोकें व पंख कापून त्याला तेलांत घाठून पुन्हां बाहेर काढा; 
नंतर त्याचें डोकें व पख शिजवा व मग त्याला सापाच्या 
चरबीत धाठून उकळून तें मिश्रण रोग्यास पाजा. ” आज 
देखील इजिप्तचा माणूस अगदी ह्याच उपायाचा अवलंब 
करतो. फ॑रक एवढाच कीं तो सापाच्या चरबीऐवजीं साधेच 
तेल वापरीत असतो. 


औषधिक्ञान.--प्राचीन काळीं मिसर देशांत वैद्यकीच्या 
धंद्यास बरेंचं महत्व होतें. यास प्रत्यंतर म्हणजे ज्या अति- 
पुरातन काळांतील,राजांशिंवाय इतर फारच थोडीं नांवें उपलब्ध 
होऊं शकतात त्या काळांतीलहि कित्येक वेद्यांचीं नांवे आज 
आपणांस अवगत आहेत. ह्या मिसरी वैद्यांना शासत्रीयदृष्टया 
खरोखर किती ज्ञान होतें हें भाज नक्की सांगणें कठिंण आहे. 
त्यांच्या औषधांच्या कृती भाज दिसावयास कितीहि विचित्र 
दिसत असल्या, तरी एवढें मात्र खास कौ ह्या ओषधांचा 
व्यवहारांत कांहीं तरी उपयोग असलाच पाहिज. मिसरी 
लोक शुद्ध प्रयोगसिद्ध अज्शींच ओषधे वापर्रांत होते; पण 
या ओषधांतील भाराभर पदाथोपेकों कोणते पदाथ वस्तुतः 
गुणकारी होते हें ठरवणे त्यांनां अशक्‍य असावें असें दिसतें. 


शारीरज्ञान.--वैद्याचे शरीररचनेसंबंधीं ज्ञान फारच 
तुटपुंजे होतें असें मानावयास बराच: आधार आहे. प्रथम 
दर्शनी असें वाटतें का, मिसरी लोकांच्या स्त माणसाचे 
शरीर जतन करून ठेवण्याच्या प्रघातामुळें ते शरीर व्यव- 
च्छेद करून शरीर,चें पृथकरण करण्यास शिकले असावे, 


चैद्यक-भारतीय वब पाश्चात्त्य. 


३८९ 


डड डाला खाडा 





व अशा रीर्तोनें त्यांचें शरीररचनेविधर्याचें ज्ञान वृद्धिंगत झाले 
असावें. पण वस्तुस्थिति याच्या अगदी. उलर 
होती. मृत देहांत मसाला भरून ठेवणें हा शुद्ध धार्मिक विधि 
होता. तो पुरोहितांच्या देखरेखीखाली होत असे खरा; पण 
मिसरी लोकांच्या मनांत मनुष्यदेह्यविषयीं इतका आदर 
हाता काँ, खुद्द पुरोहितांनां मसाला भरण्यासाठां भवऱ्य 
असणारी प्राथमिक र्चारफाड करण्याचीहि सक्त मनाई होती. 
हें काम करावयास मांगाच्या दजाचा परश्वितस नांवाचा एक 
निराळाच कोणी माणूस असे असें हिरोडोटस व डायोडोरस 
यांनीं म्हटलं आहे. पराश्वितस हा एका अणकुचीदार दगडाने 
आ्षापलें किळसवाणें कांम करून घाईघाइनें निघून जात असे, 
व नंतर पुढची सवे क्रिया पुरोहेतांनां करावी लागे. पण 


पुरोहितांचें निरीक्षण केवळ उदंरांतील आंतड्यापुरतेंच असे, । 


शरीराच्या दुःर्‍या भागांची चीरफाड ते कर्धाहि करीत 


नसत. यावरून प्राचीन मिसरी लोकांनां शरीररचनानिरीक्ष- । त्यांताहे पुन्हां बाविलोनसारख्या पुरातन राष्ट्रांतील ह्जारों 


| वर्षोपासून पिढ्यानुपिढ्या चालत आलेल्या समजुतीचा विचार 


णार्थ अत्यंत परिमैत क्षेत्र होतं ही गोष्ट स्पष्ट होते. 
धार्मिक विधीमध्ये जरूर असलेली प्रेतावरील चीरफाडच 
जर इतकी भर्यकर मानली जात होती, तर त्याहून कमी 
पावित्र कायोसार्ठी शरीराची र्चारफाड करण्यास पूर्ण मनाई 
असली पाहिजे हें सांगावयास नकोच. मिसर देशच्या निर- 
निराळ्या भागांत निरनिराळे परू पवित्र मानले जात अस- 
ल्यामुळे, ही मनाई बहुधा अनेक पद्युंच्या चीरफार्डीस लागू 
असावी. मिसरी माणसाच्या मनोरचनेची जी आपणांस 
माहिती आहे, तिजवरूनहि तो केवळ ज्ञानलालसेने प्रेरित 
होऊन शरीररचनेचें काळजीपूर्वक निरीक्षण करण्याचा प्रयत्न 
करील असें संभवत नाहो. मिसरी माणसाचे ज्ञान अत्यंत 
व्यावहारिक होतें. त्याचा गूढ विद्यकडे कल होता असें जै 
आ्षापणांस वाटतें तें केवळ त्याच्या विश्वासनिष्ट आचारामुळें. 
परंतु विश्वासनिष्ट आचार हा एक प्रकारें त्याच्या शास्त्रीय निरी- 
क्षणाचा व त्यापासून शास्त्रयुद्ध अनुमान काढण्याच्या प्रयत्ना- 
चाच परिणाम होता. मिसरी वैद्यास शरीररचनेचे ज्ञान हवें 
होतें किंवा नव्हतें हा प्रश्न जरी बाजूला ठेवला, तरी त्याला 
यासंबंधीं जॅ कांहॉो ज्ञान होतें ते मात्र अगदींच 
तुटपुंजे होतें एवढें खरें. त्याच्या मते एकंदर बावीस किंवा 
चोवीस नाड्या डोक्यांतून निघून त्यांतील दोन दोन शरी- 
रांतील प्रत्येक अवयवाकडे गेल्या आहेत. या नाड्यांतून 
हवा, पाणी, उत्सृष्ट रस वगेरे पदार्थ वाहतात अशी कांहींतरी 
त्याची अंधुक कल्पना होती. तथापि ह्या अंधूक कल्पनेच्या 
मुळाशी शरीरांत नाडीयुक्त असें काळीज नांवाचें एक मध्यवरर्ति 
इंद्रिय आहे ह्या ज्ञानाची प्रतिपात्ते आहे हें विसरतां कामा 
नये. हृदयाला सवे अवयवांचे आरंभस्थान म्हटलेले आहे. 
“त्याच्या नाड्या सवे अवयवांत गेल्या असून कपाळावर, 
मानेवर, हातावर, पोटावर, देडावर, पायावर कोठेंहि वेद्यानें 
हात ठेविला तरी तेथें त्याच्या हातास काळीज लागतें [एमेन]” 
असें सांगण्यांत येतें. मिसरी वेद्याची शरीररचनेसंबंधी 








कल्पना कितीहि अंधुक असली, तरी त्यास उपर्युक्त नाडी- 
विषयक ज्ञान प्राप्त करून घेतल्याचे श्रेय देणें रास्त आहे. 
बाविलोनी व असुरी वैद्यक. 

मंत्रतंच व जादूटोणा.--हा विषय इतका व्यापक 
आहे कीं बाबिलोनच्या सवेच ज्ञानाचा त्यांत समावेश 
होण्यासारखा आहे. 

बांबिलोनी लिखाणांमध्यें मंत्रतंत्र व जादूटोणा ह्यांचाच 
भरणा फार आहे. त्यांची एकंदर संख्या पाहून साहजिकच 
असा तर्क होतो कॉ, त्यांत दिसून येणाऱया खुळ्या समजु- 
तींचा बाबिलोनी समाजांतील खालपासून वरपावेतों सवे 
द्जीतील माणसांच्या एकूण एक कृत्यांवर प्रत्यही परिणाम 
होत असला पाहिज. तथापि, प्रत्येक धमोतील लोकांच्या 
समजुती व कृती यांमध्यें नेहमी मेळ असतोच असे मात्र 
मानतां येत नाही. परक्या धमोसंबं्धां विचार करतांना व 


करतांना, त्या लोकांच्या परंपरागत समजुतींचा त्यांच्या 
कृतीवर किती परिणाम होत असे हें नक्की सांगणें बरेंच 
कठिण असतें. बाबिलोनी लोकांच्या शकुनासंबंधीं आपली 
बहुतेक माहिती निर्निव्ह येथीळ उत्तरकालोन राजांच्या 
ग्रंथालयांत सांपडलेल्या लेखांच्या आधारावर रचलेली आहे; 
पण हे शकुनविषयक लेख मुळांत अक्कडी भाषेंत लिहि- 
लेले असून ते व त्यांचे असुरभाषेंतील अर्थ शेकडों किंबहुना 
हजारो वषापासून चालत आलेले होते. बाबिळोनी व असुर 
लोकांची अक्ी समजूत होती कॉ, ज्या जगांत आपण 
राहतो तें भुतांखतांनी भरलें असून हां भुते खाढ़ेल्या अन्ना- 
बरोंबर किंवा प्याळेल्या पाण्याबरोबर भआापल्या शरीरांत प्रवेश 
करूं शकतात. मनुष्यास जे रोग होतात ल्यांनां हॉ भुतें- 
खेतेंच कारण असतात. फॉक्स टोल्बॉटच्या मतें हां भुते 
घालविण्यास संत्रांचाच केवळ उपयोग केला जात असे. 
परंतु हें संभवनीय दिसत नाहीं. कारण इतर सवे देशच्या 
लोकांत आपणांस मंत्र व ओषधी यांचें नेहमीं साहचय 
भ्षाढळून येतं. तथापि एवढें मात्र खरें की, बाबिलोनी लिखा- 
णांत ओषधासंबर्धी कोठें अवाक्षरहि दृष्टीस पडत नाही. 
टाल्बॉटनें दिलेल्या माहितीवरून असें समजतें की, कर्धी 
कधी देवाच्या मूर्ती भाजारी माणसाच्या खोलीत ठेवीत 
क्षसत; किंवा पवित्र ग्रंथांतील वाक्यें भिंतीवर लार्वात व 
भ्षाजारी माणसाच्या अंगास बांधीत. सवेच उपाय हरल्यावर 
“ मामित * चा उपयोग करीत असत. अक्कडी भाषेंत भस- 
लेल्या एका पटद्टकावर पुढें दिल्याप्रमाणें लिहिलेलें आढळतें. 
“ एक पांढरें कापड घ्या. त्यांत मामित घालून तें आजारी 
माणसाच्या उजव्या हातांत ठेवा. दुसरें एक काळें कापड 
घ्या, व तें त्याच्य़ा डाव्या हातास गुंडाळा. म्हणजे सने दुष्ट 
भुतें ( ह्यांची एक लांबलचक यादी दिली आहे ) व ल्याने 
केळेलीं सव पातकें त्यास सोडून जातील व पुन्हां कधीहि 
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परत येणार नाहींत.” यांतील काळें कापड ही पातकाची 
खूण आहे हें सांगावयास नकोच. मरणोन्मुख झालेल्या माण- 
सास त्याच्या हातून घडलेल्या दुष्कृत्यांबद्दल पश्चात्ताप होऊन 
तो उजव्या हातांत ठेवलेल्या शुभ्रवस््ररूपी पवित्रतेला शरण 
जात आहे असा याचा अर्थ होतो. यानंतर भुतांसंवंधां कांही 
दुबोध वार्क्यं आहेत तां अर्शी: “ त्यांचीं मस्तके त्याच्या 
मस्तकापासून दूर होतील. त्यांचे हात त्याच्य़ा हातांस सोडून 
देतील. त्यांचे पाय त्याच्या पायांस सोडून जातील.” निर- 
निराळ्या प्रकारचीं भुतें शरीराच्या निरनिराळ्या अवयवांस 
अपाय करूं राकतात अशी बाबिलोनी लोकांची समजूत असल्या- 
चें इतर लेखांवरून दिसत असल्यामुळें वर्रांल वाक्यांचा कदा- 
चित्‌ असा अथे होऊं शकेल कीं ज्या भतांची हातावर सत्ता 
असते त्यांचे हात रोग्याच्या हातांस सोडतील वगेरे. 
तथापि ह्यासंबंधी निश्चित असें कांहींच सांगतां येत नाही. 

जुन्या लिखाणांत सात हो संख्या सात भुतें ह्या विशिष्ट 
अर्थी योजलेली आढळते. हां सात भुते एकाच वेळीं मनु- 
ष्याच्या शरीरांत प्रवेश करु शकतात अशी समजूत होती. 

टाल्बॉटनें ह्या सात भुतांच्या गाण्याचें भाषांतर केलें आहे 
तें असें [ संम्युएल बचे संपादित रेकड्स ऑफ दि पास्ट, 
पुन: १६: 

“ एकंदर सात आहेत ! ते एकंदर सात आहेत ! 

“ समुद्राच्या तळाशी हे सात आहेत ! 

“ आकाशांत उंच भागी हे सात आहेत ! 

“ सागराच्या प्रवाहांत एका राजमहाली ते जन्मले ! 

“ ते पुरुष नाहींत किंवा स्त्रियाहि ते नाहींत ! 

“ त्यांनां बायका नाहींत ! त्यांनां मुलेंहि होत नाहांत! 

“ त्यांनां कोणी शासक नाहीं व शासन का्‌य तें ठाऊक 
नाहो! ” 

“ ते कोणाची प्राथना ऐकत नाहींत ! 

“- सात आहेत! सात आहेत ! 
आहेत !” 

ह्या सात भुतांचा मंत्रांत वारंवार उल्लेख येतो. त्यांची 
बाधा दूर करण्याचा एक मंत्र आहे, त्याची सुरुवात अशी 
ह्तेः 

“ ३ देव त्याच्या बिछान्याश उभा राहील; 

“२ तोत्या सात दुष्ट भुतांचा समूळ उच्छेद करील व 
त्यांनां शरीरांतून बाहेर घालवील; 

“ ३ व हे सात आजारी माणसाकडे पुन्हां कधी येणार 
नाहीत.” 

रोग बरे करण्याचे मंत्रहे भगदीं असेच आहेत. प्रत्ये- 
कांच्या शेवर्टी तेंच तेंच पाठपद असून फरक कायतो जो रोग 
बरा करावयाचा असतो त्याच्या नांवामध्येंच भाढळतो. 

शकुनांची संख्या तर अगणित आहे. एखाद्या बाईस जर 
सिंहाच्या कानाचे मूल झाळें तर देशांतला राजा बलाढ्य 
असतो. पक्ष्याची चोच असलेलं जर कोणास मूल झालें, तर 
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लोक जुलमाखालीं चिरडले जातात. कोणाला जर जन्मतःच 
उजवा हात नसलेलें मूल झालें तर त्या देशाचा नाश होतो. 
एखाद्या मुलाला जर जन्मतःच पाय नसले तर घराचा व 
रस्त्यांचा नाश होतो. एखाद्या मुलाची दाढी जर जन्मतःच 
वाढलेली असली तर देशांत महापूर येतात. असे एक कां 
दोन, शेंकडों शकुन आहेत [ रेकड्स ऑफ दि पास्ट, पु. १, 
पृ. १३१ ]. यांपैक कांहों शकुन तर असे आहेत कीं त्यांचा 
अनुभव कधी येण्याची धास्तीच नको. ते शोधून काढणारे 
डोकें फारच सुपीक असलें पाहिजे यांत संशय नाहीं. एका 
शकुनांत तर असेंहि म्हटलें आहे कॉ, जर एखाद्या शेळीला 
सिंह झाला, तर प्रचंड सैन्याची स्वारी होते. तथापि कांह 
शकुन मात्र असे आहेत कौ, ज्या बाबिलोनी माणसाचा 
त्यांवर विश्वास असेल तो नेहमीं संकटाच्या धाकधुकीतच 
असला पाहिजे. प्रो. साइस यांनीं कुत्र्यासबंर्धी शकुनांच्या एका 
लेखाचें भाषांतर केलें आहे. त्यांत अश्या प्रकारच्या शकुनांची 
एक लांबलचक यादी आहे [ रेकडेस भॉफ दि पास्ट, पु.५, 
पृ. १६९]. उदाहरणाथ, पिंवळा कुत्रा जर राजवाड्यांत शिरला 
तर राजवाड्यांतून बाहेर पडतांना संकट येईल. एखादा कुत्रा 
राजवाड्यांत शिरून सिंहासनावर बसला तर त्या राजवाड्याला 
आग लागेल. एखादा काळा कुत्रा देवळांत शिरला तर त्या 
देवळाचा पाया कच्चा असला पाहिजे. एखाद्या कुत्रीला जर 
एकच पिल्लं झालें तर शहराचा नाश होतो. अशा प्रकारचा 
किती तरी उदाहरणें देतां येतील, परंतु त्या सवोचा मथि- 
तार्थ एकच असल्यामुळें तीं येथे देण्याची भावयकता नाहो. 


शास्त्रक्रियाज्ञान.--वर दिलेल्या माहितीवरून बाबि- 
लोनी वेद्यशास्र खुळ्या समजुतींना किता भरलें होतें याची 
कल्पना करतां येईल. तथापि एक गोष्ट लक्षांत ठेविली पाहिज 
काँ, आपणांस ह्या विषयासंबंधांत पुरेश्षो माहिती उपलब्ध 
नसल्यामुळें आपण त्या काळच्या वैद्याची किंमत वाजवोपेक्षां 
बरीच कमी समजत आहो. उपलब्ध माहितीवरून ह्या विष- 
यावर अधिक प्रकाश पडूं शकत नाहीं. तथापि वैद्याची जागा 
मोठ्या अधिकाराची व जबाबदारीची होती. स्वि» पू २३०० 
च्या सुमारास होऊन गेलेल्या खामुरबि नामक बाबिलोनच्या 
राजाचे जे कायदेकानू उपलब्ध झाले आहेत, त्यांत पुरेसा 
पुरावा मिळतो. ह्या कायदेकानूंतील प्रस्तुत विषयाशी संबद्ध 
असलेली २१५ पासून २२७ पावेतो कलमे [ हेन्रि स्मिथ 
विल्यम्स संपादित हिस्टोरिअन्स हिस्ट्री ओफ दि वल्ड, 
१९०४, पु. १ प. ५१० ] पुढें दिलीं आहेतः 

२१५ एखाद्या वैद्याने जर कोणाच्या जखमेवर ब्रान्झ 
धातूच्या नस्तराने शस्रक्रिया करून त्यास बरें केळे, किंवा 
ब्रॉंन्झ धातूच्या नस्तरानें बेंड खोळून कोणाचा डोळा बरा 
केला, तर त्याला रुप्यांचे १० शेकेल द्यावे. 


२१६ जर तो ( बरा केलेला इसम ) स्वतंत्र झालेला 
माणूस असला तर त्याला रुप्याचे ५ शेकेल द्यावे. 


4 ७१ 0 


वी-कलाळ 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 


१. 


३९१ 














२१५७ जर तो कोणाचा गुलाम असला तर गुलामाच्य़ा 
धन्याने वेद्यास रुप्याचे २ शेकेल द्यावे. 

२१८ जर एखाद्या वेद्यानें जन्मतःच स्वतंत्र असलेल्या 
माणसाच्या मोठ्या जखमेवर त्रॉन्झच्या नस्तराने शस्त्रप्रयोग 
केला व त्यांत तो माणूस मेला, किंवा ब्रांन्झच्या नस्तरानें 
बेंड खोलीत असतांना त्याचा डोळा फोडला तर त्याचे 
( वेद्याचे ) हात कापण्यांत येतील. 

२१९ जर एखादा वेद्य स्वतंत्र झालेल्या माणसाच्या 
गुलामाच्या मोठ्या जखमेवर ब्रांन्झच्या नस्तराने शास्त्रप्रयोग 
करीत असतां तो गुलाम मेला तर वेद्यानें त्याच्या मालकास 
दुसरा गुलाम घेऊन दिला पाहिजे. 

. २२० जर तो ब्रांन्झच्या नस्तरानं त्याचें बेंड फोडीत 
असतां त्याचा डोळा फुटला तर त्याला गुलामाची अर्धा 
किंमत द्यावी लागेल. 

२२१ जर वैद्याने एखाद्याचा तुटलेला हात, किंवा पाय 
दुरुस्त केला किंवा त्याचा रोग घालविला तर रोग्याने वैद्यास 
रुप्याचे ५ शेकेल द्यावे. 

२२२ जर तो ( रोगमुक्त माणूस ) स्वतंत्र झालेला मनुष्य 
असला तर त्यानें रुप्याचे ३ शेकेल द्यावे. 

२२३ जर तो कोणाचा गुलाम असला तर गुलामाच्या 
मालकाने वैद्यास रुप्याचे २ शेकेल द्यावे. 

२२४ जर एखाद्या प्ुवेद्याने बेलाची किंवा गाढवाची 
एखादी मोठी जखम बरी केली तर त्या बेलाच्या किंवा गाढ- 
वाच्या मालकाने वेद्यास एक षष्टांश शेकेल द्यावा. 

२२५ जर एखादा पझुवेद्य बेलाची किंवा गाढवाची 
एखादी मोठी जखम बरी करीत असतां तो बेल किंवा गाढव 
मरण पावला, तर त्या बेलाची किंवा गाढवाची चतुर्थोश 
किंमत वैद्याने त्याच्या मालकास दिली पाहिजे. 

२२६ जर एखाद्या शस्त्रक्रिया करणार्‍या न्हाव्यानें माल- 
काच्या परवानगीशिवाय त्याच्या गुलामास पक्का डाग दिला 
तर त्या न्हाव्याचे हात कापण्यांत येतील. 

२२७ जर एखाद्याने शस्त्रक्रिया करणार्‍या न्हाव्यास फसवून 
त्याच्याकडून एखाद्या गुलामास पक्का डाग देवविला तर 
त्या माणसास ठार मारून त्याच्याच घरांत पुरण्यांत येईल. 
न्हाव्यानं, मीं जाणून बुजून डाग दिला नाहीं अशी शपथ 
घेतली की तो दोषमुक्त होईल. 

ह्या नियमांवरून बाबिलोनी लोकांत इतक्या प्राचीन 
काळीं देखील॑ शस्त्रक्रिया प्रचलित होती असें व्यक्त होतें. 

ग्रीक वेद्यक. 

हिपॉक्राटेझच्या पूर्वीचे ग्रीक वेद्यक.--हिपॉक्रा- 
टेझच्या पूर्वीच्या काळांतील ग्रीक लोकांतळे वैद्यक म्हणजे 
घर्मभोळेपणा, भूतपिद्याचाविद्या व गूढविद्या यांचें एक विचित्र 
कडबोळे होतें. वेद्यकविद्येचा म्हणून एक स्वतंत्र देवता होती, 
व तिची देवालये ठिकठिकार्णी भसत. या देवतेचे नांव एस्कु- 
लापिअस. या देवतेच्या देवळांत रोगी लोक स्वतः जात 





भ्षसत किंवा त्यांनां इतर लोक तेथे नेऊन ठेवीत. तेथे हे 
रोगी रोंगमुक्तता व्हावी म्हणून देवतेची मनोभावें करून 
आराधना करीत आणि नंतर स्वप्नामध्ये त्या देवतेचे दृष्टांत 
होतील त्याप्रमाणें आपक्षापला रोग बरा करण्यासाठीं उपाय 
योजीत असत. अश्या रातीने रोग बरा झाला, म्हणज रोगी 
तेथेंच देवालयांत एका पत्र्यावर आपल्याला रोग कसल्या 
प्रकारचा होता व तो कोणत्या उपायाने बरा झाला तें लिहून 
ठेवून व देवतेला कांहो विशिष्ट वस्तू अपेण करून परत घरीं 
जात असे. या अपण करावयाच्या वस्तू म्हणज बहुधा रोग- 
ग्रस्त हस्तपादादि अवयवांच्या सोन्यारुप्याच्या प्रतिमा 
भ्सत. 

कसल्या देवी उपायांवर लोकांचा विश्वास होता हें खरें 
असलें, तरी त्या काळांतहि ओषधे व मलमे प्रचा- 
रांत होती; व जखमांनां मलमपट्टी करण्याच्या कामांतहि 
ग्रीक वैद्याने बरेंच कोशल्य संपादन केलें होते. परंतु 
असल्या व्यावहारिक उपायांवरच सवेस्वी भिस्त न ठेवतां 
प्राचीन मिसरदेशीय वैद्याप्रमाणेंच ग्रीक वैद्याह्म रोगग्रस्त 
झालेल्या अवयवास औषधोपचार करीत असतां त्याबरोबर 
देवादिकांच्या प्राथना किंवा जादूमंत्र वगेरे कांहीं तरी म्हणत 
भसत. 

ग्रीकांमधील पहिला पौराणिक शरीरशास्त्रज्ञ.-- 
या प्राचीन ग्रीक लोकांनां शारीरशास्त्राचोहे कांहां ज्ञान होते. 
जखमा व मोडलेली हार्डे यांच्याशी नेहर्मां संबंध येत गेल्या- 
मुळें शरीरांतील निरनिराळ्या भागांविषयी व त्यांची रचना 
व कार्य यांविषयी सामान्य माहिती त्यांनां झालेली होती. 
तथापि ग्रीक लोकांतील अगदी पहिला द्यार्रीरशास््रज्ञ भॉल्क- 
मिभ्षांन हा होता असें मानतात. त्यानें मनुष्येतर प्राण्यां- 
वर बरेच शास्त्रप्रयोग करून एतद्विषयक माहिती मिळविली 
होती, आणि तेजोवह मज्ञातंतूचा, युस्टेकिभन कॅनॉलचा 
(म्हणजे कानापासून निघुन घशांत जाऊन उतरणार्‍या एका 
लहान नळीचा) व इतर कित्येक तावत्काल अज्ञात असलेल्या 
शरीरांतील भागांचा शोध लावला होता असें म्हणतात. 
शिवाय त्यानें कांही कांहीं नेसर्गिक व्यापारांसंबंधींहि बर्‍याच 
चमत्कारिक उपपत्त्या प्रतिपादिल्या होत्या; उदाहरणाथ, 
तो म्हणे कॉ, “ प्राणिमात्राच्या कानाच्या मागें एक पोकळ 
हाड असतें व त्यामुळें त्यास ऐकू येत; कारण, पोकळ 
पदार्थ हे नादजनक असतात. ” तो बुद्धिप्रामाण्यवादी होता 
व मेंदू हें मनाचे इंद्रिय आहे असें त्याचें मत होतें. तथापि 
एवढें मात्र येथे स्पष्ट केल पाहिजे की, वेद्यकाच्या क्षेत्रांतील 
त्याच्या कामगिरीची माहिती देणारी उपलब्ध असलेली 
साधनें अविश्वसर्नाय आहेत. 

डेमोसी डीझ.--ज्याच्याविषयी आपणांला विश्वसर्नाय 
माहिती मिळूं शकते असा ग्रीक लोकांतला अगदी पाहिला वेद्य 
म्हणजे इसवी सनाच्या सहाव्या शतकांत होऊन गेलेला डेमोसी- 
डीझ द्दा होय. हिरोडोटसच्या ग्रेथावरून आपणांस असें 
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कळून येतें की, हा मूळ क्रोटोनचा राहणारा असून 
तेथून तो पुढें इजायना येथे गेला. तेथे त्याचें चातुर्य पाहून 
त्याची नगरवेद्याच्य़ा जागीं नेमणूक करण्यांत आली. 
पुढे त्याला जास्त पगार देऊं करून इजायना येथून अथेन्स 
शहरी बोलावून नेण्यांत आलें. तेथें तो कांहीं वर्षानी ग्रीस- 
मधील अनेक शहरांवर देखरेख करणारा असा वेद्यकी 
खात्यांतला मुख्य अधिकारी बनला. शेवटीं अनियांत्रेत 
सत्ताधारी पोलिक्रोटीझ यानें संमास येथे त्याला बोलावून 
नेलें. हा पोलिक्रोटीझ खि. पू. ५३६ पासून ५२२ पर्यंत 
समास येथें राज्य करीत होता. पुढें इराणी लोकांनीं पोलि- 
क्रोटीझला ठार करून डेमोसीडीझला केद करून नेलें. अश्या 
रीतीनें तो गुलाम होऊन पडला असतांहि त्याच्या वेद्य- 
कौच्या ज्ञानासंबंधीं कोर्त लवकरच इराणच्या राजाच्या 
कानीं जाऊन पोंचली, व खुद्द दरायस राजास आओषधो- 
पंचार करण्याकरितां त्याला पाचारण करण्यांत आलें. दरा- 
यस याचा घोट्याचा भाग मुरगळून त्यास दुखापत झाली 
असून ती इजिप्शियन शास्तरवेद्यांच्या हातून बरी होत 
नव्हती. डेमोसीडीझनें ती बरी केली इतकेंच नव्हे, तर 
इराणी राजानें नालायक इजिप्शियन वेद्यांनां ठार मारण्याचा 
हुकूम सोडला असतां त्यानें राजाला विनंति करून आपल्या 
प्रातिस्पर्थ्यांचे प्राणहि वांचावेले. 

इराणच्या राणीला बऱ्याच दिवसांपासून एक क्षत पडून 
इजा झालेली होती. हो व्याधीहि डेमोसीडीझनें आपल्या 
चातुयीने बरी केली.त्यामुळें राजा त्यावर इतका खुष झाला की, 
स्वातंञर्यदानाशिवाय दुसरी वाटेल ती देणगी मागण्यास 
त्यानें डेमोसीडीझला सांगितलं. तथापि मोठाल्या किंमतीच्या 
कोणत्याहि देणगीनें डेमोसीडीझचें समाधान होण्यासारखं 
नव्हतें. त्यानें हरप्रयत्नानें स्वतःची गुलामगिरीतून सुटका 
करून घेण्याचा निश्चय केला; व तदनुसार कांही इराणी 
गुप्त हेरांनां मी माझ्याबरोबर माझ्या देशांत नेतो, व 
स्वतःचे वजन खर्चून तेथील कित्येक पुढारी लोकांस 
आपल्या पक्षास वळवितों, असें त्यानें राजाजवळ कबूल 
केलें. डेमासीडीझने ही कामगिरी करण्याचें पतकरलें, तेव्हां 
दरायसनें त्यास बंधमुक्त केलें इतकेंच नाहीं, तर त्यास बरेंच 
द्रव्य बक्षीस देऊन त्याची चांगली संभावना केली. हें सवे 
द्रव्य घेऊन डेमोसीडीझ कामगिरी पार पाडण्याचा बहाणा 
करून राजाच्या परवानगीने ग्रीस देशांत जावयास निघाला. 
पॅण स्वदेशांतील क्रोटोन शहरास पोहोंचतांच त्यानें आपले 
सोंग टाकून दिले. पतकरलेली कामगिरी पार पाडण्याचा 
आपंला विचार नाही असें ल्याने स्पष्ट जाहीर केलें व अक्या 
रीतीनें देशद्रोहीपणाचें पातक घडू न देतांच त्यानें 
आपलें स्वातंत्र्य प्राप्त करून घेतलें. 

डॅमॉसीडीझच्या वेळची वैद्यकांतील प्रगति.-- 
वर दिलेल्या डेमोसीडीझच्या हकीकतीवरून तत्कालीन 


वेद्यकीच्या धद्याबद्दल फारशी कल्पना येत नाही, तरी एवढें । 








मात्र दिसून येतें की, सरि. पू. पांचव्या सहाव्या शतकाइ- 
तक्‍या प्राचीन काळांत सुद्धां निरनिराळ्या शहरांतून रोग्यांना 
ओषधोपचार करण्याकरितां सरकारी पगारानें वेद्य नेमलेले 
असत. त्या काळांत सुद्धां वैद्यक शास्त्रांत निरनिराळे पंथ 
उत्पन्न झाले होते व कित्येक पंथांतळे विद्ठान्‌ आपआपली 
शिष्यशाखा पढवून तयार करीत असत. तथापि विशिष्ट 
रोग बरे करणाऱ्या निष्णात तज्ज्ञांबरोबर ढोंगी व ज्ञानशून्य 
वेद्यवेदृहि समाजांत वावरत होते. सव प्रकारच्या 
व्याधी केवळ मलमादि बाह्योपचारांनी बरे करणारे 
कित्येक वैद्य होते; कित्येक नुसत्या स्नान- 
विर्घांनीं रोंग बरे करणारे होते व इतर पुष्कळ 
निरनिराळ्या प्रकारच्य़ा वनस्पतींच्या व ओोषधघांच्या 
साहाय्यानें रोग बरे करणारे होते. केवळ मंत्रतत्रांनी रोग बरे 
करण्याचें ढोंग करणारे जादूटोणेवाळे लोक नव्हते असं 
नाही; पण त्यांबरोबरच हाडें बसविणारे, नेत्ररोग बरे कर- 
णारे व दंतरोग दूर करणारे असे विशिष्ट कसब. असलेले 
लोकहि असत हें विसरतां कामा नये. 

कित्येक श्रीमत वेद्यांची खाजगी रुग्णालये असत. त्यांत 
ते रोग्यांवर शस््राक्रिया करून त्यांनां भओोषधोपचार करीत. 
तथापि तीं अलीकडील रुग्णालयाच्या स्वरूपाचा नव्हतो. तीं 
कांहो. अंशीं अवार्चान ओषधाल्यासारखीं होतीं असें 
म्हणतां येईल. कारण, त्यांत रोग्यांनां औषधोपचारापुरतेंच 
ठेवीत असत. पण रोग बरा होईपर्यत बरेच दिवस कायमचे 
ठेवण्याची सोय नसे. निरनिराळ्या वर्गाचे लोक गरिबांच्या 
सोयीकरितां देणग्या देऊन असलीं ओषधालये फुकट चाढू 
ठेवांत असत. 

वुद्धिप्रामाण्यवादी ग्रीक वैद्य--हिपॉक्राटेझ.-- 
तथापि सर्वतोपरी वुद्धीला पटतील अश्याच प्रकारचे औषधो- 
पचार करण्याची पद्धति अद्याप सुरू झाली नव्हती. ती पुढे 
“वेद्यकशास्त्राचा जनक हिपाक्राटेझ यानें प्रचारांत आणली. 
ज्या काळांत फिडिअस लिशिभस, हिरोडोटस, सॉफोझीझ 
आणि पेरिक्कींझ यांच्यासारखे थोर थोर पुरुष होऊन गेले, 
त्याच काळांत परंपरागत चालत आलेल्या औषधोपचारां- 
संबंधाच्या धमेभोळेपणाच्या समजुती झुगारून देऊन 
तकोनुभवशुद्ध अशा वैद्यकशासत्राचा पाया घालणारा 
विद्वान्‌ जन्मास यावा हें उचितच आहे. रोग बरे करण्या- 
करितां देवी उपाय योजण्याचें त्यानें साफ बंद केलें, था एकाच 
गोष्टीवरून त्याच्या असामान्य बुद्धिमत्तेची साक्ष पटण्या- 
सारखी आहे. शिवाय त्यानें रोगांचें साविस्तर निर्राक्षण करून 
यथातथ्य चिकित्सा करण्याची पद्धत पाडून तिचें महत्त्व 
प्रस्थापित केलें, हीहि त्याची मोठीच कामगिरी आहे. 

हिपॉकराटेझ हा कास येथें ख्रि. पू. ४६० मध्ये जन्मला 
पण त्याचें बहुतेक पुढील आयुष्य थेसर्लांमधीळ लारिसा 
शहरी गेले. त्याला त्याच्या बापाने वैद्यकीचें शिक्षण दिळें, व 
त्यानें पुढें फिरत्या वेद्याचा धदा पतकरून बरीच वर्षे दूर- 
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दूरच्या प्रवासांत घालविली. येणेप्रमाणे अनेक निरनिराळ्या 
देशांत व निरनिराळ्या प्रकारच्या लोकांत प्रवास केल्यामुळें 
जन्मतःच तीत्र असलेली त्याची. अवलोकनशाक्ते अधिकच 
तांत्र बनली. त्याला वेद्यकींतील तात्त्विक व व्यावहारिक या 
दोन्हो प्रकारचें उत्तम ज्ञान असून शिवाय थोडक्यांत व 
सुबोध लिहिण्याची कलाहि त्याच्या अंगीं होती. एके ठिकाणी 
तो म्हणतोः “ मनुष्याचे आयुष्य थोडे, संधि क्षणिक, गुण- 
दोषविवेचन कठिण, व ओषधोपचार सोपा असतो; पण 
नीट विचारपूर्वक केलेला ओषधोपचारच विहित व हित- 
परिणामी आहे.” 
हिपॉक्राटेझचे शारीरज्ञान.--त्याचें शारीरशास्त्रा- 
संबंधाचे ज्ञान अथोतच फार मर्योदित होतें; व जे होतें तं 
बहुतेक त्यानें पूर्वी होऊन गेलेल्या वैद्यांच्या प्रेथांवरूनच 
मिळविळेलें होते. अश्या भ्रथकारांचा त्यानें यथायोग्य नाम- 
निर्देश केलेला आहे. प्रत्यक्ष मनुष्यप्राण्यावर शस्रक्रिया करून 
पाहण्याची त्याला मनाई असल्यामुळें मनुष्येतर हलक्या 
प्राण्यांची चीरफाड करून त्याला आपले प्रयोग व संशोधन- 
विषयक कार्ये चालविगें भाग पडले होतें. शरीरांताल एकंदर 
हाडे व त्यांची रचना याविषयींचें त्याचें भनुमान बरेंच बिनचूक 
होतें. परंतु ज्याला तो सदुतर धातू म्हणन समजत असे, 
रक्तवाहिन्या, स्नायू व स्नायुपुच्छ या सवाचे एक विचित्र 
कडबोळेंच होतें. मज्जातत म्हणून त्यानें निराळा उल्लेख केलला 
आहे. पण ज्याला तो मजञातंतू म्हणतो ते वास्तविक संधिबंध व 
स्नायुपुच्छच आहेत. शरीराच्या पोकळीत कोणतीं मुख्यमुख्य 
इंद्रिये आहेत यासंबर्धी त्याची माहिती बर्‍या प्रकारची होती; 
उदाहरणाथ, हृदयांत एकंदर चार पोकळ पोटभाग असतात 
हें त्यास ठाऊक होतें. त्यांपैकी दोहोंमध्ये हवा असते असें 
तो मानीत असे. 
भौतिक ब आघिभोतिक गाष्टींची फारकत.-< 
परंतु त्यांन घडवून ज्ञाणलेली अत्यंत क्रांतिकारक अक्ी 
सुधारणा म्हणजे भौतिक व आधिभौतिक गोष्टींची फारकत हौ 
होय. त्यानें द्दी गोष्ट लोकांच्य़ा स्पष्टपणें निदरानास आणून दिली 
की, प्रागिमात्रास होणारे सवे प्रकारचे रोग केवळ भौतिक 
कारणांनींच होत असतात, व ते भौतिक उपाय केल्यानें 
बरे होऊं शकतात. हो अत्यंत महत्त्वाची गोष्ट एकदां मनु- 
ध्याला पटली, कीं त्यापासून फार महत्त्वाचे व व्यापक परि- 
णाम घडून येतात. उपर्युक्त सिद्धान्त प्रस्थापित होतांच 
रोगांच्या कारणांची व उपायांची भोतिक दृष्टया चचो अनेक 
चुद्धिमान्‌ व विद्वान, लॉक अत्यंत सूक्ष्मपणानें करूं लागले. 
या संशोधनाच्या कायोस मदत व्हावी म्हणून हिपाक्राटेझनें 
प्रत्येक रोगांच्या विकारासंबंधाची सविस्तर माहिती लिहून 
ठेवण्याचा प्रघात पाडला; व हाच प्रधात भाज सवे जगभर 
रूढ होऊन बसला आहे.तथापि दुर्दैवाची गोष्ट ही की हिपॉक्राटे 
झन घालून दिलेला प्रघात त्याच्या मरणोत्तर लवकरच बंद 
_ पडला; व तेव्हांपासुन पुढ दोन हजार वर्षेपर्यंत, अगदीं 
र्‍ भा. पां. ५० 


अलीकडच्या काळापावेतो त्याचें पुन्हां पुनरुज्जीवन झालें नाहीं. 
रोग भोतिक कारणांमुळे उत्पन्न होतात व भोतिक उपा- 
यांनीं ते बरे होतात, या हिपाकाटेझच्या सिद्धान्ताइतकीच 
त्याची दुसरी महत्वाची कामगिरी म्हणजे रोगनिदानासंबंधी 
होय. रोगभविष्य या अर्थाने रोगनिदान हिपॉ- 
क्राटेझच्या पूर्वी लोकांत प्रचलित होतें. परंतु रोगनिदान 
याचा हिपाक्राटेझचा व आधुनिक वेद्यकशास््रांतला अर्थ 
अ्रगर्दी निराळा आहे. रोगाच्या उत्पत्तिवाढीशीं संबद्ध अस- 
लेल्या गोष्टींचे काळजीपूर्वक निरीक्षण करून रोगाविषर्या 
भविष्य करणें यालाच भाज आपण रोगनिदान समजतों, 
व हेंच हिपोक्राटेझच्या मतोहे रोगनिदान होतें. केवळं 
भोळ्याभाविक कल्पनांवरून भ.वेष्य वर्तविणें हे रोगनिदान 
नव्हे. 
ग्रीक बतुदाषात्मक चिकित्सापद्धाति.--हिपोक्रा- 
टेझचें वैद्यकशास्रासंबंधाचें ज्ञान भोतिक का्यकारणमीमां- 
सेवर उभारलेले होतें; तरी परंपरागत रूढ समजुती व 
सिद्धान्त यांनांहि तो महत्तव देत असेच. रोगांची चतुर्दो- 
षात्मक चिकित्सापद्धति त्या वेळीं सवमान्य होती; व तिच्या- 
वर लोकांचा इतका दढविश्वास होता को, पुढील अनेक शत- 
कांतसुद्धां वैद्यकश्ास्रावर तिचा पुष्कळ परिणाम झालेला 
दिसतो. ह्या सुप्रसिद्ध पद्धतींतलें मूळ तत्त्व असें होतें काँ, 
मनुष्याच्या शरीरांत रक्त, कफ, पीत पित्त व कृष्ण पित्त असे 
चार मूळ धातू असतात. ते सर्व सम प्रमाणांत असले म्हणजे 
मनुष्याची प्रक्षांते पूणे निरोगी राहते; परंतु त्यांच्या प्रमाणांत 
कांहीं कमीजास्तीपणा झाला कीं लगेच मनुष्याला कोणता- 
ना कोणता तरी रोग उत्पन्न होतो. म्हणन रोगावर भोषध 
देतांना वेद्यानं ही गोष्ट नेहमीं लक्षांत ठेवावी, आणि जो 
दोष वाढला असेल तो दूर करून चाराहि धातू मूळ 
प्रमाणांत आणावेत. प्राचीन वैद्यकशास्त्रासंबंधाच्या निरानि- 
राळ्या पंथांत मतभेद होता तो या मूलधातुविषयक सिद्धा- 
न्ताविषयीं नसून चर्तुदोषांत्मक रोगांवर भोषधोपचार कोणते 
व कसे करावयाचे याबद्दलच सर्वे वाद असे. 
हिपॉक्राटेशचे  शास्त्राक्रियाज्ञान.--हिपॉकराटेझच्या 
शस्त्राक्रियापद्धतीवरून' असें दिसतें काँ, ररीरांतील निरनि- 
राळ्या अवयवांच्या रचनेसंबंधानें त्याला त्या अवयवांच्या 
व्यापारांपेक्षां अधिक चांगली माहिती .होती. त्यानें शस्त्रक्रि- 
यांच्या पद्धतीसंबंधानें जी माहिती लिहून ठेविली भाहे तिज- 
वरून, कित्येक शस्त्रक्रिया भाजहि त्याच्या पद्धतींत फारच थोडा 
फेरफार करून करण्यांत येतात असें स्पष्ट दिसून येतं. त्याच्या 
शत्रक्रियांपेकी बऱ्याच पद्धती आधुनिक काळापर्यंत अज्ञात 
स्थितींत पडलेल्या होत्या. विशेषतः सरीच्या हाडाचे बाहे- 
रचें टोंक निखळलें असतां त्यावर करावयाचा उपचार अगदी 
अलीकडे अठराव्या शतकापर्यंत पुन्हां प्रचारांत भाला नव्हता 
आधुनिक काळांतील वेैद्यांप्रमाणें हिपाक्राटेझचे कांही 
रोगीहि त्याच्याशी कृतघ्नपणाचें वर्तन ठेवीत होते असें दिसतें, 
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तो म्हणतो: “ एखादा वैद्य तापाचा किंवा कांही जखम झालेला 
रोगी तपासतो व त्यांठा ओषध सांगतो. नतर. दुसर्‍या 
दिवशीं जर दुखगें अधिक वाढलें तर लगेच तो वेद्याला दोष 


देऊं लागतो; पण उलट पक्षी रोग बरा होत गेला तर तो । 


निसर्गाचाच प्रभ्राव आहे असें तो मानतो-वेद्याला त्यासंव- 
धानें कांहों एक श्रेय देत नाही.” या हिपाक्रोटेझच्या लिहि- 
ण्यांतला भावाथे पुढील काळांतहि अनेक गद्यप॒द्यात्मक लेखांत 
प्रत्यक देशांतल्या व काळांतल्या विद्वानांनी व्यक्त. केळळा 
आहे. पण या “ वैद्यकशास्राच्या जनकानें ”. आपल्या व्यव- 
सायबंधूंनां असें स्पष्ट बजावून सांगितलं. आहे कॉ, त्यांनी 
रोग्यांच्या ह्या 
यात्काचितहि अनिष्ट परिणाम होऊं देऊं नये. 
रोमन वैद्यक 

_ रोमन साम्राज्याच्या काळांतील वेद्यकाची 
स्थिति.--वेद्यकशास्राच्या क्षेत्रांत नवीन असें. शास्त्रीय 
संशोधन रोमन लोकांच्या हातून फारसें ज्ञालेल नव्हतें असें 
दिसते. परंतु एवढें मात्र खरें की, या ज्ञानक्षेत्रांत नवे नवे 
शोध लावणाऱ्या मूळ म्रीक विद्वानांनी आपल्या शोधांचा 
प्रत्यक्ष व्यवहारांत जितका उपयोग करून. घेतला होता, 
त्याच्यापेक्षा पुष्कळ अधिक उपयोग , स्वभावतःच व्यवहार- 


चतुर असलेल्या रोमन लोकांनी ग्रीक लोकांच्या शोधांचा । यच 
। विद्ठानांनां 


करून घेतला. रोम शहरांतले आरंभांआारंभींचे बहुतेक 
धैदेवाईक वेद्य मूळ ग्रीस देशांतले असून रोमन लोकांनी ग्रीक 
लोकांचा पाडाव केल्यावर ते रोमन साम्राज्याच्या राजधानीत 
येऊन राहिले. हे सवे ग्रीक विद्वान्‌ रोम शहरांत केवळ गुलामा- 
प्रमाणें लाखेले जात. कारण शारीरिक किंवा मानसिक श्रम 
करून पोट भरणारे ज़ कोणी असत, त्यांनां रोमन लोक आपल्या- 
पेक्षां कमी योग्यतेच मानीत असत. रोम शहरांत दासदासी 
बाळगणाऱ्या धनाढ्य लोकांचा भरणा मोठा होता; व हे 
श्रीमंत लोक उपयुक्त वेद्यांस गुलाम म्हणून विकत घेऊन 
त्यांच्याकडून आपल्या घरांतील भाजारी माणसाचे भषध- 
पाणी व शुश्रूषा फुकट करून घेत असत. 

ख्रिस्ती शकाच्या सुरुवातीच्या सुमारास वैद्यकीचा धंदा 
निकृष्टावस्थेस पोहोंचला होता; आणि थोर पदवीचा वेद्यक- 
शास्त्रज्ञ हिपॉक्राटेझ याच्या पद्धतीप्रमाणे समजूतदारपणानें 
किंवा कायदेशीर रोरताने वेद्यकीचा धंदा चार्लावगाऱ्या 
लोकांऐवजो दुसर्‍याच एका विशिष्ट प्रकारच्या वेद्यांचा वर्ग 
समाजांत दिसूं लागला होता.या वगोर्ताळ बहुतेक माणसे वेद्य- 
काच्या ज्ञानाचा गंध नसलेले असे ढोंगी वैदू लोक होते; कारण 
कित्येक रोग बरे करण्याकरितां ते आधिभोतिक उपायांची 
मदत घेण्याचा बहाणा करीत असत. अशा वैदूंचा वरिष्ट 
वर्गाच्या रोमन लोकांस तिटकारा असे, व त्या काळच्या 
ओपरोधिक लेख लिहिणारांनीं ह्या वैदूंवर बरेच कोरडे 
ओोढलेळे आहेत. रोमन काळांतील हे वेंदू लोकहि आज- 
कालच्या हिंदुस्थानांतील वैदूंप्रमाणेंच गांवोगांव प्रवास करीत 


ण्‌ आपल्य तेव्यबुद्धी द्धी । वेरखेरीचे रॉ क” 
कतमप्र णा रति विर । असल्या प्रकारच्या वेंदूंखेरीज खरे विद्रोन्‌. व मान्यता. पाव- 


' लेल असे दुसरे नेत्रवेद्याहे होते, व ते डोळे येणं व 


री 








हिंडत असत. या वैदू लोकांत नेत्रवेद्यांचा भरणा विशेष-क्नसे; 
व त्यांतील कांह शस्त्रप्रयोग करून डोळे बरे करीत, तर कांही 
औषधोपचार करून वरे, करीत. शास्त्रवेदय असत ते नेत्राच्या 
आंतल्या भागांत वाढणाऱ्या पापण्या डागीत, . किंवा , नेत्रा- 
सभोंवर्ती बेंड वाढलें असल्यास त्यावर शस्त्राक्रिया करीत. 
आषधिवेद्य असत ते नेत्र बरे करण्यास वनोषधी व मलमें 
यांचाच केवळ उपयोग करीत असत. 


डोळ्याला लावण्याच्या मलमांवर मलम तयारं करणारा 
वेदू. आपल्या. नांवाचा शिक्का मारीत असे, व अद्या तर्‍हेच्या 
शिक्यांचे दोनशें नमुने भाज अस्तित्वांत आहेत. तथापि 


खुपऱ्या वाढणें वगेरे विकारांवर चांगल्या प्रकारचे उपचार 
करीत अंसंत. रीम्झ येथे रोमन वेद्यांची शस्त्रक्रिया कर- 
ण्याची कित्येक हत्यारें सांपडली असून त्यांबरोबरच तत्का- 


। लीन नेत्रवेद्य वापरांत असलेली कित्येक औषधेहि मिळाला 
| आहेत. या ओषधांचे रासायनिक प्रथकरण करून पाहतां 








त्यांत हललांच्या काळी उपयोगांत असलेली कांहीं द्रव्ये आाढ- 
ळून आलीं आहेत. 


वैद्यकास मान्यता प्राप्त होते.--भशा वैद्यकनिष्णात 
त्यांच्या मुणानुरू्ष मान देण्याचा उपक्रम 
जूलिभस सीझरनें प्रथम केला. त्यानें आपल्या बेळच्या 
वैद्यकीचा धंदा करणाऱ्या सवे वैद्यांना रोम शहरच्या नाग- 
रिकत्वाचा मान व हक दिले. हो गोष्ट खि. पू. ५० च्या 
सुमारास झाली; व तेव्हांपासून रोमन लोकांची वैद्यकीचा 
धंदा करणार्‍या पंडितांसंबंधाची वृत्ति हळूहळू सुधारत गेली. 
पुढें रोमन लोकांतील क्षात्रवृत्ति ल्यास जाऊं लागून ते 
जसजसे शारीरिक दृष्टया कमकुवत व व्याधिग्रस्त होत गेले, 
तसतशी त्यांनां वैद्यवगीची आवश्‍यकता अधिकाधिक भासूं 
लागली. रोमन बादशहांनी दरबारी वैद्य, इतरेजनांचे 


! वैद्य, नगरवेद्य व प्रांतिक वैद्य असे वैद्यांचे निरनिराळे 
। वर्ग सरकारी पदव्या देऊन निर्माण केळे. इ. स. १३३ या 


सालीं हेडिअन बादशहानें वेद्यवगांची समाजसेवा लक्षांत 
घेऊन त्यांनां कर व लष्करी नोकरी माफ केलो. 


नगरवैद्य व प्रांतिक वैद्य गरीब अनाथ लोकांनां औषध- 


होस एकदां असे दोन हतप्त्यांनी मिळत असत. वैद्यांचा 
दजोहि कायद्यानें उच्च ठरविलेला होता. त्यांनां गरीब विद्या- 
थ्योस वेद्यकीचें शिक्षण फुकट द्यावें लागत असे. श्रीसंत 
रोग्यांपासून मोबदला किंवा देणग्या घेण्याची त्यांनां परवा- 
नगी असे; पंग रोगी भयमुक्त होण्यापूर्वी त्यांनां मोबद- 
ल्याचा किंवा देणगीचा स्वीकार करतां येत नसे. अश्या वै यांनां. रां. 
विशेष कायदे करून सवलती दिलेल्या होत्या; व त्यांचा कोणी 


कह. - 
| अ क 





। पाणी व आुश्चषा फुकट करीत असत; व त्याकरितां त्यांना . 
। सरकारी कायद्याने पगार ठरलेले होते. हे पगार दर सहामा- 


"कळ दक 


बर्ि 


र कुजडी 
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वेचक-भारतीय व पाश्शात्त्य. 


३९७५ 








अपमान केल्यास त्याला पंधरा हजार रुपयापयंत दड 


होत असे 
रक्तस्राव टाळण्यासाठी कसण्यांचा उपयोग.-- 
रोमन लोकांची ब्यवहारचतुरंता ऑलिस कार्नेलिभस सेल्सस 
( ख्रि. पू ५२ पासून इ. स. ७ ) यान वणेन केलेल्या रोमन 
वैद्यांच्या रक्तेत्तावावंर उपाय करण्याच्या रीतींत दिसून 
येते. 'हिपोक्राटेझ व त्याचे अनुयायी रक्तस्राव बंद करण्या- 
करित्मं श्ीतं उपचाराचा, दाबाचा, रक्तस्तंभकाचा, व कधां 
कधी प्रत्यक्ष डांगाचा उंपयोग करीत असत. परंतु फुटलेल्या 
रक्तवाहिर्नांचें तोंड बेद करण्याकरितां तिच्या भोवती कसंणी 
बांधणे हा अंगर्दी साधा उपाय लांच्या ध्यानांत आला' नव्हता. 
सेल्ससनें दुखावलेल्या रक्तवाहिनीला कसणी बांधण्याचा उपायं 
तर सुचविला 'आंहेच, पण शिवाय धमनी खोलण्यापूर्वी 
तिला दोन कसंण्या कोठें व कशा बांधाव्या याबद्दलहि सवि- 
स्तर माहिती दिलेली आहे. या दोन कसण्या बांधण्याच्या 
मांगोचा अवलंबं अवोर्चान शस्त्रवेद आजकाल नेहमीं करीत 
असतात. यां दोन कसंण्यांच्या मध्यभागी शास्त्राने धमनी 
तोंडण्यांत येते; व त्यामुळें धमनीच्या टोंकांकडून होणार रक्त- 
ज्ञाव टळतो. 
लष्करी देवाखाने.--रणेक्षेत्रावंर जखभी झालेल्या 
शिंपायांनां दास्राक्रियेपासून होणारे फायदे रोमनं लोकांच्या 
लक्षांत त्यांच्या भरभरार्टाच्या कालाच्या बहुतेक सुरुवाती- 
पासूनच आलेले होते. त्यामुळें रोमन सैन्यांतील प्रत्येक 
शिपायाजवळ जखमा बांधावयाच्या पद्र्या दिलेल्या भसत, 
व अगदीं अलीकडील काळांतल्या सेनिकाप्रमाणेंच. रोमन 
सैनिकांनांहि त्यांचा उपयोग कसा करावा याचें. शिक्षण 
मिळत असे. रोमन लोक आपल्या सेन्याबरोबर . लष्करी 
दवाखाने व जखमी शिपायांनां उचळून नेणारे इसम ठेवीत 
असत. 
“ सेन्यांताल दोन किंवा चारदों शिपायांच्या प्रत्येक 
तुकडीबरोबर, लढाई चाळू असतां जखमी होऊन पडलेल्या 
शिपायांनां उचलून नेण्याकरिता, झाठ किंवा दहा चांगले 
धक्र्कट्रे इसम ठेविळेलळे भसत; या इसमांजवळ पाण्याच्या 
बाटल्या व जखम बांधावयाच्या पट्ट्या दिलेल्या असत, व 
संग्राम चाळू असतां जखमी झालेल्या शिपायांनां दवाखान्यांत 
उचळून आणल्याबद्दल प्रत्येक गिपायामार्गे त्यांनां एक एक 
सोन्याचे नाणें बक्षीस मिळत असे ” [ई. टी. विदिंग्टन, 
मेडिकल हिस्ट्रि फ्राम दि अर्लिएस्ट टाइम्स, लंडन, १८९४, 
पृ. ११६ ]: 
'गेलेनपूर्वीचे इतर सुप्रसिद्ध वैद्य.--अलेक्‍्झांड्रियन 
काळांतल्या आरंभीच्या व ज्यांच्या ग्रेथांविषर्यांची .माहिती 


मार्गे दिली आहे त्या हिरॉफिलस व एरासिस्ट्रेटस [पृष्ट | 


२५६ पहा ] नांवाच्या दोन शारीरशास्त्रज्ञ विद्रानांमांगून त्या 
कालविभार्गांत, साधारण नांवलोकिक 'मिळेविलेठे असे 
दुंसरे बरेच शारीरशास्त्रज्ञ होऊन गेले; पण' त्यांच्यांत पूर्वी 





। त्यांच्या 


होऊन गेलेल्या विद्वानांइतक्या उच्च दजीस चढलेला एकहि 
नव्हता. तरीहि त्यांतल्या त्यांत सेल्सस व' मारीनस हे दोघें 
विशेष प्रसिद्धीस आले. ते नीरो व एफिससचा रूफस या 
राजांच्या कारकीदीत हयात होते. त्यांच्या मागून गेलेंन- 
सारखा महापंडित झाला नसता तर त्या संवोर्ची नांवें पुढील 
पिढ्या निःसैशय कार्ढात राहिल्या असत्या 

पण गेलेनच्या विद्वत्तेची कौर्ति पुढं इतकी वाढली का 
तिजसुळें त्याच्या पूर्वीच्या प्राचीन काळांतील इतर सवे 
वेद्यकशास्त्रज्ञांनां प्रहण लागलें. याला हिर्पोक्राटेझ हा एकटाच 
काय तो अपवाद आहे. गेलनचे वेद्यकशास्त्रांताल सिद्धान्त 
आरिस्टॉटलच्या भौतिक शास्त्रविषयक सिद्धान्तांइतके सवे 
मध्ययुगावर मानमान्यता पावले 

गेळेन-त्याचे शिक्षण.--क्ाडिअस गालीनस उफ 
गेळेन हा प्राचीन काळांतला सवश्रष्ट शारीरशास््रज्ञ परगामस 
येथे ग्रीक आईबापांच्या पोटीं जन्मास आला. त्याचा बाप 
नायकॉन हा सुतारकाम करीत असून तो चांगला कुशाग्र 
बुद्धीचा माणूस होता. पंधरा वर्षांचा होईपयत नायकान हा 
गेलनला घरीच शिक्षण देत होता. यानंतर मात्र नायकॉ- 
ननें आपल्या मुलास तत्कालीन तत्त्वज्ञानविषयक निरनि- 
राळ्या पद्धतींचे शिक्षण देण्याकरितां लायक शिक्षकांची 
योजना केली. परंतु त्यापुढे लवकरच नायकांनला एक स्वप्नं 
पडल्यामुळें भाविकपणानें त्या स्वप्नावर विश्वास ठेवून त्यानें 
गेलेनंला वैद्यकशास्त्र शिकविण्याचे ठरविलें, व याकरितां कित्येक 
विद्वान. भिषग्वयोची नेमणकहि केली. भ 

गेलेननेंहि आपलें अध्ययन निरलसपणें अत्यंत पारिश्रम- 
पर्वक केले; व नंतर आशियामायनर व पॅलेस्टाईन या प्रांतांत 
बराच प्रवास करून त्यानें ओषधिविज्ञानासंबंधीं पुष्कळ नवी 
[हिती मिळविली. शिवाय अलेक्झांडियामध्योहि कांहीं दिवसं 
राहून त्यानें शारीरशास्त्राचा अभ्यास केला. तथापि त्याचा 
त्याच्या काळी प्रचलित असलेल्या बर्‍याच भोळेपणाच्या 
समजुतींवर विश्वास असल्याचे दिसत्तें. “ जेट-स्टोन ” नांवाच्या 
एका ज्वालाग्राही खनिज पदार्थाने अपस्मार (फेपंरे), गर्भॉ- 
शयोन्माद' व वातरक्त ( संधिवात) वगेरे ' रोंग बरे 
होतात अक्यी समजुत त्या काळीं होती, तिच्यावर' विश्वास 
ठेवन जेट-स्टोन शोधून काढण्योकरितां त्यानें पूर्ववयांत 
झाशियांतील पश्चिमभागांत पुष्कळ प्रवास केला होता 

त्याचे दास्त्रक्रियानिपण्य.--भद्राविसाव्या वर्षांच्या 
समारास गेलेन आपलें वेद्यकीचें शिक्षण पुरें करून 
परगामस येथे आपल्या घरीं परत येऊन राहिला 
तेवढ्या _ पूर्ववयांतीह त्याची शस््रवेदया म्हणून 
बरीच प्रसिद्धि झाली होती. त्याच्या प्रामबंधूर्चाहि त्याच्या 
शस्त्रवि येतील कोशल्याबद्दल इतकी खात्री झाली होती काँ 
त्याला लोकरंजनाथ दंद्रयुद्धें खेळणाऱ्या खळाडूंच्या नखमा 
बर्‍या करण्याच्या कामावर नेमण्यांत आले.या कामांत गेळेनळा 
शारीरशासरांतील ज्ञानाचा फार उपयोग झाला. 


र्व, 


२९८६ 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








पूर्वींच्या कोणाहि शत्नवैद्याने बर्‍या केल्या नव्हत्या अश्या 
जखमा तो बऱ्या करीत असे, असा त्याचा नांबलोकिक 
श्नाह. 

गेळनचे शारीरव्यवच्छेदनाचे प्रयोग.--गेले- 
नच्या काळांत मनुष्यप्राण्यावर शास्त्रप्रयाग करून पाह- 
ण्याची कायद्यानें मनाई असल्यामुळें शारीरशास्त्राची माहिती 
मिळविण्याकारेतां केवळ मनुष्येतर प्राण्यांच्याच रारीर- 
व्यवच्छेदनावर काम भागविणे त्याला प्राप्त झाले. तथापि, 
शारीरशास्त्रावर हिराफिलस व एरासिस्ट्रेरस यांचे ग्रेथ होते 
हा एक गेळेन यास मोठा फायदा होता; भाणि मनुष्य प्राणी 
ब मनुष्येतर प्राणी यांच्या शारीरिक रचनांची तुलना करून 
पाहण्याकरितां त्यांचा त्यानें उपयोग करून घेतला असला 
पाहिजे. शिवाय त्यानें चोरून मारून मनुष्याच्या शारीरा- 
वरहि शास्त्रप्रयोग करून पाहिले असतीलच; पण ल्यांबद्दल 
भ्ापल्याजवळ आज कांहीं पुरावा मात्र नाही. 

त्याचे रुधिराभिसरणासंबंधीं ज्ञान.---मस्तकाच्या 
कवटींतील हाडांच्या गुंतागुंतीच्या रचनेची माहिती त्याला 
होती. त्यानें मणक्याच्या हाडांचें फार सूक्ष्म वणन केलें असून, 


त्यांचे निरतिराळे वर्ग पाडून अवोचीन शारीरशास््रज्ञाप्रमागेच । 


त्यानें त्यांनां सज्ञा दिल्या आहेत. त्यानें बऱ्याच स्नायूंची 
माहिती लिहून ठेविली भाहे. तथापि त्यांचें त्यानें जं वणेन 
दिलें आहे, तें मात्र तितकें बरोबर नाहो; हार्वेच्या पूर्वी 
होऊन गेलेल्या यच्चयावत्‌ शारीरशास्त्रज्ञांप्रमाणें गेळेनचीहि 
रुधिराभिसरणासंबंधाने चुकोची समजूत होती. सवे शरीरांत 
रक्त खेळविणारें इंद्रिय हृदय होय ही गोष्ट त्याला माहीत होती. 
तसंच सजीव प्राण्यांच्या धमन्यांत नुसती हवा असते अशी 
जी त्याच्या पूर्वीच्या अनेक शारीरशास्रज्ञांची समजूत होती, 
ती चुकीची असल्याचाहे त्यानें दाखवून दिलें. हृदय हं 
आडव्या, उभ्या व तिरप्या अशा तंतूंच्या थरांचें बनलेले 
असतें हे त्याला मार्हात होते; परंतु ते ख्रायूचे बनलेलं असतें 
ही गोष्ट मात्र ल्यास मान्य नव्हती. कारण तो म्हणत असे 
का, लायूंनां विश्रांति लागत असते, आणि ज्या अर्थी हृदय 
कर्धांच विश्रांति न घेतां सारखं चालू असतें, त्या अर्थी तें 
स्रायूंचें बनलें असणें शक्‍य नाही. 

मज्ञा, मज्ञातंत व स्नायू यांच्या संबेधाने यथार्थ 
ज्ञान.--इंद्रियविज्ञानशास्त्रासंबंधाचे प्रयोग तो अगदी सशास्त्र 
पद्धतीनें करीत असे. त्यानें सजीव प्राण्यांचे कांही मज्जातंतू 
तोडून पाहिले तेव्हां त्याला त्यांच्याशी संबध भसलले विशिष्ट 
स्नायूहि निरुपयोगी झाल्याचें आढळून आलं. यावरून त्यानें 
असा सिद्धान्त काढला की, ठराविक ख्रायू ठराविक मज्ञाततूंच्या 
अंमलाखाली असतात. तसेंच त्यानं हें सिद्ध केलें कौ, मज्जा- 
तंतूनां स्वतःची म्हणून कांहीं शक्ति नसते, तर ते केवळ मेंदू- 
पासून व पृष्ठमज्जारज्जू (ज्ञानरज्ज ) पासून निरनिराळ्या 
अवयवांपर्यंत व निर्रीनेराळ्या झवयवांपासून पुन्हां मेंदूपरयत व 
पृष्ठमज्जारज्जूपर्यंत संवेदना नेऊन पोहोंचविण्याचें काम कर- 





तात. या त्याच्या ज्ञानाचा उपयोग त्यानें त्या वेळचा सुप्रसिद्ध 


पॉसेनिअस याला झालेला विकार 
बरा करण्याकडे करून विशेष प्रासि'द्वे 
मिळविली. या तत्त्ववेत्याच्या डाव्या हाताचें चवथें व 
पांचवें बोट बघिर झालेले होते. ती बधिरता नाहदीक्ी 
करण्याकरितां त्या वेळच्या अनेक वेद्यांनी औषधोपचार 
करून पाहिले, पण व्यर्थ. या वैद्यांचे उपचार म्हणजे 
खुद्द हातालाच पोटिसें वगेरे बांधणें हे होते. हे सवे उपाय 


सोफिस्ट तत्त्ववेत्ता 


निष्फळ ठरल्यामुळे, त्या बाबतींत अखेर गेले- 
नचा सल्ला घेण्यांत आला. तेव्हां त्याचें असें 
मत पडलें की, मूळ इज्ञा हाताला. नसून, 


अंतःप्रकोष्टीय नामक ( मनगट व कोपर यांच्या दर- 
म्यान असलेला ) मज्ञातंतु दुखावला असावा, आणि चवथ्या व 
पांचव्या बोटांनां संवेदना त्याच्या माफंत मिळत असल्यामुळें 


। त्यांनां बधिरता आली असावी. तदनुसार त्यानें रोग्याजवळ 


चोकशी केली. तेव्हां त्याला असें समजून आलें कौ, पूर्वी 
तो तत्त्ववेत्ता एकदां रथाखालीं पडून त्याची पाठ दुखावली 
होती. हो माहिती मिळतांच गेलेननें उपर्युक्त मज्ञजातंतूच 
खास दुखावला आहे असं मनार्शी ठरवून, खांद्यांत त्याच्या 
उगमाशींच उपचार करून त्यांत चेतना उत्पन्न करण्याचे 
प्रयत्न सुरू केले; व त्याबरोबर लवकरच बोटांची बघिरता 
नाहोशीं होऊन रोगा चांगला बराहि “झाला. 

छातोंतील अवयवांसंबंधीं माहिती.--छातीच्या 
आंतील भागांतल्या अवयवांच्या कार्याविषयी जरी गेलेनला 
चांगली्शी माहिती नव्हती, तरी त्यांच्या रचनसंबंधानें त्यास 
पूणे माहिती होती. फुप्फुसांच्या भोवताली एक पातळ 
आावरणत्वचा असते, व त्याचप्रमाणें एका पातळ त्वचेचे 
आवरण हृदयाभोवतींहि असतें, या गोष्टी त्याला माहीत 
होल्या. त्यानें उंदरापासून हत्तीपयेत सवे प्रकारच्या प्राण्यांचा 
शरीरव्यवच्छेद करून लहान मोठ्या सवे प्राण्यांच्या सदरहू 
श्रवयवांची तुलना करून पाहिली होती. अश्वादे कित्येक 
प्राण्यांच्या हृदयांत वतुंलाकार एक हाड असतें, तसें मचु- 
घ्यादि इतर बहुतेक प्राण्यांच्या हृदयांत नसतें, ही गोष्ट 
त्यानें नम्‌द करून ठेविलेली आहे. यावरून त्याचें भवलो- 
कन किती सूक्ष्म होतें हं स्पष्ट दिसून येतं. 

उद्रांतल्या अवयवांचे ज्ञान.--पोटांतल्या अवयवां- 
संबंधानें त्यानें केलेले वणेनाहि सामान्यतः अगदी बरोबर आहे. 
उद्राला आंतल्या बाजूनें आंत्रवे्न नामक एका अन्तस्त्वचेचें 
अस्तर असून उदराच्या पोकळींत असलेल्या सवे अवयवांभोंवती 


याच अन्तस्त्वचेचे आवरण असतें; त्याचप्रमाणें यकृताच्या 


(पित्ताशयाच्या) भोंवतालीं हं आवरण विशिष्ट तर्‍हेनें पडलेले 


असतें, या गोष्टी गेळेननें नमूद करून ठेविल्या आहेत. 


हद्ींच्या काळी सुद्धां विद्याथ्यांना उदरांतल्या .या आंत्रवे- 
षनाच्या स्वरूपाची बिनचूक कल्पना येणें किती कठिण जाते हो 


“बळे,” । ....&. कन 52-. 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 
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गोष्ट लक्षांत घेतली असतां गेळेनच्या एतद्विषयक सूक्ष्म अव- 
लोकनाचें अधिकच कोतुक वाटे लागतें. 

गेळनची व्यवहारचतुरता व रोमन बादशहाचा 
त्यास आश्रय.--रोमन लोक गेलेनला अत्यंत व्यवहारच- 
“तुर वेद्य म्हणून मान देत असत. रोमन बादशहा मार्कस 
आऑरीलिअस यानें त्याला रोम येथें बोलावून आपला मुलगा 
कामोडस याच्या खास तेनातींत दिलें होते, व तो आपणहि 
स्वतः ओषधोपचारांच्या बाबतींत प्रसंगविदोषीं त्याचा सल्ला 
घेत असे. एकदां बादशहाच्या तेनातींत असलेल्या तीन 
लष्करी वेद्यांनीं बादशहाला ताप येणार असें सांगितलें. 
_या वेळची हकोकत गेलेननं स्वतः लिहून ठेविली आहे 
तींत तो म्हणतोः *“ त्या वेळीं खुद्द बादशहाचा हुकूम 
झाल्यावरून मी त्याची नाडी पाहिली, तेव्हां ती नहमो- 
प्रमाणेंच नीट चाळू असलेली मला आढळून आली. तें 
पाहून आणि बादशहाचें वय व ती विष्ष्ट वेळ लक्षांत 
घेऊन प्रकृतीच्या अस्वास्थ्याचें कारण ज्वर नसून अपचन 
हें आहे असें मी. सांगितल. तें बादशहाला पूणे पटून 
तो एकदम तीनदां म्हणाला, 'हेंच बरोबर, हंच त्याचे कारण. 
नंतर याला उपाय काय करावा म्हणून बादशहानें विचारलें. 
तेव्हां सामान्य लोकांनां सल्या भपचनावर मी फक्त ग्लासभर 
मद्य मिरपूड टाकून देत असतों; पण आपण बादराहा, 
आपणास त्याहूनाहे खात्रोलायक उपाय पाहिज म्हणून 
क्ापण नार्ड नांवाच्या सुगंधि वनस्पतीच्या कढत केलेल्या 
उर्टीत लोकरीच्या कापडाची पट्ची भिजवून तिचा 
उपयोग करावा, असें मी त्यास सांगितलं. 
त्याबरोबर त्यानें लॉंकरीच्या कापडाची पट्चे व मद्य बंगेरे जरूर 
असलेले जिन्नस मागविले, व माहि बादशहाची परवानगी 
घेऊन निघून गेलो. बाददाहानें कढत हातांनी पाय चोळा- 
वयास सांगून उष्णता उत्पन्न करवली व मिरपूडमिश्रित 
मद्याहि घेतलें. नंतर तो पिथोलास ( राजपुत्राचा शिक्षक ) 
यास म्हणाला,“ खरा लायक वेद्य असा माझ्या पदरा एकच 
आहे, व तो अल्यंत प्रामाणिकहि आहे.' असे म्हणून बाद- 
शढानें त्याच्याजवळ “ गॅलन हा सव वेद्यांत श्रेष्ठ असून 
शिवाय तत्त्वेत्ताहि आहे ' अश्शी माझी फार स्तुति केली. 
कारण, माझ्याखरीज इतर सव वेद्य पेक्याचे मोठे लाभो 
कसून शिवाय भांडखोर, महत्त्वाकांक्षी, मत्सरी व द्रेषो अस- 
ल्यांचे बाददाह्मास आढळून आलें होतें.” 

गेळेनचा आत्मविश्वास.--या हकीकतीवरून असें 
दिसून येइल कीं, स्वतःच्या हुषारांबद्दल खुद्द गेलेनलाहि 
पूर्ण विश्वास होता. आणि मार्कस ऑर्रालिअस बाददाहानें 
काढलेले उपर्युक्त गेलेनबद्दलचे स्तृतिपर उद्टार पुढील हजार 
वर्षे लोकांनांहि योग्यच वाटत राहिले असल्यामुळें गेलननें 
लिहून ठेवललें आत्मप्रोढीपर वणन क्षम्य' आहे. रोगचि- 
कित्सा व रोगनिदान या बाबतींतील आपल्या बिनचूक 
ज्ञानाबद्दल त्याला स्वतःला किती खात्रो असे ते पुढील सवा- 








दावरूनहि दिसून येते. एकदां त्याच्य़ा धद्यांनळाच एक 
मित्र त्याला म्हणाला, “ रोगनिदानासंबंधांने हिपाक्राटेझच्या 
ग्रंथांचा तुमच्याप्रमाणें मीहि उपयोग करीत असतों. मग 
तुमच्यासारखे रोगाचे बिनचूक निदान मला कां करतां येत 
नाहो £” त्याला गेलेनने उत्तर दिले, “ देवाच्या दयेने मो 
केलेलें निदान भाजपर्यंत कधींच चुकलेलें नाही ” [ जोहान 
हमेन बास, हिस्ट्रि ऑफ मेर्डिसिन, न्यू योक, १८८९ ]. अर्थात्‌ 
हे उद्ार गेलननं वादावेवादाच्या भरांत काढले होते, व ते 
शब्दशः खरे आहेत असे भासविण्याचा स्वतः गेलनचाहि 
उद्देश नसावा. 

त्याच निसगोच्या व्याधिहारक शक्तीसबेधा मत.- 
रोग उत्पन्न होण्याची कारणें व निरनिराळ्या अवयवांची कार्य 
यासंबंधाच्या त्याच्या सिद्धान्तांपेक्षां त्याची भोर्षांधियोजना 
करण्याची पद्धाति बरीच अधिक सुधारलेली होती. त्या पद्ध- 
तांतल्या कांहीं गोष्टी झोषधिविद्यतील आद्य तत्त्वें म्हणून 
प्रस्तुत काळचे विद्रानाह अंमलांत आणीत असतात. हिपॉ- 
क्राटेझप्रमाणें गेळेनीह योग्य आहार, व्यायाम व नेसर्गिक 
व्यापार या गोष्टींनां फार महत्त्व देत असे. तो म्हणतो, 
निसग हाच रोग्यावर देखरेख ठेवणारा मुख्य अधिकारी 
कसून रोग्याला पुन्हां आरोग्य प्राप्त करून देण्यांच काम 
तोच करीत असतो. सव बाजूंनी निसर्गाचीच रोग्यांनां 
मदत होत असते. रोग काय आहे तें ठरवून तो बरा कर- 
ण्याचे काम स्वतः निसगच करीत असतो. निसगाच्या 
आटोक्यांतला रोग असला तरच त्यांत वेद्याला यश येतें. 
निसगीन जेथ हात टेकले तेथे रोगी वांचणें शक्‍य नाही 
म्हणून खुशाल समजञावे. ” 

गेलेनच्या चुकीच्या समज्ञुती, धमन्यांतून रक्त 
व हवा यांचे मिश्रण घाहते असा समज.--शारार 
आणि वेद्यक या दोन्हो शासत्रांतल्या गेलनच्या ज्ञानासबंधाचें 
हे वणन वाचून कोणालाहि गेलेन हा अलीकडील वेद्यांशॉ 
तुलना करतांहि पुष्कळच उच्च दजाचा वेद्य ठरतो असें वाटणे. 
साहजिक आहे. परंतु गेलनच्या चरित्राला दसरा बाजूहि 
आहे. शारीरशास्त्राचे त्याला बरेंच चांगलें ज्ञान होतें यांत 
शंका नाहीं. पण थवयवांची कार्ये, रोगांची कारणे, भाणि ते 
बरे करण्याचे उपाय या बाबतीत त्याचीं कित्येक मतें आधु- 
निक काळांतील साधारण बुद्धीच्या विद्याथ्याला सुद्धां मरख- 
पणाचों वाटतील अद्यीं होतीं. तथापि गेलेनची योग्यता 
त्याची प्राचीन काळांतल्या विद्वानांशी तुलना करूनच ठरविली 
पाहज,भाधुनिक काळांतील विद्वानांशीं त्याची तुलना करण रास्त 
नाहीं. त्याच्या अनेक समजुती चुकीच्या होत्या. उदाहरणाथ, 
नाडीचे ठोके व श्वासोच्छ्यास या दोहोंचेहि कार्य एकच म्हणजे 
शरीरांतील धमन्यांत हवा झओोहून घेण हें आहे असें तो 
म्हणत असे. त्याच्या मतें श्वासोच्छासाच्या योगाने फुप्फुसांत 
हवा सांठून तेथून ती हृदयांत येते, व त्या ठिकाणाहून मग 
धमन्यांच्या द्वारे ती सव शरीरभर पसरते.तसेंच, बाह्यत्वचेच्या 
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ज्ञानकोंश-प्रस्तावनाखंड, 








ठिद्रांतूनहि हवा आंत शिरून. धमन्यांमधून शरीरभर 
वांटली जाते असेंहि तो मानीत असे. पण धमन्यांत रक्त 
असतें ही गोष्ट त्याला अवगत असल्याचे आपण पाहिल 
असल्यामुळें धमन्यांतून रक्त व हवा यांचे मिश्रण वहात 
असतं अशी त्याची समजूत असली पाहिजे 


हृद्यांतील पडदा हवेस प्रवदशाक्षम असता --- 
हृदयाच बहुतेक सारख्या आकारांचे असे दोन_ भाग अस- 
तात; व त्यांच्यामध्ये एक. चिवट, तंतूंचा अप्रवेर्य असा 
पडदा असतो, ही गोष्ट आधुनिक शारीरशास्त्रज्ञांनां माहीत 
आहे. पण गेलेनने अनेक हलक्या जातींच्या प्राण्यांची हृदये 
तपासून. पाहिली होतो, तरी तो मधला पडदा प्रवशक्षम 
असतो, आणि फुप्फुसांतील हवा हृदयाच्या एका भागांत 
शिरल्यावर ती त्या मधल्या पडद्यांतून दुसर्‍या भागांत शिरून 
तेथून धमन्यांत पसरते, असें प्रतिपादन करी. 


मज्ञाततूतन मज्ञारस वाहतो.--मजञातंतूंच्या कायो- 
संबंधाचे त्याचे मत वरच्याप्रमाणेच. चुकीचे होतें. मज्ञातंतू 
हे मंदू-आणि पाठीच्या: कण्यांतला मज्जारज्जु. यांचा निर- 
निराळ्या स्नायूश व अवयवांश्ा संबंध जोडतात, व त्यांचे 
दोन प्रकार असतात, हं- त्याचे म्हणण- बसेबर आहे; पण 
मज्जारस नांवाचा एक पातळ 'पदार्थ-प्रथम. रक्तवाहिन्यांच्या 
द्वारें मैदूच्या पोकळीत: जातो, व-नंतर तेथून- मज्जातंतूच्या 
द्वारे तो सवे शरौरभर -पोंचविण्यांत येतो असे जं तो .प्राति- 
पादन.करीत असे तें चूक-आहे. - 

: नाकावरील हाडाच्या पट्ट्यांच्या छिद्रांतन अशुद्ध 
रस बाहेर येतो.--मनुष्याच्या कवर्टांत नाकाच्या पोक- 
ळीच्या. वरच्या -भागासं लागून हाडांच्या दोन पातळ पट्ट्या 
असून त्यांनां[पुष्कळ लहान लहान छिद्रे भसतातं. या ठिद्रां- 
तून' अनेक मज्जातंतू जाऊन ते मेंदूंतील पेशच्या एका समू- 
ह्पासून नाकपुडींतील नाजुक _ अंतस्त्वचांपर्यत पसरलेले 
असतात. -तात्फप्ये, त्या हाडाच्या पट्ट्यांचीं छिद्रे सदरहू मज्जा- 
तंतूंनां जाण्याकरिता असतात. पण गेलनंच या छिद्रांच्या 
कायोसंबंधांचे मत अगद निराळं होते. तं असें की; शरी- 
रांतले अशुद्ध रस ' मानेतल्या धमन्यांच्या द्वारें मेंदूतील 
पोकळ्यांत जातात वः तेथून वरील छिद्रांच्या द्वारं छाननी 
होऊन नाकांत उंतरून शरीराच्या बाहेर टाकले जात्तात. - 


शरीरांत शीतलता उत्पन्न करण्याच्या कार्मा बाह्यत्वचेचा 
फौर उपयोग होतो ह॑गेलनने ओळखले होते. पण, उलट 
एतद्विषयक त्याचे दुसरे कित्येक चुर्कांचे समज होते. उदाह- 
रणार्थ, हृदयाच्या क्रियेमुळे शरीरांत फाजील उष्णता उत्पन्न 
होत असते, व म्हणून त्वचा आपल्या छिद्रांच्या द्वोरें हवा 
शोषून घेऊन हृदयास शोतलतां आणते;त्याकामा मेंदूहि आपल्या 
उत्सष्ट रसामुळें मद्तत करीत असतो; हृदय हें घेयोचें, मेंदू हें 
बाद्दिगुणयुक्त आत्म्याचे आणि यकृत्‌ हं प्रीतिविकाराचें स्थान 
आहे. अशा प्रकारची त्याची मतं होतीं 





गेलेनच्या चुकीच्या मतांचा प्रसार.--गेलेनची 
शर्रारावयवोंसंबंधाच्या' 


खरी योग्यता व विद्दत्ता त्याच्या 
शारीरज्ञानांत दिसून येते. पण त्या अवयवांच्या कार्यीसंबंधाने 


त्याचें अज्ञान किंवा चुकीची मतें हें त्याच्या विद्वत्तेतील मोठें 
व्यंग होतं. गेलेनंनंतरच्या एक हंजार वषात झालेल्या सव 


वैद्यांनी गेळनच्या यथातंथ्य ज्ञानाचा उपयोग न करतां त्याची 


चेकीर्चा मतें मात्र खरें ज्ञान म्हणून हृदयाशी कवटाळून 


धरली. यामुळें गेळेननें वैद्यकांत केलेली प्रगाति निरुपयोगी 
होऊन त्याचीं चर्काची मते मात्र फेलावलीं गेलीं 


गेळेनपांसून पॅरासेट्ससंपर्यंत.--गेलेननंतर, वेद्यक 
शास्त्रांत प्रगाते करण्याचे काम रोमनलोकांकडून निघून अर- 


बांकडे आलें. अरबांच्या हातून झालेला संस्क्रातिविकास 
मुख्यतः वेद्यकविषंयकच होता. अरबांच्या उत्कषोच्या 
काळांत अंबदुल लतीफ, होनेंन विन आयक, ऱ्हेझीस, हालि- 
झ्ाबासे, अलबुकोसिस, भावेन्झाभार, इजायनाचा पॉल, 
व्हिललानोव्हाचा अरनाल्ड, ओषानोचा पीटर, चौलिआाकचा 
गाय वगेरे अनेक वैद्यकनिष्णात पॅडित होऊन गेले. अरबांनी 
वैद्यकाची सांप्रदायिक बंधनांपासून पूर्णपणें मुक्तता केल्यामुळें 
त्या शास्त्राच्या प्रगतीतील एक मोठा अडथळा दूर झाला, व 
मनुष्याच्या स्तदेहाचें व्यवच्छेदन पूर्वी जे अगदीच धंमंबाद्य 
मानण्यांत येत होतें ती संमजृत हळू हळू पालटल्यामुळें मनु- 
प्याच्या शरीरचनेसंबंधी सूक्ष्म व यथार्थ ज्ञान प्राप्त करून घेण्यास 
मदत झाली. तथापि एकंदरांत गेलेननंतरच्या हजार वर्षात 
कालावधौच्या मानानें फारच थोडी प्रगाति झालेली आढळून 
येइल. थोडक्यांत सांगावयांचें म्हणजे खालचा जबडा एकच 
हाडाचा असतो, खरूज जन्तुजन्य आहे, कफक्षय संसर्गजन्य 
रोग आहे, मज्जातंतूचा मेंदूपासून व रक्तवाहिन्यांचा हृदया- 
पोसून उगम होतो इत्यादि शोध कांहीं वैद्यांनी लावले; इज्ञाय- 
नाचा पॉल वं चोलिआाकचा गाय यांनी शस्त्राविदयेत कांहा सुधा- 
रणा केली; व शस्त्रक्रियेत गुंगी आणणाऱ्या औषधांचा उपयोग 
करण्यांत येऊं लागला; एवढीच काय ती या स्तिमित व मध्ये 


युगांतील प्रगति होती [ पृष्ट २७९ व पुढील पाने पहा ]. ही. 


प्रगति देखील अत्रुटित राहिलेली नाही. एका वैद्याने लाव- 

लेल्या शोधाचा पुढच्या वेद्योने फायदा न घेतल्यामुळे कांहीं 

महत्त्वाचे शोध लुप्तप्राय होऊंन त्यांच गोष्टी अर्वाचीन काळांत 
पुन्हां शोधून काढण्याचा प्रसग आलां. 
अवार्चीन वेद्यक. 

पेरासेल्सस ( १४९.३-१५४१ ).-इ. स. १५२६ मध्यें 

बाझेळ विश्रवविद्याल्याच्या व्यासपीठावर एक नाजुक, बायकी 

थाटाचा वं ज्यानें आपली कीति सवे यूरोपभर विलक्षण 


तत्वें; रोगविकित्सेच्या अगदी क्रांतिकारक पद्धती व अनेक 
“जय यांमुळे. 


असाध्य रोगांवर त्यानें मिळविलेला 
दुमदुमून टाकली असा व्याख्याता चमकला. त्यांच्या 
कालानंतरं, त्याला पुष्कळांनीं ओंधुनिक रसायन शास्त्राचो 


-जनक असें गणले; तरं पुष्कळांनी त्याची वेड्यांत वं . ढोंग्यांत 
जा क आह. ७््च 
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घेद्यक-भारतीय ब: पाश्र्यात्यं. 
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गणना केली. अश्या प्रकारचा हा बायकी पण स्त्रीद्रे्ध शास्त्रज्ञ 
म्हणजे थिओफ्रेस्टस होहेनहीम हा होय. हाच पंरासेल्सस 


या; नांवानें प्रसिद्ध आहे. त्याच्या. कामगिरीचे महत्त्व । 
लक्षांत येण्यास आपण त्याच्या झायुष्याकडे थोडी नजर । 
फॅकणें जरूर आहे. तो. खिट्झलंडमध्यें मराया. एन्सिडेल्न । 


या ठिकाणी जन्मला. तो तेथीळ एका गरीव वेद्याचा मुलगा 
होता,. व आपल्या. बापाच्या हाताखाली लहू.नपर्णी वैद्य- 


काचे शिक्षण घेऊन नंतर निरनिराळ्या विद्वान्‌ धमेगुरूंच्या । 


पारशी त्यानें अघ्ययन केलें. सोळाव्या वर्षी तो बाझेल विश्व- 


विद्याळयांत दाखल झाला, परंतु तत्कालीन केवळ तात्विक । 


शिक्षणपद्धतीला कंटाळून. त्यानें ते विश्वविद्यालय सोडून 
देऊन सृष्टीचें व मनुष्यस्वभावाचें प्रत्यक्ष निराक्षण करून 
ज्ञान मिळविण्यासाठी टॉयरोल येथीळ खाणीवाल्य़ांमध्यें रहा- 
ण्याचे. पतकरलं. तेथें त्यानें खाणीतील कामाबद्दलची व 
खनिज पदाथांच्या गुणघधमाची माहिती करून घेतली 
तसेंच त्यानें खार्णांत काम करणारांनां नेहमी कोणते रोग 


होतात ते पाहून, त्यांच्यावर उपचार करण्यास सुरुवात केली. । 


अशा रीतीनें व्याधिचिकित्सेंत अनुभवजन्य ज्ञान. मिळवून 
नंतर त्यानें सव यूरोपभर प्रवास केला; व प्रवासामध्ये वनस्प- 
तोंच्या व धातूच्या गुणधमाचें असेंच अनुभवमूलक ज्ञान 
मिळविले. याप्रमाणें दहा वर्षे प्रवास करून आल्यावर त्याला 
बाझेल येथील विश्वविद्यांलयांत व्याख्यानें देण्यासाठी पाचा- 
रण करण्यांत आलें. या विद्यालयांत त्यानें जीं व्याख्यानें 
दिली ती दोन दर्टांनीं अत्यंत क्रांतिकारक अशीं झालीं. 
त्यानें हीं व्याख्याने त्या वेळच्या पंडितमान्य लॅटिन भाषेत 
न देतां जमन भाषेत दिलीं; व दुसरें, त्यानें स्वानुभवान्ती 
पटलेले सिद्धान्त कथन केले. पूर्वीच्या गेळन, अव्हिसेन्ना यां- 


सारख्या नामांकित शास्त्रज्ञांवर त्यानें चांगली खरमर्रांत टॉका । 


करून त्या वेळच्या वैद्यांना त्यांची तत्त्वे सोडून देण्यास सांगि- 
तठे. अथोतच त्याला जुन्या वेैंद्यांकडून विरोध झाला. 
आरंभी भारंभीं रोग बरे करण्यामधील त्याच्या नेपुण्यामुळें 


अप्रिय झाला की, त्याला आपल्या जीविताच्या बचावासाठी 
बाझेल येथून पळ काढावा लागला. नंतर त्याचे दिवस कोल- 
मर, न्यूरेम्वगे, झुरिक वगेरे पुष्कळ ठिकाणी भटकण्यांत 
जाऊन शेवटीं साल्झबग येथे त्याच्या आयुष्याची समाप्ति 
झाली. 

स्याचीं तत्त्वे.--परंतु त्यानें केलेल्या उपदेशाची बीजे 
फार खोलवर गेलेली होतीं; व त्याच्या निधनानंतर ती फेलावूं 
लागलीं. तो आपल्या “मॅजिकम या पुस्तकांत म्हृणतोः 
“ प्रथमतः माझ्या प्रतिपक्ष्याप्रमाणेंच मीं गेलेनर्ची तत्वें अध्य- 
यन केलीं. परंतु त्याप्रमाणें वागळें असतां रोग्यांनां गुण न 
येतां अपायच होतो असें वाटल्यामुळे ती वाईट विद्या 
सोडून देऊन दुसर्‍या दिशेनें अभ्यास करूं लागलो. तेव्हां 








मला प्रत्यक्ष परमेश्वराने स्वहस्तानें लिहिलेल्या सृष्टिरूप 
पुस्तकावरूनच अभ्यास केला पाहिजे असें कळून आलें.” 
परंतु या सृष्टीच्या अभ्यासानें पॅरासेल्ससला चांगले घडे न 
मिळतां कांहो. वाईटच धडे मिळाले. तो अतिशय उद्धट 
बनला. तो लिहितोः “ मला-आरकनाच्या राजाला-पेरासे- 
ल्ससला-परमेश्वरानें विद्षेष बुद्धिमत्ता दिळी आहे, व तौ 
यासार्ठी की या जगांतील प्रत्येक जातीच्या संशोधकाने माझे 
अनुयायी व्हावें. हे तःवज्ञ, ज्योतिविद हो, या, माझ्या पाठी- 
मागून या; मो तुम्हांला खरा मागे दाखवता 

परासेल्ससनें आपल्या वेद्यकीच्या ज्ञानाची उभारणी, तःव- 
ज्ञान, ज्योतिःशास्त्र, किमया व वेद्याचे चातुर्य या चार तत्त्वांवर 
केली. हें वर्गीकरण जरी प्रथमदर्शनीं चमत्कारिक दिसतें 
तरी त्यांत कांहीं तथ्य आहे यांत शंका नाहां. तत्त्वज्ञान हें 
वेद्यर्कांचें द्रार आहे. ज्योतिःशास्त्र हे अतिशय महत्वाचे असण्या- 
चें कारण ग्रहांमुळें व तार्‍यांसुळें पुष्कळसे रोग उत्पन्न होतात 
अशीं त्या वेळीं समजूत असे (उ० ऊन्ह लागून येणारा ताप 
इत्यादि ). किमयेसुळें मनुष्य़ाच्या कल्याणासाठी वाईट पदार्थ 
चांगले करतां येतात; व स्वकोशल्य हें तर अत्येत जरूरीचे 
आहे. ु 

त्याच्या सवे लेखांमध्ये. ओऔषाधिज्ञानाच्या प्रगतीकडे 
विशेष लक्ष दिलेलें आढळून येतें. तरी पण त्याबद्दल 
लिहिण्याच्या भरांत त्यानें गेळनचे औषधोपचार अथवा 
चिकेत्साप्रकरण व शारीरज्ञान यांवर टीका करून, शरीर- 
व्य़वच्छेदनक्रियेचा त्याग करण्यास सांगून, , कोणतीहि 
शस्रक्रिया चांगली नाहीं अश्या प्रकारे निंदा केली आहे. लवृण, 
गेधक व पारा या तीन गुढ अशा मूलतत्त्वांच्या यथायोग्य 
मिश्रणानें ह्या देह निरोगी रहात असून, त्यांचे प्रमाण कमी 
अधिक झाल्यामुळें रोग उत्पन्न होतात व त्यांचा परस्परांशी 
पूर्ण वियोग झाला म्हणजे मनुष्य मरतो, असें त्याचें म्हणणें 
होतें. त्याच्या मतें सवे अन्नांमध्यें थोडीं तरी विषें आहेत; 


| व तीं विषे पोब्टिक द्रव्यांपासून विभक्त करणें हें पचन- 
तो दिवसानुदिवस लोकप्रियच होत गेला. परंतु पुढें त्याच्या 
कटु व असभ्य वर्तनाने तो स्वतःच्या रोग्यांस देखील इतका । 


क्रियेचे काम आहे. शरीरामध्ये एक मोठा किमयाशास्त्रज्ञ 
भ्नसून तो हें सर्वे काम करतो, व तो तसें करण्यास चुकला 
कीं दांतांवर कीट उभें रहाणे, मूत्रपिंडांत दुष्ट द्रव्याचे थर 
सांचणें वगेरे विकार उत्पन्न होतात, असें तो मानीत असे. 
हा सवे कल्पनासष्टींतील संचार आहे. परंतु त्यांत कांहीं 
तरी सत्य कारण शोधून काढण्याचा त्याचा प्रयत्न उघड 


! दिसतो. 


या सृष्टीमध्यें प्रत्येक मानवी अवयवासारख्या आकारांच्या 
वस्तू असून त्या तत्सददहा मानवी अवयवांचे रोग. बरे 


। करतात, या तत्त्वावर त्याचा त्या काळच्या इतर शातस्त्रज्ञांँ 


प्रमाणेंच विश्वास असे. पंरासेल्ससच्या भाषेंत सांगावयाचें 
झाल्यास “स्री ज्याप्रमाणें तिच्या विशिष्ट आकारावरून 
झोळखतां येते त्याचप्रमाणें ओषधीचेहि आहे. * त्या वेळचे: 


व > 
। वेद्य अशा प्रकारच्या अवयवसटर वनस्पती शोधण्याचा यत्त्न 
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करीत असत. मनुष्य देहांतील अवयवांसारखे पशूंचे जे अव- 
यव असतात त्यांच्या साहाय्यानें तत्सटश मानवी अवयवांनां 
झालेले रोग बरे करणें हे या पद्धतचिं साहजिक एक तत्व ठरतें. 
उदाहरणार्थ, मनुष्याच्या हृदयाचे विकार पहच्या हृदयांच्या 
साहाय्यानें-बरे करणें हा या प्रकारचाच एक उपाय आहे. 
परतु यासाठीं वाटेल त्या पशूंचे अवयव मात्र चालत नसत. 
या तत्त्वाच्या पाठीमागे लागून वनस्पतिवेद्यांनांहि निर्रान- 
राळ्या वनपस्ती शोधण्यांत अनंत श्रम केले. रक्तविकार 
झाला असल्यास रक्तामूळ ( ब्लड-€ट ) नांवाची वनस्पाते 
उपयुक्त आहे असें ते मार्नांत. पॅरासेल्ससनें ही पद्धति 
ज्योतिष व किमया यांच्या मिश्रणानें इतकी गुंतागुंतीची 
करून ठेवली कीं ती त्याच्याशिवाय दुसऱ्या कोणाला कळ- 
णोहे दुरापास्त आहे. तरी पण कांहीं कांही व्याधी तो अगर्दी 
साध्या उपायांनी बऱ्या करीत असे. उदाहरणाथ, बंदुर्काच्या 
गोळीमुळें क्ालेळी जखम तो अतिशय साच्या उप'्यांनीं बरी 
करीत असे. विद्युत्‌ शास्त्राची व लोहचुंबक शास्त्राची उप- 
युक्तता त्याला पटली होती; व लोहचुंबकाचा योग्य तर्‍हेने 
उपयोग केल्यास पुष्कळ रोग बरे करतां येतील असें त्याचें 
मत होतें. उदाहरणाथ, अपस्मार, दांतखिळी बसणें वगैरे 
रोगांत शरीराच्या चारी बाजूला चार लोहचुंबक अडक्रवून 
नंतर योग्य भोषध दिल्यास हे रोग ताबडतोब बरे होतात 
असें तो म्हणत असे.. पॅरासेल्ससनें ज्या अर्थी शरीरव्यवच्छे- 
दनविद्या त्याज्य मानली होती, त्या अर्थी तो शत्रक्रियाहि 
त्याज्य मार्नात भसे हे. उघड आहे. गेलेन, इजायनाचा 
पॉल वगैरेंच्या ग्रंथाचा त्यानें अभ्यास केला असता तर 
फार उपयोग झाला असता. परतु त्यानें वनस्पतींवरच फार 
भर दिला होता, व शास्त्राक्रिया करण्यांत वेळ घालविण्यापेक्षां 
सव रोगांवरील गुणकारी अश्या वन९पर्तीचा शोध लावणें जास्त 
उपयुक्त होईळ असें तो सांगत असे. तरी पण त्यानें सुतखड्या- 
चया बाबर्तात शास्त्राक्रियेला परवानगी दिली होती. पंरासेल्ससचें 
महत्त्व एका विशिष्ट शोधांत नसून त्यानें पुराण समजुती- 
वर घाला घातला यांत आहे. कांहोंच्या मतें त्यानेच 
प्रथमतः पारा व अफू यांचा औषधांत उपयोग केला. त्यानें 
जी विचारपरंपरा सुरू केली तिचा शेवट रसायनशास्त्राच्या 
प्रगतींत झाला, व त्यांने १६ व्या शतकांत घालून दिलेल्या 
तत्त्वांबरहुकुम रसायनशास्त्राची वाद्धि झाली. 

कांही प्रसिद्ध शारीरूयवच्छेदक.--सोळाव्या 
शतकाच्या आरंभास ज्या काळी पेरासेल्सस आपल्या विद्र- 
त्तेनें शरीरव्यवच्छेदनविद्यविरुद्ध भांडत होता व तिच्या 
विरुद्ध आपलें सामथ्ये खर्च करीत होता त्याच काळी वेद्यक 
विद्या अतिशय प्रसत करण्यासार्ठी ज्या गृहस्थाने आपल्या 
प्रयत्नाने जगाला आाश्वयेचकित करून टाकलें तो ग्रहस्थ 
म्हणजे चाळेस एटिएन (१५०३-१५६४) हा होय. एटिएन 
यानें लावलेला अत्यंत महत्वाचा शोध म्हणजे पाठीमधील 
कण्यामध्ये तितक्‍याच लांबीचा एक नळ असतो हा होय. परंतु 








यांच वेळेस एक फरेमिंग तरुण शास्त्रज्ञ उदयास येऊन त्यार 
एटिएन-याला कांहीं काळ पाठीमागें टाकलें. यांचें नांव अँड्य 
व्हेसालिअस ( १'५१४-१५६४ ) हें होय. तो जन्मास भला 
त्या वेळेस वैद्यक विद्या गेलनच्या तत्त्वांविरुद्ध, पेरासेल्ससच्या 
सिद्धान्तांविरुद्ध, विशेषतः तत्कालीन रूढ समजुतींविरुद्ध झग- 
डत होती. फ्रान्समध्ये मनुष्याच्या शरीरावर रशास्त्राक्रिया कर- 
ण्या'चें इतके धोक्याचे होऊन बसलें होतें की, व्हेसालिअसला 
प्रयोग करण्यासाठी इटालीला जाणें भाग पडलें. तथे त्यानें 
आपल्या शोधांचें एक पुस्तक प्रसिद्ध केलें. मनुष्यशरीर- 
व्यवच्छेदन शास्त्रांतीकळ पहिलें व्यापक व पद्धतशीर असें 
पुस्तक हेंच मानण्यांत येतें. हं पुस्तक त्यानें आपल्या वयाच्या 
२८-२९ व्या वर्षी प्रसिद्ध केलें.तदनंतर त्याला पांचव्या चालंस 
बादशहानें आपल्या दरबारी राजवेद्य म्हणून नेमले. 
व त्याच हुद्द्यावर दुसऱ्या फिलिपच्या कारकीदींतहि तो होता. 
तेथें भसतांना त्यानें एका बड्या ग्रहस्थाच्या नातलगाकडून 
त्याच्य़ा प्रेताची परीक्षा करण्याची परवानगी मिळविली. 
परंतु असें सांगतात कीं, तो शस्त्रक्रिया करोत असतां त्या 
माणसाचे हृदय उडू लागलें. तेव्हां त्याला कोटोत खेचण्यांत 
आले, पण राजाच्या मध्यस्थीमुळें तो सुटला. तथापि त्याला 
त्या पापाकरितां यरुशलेमच्या यात्रेस जावें लागले; व तेथून 
परत येत असतां तो झँटि बेटांत क्षघेच्या व थंडी- 
वाऱ्याच्या पीडेनें मरण पावला. 

युस्टेकिअस्त( मृ. १५७४ ).-उपर्युक्त प्रसिद्ध शास््र- 
ज्ञाच्या काळांतच युस्टेकिअस हा तितक्‍याच महत्त्वाचा 
व प्रसिद्ध असा दुसरा शास्त्रज्ञ होऊन गेला. 
त्याचा ग्रंथ व्हेसालिभसंचा ग्रंथ प्रसिद्ध झाल्यानंतर ९ वषो- 
नांच प्रसिद्धीसाठी लिहून तयार झाला होता; व या ग्रंथावरून 
युस्टोकेअस हा व्हेसालिअसपेक्षां श्रेष्ठ नसला, तरी तितक्‍याच 
योग्यतेचा होता असें सिद्ध झालें. तथापे दुदैवाने हा ग्रंथ 
पुढें १७१४ पर्यंत अप्रासेद्ध स्थितीतच पडून राहिला. या 
ग्रेथासंबंधी असें म्हणतात कौ, तो लिहिला गेला त्याच वेळेस 
जर तो प्रसिद्ध झाला असता तर मानवशरोरव्यवच्छेदन 
शास्त्राची प्रगाति दोन शतकांनी पुढें गेली असती. युस्टेकिअ- 
सनेंच प्रथमतः कानाच्या अन्तभांगाची रचना सांगितली; व 
कानापासून कंठापर्यंत जाणारी नळी शोधून काढली. हो नळी 
त्याच्याच नांवानें प्रसिद्ध आहे. त्यानें दांतासंबंधांहि बरेच 
शोध लावले होते. त्याला शरीराच्या एखाद्या भागाची परीक्षा 
नुसत्या डोळ्यांना करतां न आल्यास तो सूक्ष्मदशक भिंगाचा 
उपयोग करी. जेथें त्यास एखादी रचना विशष गुतागुतीची 
दिसेल तेथें तो आर्द्रीकरण वगेरे उपाय योजीत असे. जरी 
त्याच्या ग्रंथांचा उपयोग एक शतकानंतर झाला, तरी त्याच्या 
शिकवणुकीचा परिणाम त्याच वेळेस झाल्याविना राहिला 
नाहीं. त्याचे शिष्य फॅलोपिअस व कोलंबस हे त्याच्या इंत- 
केच प्रसिद्ध आहेत. कोलंबसाने ( १४९०-१५५९ ) व्हेसा- 
लिअसतन्नें हाडांच्या वणेनांत केलेल्या चुक्या शोधून काढल्या. 


वैद्यक-भारतीय ब पाश्चात्त्य. 
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व हृदयाचा आकार व पोकळी यांबद्दल सूक्ष्म माहिती 
दिली.  फेलोापिअसनें ( १५२२३-१५६२ ) कानासंबंधीं व 
उद्रांतील अवयवांसंबंर्धी सूक्ष्म अभ्यास करून बरेच शोध 
लावले. 


1) 


शिरांताल पडद्यांचा शोध ब त्यांच्या कायोसं- 
बंधीं स्पष्टोकरण.-_त्या वेळेस प्रचलित असलेला अत्यंत 
महत्त्वाचा वाद म्हणजे शिरांनां पडदे असतात किंवा नाहीं 
याबद्दलचा होय. एटिएन यानें याबद्दलचें विवेचन केलें होतें, | 
व व्हेसालिअसनें देखील त्यालाच दुजारा दिला होता. 
शिरांनां पडदे असतात ही गोष्ट आतां जरी प्रत्येकास परि- 
चित आहे, तरी त्यासुळें त्या वेळच्या शास्रज्ञांमधील वादाचें 
आश्चर्ये वाटावयास नको. फॅलोपिअसनें व्हेसालिअसला असें 
लिहून कळविलें की, मला कांहॉ शिरांनां पडदे आहेत असें । 
दिसत नाहो. युस्टोकेभस व॒फाजिशिझस (१५३७- | 
१३१९ ) यांनां पडदे असतात असें आढळून आलें, व 
त्यांनी त्यांचें सूक्ष्म वणेन लिहून ठेविलें. या पडद्यांचें 
कार्य मात्र त्यांनी भलतेच सांगितलें होतें. हृदयापासून 
निघणारा रक्ताचा प्रवाह फार जलदीनें शरीरांत पसरू नये 
म्हणून त्यास अडवून धरण्याचे काम हे पडदे करतात असें | 
त्यांनी म्हटलें आहे. पण हावेंच्या शोधानंतर असें भाढळून 
आलें आहे कीं, हृदयांतून बाहेर पडणारें रक्त परत येऊं न 
देण्याचें काये ज्याप्रमाणे हृदयाचे पडदे करतात त्याप्रमा- 
णेच अशुद्धरक्तवाहिन्यांतून हृदयाकडे येणारें रक्त परत फिरू 
न देण्याचें कार्य हे पडदे करतात. 
मायकेल सव्हींटस ( १५११-१५५३ ).-र्‍हे पडदे | 
शोधून सिद्ध करण्याचें काम प्रथम मायकेल सर्व्हीटस यानें 
केळे. परतु कित्येकांच्या मतें हें जरी शकास्पद ठरलें तरी 
फुप्फुसांतील रुधिराभिसरणाचे व तेथे चालणाऱ्या श्वासो- 
च्छ्ञासाकियेचें त्याला स्पष्ट ज्ञान होतें हें मात्र निश्चित आहें. 
यासंबंधी सवे वणन लिहून १५४५ मध्यें त्यानें केलाव्हन- 
कडे पाठविलें. परतु त्याला गोत्यांत आणण्याची संधि आली 
असे पाहून कॅलव्हिननें तें पुस्तक ७ वषे दडवून ठेविलें. 
त्याच्या मंत यांत नास्तिक तत्त्वे प्रतिपादिलीं होती. 
सव्हीटसचा उद्वेगजनक अंत.-सर्व्हाटसचा उत्तम 
स्वभाव व जवळजवळ हावेंच्या शोधापंथत त्यानें केलेली 
प्रगाति यामुळें त्याचें नांव वैद्यकाच्या इतिहासांत चिरस्मर- 
णीय झालें आहे. शिरा ( अुद्ध रक्तवाहिन्या ), धमन्या 
( शुद्ध रक्तवाहिन्या ) व मज्जातंतू यांत निरनिराळे रस | 
असतात हें मत त्यानें अम्राह्म ठरवून शिरांत व धमन्यांत 
एकच प्रवाही पदाथ असतो ही महत्वाची गोष्ट त्यानें प्रतिपादन 
केली श्वाशोच्छ्ञासामुळें फुप्फुसांत रक्त शुद्ध होतें असें 
त्यानें दाखविछे. भाणि फुप्फुसांत धभनी व शीर यांपासून 
बनलेली एक नर्वांन रक्तवाहिनी असते असे जाहीर केलें. 
सर्व्हींटसच्या या वगनांत भर घालण्यास आज देखील याहून । 


कांही अधिक माहिती उपलब्ध झाली नाहीं, सव्हींटसचा | 
भा. पां ५१ 





लेख दडवून ठेवण्यांत व शेवटीं त्याचा त्याच्या लेखकाचा 
नाश करण्याच्या कार्मी उपयोग करण्यांत कॅलाव्हिनची, 
ज्यांच्या हुकुमाने व्हेसालिझस हा शास्त्रत्रगतीच्या कायास 


| बळी पडला व एटिएनला काराग्रहवासांत खिचपत पडावे 


लागलें त्या धर्मवेचारणसभेंतील सव्हॉंटसच्या कट्र्या शत्रूं- 
इतकीच मत्सरबुद्धि प्रकट होते. 

रुविराभिसरणसंबंधां महत्त्वाचा शोध लागण्याची आतां 
वेळ आलेली होती. शरीरामध्ये रुधिरप्रवाह दोन असून 
एक काळञजञाकडे जातो व दुसरा काळजापासून निघतो हो 
गोष्ट अद्याप कोणाच्या लक्षांत भली नव्हूती. शिरांतील ( अशुद्ध 
रक्तवाहिन्यांतील ) रक्ताचा प्रवाह काळजापासून वहात नाही 
ही गोष्ट शिरांतील पडद्यांवरून स्पष्ट दिसत; व एखाद्या अव- 
यवबास कसणी बांधली असतां पुढचा भाग रक्त सांठून 
फुगतो व मागच्या भागांतून रक्त नाहोस होते, ही गोष्ट 
शस्त्राक्रियाभिज्ञांनीं हजारो वेळां पाहिली असेल. परंतु सोळाव्या 


! शतकांतील शास्रज्ञ एकोणिसाव्या अगर विसाव्या शतकांतील 
! शास्त्रज्ञांप्रमागे 
' स्वतःच्या 


रूढ समजुती झुगारून देऊन केवळ 
निराक्षणांवरच अवलंबून राहणारे नव्हते. 
यामुळे उपर्युक्त निरीक्षणावरून निघणारें साधें अनुमान 
काढण्यास देखील हावेसारख्या पंडिताची गरज लागली. 
हार्वे ( १५७८ - १६५७ ).-विल्यम हार्वे याचा 
जन्म इंग्लंडांत फोकस्टन येथे झाला. याचें आरंर्भाचें शिक्षण 
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बेरी येथे झालें असून, नंतर त्यास शिष्यव्रत्ति मिळून तो 


! कैंब्रज येथील कायस विश्वविद्यालयांत गेला. वयाच्या एको- 


णिसाव्या वर्षी बी. ए. ची पदवी मिळाल्यावर, त्यानें'वेद्य- 
कोंचा अभ्यास करण्याचें ठरवून तो पादोवा. येथ फात्रोशे- 
अस व कॅसेरिअस यांजपाद्यीं अध्ययन करावयास गेला, व 
चोविसाव्या वर्षी अध्ययन संपवून इंग्लंडांत परत आला. 
लवकरच ( १६०९ ) त्याची सॅट बाथोंलोमोच्या रुग्णालयांत 
खुद्द पहिल्या जेम्सकडून शिफारस केली जाऊन वेद्य म्हणून 


! नेमणूक झाली. इतक्या पूवेवयांत देखील त्यानें लोक- 


प्रियता संपादन केली होती, व फ्रान्सिस बेकनसारखे इसम 
भोषधासारठी त्याच्याकडे येत असत. १६१८ त त्याची 
राजवेद्याच्या जागीं नेमणूक झाली. १६४२ त तो एजहि- 
लच्या लढांहत पहिल्या चालसबरोबर होता. असें 
सांगतात काँ, या लढाईत तो शात्रूपातून बचाव 


' करण्याकरितां एका कुंपणाच्या भाश्रयास राजपुत्रासह बसला 


झसतां भापण लढाईत आहोंत या गोष्टीचें भान न राहून 
तो खिश्ञांतून पुस्तक काहून अभ्यास करण्यांत गक झाला. 
पहिल्या चालेसचा वध झाल्यावर हार्वे हा आपल्या बंधूसह 
भज्ञातवासांत जाऊन राहिला. या वेळीं त्याचें वय बरेंच 
झालें होतें, तरी त्याच्या अभ्यासांत व संशोधनांत तिळ- 
मात्रहि खळ पडला नव्हता. या काळांत त्याचा भर विशेषतः 
पिंडवृद्धिश्यात्रावर होता. हा सुप्रसिद्ध वैद्य १६५७ सारली 
जूनच्या तिसऱ्या तारखेस, पक्षघात होऊन वयाच्या ऐशीव्या 
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शांनकोदा-प्रस्तावनास्वंड. 








वर्षी मरण पावला. त्याच्या रुधिराभिसरणाच्या उपपत्तीस 
त्याच्या डोळ्यांदेखतच सवे विद्वजजञनसमाजांत मान्यता 
मिळाली होती. 


हावंचे रुधिराभिसरणसंबंधीं ज्ञोध.--हावेये 


निरीक्षण चोकस असल्यासुळें लवकरच त्याच्या मनांत राधि- । 


राभिसरणविषयक प्रचलित मतांविषयीं दशुका उत्पन्न झाली. 
गेलेन म्हणत असे को धमन्या एखाद्या भात्याप्रमाणें अगो- 
द्र प्रसरण पावून मग 


भरल्य़ा जातात. परंतु तुटलेल्या । 





रक्तवाहिन्यांतून रक्त ज्या रीतीनें बाहेर येतं, त्यावरून ही । 


गोष्ट खोटी ठरते असें हावेंचे मत झालें. कारण तो म्हणे 
कॉ, या रक्तवाहिन्यांतून रक्त एकदां कमी व एकदां जास्त जोरानें 
बाहेर पडतें, व ज्या वेळीं रक्त जास्त जोराने ग्रेतं त्या वेळां रक्त- 
वाहिर्नाचें प्रसरण झालेलें भसतें,संकोचन झालेलें नसतें. त्याचप्र- 
माणें त्या वेळचे लोक समजत होते त्याप्रमाणं धमन्यांचे व हृद- 


याचें संकोचन एकाच वेळीं होत नसतें होहि गोष्ट त्याने सर्वो- 


च्या निदशनास आणली. तो याचें कारण असें देतो की, रक्त 
नेहर्मी हृदयाच्या विरुद्ध दिशेनें जोरानें ढकलले जात असतें; 
परंतु हृदयाचें व धमन्यांचे संकोचन एकसमयावच्छेदेंकरून 


होत असतें तर तें तसे कोणत्याहि दिशेनें जोरानें पुढें ढक- | 


लले गेल नसतें. 
हृदयाच्या कोठ्यांमर्धालळ पडदा अप्रवेद्य आहे.- 


हावेंच्या चौकस निरीक्षणामुळे त्यास हृदयाच्या कोठयांमधील । 


पडदा प्रवेशक्षम असतो या गेलेनच्या मताविषर्यीहि रोका 
उत्पन्न झाली. उपलब्ध साधनांच्या साहाय्यानें अत्यंत बार- 
काईनें निरीक्षण करूनहि ज्यांतील छिंद्रे दष्टियोचर होत 
नाहींत, त्यांतून रक्तासारखा प्रवाही पदार्थ जाऊं शकेल हें 
त्यास संभवनीय वाटेना. या पडद्यांतून एका कोठ्यांतील रक्त 
दुसऱ्या कोठ्यांत जात नसले पाहिजे, या गोष्टीस तो असा 
पुरावा देत असे कौ, हृदयाच्या दोन्ही कोठ्यांचें संकोचन 
एकाच वेळीं होत असल्यामुळें त्यायोगें एका कोठ्यांतील रक्त 


हें सिद्ध केल्यावर त्यानें हृत्क्रियेसंबंधी बारकाईने अभ्यास 
करण्यास आरंभ केला. त्याला लवकरच असें आढळून आलें 
कां, हृदय प्रसरण पावतें त्या वेळीं ते. छातीच्या भिंतीवर 
आदळतें अशी जी प्रचलित समजूत आहे ती चुकीची असून, 
उलटपक्षीं तें जव्हा संकोचन पावते. त्याच वेळीं त्याचा 
छातीस स्प होत असतो. याशिवाय त्यानें जिवंत प्राण्याचे 
शरीरव्यवच्छेदन करून असें दाखविलें का, हृदयाचे व 
धमन्यांचें संकोचन एकाच वेळीं होत नाहीं. त्याच्या प्रयोगां- 
वरून त्याला असें आढळून आलें को, रक्तवाहिन्या ह्या 
केवळ अत्यंत सूक्ष्म अशा लवचीक नळ्या असून त्यांतून 
वाहणाऱ्या रक्ताच्या आघातामुळें त्यांचे ठोके पडतात; व 
हृदयाचे ठोके व धमनींचे ठोके बरोबर पडत नाहींत याचे 
कारण हृदयापासून मिळालेली प्रेरणा शरीराच्या निरनि- 
राळ्या भागांत पोहोंचण्यास कांहीं अवकाश लागतो हं होय. 

हृद्य हे रुधिराभिसरणप्रवतेक इंद्रिय आहे.-- 
हार्वेने जे अनेक प्रयोग केले त्यांवरून त्याला हृदयाच्या संकोच- 
नानें रुधिराभिसरणक्रिया कशी होते हेंहि स्पष्टपणें दाखवितां 
येऊ लागलें. एतद्विषयक त्याचें विवेचन व आजचें विवेचन 
यांत फारच थोडा फरक असेल. प्रथम हृदयांतील कणेरा- 
घ्कुली संकोच पावून जवनिकेंत रक्त पाठविते, व या जवनि- 
केचें संकोचन होऊन धमन्यांत रक्त ढकलले जातें व नाडीचे 
ठोके पडतात, हेच त्याचें हृत्करियेसंबंधां स्पष्टीकरण होतें. अद्या 
रीतीनें हृदय हे रुधिराभिसरणप्रवर्तक इंद्रिय आहे ही गोष्ट 
त्यानें प्रस्थापित केली. असला सिद्धांत पुढें मांडणे म्हणजे 
आज आपणांस प्रथ्वी गोळ आहे व सूर्य तिच्या भोंवती 
फिरत नाहीं असें मोठ्या गंर्भारपणानें प्रतिपादण्याइतकेच 
हास्यास्पद वाटतें. परंतु हार्वेच्या पूर्वी हृदय हे कांहीं तरी 
गूढ प्रकाराने चेतन्य व उष्णता उत्पन्न करतें, व तें रक्त व 
जोवनाधार द्रव ज्यांत तयार होतो असें एक भांडे आहे, 


! अशी लोकांची समजूत होती ( जान डाल्टन, डॉक्ट्रिन्स ऑफ 


दुसऱ्या कोठ्यांत जाण्यास मदत होण्याच्या ऐवर्जी अडथ- | 


ळाच होईल. हा पडदा अप्रवेश्ये असतो हो 
गोष्ट, गभेस्थित बालकाच्या हृदयांतील कोठे त्यांमधील पड- 
द्यास असलेल्या एका लहान ठिद्रानें 


म्हणत असे. कारण, मनुष्याच्या हृदयांतील एका कोठया- 


मधील रक्त दुसर्‍या कोट्यांत जावे, असें जर निसगीस करा- | 


वयाचें असंत, तर गर्भावस्थेंत दोन कोठ्यांमधील पडद्यांत 
असलेले लहानसे ठिद्र, बालक जसजसें मोठें होतं तसतसे 
अधिकाधिक मोठें झालें असतें. परंतु वस्तुस्थिति तर याच्या 
उलट असलेली दीस पडते. तेव्हां गर्भावस्थेंत एकमेकांस 
जोडलेले कोठे छिद्र बंद होऊन मोठेपणीं भलग अलग होत 
असले पाहिजेत हं उघड आहे. 


हृद्याचे व नाडीचे ठोके एकदम कां पडत | 


नाहींत.--हदयाच्य़ा कोठयांमधील पडदा अप्रवेश्‍्य आहे 


जोडलेले । 
भ्नसतात, यावरून तर निर्ववादच सिद्ध होते असें तो | 


दि सकक्‍्युलशन, फिलाडेलाफिया, १८८४ पू. १७९ ). 
शिरांच्या द्वारे रक्त हृदयांत परत येते.--हत्क्रयेचा 
भ्रभ्यास करीत असतांना ज्या गोष्टींचं हावेस विशषष आश्रये 
वाटले ती ही को, नाडीच्या प्रत्येक ठोक्‍्याबरोबर थोडें 
थोडे रक्त जरी बाहेर पडलें तरी सबंध दिवसांत हृदयांतील 
बरेंच रक्त बाहेर जातें. उदाहरणाथ, नाडीच्या प्रत्येक 
ठोक्याबरोबर एक द्राम रक्त बाहेर पडते असें जरी धरलें 
तरी अशक्त प्रकृतीच्या माणसाच्या नाडीचे एका तासांत जे 
अजमास २००० टोके पडतात त्यांबरोबर जवळ जवळ 
४० पोंड-म्हगजे मनुष्याच्या शरीरांताल एकंदर रक्ताच्या 


। दुपटीहून अधिक रक्त हृदयांतन बाहेर जातें. या एवढ्या 





रक्ताचे होतें तरी काय असा हावेंपुढें साहजिकच प्रश्न उभा 
राहिला. हो एक गोष्ट लक्षांत ठेवली पाहिजे की, धमन्यांच्या 
द्वारें बाहेर जाणारें रक्त शिरांच्या द्वारें हृदयांत परत येतं हो. 
गोष्ट हार्वेच्या काळी लोकांस: ठाऊक नव्हती. खुद्द हावेला. 


शै 


धैद्यक-भारतीय व पोश्याच्य. 
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देखील रुधिराभिसरणासंबंधां फारच अस्पष्ट कल्पना होती. 
परंतु हा्वेनें जिवंत प्राण्याचें शारीरव्यवच्छेदन करून शिरांमधून 
हृदयाकडे रक्त परत येतं हो गोष्ट निर्विवाद सिद्ध केली. तो 
म्हृगतो. कीः “ धोंडशीर ही हृदयास खालच्या बाजूनें येऊन 
मिळते व धमनी त्याच्या वरच्या भागांतून बाहेर पडते. 
आतां जर आपण हृदयाच्या खालीं थोड्या भतरावर आंगठा 


व तजनी यांनीं धोंडशौोर दावून रक्तप्रवाह बंद केला, तर । 





थोडक्याच वेळांत बोटें व हृदय यांच्या मधील धोंडशिरेच्या । 


भागांतील रक्त नाहींसें होऊन, रक्त कमी पडल्यामुळें हृद- 


याचा आकारहि लहान होऊं लागतो, व तें अगर्दी बंद पड- । 


ण्याच्या बेतांत येतं. उलटपक्षी हृदयाच्या वर कांहा अंतरा- 
वर धमनी दावून ठेविली तर बोटें व धमनी यांच्या मधील 
भाग रक्त सांचून फुर्ग लागतो; हृदयाचा आकारहि वाहूं 


ळागून त्यास अधिकाधिक आरक्त वणे येतो; व. फाजील रक्त | 


सांचल्यासुळें तं फुटतें कीं काय असें वाटूं लागतें.” हावेंनें 
दिळेल्या ह्या ह॒कीकतीवरून शिरांच्या द्वारें रक्त हृदयांत परत 
येत असलें पाहिजे, हो गोष्ट त्यानें कशी सिद्ध केली हं 
स्पष्ट दिसून येतें. 

रक्त धमन्यांतून शिरांत जाते.--हावेंच्या प्रयोगां- 


तील यापुढची पायरी म्हटली म्हणजे, शरीराच्या कोणत्याहि । 


भागांत धमन्यांच्या द्वारें जें रक्त येतं ते शिरांच्या द्वारें त्यांतून 


कसे जाते हें कोडें हावेंस उकलतां आलें नाहो. हावेंच्या 
पूर्वी गेळेन यानें धमन्या व शिरा ह्या सृक्ष्म रक्तवाहिन्यांच्या 


योगानें जोडलेल्या असतात, असें प्रतिपादन केलेलें होतें. । 


व थोड्याच वर्षापूर्वी सर्व्हीटस यानॉहि निदान फुप्फुसांत तरी 
धमन्या व शिरा यांनां जोडणाऱ्या रक्तवाहिन्या असल्या 
पाहिजेत असें दाखविलें होतें. परंतु हार्वेने तिकडे द्यावें तसें लक्ष 
दिळेळें दिसत नाहीं. तथापि रुधिराभिसरणाच्या उपपर्त्तात हा 


केवळ तपर्ह्यांलाचा भाग आहे. मुख्य महत्त्वाचा मुद्दा म्हटला 


म्हणजे धमन्यांतील रक्त शिरांत जातें हाच होय; व तो 
हार्वेने पुढें दिल्याप्रमाणें प्रयोग करून सिद्ध केला होता. 
एखादा रोड माणूस पाहून, त्यानें कांही व्य़ायाम केल्या- 


नैततर त्याच्या मनगटाच्या'वरच्या बाजूस थोड्या अंतरावर । 


शक्‍य तितकी आवळून एक कसणी बांधावी. रोड माणूस 
निवडण्याचे कारण अशा माणसाच्या अंगावरील शिरा 
आर्धांच स्पष्ट दिसत असतात हें होय. त्यांत त्यानें व्यायाम 
केलेला असला म्हणजे रक्त जोरानें वाहूं लागून त्या अधि- 


कच स्पष्ट दिसूं लागतात. अशा म!णसाचा हात मनगटाच्या । 


वर आवळून बांधला, तर कसणीच्या वरच्या भागांत धमनी फुगू 
लागते व तिचे ठोकेहि जळद जलद पट्ट लागतात. परंतु हा 
प्रकार कसणोच्य़ा खालच्या भागांत टग्गोचर होत नाही, हाता- 
चा'तो भाग पूर्वी होता त्या स्थितीतच कायम राहतो. फक्त त्या 
भागांतील नाडीचे ठोके मात्र अजीबात बंद होतात. उलट- 
पक्षी हातास बांधलेली कसणी जर कांहीं ढिली केली, तर 


। 
| 











कसणीच्या खाळच्या भागांत ज्या शिरा असतात त्या रक्त 
सांचून फुगू लागतात, परंतु कसणीच्या वर्रील भागांत' 
मात्र तसा प्रकार दृष्टीस पडत नाहो. कसणी भावळून बांधली 
असली म्हणजे धमन्या व शिरा या दोहोतालाहि रक्तप्रवाह 
बंद पडतो; परंतु तीच जर कसणी कांहोश्यी सेळ केली तर 
पृष्ठभागाशी असलेल्या शिरांचा प्रवाह बंद पडतो. पण 
धमन्या मांसांत खोल असल्यामुळें त्यांवर या सेळ कसणीचा 
परिणाम होऊ शकत नाहो. अर्थात्‌ वरील प्रयोगावरून असें 
दिसतें की, रक्त हें धमन्यांच्या द्वारें हातांत शिरते. धमनी 
आवळून तिचा प्रवाह बंद केला म्हृणजञे कसणीवरील धमनी 
फुगूं लागते, परतु कसणीखालील हात मात्र पूर्वस्थितीतच 
रहातो यावरून ही गोष्ट स्पष्ट होते. उलट पक्षी कसणी कांही 
भरी सेल केळी, म्हणजे हृदयांतून धमन्यांच्या द्वारें रक्त 
बाहेर ढकललें जात असल्यामुळें तें कसणीच्या दाबास न 
जुमानतां धमन्यांतून हातांत शिरते. परंतु शिरांच्या मागें 
तक्षी ढकलणारी शाक्ति नसल्यासुळें त्यांतील रक्त हातांतच 
सांचून त्या फुर्गू लागतात. यावरून धमन्यांच्या द्वारें 
हातांत शिरलेलें रक्त शिरांच्या द्वारें बाहेर पडत असतें ही 
गोष्ट व्यक्त होते. 

माचलो मालपीधि ( १९६२८-१६९४ ).--झुधिरा- 


! भिसरणविषयक उपपत्ति सिद्ध करणारा हार्विचा शेवटचा 
परत जातें हं सिद्ध करणें हौ होय. रक्त धमन्यांतून शिरांत । 


प्रयोग म्हणजे, शिरांतील पडद्यांच्या साहाय्यानें रक्त शिरां- 
तून पुन्हां हृदयांत येऊन पडते हा होय. हावेंने शिरांस 
पडदे असतात हें तर सिद्ध केळेंच, परंतु त्याबरोबरच ह्या 
पडद्यांचें काये काय असतें हेंहि अल्यंत साध्या व सोप्या 
प्रयोगांनी दाखवून आपल्या रुधिराभिसरणविषयक उपपत्तीं- 
तील शेवटची सांखळी तयार केली. तथापि धमन्यांतून रक्त 
शिरांत जातें हो गोष्ट डोळ्यांनां दिसूं शकेल अशा प्रयोगाने 
सिद्ध करण्याचे श्रेय मार्चलो मालपीधि नामक एका इटालि- 
यन पंडितास आहे. बेडकाच्या पायांतील रुधिराभिसरणाचें 
निरीक्षण केळें असतां स्पष्ट दिसणारी ही गोष्ट हार्वेच्या मर- 
णानंतर चार वर्षो्नी १६६१ त मार्चेलोनें स्वतः प्रयोग 
करून लोकांच्या निदशेनास आणली. शिरा व धमन्या यांनां 
जोडणाऱ्या अल्यंत सूक्ष्म अद्या रक्तवाहिन्या असतात, हे 
त्याला प्रथम एका सुकलेल्या फुप्फुसाचें महत्कारी भिंगाच्या 
साहाय्यानें निरीक्षण करीत असतां दिसून आलें. हें दृष्टीस पड- 
तांच त्यानें टटंल नामक एक जातींच्या कबूतराच्या फुप्फुसाचे 
बारकाईनें निरीक्षण करून पाहिलें. तेव्हां त्याला धमन्या व 
शिरा यांनां जोडणाऱ्या ह्या अत्यंत सूक्ष्म रक्तवाहिन्यांतून बारीक 
बारीक रक्तगोलक धमन्यांकडून शिरांकडे व तेथून पुढें हृद- 
याकडे जात असलेले आढळून आले. अकाः रीतीनें एका 
पिढींतच हार्वेची रुधिराभिसरणविषयक उपपत्ति अथपासून 
इतिपावेतों सिद्ध झाली. 

लीवेनहीक व सूक्ष्म जेतचा शोध.-१५७ वें शतक 
संपण्यापूर्वी लागलेला आणखी एक महत्त्वाचा शोध म्हटला 


४०४ 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. | 
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म्हणजे अँटोनिभअस लीवेनहांक याचा सूक्ष्म जंतुविषयक शोध 


होय. ह्या सूक्ष्मजंतूंचे अस्तित्व लीवेनहांक ( १६३२-१५७२३) 
याच्या लक्षांत १६८३ सालीं आलें. त्याला असें आढळून 


आलें की, त्याच्या दोन दांतांच्या दरम्यान सांचलेल्या । 


पांढर्‍या पदार्थांत कोट्यवाधि सूक्ष्मजंत्‌ संचार करीत आहेत. 
लीवेनहाक यानें हे जंत्‌ खरोखरच पाहिले होते असें दिसतें. 
कारण त्यांच जै त्याने वणेन दिळें आहे, ते सूक्ष्म जंतूंचे गोल- 
जंतू, यष्टिजंतू, सूत्रजंतू व सर्पिलजंतू असे जे चार मुख्य 


जतूंचा नाश करण्याचा प्रयत्न करून पाहिला. या कामी 
लिविनहांक यास तत्त्पुरते यश आले; व आपला हा शोध इंग्लं- 
डच्या रायल सोसायटीस महत्त्वाचा वाटेल असें समजून त्यानें 
तो तिळा कळविला. परंतु दुदेंवानें रॉयल सोसायटीस हो 
गोष्ट त्या बाबतींत अधिक संशोधन करण्याइतकी महत्त्वाची 


वाटली नाहीं; व त्यानंतर १९ व्या शतकाच्या मध्यापर्यंत 


तिजकडे दुसऱ्या कोणीं लक्षहि पुरविले नाह. 

फ्रेंच शस्त्रक्रियेचा जनक, 
सोळाव्या शतकामध्ये जे कांही पांचसहा प्रसिद्ध शास्त्राक्रिया- 
भिज्ञ उदयास आले, त्यांमध्ये फ्रेंच शस्त्रक्रियेचा जनक अंब्राइस 


पोरे ( १५१७-९० ) हा अतिशय प्रसिद्ध आहे. तो मूळचा । 


अंब्राइस पारे.-- । 


। 


। वणन प्रसिद्ध केलें होतें त्यावरूनच केली असावी. 





न्हावी होता, तरी तो पुढें इतक्या योग्यतस चढला की, । 


त्यानें तीन राजांच्या कारकारदीत राजवेद्याचे काम केलें. 
त्याच्या म्ह्णींपैकी कांहीं म्हणी भद्यापहि वेद्यकीच्या धद्यां- 
तील लोक मूलभत तत्त्वें म्हणून समजतात. “ जो ज्ञानाज- 
नाच्या ऐवजीं केवळ पेशाच्या लोभाने शस्त्रक्रियेचा धदा पत- 


“नवीन उपायापेक्षां जुना अनुभविक उपाय चांगला.' वगेरे. 
त्याच्या थडग्यावर त्याची जखमी माणसांविषर्यांची कळकळ 
व्यक्त करणारें पुढें दिलेले विनयसूचक वाक्‍य लिहिलेलें आहे. 
“मी त्याला मलमपट्टी केली व परमेश्वराने त्यास बरें केलं' 
रणांगणावर रोग्यांच्या जखमा बांधीत असतां त्याला 
व्होगोच्या जॉननें शिफारस केलेल्या,जखमांवर कढत तेल लाव- 
ण्याच्या गचाळ व तापदायक उपायाची निरवऱ्यकता दिसून 
झ्षाली. लढाईत असतांना एकदां त्याजवर अनेक जखमी 
इसमांस एकदम मलमपट्टी करून त्यांची शुश्नषा करण्याचा 
प्रसंग आला. परंतु त्या वेळेस त्याजवळ तापलेलं तेल भरपूर 
नसल्यामुळें त्याला दुसरे साधे उपायच योजणे प्राप्त झालं; 
व ते गुणकारक आढळून आल्याकारणानें त्यानें त्या वेळेपासून 
कढत तेलाचा उपयोग करणें बंद केलें 
पारेला लॅटिन येत नसल्यामुळें त्यानें आपला ग्रंथ फ्रेंच 
भाषेतच लिहिला. त्यानें रक्तस्राव बंद करण्याकीरतां कसणी 
बांधण्याचा उपाय पुन्हां प्रचारांत आणला, ओोंठतुटीच्या 
'वेशिष्ट प्रकारच्या जखमेसाठी चतुराकत शिवण उपयोगांत 





आणिली, व एकंदरींत शास्त्राक्रियेला बरेंच चालन दिले. कित्ये- 
कांच्या मत्ते सपाश्य झंतगेलावरेची शस्त्रक्रिया यशस्वी रातीनें 
पार पाडल्यांचे श्रेयाहे त्यासच आहे. परंतु त्यानें हो शत््र- 
क्रिया, बहुधा पीटर फ्रँको यानें १५५६ त या शास्त्रक्रियेचे अँ 

पीटर फ्रॅको ब मुत्तखड्यावरील इास्त्रक्रियां.-पोटर 
फ्रॅको ( १५०५-७० ) यांचा धैद्दा गांवोगांव भटकून मुतखड्या- 


| वर शस्त्रक्रिया करावी हा होता. अश्या प्रकारच्या भटकेणाऱ्या 
भाग आहेत त्यांशीं बरेंचस जुळते. आपल्या दांतांत बाघर- । 
णारे हे सूक्ष्म जंतू पाहून लीवेनहाक यास मोठी काळजी वाटूं । 
लागली. त्यानें सिरका व उष्ण कॉफी. यांचा उपयोग करून या 


वेदू लोकांबद्दल तत्कालीन समाजांत बराच गेरसमज होता. 
तथापि फ्रॅकोनें आपल्या शास्त्रक्रियाकोगल्यामुळें - इतकी 
लोकप्रियता संपादन केली की, त्याला बनेच्या प्रजासत्ताक 
राज्यांत पगार देऊन शास्त्रीक्रयेच्या कामावर नेमण्यांत आले. 
जननेंद्रियांतून सुतखडा काढण्याच्या ऐचंजी ओटीवर शास्त्र- 
क्रिया करून त्यानेच प्रथम यशस्वी रीतीनें मुतखडा बाहेर 
काढला. हा अशिक्षित होता त्यामुळे यांच्या ग्रंथाची भाषा 
जरी प्रोढ नाहीं, तरी त्यानें दिलेलें चणेन अर्वाचीन लेखकांच्या 
वणनाइतकेंच सुबोध व सुस्पष्ट आहे. 

गास्पर टाग्लिया कोझी( १'५०५--९९. ).-- शरँको 
यानें ज्याप्रमाणें शस्त्रक्रियेत सुधारणा करून मनुष्याचे आयुष्य 
वाढविण्यास मदत केली, त्याप्रमाणें गास्पर टाग्ल्या कोक्षी यानें 
आपल्या नाक बसविण्याच्य; शस्त्रक्रियेने भनुष्याच्या सुखांत 
भर घातली. ज्या काळांत तो होऊन गेला, त्या काळी रोगामुळे 
किंवा पोपच्या शिक्षांमुळें अनेक लोक नासिकाविहीन झाळे 
होते. टाग्लिया कोझीनें ही दास्त्राक्रिया पौररत्यांपासून उंचलछी 
असावी; परंतु पाश्चात्यांमध्यें ही शत्राक्रिया करणारा घे तिर्चे 
वर्णन लिहून ठेवणारा तो पहिलाच शस््रवेद्य होता. ह्या 


। शस््रकियेसुळें त्याची कौर्ति इतकी दूरवर पसरी कॉ, यूरो- 
करतो, त्याच्या हातून एकहि काम यरास्वी होणार नाहीं. ) 


पच्या निरनिराळ्या भागांतून ही शास्त्राक्रिया करून घेण्या- 
करितां लोक त्याजकडे येऊ लागले. धर्मगुरूची शिक्षा निरु- 
पयोगी करणाऱ्या या शास्त्रवेद्यावर तत्कालीन पोपालुयायी 


! तत्ववेत्यांचा रोष होणें साहजिक होतें. फ्रॅको हा जिवंतपणी 
! जरी युक्तिप्रयुक्तीने या लोकांच्या तावडीत सांपडे शकला 


नाहो, तरी तो मेल्यावर पुरलेल्या ठिकाणाहून त्याचें प्रेत 
उकरून काहून या लोकांनीं त्याच्या नास्तिकपणाबद्दलं 
त्याजवर सूड उगवून घेतला. ने कसा 

फाब्रिशिअस हिल्डानीझ (१५६०-१६१९ ).-- 
ह्या शस्त्रक्रियाभिज्ञाचां जन्म जर्मनींत झाला असून तत्कालीन 
स्थिति प्रतिकूल नसती तर त्याची कीर्ति बरीच पसरली 
असती. पेरासेल्ससच्या अरंधभक्तांनां भापल्या गुरूच्या शिक: 
वणुकीपलीकडे कोणतीहि गोष्ट दिसत नव्हती, व चरिंशद्वार्षीय 


| युद्धामुळेंहि शास्त्रीय प्रगतीस बराच अडथळा झाला होता. 


हिल्डानीझच्या समकालीन श्रवेद्यांस लंटिन व ग्रीक 
भाषा येत नसत; परंतु हिल्डानीझची स्थिति तंशी नव्हती 
या दोन्हीहि भाषा त्याला उत्तम प्रकारें अवगत होत्या? 
पॅरासेल्सच्या मतास न जुमानतां हा. शस्त्रवेद्यास शारीरशार 


र 


रि 


| 


र, श्र 
वैद्यक-भारतीय व पाश्वाच्य. 


| लवक 


'छ०'५ 








स्राचें पूर्ण ज्ञान असणें अवरय आहे. असे प्रतिपादन करीत 


असे. याला त्याच्या धेद्यांत त्याच्या बायकोडून बरींच मदत 


झाली. डोळ्यांत धातूचा कण गेला असतां लोहँंचुंबकाच्या | 


सोहोय्यीने तो बाहेर काढण्याची युक्ति हिंनेंच प्रथम आपल्या 


कित्येक हत्यारें शोधून काढली. यांपैर्को बरीचशी त्या वेळी 
युद्धकलेत जीं नवीन प्राणघातक आयुधे वापरण्यांत येऊं 
लांगलीं होतीं तीं शरीरांतून बाहेर काढण्यास उपयोगीं पडावी 
म्हणून बनविलेली होती. 

सतराव्या शतकांत पूर्वी सोळाव्या शंतकांत॑ झाली 
तितकी किंवो पुढें अठराव्या शतकांत व्हावयाची होती 
तितकी शस्त्रक्रियेत प्रगाते झाली नाहो. तथापि 
सामान्यतः असें म्हणतां येईल की, या शतकांतील 
शंत्रवेद्यांनी पारे व हिल्डानीझ यांनी आरेॅभिलल कॉम पुढें 
चौलवून तें पूर्गावस्थेसं नेळें. या शतकांतील अत्यंत सुप्रसिद्ध 
शंत्रवेद्य म्हणज बहुधा रिचर्ड वाइजमन्‌ ( १६२५-१६२६) 


बंदुकीच्या गोळीची जखम झाली असतां अवयव तोडून 
ठॉकण्याची शिफारस करणारा हाच पहिला शास्त्रवेयय होता; व 
धॅमनीशोष दावून बरा करण्याचा उपार्याहे यानेंच प्रचारांत 
आणिला. तथापि एकंदरीत हा पुराणमताभिमानी वेय होता. 
शक्ताक्रिय्रेचा अवलंब न करितां रक्‍य तोंपावेते| रोग इतर 
औषधांनींच बरा करांवो असें त्याचें मत होतें 

या काळांत इटाली देशांत होऊन गेलेले प्रमुख वैद्य म्हटले 
म्हृंगजे माकेस ऑरीलिअस सेव्हेरिनस ( १५८०-१६५६)व 
पीटर मार्केटेस (१५८९-१६ ७५ ) हे होत. त्याच्या पूर्वी होऊन 
गेलेल्या कित्येक वैद्यांप्रमाणें सेव्हेरिनस यासहि धर्मविचारणस- 
भेच्या भीतीनें नेपल्स सोडून जावें लागलें होतें. परंतु त्याच्या 
उत्तम कामगिरीमुळे नगरवासियांनीं धर्मविचारणसभच्या 
आट्रेस नजुमानतां त्यास पुन्हां आपल्या शहरी परत आणिलें. 

'सिकॉनचा प्रथम उपयोग.--सोळांव्या शतकांत 
शस्त्रक्रियेंत बरीच सुधारणा झाली, तरी ओषधिवेद्यकांत 
मात्र कांही महतवाची सुधारणा घडून आली नाहीं. सतराव्या 
शतकांत वैद्यकाच्या या भागांत निदान एक तरी महत्त्वाचा 
शोध लागला होता. १६४० त, जिच्यापासून क्रिनाइन तयार 
करतात त्या सिंकोनाच्या सालीचा औषधोपचारासाठी प्रथम 
उपयोग करण्यांत आला. सतराव्या शतकांत वैद्यकशास्त्रांत 
जैरी फारश्शी प्रगाते झाली नाही, तरी निरनिराळ्या वैद्यक- 
पद्धती अस्तित्वांत येऊन अनेक मोठमोठ्या वेद्यांचीं नांवें या 
काळांत चमकू लागलीं. 


संस्थापकांपैर्की अत्यंत सुप्रसिद्ध इसम म्हणज्ञ जान बाप्टिस्टा 
व्हॅन हेळेमं.ट ( १५७८-१६४४ ) हा होय. यानें काढलेली 
वैद्यकपद्धति कांहीं काळपर्यंत जरी लोकप्रिय झाली होती, 
तरी तिच्या उत्पादकांच्या मरणानंतर थोड्याच वर्षानी ती 


नवर्‍्यास सुचविली. हिंल्डानीझ यानें शस्त्रीक्रियेस लागणारी । 


नांवाचा आंग्ल इसम होय. हार्वेप्रमाणे यासहि राजाश्रय होता. । 


'ज्ञांन बाप्टिस्टा व्हॅन हेलमांट.“-वैद्यकपद्धतींच्या 


। अगर्दा नामशेष झाली. व्हॅन हेलमौट दा केवळ वैद्यचे नसून 
। तत्कालांन बंहुतेक शात्रांत त्याची गति होती. प्रथम त्यांने 
वैद्यकाचा व रंसायनशास्राचा अभ्यास केवळ करमणुकीसाठी 
हातांत घेतला होता; परंतु जसजसे त्यास नवीन नवीन शोध 
डाग लागले तसतसा तो त्यांत अधिकाधिक लक्ष घाल 
। लागला. त्याची मतें पंरासेल्सस याच्या मतांइतकीच क्रांति- 
कारक असून त्यानें गेळन आादिकब्ून बहुतेक प्राचीन लेख- 
। कां्ची मते चूक म्हणून अग्राह्य ठरविली होतीं. नाहीं म्हणा- 
वयास त्यानें पॅरासेल्ससर्ची मात्र कांहीं मतें ग्राह्य म्हणून 
आपल्या पद्धतींत अंतभूत केली होती. त्याची पद्धाते इतकी 
गुंतागुतीची आहे की, तिचे संपूण विवेचन येथ देतां येणें 
शक्‍य नाहीं. वैद्यक शास्त्राच्या इतिहासांत त्याच्या पद्धतीचे 
महत्त्व, त्यानें ओषधी तयार करण्याच्या ज्या रासायनिक 
क्रिया उपयोगांत आणिल्या त्यामुळे आहे. ह्या कृर्तीमुळें 
त्याचा रसायनवेद्यक शाखेच्या संस्थापनेशीं अप्रत्यक्ष संबंध 
पोहोचतो. 
रसायनवेद्यक 'शाखा.-र्‍या शाखेचा संस्थापक 
। सिल्व्हिभस (फ्रांझ डि ले बो १६१४-१६७२ ) हा आहे. 
सिल्न्हिभस हा लायडेन विश्वविद्यालयांतील वैद्यक शास्राचा 
अध्यापक असून त्याच्या पद्धतीतील महृःवाच्या गोष्टी 
म्हटल्या म्हणजे, तो रासायनिक ओषधें वापर्रात असे व 
त्याची रोगनिदानाची उपपात्ते त्या वेळी प्रचलित असलेल्या 
चतुर्दोषात्मक उपपत्तीहून अगदीं भिन्न होती ह्या होत. नुक- 
त्याच सिद्ध झालेल्या राधिराभिसरणविषयक उपपत्तीच्या 
व॒ नवीन रसायनशा्राच्या . आधारावर एक 
कायमची वैद्यकपद्धाते प्रचारांत आणावी असा 
त्याचा विचार होता. परंतु आधुनिक शास््रज्ञांस त्याचें 
नांवरि्ज आज परिचित आहे तें तन्नामक मेंदूंतील एका 
भेगीमुळें होय. त्याच्या मतें ज्वरादे विकार पोटांत चाल- 
लेल्या आंबण्याच्या क्रियेत कांही बिघाड झाला असतां 
उत्पन्न होतात. सिस्व्हिअसच्या मतांचा प्रसार इंग्लंड खेरीज 
करून यूरोपच्या इतर भागांत फार झपाट्याने झाला. इग्ल॑- 
डांत मात्र त्याचीं मर्ते टॉमस विलिस (१६२२-१६५७५ ) 
हा त्यांत फेरफार घडून आणीपर्येत सर्वमान्य झाली नाहीत. 
। सिल्व्हिअसप्रमाणेंच विलिसर्चोह् नांव विलिस-वतुल 'नामक 
त्याच्य़ा नांवाच्या मेंदूर्ताल एका भागासुळेंच आज शास्त्र- 
ज्ञांस परिचित आहे. मधुमेहाचे व कांहीं मज्जातंतुरोगांचें सवि- 
स्तर वर्णन लिहून ठेवणारा विलिस हा पहिलाच वैद्य होता; 
व त्याच्या या वणेनामुळें वैद्यक शास्त्राच्या प्रगतीस थोडी- 
बहुत मदतहि झाली आहे. वैद्यकाच्या या निरनिराळ्या 
शाखा १७ व्या शतकांच्या अखेरीस सिडेनहम हा त्यांचे 
। निर्मूलन करीपर्यंत अस्तिवांत राहिल्या. 
। थ्ा्त्रकवेद्यक शाखा.-र्‍ही शाखा बहुधा नेपल्स 
येथील बोरेली (१६०८-१६७९ ) यान इंद्रियविज्ञानशास्राच्या 
उपपत्तींवर स्थापन केली होती. तथापि,या शाखर्ची तत्वें बोरे- 








कहि 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 











लाच्या पूर्वोच पादोआ येथील सँक्टोरिअस नामक॑ एका 
अध्यापकानें शोधून काढलीं होती.  सँक्टोरिअस 
यां असें आढळून आलें होतें की, मनुष्यांच्या शरीरांतून सदो- 
दित अत्यंत सूक्ष्म प्रमाणांत घाम बाहेर पडत असतो, व या- 
योगानें मनुष्याच्या शरीराचा होणारा क्षय. इतर सवे उत्स- 


गाच्या योगानें होणाऱ्या एकंदर क्षयापेक्षां बराच अधिक | 
! तीन प्रकारांनी होणें राक्य आहे असें त्यास आढळून आलेंः 


असतो. सैक्टोरिअस याजजवळ पारड्याच्या ऐवजी खुर्ची 
लावळेलें असें एक तोलण्याचे यंत्र होते, व तो आपला बहु- 
तेक सवे वेळ या कांट्यांतील खर्चावर वसूनच घालर्वांत असे. 
सँक्टोरिअस यास आपल्या शोधाचे वाजवापेक्षां आधिक 
महत्त्व वाटलें होतें खरें; तथापि, त्वचेची काळजी घेणे किती 
महत्त्वाचें आहे, हे लोकांच्या निदर्शनास आणून या शोधानें 
भारोग्यशात्राची बरींच मोठो कामगिरी बजाविली आहे. 
ज्वरांत उष्णतामापकाचा उपयोग करण्याचा प्रधात यानेंच 
प्रथम पाडला. तथापि ते शोधून काढण्याचे श्रेय मात्र त्यास 
नसून गॅलिलीओ यास आहे. 


हार्वेच्य़ा रुधिराभिसरणाच्या शोधानें या रुधेराभिसरणां- 


: शोधांमुळे अवड्य झालेले फेरफार करून, आपल्यापुढे आदश 


म्हणून ठेविली होती. प्रत्यक्ष अनुभवानें खात्री झाल्याशिवाय 
तो कोगतीहि उपपत्ति खरी मानीत नसें. हिपाक्राटेझप्रमाणें 
त्याचोंहि मत,निसर्ग हाच सवे रोग,वेद्याचें केवळ साहाय्य घेऊन, 
बरे करतो असें होतें. तथापि तो निसर्गाच्या या मदतानिसाच्या 
कामगिर्राचें महत्त्व पूर्णपणें जाणून होता. वैद्यकशात्राची प्रगांति 


(9 ) रोगांच्या वाढीच्या इतिह्ासांची तंतोतंत वर्णनें लिहून 


! ठेविली पाहिजेत; (२) रोगांवर औषधोपचार करण्याचे 


तल्या क्रियेचे कांही अंशीं जलपीडनयंत्रांतल्या किय्शी साम्य । 


आहे. असें दाखवून यांत्रिकवेद्यक शाखेचा पाया घातला. 
बोरेली यानें । भन दी मोटिव्ह आफ अनिमल्स 
नामक ग्रंथांत या तत्त्वावर रोगांची व जीवनक्रियेची 
उपपषात्ते लावण्याचा प्रयत्न केला आहे. या शाखेच्या मताप्रमाणे 


त्यांतील द्रवरूप पदार्थाच्या प्रवाहास अडथळा करीत असून 


एका किंवा दोन्हो कारणांमुळेंद्रवरूप पदार्थ एकाच ठिकाणीं वाज- । 


फाजील स्तोम माजून इतर गोष्टींच्या सापेक्ष सहत्वाकडे 
दुलेक्ष झालें, म्हणजे बोरेलींच्या शाखेसारख्या शाखा उद्य 
पावतात. बोरेलीसारख्या बुद्धिमान्‌ माणसानें. या शाखेचा 
पुरस्कार केल्यानें, तिचा फोलपणा लक्षांत येऊन ती नष्ट 


होण्यापूर्वी - तिचा बराच प्रसार झाला. बोरेलीनें केलेल्या । 


गणितांतील आतिशयोक्तिपूणे आंकडे मोठ्या भोजेचे आहेत. 
उदाहरणाथे, तो म्हणतो की, हृदयाचा प्रत्येक ठोका ४०,००० 
शेर वजनाइतक्‍्या शक्तीचा प्रतिबंध तोळून धरण्यास समर्थ 
असतो---आधुनिक इंद्रियविज्ञानी त्याची शक्ति सारी पांच- 
पासून नऊ आसांपर्यतच. समजतात ! 
टॉमस सिडेनहंम्‌ ( १९२४-१६८९ ).-र्‍यूरोपांतील 
शास्त्रज्ञ उपर्युक्त भ्रामक शाखांच्या भोंवऱ्यांत गिरके खात असतां 
इंग्लंडांत टॉमस सिडनर्हम नांवाचा एक सुप्रसिद्ध वैद्य 
जन्मास आला. हार्वे ज्या. वेळीं राजाच्या पदरी शस्त्रवेद्य 
म्हणून काम करीत होला, त्या-वेळी सिडेनहदमः हा पालमें- 


टच्या सैन्यांत कप्तांन म्हणून काम करीत होता. सिंडेन्हम । 
यानें हिपॉकोटेझ याचीं मतें, त्यांत. त्याच्यानंतर लागलेल्या ' 








वीपेक्षां फाजील सांठून सवे रोग उत्पन्न होतात. हार्वेच्या शोधा । टेझंनतर ज्या तत्त्ववेत्यांनां 


सारख्य़ा क्रांतिकारक शोधांनीं डोळे दिपून जाऊन,एका शोधाचें । 


नक्की उपाय स्वानुभवावरून निश्चित केले पाहिजेत; व (३२) 
निरनिराळया रोगांवर सिंकोनाप्रमाणें रामबाण उपाय 
शोधून काढले पाहिजेत, सिडेनहॅम हृ एकट्या सिंकोनालाच 
रामबाण उपाय समजतो. कांहों ठराविक रोगांवर पारदा- 
चाहि अचुक गुणकारी औषधाप्रमाणें उपयोग होऊं शकतो 
हें सिडेनहॅम यास ठाऊक होतें, तथापि त्याची त्यानें रामबाण 
औषधांत गणना केलेली नाहो. 

सिंडेन्हूमच्या शिकवणुकीचा भावी वेद्यकश्ात्रावर परि- 
णाम झाला, तो त्यानें काळजीपूर्वक निरीक्षण करण्यासंबंधी 
जो उपदेश केला त्यामुळें होय. तथापि, आधुनिक वेद्यांस 
त्याचें महःव त्यानें वैद्यकशास्त्रांत अफूच्या भकोचा उपयोग 
प्रथम सुरू केला म्हणून वाटतें. परंतु हे केवळ आंग्ल 
लोकांचें मत झालें. जमन लोकांच्या मतें या उपायाचा 


कमीजास्त स्थितिस्थांपकत्व असलेलीं शरीरांतील धघनद्रव्यें आद्य प्रवतक सिडेनहम नसून पेरासेल्सस हाच आहे. 


७ जे ७. ९: येथी (> 2... 
अल्ब्रेट व्हॉन हेळर.--बन ल रहिवाशी अल्ननेट 


या द्रवरूप पदर्थांची घनता/हे कमीजास्त होतः असते; . यांपैकॉ व्हॉन हेलर (१७०८-१५७७७) हा १८व्या शतकांतल्या 


इंद्रियाविज्ञानशास्रज्ञांतील एक हककतोच होऊन गेला. हिपाका- 
“दी ग्रेट हो पदवी त्यांच्या 
समकालीनांनीं दिली, त्यांच्या तोडीची याची विद्वत्ता 
असल्यामुळें याला ती पदवी देणें जरूर आहे. मळ तो 
वेद्यकांच्या धेद्यांत प्रसिद्ध पावळेला होता, पण त्याशिवाय 
इतर शास्रें व कल्ााहे.त्याला बऱ्याच अवगत होत्या. कवि 
वनस्पातशास्त्रज्ञ व मुत्सही या तीनहि ज्ञानक्षेत्रांत तो सारखाच 
प्रसिद्ध होता 

बालवयांत हेळर इतका अशक्त असे कॉ, इतर सम- 
वयस्क मुलांप्रमाणे निरनिराळ्या खेळांत भाग घेऊन स्वतःला 
करमणूक करून घेणें त्याला शक्‍य नव्हतें. त्यामुळें तो आपला 
बहुतेक वेळ पुस्तकें वाचण्यांत घालवीत असे, दह्या वर्षाचा 


क २ 4 ०. 
। असतांनाच लॅटिन व जर्मन भाषेत कविता करण्यास त्यानें 


आरंभ केला; व पंधराव्या वर्षी टयुबिंजेन येथील युनिव्ह- 
सिंटींत अभ्यास सुरू केला. १७ व्या वर्षी त्यानें कित्येक 
सवेमान्य होऊन बसलेल्या सिद्धांतांविरुद्ध विद्वत्ताप्रचुर लेख 
लिहिले, . आणि १९ व्या वर्षीच त्यानें “डॉक्‍टर - ही 
युनिर्व्हासिटीतील पदवी मिळविली. त्यानंतर तो लवकरच: 
इंग्लंडला ' गेला. शारीरशास्रांतील शरीरन्यवच्छेदनक्रियेचा 
त्याला फार नाद असल्यामुळें इंग्लंडमध्यें लोकांस त्यानें. 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 
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थंडग्यांतील प्रेत चोरल्याचा सैशय आला. त्यामुळे इंग्लंड 
सोडून तो ताबडतोब यूरोपांत परत आला. नंतर बाझेल 
येथें राहून त्यानें कांहीं दिवस वनस्पातिशासत्राचा अभ्यास 
केला व पुढें वनस्पर्तांचे निरीक्षण करण्याकारितां स्विट्झलंड- 
मध्यें बराच मोठा प्रवास केला. नंतर शोवर्टा बने शहरांत 
आपल्या जन्म ठिकाणीं परत येऊन त्यानें वैद्यकीचा धंदा 
सुरू केला. या काळांत एकीकडे त्यानें आपला कविता 
करण्याचा व वनस्पतिशासत्राध्ययनाचा व्यवसाय चालू 
ठेवला होताच. या वेळच्या त्याच्य़ा बऱ्याच काविता निनांवी 
प्रसिद्ध झालेल्या आहेत. 

१७२६ मध्ये त्याला गॉटिंजन येथें शारोरशास्त्र, शास्त्राक्रिया, 
रसायनशास्त्र व वनस्पतिशास्त्र एवढ्या विषयांचा अध्यापक 
नेमण्यांत आलें. विश्वविद्यालयांत अध्यापनाचे काम चालू 
असतांनाहे त्यानें आपला वाड्ययविषयक व्यवसाय बिलकुल 
दुलंक्ष न करतां चालू ठेविला होता. कधीं कधी त्याचे कित्येक 
दिवस व रात्री स्वतःच्या वाचनालयांतील पुस्तकें वाचण्यांत 
निघन जात; त्या वेळीं तो बिलकुल बाहेर न जातां जेवण- 
खाण झोंप सर्व तेथल्या तेथें उरकांत असे. एकसारखे पुस्तकें 
वाचीत असावें, भगर्दी कंटाळा आला म्हणजे तेवढ्यापुरती 
झोंप ध्यावी असा त्याचा क्रम असे. तसेंच या वेळी त्याचा सवे 
जगांतील विद्वानांशीं पत्रव्यवहार चालू होता, व त्याची 
अशी प्रसाद्िे आहे का, तो कोणत्याहि पत्राला उत्तर 
दिल्याशिवाय रहात नसे. 

वेद्यक्यास्रांत हेळरनें अत्येत महत्वाची भर घातली, ती 
त्याने आपल्या सुप्रसिद्ध आकुंचनशीलतेच्या सिद्धांताची. 
त्यामुळेंच ज्याप्रमाणे हार्वेला “ रुधिराभिसरणविज्ञानशास्त्राचा 
जनक' म्हणतात त्याचप्रमाणें हेलरला “आधुनिक मज्जातंतु- 
विज्ञानद्यात्राचा जनक ' अशी पदवी देण्यांत येते. हेलरच्या 
आाकुंचनशीलताविषयक सिद्धान्तानें त्या शतकांतल्या 
वैद्यकश्यास्रांतील विद्रानांतच नव्हे, तर सवेच विद्वानांत खळ- 
- बळ उडवून दिली. तिच्या तोडीची खळबळ त्यानंतर अली- 
कडील डार्विनच्या सिद्धान्तानंच काय ती उडवून दिलेली 
आढळते. सवसाधारण आकुंचनशीलतेचे तत्त्व हेलरपूवी 
फ्रॅन्सिस ग्लिसन ( १५९७-१६७७ ) नामक विद्वानानें निग- 
मनपद्धतीनें अथवा अनुमानानं प्रस्थापित केळें होतें; पण 
हेलरनें प्रह्मक्ष प्रयोगांच्या साहाय्यानें आागमपद्धत्यनुसार 
असें सिद्ध केळ की, आकुंचनश्यीलता हा गुण शरीरांतील सव 
तैतूंच्या व धातूंच्या ठायीं नसतो; तर तो फक्त स्नायुमय 
भागांतच काय तो असतो. हेलरनेंच प्रथम स्नायूंची आकु- 
चनशीलता व मज्जातंतूंची संवेदनशक्ति यांतील फरक 
स्पष्टपणे निदशनास आणला. १७४७ मध्यें त्यांन स्नायू 
मध्ये चलनवंलन उत्पन्न करणाऱ्या तीन निरनिराळ्या शक्ती 
आहेत असें दाखविळे, त्या शक्ती येणेंप्रमाणें: (१) स्थिति- 
स्थापकत्व उर्फ “मृत मज्जातंतुजन्यशाक्ति ; (२) आकुंचन- 
_ शोलता उर्फ ' अंगभूत मज्जातंतुजन्यशक्ति'; व ( ३ ) प्रत्यक्ष 
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मज्जातंतुजन्यर्शाक्त. शरीराच्या कोणकोणत्या भागांत आकुं- 
चनशीलता म्हणजे संक्षोभामुळें आकुंचन पावण्याचा गुण 
आहे हें ठरविणारे त्यानं १७५२ मध्यें एकशें नव्वद प्रयोग 
करून दाखविले. आकुंचनशीलता हा धर्म फक्त स्नायुमय 
शरीरभागांतच असतो व त्याचा तत्संबद्ध मज्जातंतूंशी कांही- 
एक संबंध नाही, . ह्या हेलरच्या सिद्धान्तासंबंधानें. तदनंतर 
मोठा वाद माजला व तो वाद अखेर १९ व्या शतकाच्या 
अखेरीस मिटून हेळरचा सिद्धान्तच सर्वतोपरी बरोबर अस- 
ल्याचें ठरलें. 

आकुंचनशीलताविषयक आपला . सिद्धांत प्रस्थापित 
करण्याकरितां प्रयोग करीत असतांनाच हेलरनें आपले 
पिंडवाद्वेशास्र व शरीरवाद्धे यांविषरयांचे मुख्य शोध लाविले. 
अंडी उबविण्य़ाची क्रिया चाळू असतां, अडातेसाव्या तासांत 
प्रथम कोंबडीच्या पिछ़ाचे हृदय भासमान होऊं लागतें, 
आणि एकेचाळिसाव्या तासांत लाल. रक्त उत्पन्न झाल्याचे 
दिसून येतें या गोष्टी त्यानें सिद्ध केल्या. हूलक्या जातीच्या 
प्राण्यासंबंधाचे संशोधन चाळू असतां त्यानें आपला दुसरा 
एक सिद्धान्त भरपूर पुराव्यानिशी कायम केला. तो सिद्धान्त 
असा को, एकदां प्रथम मुख्य जाति उत्पन्न झाल्यानंतर त्या 
जातींतील प्रत्येक प्राणी आपल्या परवेजात प्राण्यापासून उत्पन्न 
झाला आहे, आणि प्रत्येक प्राणी मूळ बीजावस्थेंत किंवा गभो- 
वस्थेंत असतांनाच सकलावयवयुक्त असून मूळच्या सुक्ष्मदशक- 
येत्रज्ञात स्थितीतूनच वाहून पुढे तो स्पष्ट दग्गोचर स्थितीत 
येतो; कोणताहि भवयव नतर नवा उत्पन्न होत नाहीं 

इंद्रियविज्ञानशास्त्रांत हेलरनें आपल्या ज्ञानतंतुरचना- 
विषयक माहितीशिवाय आणखी श्वासोच्छवास क्रियेसंबंधाहि 
नर्वांन माहिती मिळविली; आणि फुप्फुसें स्वतंत्रपणें आकुंचन 
प्रसरण पावतात हें हॅम्बगेरचें ( १६९७-१७५५ ) म्हणणें 
खोडून काढलें. तथापि हेलरला त्याच्या इतर समकालीन 
विद्वानांप्रमाणच फुप्फुसांचें शरीरव्यापारांत मुख्य काय़ 
कोणतें तें मात्र मुळींच कळलं नव्हतें, हें खरें आहे. तसंच 
या बड्या इंद्रियविज्ञानशास्त्रज्ञाचा जरी एकंदर वेद्यकशास्रालां 
बराच उपयोग झाला, तरी रोग बरे करण्याच्या कार्मी त्याच्या 
शोधांचे प्र्यक्ष साहाय्य फारसें झाले नाहीं. त्याच्य़ा एकेदर 
शोधांचा आऔषधियोजना करण्याच्या कामांत अप्रत्यक्ष 
उपयोग मोठा झाला, यांत शंका नाहो. एकंदरीने 
हेलर हा वैद्यकशास्त्रांतील व्यावहारिक भागापेक्षा तात्विक 
भागांतच फार मोठा विद्वान होता. तथापि नाडीचे ठोके 
मोजतांना घड्याळाचा उपयोग करण्याची थुक्ति त्यानेंच 
प्रथम अमलांत भाणली, अशी प्रसाद्वे आहे. 9 

बॅटिस्टा मॉर्गत्रि आणि विकृत छारीर.--हेलरचा 
एक बडा समकालीन शास्त्रज्ञ गिओव्हेंनी बंटिस्टा मॉर्गेम्ि 
( १६८२-१७७१ ) यानें शारीरशास्त्रांतील ज्या एका मह- 
तत्वाच्या भागाकडे सिडेनहम या इंग्रज शास्त्रज्ञाने दुलक्ष केलं 


होतें त्या भागांत संशोधन करून. शारीरशासत्राच्या ज्ञानांत 
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मोठी भर घातली. हा भाग म्हणजे विकृत झारीर 
( सजीव व मृतदेह्ांतील रुग्ण ₹रीरघटक धातूंचा अभ्यास ) । 
हा होय. अशा दिशेनें अभ्यास त्यापूर्वी. १६७९ चे सुमारास । 
वॉनेंट यानें केला होता, पण तो इतक्या विस्तृत प्रमाणावर 
नव्हता. परंतु मोर्गेस्नीचं या बाबतींतील संशोधन फार व्यापक, 
बिनचूक व अनेक प्रत्यक्ष रोगांची उदाह गे पाहून केलेलें । 


असल्यामुळें वैद्यक शास्त्रांत तें नवयुगारेभकारी होऊन बसलें । 


आहे. सोंगे्मांचे संशोधनवृत्त प्रसिद्ध झाल्या दिवसापासून 
विकृत शारीर ह्या एक वेद्यक शास्त्रांतला स्वतंत्र विषय बनला 
आहे, व या विषयांत तेव्हांपासून पुष्कळ भरहि पडली 
आहे. 


विल्यम हंटर.-( १७१८-१७८३४ ).-विल्यम हंटर हा । 


१८ व्या शतकांतला फार मोठा शरीरशास्रज्ञ व वैद्य होऊन गेला 
अपून इंग्लंडमध्यें तर शातीरशास््रांतला हाच पाहिला विद्वान्‌ 
अध्यापक होता; तथापि त्याचा धाकटा भाऊ जोन हा 
त्याहूनहि विद्वान्‌ निघाल्यामुळे हुंटरचें नांव बरेंच मागे पडलें. 
हंटरचें शिक्षण प्रथम धर्मापदेशकाचा धंदा करण्याच्या उद्देशानें 


झालें होते; पण नेतर विल्यम क्‍्युलेन या शस्त्रक्रियांभिज्ञानें सुच- 


विल्यावरून हंटरंन वेदयकाचा अभ्यास केला. पुढें वेद्यक शास्त्र 


प्रेक्टिशनसमध्ये ) जझसत्क्रिया विषयावर एक व्याख्यानमाला 
सुरू केली.हाीं त्याची व्याख्याने इतकीं उपयुक्त व मनोरंजक झाली 
काँ तशींच आणखी व्याख्यानें देण्याबद्दल त्याला निमंत्रणे 
झालीं, व लवकरच सदरहू विषयाचा तो सुप्रसिद्ध अध्यापक 
बनला. त्याच्या अंगी वक्‍त्याला व गोष्टी सांगणाराला लागणारे 
गुण उपजतच होते; व त्यांच्या जोडीला विषयप्रतिपादनाची 
सुबोध व सर्वोगपरिपूणे पद्धाते त्यानें साध्य केल्यामुळें, त्याची 
व्याख्याने सारखीं दोन दोन तास चाळू असत तरी कोणाहि 
विद्याथ्योला कंटाळवाणी बाटत नसत. आपणाला माहीत 
असलेल्या विद्येचा उपयोग रोग्यांनां बरे करण्याकडे करण्या- 
पेक्षां जाहीरपणे ती विद्या शिकविण्यांतच केल्यानें 








जगाला अधिक फायदा होईल असें त्याला वाटत 
असेः त्यामुळे अगदी अखेरच्या दिवसांतहि । 
प्रकाते अत्यंत क्षौण झालेली असतां अनेक 


मित्रांच्या सछ्याविरुद्ध त्याने व्याख्यानद्वारा भध्यापनाचें काम 
चालू ठेविले होतें. त्याचा घातक परिणाम असा झाला कॉ, 
अखेर एका व्याख्यानाच्या वेळी श्रमातिरेकामुळें तो मूच्छा 
येऊन पडला आणि नतर थोडक्याच दिवसांत त्याचें 
देहावसान झालें. 

हटर'च्या मनांत कित्येक वषं अशी एक महत्वाकांक्षा उद्भ 
वली हीती कौ, एक मोठें पदार्थसंग्रहाळय बांधून त्यांत 
शारीरशास्त्र, ओषधिश्ास्र आणि शस्त्रक्रिया या विषयांच्या 
संशोधनाध्यापनाची सोय करून ठेवावी. या हेतूने त्यानें । 
१७६७५ मध्ये इमारतीकरितां एक सोइ€्कर जागा मिळांवी | 


! अभ्यासाकडे ग्रव्रात्ते फारशी 


अशी जाहीर विनॉते केली व स्वतः त्या इमारतीकरितां 
सात हजार पोंड व शिवाय शारीरशास्त्राच्या अध्यापकांकरिता 
लागणारा खचते इतकी मोठी देणगी देऊं केली. तथापि 
त्याला तश्ी जागा मिळाली नाहीं. त्यासुळें त्यानें एक 
सामान्य प्रतीचेंच धर बांधून त्यांत अध्यापन व शरीरव्यच्छेदन 
या कार्योकरेतां निरनिराळ्या खोल्या केल्या, व पदा- 
थसंग्रह्मका(तांहि स्वतंत्र जागा ठेविली. त्या संम्रह्मल्यांत त्यानें 
शारीरशास्राची उपकररणां, नाणीं, खनिजपदार्थ व सृष्टिशा- 
स्राच्या अभ्यासास उपयुक्त अश्या अनेक पदाथौचे नमुने 
ठेविले. 

हेंटरच्या स्बभावांत दोन दोष होते. ते असे को, त्याला 
वाद माजविण्याची मोठी भावड असे; प्रण उलट त्याला 
कोणीं विरोध केल्यास फार राग येत असे. यामुळें त्याच्या 
वेळच्या बहुतेक विद्वानांशी त्याचें पटत नसे; विशेषतः 
त्याचा भाऊ जॉन व तो यांचें कधीच पटले नाही. पण 
त्यांत जॉनचाहि कांह दोष होता. हंटर स्वतःच्या चिडखोर 
स्वभावाचें कारण असें सांगत असे की, त्याचा शारीरशा- 
स्रज्ञ या नात्यानें नेहमी स्तशरीरांशींच संबंध येत अस- 


' ल्यामुळें व तीं सवेतः प्रतिकाराक्षम असल्यामुळें जिवंत माण- 
शिकविण्याचा पहिला प्रयत्न त्यानें १७४६ मध्ये केला; व । 
आरमारी वैद्यांच्या मंडळामध्ये ( सोसायटी भ्षेफ नेव्हल 


सांकडून होणारा प्रतिकार त्याला असह्य वाटे. इंद्रि- 
यविज्ञानशास्त्रांताल अनेक बाबींचे त्याने सुरू केलेलें संशो- 
धनाचे काम त्याचा भाऊ जॉन यानें पुढें चालवून त्याला 
परिणत स्वरूप दिले; आणि थोरल्या भावापेक्षा अधिक नांव 
कमाविलें. तसेंच शारीरशास्त्राच्या ज्ञानांताहि त्यानें पुष्कळ भर 
घातली. विशेषतः कूर्चा ( कार्टिलेजेस्‌ ) व सांधे या शरी- 
राच्या भागांसंबंधानें बरीच नवीन माहिती त्यानें जगाला 
उपलब्ध करून दिली. र 
जॉन हंटर ( १७२८-१७९३ ).--वेस्ट मिन्स्टर भंबे- 
मधोल अंबटइस्लिपच्या चपेलमध्यें बेन जानसन'च्या थडग्या- 
शेजारीं जॉन हॅटरचें शव पुरलेलें आहे. जगामध्यें आजपर्यंत 


। जे अत्यंत मोठे शस्त्राकयाभिज्ञ व इंद्रियविज्ञानशास्रज्ञ होऊन 


गेले त्यांत हेंटरची गणना वैद्यकशयासत्राचे इतेहासज्ञ करतात. 
त्याच्या एकंदर संशोधनशक्षेत्राची व्याप्ति १८ व्या शतकांतील 
शास्रीयकज्ञानक्षेत्राच्या आत्येतिक मर्यादांपर्यंत पोहोचते. तथापि 
अश्या था विख्यात शास्त्रज्ञाची बाळवयांत बीस वर्षेपर्यंत 
नव्हती; त्याचें सवे 


। चित्त उघड्या मेदानांतील खेळांमध्ये व करमणुकींमध्यें असे. 


वयाच्या विसाव्या वषोनतर द्रव्याजनाचा कोणता तरी धंदा 
पतकरला पाहिजे अशो आव्यकता वाटून त्यानें भापला 


, भाऊ विल्यम याची त्याच्या लंडन शहरांतील शारीरशासखत्राच्या 
। पोठशाळेंत कांहीं शरीरव्यवच्छेदनविषयक प्रयोग करण्यास 
: परवानगी मिळविली. त्या ठिकाणी शरीरव्यवच्छेदनाचें एक 
! काम त्याने आपल्या भावाच्या कल्पनेबाहेर उत्तम करून 


दाखविलें. दुसर्‍या प्रयोंगाच्या वेळी त्यानें पहिल्यापेक्षा अधिक 
सफाई दाखविली, आणि ल्यावरून पुढें जान हया खास बडा 


वैद्यक-भारतीय व पाश्रांत्त्य. 


४०९ 








शारीरशास््रज्ञ बनणार अशी त्याच्या भावाची खात्री झाली. 
तथापि तोंपर्यंत त्याला वैद्यकीच्या. धैद्याचे व्यवस्थित असें 
शिक्षण मिळालेले नव्हतें. प्रीक किंवा लॅटिन या भाषांचे 


. ज्ञान त्याला फारसें नव्हतें; आणि पुढें त्याच्या आयुष्यांतील 


एकंदर व्यवसायांताहे त्याला भाषाज्ञानाची मुळींच भाव- 
इयकता भासली नार्ही. त्याच्या या भाषाविषयक अज्ञा- 
नासंबंधानेंच ओंटलनें अशी एक गोष्ट लिहून ठेविली आहे 
को, ग्रीक व लॅटिन या मत भाषांच्या. अज्ञानासंबंधानें हंट- 
रला एकानें दोष दिला, तेव्हां त्यानें प्रतिपक्षाला असं उत्तर 
दिळे की, “ कोणत्याहि रत अथवा जिवंत भाषेमध्ये जें 
ज्ञान मिळण्यासारखे नाहीं तें ज्ञान केवळ मृत शरीराच्या 
साहाय्यानें मी करून देऊं शकतो. ” 
शरीरव्यवच्छेदनव्यवसाय पतकरल्यापासून दुसऱ्या वषींच 


' जञानने . त्यांत इतकें प्राविण्य दाखविलें की, त्याच्या 


हं 


भांवानें आपल्या विद्यालयांत त्याला कांही वगावर शिक्षक 
नेमिले, पुढें १७५४ मध्यें संटजॉंजे हॉस्पिटलांतील सजेनच्या 
हाताखाली तो विद्यार्थी म्हणून राहिला व दोन वर्षानी होस- 
सजेन झाला. पणया कामांत श्रमातिशय़ामुळें त्याची प्रकृति 
बिघट्टन क्षयरोंगाची चिन्हें दिसू लागली, म्हणून त्यानें 
१५७६० मध्यें बेलीभाइलवर पाठविलेल्या सैन्यामध्ये स्टाफ- 
सजनची नोकरी पंतकरली; व दोन वर्षानंतर पोतुगालमध्यें 
इंग्लिश सैन्यांत राहून नोकरी केली. या सव. काळांत त्याचे 
शास्त्रीय शोध सारखे चाळूच होते; त्यांपैकी बंदुकीच्या 
गोर्ळानें होणाऱ्या जखमांसंबंधाच्या व दुसर्‍या कित्येक शोधांचा 
य्यानें उत्तरवयांत व्यवहारांत फारच उत्तम उपयोंग करून 
घेतला. १७६३ मध्ये तो इंग्लंडांत परत आला. तेव्हां त्याची 
प्रक्षाते बरींच सुंधारलेली होती. त्यानें लंडनमध्ये शत्त्र- 


क्रियावेद्याचा थंदा सुरू केला; व तेव्हांपासून 
त्या धंद्यात त्यानें एकसारखें वाढत्या प्रमाणांत यश 
संपादून केलें. 


_ लसिकावाहिन्यां (लिंफॅटिक्स) संवंधानं अभ्यास करून जी 
माहिती त्यानें मिळवून ठेविली आहे तिचा वेद्यकीच्या धंद्यास 
फार मोठा उपयोग झाला. सव शर्रीरभर पसरलेल्या या सूक्ष्म 
शिरांचें जाळें फार महृःवाचे असून त्यांचा प्रथम शोध अंसे- 
लिय़सनें लावला, व॒ त्यानंतर हेलर वगेरे अनेक 
विद्वानांना त्यांच्या संबंधाचा बराच अभ्यास केला. 
१५७५८ मध्यें पक्ष्यांच्या मानेंत असलेल्या लसिकावाहेन्यांची 
माहिती हृंटरनें प्रथम मिळविली. तथापि त्यांचें कार्य शोषण 
करण्याचें असतें ही गोष्ट मात्र त्याचा भाऊ विल्यम यानें 
निदशंनास आणून दिली. जान हंटरचा एक शिष्य विल्यम 

छन ( १५३९-१५७५७४ ) यानें मासे व सप वगैरे सरपट- 

( प्राणी यांच्या शरीरांतहि लसिकावाहिन्या भसतात असा 
शोध लावून अ।पल्या गुरूच्या दोघांत भर घातली. 

१५७६७ मध्ये त्याला एक अपघात होऊन “ अकिलीझ 
नामक स्नायुपृच्छ-म्हु 

भ्ना, 





जोडणारं एक मोठें स्नायुपुच्छ-तुटलें.या अपघातामध्ये केलेल्या 
सूक्ष्म निरीक्षणाने व नंतर कुत्र्यावर केलेल्या प्रयोगांच्या 
साह्यानं त्यानें पायांचा उपजत वांकडेपणा व स्नायुपुच्छा 
संबंधाची इतर वेगुण्यें शत्रक्रिया करून नीट दुरुस्त करण्याचे 
उपाय शोधून काढिले. १७७२ मध्ये ब्रॉप्टनमधील अलंस्को- 
टेमध्यें तो रह्मावयास गेला. तेथे त्यानें जनावरे, पक्षी, सरपट- 
णारे प्राणी, किडे व॒ मासे इत्यादिकांचा मोठा समुदाय 
जमविला. इंद्रियविज्ञान शास्त्रांतील व शस्त्रक्रियेंतील प्रयोग कर- 
ण्यांत तो त्यांचा उपयोग करीत असे. या ठिकार्णी त्यानें 
असंख्य प्रयोग केल; धेदेवाईक वेद्यानें इतके प्रयोग केल्याचे 
दुसर॑उदाहरण क्रचितच सांपडेल, हे प्रयोग विविध 
प्रकारच होते. मधमाशा, गांधिलमाशया यांच्या सवयी पाहण्या- 
पासून तों कुत्रे, चित्ते वगेरे पशूंवर मोठाळे शत्रक्रियेचे प्रयोग 
करण्यापर्यंत सवे अनुभव त्यानें घेतले. असें सांगतात कीं 
अंड्यांची वाढ कश्ली होते ती प्रक्रिया नीट पाहण्याकारितांच 
केवळ त्यानें. बद्‌कांचा एक कळप पंधरा . वर्षे सतत 
पाळला होता. 

हंटरनें १७७२ मध्यें प्रथम व्याख्याने देण्यास सुरुवात 
केली. त्याचीं कारणें दोन झालीं, एक तर अनेक वेळां त्याच्या 
लेखांतील चुकीचे उतारे प्रसिद्ध होऊ लागले; व दुसरें 
स्वतःचे ज्ञान कितपत भरीव आहे हं पाहण्याचाहि त्याचा 
इरादा होता. परंतु व्याख्यान देणें म्हणजे त्याला मोठें संकट 
वाटे, कारण त्याला आत्मविश्वास बिलकुल वाटत नव्हता; 
झ्षाणि भाषण प्रथम लिहून काढल्याशिवाय त्याला मुळीच 
बोलतां यरेत नसे. या बाबतींत दोघां भावांमध्ये विल- 
क्षण फरक होता. कारण त्याचा भाऊ विल्यम उत्कृष्ट बोल- 
णारा होता; तर जांनर्ची व्याख्याने म्हणज निवळ निबंध- 
वाचन असे. आपला निबंध तो खालीं मान घालून जों 
एकदां वाचू लागे, तो वाचन संपेपर्यंत वरसुद्धां बघत नसे. 
यामुळें, त्याचीं व्याख्याने उत्तम माहितीने भरलेली असली 
तरी कंटाळवाणी होत. शिवाय वर्गोत विद्यार्थ्यांपुढें जाऊन 
बसण्याची सुद्धां त्याला इतकी भीति वाटत असे की, तें 
भर्यकर दिव्य करण्याचें अवसान अंग्री आणण्याकारेतां 
तो प्रथम अधो द्राम अफूचा अक घेत असे. मोठमोठया 


। धाडसाच्या प्राणघातक शस्त्रक्रिया करतांना कांडीमात्र न डगम- 


। 


'गज पोटरीचे स्नायू टांचेशी 


गणाऱया हेटरसारख्या निर्भय व धीट रशस्त्रक्रियाकुशलांची 
पंचवीसतीस तरुण विद्याथ्यांच्या वगांत जाऊन बोलतांना 
भीतीनें गाळण उडून कें फे व्हावी, असल्या प्रकारच्या मान, 
सिक दोंबेल्यदोषाळा नांव तरी काय द्यावें हें समजणें 
खरोखर कठिण आहे, तथापि मोठमोठ्या धाडसी शात््र- 
क्तियापटू लोकांत असल्या प्रकारचे इसम आढळतात हें 
मात्र खोटें नाही. 

धमनिजग्रंथीची ठदास्त्रक्रिया.--जे लोक आजे 
अजाणंपणार्न किवा ज्ञाणूनचुजून, जिवंत प्राण्यांवर 
वैदनाविहोन  शश्रक्रियेचे प्रयोग करण्याच्या 











तट्ट््ल्ल्ल््ल््ल््््ल्ल्््ल््त्््टल्ट््््््ल्ल््ल्ट्ट््ट्ट्ट्ट्_  ््ट्ट््व्ट्त्््_््््््त्ट््व्त््््व्व्््त््_्ट 
अत्यंत समाधानकारक रातानें सोडविला; आणि या शोधाचा 


४१५ भानकोश-प्रस्तांवनास्वंड. 
प्रचलित पद्धतींविरुद्द उपदेश करणारे आाहेत, 
त्यांनी हॅटरसंबंधी हा एक गोष्ट लक्षांत ठेवण्या- 


सारखी आहे की, शास्रीय ज्ञानाच्या प्रगतिप्रीत्यथ॑ फक्त 
एकच हरौण बळी देऊन त्यानें हजारो मनुष्य प्राण्यांचे जीव 
वांचविण्याच्या व हजारों माणसांचे विनाकारण रास्त्रक्रियेनें 
होत असलेलं अंगच्छेदन टाळण्याच्या साधनांचा शोध 
लावून इंद्रियविज्ञानशास्रांत अत्यंत उपयुक्त भर घातलेली आहे. 
हा शोध म्हणजे * शाखाभिमार्गी रुधिराभिसरणासंबंधाचा 
होय. या व इतर शोधांच्या साहाय्यानें हंटरनें 
धमन्यांवर उत्पन्न होणाऱ्या ग्रंथी शस्त्रक्रियेने बऱ्या करण्याची 
युक्ति काढली. अगदी सोप्या भाषेंत सांगावयाचें म्हणजे 
असें की, शरीराच्या प्रत्येक अवयवाला किंवा स्नायूला रक्त 
पुरावेणारी एक मोठी धमनी असते. त्या सुख्य धमनींतून 
तिच्या ज्वाखांनां व त्यांतून सूक्ष्मवाहिन्यांनां रक्ताचा पुरवठा 
होत असतो: आतां हो मुख्य धमनी तोडून टाकल्यास त्या 
अवयवाला रक्ताचा पुरवठा बिलकुल होणार नाहं असें साह- 
जिक वाटतं; आणि हंटरच्या काळापर्यंत सवे इंद्रियविज्ञान- 
शास्त्रज्ञांचा समज असाच होता. परंतु नेमलेल्या मुख्य धमर्नी- 
तून रक्त येण्याचे बंद झाल्यास ती उणीव भरून काढण्या- 
साठी निसर्गाने दुसरो एक योजना केली आहे. ती अशी कॉ, 
एका सुख्य धमनीच्या शास्वा दुसऱ्या एखाद्या धमनीच्या 
शाखांनां जोडलेल्या असतात. शरीर पूणेपणें शाबूत स्थितींत 
असतें त्या वेळी सर्वे धमन्या भापञापल्या ठराविक अव- 
यवांनां रक्ताचा पुरवठा करीत असतात, व त्यांच्या एक- 
मेकांनां जोडलेल्या शाखाहि आपआपले ठराविक काम कर- 
तात. परंतु कोणत्याहि कारणानें एखाद्या मुख्य धमर्नांतून 
होणारा रक्तप्रवाह बंद झाला तर ताबडतोब एक चमत्कारिक 
प्रकार घहून येतो. सदरहू धमनीच्या शाखा ताबडतोब 
आकाराने मोठाल्या होऊं लागून शेजारच्या मुख्य धमनींतून 
जरूर लागणारा तो रक्ताचा पुरवठा करून घेऊं लागतात. त्या 
शाखा इतक्या मोठ्या होतात को, शेवटी त्यांतून येणारें रक्त 
त्या अवयवाच्या पोषणाला पुरू लागते, व मग तो अवयव 
मूळच्या बंद पडलेल्या धमनीवर मुळींच अवलंबून न राहतां 
वरील शाखांच्या द्वारे रुधिराभिसरणाचें काम उत्तम तऱहेने 
भागवून घेऊं शकतो. या क्रियेलाच ' ज्ञाखाभिमार्गी रुधिरा- 
भिसरण * असें म्हणतात. या शाखाभिसार्गी राधिराभिसरणाची 
पूर्ण माहिती होणें ही शस्त्रक्रियेच्या ज्ञानांतील एक अत्यंत 
महत्त्वाची गोष्ट आहे. या प्रकारच्या राधिराभिसरमाचा शोध 
लागण्यापूर्वी शस्त्रक्रियापंडितांचा असा समज असे की, 
एखाद्या हाताची किंवा पायाची मुख्य धमनी निकामी 
क्ञाल्यास तो हात किंवा पाय तोडून टाकणेंच जरूर आहे. 
कारण तत्संबंधी धमनी फुकट गेल्यामुळें रक्ताचा पुरवठा बंद 
पडून तो अवयनन सम्रत होणार, म्हणून तो तोडून टाकला 
पाहिजे. याप्रमाणें सबंध अवयवाच्या नाशासंबंधाचा हा 
महत्त्वाचा प्रश्न हंटरनें केवळ एका हरिणावर प्रयोग करून 








त्यानें आपल्या धंद्यांतील व्यवहारचातुयीच्या बळावर दुस- 
ऱ्याहि कित्येक शस्त्रक्रियेच्या रोगांवर उपयोग करून वेद्यकी- 
च्या सदरहू अंगांत अत्येत उपयुक्त व अत्संत क्रांतिकारक 
अशी भर घातली. र 

हा इतका बघहुपारेणामी शोध हंटरनं हरिणांची शिंगे 
इतकी मोठमोठी कोणत्या कारणानें वाढतात यासंबधानें 
संशोधन करीत असतां लाविला. या शिंगांच्या वाढीवर 
मानेच्या दोन बाजूवरील धमन्यांतल्या रक्तप्रवाहाचा काय 
पॉरेणाम होत असतो हें पाहण्याकीरतां, अथवा तो होणारा 
रक्ताचा मुख्य पुरवठा बंद केल्यास काय परिणाम होतो तें 
पाहण्याकरतां हंटरनें रिचमंड पाकेमधील एक हरिण पकडून 
बांधून ठेविले, आणि त्याच्या डोक्याला रक्ताचा पुरवठा 
करणाऱ्या दोन मुख्य धमन्यांपैकी एकींतला रक्तप्रवाह घट 
पट्टी बांधून बंद केला. त्यानंतर थोडक्याच वेळांत बंद 
केलल्या धमर्नांच्या बाजूचे शिंग हाताला गार लागू लाग- 
ल्यांचे त्याला आढळले. उष्णता ' पुरविणारे रक्त बंद पड्ल्या- 
मुळें तो परिणाम झाला हें उघड असल्यामुळें अथोत्‌ हेट- 
रला आश्वये वाटण्यासारखें त्यांत कांहींच नव्हतें. परंतु 
थोड्या दिवसांनीं त्याला असा चमत्कार दिसून आला का, 
तेंच शिंग पुन्हां हाताला उष्ण लागू लागलें, इतकेंच नव्हे 
तर तें आकाराने वाहोहे लागलें. तेव्हां तें कोडे मात्र त्याला 
उलगडेना. बांधलेली पट्टींच बरोबर बसली नसावी अशी 
त्याला एक शंका आली. म्हणून त्यानें तें हरिण ठार मारून 
तपासून पाहिळें. तेव्हां त्याला असें आढळले कीं, पद्चे पक्की 
असून त्या धमनींतून होणारा रक्तप्रवाह पूणे बद पडला होता; 
पण त्याच धमनीच्या शाखा मोठ्या होऊन दुसर्‍याच मागोने 
सदरहू दिंगाला रक्तांचा पुरवठा करीत होत्या. 

या शोधाचा प्रत्यक्ष व्यवहारांत उपयोग करण्याचा प्रसंग 
हेटरला लवकरच आला. गुडघ्याच्या मागील खळगीतल्या 
धमनीवर ग्रंथी झालेला एक रोगी त्याच्याकडे आला. धमनि- 
ज्ग्नंथीवरील शत्राक्रियेचे त्या वेळेपर्येतचे बहुतेक सव प्रयोग 
प्रायधातकच झालेले होते. धमनीवर उत्पन्न झालेली ग्रंथी 
कित्येक वेळां फारच मोठी वाढते व ती फुटली म्हणजे रोगी 
मरतो. परतु जर कांहीं उपायाने त्या ग्रंथीतील रक्त कांडी थोडे 
तास निश्चल ठेवतां भाले तर ते गोठून त्याची बनलेली गांठ 
बारीक होत होत बरी होऊन रोगी पूणपणे निभावतो. परंतु 
हृद्यांतला रक्ताचा प्रवाह सर्व धमन्यांतन सतत सारखा वाहत 
असल्यामुळेंता बद ठेवणें सोपें नाही. हंटरच्या वेळेपरयेत प्रवाह 
तसा बद ठेवणे अशक्यच वाटत असल्यामुळें कित्येक शस्त्रक्रिया 
पॅडित ग्रेथी झालेला भवयवच साफ.तोडून टाकण्याचा सल्ला देत 
असत, तर दुसरे कित्येक तेवढी प्रेथी कापून टाकून तिच्या 
वरचा व खालचा धमनीचा भाग पट्टीने बांधून बेद करण्याचा 
प्रयत्न करीत. परंतु यांपैको पाहिल्या उपायानें रोगौ. एक 
अवयव नष्ट झाल्यानें कायमचा विकलांग होई; आणि दुसरा 


चैद्यक-भारर्ताय व पाश्रयातत्य. 
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उपाय बहुधा प्राणघातकच होण्याचा संभव असे. अका 
स्थितींत हंटरनें स्वतःच्या शाखाभिमार्गी रुधिराभिसरणाच्या 
.शोधावर विचार करून व एका धमनींतला रक्तप्रवाह बंद 


पडून दुसरीतला पूर्णपणें अवयवाला पोहोंचूं लागण्यास किती । 


काळ लागतो हं बरोबर लक्षांत घेऊन असा सिद्धान्त काढला 
का, ग्रंथीच्यावर धमनीला पट्टी बांधून हृदयांतून सतत चालू 
असलेला रक्तप्रवाह बंद केल्यास दुसऱ्या धमनींतील रक्त 
शाखाद्वारा तेथें येऊन पोहचू लागण्याच्या पूर्वीच त्या म्ररथी- 
तीळ रक्त गोठून त्याची कठिण गांठ बनूं शकेल. त्याच्याकडे 
आलेल्या रोग्याच्या गुडघ्यामागील धमनीवर ग्रंथी झालेली 
होती. म्हणून हंटरनें त्या रोग्याच्या मांडीला ग्रंथीच्या जागे- 
पासून वर थोडक्या अंतरावर पट्टी बांधली. अश्या रीतीनें 
केळेली शत्राक्रिया पूणे यशस्वी होऊन, तो रोगी सहा आठव- 
ड्यांच्या अवधींत पूणे बरा होऊन कोणताहि अवयव न गमा- 
वतां घरीं परत गेला. हा इतका साधा व इतका यशस्वी 
झालेला शास्तरप्रयोग पाहून यूरोपमधील सवे शास्रज्ञांचे तिकडे 
लक्ष वेधले. या एकाच प्रयोगानें देखील हेटरचें नांव जगांत 
अजरामर होऊन राहिलें असतें. कारण धमनिज ग्रेर्थावरील 
शस्त्रप्रयोगाला तेव्हांपासून ' हंटोरयन ' शास््रप्रयोग असें नांव 
पडलें आहे. तथापि हॅंटरच्या पूर्वी बरींच वषे डामिनिक अँनेल 
( जन्म १६७९७ ) यानें असला प्रयोग केला असल्याबद्दल 
खात्रीलायक माहिती मिळाली आहे. पण हृंटरला अनेलच्या 
प्रयोगाची वार्ताहि नव्हती असें दिसतें. त्यानें. सदरहू 
शास्रप्रयोगाची कल्पना अगर्दी स्वतंत्रपणें आपल्या डोक्यांतून 
काढली, असेंच म्हणावें लागतें. शिवाय अनेलच्या पद्धती- 
पेक्षां हेटरची शास्त्रप्रयोगपद्धति निःसंशय अधिक चांगली 
आहे. अनेलळला कल्पना अगोदर सुचल्याबद्दद मान दिला 
पाहिजे हें खरें आहे; तरीहि या कल्पनेचा फैलाव सवेत्र कर- 
ण्याचे श्रेय मात्र हेटरलाच देणें अवश्य आहे. 
___ हृटरनें केलेली महृत्त्वाची कामगिरी इंग्लंडमध्यें तसेंच 
यूरोपमध्ये फार पसंत पडून त्याच्यावर मानांचा व पद- 
व्यांचा वषोव झाला. शिवाय त्याला  मोठाल्या- 
मानाच्या व जबाबदार्रांच्या जागाहि मिळाल्या. १७७६ 
मध्ये त्याला राजाचा जादा शास्रवैद्य नेमण्यांत आलें. 
इ. स. १५७८० मध्यें त्याला रॉयल सोसायटी ऑफ मोडे- 
सिन आणि पॅरिस येथील रॉयल अकॅडेमी क्ञाफ स्जेरि 
यांचा सभासद निवडण्यांत आलें. १७८६ मध्ये तो सैन्या- 
मधला डेप्युटी सजैन-जनरल झाला. आणि १७५० मध्यें 


त्याची सर्जन-जनरल व दवाखान्यांचा इन्स्पेकटर-जनरळ । 
या सवे जागांवर असतांना । 


या जागांवर नेमणूक झाली. 
त्यानें आपळें काम फार उत्तम रीतीनें बजावलें. याप्रमाणें 
मोठेमोठ्या हुद्दयांवर कामे करीत असतां व सतत अधिका- 
घिक ज्ञानाजेन चाळूं असतां तो १७९३ च्या आक्टोबरमध्यें 
आपल्या कांहीं व्यवसायवंधूंपुढें भाषण करीत असतां एका- 
एकी घेरी येऊन पडला व जवळ असलेल्या त्याच्या एका व्यव- 
_ साय बंधूच्या बाहूंतच ल्याचें तेथल्या तेर्थे प्राणोत््रमणं झालें, 


। 





लेझॅरो स्पर्लॅन्झेनी.--हंटर या इंद्रियविज्ञानशात्रज्ञाला 
त्याच्या समकालीन लॅजञरो स्पॅलॅन्झेनी ( १७२९-१७९९ ) 
नांवाचा इटालियन हा बडा प्रतिस्पर्धी होता. ल्याला 
पूववयांत मिळालेटें शिक्षण शास्रीय विषयाचे नव्हते 
किंवा वैद्यकीचोहि नव्हतें. प्रथम त्यानें भाषा व तत्त्वज्ञान 
यांचा अभ्यास केला होता. नंतर कायद्याचा अभ्यास केला, 
अखेर धंदा धर्मापदेशकाचा पतकरला. तथापि त्याला 
सृष्टींतील व्यापारांचें बारकाईनें निरीक्षण करण्याची संवय 
होती; व त्याचा स्वभाव जात्याच चौकस व संद्योधनप्रिय होता; 
त्यामुळें हल्लीं त्याची प्रसिद्ध आहे ती त्याच्या जीवशास्रां- 
तील शोधांबद्दल व केलेल्या संशोधनाबद्दल आहे. त्या वेळी 
सजीव प्राणी व वनस्पति यांच्या उत्पत्तीविष्यी वाद मा'ज- 
लेला होता. नीडहूम व बफन यांचा सिद्धांत भसा होता काँ, 
प्राणी किंवा वनस्पती आपोआप उत्पन्न होतात, म्हणज्ञे 
त्या सहज उत्पन्न झालेल्या आहेत. हा सहजोत्पत्तीचा सिद्धांत 
खोटा असल्याचे स्पॅलॅन्झेनीनं सिद्ध केले. नीड्हॅमन 
व त्याच्या वेळच्या इतर शास्त्रज्ञांना केलल्या प्रयोगांवरून 
असें दिसून आलें होतें की, पाण्यामध्ये प्राणी किंवा वन- 
स्पाते कांहीं काळ टाकून ठेविल्यास त्या पाण्यांत कांहीं वेळाने 
अनेक सूक्ष्म जंतू उत्पन्न झालेले दिसतात. यावरून असें 
म्हणाचें लागतें काँ, मूळच्या पाण्यांत, किंवा वनस्पतींत किंवा 
प्राण्यांमध्ये त्या सुक्ष्म जंतूंचें मूळ बीज असलें पाहिजे. हा एक 
पक्ष झाला. दुसरा पक्ष असा कीं, त्या मिश्रणांत ते जंतू आपो- 
आप म्हणजे सहज निर्माण झाले पाहिजेत. त्या वेळी ही 
एक गोष्ट सर्वमान्य होती की, पाण्याला उकळलें म्हणजे 
त्यांतील सवे जीवजंतू मरून जातात. यावरून नीड्हॅम 
याने असें प्रातिपादन केलें की, एखादी वनस्पाते किंवा 
मांसाचा तुकडा घेऊन त्याला चांगली उष्णता लावली व त्या- 
नंतर ते पाण्यांत टाकून त्या पाण्याला उकळी आणली आणि 
नंतर तें मिश्रण निर्वात केलेल्या बाटल्यांत बंदोबस्ताने ठेविलें 
आणि अशा तजविर्जानें बंदोबस्तांत ठेवलेल्या मिश्रणांतहि 
जर जंतू उत्पन्न झाले, तर मग अर्थात जीवोत्पात्ते 
सहज होते असा सिद्धांत मान्य केला पाहिज. या प्रतिपाददनानु- 
सार नीड्हॅमनें भनेक वेळीं प्रयोग करून पाहिले, व त्या. प्रयो- 
गांच्या वेळी त्याला एकच गोष्ट भाढळून आली; ती ही कीं 
त्या पाण्यांत कांहॉ. दिवसांनीं असंख्य जंतू उत्पन्न होतात. 
यावरून नीडहॅमचा सहजोत्पत्तीचा सिद्धान्त निःसंशय प्रस्था- 
पित झाल्यासारखा झाला. 

परतु या प्रयोगांत कांहीं चुका होत असल्याचा संशय 
स्पॅलॅन्झेसीला आला. त्या चुका अद्मा प्रकारच्या की, एक 
तर बाटलीतील मिश्रणास सवे जीवांचा नाश होईल इतकी 
भरपूर उष्णता लावली नसेल; किंवा बाटली बंद करतांना ह्वा 
बिलकुल शिरणार नाही अशी व्यवस्था झालेली नसेल. या दोन्ही 
चुकांचा यत्किचिर्ताह्य संभव राहूं नये म्हणून स्पॅलॅन्झेनीनें 
प्रथम तें मिश्रण घातलेल्या बाटल्या उत्तम सीलबंद केल्या; 
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व नैतर त्यांनां उष्णता लावून पाउणतास पर्येत उकळत 
)ेविलें. याप्रमाणे जेव्हां प्रयोग केला, तेव्हां त्या मिश्रणांत 
मुळीच जंतू उत्पन्न झाले नाहींत. या प्रयोगामुळे नीडहमचा 
सिद्धांत पूणपणे ढांसळून पडला. या सहजोतपत्तीसंबंधा'च्या 
प्रयोगाबरोबरच वरिष्ट कोटीतील जीवांच्या उत्पत्तीसंबंधानेंहि 
स्पॅलॅन्झेनीरने अवलोकन व प्रयोग चालावेले होते. त्यानें 
बेडूक, कांसवें व कुत्रे यांवर प्रयोग केले; आणि स्त्रीर्बाज 
आणि पुरुषबीज यांची कार्ये काय असतात तें ठरविलें. परतु 
गभेधारणेचें कार्य पुरुषबीजाइतकेंच त्याच्या भोवतालचा 
रसमय अंशहि कर्रात असतो असें मानण्यांत त्याची चूक 
झाली होती. ही चूक चाळीस वर्षांनीं (१८२४ ) डच॒मासनें 
दुरुस्त केली. 

पचनक्रियिविषयींची रासायनिक उपपत्ति.-- 
स्पेलेन्झेनीच्या अत्यंत महत्वाच्या शोधांपेकी पोटांतील पचन- 
क्रिया हें रासायनिक कार्येच आहे हा एक शोध आहहे. रेने 
रोमर यानें पूर्वी ज॑ सिद्ध करण्याचा प्रयत्न केला होता तें स्पल- 
न्झेर्नांने सिद्ध केले व असें दाखविले की, पचनाक्रेया ही इतर 
रांसायनिक क्रियेप्रमाणें पोटाच्या बाहेरहि होण्यासारखी आहे. 
पचनाक्रियेंत पोटाचा उपयोग दळण्याच्य़ा जात्यासारखा होत 
असतो, किंवा पोट म्हणज केवळ अन्न सांठविण्याचें कोठार 
आहे, यासंबंधाने रोमरनें नक्की निकाल लावून तो वाद मिट- 
विला होता. रोमरंनं निर्विवाद असें सिद्ध केलें होते की, 
पोटांतील अन्नावर पोटाच्या सर्पगतितुल्य चलनवलंनाचा 
परिणाम बिलकुल होऊं न देतां पचनक्रियेला अवरय लाग- 
णारा तेवढा जाठररस फक्त पुरावेला तरी सुद्धां पोटांतील 
पचनक्रिया उत्तम तर्‍हेने होऊं शकते. हें सिद्ध करण्या- 
करितां त्यानें अन्नच नळ्यांत भरून त्या अन्नाशयांत 
घातल्या. तेव्हां अन्नावर पोटांतीलळ चलनाचा कांहॉएक 
परिणाम होत नसतां जाठररस त्यास पोहोंचल्यामुळें अन्नपचन 
उत्तम झाल्याचें आढळून आलें. हा प्रयोग यशस्वी झाल्या- 
वर अन्नपचन पोटांत होतें त्याप्रमाणेच बाहेरहि होऊं शकेल 
असें सिद्ध करण्याचा त्यानें प्रयत्न केला. त्या प्रयोगाकरितां 


त्या मिश्रणाला कित्येक तासपर्यंत पोटांत असते इतकी 
उष्णता लावली. 

अशा तर्‍हेचे अनेक प्रयोग केल्यानंतर रोमरनें * अन्नपच- 
नाची क्रिया पोटाबाहेर होत असतां जाठररसाचा उपयोग 
पचनाक्रयेच्या कामी पाणी, दूध किंवा इतर कोणताहि द्रव 
पदाथे यापेक्षां अधिक होत नाहीं ' असा सिद्धांत 
काढला [ एसेज भॉन डायजेशन, जेम्स कार्सन, लंडन, १८३४]. 
परंतु वास्तविक गोष्ट याच्या अगदीं उलट आहे. इतकी 
साधी गोष्ट त्याच्या प्रयोगांनी सिद्ध होऊं नये याबद्दल 
आश्चये वाटतें. स्पॅलन्झषेनी यास मात्र वरील सिद्धान्त हेंच 
अंतिम सत्य असेल असें वाटेना; म्हणून त्यांने रोमरेचच प्रयोग 








पुढें चालविले. त्याने नळ्यांत अन्न भरून त्या सीलबंद 
केल्या, व त्यांनां जरुर तेवढी उष्णता देऊन तेवब्यानें 
जाठररसमिश्रित अन्नाची पचनक्रिया इतर रासायनिक क्रियां- 
प्रमागें पोटाबाहेरीह नीट तर्‍हेने चाळू शकते असें निर्विवाद 
सिद्ध केलें. परंतु या त्याच्या सिद्धान्ताला तत्कालीन अनेक 
इंद्रियविज्ञानशास्रज्ञांनी विरोध केला, त्यांत जान हॅटर हाहि 
एक होता. तथापि स्पॅलॅन्झेनीचा सिद्धांत कोणासहि खोडून 
काढतां आला नाही; इतकेंच नव्हे तर पुढें कित्येक वर्षो्नी 
खुद्द हंटरनें, मरणोत्तर जाठररसाचा पोटावर काय परिणाम 
होतो याचें अवलोकन करून स्पॅलंन्झेनीच्या सिद्धान्ताचें 
यथाथेत्व पूर्णपणें सिद्ध केलें. 

तथापि स्पेलन्झेनी व हंटर यांचे जाठररसक्रियाविषयक 
सिद्धान्त तत्काल सवेमान्य झाले नाहींत, ही गोष्ट १८३४ 
मध्यें एका विद्वान्‌ वैद्याने लिहिलेल्या निबंधावरून स्पष्ट दिसतें. 

स्पॅलॅन्झेनीच्या कित्येक विधानांसंवंधानें तो लिंह्ृतो.- 
“ कित्येक प्रयोगांत जाठररसांत मिसळलेल्या मांसाला 
किंवा धान्यकणांनां शरीरांत असते तितकीच उष्णता 
मिळावी म्हणून त्या नळ्या त्यानें खांकेमध्यें वरल्या होत्या: 
परंतु जाठररसाचा परिणाम काय होंत असतो हें ठरवि- 
ण्याचा हा योग्य मागे नव्हे. जींवनक्रियेचा अन्नप- 
चनाच्या क्रियेवर होणारा परिणाम या प्रयोगांताहे होऊं 
शकतो; कारण खांकेखालीं धरलेले पदार्थ, सजीव प्राण्या- 
पासून अगर्दी अलग ठेविलेल्या पदार्थांपेक्षा निराळ्या पारे- 
स्थितींत असतात हें उघड आहे. ” या लेखकाने 
असें म्हटलें आहे. कौ“ रोमर, मूर च स्पेलन्झेंनी 
यांच्या प्रयोगांवरून भअन्नपचंनाच्या कार्यात जाठररसाचा 
नुसते पाणी किंवा दुसरा एखादा द्रवपदार्थ यांच्यापेक्षा कांहीं 
निराळा विशिष्ट परिणाम होत असतो असें विधान करण्यास 
पुरावा मिळत नाहाँ, सदरहू लेखक हा सिद्धान्त कसा 
काढूं शकतो हें समजणे कठिण आहे. 

पचनक्रियेसंबंधांच्या सिद्धान्ताला पूणोवस्थेप्रत नेण्याचें 


। उरलेले कार्य जॉन हंटरनें केलें. हुटरनें प्रथम स्वलन्जे- 
त्यानें जञाठररस जमा करून एका भांड्यामध्ये तो व पचनास | 
योग्य असे कुटलेले धान्याचे दाणे किंवा मांस घातलें, आणि । 


नीच्या सदरहू सिद्धान्ताला विरोध केला होता हे वर सांगि- 
तले भाहेच. तथापि तो अखेर या रासायनिकक्रियासादर्य- 


। विषयक अन्नपचनाच्या सिद्धान्ताचाच कद्र पुरस्कर्ता बनला. 
| हंटरनें स्पठन्झेनांचेच प्रयरोग पुढें चाळू ठेविळे, व मरणो- 


त्तर जाठररसाचे परिमाण शरिराच्या अन्तभोगावर काय 
होतात ते दाखविलें. जिवंतपणी पोटांतील आंतड्यामध्ये 
कोणताहि विकार झालेला नसतां मरणोत्तर पोटाळा त्रण 
किंवा जखमा झाल्याचें आढळून आल्यामुळें पुष्कळ शारी- 
रशास्त्रज्ञांनां मोठें कोडें उत्पन्न झाळे होते. यां कोड्याचा 
उलगडा . हंटरनें. बरोबर केला. तो असा . की, 
सद्रहू जखमा जाठररसाचा  पोटांतीळ _ आंतड्यावर 
परिणाम झाल्यानें होतात. जिवंतपणी जांठरंरसाची 
रसायोनेक शक्ति अन्न पचविण्यांत खच होते. मरणोत्तरंहि त्याचे 


१५ दरे. 


१५५ <<< १०७ ७ 


२१?” 


' त्यांनां जखमा 
- शोधांप्रमाणें ग्रा शोधाचाहि उपयोग व्यवहारांतील पचन- 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्य. 


४१३ 








तें रासायनिक कार्य तसेंच चालू राहते, व अन्नाच्या | 
अभावी पोटांतील आंतडीं प्चविली जाऊं लागून | 
होतात.  हॅटरने आपल्या इतर । 


'क्रियेसंबंधाच्या कित्येक गोष्टींचा उलगडा करण्याकडे केला. 
: हंटरनें रॉयळ सोसायटीचा प्रेसिडेंट असतां, सर जान 
प्रिंगळ याच्या इच्छेस मान देऊन, मरणात्तर पोटांतील । 
आंतडी जाठररसानें कशी पचविलीं जातात यासंबंधाची । 
हकीकत लिहून ठेविळेली आहे. ती येणेंप्रमाणें “ मी प्रिंगल । 
यांच्या ' समक्ष त्यांच्याच एका रोग्याचे ' पोट | 
जखम झालेल्य़ा ठिकाणी फाडलें. त्या जखमेचें भ्रिंगळ यांस । 
कार आश्वये वाटत होतें, कारण जिवंतपणी त्या रोग्याच्या । 
पोटांत कांही रोग झालेला असावा असें दरशेविणारीं । 
कांहींच चिन्हें दिसत नसल्यामुळे त्या जखमेचें कारण प्रिंगल । 
यांस काहींच समजेना. तेव्हां त्या प्रसंगी माझी त्या जख- । 
मेच्या कारणासंवर्धी जी कल्पना होती ती मी त्यांस सांगि- । 
तली. मीं पंवनक्रियेसबंधाचें प्रयोग करीत असल्याचें, व या । 
जखमा हा जाठररसाच्या अंगीं पचनक्रिया करण्याची 
विशिष्ट शक्ति असल्यांचा पुरांवा असल्याचें सांगितलें... | 
सष्टीमध्यें अशा पुष्कळ नैसर्गिक शक्ती आहेत: को प्राण्याच्या । 
शरीरावर होणाऱ्या त्यांच्या परिणामाचा प्रतिकार प्राण्यांत- । 
ल्या चैतन्य नामक तत्त्वाला करतां येत नाही; उदा 
यांत्रिक शाक्ति व अत्य़त तांत्र अशी विद्रावक रासायनिक । 
द्रव्ये. तथापि ही चेतन्यशक्ति पचनक्रियेच्या, आंबण्याच्या 
क्रियेच्या व इतर कित्येक क्रियांच्या शक्तींना प्रतिरोध करूं | 
शकते. या क्रिया शरिरांतळें चेतन्य नष्ट होतांच त्या मृत । 
भागाला सडविण्यास कारणीभूत होतात. | 
हंटरनें आपल्या निबंधाच्या शेवटीं पुढील मजकूर लिहि- 
लेला आहे. “ या दिसणार्‍या परिणामावरून पचन क्रियें- 
तील तत्त्वावर बराच प्रकाश पडतो; व पचनक्रिया म्हणजे 
यांत्रिक शक्ति, किंआ पचनेंद्रियांचें आकुंचन, किंवा उष्णता, 
यांपैकी कोणत्याहि कारणामुळें होत नसून ती क्रिया पचनीद्रे- 
याच्या पोकळीत येऊन पडणाऱ्या एका विशिष्ट प्रकारच्या 
द्रव्यामुळे ( जाठररसामुळें ) होत असते. हें द्रव्य अन्नाचे 
षचन करून त्याला रक्ताचे स्वरूप प्राप्त करून देतें. या रसां- 
तीळ पचनदाक्ति कांहीं ठराविक पदाथोवरच, विशेषतः वन- 
स्पति वं प्राणिकोटींतील पदार्थावरच कार्य करूं शाकते. आणि 
हा रस जरी पोटाबाहेरहि पचनक्रियेचे काये करूं शाकतो, 
तरी एकसारखा अन्नाला पुरविला जाण्याचें काये पोटां- 
तच होऊं शकतें. 
_ *वसनक्रिया.--सस्तन प्राण्यांच्या पोटांतील अन्न 
पोटांताॉंल अत्यंत बारीक आंतड्यांच्या संघर्षणाने चिर- 
हन जाऊन पंचविळे जाणें शक्‍य नाहीं ही गोष्ट 
मागीळ पिढीतील लोकांस प्रत्यक्ष प्रयोगांनी सिद्ध करून 
दाखवावी लागली, यावरून त्या पिढीचें यंत्रप्रेरणाशास्त्रासं- 





। लाहि अशक्य होती. 


बंधीं ज्ञान किती अपरिपक्क दत होतें हें स्पष्ट दिसतें. हृंट- 
रच्या वेळी शास्त्रज्ञांना पचनक्रियेसंबंधाची शास्त्रीय उपपत्ति 
लावून तो प्रश्न कायमचा निकालांत काढला. आणि त्याच 
वेळेस पचनक्रियेईतकीच शरीरांतील दुसरी महत्त्वाची जी 
श्वसनक्रिया तिचीहि उपपत्ति बरोबर शोधून कांढली. ह्या 
कायोळा रसायनंशोस्त्रांतील नव्या शोधांचें फार साह्य झालें. 
१७ व्या शतकांतच मेयो नामक अत्यंत कल्पक शास्त्रज्ञाने 
फुप्फुसांचें यंथा्थ कार्य काय तें अंदाजानें बहुतेक निश्चित 
सांगितळें होते; परंतु दुदेवानें त्याच्या लिहिण्याकडे बरेच 
दिवस सर्वोचें दुलक्ष झाले. बोअरहूंव्ह या बडवा शास्त्रज्ञाचे असें 
मत पडले को, फुप्फुसांचा उपयोग फक्त रुधिराभिसरणाच्या 
कार्याला मदत करण्यापुरताच होत असतो. बोअरहेव्हचा 
शिष्य हॅलळर याचें अखेरपर्यंत असें मत होतें की, त्याचा 
प्राण्यांना मुख्य उपयोग तोंडातून निघणारा आवाज उत्पन्न 
करण्याकडे होतो. तात्पर्य, हवा हेंच एक मूलद्रव्य आहे हा 
समज कायम होता तोंपर्यंत फुप्फुसांच्या कार्यासंबंधाचें 
गूढ उकलणें ही गोष्ट अर्थात्‌ अत्यंत बुद्धिमान्‌ माणसा- 
परंतु प्राणवायूच्या शोधाने 
वरीळ कोडचाची किल्ली हाती आली, आणि सर्व शास्त्रज्ञ 
फुप्फुसांतून बाहेंर पडणारी हवा कोणत्या प्रकारची असते 
हें पाहूं लागले; हे प्रयोग करणारांत नेहमीप्रमाणे डॉ. प्रीस्टले 


! हा सरवोच्या अघाडीस होता. १७५५७ मध्यें त्याचे प्राथमिक 


प्रयोग सुरू झाले, व पहिल्या प्रयोगापासूनच त्याच्या 
पुढील प्रश्न सुटल्यासारखा ,झाला होता. श्वील, लाव्हाझिए, 
स्पॅलेन्झञेनी व डेव्ही यांनीं डा. प्रीस्टलच्या निर्णयासच पुष्टि 
दिली. या सर्वाच्या प्रयत्नांनी असें नक्की ठरलें की, श्वासार्‌ 
बरोबर बाहेरील हवा क्षांत फुप्फुसांत गेल्यावर तेथील धातूवर 
तिची रासायनिक क्रिया घडत असते; तींत हृवेंतला 
प्राणवायु नाहीसा होऊन तिच्यांत  कबोम्लक 
वायूची भर पडते; तसेंच शारीरां्ताल रक्ताचा या हवेशी 


! संबंध घडून काळें रक्त शुद्ध तांबडें बनते. एवढ्या मुख्य 


गोष्टींबद्दल प्रथमपासून सव शास््रज्ञांची एकवाक्यता होती. पण 
सदरहू फेरबदल करगारी रासायनिक क्रिया कोणत्या प्रका- 
रची असते, म्हणजे प्राणवायू रक्तांत मिसळतो कीं अशुद्ध 
रक्तांतून बाहेर पडणार्‍या कबोमध्यें तो मिसळतो, यासंबंधाने 
मात्र बराच काळ वाद चालू होता. 

वराळ वाद माजवेण्यास या वादांतील प्रमुख शास्त्रज्ञांचे 
रसायनक्यास्त्रांतील कित्येक न उलगडेल्या मुद्दयासंबंधाचे . 
समज कारण झाले होते. उदाहरणाथ, लाव्ह्याझीएचें मत 
ऑक्सिजन वायू हा प्राणवायू धातु व उष्णता नामक मूलद्रव्य 
यांचा बनलेला असतो, असें होतें. डॉ. प्रीस्टलेचें असें मत 
होतें की, तो धनविद्यत्‌ व फ़ॉजिस्टन यांच्या संयोगाने झालेला 
असतो; आणि सदरहू वादांत जरा मागाहून पडलेला जो 
हम्फ्रे डेव्ही तो प्राण ह्या प्राणवायु व प्रकाश यांत्चा झालेला 
संयुक्त पदार्थ आहे असें मानीत असे, असल्या चुकीच्या 
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शांनकोश-प्रस्तावनांसखंड॑. 
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समजञुर्तांमुळें वर्राळ वाद फार गुंतागुंतीचा झाला; व श्रसन- 
क्रियेंतील रासायनिक क्रियेसंबंधीां पूणे उलगडा होणें 
कालावर्धावर पडून, या क्रियेंतील महत्त्वाचें रासायनिक 
कार्य फुप्फुसांत होत नसून अगदी शेवटल्या शरीरघटकांत 
होतं हो गोष्ट मान्य होण्यास बराच काळ लागला. १८ व्या 
शतकांत या गोष्टींचा उलगडा लागला नाही. तरी, श्वसन- 
क्रियेंतील मुख्य सुख्य गोष्टींची उपपात्ते बरोबर ठरली. या- 
शिवाय दुसरीहि फार मोठ्य़ा महत्त्वाची गोष्ट सिद्ध झाली ती हौ 
को, श्वसनाक्रेया ही फुप्फुस असलेल्या प्राण्यांच्याच जीवनास 
अवऱ्य असते असें नाहीं, तर मासे, किडे व वनस्पती यांनां- 
सुद्धां-किंबहुना प्रत्येक सजीव पदाथोला - श्वसनक्रियासद्शा 
एक प्रकारची क्रिया करावी लागत असते 

इस्स्मस डार्विन व वनस्पातिविषयक इंद्रियवि- 
ज्ञान.-र्‍वनस्पतामध्यें चाळू असलेल्या श्वसनक्रियेसंबंधानें 
कांहीं प्रयोग १८ व्या शतकाच्या अखेरीस इरॅस्मस डार्विनने 
केले, त्यासंबंधानें माहिती त्यानें .आपल्या बोटॅनिक गाडन 
नामक पुस्तकांत प्रासेद्ध केली. त्यांतील महत्त्वाचा उतारा 
खाली देतों. 

“ वनस्पतींनां पानांचा उपयोग काय होतो, यासंबंधाने 
अनेक मते आहेत. कित्येक म्हणतात'को, पानें वनस्पतींची 
खवासोच्छ्ञास करण्याची इंद्रियें आहेत. परंतु डॉ. हेल्सनें 
केलेल्या प्रयोगावरून हे म्हणणें बरोबर नाही असे वाटते. 
हेल्सनं झाडांच्या फळें असलेल्या फांद्या तोडून घेतल्या व 
वखयॉवरील फळें कायम ठेवून पानें काहून टाकिलॉ. तेव्हां 
दोन पानांच्या आकाराइतकें एक फळ दोन पानांइतकीाच 
हवा बाहेर टाकतें असें त्याला आढळलें. या प्रयोगावरून 
पानांप्रमाणेंच फळेहि श्वासोच्छासाची इंद्रियें आहेत, असें म्ह- 
णांवे लागतें. दुसरे कित्येक म्हणतात की, पानें हॉ झाडांमधील 
मलसदृदश असलेले रस बाहेर टाकण्याची इंद्रियें आहेत. परंतु 
ज्या अर्थी झाडांतून बाहेर पडलेल्या वायूला कोणतीच रुचि 
नसते, आणि विरीष्ट प्रकारचे हवामान असतां झाडें उच्छुसन- 
मुळींच करीत नाहीत त्या अर्थी हं दुसरे म्हणणेंहि 
खरें मानतां येत नाहीं. फुप्फुसांच्या आंतील प्ृष्टभाग शरी- 
राच्या सवे बाह्य भागांइतका, म्हणजे सुमारें १५ चोरस फूट 
असतो. या ठिकाणींच रक्तावर श्वासाबरोबर आंत आलेल्या 
हवेचा परिणाम होत असतो, व त्यामुळें रक्ताचा काळसर तांबडा 
रंग जाऊन त्याला चांगला रोंदरी रंग येतो, व रक्तामध्ये 
. जॉीवनाला अवर्य असलेलें द्रव्य मिसळतें. या क्रियेवांचून 
आपणांस एक मिनिटाहिे जिवत राहणें शक्‍य नाही. वनस्प- 
तौर्ची पानें व प्राण्यांची फुप्फुसें यांत इतकें साम्य आहे की, 
वनस्पतीहि प्राण्यांप्रमाणेंच श्वासोच्छञास करतात असें म्हणणें 
भाग आहे. झाडाचे खोड व फांद्या यांच्याशी तुलना करतां 
त्याचीं पानें हेंच झाडांतील रसांवर हवेचे कार्य घडवून आणण्यास 
उत्तम साधन आहे असें स्पष्ट दिसतें. प्राण्यांच्या फुप्फुसांत 
ज्याप्रमाणें अशुद्ध रक्त शुद्ध करण्याची क्रिया चालते, त्याप्रमा- 





। णॅच पानांच्या द्वारें कार्य होत असतें द्दी गोष्ट पुढील प्रयोगा 


वरून सिद्ध झाली. स्पजे नांवाच्या झाडाची थोडी पानें व 


' फळें असलेली लहान खांदी घेऊन ती कित्येक दिवसपावेताों 


मेजिष्ठाच्या काढ्यांत खालची दोंन पानें व मुळाचा खालचा 
भाग आंत बुडवून ठेविली होतीं. हॉ बुडालेली पानें बाहेर 
काहून स्वच्छ पाण्यांत धुतल्यावर प्रत्येक पानाच्या मथल्या 


'रेषेतून मंजिष्टाचा रंग वहात असतांना स्पष्ट दिसून आला. 


पानाच्या खालच्या व वरच्या पृष्ठभागावर तांबडी धमनी 
स्पष्ट दिसत होती. पानाच्या वरच्या बाजूला या धमनी- 
पासून पानाच्या कडांकडे जाणाऱ्या पुष्कळश। तांबड्या शाखा 
( बारीक धमन्या ) दिसत होत्या. पानाच्या खालच्या बाजूनें 
या धमन्या स्पष्ट दिसत नव्हत्या. त्या पहावयास खालची 
बाजू झआापणांकडे करून पान प्रकाशाकडे धरावें लागे. या 
खालच्या बाजूवर दुधासारखा फिकट पांढरा रस वाहून 
नेणाऱ्या अनेक फांटे फुटलेल्या शिरा पानाच्या कडांकडून 
मध्याकडे गेलेल्या दिसत होत्या. या शिरांनीं खालची सवे 
बाजू भरून गेली होती. या सवे शिरा पानाच्या मधल्या 
रेषांताल तांबड्या धमनीच्या दोन्ही अंगांस असणार्‍या 
दोन मोठ्या शिरांनां मिळालेल्या होत्या, व या दोन 
शिरा तांबड्या धमनीबरोबर तळदांड्याळा जाऊन मिळाल्या 
होत्या. या दोन पानांपैकी एक पान कात्रीने कातरून 
सूक्ष्मदशक येत्रांतून पाहिलें तेव्हां मध्यरेषेंतील तांबड्या 
धमनीच्या दोन्ही बाजूंस असलेल्या रस परत आणणाऱ्या 
शिरांतून दुग्धरूप रक्त पाझरतांना दिसले; या शिरांतून 
धमनांतील तांबडा रस बाहेर येतांना मुळींच दिसला नार्ही. 
पिक्रिस वनस्पतीच्या पानावर वरील प्रयोंग केला असतां वर: 
दिसलेले सवे प्रकार त्यांत स्प्जेच्या पानापेक्षां अधिक 
स्पष्ट व सहज दिसले. पिक्रिस वनस्पतींत दुग्धवणे रस भर- 
पूर असून पानांचे देंठ व मधली रेषा कर्धी कधीं स्वभावतःच 
तांबुस रंगाची असते. यामुळे मॅजिष्ठाचा रंग पानांतील धमन्यां- 


च्या फांठ्यांतून स्पर्जी वनस्पतीपेक्षां अधिक दूर 
गेळेला दिसला, व दोन्ही  बाजूनां ज्या 


मध्याकडे दुग्धरस वाहून नेणाऱ्या शिरा होत्या ्यांच्या 
शेजारी हा तांबडा रंग अगदीं स्पष्ट दिसू लागला: ” 

येथपयंत केलेलें वनस्पर्तीच्या कायोसंबंधाचें डाविनचें 
अवलोकन अगदी वस्तुस्थितीला धरून आहे. पण त्यापासून 
त्यानें काढलेली अनुमाने मात्र चुकीची भाहेत. तो म्हणतो 
“ या प्रयोगावरून पानांचा वरचा भाग श्वासोड्ञासाचे 
मुख्य इंद्रिय होय असें म्हणावें लागतें. कारण वणेयुक्त रस पाना- 
च्या कडांकडे नेण्याचें काम वरील भागांताळ रसवाहिन्याच 
करीत असतात. नंतर ह्या रस स्वच्छ्पांढरा होऊन पानाच्या 
खालच्य़ा बाजूस असलेल्या रसवाहिंन्यांतून वनस्पतींच्या 
अन्तर्भागांकडे जात असतो. ” परतु अलीकडील शोधांव- 
रून असं सिद्ध झाळें आहे कॉ खवासोठ्ठास करणारी छिद्रे 
पानाच्या खालच्या झंगालाच पुष्कळ असतात. अलीकडील 


चेद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 


४१५ 


टाडा. 





संशोधनावरून खोटी ठरलेली अशा आणखी विधाने डाविननें शिरतांच त्या शिरेला शुद्ध रक्तवाहिनीचे म्हणजे धमनीचे 
' स्वरूप येते. तेथे त्या रक्ताला सतेज रंग येतो, आणि त्या 


केली आहेत तीं पुढीलप्रमाणेंः:-- 
“ पानांच्या वरच्या भागावर श्वासोच्छासाचें मुख्य 
कार्य होत असतें, म्हणजे तेथें असलेल्या धमन्यांतील रसावर 


हवेचें काये होत असतें. त्यामुळें हा वरचा भाग ओलसर | 
उफ द्रव पदाथीनां दूर लोटींत असतो. उदाहरणार्थ, कोबीच्या । 


पानावरील पावसाचे थेंब पानांत न शिरतां प्रष्ठभागावरच 


* राहतात व पाऱ्याच्या बिंदूंसारखे दिसतात. तसेंच ज्यांचा वरचा । 


भाग पाण्यावर पडलेला आहे अशी पानें कोरड्या हवेंत ताबड- 
तोब कोमेजतात, परंतु ज्यांचा खालचा भाग पाण्यावर पडलेल, 
आहे अर्शी पानं पुष्कळ दिवस 
म्हणूनच वॉटरलिलीसारख्या जलवनस्पती पानांचा खालचा 
भाग पाण्यावर ठेवून तरंगत असतात. याच कारणामुळें 
गांधिल किंवा साध्या माशा यांच्या अंगावर तेल ओत- 
ल्यास त्या ताबडतोब गुदमरून मरतात. फ़ॉमिस, 


हिरवींगार राहूं शकतात. । 


पोलुंगालळ मधील लोरेळ व बाल्झम या वनस्पतीच्या कित्येक 
पानांच्या पृष्ठभागाला तेल लावून ठेवल्यास त्या एक दोन । 


दिवसांत मरण पावतात असें प्रत्यक्ष प्रयोगावरून दिसून 
आले आहे. तसेंच कित्येक वनस्पतींच्या वुंधाजवळ असलेले 
स्नायू त्यांनां हूवा व प्रकाश यांच्याकडे वळवीत असतात 


असं आढळले आहे. या सवे पुराव्यावरून हें सिद्ध होतें | 


की, वनस्पतीची पानें हां त्यांची फुप्फुसे होत, वं त्यांच्या 
द्वारे त्या फ़ाजिस्टनयुक्त द्रव्य बाहेर टाकीत असतात व 
प्राणवायु आंत घेत असतात. 

“ य़ा उपपंत्तीवरून वनस्पतींनां प्रकाशाचा किती मोठा 
उपयोग होत असतो तें दिसून येशईल. तो उपयोग असा की, 
वनस्पती जं पाणी शोषून घेतात त्या पाण्यांतून जीवनाला 
अवड्य असलेला वायु ( प्राणवायु ) प्रकाशामुळें प्रथक्‌॒ केला 
जातो; व नंतर तो वायु पानांच्या खालच्या अंगाला अस- 
लेल्या रक्तांत मिसळून जातो. 
हवेशी संबंध आला म्हृणजे हा वायु रक्तांत शोषून 


घेण्याचे काम आधिकच सुलभतेनें होत असलें पाहिजे हें उघड । 
होते. म्हणूनच डॉ. प्रीस्टले व मि. इंगेन होक्च यांनीं केलल्या । 
चमत्कारिक प्रयोगांत कित्येक वनस्पतींनी इतर वनस्पतीपेक्षां । 
कमी हवा आुद्ध केली--किंवा दुसर्‍या शब्दांत सांगावयाचें । 


म्हणजे सूयेप्रकाशांत त्यांनी श्रासोच्छ्लास कमी केला. मि 
श्रीलनें कांहीं वाटाणे पाण्यांत अर्ध बुडालेले राहेतांल अशा 


रोतींने ठेविळे असतां त्यांनी जीवनपोषक हवेचे ( प्राणवायूचे ) | 


प्राण्याच्या श्वासोच्छञासांतल्या प्रमाणेच कर्बाम्लवायूमध्यें रूपांतर 
केलें 

“ फुप्फुसांत होणारे किंवा वंनस्पंतींच्या पानांत होणारें 
रुधिराभिसरणाचें कार्य माशांमध्ये होणाऱ्या एतद्रिषयक कार्या- 
प्रमाणेच असतें. माशामध्ये श्रासेद्रियामधून रक्त गेल्यानंतर 
तैं पुन्हां हृदयांत परत येत नाहीं. ( हवेने श्रासोच्छञास कर- 
णाऱ्या प्राण्यांचे येतं ). श्वासेंद्रियांतून त्यांचें रक्त फु'फुसाशेरॅत 


यावरून झाडांचा अशुद्ध । 








। दाखविलेल्या सफरीरची 


फुप्फुसशिरच्या द्वारेंच तें शरीरांताल इतर भागांत वाटलें 
जातें. माशाच्या पित्ताशयांतहि भ्याच प्रकारची रचना असते. 
या प्राण्यामध्ये हृदयाच्या शक्तीवर अवलंबून नस- 
लेले असे रुधिराभिसरणाचे दोन व्यापार चालु असतात 
एका रुधिराभिसरणास श्रासेंद्रियाच्या शिरांच्या टोंकांपासून 
सरुवात होते व दुसरें रुधिराभिसरण पित्ताशयांतून होतें 
एणी व वनस्पती यांचे श्वासोच्छास क्रियेच्या बाबतीत 

डार्विन म्हणतो इतके पूर्ण साम्य नाही, तथापि प्राण्यांप्रमाणेंच 
वनस्पतीहि श्वासोच्छास करीत असतात हा सामान्य सिद्धांत 
खरा आहे. 

अठराव्या शतकाच्या अखेराचे प्राणिशास्त्र.-- 
१८ व्या शतकाच्या अखेरीस भूभागविषयक संशोधन हा एक 
गमतीचा व शोकाचा विषय हाऊन बसला. त्याला अनुकूल अशी 
कारणेंहि जमत जमत आलीं. होकायंत्र व तुरीययंत्र (काडून) 
हो दोन्ही यंत्रे उत्तम प्रकारे बनविड़ा गेल्यामुळें त्यांची जलपर्य- 
टनाच्या कामांत चांगली मदत होऊं लागली. कालमापकयंत्रहि 
उत्तम प्रकारचें बनविण्यांत आलें, जलप्रवाशांनां रक्तपित्त 
( स्कर्व्हि) नामक व्याधि होऊन फार त्रास होत असे, 
त्याचाहिं वेद्यकशास्त्राच्या वाढलेल्या ज्ञानामुळे चांगला 
बंदोबस्त झाला. पण शास्त्रीय संशोधनास प्रवतक असें 
बलवत्तर॑ कारण म्हणजे साहसप्रियता हं होय. नव्या नव्या 
दूरच्या प्रदेशांत जाऊन नवे शोध लावण्याची वृत्ति लोकांत 
फार वाढली. कित्येक धवाचा शोध लावण्यास, कोणी यूरो- 
पच्यां उत्तरेकडून तर कोणी अमेरिकेच्या उत्तरेकडून 
हिंदुस्थानाला जाण्याचा मार्गे शोधून काढण्यास, 
तरं कित्येक पुराणांतरी उल्लेखिलेल्या अवाढव्य अशा 
अटक खंडाचा शोध लावण्यास निघाले. या सर्वे लॉकांनां 
त्यांच्या अंगीकृत॑कांयोत अपयशच आलें; पण त्यांच्या 
एकंदर प्रयत्नांमुळे जगाच्या ज्ञानांत व प्रवाशांच्या गोष्टींच्या 
सांट्यांतं पुः्कळच भर पडली. 

अशा प्रकारच्या गोष्टींपैकी सवात चमत्कारिक गोष्टी म्हणजे 
पृथ्वीच्या दक्षिणगोंलाधातील प्रदेशांतल्या अत्यंत चमत्कारिक 
प्राण्यांविषर्यींच्या होत. इतर चमत्कारिक गोष्टींना प्रत्यक्ष पुरावा 


| कांहीं नसे; पण या प्राण्यांसंबंधाचीं वणेने सांगतांना पुष्कळ 


प्रवाशी बरोबर आणलेले त्या त्या प्राण्यांचे नमुनेहि दाख- 
वीत असत. यामुळें प्रवाशांनी सांगितलेल्या गोष्टी खोटया 
म्हणण्यास जागा नसे. अश्या  रीर्तानें अनेक 
प्रवाशी मंडळीनी प्राणिकोटीतील व वनस्पतिकोटींतील 
नाना प्रकारचे नमुने आपल्या यशस्वी करूनं 
वियजतोरणे म्हणून स्वदेशात 
झअएणले, व ते पाहून तत्कालीन मोठाले विद्वान्‌ सृष्टाविज्ञान- 
शास्रज्ञाहे हर्षभरित व आश्वयोन थक्क होऊन गेले. यां 
नूतन संशोधनांच्या पूर्वीच चारदोन पिढथा-म्हणजे ज्याला! 


> 


४१६ 


शानकोरा-प्रस्तावनासखंड-. 








“ सृष्टिशास्त्रांतील सुवणेयुग ! म्हणतात त्या काळांतील 
लिनेयस या शास्त्रज्ञाच्या अनुयायांनी निरनिराळ्या माांच्या 
जाती चारशृपर्यत, पक्ष्यांच्या जाती एक हजारपर्यंत, किड्यां- 
च्या जाती तीनहजारांपर्यंत आणि. वनस्पतीच्या जाती 
दहाहंजारांपर्यत जमविल्या होत्या. परंतु आतां ही नव्या 


भूप्रदेशांताल भर त्यांत एकाएकीं पडून वनस्पतींची संख्या । 
एकदम दुप्पट, व मासे व पक्षी य़ांची संख्या तिप्पट वाढली; । 


आणि किड्यांची संख्या तर वारु हजारांवर गेली. 

नव्या सासमुग्रीची इतकी मोठी भर एकदम येऊन. पड- 
ल्यामुळें त्या वेळेच्या शास्त्रज्ञांस त्यांचें शास्त्रीय वर्गीकरण 
करण्याचें काम अत्यंत अवघड होऊन बसलें. या शास्त्रज्ञांपेकां 
जे कित्येक विशेष दूरदृष्टी होते त्यांनां हौ गो उघड दिसू 
लागली की, लिनेयसची वर्गीकरणपद्धाते मोठी उत्तम व 
उपथुक्त असली तरी तांत बरीच सुधारणा केल्याशिवाय 
वरील नवीन उपलब्ध झालेल्या सासुग्रीची पूर्वीच्या वर्गीकर- 
णाच्या पद्धतीनें बरोबर व्यवस्था लागणें शक्‍य नाहीं. जशा 
नामक शास्त्रज्ञाने वनस्पतिशास्तांत अधिक नेसर्गिक अशी 
वर्गीकरणाची पद्धाते सुचविली होती. परतु तत्कालीन प्राणि- 
शास्त्रज्ञ, नवीन उपलब्ध झालेल्या हजारो प्राण्यांच्या शरीरासं- 
बंधानें संपूणे माहिती 'मिळविल्याशिवाय जूझानें सुचवि- 
लेली वर्गाकरंणपद्धति स्वीकारण्यास एकदम तयार होईनात. 
तथापि त्यांनीं प्रत्येक प्राण्याच्या शरीररचनेची इतरांच्या रच- 
नेशी तुलना करून चिकित्सा करण्याचें काम सुरू केलें, आणि 
त्यावरून एकदोन सर्वसामान्य सिद्धान्तहि ठरविले. त्यांपेका 
एक कास्पर वुल्फचा, सवे सेंद्रिय प्राणी मूळ पेक्शीपासून 
निर्माण होतात, हा सिध्दांत; व दुसरा गोथेचा, 
निरानेराळ्या शरीरभागांच्या स्वरूपांतरावपर्यांचा सिध्दान्त- 
तथापि एकंदरींत या काळांतील शारीरशास्रज्ञांचें काये बीज 
स्वरूपाचेंच होते, त्यापासून फलनिष्पत्ति होण्यास सुरुवात 
झाली नव्हती. शरोरांतील मुख्य घटकांसंबंधाची सविस्तर 
माहिती देणारे बिशॉटचे ग्रेथ १८ व्या शतकाच्या अखरी- 


पर्यंत प्रसिद्ध होण्यास सुरुवात झाली नव्हती. तसेंच लिने- । 


यसनंतर झालेला बडा सृट्टिशास््रज्ञ कूव्हिभर याच्याहि संशो- 
धनकार्यास या शतका'च्या अखेरी अखेरीस नुकताच आरभ 
होऊन १७९९ मध्यें त्यानें आपला शरीरवयवांच्या अन्यो- 
न्याश्रयित्वाचा सिद्धान्त प्रसिद्ध केला होता. तथापि प्राणि- 
शास्त्राची खरी सोपपत्तिक वाढ पुढल्या म्हणज १९ व्या शतकां" 
तच झाली. 


कूव्हिअर आणि अवयवांचे परस्परावलंबन.-१८ 


व्या शतका च्या अखेरांच्या सुमारास शारारशास्त्रांतील संशो- । 


घनाचीं प्रथ्वीवरील केंद्रस्थानें इटांठी व इंग्लंड या दोन 
देशांत होतीं; पण स्पॅलॅन्झेनी आणि हँटर हे दोन सुप्रासेद्ध 
संशोधक मरण पावतांचफ्रान्स देश श.स्रीयरुशेधनाचं मुख्य 


| 


ठिकाण होऊन बसला. १९ व्या ₹तकाःचा आरंभ हा काळ । 


क्ात्रीयसशोधनास फार अनुकूळ देता. कारण निरानिराळ्या | तें साफ खोटें आहे. हवी गोष्ट कून्हिअरला किंवा दुसऱ्या कोण< 





शास्त्रांत बरीच वाढ होऊन सामान्य सिद्धान्त. ठरविण्यास 
लागणारी प्राणिशास्त्रासंबंधाची मळत माहिती पुष्कळ उप- 
लब्ध झालेली होती. आतां तिचें वर्गीकरण करून सामान्य 
सिद्धान्त ठरविण्याचे काम करावयाचें होते, आणि तं करणारे 
शास्रांय संशोधकहि १९ व्या शतकाच्या आरंभास जिकडे 


तिकडे बरेच होते. त्यामुळें लवकरच सामान्य सिद्धान्त पुढें. 


येऊं लागले. अद्या प्रकारचा पाहिला सिद्धान्त प्राणिकोटीवि- 
ष्यीं कूव्हिअरनें पुढें मांडला, त्यांत प्राण्यांचे त्याने एक अगर्दी 
नवें वर्गीकरण ठरवून प्राण्यांचे मुख्य चार प्रकार केले तेः १ 
सपृष्ठवंशी, २ मदुशरीरी, गोगलगायी वगेरे, ३ पृथक्‌ साधियुक्त 
( आर्टिक्युळेटस ),«घेंकडे वगेरे, ४ . केंद्रोत्सर्जितेंद्रिय 
( रोडेएट्स ),-यापूर्वी नुकतेंच लामाकेनें सपृष्टवश्ी व 
अपृष्ठवंशी असे दोन मुख्य वगे केळे होते. कूव्हिभरनें अपृष्ठ- 
वंशी प्राण्यांचे आाणखी तीन पोटवग केल. कूव्हिभरचें हेच 
वर्गीकरण प्राणिशास्राच्या अभ्यासकांनां कित्येक वर्षे परिचित 
होतें; पण अगदी अलीकडे कृमिकीटकादि क्षद्र कोटीतील 


| प्राण्यांची पृष्ळळ अधिक माहिती उपलब्ध झाल्यामुळें कूव्ह 


अरच्या वर्गीकरणामध्यें आणखी कांह पोटवगोची भर घालणें 
आवश्यक झालें आहे. तथापि त्यामुळें कूव्हिअरचें वर्गीकरण 
निरुपयोगी ठरतें असें नाहीं. 

तुलनात्मक शारीरशात्राचा. जो व्यासंग चाळू . असतां 
कूव्हिअरला उपरिनिर्दिष्ट नवें वर्गंकरण सुचले, त्याच प्रका- 
रच्या व्यासंगांत असतांना दुसरीहि एक विशेष गोष्ट त्याच्या 
नजरेस एकसारखी येत होती. ती गोष्ट ह्यो का प्रत्येक विश्चिष्ट 
प्रकारच्या सावयवी प्राण्याच्या शरीरांतील निरानेराळ्या भागांचे 
परस्परानुकूल्यत्व म्हणजे प्रत्येक भवयवाची दुसऱ्या अवयवां- 
च्या कायोस अनुकूल किंवा अनुरूप अशी रचना असणे. 
जिवंत प्राणी पकडून खातां यावें म्हणून ज्या प़ण्याला 
तीक्ष्ण नखें असतात त्या प्राण्याला ( उ०-मांजराच्या जातीच्या 
प्राण्याला ) भक्ष्य प्राण्याचें मांस नीट तुकडे तुकडे करून खातां 
यावें म्हणून दांत व सुळेहि चांगळे तीदण आलेले असतात 
तसेंच असल्या प्राण्याचे पचनेंद्रियाहि वनस्पत्याहारी प्राण्यां- 


| च्या पचनेंद्रियाहून अगदी निराळ्या प्रकारच्या रचनेचे असतें. 
। प्राण्यांच्या शरीरांतील भागांचे हें परस्परानुकूल्यत्व शरीरां- 


2." 


। तल्या अगदी निरानेराळया व दूरदूरच्या भागांतहि असल्याचें 
! आढळून येतें. अशा प्रकारच्या विशिष्ट रचनातच्त्वांमुळेंच चांगला 


कुशल शाररारशास्रज्ञ असल्यास त्याला एखाद्या प्राण्याच्या 
एखाद्या विशिंश अवय़वाव्रून त्या प्राण्याच्या एकेद्र शरोर- 
रचनेसंबंधानें सवे अनुमाने काढतां येण्यासारखी असतात. या 
तरवाचा कूव्हिअरला प्राचीन प्राणिशासत्राचा अभ्यास करण्या- 
च्या कासांत अतिशय उपयोग झाला. एखादें हाडूक सांपडल 
तरी तेवढ्याचें अवलोकन करून स्यावरून त्या प्राण्याच्या 
शरीराची एकंद्र रचना कशी असली पाहिजे तें कूव्हिअरला 
स.गतां येत असे असें जॅ कित्येकदां विधान करण्यांत येतं 


ह बहा 


क क 0. क आह क कवणा आ 


वैद्यक-भारतीय व पाऱ्र्धात्त्य. 
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त्याहि शास्त्रज्ञाला करणें अशक्य आहे; तथापि 
तत्त्वाच्या साहाय्यानें चांगल निष्णात शारीरशास््रज्ञ जीं अनु- 
मानें काह शकतात तीं कोणालाहि आश्चयेचकित करून 
सोडण्यासारखीं असतात यांत शंका नार्ही. 
कूव्हिभर म्हणतोः “ मोठाल्या चतुष्पाद प्राण्यांच्या खड- 
कामध्यें किंवा जमीनीच्या खालीं सांपडलेल्या, अवरोषांचें निरी- 
क्षण करणें अधिक समाधानकारक असतें. कारण त्यापासून 
काढतां येणारी अनुमानें व निणेय अगदी स्पष्ट असतात. 
इतर प्राण्यांच्या भसल्या प्रकारच्या अवशषांपासून तितकी 
स्प्ट अनुमानें काढतां येत नाहॉत. तथापि मोठाल्या 
चतुष्पाद प्राण्यांच्या अवशेषांचा अभ्यास करण्याच्या कार्या- 
ताहि पुष्कळ व मोठाल्या अडचणी असतात. लहान कवचीच्या 
प्राण्यांची जीं शरीरें जमिर्नाखालीं सांपडतात ता बहुतेक 
सर्पूण स्थितींत कायम असतात, आणणि जीवसृष्टिशात्रा- 
संबंधाच्या संग्रहालयांतील प्राण्यांच्या नमुन्याशीं किंवा जाव- 
सष्टिशास्रज्ञांच्या पुस्तकांतील तत्संबंधी वणेनाशी तुलना करून 
पाहण्याकरितां जरूर असलेल्या सवे विशिष्ट गोष्टी त्यांमध्यें 
शिक असतात. माशांचे सांगाडे सुद्धां बहुतांशी संपूणे अशा 
स्थितींत सांपडत असल्यामुळें बहुतेक वेळी त्यांच्या शरीरांच्या 
सामान्य रचनेविषयी बरोबर कल्पना करतां येते; आणि बहुत- 
करून घनरूप भागावरून ठरवितां येण्यासारखे त्यांचे जे व्याप- 
कजातीय धमे व उपजातीय धर्म ह निश्चितपणे ठरवितां येतात. 
याच्या उलट चतुष्पाद प्राण्यांची स्थिति आहे. या प्राण्याचे 
सांगाडे जरी संपूर्ण स्थितींत सांपडले, तरी त्यांच्यांतील विशिष्ट 
गुणधर्म शोधून काढणें फार कठिण असतें. कारण हे गुण- 
धर्म त्यांच्या अंगावरील केस: व रंग आणि दुसऱ्या कांहॉ 
गोष्टी यांवर मुख्यतः अवलंबून असतात; पण हे भाग 
जमिनोच्या थराखा!ली हे प्राणी सांपडण्यापूर्वींच नष्ट झालेले 
झसतात. शिवाय चतुष्पाद प्राण्यांचे अगर्दी संपूर्ण स्थितींत 
असलेले सांगाडे फारच क्रचित्‌ सांपडतात; बहुतकरून जमि- 
< नीच्या थराखालीं सांपडल्यासुळें सांपळ्यार्ची हाडें पृथक्‌ 
_ पृथक्‌ होऊन कित्येक मोडून जाऊन विंस्कळितपणें इकडे 
तिकडे पडलेली आढळतात. झाणि अश्या स्थितींत सांपड- 
लेल्या साधनांच्या साहाय्यानें जीवसृष्टिशास्रज्ञांनां कोणत्या 
ब्यापकजातीचा किंवा उपजातीचा तो प्राणी आहे तें ठरवा- 
_ वैयाचें असतें. 
“सुदैवाने तुलनात्मक शारारंशास्राचें उत्तम ज्ञान 
- असल्यास वर दर्शविलेल्या अडचर्णींतून मार्ग काढतां 
येतो. कारण या शात्रांतील तत्वें काळजीपूर्वक लांगू केला 
म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारच्या सावयेवी प्राण्यांच्या शरीर- 
रचनेमध्ये सारखेपणा व निराळेपंणा कोणकोणत्या बाबतींत 
आह़े हें नीट समज लागतें. 
_____ € प्रत्येक प्रकारच्या सावयवी प्राण्याचे शरीर हें सर्वोग 
_ परिपूर्ण अशा प्रकारचें एक यंत्र असतें, व त्याचे निरानि- 


राळे भाग एकमेकाळा मदत करून एक प्रकारचें ठराविक 
र» म. प. ५३ 


भद 


2४१७ 








कार्य करीत असतात: त्यांत कांहीं भाग एकमेकांविरुद्ध 
कार्य करीत असतात, व कांहॉ एकाच प्रकारचें कार्य कर- 


' ण्यास मदत करतात. त्यासुळें एकंदर भागांपैकी एकाचाहि 


आकार त्याच्या जोडीच्या दुसऱ्या भागाचा आकार व स्वरूप 
बदलल्याशिवाय बदलणं शक्‍य नसतें. त्यामुळें अशा एकं- 
दर भागांपैकी एखादा भाग जरी स्वतंत्रपणे घेतला, तरी 
त्यावरून त्याच्या जोडीचे इतर भाग कोणते ह समजूं शकतें 
उदाहरणाथ, एखाद्या प्राण्याच्या पोटांतळे अवयव ताजें मांस 
पचविण्याच्या कामास योग्य असे असल्यास, त्याचे जबडे 
भक्ष्यप्राण्यांचे तुकडे करून खाण्यास, पंजे भक्ष्य पकडून 
फाडण्यास, दांत मांस तोडून तुकडे करण्यास, शरीराला 
वाहून नेणारे अवयव भक्ष्य प्राण्याचा पाठलाग करून त्यास 
पकडण्यास, आणि ज्ञानेंद्रिये दूर अंतरावर असलेळें भक्ष्य 
जाणण्यास समथ अशा प्रकारचे असले पाहिजेत. इतकेंच 
नव्हे तर अशा प्राण्यास आपले भक्ष्य पकडण्याकरितां लपंन 
कसे बसावें व इतर आणखी युक्त्या काय योजाव्या ते 
जाणण्याइतकी बृद्धोहि निसगांनें दिलली असते. 

“ तसेंच अशा प्राण्याला स्वत:चे भक्ष्य पकडल्यावर तें 
उचळून दूरवर नेतां यावें, म्हणून मस्तकाचा भाग उचलून 
धरणारे त्याचे जे मानेच स्नायू असतात ते चांगले बळकट 
असावे लागतात; हे स्नायू पाठीच्या कण्यास जोडलेले 
असल्यामुळें त्यांचा आकारहि ठराविक प्रकारचा असावा 
लागतो, आणि तेच पुन्हां मस्तकांत शिरलेले असल्यामुळें 
मस्तकाचा प्ष्ठभागहि विशीष्ट आकाराचा असतो. मांसभक्षक 
प्राण्याचे दांतहि त्याला ज्या मानानें कमजास्त मांस खाव- 
यास लागत असेल त्या मानानें कमीअधिक तीक्ष्ण भसतांत. 
ज्या प्रकारवीं व आकाराची हाडें अश्या प्राण्याला फो डण्या'चौ 
प्रसंग येत असेल तशा कामास योग्य अशा भक्कम रीतानें त्याचें 
दांत खाली खोल व घट्ट बसलेले असावे लागतात; व या सर्वे 
गोष्टींनां लायक असे जबडे असावे लागतात 

* या वरोल वणेनावरून हेहि लक्षांत येईळ की, अज्ञा 
मांसभक्षक प्राण्याचे बाह्य चलनवलनाचे अवयव त्या प्राण्याला . 
ज्या मानानें जलद वेगानें पळावे लागत असेल त्याला अनु 
रूप असेच असतात; तसेच शरीराचा मुख्य हाडांचा सांगाडा 
वरील कायीस योग्य असा असतो. भक्ष्य शोधून काढण्यास 
लायक असं त्याचें घ्राणेंद्रिय, चश्षुरिंद्रिय व श्रोत्रेद्रेय असते 
वरील कायोस योग्य अशा तर्‍हेची त्या प्राण्याच्या शरीरांतील 
एकद्र हाडांची रचना असते. त्यामुळें अश्या विशिष्ट शरीर- 
रचनेपॅका एक हाड जरी सांपडलें तरी सावयवी प्राण्यांच्या 
शरीररचनविषयीं उत्तम माहिती आहे अशा तज्ज्ञ मनुष्यास 
तं हाड कणत्या विशिष्ट प्रकारच्या प्राण्याचे असलें पाहिजे तें 
ठरावेतां येण्यासारखे असतें. ” 

वरील शेवटल्या वाक्य़ांत जे विधान केलेलें आहे तसला 
अद्भत चमत्कार कोणालाहि करतां येण्यासारखा नाही, हूँ 
आरंभीं सुचविछें आहेच, तथापि अशा प्रकारची अतिशयो 
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जश्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 





क्तिपूणे भाषा या शास्त्राच्या अत्यंत उत्साही पुरस्कत्यांच्या 
तोंडी क्षम्य आहे. कारण या शास्त्रांताल मुख्य तत्वव या 


तत्त्वाचा व्यवहारांत प्रत्यक्ष उपयोग यावरच कूव्हिअरची सवे 


कौर्ति उभारलेली आहे. 

ह्या सवे गोष्टी सामान्यपणे शारीरशास्त्राचा प्रथम अभ्यास 
सुरू झाला तेव्हांपासूनच या विषयांच्या प्रत्येक अभ्यासकास 
माहीत होल्या असें म्हणण्यास हरकत नाही. तथापि “ परस्प- 
रानुकूल्यत्वाचा नियम तितक्या स्पष्टपणें काव्हअरच्य़ा पूर्वी 
कोणाहि शास्त्रज्ञाने प्रतिपादन केला नव्हता; आणि हें तत्त्व 
दिंसावंयाला जरी उघड उघड असलें, तरी १९ व्या शत- 
काच्या पहिल्या दशकांत तुलनात्मक शारीरशास्र यावर 
पुस्तक लिहून त्याच्या प्रस्तावनात्मक प्रकरणांत हें तत्त्व 
कूव्हिअरनें जेव्हां पुढें मांडलें त्या वेळी एक मोठा नवीन शोधच 
लागावा त्याप्रमाणें त्याला महत्त्व आलें. ज्या सामान्य सिद्धा- 
न्तावरून दुसरे अनेक शोध शास्त्रज्ञांस लावतां येतात अश्या 
मागदशक शोधांपेकीं हा एक आहे यांत शका नाही. 

बिशाट व शारीरघटक उफ घात:-ऱप्राण्याच्या शरी- 
रासंबंधाने केलेल्या दुसऱ्या एका सामान्य सिद्धान्ताचीहि 
बहुतेक वरंच्या सारखीच स्थिति आहे. हा सामान्य सिद्धान्त 
भराया फ्रीस्वा बिशाट नांवाच्या अत्यंत हुषार तरुण फ्रेंच वेद्यक- 
शोस्त्रज्ञाने केलेला आहे. तो असाः मनुष्यप्राण्यासुद्धां सर्व 
सपृष्ठवंशी प्राण्यांच्या देहांत दोन अगदी निरनिराळ्या प्रका- 
रच्या अवयवांचा समूह असतो; व त्यांपैकी एका प्रकारचे 
भ्वयव प्राण्याच्या. इंच्छाशक्तांच्या नियंत्रणाखाली असून 
त्यांच्या योगानें चलनवलनविषयक सवे कार्ये होत असतांत; 
आणणि दुसऱ्या प्रकारचे अवयव इच्छाशक्तीच्या नियंत्रणा- 
बाहेर असून त्यांच्याकडून अन्न पचवून त्यांतून 
उत्पन्न होणाऱ्या रसांचा ररीरभागांशी संयोग करूंन देणें 
वगेरे कामें होत असतात. या दोन अवयवसमूहांपैका 
एकाला त्यानें जीविसस्थ ( अनिमल सिस्टिम ) व दुसऱ्याला 
घंटनासंस्थ ( ऑग्योनिक सिस्टम ) अशीं नांदे दिलेली 
आहेत. अवयवांतला हा बिशाटनें दाखविलेला भेद नवीन 
व॑ प्रथमच पुढें आलेला नव्हता; कारण मॉन्टपेलिएंच्या विश्वर 
विद्याळयांतील इंद्रियविज्ञानशास्त्राचा अध्यापक ग्रिमांड यानें 
वरच्या प्रकारचेंच वर्गीकरण करून दोन प्रकारच्या कार्यानां 
* पचनीवषयक उफ अन्तव्यापार व॒ चलनवलनविषयक उफे 
बहिव्योपार ' अशीं नांवें दिलीं होतो. तथापि हा सिद्धान्त 
रूढ होण्यास बिशाटनं केलेले त्याचें प्रतिपादनच कारणीभूत 
झालें. 

विश्याटन गेल्या शतकाच्या अगदी आरंभीच प्रासेद्ध 

केलेल्या शारीरशास््रावरील आपल्या झ्रंथांत पुढें मांडलेलं 
पृथक्करण वरच्या पेक्षांहि आथिक महत्वाचे होतें. हं वर्गीकरण 
सर्व जातींच्या प्राण्यांच्या देहार्ताल शरीरधरकांविषर्यांचे होतें. 
तें असें की, शरीरांतील अवयव जरी अनेक , निरनि- 
राळ्या प्रकारचे असले तरी त्यांची मूळ घटकद्रव्ये वास्तविक 





. अगंदीं थोड्या प्रकारचीं असतात. 'उदाहरणार्थ, स्नांयुमय 
! अवयव हा एक प्रकार, त्वचामय अवयव हा दुसरा प्रकार, 


मांसग्रेथीमंय भाग हो तिसरा प्रकार व वाहिनीमय भांग हा 
चवथा प्रकार होय. हें प्रथकरण सुद्धा इतकें उघड व सहज 
लक्षांत येण्यासारखे आहे की, तें पूर्वीच्या शारीरशास्त्रज्ञांच्या 
लक्षांत कसें आलें नव्हतें यांचा कल्पना करणें कठिण आहे. 
कदाचित्‌ हे पृथकरण आतां एंक शतकभर सं्वोच्या पारिच- 
याचें होऊन राहिलें असल्यामुळे तें सहज लक्षांत येण्यासारखे 
आहे असें आपणांस वाटत असावें. हा सिद्धान्ताहे बिशा- 
टच्य़ा पूर्वी कोणीहि स्पष्टपणें पुढें मांडलेला नव्हतो. 
बिशाटला हो कल्पना त्याचा गुरू डी साल्ट व॑ दुसरा एक 
प्रसिद्ध शास्त्रज्ञ पिनेल यांच्यापासून मिळालली होती असें 
म्हणतात. | 

तें कांहींहि असलें, तरी बिज्लाटनें केलेलें शरीरघटकांचे 
वर्गीकरण पुढील शास्रज्ञांनां प्राण्यांच्या शारीरिक व्यापाराचा 
अभ्यास करण्यास अत्यंत उपयोगीं पडलें हो गोष्ट नकी 
आहे. पुढील शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीवरून असें ठरलें आहे 
की, बिशाटनें केळेले शरीरघटकांतील भेद तःवतः खरे नाहांत; 
तथापि बिशाटचें सुप्रसिद्ध वर्गीकरण व्यावहारिक दृष्टया फार 
उपयोंगी आहे यांत शंका नाही. 

शरीरघटकांचे हे प्रथकरण सवेमान्य होतांच ल्याल्या 
शरीरघटकांनां होणाऱ्या रोगांवरून एकंदर रोगांचीह वर्गी- 
करण लवकरच करण्यांत आलें; व त्यामुळेंच आओषधधिविज्ञा- 
नालाहि व्यवस्थित शास्त्रांचे स्वरूप येण्यास अल्यंत महत्त्वाची 
मदत झाली. शास्त्रांच्या या निरनिराळ्या शाखांचे संशोधन 
करण्याचा बिश्याटला अत्येत नाद लागला, व नव्या नव्या 
शोधांच्या उत्साहाच्या भरांत त्यानें असे उद्घार काढले कॉ, 
“ कांही जातीचे ज्वर व मज्जातंतुविषयक रोग वजा 
केल्यास बाकी सवे रोगांचा रोगीचिकित्सात्मक ज्ारीरशास्त्रांत 
अन्तभाव होतो. ” विशाटच्या या उत्साहामुळें पुष्कळ 
उपयुक्त कार्ये झालेली आहेत. कारण बिशाट. हा 
व्यवहारांत॑ सर्वस्वी प्रतिपादनास अनुसरून वागणारा असे. 
प्रत्येक रोगाची नीट चिकित्सा करितां येण्याकरतां त्या रोगाची 
लक्षेंण आजाऱ्याच्या बिछान्याजवळ बसून किंवा. मरणोत्तर 
शवाचें परीक्षण करून काळजीपूर्वक पाहिली पाहिजेत असें 
त्याचे ठाम मत होते; व तदनुसार प्रयत्न करण्याचे त्यानें 
इतकें मनावर घेतले को, सुमारें सहा महिन्यांच्या कालावधीत 
त्यानें गत रोग्यांची सहाशेवर शरीरें तपासली. इतक्या 
थोड्या भवर्धींत इतक्या रोगांचे परीक्षण केल्याचें शास्त्रज्ञांत 
दुसरें उदाहरण क्रचितच सांपडतें. त्यानें केलळे हे एवढे 
प्रयत्न निषफळ झाले असेंहि नाहीं. ही गोष्ट पुढील एकाच 
उदाहरणावरून पुरेशी सिद्ध होईल. पूर्वी पेरिन्युसोनिया 


«५५०४-५०. 


या अस्पष्ट नांवाखाली छातीला होणाऱ्या सव रोगांचा भन्त- 


भाव करीत असत. पण वास्तविक छातीमध्ये फुप्फुसा भोंवतीं 
असलेलें वेष्टण, खुद्द फुप्फुसे व शवासोच्छ्ठूबासाच्या नळ्या असे. . 


कल 


वैद्यक-भारतीय. व पाश्रयात्त्य. 
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तीन भाग असतात; व या तीन भागांनां होणारे रोग तीन 
निरनिराळ्या. प्रकारचे असतत, ही. गोष्ट 'बिशाटनें वरील 
संद्योधनाच्या वेळीच शोधून काढली. या तीन भागांच्या रोगांनां 
तीन निरनिराळीं नांवें, फुप्फुसावरणदाह ( पल्यूरेटिस ); 
फुप्फुसदाह (. न्युमानिआः ) व लघुश्वासनलिकाभिता- 
पदाहृ ( ब्रॉकायटिस ) हॉ. ही प्रसिद्ध 'आहेत; आणि 
यांपैकी प्रत्येक रोगाचे. पर्यवसान व  ओषवियोजना 
अगदीं निरनिराळ्या प्रकारची असते. येणेंप्रमाणें 
शरीरभागांचें व तद्वत रोगांचें वर्गीकरण झाल्यानें .किती 
फायदा आहे ही गोट्ट येथें सिद्ध करून सांगण्याची 
जरूर नाहीं. 

लिस्टरनें याच सुमारास आपलें पूणे सुधारलेले सूक्ष्मद- 
शक यत्र तयार केळे; व द्याचा इंद्रियविज्ञान व शारीर या 
शास्त्रांच्या अभ्यासास अतिशय उपयोग झाला. या यंत्राचा 
शोध .कोणकोणत्या पायर्‍यांनी पूणेतेस पोंचला. याचें विवे-्‌ 
चन पुढे एका  यंत्रांवरील स्वतेत्र प्रकरणांत केलें आहे. 

लिस्टरन स्वतःच्या पूण सुधारून तयार केलेल्या साधनाच्या 
साहाय्याने मोठ्या उत्साहानें संशोधनाचे काम सुरू करून पुष्कळ 


महत्त्वाचे शोध लावले... त्यांपैकी विशेष . सुप्रसिद्ध 
शोध मनुष्याच्या गारीरांतल्या. रक्तांतील तांबड्या 


रंगाच्या गोलकांच्या वास्तविक स्वरूपासंबंधाचा होता. या 
प्रश्नासंबंधाने बरेच दिवस फार बारकाईनें विचार चाढू होता, 
व त्याचा अखेरचा निकाल लिस्टरनें भापल्या शोधाने लावला. 
हे रक्तगोळक उभयान्तर्गालळ आकाराची चक्रे असतात ही 
गोष्ट भआाजकाल सर्वोनां महरूर आहे; परंतु त्यांचा आकार 
असा चमत्कारिक प्रकारचा असल्यामुळे  त्यांसंबंधानें 
चुकीची अनुमानें कमी शक्तीच्या भिंगामधून अव- 
लोकन करावें लागत असे तोंपर्यंत पुढें येणें साहजिक होतें. 
झ्षाणि जरी टॉमस येंग व दुसर्‍या कित्येक संशोधकांनी 
त्यांचे सत्यस्वरूप बहुतेक निश्चित केलें होतें तरी त्यांसंबंधानें 
ठाम एकमत सुधारलेल्या सूक्ष्मदर्शक यंत्रानें आपला निर्णय 
ज्ञाहौर केल्यावरच झालें. क 

हे रक्तगोलळक आकारानें इतके लहान असतात कॉ, एक 
घन मिलिमीटर रक्तामध्ये त्यांची संख्या जवळ जवळ पन्नास 
लक्षांडइतकी असते. हे इतके सूक्ष्म असले तरी असला 
प्रत्येक गोलक स्वतंत्र परमाणु असून इतरांपासून अलग 
स्थितीत असतो. अगदीं प्रथम महत्कारो भिंगे तयार होऊं 
लागलीं तेव्हांपासून सूक्ष्मदशक यंत्रज्ञांनां या. गोष्टींची कल्पना 
झालेली होती. अक्शांपेकों एखाददुसर्‍या शास्त्रज्ञाच्या हंहि 
लक्षांत आठेळे होतें कॉ, या जड घटकांपैकी कित्येक त्यांच्या 
पेक्षां बारीक असलेल्या कणाकणांचे बनलेले असतात; व त्या 
घटकांचे आणखी प्रथक्करण केल्य़ास त्यांत निरनिराळे कण 
झाढळून येतील. पुढें मिंग जसजशी अधिक-- सुधारलेली 
होऊ लागली, तसतशी वरीळ कल्पना अधिक दढ होत गेली. 
तरी पण त्य़ा कणांचे पूर्ण स्त्ररूप कोणाच्य़ाहि लक्षांत आलें 








नव्हतें. वनस्पतींच्या शरीरघटकांसंबंधाने, बाह्य त्वचामय 
झ्षावरणाच्या आंत लहान ठहान कण असतात, व त्यांनां गोलक 
म्हणतात, व असले कणच वनस्पतींचे मूळ दर्य घटक होत, 
ही गोष्ट बराच काल ठाऊक झालेली होती. परंतु वनस्पर्तीर्‌ 
च्याया रचनेपेक्षां प्राण्यांच्या शरीरघटकांची रचना मूलतःच 
भगदी भिन्न. असते अशी समजूत होती. “ हे मूलद्रन्यात्मक 
कण मिळूनच एकंदर वनस्पति बनलेली असते; पण उलट- 
पक्षी प्राण्याच्या मूलघटकांबद्दल हेंच मत प्राह्य करतां येत 
नाहो” असें तत्कालीन शास्त्रज्ञांचे मत होतें. 

रॉबटे ब्राऊन व गोलकांतील म्रलघटक.--वन- 
स्पतींतील अंतिम परमाणूंच्या स्वरूपाबद्दलची अधिक स्पष्ट 
कल्पना रोबटे ब्राऊन नांवाच्या इंग्रज सूक्ष्मदरशकयंत्रज्ञाच्या 
संशोधनासुळें १८३३ मध्ये आला. भॉर्चीड नांवाच्या वनस्प- 
तीतील गोलकांचें बाह्य आवरण सूक्ष्मदशकयंत्रांतून तपासून 
पहात असतां त्याला गोलकामध्यें एक “ भषपारदरीक बिंदु 
दिसून आला, व त्याला त्यानें मूल्धटक ( न्यूकुस ) असें 
नांव दिलें: हाच बिंदु ' पूर्वीहि इतर संशोधकांच्या पाहण्यांत 
आलेला असेल यांत शंका नार्ही; पण वनस्पतींतील गोलकांचा 
हा भाग घटकावयव असतो हे नक्की ठरवून त्याला नांव 
देण्याचें काम प्रथम ब्राऊननें केलं. 

ब्राऊन लिहितोः“ ओविड जातीच्या वनस्पतीमध्ये ज्ञ 
गोलकांतर्गत मूलघटक असतात त्यांच्या संबंधानें कांही 
मुददयाच्या गोष्टी येथें सांगून या वनस्पर्ताविषर्यांचें माझें विवे- 
चन मी पुरें करतों. या जातीच्या वनस्पर्ताच्या बर्‍याच 
भागांवर विदोषतः पानांवर जं बाह्य आवरण असतें, त्यांतील 
प्रस्येक गोलकामध्यें एक वाटोळ्या आकाराचा भाग असतो. 
व तो गोलकाच्य़ा इतर अन्तस्त्वचेपेक्षा अधिक अपारदर्शक 
झसतो. हा भाग कणाकणांचा मिळून झालेला असतो. गोल- 
कामध्यें त्याची जागा नक्की ठरलेली नसते. परंतु बहुधा तो 
मध्याजवळ असतो. 

“ असा एकेक भाग प्रत्येक गोलकांत असतो. बाह्य 
त्वचेंतल्या म्रर्थ.मध्यें असले दोन भाग नेहर्मी भाढळतात. 
तेव्हां असल्या प्रत्येक ग्रंथीत दोन दोन गोलक असावेत 
झसें वाटतें. 

“ य़ा भागाला गोलकाचा मूलघटक असें नांव देतां 
येण्यासारखे आहे. असले मूलघटक घटकधातूच्या ( टिशू) 
गोलकांमध्येंहि असतात. बाह्य आवरणांतील गोलक दाब- 
लेले असल्यामुळें त्यांतील मूलघटकहि जरा सपाट आकाराचे 
असतात; परंतु आंतल्या घटकधातूंतले मूलघटक अगर्दी 
वाटोळ्या आकाराचे असतात; व ते गोलकाच्या बाह्य भागा- 
पासून आंत घुसलळे असतात. फुलांतील स्रीकेसराग्राच्या घट- 
कधात[ताहि असल्या प्रकारचे मूलघटक असलेले स्पष्ट दिसत!त. 
“ प्रत्येक गोलकांत असला मूलघटक एकेक असतो, असा, 
वर जो सामान्य नियम सांगितला त्याला अपवादात्मक असें 
उदाहरण माझ्य़ा पहाण्यांत आलें आहे. तें ब्लेटया टँकरव्हिली 
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या वनस्पतीचे होय. या वनस्पतीच्या स्राकेसरास्रांत पृष्ठभागावर 
असला दुसरा एक मूलघटक बहुतेक आढळतो तो बर्‍याच 
मोठया आकाराच्या कणांचा बनलेला असतो. असले 


मूलवटक या वनस्पतीच्या परागांमध्येंहि असतात. शिवाय । 


ते दुसर्‍या अनेक एकदली वनस्पतीमध्ये आढळतात. ” 
अलीोडन व इवान आणि गोलकासेध्दान्त.-- 

हा नवीन झाढळून आलेला भाग गोलकाच्या अन्त्व्यवस्थॅत 

महत्वाचा असला पाहिजे, ही गोष्ट त्राऊनच्या लक्षांत 


आली होती; तसंच सुप्रसिद्ध जमन शास्रज्ञ मेयेन यानें । 


आपल्या वनस्पंतिविषयक इंद्रियविज्ञानशास्र या श्रथांत 
मूलघटकासंबंधानें विवेचन केलें होतें. तथापि या मूलघट- 
काकडे सर्वोर्चे लक्ष्य वेधून गोलकामध्यें सवात महत्त्वाचा 
भाग हाच होय हें जोरानें पुढें मांडण्याचे काम येना 


विश्वाविद्यालयांतीळ वनस्पतिशासत्राचा अध्यापक डो. एम्‌. जे. । 


इ१लीडेन या जर्मन शात्रज्ञानें केलें. 


मिळाली, ही गोष्ट इळीडेननें स्पष्ट कवूल केली आहे; पण 
या मूलघटकाच्य़ा रचनेसंबंधानें संशोधन मूल संशोधनापेक्षां 
इलीडेननें पुःकळच अधिक केलें. हा मूलघटकच गोल: 
कांतला अत्यंत महत्वाचा भाग होय अशी त्याला खात्री 
वाटे लागली कारण या मूलघटकापासूनच सवे गोलक तयार 
होतो असें त्याला आढळून आलें. म्हणून त्यानें त्याला 
आद्यबिंडु ( सिटोब्लास्ट ) असें नांव दिलें. या संबंधांचे सवे 
विचार त्यानें एका निबंध'तत लिहून तो १८३८ मध्यें प्रसिद्ध 
केला. या निबंध,चें महृत्व फार मोठें आहे; तथापि मूल- 
घटकासंबंधाने मिळविलेल्या माहितीवरून ज्या महत्त्वाच्या 
गोष्टी सिद्ध करावयाच्या, ते काम खद्द इलीडेनच्या हातून 
झाळें नाही. तें ज्या मित्राला रलीडेननें आपल्या शोधांची 
माहिती भापला निबंध प्रसिद्ध करण्याच्य़ापूर्वी एक वर्षे सांगि- 
तली होती त्या मित्रानें केळे. हा मित्र म्हणजे लोव्हेन विश्व- 
विद्यालयांतील इंद्रियविज्ञानशासत्राचा अध्यापक डॉ. थिओडोर 
इ्वोन हा होय. 


इलीडेनने आपले शोध ज्या वेळी इवानला कळविले त्या । 


सुमारास स्वतः इवॉनहि  प्राणीवषयक सूक्ष्मपिंडरचना- 
शास्त्रातील कांही भवघड गोष्टींचे कोडं उकलण्यांत गुंतलेला 
होता; व तें त्याला नीट सोडवितां येत नव्हतें. त्यांचा विद्वान्‌ 
गुरु जोहारनांस सुर याने पृष्ठरज्ज ( कांडा डॉर्सेलिस ज्यापासून 
पाठीचा कणा तयार झालेला असतो तो) गभोवस्थेंतील 
रज्जुमधीळ कित्येक गोलक व वनस्पर्तीतील गोलक यांच्या- 
मधील विलक्षण साम्य श्‍वानच्या निदशनास आणे होते; व 
स्वतः इवोननें बेडकाच्या पोराच्या कछयाच्या मदु अस्थिमय 
झावरगामध्यें तसंच साम्य असतें ही गोष्ट स्वतःच शोधून 
काढली होती. शिवाय  फ्रीडिक हेन्ले यानें 
शोध करून असें ठरविळे होतें की, प्राण्यांची बाह्य त्वचा 
ज्या कणांची बनलेली असते ते कगहि दिसावयाला अगदी 





! तांना, 





ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








| गोलकांसारखे असतात. कित्येक प्राण्यांच्या घटकघातू 


गोंठकमय असतात ही गोष्ट तर सूक्ष्म श्ारीरशात्राच्या 
अभ्यासकांनां चांगली ठाऊक झालेली होती. ही निरनि- 
राळ्या वनस्पती व प्राणी यांतील साम्यता केवळ सहजगत्या 
उत्पन्न झाली असेल असें रवोनला वाटेना; परंतु त्याचा 
गूढ अथोहि त्याला उकलत नव्हता. अश्या परिस्थितींत अस- 
मूलघटकाकडे इलीडेनने त्याचें लक्ष ओढले. 
त्याबरोबर त्यानें असे अनुमान केलें की, वनस्पतोंचे 
घटकघधातू व प्राण्याचे घटकधातू यांच्यामध्यें जर खरोखर 
सारखेपणा असेल, आणि इलींडेन म्हणतो त्याप्रमाणें वन- 
स्पतींतील गोलकांमध्ग्रें मूलघटकाचें इतकें महत्व असेल, तर 
प्राण्यांच्या शरीरघटकधातूंतल्या अंतिम परमाणूंतहि मूल- 
घटक आढळून आलाच पाहिजे. 

हें अनुमान पूर्णपणें बरोबर असल्याचें इ्वॉननें नंतर 


। केलेल्या संशोधनावरून लवकरच सिद्ध झालें. प्राण्यांच्या 
या मूलघटकासंबंधीं माहिती प्रथम बत्राऊनकडूनच । 


घटकधातूचे, विशषतः त्यांच्या अस्पष्टावयवगभैस्थितींतील 
घटकधातूंचे, सुक्ष्मदर्शकयंत्रांतून काळजापूर्वक अवलोकन 
करून पाहिल्यावर असें आढळून आलें की, रलीडेनने 
वर्णन केलेल्या प्रकारचे “ अपारदरीक भाग ” अद्या घट- 
कधात्‌त विपुळ असतात; व ते या शर्रारघटकांच्या रचनॅतील 
अत्यंत महत्वाचे भाग होत. हे मूलघटक बहुधा नियमित अन्त- 
रावर आढळतात व त्यावरून घटकधातूंच्या ठराविक कोठ्य़ांत 
ते असतात असें वाटतं; इतकेंच नव्हे तर अश्या कोठ्याच्या- 
मध्ये असलेले पडदेहि कित्येक ठिकार्णी स्पष्ट दिसतात. 
या एकंदर संशोधनावरून इर्वानची खात्री ज्वाली की, त्याचें 
मूळचें अनुमान अगदीं बरोबर आहे. प्राण्यांच्या शरीर- 
घटकधातूतील मूळ कण व वनस्पतींतील अंतिम कण-ज्यांनां 
वनस्पतिशात्रज्ञ गोलक म्हणतात या दोहोंत अगर्दी मुळींच 
फरक नसतो. इ्वोननं गोलक हेंच नांव कायम ठेवल्यामुळे हा 
त्याचा सिद्धांत गोलकसिद्धांत म्हणून लवकरच सवेत्न प्रसिद्ध 
झाला. या विषयावरचा आपला ग्रंथ त्यानें १८३९ मध्यें 
म्हणजे इलीडेनचा निबंध प्रसिद्ध झाल्यानंतर थोडक्याच 
महिन्यांनी प्रसिद्ध केला. 

या ग्रंथामध्ये रवॉनला वनस्पती व प्राणी यांच्या शरोर- 
घटकांमध्ये पूणे साम्य असतें, हं मुख्य मत प्रस्थापित करावयाचें 
होतं; आणि तत्सूचक नांव त्यानें आपल्या ग्रेथाला दिलें होतें. 
सवे वनस्पतींचे शरीरकघटक गोलकमय असतात हा सिद्धान्त 
मान्य करूनच पुढें त्यानें प्राण्यांचे हारोरधटकाहे गोळकमयच 
असतात असें प्रस्थापित करण्याचा त्या ग्रंथांत प्रयत्न केला 
होता. या ठिकाणी गोलक याचा अर्थ इलीडेन व श्‍वान यांचा 
एकच होता, व तो सव बाजूर्नी पडदा असलेली पोकळी, हा 
होय. रइवॉनची अक्षी समजूत होती की, सवे घटकधातूचे 
अंतिम घटकावयव हे असले पोकळ गोलकच होत. व 
गोलकांचें बाह्य आवरण व मूलघटक हेच गोलकांतले 
महत्वाचे भाग होत. या गोलकांमध्यें पातळ रस भरलेला 
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असतो हो गोष्ट त्याला ठाऊक होती. पण बाह्य आवरणाच्या 
मानानें आंतोळ रस हा कमी महत्त्वाचा भाग होय असें 
त्याचें मत होते. मूलघटक ह्या भागहि महत्त्वाचा असल्या- 


तय़रार होतो. नंतर बाह्य आवरण लवकरच तयार होऊन 
आंतील रसापासून अलग होतें; पग मूलघटक मात्र बाह्य 
आवरणाला चिकटलेला असतो. इतकेंच नव्हे तर तो बाह्य 
आवरणाचाच भाग असतो हं मतहि त्याला प्राह्य अस- 
ल्यार्चे त्याच्या ग्रंथांतील मजकुरावरून दिसतें. तथापि हा 
मूळघटक  पूर्गावस्थेस पोहोंचळेल्या गोलकांत शिल्लक राहत 
नाही असे त्याला खात्रीपूर्वक वाटत असे. 

प्राणी व वनस्पती यांच्या शरीरघटकधातूंची वाढ एक 
सारख्याच रीतीनें होते व या दोघांच्या घटकधातृंतील अंतिम 
घटक हे गोलक होत, हा सिद्धांत अनेक सूक्ष्मदक यंत्र- 
ज्ञानी काळजीपूवक जमविलेल्या पुराव्यावरून पुष्टि मिळून 
पूगेपगें लवकरच प्रस्थापित झाला; व ल्यासुळें श्‍वानचा ग्रंथ 
बहुतेक प्रसिद्ध झाल्यापासूनच सवेमान्य होऊन 
बसला. मात्र हा शोध इवॉननें प्रथम लावला 
ही गोष्ट दुसरे अनेक संशोधक मान्य करीनात. इंग्रज सूक्ष्म- 
दशकयंत्रज्ञ व्हॅलेंटिन हा ल्यांपै्की एक होता. त्यानें स्वतः 
इवॉनच्या दिशेनेच संशोधन चालविले होतें. या त्याच्या म्हण- 


ण्यांत थोडेसें तथ्यहि दिसत होतें, परंतु अद्या प्रकारचें संशो- | 
घव व्हॉळेटिनप्रमाणे हेन्ले, टरपिन, ड्युमॉ्टियर, पुकिजे व । 


मुळर यांनींहि चालविलें होतें; व त्या सवीच्या लेखांतळे 
उतारे रवानर्ने आपल्या शरंथांत दिले होते. शिवाय या सवे 
संश्ोधकांच्य़ा पूर्वी होऊन गेलेल्या कित्येक इंद्रियविज्ञानशासत्र- 
ज्ञांनाहि गोलकसिद्धान्ताची अस्पष्ट कल्पना पुढें मांडली होती. 
त्यांत विशेष लक्षांत घेण्यासारखे शास्त्रज्ञ म्हणजे मागील रात- 
काच्या अखेरीस होऊन गेलेला कॅस्पर फ्रौड्रिक वुल्फ व 
१८०७ च्या सुमाराचा ट्रेव्हिरेनस हे होत. परंतु एखाद्या 
शोधावद्दळ नुसती अस्पष्ट कल्पना असणें हें निराळे, आणि 
तो शोध स्पष्टपणे सिंद्धान्ताच्या स्वरूपांत जगापुढें मांडून 
त्यांतून दुसरे अनेक शोध लागतील इतकी परिस्थिति उत्पन्न 
करूत देणें हें वेगळें. अश्या तऱ्हेचे वाद शास्त्राच्या दुसऱ्या 
अनेक क्याखांताहे उत्पन्न झाले असल्याची उदाहरणें मागें 
आपणांस अनेकदां आढळली आहेतच. तात्पर्य, “ सावयवी 
जीवकोटी-प्राणिवगीतील व वनस्पतिवगीतील-परस्परांहून 
प्रत्यक्ष कितीहि भिन्न असल्या तरी त्यांचे मूळ शरीरघटक 
एका विश्वव्यापी तत्त्वानुसारच वृद्धिपावलेले असतात आ्षाणि 
तें तत्व म्हणजे गोळक तयार होणे हें ह्योय. ” अकद्या स्पष्ट 
भाषेत जेव्हां श्‍इवॉननें भापला सिद्धान्त मांडला, तेव्हां त्यानें 
'एक अगर्दी नवा नियम शोधून काढला, आगि सृक्ष्मदर्शक- 
यंत्रज्ञांनां संशोधानाकारेतां एक नवें क्षेत्र निमोण करून दिलें 
यांत बिलकुल दाका नाही. म्हगून १८२३९ मध्यें इवॉनचा ग्रंथ 
प्रसिद्ध झाळा तेव्हांपासून इंद्रियविज्ञान्यात्रांत एका नव्या 
युगाला आरंभ झाला असेंच म्हटलें पाहिजे. 


। घावूर्चे बारकाईनें पर्राक्षण 
चे. त्याला कबूल होतें. कारण त्यांतूनच मूळ गोलक । 


गोलकासिद्धांताचं विशदीकरण.--रवॉनला झापला 
गोलकासेद्धांत प्रस्थापित करण्याकरितां गभोच्या घटक- 
करण्याची जी बुद्धि झाली 
ती पुष्कळ अंशी रशिय्रन विद्वान्‌ काळे अन्स्ट॑ व्हॉन 
बेर याच्या एका लेखाच्या पारिणामामुळें झाली यांत 
शंका नाही. बेरनें यापूर्वी सुमारें दह्या वर्षे पिंडवाद्विशा्रा- 
संबर्धी लिहिलेल्या आपल्या सुप्रेसिद्ध ग्रंथाचा पहिला भाग 
प्रसिद्ध केला असून त्यांत दिलेली त्याचा मतें झपाव्यानें 
आह्य होत चालली होतीं. त्याचें श्रेय जमेनींतील जोहेन्स 
सुळर व इंग्लंडमधील विल्यम बी. कार्पेटर या दोन प्रसिद्ध 
विद्वानांनी व इतर कांही शास्त्रज्ञांनी त्या मतांचा जो पुरस्कार 


। केला त्याला, व सुधारलेल्या सूक्ष्मदशकयंत्रानें सूक्ष्म शारीर- 


शास्त्राबद्दल लोकांमध्यें जी आवड उत्पन्न केली होती त्या 
गोष्टीला आहे. इवॉनच्या संशोधनाने तर हें सवोच्या स्पष्टच 
निदशनास आणून दिले की, प्राण्यांतील गोलकांसंवंघाचें 
संशोधन करण्याकरितां हेंच सवोत उत्तम क्षेत्र आहे. यामुळें 
संशोधनक्षेत्रांत पुन्कळ विदठ्ठान्‌ शिरले. या सर्वोच्या संशो- 
धनांनीं गोलक हेच सवेत्र मूळ असतात हा श्वॉनचा सिद्धा- 
न्तच पूणेपणें खरा ठरला. प्राण्याच्या शरीराचे घटकावयव 
रक्तवाहिन्यांतून निघणाऱ्या एक प्रकारच्या द्रव्याचे बनलेले 


। असतात अशी जी कल्पना फार दिवसांपासून चालत आलेली 





होती ती आतां त्याज्य ठरली; आणि प्राण्याच्या शरीरांतील 
गोलकांची वाढ वनस्पर्तांतील गोलकांप्रमाणेंच होते ह्या श्वाननें 
पुढें मांडलेला सिद्धान्त सर्वोनां मान्य झाला. तथापि 
प्राणिवर्ग व वंनस्पतिवर्ग या दोन वर्गातील गोलकांमध्यें 
सादट्यसबंध सर्वोर्शी पूर्णपणें असतो ही गोष्ट सामान्यपणे 
आगखी कांहीं कालपर्यंत सर्वांच्या लक्षांत आली नव्हती. 

वनस्पतींतील गोलकांचें बाह्य वेष्टन आणणि प्राण्यांतील 
गोलकांचें बाह्य आवरण ज्या द्रव्यांचे बनलेलं असतें, ती 
दोन द्रव्यें अगदी निरनिराळ्या प्रकारची भसतात अशी ठाम 
समजूत त्या वेळां असल्यामुळें, व बाह्य वेष्टन हाच गोलकाचा 
अत्यंत महत्त्वाचा भाग असें वाटत असल्यामुळें वरील दोन 
वगाचे गोलक कांहो अंशीं तरी परस्पर भिन्न असणार ही 
गोष्ट उघड उघड खरी दिसत होती. आणि म्हणूनच हे मत 
त्या वेळीं सररह्द| प्राह्म मानलें गेलें होतें. परंतु जसजसा 
काळ लोटत गेला तसतसे अनेक संशोधकांचें लक्ष गोल- 
काच्या आंत असलेल्या द्रव्याकडे व त्याच्या विशिष्ट गुण- 
धर्माकडे जाऊं लागलें, व पूर्वी वाटत होतें त्याहून या आंतील 
द्रव्याचें मह्त्व अधिक आहे किंवा काय तें शोधून काढण्या- 
कडे ते वळले. त्यांपैकी विशेषतः ट्यूबिंजेन विश्वातरेद्यालयांतील 
वनस्पातशास्त्राचा अध्यापक डॉ. ह्यूगो व्हॉन मोहल यानें 
वनस्पातैगोलकांचें सवै बाजूनी ज॑ सूक्ष्म संशोधन चालविले 
होतें त्यांत गोलकांचें आंतील द्रव्य कांहों चमत्कारिक व 
विशेष प्रकारचें असतें, ही गोष्ट त्याच्या मनावर ठसली. 
त्याला असें भाढळून आलें की, “ सरसकट असल्या गोलकांत 
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ज्ञानकोशा-प्रस्तावनाखंड.. 








अपारदर्शक चिकट पातळ रस असतो व त्यांत कण मिसळलेले 
असतात.” असला रस व कण मिळून गोलकाचें आंतील | 


द्रव्य बनळेळें असून कांहीं विशिष्ट परिस्थितींत या द्रव्यामध्यें 
चांगली गति उत्पन्न झालेली दिसते; च त्यांतील भाग पृथक्‌ 
होऊन निरनिराळे प्रवाह वाहूं लागतात, ही गोष्ट पाहिल्यावर 
त्यांच्या मनावर विशेषच परिणाम झाला. 

गोलकांतील द्रव्यामध्यें दिसून येणारी ही गति फार 
पर्वी १७७४ मध्यें बोनाव्हेन्टुरा कोर्टी या क्षात्रज्ञाच्या अव- 
लोकनांत आलेली होती. त्यानेतर १८०७ मध्ये ट्रेव्हिरनस 
यानें ती पुन्हां शोधून काढली. या दोघां संशोधकांनी तिला 
“ गोलकांतल्या जीवनरसांतील परिभ्रमण ” असें अल्यंत 
अयोग्य नांव दिलें होतें. परंतु वर सांगितलेला प्रवाही 
पदाथ या जीवनरसापेक्षां अगदी निराळा असला पाहिजे 
ही गोष्ट व्होौन मोहलच्या लक्षांत आली. रलीडेन म्हणत 
असे त्याप्रमाणें गोंलकांतील मूलघटक बाह्य आवरणाला 
चिकटलेला नसून आंतील रसांत असतो असें मोहल 
जोरानें प्रतिपादन करूं लागला. गोलकांच्या आंतील भागांत 
हिरवट रंगाच्या द्रव्यांचे जे कण व जीं इतर द्रव्यें असतात 
तीं “ अपारदर्शक चिकट रसामध्ये  अन्तभूत होतात ही 
गोष्ट त्यानें पाहिलेली होती; त्यामुळें ५८४६ मध्यें सवे गोल- 
कांत आढळून येणार्‍या या द्रव्यांचे मोहूळला इतकें महत्त्व 
वाळे लागलें की, त्यानें त्याला € जीवनरस ” ( प्रोटोष्टेक्षम ) 
असें नांव दिलें. तथापि या योगानें, बाह्य वेषटनाला महत्व 
कमी असतें, असें म्हणण्याचा त्याचा हेतु नव्हता. १८४४ 
मध्ये पेनननें असें प्रतिपादन केलें होतें की, हलक्या व श्रेष्ठ 
सवे प्रकारच्या वनस्पतीच्या गोलकांची वेष्टनें बहुतेक एकाच 
द्रव्याची, पेश्ीद्रव्याचीं ( सेल्युलोज ) बनलेली असतात. 
या मतासुळें गोळकवेट्न हाच खरोखर महत्त्वाचा भाग असून 


आंताळ जीवनरसमय द्रव्य हा त्याहून कमी महत्त्वाचा भाग । 


आहे या समजुतीला अधिक बळकटीच आली. 

प्राणिविषयक सूक्ष्मपिंडरचनाशास्त्राच्या अभ्यासकांनी 
प्राण्यांतील शरीरघटकांचा जो अभ्यास 'वाळविला होता 
त्यावरून गोलकवेष्टनापेक्षां गोलकांतील द्रव्याचे महत्त्वच 
अधिक आहे, ही गोष्ट अधिकाधिक पटत चालली होती. या 
अभ्यासकांनांहि गोलकांमध्ये पातळ, चिकट रस असतो व 
त्याला गति असते असें भआाढळून आलें. याला हुजार्डिनने 
साकोड प्राण्यांतील जीवनरस असें नांव दिळे. कोलिकर, 
नांगेली, विस्चाफ वगेरे कित्येक संशोधकांच्या परिश्रमासुळं 
लवकरच असें कळून आलें को, प्राणिकोटींतील अनेक 
साध्या शरीररचनेचे प्राणी या सा्कोड द्रव्याचेच बनलेले 
असतात; व अशा प्राण्यांमध्ये या जीवनरसाभोवती गोलक- 
वेष्टन मुळींच नसतें. तसंच उच्च कोर्टॉर्ताल प्राण्यांमध्येंहि 
कांहीं गोलकांनां--उदाहरणार्थ, रक्तांतोलळ गोलकांनांहि 
वेष्टन नसते. तसंच ज्या गोलकांतला सार्कोड वहात अस- 
ल्यामुळें इकडेतिकडे हालत असून ज्याचा आकार विशेष 





बदलत असतो अक्या गोलकांनांहि वेष्टन नसते किंवा असलें 
तरी ते फारसं महत्वाचं नसतें 
यामुळें सूक्ष्मपिडरचनांशास््रज्ञांनीं* असा प्रश्न उपस्थित 


। केळा की, गोलकवेष्टेनापेक्षां गोलकान्तद्रेव्य हे॑ खरोखरच 


अधिक महत््वाचें असतें की. काय. अधिकाधिक संशोधनाने 
शेवटी हाच सिद्धान्त मान्य करावा लागला कीं, गोलकान्तं- 
द्रव्य हेंच अधिक महत्वाचे होय. परंतु येणेंप्रमाणें गोलका- 
न्तद्रेव्याकडे सगळें लक्ष लागल्यानेतर ताबडतोब हेंहि उघड 
झालें कीं, वनस्पतीमधील अंतिम परमाणु व प्राण्यांतील 
अंतिम परिभाणु यांमध्ये पूर्वी वाटत होतं त्याहून फारच 
निकट साम्य आहे. वनस्पतींच्या व प्राण्यांच्या गोलकांचें 
बाह्य आवरण हा केवळ दुय्यम प्रतीचा भाग होय हो गोष्ट 
मान्य झाल्यावर, वनस्पतींतील जीवनरस व प्राण्यांताल 
जीवनरस हे दोन्ही दिसण्यांत व गुणघमाच्या बार्बाताहि फार 
परस्परांशी आश्वयकारक प्रमाणांत असतात ही गोष्ट मान्य 
होण्याचा मागे स्पष्ट झाला. त्यांचें जो जो सूक्ष्म अवलोकन होऊं 
लागलें तों तों दोहोंमधील साम्य अधिकाधिक लक्षांत भरू 
लागलें; आणि दोवर्टी १८६० च्या सुमारास होनरिच डी 
बेरी आणि मॅक्स शूल्टझ यांनीं असें निश्चित प्रतिपादन केलें की, 
प्राणी व वनस्पती दोन्ही कोटींतील गोलक सवे साधारणपणें 
एकसारखेच असतात. यांच्या पूर्वी रॅमकनें अक्याच 
प्रकारचा सिद्धान्त ठरविला होता, आणि व्हान मोहलनें योजि-्‌ 
लेला जीवनरस हाच शब्द प्राण्यांच्या गोलकांतील द्रव्यालाहि 
लाविला होता; आतां हांच शब्द सवेजण वापरू लागले आहेत. 
येगेप्रमाणें प्रामा व वनस्पंती या दोहोंतील जीवाचा मुख्य 
शारीरिक आधार हाच जीवनरस होय ही गोष्ट सवेत्र मान्य 
झाल्यासुळें तेव्हांपासून या जीवनरसाळा इंद्रियविज्ञाने- 
शासनाच्या जगांत अल्यत महत्त्व प्राप्त झालें. अद्या रॉर्तानें 
प्राणी व वनस्पती या दोन संजीव कोटाची वाढ सारख्याच 
तर्‍हेनें होत असते हा जो रइवानचा सिद्धान्त त्याला न्यायतः 
अंवऱ्य असें विस्तृत व पूर्ण स्वरूप प्राप्त झालें. वास्तविक 
याचा अर्थ असा होतो की, रवोननें गोलक म्हणून ज्याला 
म्हटलें होतें तो आतां उरतच नाहीं. गोलक हा शब्द जरी 
पुढील शास्त्रज्ञांनी कायम ठेवला होता, तरी पूर्वीप्रमाणे एक 
लहानशी पोकळी हा त्याचा अथे मात्र उरला नव्हता: शूल्ट- 
झनें नंतर त्यांची व्याख्या अशी दिळी कौ, “ गोलक 
म्हणजे जीवांच्या गुणधर्मानीं युक्त असलेला . जीवनरसाचा 
एक लहानसा बिंदु.” या व्याख्येमध्ये आणखीहि एक सुधा- 
रणा होऊन तिचें स्वरूप मयोदित झालें; या फरकाची माहिती 
पुढें लवकरच येणार आहे. तथापि प्राणी व वनस्पती यांच्या 
शरीररचनेंतील महत्वाचा झतिम घटक हा जीवनरसाचा बिंदु 
होय; व अशा बिंदूभोवतां वेन कोठें असतें, कोठें नसतें 
या सिद्धांताची इंद्रियविज्ञानशास्रविषयक माहितीमध्ये काय- 
मची भर पडली यांत दका नाहीं. गोलकाचें कवच हाच 
महत्त्वाचा भाग होय अशी पूर्वीची कल्पना होती; पण वास्त- 


१ १५०० केक.” 


वैद्यक-भारतौय व पाश्चात्य. 
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विक या कवचाचें महत्त्व फारसें नाहो, ही गोष आतां ठाम । 
। त्वांत असेपर्यथेत नाश पावत नाहों. तो पूर्वी अस्तित्वांत अस- 
! लेल्या दुसर्‍या एखाद्या मृलघटकापासून विभागणीच्या क्रियेने 


ठरलो. 

इलीडेन व इवान यांचा सिद्धान्त भाणखी एका महत्त्वाच्या 
बाबतीत मर्यादित करण्यांत आला. हो बाब गोलकाच्या 
उत्पत्तीबद्दलची होय. गोलकाच्या आंतील द्रव्यापेकी एका 


कणाभोंवर्ती-याला रलीडेननें आयद्याबिंदुद्रव्य असें नांव दिलें । 


होते-मूलघटक द्रव्य जमण्यास सुरुवात होऊन अक्या रातीनें 
गोलक तयार होतो. परतु व्हान मोहलनें बऱ्याच पूर्वी १८२५ 
मध्यें अशी गोष्ट नजरेस आणून दिली होती की, वनस्पतीत 
नवे गोलक पूर्वी अस्तित्वांत असलेल्या गोलकांचे विभाग 
पडून उत्पन्न होत असतात. त्या काक्कचा दुसरा एक प्रमाण- 
* भूत. शास्त्रज्ञ इर्‍हेनबंर्ग याचे म्हणणं असें होतें की, अशा 
प्रकारची विभागणी होत नसते; आणि अशा रीतीनें या 
प्रश्नासबंधांन वाद चालू असतां इलीडेनने स्वतःचा नवा 
शोध म्हणून असें जाहोर केळं का, मूळ पितृस्थानीं असले- 
ल्या अद्या गोलकाच्या आंत दुसरा स्वतंत्र गोलक तयार 
होत असतो. या इलीडेनच्या शोधासुळें बराच काळ व्हॉन 
मोहलनें वणन केलेल्या विभागर्णांच्या क्रियेकडे दुलंक्ष झालें 
होते. गोलकांच्या उत्पत्तीसंबेधांन पुढील कांहीं वर्षात अनेक 
संशोधकांकडटून अनेक प्रकारच्या कल्पना पुढें मांडण्यांत 
आल्या, आणि त्या बऱ्याच प्रचालेतहि झाल्या. तथापि व्हॉन 
मोहलन पुन्हां पुन्हां आपला सिद्धान्त पुढें मांडला, तो हा 
की, नवे गोलक फक्त दोनच रोतींनीं बनत असतात-“ त्या 
पैकी एंक जुन्या गोलकांचे विभाग पडून त्यामुळें; व दुसरी, 
गोलकांच्या पोकळीमध्यें स्वतंत्र असलेल्या दुय्यम गोलका- 
पासून गोलक उत्पन्न होण; या दोनच रीती आहेत.” 

परंतु हळूहळू उंगर, नागेली, कोलीाकर, रिस्चार्ट, आणि 
रॅमॅक या शास्त्रज्ञांच्या बिनचूक संशोधनामुळे गोलकापासून- 
च॑ गोलक उत्पन्न होतात हा व्हॉन मोहलचा सिद्धान्त वरोबर 
असल्याचें ठरत चाललें, आणि अखेर १८६० मध्यें रुडाल्फ 
विरचो यानें हा प्रश्न कायमचा सोडविला. एका गोंलकाची 
उत्पात्ते दुसऱ्या गोलकापासून होते, हें वाक्य त्या वेळेपासून 
दद्रियविज्ञानशास्त्राचें सवेमान्य तत्त्व होऊन बसलें. पुढें अधिक 
सुधारलेल्या पद्धर्ताने झालेल्या संशोधनावरून असें निदशनास 
आलें की, नवे गोळक बनण्याच्या वेळी गोलकांतल्या ज्या 
भागांमध्ये प्रथम फरक होतो तो भांग म्हणजे अत्यंत मह- 
तत्वाचा मूलघटक हा व अशा रीतीनें फरेमिंगच्य़ा एका मूलव्रट- 


काची उत्पात्ते दुसर्‍या मृलघटकापासून होते या सिद्धान्ताची । 
। दर्शक यंत्राने ज्या वेळीं मोकळे करून दिले त्याच सुमारास 


वरील सिद्धान्ताला जोड देण्यांत आली. येणंप्रमाणे इ्वोन व 
इंळीडेन मूलघटकाला जै महत्त्व देत असत, तितकें महत्व पण 


निराळ्या स्वरूपांत त्याला पुन्हां प्राप्त द्याल. मूलघटक हा । 


मूलगोलकेतर द्रव्यापासून तयार होऊन त्यांपासून पुढें सवे 


केंद्र्प व कायम टिकणारा भाग असून तो गोलक अस्ति- 


उत्पन्न झालेला असतो, आणि नतर त्यांचे विभाग पडून 
त्यापासून दुसर नवे मूलधटक तयार होत असतात, अश्या 
प्रकारचें स्वरूप मूलघटकाला प्राप्त झालें. गोलक या शब्दाची 
आतां अखेरची सुधारणा होऊन व्याख्या ठरली ती “गोलक 
म्हणज मूलघटकानें युक्त असलेला जीवनरसाचा एक लहान 
व्दि/* 

गोलकसिद्धान्ताला हें जे विस्तृत व अखेरचें सर्वव्यापक 
स्वरूप प्राप्त झालं, त्यावरून हं स्पष्ट झालं का, प्रत्यक सचे- 
तन सावयवी व्याक्ति, मग ती वेनस्पंतिकोटींतील असो 
किंवा प्राणिकोटींतील असो, मूलघटकयुक्त अश्या गोलकांच्या 
समुदायाची बनलेली असते, व या ससुदायांतील सवे गोलक 
गभोरयांतींल मूळच्या एका आद्यगोलकापासून परंपरेने 
निमाण झालेल असतात. उच्च दजींच्या सावयवी प्राण्यांच्या 
जातोंतील परिणत स्वरूपाप्रत पोहोंचलेल्या व्यक्ती तयार 
होत असतां एकामागून एक जे नवेनवे गोलक उत्पन्न 
होतात त्यांनां भाकार व विशिष्ट कार्ये या बाबतींत अत्यंत 
आश्चर्यकारक अशी भिन्नता प्राप्त होत असते; श्रमविभा- 
गाच्या तत्त्वानुसार निरनिराळीं विशिष्ट कार्ये करणारे गोल- 
कांचे विशिष्ट समुदाय बनत जातात; पंरंतु आरंभापासून 
श्रखेरपर्यंत, प्रत्येक गोलकांत अत्यंत प्राथमिक स्वरूपांत 
तरी ज्यां कार्येशक्तीचें बीज नाही असें काये करणारे गोलक 
मात्र नवीन कधींहि उत्पन्न होऊ शकत नाहीत; त्याचप्रमाणें 
एखादा गोलक एखादें विशिष्ट काये करण्याकरितां लागणारे 
अत्यंत परिणत स्वरूप पावला असला तरी त्याच्या अंगची 
आद्य शक्ति पूर्णपणें नष्ट होऊन जात नाहीं. तात्पर्य' आतां 
इंद्रियविज्ञानशास्त्राचा अभ्यास म्हणभ गोलकांतील  निरानि- 
राळ्या कायेप्रवृत्तींचा अभ्यास अशा प्रकारचें स्वरूप या 
झास्त्राला प्राप्त झालें. वयामुळे गोलकसिद्धान्ताची परिणाते 
ही १९ व्या शतकांतील इंद्रियविज्ञानशास्त्रांतली एक अत्यंत 
महत्त्वाची गोष्ट होय. या सिद्धान्ताची पुढें आणखी झालेली 
वाढ अवलोकन करण्याचा प्रसंग पुढील विवेचनांत दुसर्‍या 
एंका विषयाच्या अनुषेंगाने यावयाचा आहे, म्हणून ह्या 
मुद्दयाचें विवेचन तूर्त येथेच थांबवू. 

प्राणिविषयक रंसायनशास्त्र.-र्‍उपरिनेर्देष्ट आश्व- 
यरेकारक गोलकसिद्धान्त प्रस्थापित करण्याचे माग सूक्ष्म” 


कित्येक निनिराळ्या संशोधकांनी सचेतन सावयवी जीवार्स- 
बैधानें एका निराळ्याच प्रकारचें संशोधन करण्याची दिशा- 
जगापटढें मांडण्याचा उपक्रम चार्लबेला होता. इंद्रियविज्ञानशास्त्र- 


ब्रिषयक रसायनशास्त्रामध्यें दोन मोठाले पेथ त्या वेळी उत्त्पन्न 
झालेले होते.एक लीबिग व बोहलर यांच्या नेतृत्वाखाली जमनी- 
। मध्यें होता, व दुसरा सुप्रसिद्ध फ्रेंच विद्वान र्जान बंप्टिस्ट डथूमास 


__ गोलक तयार होतो व नंतर हा मूलधटक नाहींसा होतो, 
_ अशी जी या मूलघटकाबद्रल समजूत होती, ती नाहीशी 
१ होऊन त्या ऐवर्जी आतां, मूलघटक हा प्रत्थेक गोलकांतला 





| 


७२४ 


_ डांनकोश-प्रस्तावनाखंड. 








> अ की । -उपयोगी य 
ह्याच्या हाताखाली फ्रान्समध्ये काम करीत होता. लीविगचा | -उपयोंगी पडत असतो; आणि पुढील दहा वषांत एबळे, 


वेद्यकशास्त्राचा अभ्यास करण्याचा विचार एक वेळ होता, व 
डबरूमासनें रसायनश्ास्त्राकडे विशेष प्रकारे लक्ष देण्यास सुरु- 
वात करण्यापूर्वी जेनवा येथें प्रीव्होस्ट या नात्यानें ल्याने 
इंद्रियविज्ञानश्ास्राच्या क्षेत्रांत चांगलें प्राविण्य संपादन केलें 
होतें. अश्या प्रकारें या दोघांहि विद्वानांच्या मनामध्ये, व 
त्याचप्रमाणें बोहलरच्या मनांताहि सचेतन जीवांतील शरीर- 
घटकांच्या कार्याशी रसायनश्ास्त्राच्या ज्या अंगाचा संबंध 
येतो त्या अंगाच्या संशोधनासंबंधानें विशेष प्रकारची भावड 
उत्पन्न झालेली होती; आणि याच विद्वानांच्या प्रयत्नांनी 
व॑ त्यांच्याच अनुयायांच्या परिश्रमांनीं बहुतांशी जीवनक्रिया- 
रूप व्यापार कांही. अगदी असामान्य नियमाप्रमाणे 
चालतात ही प्रचलित असलेली समजूत पार नष्ट करून 
टाकली; आणि इंद्रियविज्ञानशात्राला रसायनशात्रवेत्याच्या 
कक्षेंत आणून सोडलें. त्यामुळें ज्या वेळो सूक्ष्मदरशकयंत्रानें 
सचेतन सावयवी जीवांच्या शरीररचनेंतला गोलक हाच 
अत्यंत महत्वाचा भाग होय हो गोष्ट निदर्शनास आणून 
दिली त्याच सुमारास रसायनशास्रज्ञांनां हं कळून आलें होतें 


क्रियेने होणाऱ्या फेरबदलाचा निदशशक असतो. थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणजे प्रत्यक गोलक लहानशा प्रमाणांत रसा- 
यनशास्त्राची प्रयोगशाळाच होय. आणि अक्शा रीर्तानें 
शारीरशास्त्रज्ञ आणि रसायनशास्त्रज्ञ या दोघांचा दश्टिकोन 
एक जमल्यामुळे, तोंपर्यंत पृथक्‌ असलेल्या कायंशक्ती एकत्र 
झाल्यामुळें, इंद्रियविज्ञानशास्त्रांताल असंश्योधित प्रदेशांत १९ 
ब्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास ज्या मोहीमा झाल्या त्या 
होणें शक्‍य झाले. 

या संशोधकांनी जे विषय प्रथम हार्ती घेतले त्यांपेका एक 
फार दिवस भिजत पडलेला अन्नाच्या पचनासंबंधाचा प्रश्न 
असून त्याचें त्यांनी पुन्हां संशोधन करून त्याचा बहुतेक निर्णय 
लावला. स्पॅलेन्क्षेनी व हंटर यांनीं मागील शतकांत,पचन म्हणजे 
विविध अन्नांचें द्रवीकरण म्हणजे पातळ रस बनणे, असें 
निदर्शनास आणून दिलें होतें; परंतु त्यानंतर १८२४ पर्यंत 
त्याच्यापुढें फारसें संशोधन झालें नव्हतें. या सालच्या 
सुमारास प्रौटनें जाठररसांत हाय्रड्रोछ्लोरेक असौड असतें 
ही गोष्ट शोधून काढली. त्यानंतर दहा वर्षोर्नी स्प्रॉट व 
बाईड यांनीं जठराच्या बुळबुळीत कातर्डीत एका विशेष 
प्रकारच्या ग्रंथी असतात हा शोध लावला; आणि कॉम़ियड 
ला टौर व रवॉन यांनीं स्वतंत्रपणें असें शोधून काढले होतें कॉ, 
जाठरंरसामध्यें खरें कार्यकर्ते तत्व पाचक द्रव्य म्हणून एक 
निराळेंच असतें; व हें द्रव्य हायडोछोरिक अँसिडचे अस्तित्व 
असल्यास कायेप्रवृत्त होतें, असें श्वोननें दाखवून दिलें. 

बहुतेक याच सुमारास म्हणजे १८३६ मध्ये पुर्केजे व 
पॅपेरन्हांन यांनी असा शोध लावला की, पचनक्रिया करण्याच्या 
कामी जठराशिवाय दुंसराह्वि एक अवयव-स्वादुपिड नांवात्वा 





व्हळंटिन व क्लॉंड-इ-बनोडे यांच्या संशोधक प्रयत्नांनी ह 
आणखी कळून आलें की, या अवयवांचे महत्त्व पिष्टमय 
व चरबीयुक्त असलेले खाण्याचे पदार्थ पचविण्याच्या कार्मी 
सवात अधिक असतें. शिवाय हंहि आढळून आले काँ, अन्न 
पचून त्यांतील रस आकर्षून घेण्यासारख तयार होण्याकरितां, 
यकृत, आंतड्यांतील ग्रंथी व त्याप्रमाणें लाळ या तिक्ांचाहि 
प्रत्येकी विशेष महत्त्वाचा उपयोग असतो. तात्पर्य, पोटांत 
घेतलेले सवसाधारण खाण्यांतळले पदार्थ चांगले पचले जाण्या- 
करितां निरानेराळ्या अनेक शक्ती एकत्र व्हाव्या लागतात. 


भाणि रसायनझास्त्रज्ञांनीं लवकरच हा शोध लावला की, र 
पचनक्रियेला आव्यक असलेल्या रसांपेकीं प्रत्येकामध्ये - 


पेपसिन्शी कांहो तरो साम्य आहे असें एक तरी द्रव्य असतंच. 
पचनक्रिया होण्याकारेतां आव्यक असलेल्या या सर्व साध- 
नांमध्ये एक गोष्ट सर्वामध्ये सारखीच आढळते ती ही कॉ, 
त्यांपैकीं प्रत्येकाच्या अंगी, स्वतःचा नाश॒ न होऊं देतां 
किंवा स्वतःमध्ये दिसण्यासारखा यत्कितित्‌ फेरबदल'हे न 


। होऊं देतां, खाण्याच्या पदार्थोपैकी बर्‍्याचद्या मोठ्या भागा- 
काँ, जीवाच्या शरीरांतील प्रत्येक व्यापार हा रासायनिक 


वर प्रक्रिया करण्याचें सामर्थ्य असतें. या त्यांच्या अंगांताल 
विलक्षण गुणामुळें पाचकद्रव्य पेपसिन व त्याच्यासारखेच इतर 
पाचक रस यांनां क्षोभकारां दव्यें असें म्हणत असत; परंतु 
ताडीसारख्या क्षोभक द्रव्यापासून वरील रस पृथकूपणें 
ओळखतां यावे म्हणून अलीकडे त्यांनां फेनकद्रव्ये असें 
नांव देण्यांत येते. या निरानेराळ्या फेनकद्रव्यांचें 
पृथकरण, व  त्यांच्यापेका . प्रत्येकाच्या कायोची 
यथातथ्य माहिती या दोन गोष्टींसुळे पचनक्रियेसंबधांचें कोडें 
सोडविण्याच्या मागोवर मोठीच मजल मारल्याप्रमार्णे झालें. 
तथापि अद्यापहि या फेनकद्रव्यांच्या विलक्षण प्रक्रिणेचे खरें 


अंतिम स्वरूप काय आहे यासंबंधानें पूर्ण अज्ञान आहे, हो. 


गोष्ट येथें नमूद करून ठेवणें जरूर आहे. 

व्यापक दृष्टीनें असें म्हणतां येईल की, पचनेंद्रिये हॉ बाह्य 
जण आणि सावयवी जीवाच्या शरीरांतील अंतस्थ गोलक 
यांच्यामधील दरवाजामप्रमाणें आहेत. त्याचप्रमाणें फुप्फुसे 
हा दुसरा एक तितक्‍याच महत््व[चा दरवाजा आहे; आणि 
इंद्रियविज्ञानविषयक॑ रसायनशास्त्राचे पुन्हां संशोधन होऊं 
लागलें त्या सुमारास या फुप्फुसांतील व्यापार बरोबर कशा 
रीतीनें चाळतात या प्रश्नासंबंधानेंहि बरेंच अज्ञान होतें. 


शवासोच्छ्ञासाची किया चाळू असतां, प्राण वायु ग्रहण 


केला जाऊन कबोम्ल वायु बाहेर टाकण्यांत येतो ही गोष्ट 
प्रेस्टले व लाव्हाझिए यांच्या काळांतल्या रसायनशास्त्रज्ञांनी 
स्पष्टपणें निदरांनास आणून दिलीच होतो; परंतु त्या वेळी 
अशी एक च॒कीची समजूत प्रचालित होती कॉ शरीरांतोल 
महत्त्वाची जी ज्वलनक्रिया ती या फुप्फुसांमध्येच होत 
असते; व त्यामधून उत्पन्न होणारा सुख्य पदार्थ का्बोनिक 


अंसिड हा होय, परंतु झातां शरीररचनेतला अंतिम. घटक 


>22१०..4% 


$*७ :5०७२४७७.-७७०५॥७८.७ . 


चवेद्यक-भारतीय व पाश्चांत्त्यं. 
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ज्ञो गोलक त्याच्याकडे विद्वानांचें लक्ष वेधलें गेलें असल्यामुळें 
वर्राल चुकीची कल्पना फार दिवस टिकणें शक्‍य नव्हतें; 
आणि १८४२ या सालांतच लीबिगची, प्राण्यांच्या शरीरांतील 
उष्णतेसंबंधानें माहिती मिळवीत असतां, अशी खात्री पटली 
की, ज्वलनाची जी वास्तविक क्रिया चालते ती फुप्फुसामध्यें 
नसून ज्या अंतिम शरीरघटकांनां रस पोहोचविण्याचे काम 
फुप्फुसे करीत असतात त्या शरीरघटकांमध्यें चालते. लीबि- 
गने लाव्हाझिएचीच कल्पना भाधारास घेऊन व तिच्यांत कांहीं 
फेरबदल करून व भर घाठून असें प्रतिपादन सुरू केलें, व इत- 
रांचा विरोध चाळू असतांच असा निर्णायक सिद्धान्त केला 
की, प्राण्यांच्या शरीरांतील उष्णता जठर व फुप्फुसें यांच्या 
द्वारे ज॑ ज्वलनद्रव्य आंत घेतलें जातें त्याच्या दहनापासून 
उत्पन्न होत असते. शरीराचे व्यापार, सावयवी जीवाचे जे 
अंतिम घटक गोलक त्यांच्यामध्यें चाळू असलेली उपरि- 
निर्देट्ट ज्वळनरूपी विनाशक क्रिया तिच्यामधून बाहेर 
पडणाऱ्या शक्तीच्या जोरावर चालत असतात, ही गोष्टाहि 
त्यानें इतरांनां स्पष्टपणें दाखविली. त्याचें म्हणणे थोडक्यांत 
पुर्ढालप्रमाणें आहे. 
अन्नांतील मूलद्रव्ये आणि रुधिराभिसरगणाबरोबर शरीरां- 
तील प्रत्येक भागांत जाणारा ऑक्सिजन वायु यांची परस्प- 
रांवर जी क्रिया होत असते, तीपासून शरीरांतील उष्णता 
उत्पन्न होते. सवे प्रकारच्या हवेमध्ये, भग त्यांत केवढाहि 
मोंठा फरक असो, प्राण्यांच्या शरीरांतील उष्णतामान सार- 
खेंच असतें. याचें कारण, शरीरांतील उष्णता जितक्या 
प्रमाणांत बाहेर पडत असते तितक्‍याच प्रमाणांत ती 
शरीरांत झपाट्याने उत्पन्न होत असते. मनुष्याचे 
शारीर भर्द्रप्रमाणें असून अन्न हें त्याचें जळण आहे. 
ऑक्सिजनचा योग्य पुरवठा केल्यानें ज्वलनाची क्रिया सुरू 
होऊन उष्णता उत्पन्न होते. कांहीं ठराविक वेळांत श्वासो- 
च्ट्लासाबरोबर जितका कमीजास्त ऑक्सिजन शरीरांत जातो 
- त्या मानानें त्यांत उष्णता उत्पन्न होते. उदाहरणार्थ, लहान 
मुलांच्या शरीराचें उः्गतामान १०२, मोठ्य़ा माणसांचे ९९.५, 
पक्ष्यांचे १०४-१०५.४ चतुष्पाद प्राणी ९८.५,-१००.४, 
इत्यादि अंद असतें. सवेच प्राण्यांचें रक्त उष्ण असतें, पण ज्या 
प्राण्यांना फुप्फुसे असतात त्यांचें उष्णतामान मात्र मध्यम 
द्रव्याच्या उष्णतेवर अवलूबून असतें. 
रक्तगोलक, स्नायू व त्रेथी.--पुढील संशोधनावरून 
असें दिसून आलें की, श्रासक्रियेबरोबर फुप्फुसांत येणारा 
*झॉक्सिजन तेथुन नेऊन झंतिम शारीरघटकामध्यें 
सोडण्याचे काम रक्तांतले तांबडे कण करीत असतात. या 
कगणांचें काम केवळ रक्ताचे मिश्रण करण्याचें असतें, अक्ी 
पूर्वी समजूत होती. रक्तांतळे तांबडे कण मुख्यतः ज्या 
द्रव्याचे बनळेळे असतात तें द्रव्य पैळूमय स्वरूपांत प्रथम 
१८६५ मध्यें कूहननें निराळें काढलें होतें, व त्याला हिमो 


ग्लोबिन ( रक्तरंजक द्रव्य ) असें नांव दिलें द्वोतें. या द्रव्याच्या 
मा. पा2५४ “५ 


अरी आफिसिजन आकर्षेण करून घेण्याची विलक्षण शाक्त 
असते; व त्यामुळें फुप्फुसांतठा ऑक्सिजन हें द्रव्य फार 
आतुरतेनें ओोहून घेते; आणि शरीरांतील दूरदूरच्या गोलकां- 
मधून जात असतां तितक्‍याच तत्परतेने आपल्यांतील भक्सि- 
जन सोडून देत असतें. यांत जेव्हां ऑक्सिजन भरलेला 
असतों तेव्हां तें ऑक्सिहिमोग्लोबिन ( ऑक्सिजनयुच्त 
रक्तरंजक द्रव्य ) बनतें, व त्या वेळीं याचा रंग तांबडा असतो; 
आणि जेव्हां याच्यांतील ऑक्सिजन बाहेर पडून जातो त्या 
वेळी त्याला जांभळा निळा रंग येतो, व यामुळेंच धंमन्यांतल्य। 
आणि शिरांतल्या रक्ताचा रंग फारच निरनिराळा असतो. 
दोहोंतला रंग इतका भिन्न भिन्न असण्याचे कारण काय, हें 
मागील काळांतल्या इंद्रियविज्ञानशास्त्रज्ञांपुढ॑ एक मोठेंच 
कोडें होतें. 

रक्तांतल्या तांबड्या रंगाच्या कणांचे हें अल्यत महत्त्वाचे 
कार्य पुराव्यानिशी सिद्ध होतांच ह्या अत्यंत सूक्ष्म व असंख्य 
कणांबद्दल भाणखी माहिती मिळविण्याचे प्रयत्न साहजिकच 
पुन्हां सुरू झाले. त्यांत असें आढळून आलें की, एकाच 
व्यक्तीच्या हयातांत निरनिराळ्या वयांत या कणांची संख्या 
पुष्कळच कमीअधिक असू शकते; यावरून अथोतच असं 
ठरतें कॉ, ते वयांत आलेल्या सावयवी जीवाच्या शरीरांत 
नवीन उत्पन्न होऊ शकतात, आणि नाश पावू शकतात. 
आणखी बर्‍याचशा संशोधनांतीं हे निःसंशय सिद्ध झालें की, 
या रक्तगोलकांची उत्पत्ति होणें व नाश होणें या दोन्ही 
गोष्टी अगदीं सामान्य आहेत--म्हणजे थोडक्यांत अर्थ 
असा काँ, मोठें परिणत स्वरूप पावलेल्या जीवाप्रमाणे या 
रक्तगोलकांनांहिं उत्पात्ते, स्थिति आणि ल्य या सवे अवस्था 
प्राप्त होत असतात. ते हाडांतल्या तांबड्या रंगाच्या मळे- 
मध्यें तयार होत असतात, आणि पित्ताशयामध्यें नाश पाव- 
तात व ते नाह पावत असतांना पित्ताला असलेला रंग 
प्राप्त होण्यास मदत होत असते. या रक्तगोलकांची उत्पात्ति 
व विनाश होण्याची शरीरांत भाणखीं दुसरी कोणती ठिकाणें 
आहेत किंवा काय या गोष्टींचा अद्याप पूर्णपणें निणेय झालेला 
नाही. तसेंच, रक्तांतले तांबड्या रंगाचे कण हे वास्तविक 
पूर्णपणें स्वतंत्र गोलक आहेत, किंवा खऱ्या गोलकांपासून 
कांहा विशिष्ट कायोकरितां बाहेर निघालेले त्या गोलकांचे 
अंद आहेत, या प्रश्नाचाहि बरोबर उलगडा अद्याप सूक्ष्म- 
पिंडरचनाशास्त्रज्ञांनां झालेला नाही; तथापि, वरच्यापेर्की 
कोणतीहि उपपात्ति बरोवर असली तरी, या रक्तगोलकांचें 
मुख्य काये ऑक्सिजन वाहून नेण्याचें असतें, याबद्दल मात्र 
आतां यत्किचितहि संशय उरलेला नाही 

ऑक्सिंजन हा इतर ज्वलनद्रव्यांशी संयुक्त होण्यापूर्वी 
अंतिम गोलकापर्यत नेला जात असतो, हें ज्या अथी सिद्ध 
झाहे त्या अर्थी ही ज्वलनद्र्व्याहि त्या गोलकापर्यंत नेण्यांत 
येत असलीं पाहिजेत. आणि हीं ज्वलनद्रव्यें जेथ असतात 
ते अंतिम घटक स्नायू ददोत. यावरून सामान्य व व्यापक 
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शोंनकोश-प्रस्तावनास्रंड. 





दृष्ठ्या कोणत्याहि सावयवी शरोरामध्यें पुढील भाग सुख्यत्वें- 
करून अतळेच पाहिजेत. ज्वलनद्रव्यांचा ( म्हणजे अन्न, 
पाणी व हवा ) पुरवठा करणारा पचनेंद्रिये व फुप्फुसे; रक्त 
व लसिकावाहकनलिका (ज्वलनद्रव्य वाहून नेण्याकरितां ); 
आणि ज्या ठिकाणीं वरील ज्वलनद्रव्य जळलें जातें व लां- 
तून शरीराचे व्यापार चालण्याकारेतां लागणारी शक्ति निमोण 
होते ती ज्वलनक्रिया चाळू असलेली भट्टी, म्हणजेच स्नायु- 
गोलक व स्नायूंचे तंतू; आणि सवोच्या मदतीला ज्वलनक्रिया 
होत असतां खालीं उरणारा मल-राख---वाहून शरीरा- 
बाहेर टाकणारी मलमृत्रद्वारे;. इतकी इंद्रियें प्रत्येक शरीर- 
रचनेंत अवशय असलींच पाहिजेत. 

परंतु थांशिवाय शरीरामध्ये भआाणखी दोन अवयवसमूह 
असतात; यांच्या भआाकारावरूनच यांचें महः्व सिद्ध होतें. 
तथापि या संक्षिप्त हकीकतींत त्या अवयवांच्या व्यापारा- 
संबंधाची माहिती अद्याप दिली नाहो. यांपेको एक समूह ग्रेंथी- 
युक्त अश्रा छोहा व तत्सम इतर इंद्रियांचा; यांनां वाहक- 
नलिकाच नसतात व त्या ंद्रियांतून कोणताहि पातळ पदाथ 
बाहेर पडत नाहो; आणि दुसरा समूह मज्ञातंतूंचा; 
भजञातंतुरचनेताल केंद्रभूत अवयव म्हृणजे मेंदू व पृष्ठवंश- 
रज्जु हे होत. या भवयवंसमुच्चयांचो, ज्याला भ्रापण सजीव 


देह म्हणतों त्या विशिष्ट प्रकारची ठरावीक कार्ये करणाऱ्या । 


शोलकसभुदायांत, विशिष्ट कार्य कोणती १ 

नरही.कावेराहत पेशीसमफ्राह्मादे अवयवांसंबंधानें सांगा> 
वयाचे. म्हणज या अवयवांच्या व्यापारांसंबंधानं प्रथम 
थोडीशी कल्पना प्रसिद्ध फ्रेंच विद्वान्‌ क्लोंड बनार्ड (या 
विद्वानाबिषया त्याचे चहाते मित्र मोठ्या आवडीनं म्हणत 
असत, “ तो इंद्रिय विज्ञानशात्रक्षच केवळ नव्हृता, तर 


मर्तिमेत इंद्रियविज्ञानशासत्रच होता. ” ) यानें दिली; 
पित्ताशय़ाप्रमाणे हां इंद्रियाहि स्टाचंपासून साखर तयार 
करण्याचे काम करीत असतात असा या विद्वानाने 


शोध लावला. खुद्द पित्ताशयवाहक नलिका नसलेला 
अवयव नाहीं; परंतु त्या अवयवाच्या मोठ्या 
थोरल्या आकाराच्या मानानें त्यामधून बाहेर पडणारा 
पित्ताचा सांठा फारच कमी असतो. आणि मनुष्यप्राण्याच्या 
पित्ताशयांत एकंदर शरीरांतल्या रक्ताचा एक पंचमांश येवढा 


मोठा रक्ताचा सांठा असतो, त्या मानानें पित्ताचा सांठा फारच । 


कमी असतो. पित्ताशयांतून जात असतां रक्ताच्या मूळ स्वरू- 
पांतच फरक होत असतो असेंहि बनोडेनें शोधून काढलें. 
पित्तारायगोलकांमध्यें ( या गोलकांची विशिष्ट प्रकारची 
स्वरूपे पुर्किजे, हेनले व डुट्रोचेट यांनीं १८३८ च्या सुमारास 
वणन केलीं होतीं. ) ज्या ज्या पदार्थांचा संबंध येतो, त्यांच्या 
पैकीं कांहींचे स्टाचसारख्या ग्लायकोजेन नांवाच्या पदार्थात । 
रूपांतर करण्याची शक्ति त्या गोलकांमध्ये असते, ध त्या 

रलायकोजनची शरीराळा जरूरी लगेपर्यत तो खांठवून ठेव- । 
भ्याचीद्वि कक असते. प्ित्ताशयंगोल्कांतली हो शा , 





प्रत्यक्ष पित्त बनविण्याच्या त्यांच्या शक्तीहून निराळी व 
स्वतंत्र असते; आणि ग्लायकोजेन हा पदाथ तयार करण्याची 
शाक्ते पित्ताशयांत असते, या गोष्टीचा शोध लागला तेव्हां 
त्यावरून एकाच अवयवाला एकाहून अधिक निरनिराळे व 
महत्त्वाचे व्यापार करण्याची शक्ति असते ही गोष्ट प्रथम निद- 
शेनास आली. तथापि याचें मुख्य महत्त्व हें आहे की, त्या 
योगानें पचनक्रिया व त्यांतून तयार होणाऱ्या रसांची अखेर 
शरोरांत होणारी समरूयता या दोन अंतिम अवस्थांच्या मध्यं- 
तरीं ज्या शरीरव्यवस्थांमध्यें अनेक महत्त्वाच्या क्रिया चाल- 


। तात ल्यांचें स्वरूप कळण्याचे साधन उपलब्ध झार्ले. 





या बाबतींत बनाडनें प्रथम शोध लावले तेव्हांपासून 
चाळीसांहून अधिक वर्षे जा गेलीं त्या काळांत खाल्लेल्या 
पदार्थांची पित्ताशयांत होत असतात तशा प्रकारची जीं भनेक 
अवस्थान्तर रक्तामध्ये होत असतात त्यांचे महःव किती 
मोठें आहे ही गोष्ट निदर्शनास आणून देणाऱ्या अद्य! पुष्कळ 
गोष्टींचा शोध लागला. स्वादुपिंड, कंठयरंथी, छीहा, मूत्रपिंडो- 
परिस्थ कोश, हे सवे अवयव प्रत्येक आपापल्या परीने 
शरीराचें आरोग्य कायम राहण्याकरितां अत्यंत जरूर अस- 
तात. शरीरामध्ये आन्नरसावर चयापचयात्मक ज्या क्रिया 
चालू असतात, त्या क्रिया करण्यास फक्त हच अवयव 
समथ असतात, हें सिद्ध झालें आहे. शिवाय संश्लाधनानें 
असेंहि वाटूं लागलें आहे कौ, स्नायू व इतर अनेक निरनि- 
राळे शरीरघटक आपापली विशिष्ट कार्ये करून शिवाय 
भ्ाणखी चयापचात्मक क्रिया करण्यासाहे समर्थ असतात. 
परंतु या मध्यंतरीच्या अवस्थांतील द्रव्यांचे रासायनिक 
स्वरूप इतकें अत्यंत गुंतागुंतीचे असतें की, त्यांपैकी एकाहि 
अवस्थेंत ह्या चयापचयात्मक क्रिया या अवयवांमाफंत कशा 
चालतात हें अद्याप पूणेपर्णे समजलेळ नाहो. हा प्रत्येक अव- 
यव म्हणजच एकेक स्वतंत्र रासायनिक प्रयोगश्याला असून 
प्राण्याच्या शरीराची जोपासना योग्य रीतीनें चालण्याकरितां 
त्या प्रत्येकाची जरूर असते, इतकेंच नव्हे तर त्यांपैकी एखादा 
नसला तर ह शरीररूपी यंत्र चालणारच नाहो. पणया 


। अवयवांच्या व्यापारांचें वास्तीवक स्वरूप काय असतें ही 


गोष्ट अद्याप दुक्ष्य भाहे तथापि या मध्यंतर्राच्या इंद्रियांच्या 
व्यापारांचें महत्त्व फारच मोठें आहे याबद्दल प्रश्न नाही. 
दुसऱ्या प्रकारच्या अवयवससुदायाबद्दल म्हृणजे ज्याला 
क्षापंण मज्जातंतुरचना म्हणतों त्याबद्दलची माहिती पुढील 
एका प्रकरणांत देण्यांत येइल .तूते ओषधिविज्ञा न्य वळ. 
बोअरहेव्हची पद्धति.---वुल्यम हावें याच्या शिष्य- 
गणांपेकी निदान दोन तरो आओषधिविज्ञानशास्त्रांत 
प्रसिद्ध पावले. त्यांपेकी एक गि्णीगिभषो बाग्लिव्ही (१६६९ 
७०७ ) हा असून तो “ इटालियन सिडनहंम ” : 
प्रसिद्ध आहे, आणि दुसरा हॅ्मन बोअरहूव्ह ( १६६८- 
१५७३२८ ) हा होय. वाग्लि्व्हांने सदरहू शास्त्रातील आपल्या 
संशोधनंकार्यास मरुकतीच धुरषात के्ा होतो, इतक्यांत त्याछा 







वैद्यक-भारतीय व पाड्यात्त्य. 
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अकाली मृत्यूने गांठले, व त्यामुळें १८ व्या शतकाच्या आरं- 
भकाळांतील एक अत्यंत होतकरु वैद्यकशास्रज्ञ गमावला. हा 
बोअरहेव्हप्रमाणेच, शास्त्राच्या तात्त्विक अंगापेक्षां व्यावहा- 
रिक उपयोगाच्या अंगांत अधिक अनुभवी व वाकबगार 
होता. या शास्त्रावरील वाद्यांत त्यानें घातलेल्या भरीपेकी 
एक महत्त्वाचा भाग म्हणजे क्षतांत्रज्वर ( टायफाइड ) उर्फ 
छघ्वांत्रावरणत्वचाजन्य ज्वर ( त्यानें दिलेलें नांव) याचें बिनचूक 


वणेन होय. या ज्वराचे इतके बिनचूक वणन हं पहिलेंच होय. । 


बोअरहव्ह याचें नांव दुसऱ्या कशाहि करितां प्रसिद्ध नसलें 


तरी तो व्हान हेळरचा शिक्षक म्हणून तरी कायमचा प्रसिद्ध । 
। चांगला गुण येत असे; कारण कोणताहि वेद्यकशास््रज्ञ 


राहील याबद्दल शेंका नाही; तथापि त्याच्या फार्ळी तो ओष- 


धिंविज्ञानशास्त्रीय जगांत सर्वाहून अधिक ज्ञात व आधिक लोक- | 


प्रिय असा शिक्षक होता. लिडेन येथील त्याचे विद्यार्थी त्याला 





देवाप्रमाणें भानीत असत; आणि त्याच्या अध्यापना'च्या । 


वंगीला विद्यार्थ्यांची इतकी गर्दी लोटत असे की, त्या 
सर्वांचा “ समावेश करण्याकरितां लीडेनच्या भिंती पाडून 
जागा करावी लागली. ” त्याची कीर्ति यूरोपखंडांत सवेभर 
पसरली होती इतकेच नव्हे तर आशियांत, उत्तरअमेरि- 
केत आगि दक्षिण अमेरिकेंत. सुद्धां ती गेली होती. एकदां- 


चीनमधून आलेल्या एका पत्रावर “ बोअरहव्ह यांस । 


यूरोपमध्यें ( देगे )” येवढाच पत्ता लिहलेला होता. त्याने 
विद्यार्थ्यांना शिकविलिळे पाठ पाढिल्यास असें दिसून 
येते की, ते तत्कालीन उपलब्ध असलेल्या 


औषाधिविज्ञानशा्रांताल उत्कृष्ट माहितानें भरलेले असत; । 
। त्यांपैकीं बहुतेक पद्धतींचे आतां कांहीएक महत्त्व उरलेले 


त्यांत नेतिक तत्त्वेहि उच्च प्रकारची भझसत; आणि त्यांत मनु- 
घ्याला क्षावरयक असलेल्या अवळे.कनगुणाचें महत्व योग्य 
रोर्तांने निदशेनास आणून दिलेलें असे. विद्याथ्यास. मिळा- 


लेल्या अद्या प्रकारच्या शिक्षणामुळे व बोभरहंव्हच्या विद्या- । 


थ्यानीं केलेल्या त्या शिक्षणाच्या फेलावामुळें ओषाधिविज्ञान- 
शास्राच्या इतिहासांत त्याच्या नांवाला विशेष महत्त्व आहे. 
त्यानें लावलेल्या नव्या श्योधामुळें त्याला प्राप्त होणारे महत्व 
त्या मानानें गोण आहे. वेद्यकशास्त्राच्या व्याप्तासंबधाची 
तत्कालीन कल्पना हृ्ली मान्य असलेल्या कल्पनेहून निराळी 
नव्हती. 

हेळे येथील फ्रेट्रिक हॉफम (१६९०-१७४२).-- 
यानें वोअरहृव्हचे सिद्धान्त एकत्र करून त्याची स्वतंत्र वैद्यक- 
पद्धति बनविली. ह्या पद्धतीचा विशेष गुण असा होता की, 
ती इतर पद्धतींहून फार सोपी व सहज समजण्यासारखी 
होती. या पद्धतीचा भसा एक सिद्धान्त असे की, शरीरांतील 
शक्ती शरीरद्रव्यामध्यें अन्तभूत असून अवयवांच्या हालचा- 
लाँच्या द्वारें त्या व्यक्त होत असतात, व त्या आकार, संख्या 
व वजन यांनीं नियमित झालेल्या भसतात. त्याचप्रमाणें दरी- 
राचे एकंदर व्यापार, आकुंचन, प्रसरण इत्यादि क्रियांमध्यें 
याच शक्ती प्रादुभूत होत भसतात. शरीरांतील प्राण ही एक 





गति होय. म्हणून जगर्णे झाणि मरणे या एक प्रकारच्या 
यांत्रिक क्रियाच आहेत. शरीरांतील क्रिया व्यवास्थित निय- 
मानुसार चाळू असल्या म्हणजे शरीराचें आरोग्य चांगर्ळे असतें, 
आणणि त्याच क्रिया अव्यवास्थित होऊन बिघडल्या म्हणजे रोग 
होतात. येणेंप्रमाणें शरीर हं एक प्रकारचें पाण्यानें चालणारे यंत्र 
असून त्यावर “ ईथर ' अथवा ' संवेदनाक्षम आत्मा याचें 
नियंत्रण असतें; व या आत्म्याचे मुख्य वसतिस्थान अस्थि- 
मज्जेमध्यें ( मेड्युलांत ) असतें. 

रोगांवर प्रत्यक्ष औआषधियोजना करतांना हॉफमन 
अगदीं साधे उपाय योजीत असे. व त्यांपासून बहुतेक वेळां 


स्वतःचे जे तातविक सिद्धांत असतील तदनुसार न्यवहःरांत 
झोषधियोजना करण्यास कृचितच धजावतो; परंपरागत 
चालत आलेल्या ओषधी टाकून देऊन स्वतःच्या नव्या 
ओषधी देण्याचं घाडस त्याला होत नाहीं. त्यामुळें ज्याची 


। वैद्यकासंब्धा तात्विक मतें अनिश्चित असतात असे धंदेवा- 


ईक वेद्याहि आपला प्रत्यक्ष धंदा उत्तम चालवू शकतात, 
व हॉफमन हा अशांपैकींच एंक होता. तथापि त्यानें कित्येक 
नव्या औषधी उपयोगांत आणल्या होत्या; व त्यांपेकी इंथर 
पासून काढलेली दारू उफ “ हॉफमनचें अनोंडाईन ” 
हिचा अद्यापहि उपयोग करीत असतात. 
अनात्मपश्युवादी, चैतन्यचादी ब शरीर- 
घित्‌वादी.--हॉफमनच्या वैद्यकपद्धताशिगाय आणखी 
पुष्कळ वैद्यकपद्धती १८ व्या शतकांत प्रचलित होत्या; परतु 


नाह. तथापि त्यांच्यापेकी तिहींची साधारण माहिती येथे 
देणं जरूर आहे. यापेकी एका पद्धतीच्या पुरस्कत्योनां 
अनात्मपद्ुवादी असें नांव होतें. त्यांच्यापैकी 
एक प्रमुख पुरस्कता  फुजिस्टन * करतां प्रसिद्ध असलेला 
जोजे अनेस्ट स्टॉल हा होय. दुसऱ्या पद्धतीच्या पुरस्कर्त्यानां 


चैतन्यवादी म्हणत, त्यांचा पुढारी पॉल जोसेफ 
बार्थेझ ( १७३४-१८०६-) हा होता. तिसऱ्या पद्धती'च्या 
अभिमान्यांनां शारारचित्‌वादी म्हणत. . चित्‌ 


शक्ति कशा प्रकारची असते या प्रश्नाचा खुलासा पदाथ 
विज्ञान व रसायन या शास्त्रांतील नियमांनी होण्यासारखा 
नाहो, असेंच पहिल्या दोन पंथांच्या लोकांप्रमाणेंच तिसऱ्या 
शारीरचित्‌वादी पैथाच्या लोकांचे मत होतें, परंतु “ जीव 
हा आत्म्याच्या आस्तित्वार अवलंबून असतो? 
हें पहिल्या दोन पंथांचे मत मात्र तिसऱ्या पंथाला मान्य 
नसून शरीराच्या एकंदर रचनेंतून तो उत्पन्न होत असतो 
असें त्याचें मत होतें. 

अनात्मपशुवादी लोकांचे म्हणणे असें असे कीं, मनुष्यां- 
मध्यें जीवनविषयक ज्या क्रिया चालतात त्या मनुष्यांतील 
आत्म्याच्या द्वारे चालतात; आणि मनृष्यंतर प्राण्यांमधीकं 


__ प्रकारची गतीच असून ती हृदय या विशिष्ट शहरीरभागाची । जीवनक्रिया मात्र यांत्रिक क्रियांच्या सामान्य नियमांनुसार 


-* 
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ज्ञानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 








चालतात. ह्या सिद्धांताचा स्टॉलनें जोराचा पुरस्कार चाल- 
विला, इतकेंच नव्हे तर आवेश्याच्या भरांत तो पुढीलप्रमाणें 
अतिशयोाक्ताची भाषीह वापरीत असे:--“ ( मनुष्यशरा- 
राचें आरोग्य राखण्याकरतां ) यापुढें डॉक्टरांची जरूरी 


नसून तें काम यंत्रशात्रज्ञ व॒ रसायनशास्त्रज्ञ यांनीं करवयाचें । 


“५-4 


आहे.” ओऔषधिशास्राचा रसायन शास्राशी संबंध आहे 
असें तो मान्य करीत नसे; आणि शारीरशास्त्रह्ि 


वैद्यकशास्रज्ञाळा जरूर नाहो, असेंहि त्याचें मत होतें. । 


शरीरांतील चेतन्याविषयक व्यापार आत्मा करीत असतो, 
आणि मनुष्याला येगारा मृत्यु रोगापासून येत नसून मृत्यूचे 
संनिकृष्ट कारण आत्म्याची प्रत्यक्ष क्रिया हंच असतें. जेव्हां 
एखादी मोठी दुखापत होते किंवा वा्धेक्यादि कारणामुळें 
हें शरीररूपी यंत्र काम देण्यास नालायख होतें त्या वेळीं 
आत्मा सोडून जातो व त्यामुळें मरण येतें. शरीरांतील निर- 
निराळ्या भागांवर रक्तवाहिन्यांच्या द्वारेच आत्मा आपला 
अम्मल चालवितो. त्यामुळें ताप आला असतां नाडी वेगानें 
चालूं लागते, कारण त्या वेळीं आत्म्याची हालयाळ अधिक 
वाढलेली असते. शर्राराला वाताचे झटके येण किंवा पेटके येणें 
या क्रियाहि वरील कारणानेंच होतात. रोग होण्याचें एक 
मुख्य कारण, रक्त वाहण्याचें बंद होऊन एकत्र सांठणे, हे 
होयं अशी त्याची समजत होती. रक्तांत स्थिरता रक्त शरी- 
रांत आतेशय वाढल्यासुळें येते, असें त्याचें मत असल्यामुळें 
स्टॉलच्या औषधिविज्ञानशास्रांत या गोष्टीला सवोत अधिक 
महत्त्व होतें. वरील प्रकारची वैदयकीय उपपत्ति लावणें स्टॉल्चा 
वैद्यकश्यात्न व॒धमेशास्र यांचा मेळ घालण्याचा 
प्रयत्न आहे, असें कित्येकांचे मत होतें; परंतु असे तड- 
नोडीचे प्रयत्न बहुधा दोन्ही पक्षांना असमाधानाचे वाटतात; 
व या स्टालच्या प्रयत्नालाहि पुढे डोकटर व धर्मोपदेशक दोघां- 
कडून जोराचा विरोध होऊं लागला. 


सदरहू वैद्यकीय सिद्धान्तानें भषाधिरवज्ञानशास्त्राला साह- | 


जिकंच अत्यंत सोपं स्वरूप यावयास पाहिज; आणि या बाब- 
तींत स्टोलचें प्रतिपादन सुसंबद्ध होतें यांत शका नाहीं. ज्या 
अर्थी कोणत्याहि वैद्यापेक्षां आत्म्यालाच शरीराविषर्यांचें 
ज्ञान अधिक असतें, त्या अर्था निरनिराळया प्रकारचीं 
आषधें वैद्याने देणें म्हणजे ख्रेगनिवारण्याख्या बाबतीत 
मदतीऐवंजीं अडथळा करणें आहे अस स्टालचें मत होतें. 
स्टोलचें वय जसजसे वाढत गेलें तसतसं आओषधें 
देण्यासंबंधाचें त्याचें वरील मतच दढ होत गेले; 
झआाणि अखेर क्िनाईन व अफू ही औओषधेंहि 
देण्याचें बंद करून तो शापल्या रोग्यांना फक्त सीठ व 
पाणीच कायतें देत असे. या शेवटच्या दोन औषधांवरून 
एवढें तरी खास म्हणतां येईल की, त्याच्या पध्दतीने उपयोग 
फारसा होत नसला तरी अपाय फारच अल्प होत असे. 
चिर्च्छाक्तवाद्यांचा सिध्दान्त पुष्कळसा अनात्मपझयुवादी 
लोकांच्या सिध्दांतासारखाच होता, व या पंथाचा जो अत्यंत 





महत्त्वाचा पुरस्कर्ता पॉल जोसेफ बार्थेझ तो स्वतः चांगला 
विद्वान्‌, व उत्साही शास्रज्ञ होता. वैद्य, सेनिक, संपादक, 
वकील व तत्त्वज्ञानी यांप्रमाणे एकामागून एक अनेक निर- 
निराळ्या प्रकारचे धंदे आपल्या हयातीत प्रथम करून 
अखेर तो वैद्यकशास्त्राकडे पुन्हां कायमचा वळला. १८०२ 
मध्यें नेपोलियननें त्याला आपला सल़ागार वैद्य नेमळें व 
त्यानंतर .चार वर्षोर्नी तो पॅरिस येथ मरण पावला. 
त्यानें पुरस्कार चालविळा होता. तो सिद्धान्त “ चैतन्य 
नामक स्वतंत्र एक तत्त्व ' असतें या समजतीवर उभारलेला 
होता. परंतु या चेतन्याचें स्वरूप अज्ञात होतें; विचार कर- 


| ण्याची क्रिया करणारें जें मन त्याहून हं चितत्तत्त्व निराळें 


असतें; भाणि तें शरीरांत चालणाऱ्या ्जावनविषयक व्यापारांचें 
कारण असतें. हें “ चित्‌ तत्त्व ? आत्म्याहूनहि भिन्न असतें. 


' आणि तें मनुष्यांमध्यें असतं इतकेंच नव्हे तर प्राणी व वन- 


स्पती यांमध्येंहि असतें. ही चिच्छाक्ति, किंवा तिला दुसरें 
कोणतें नांव द्या, शरीरांत सवंत्र पसरलेली असते व तिच्या 
पासूनच सवे रोग उद्भवतात, असें त्याचें मत असे. 


तिसऱ्या शारीरचित्‌वादी पंथाच्या लोकांचें मत एका बाबं- 
तींत अनात्मपद्युवादी व चिच्छक्तिवादी यांच्या सारखेच 
होतें. तें हें का, शरीरांर्ताल जीवाच्या व्यापारांचा केवळ पंदार्थ- 
विज्ञान किंवा रसायन या शास्त्रांतल्या नियमांनी उलगडा 
होण्यासारखा नार्ही. पण ही शाक्ते शरीररूपी यंत्राचाच एक 
भाग आहे, असें मात्र त्यांचें मत इतरांहून निराळें होतें. 
यामुळें प्रत्यक्ष धेदा करणाऱ्या वैद्यांचे लक्ष साहजीकच या 
स्पष्ट सिद्धान्ताकडे इतर पंथांतल्या अस्पष्ट सिद्धातांपेक्षां 
अधिक गेलें; कारण पहिल्या दोन पंथांत “ रोग शरीरांतील 
एका अज्ञात तत्त्वामध्ये होणाऱ्या अज्ञेय स्वरूपाच्या बिघ- 
डाबिघडीमुळें होतात ” असें मानीत असत. 


वैद्यकशास्त्रांतील या तीन पंथांच्या वर थोडक्यांत दिलेल्या 
वणेनाचा शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगर्तांच्या इतिहासांत समावेश 
करण्यानें विषयान्तर केल्याचा आरोप येण्याचा संभव आहे. 
परंतु या तीन पंथांनी वैद्यकशास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीला योग्य 
मार्ग लावून देण्याच्या कामी अप्रत्यक्षपणे तरी चांगली मदत 
केलेली आहे. ती अशी की, कोणते मार्ग प्रगतीच्या दृष्टीनें 
चुकीचे अतएव त्याज्य हं त्यांनी दाखवून दिळें. कोणा एका 
विठ्ठानानें असें म्हटलें आहे कों, कोणतेंहि शास्र बहुधा 
प्रथम सवे चुकीच्या मार्गानी जाऊन ठेंचा खाल्यानेतर शेवर्टी 
बरोबर मागोला लागत असतें. हें म्हणणें जरी भंरातःच खरें 
आहे असें मानलें तरी चुकीच्या मार्गीनांहि एक प्रकारचें 
महत्व असतें यांत शंका नाहीं. उदाहरणाथ, वुल्यम कुलेन 
(१५७१०-१७९० ) आणि . जॉन ब्राऊन (_१७३५- 
१७८८) यांच्या  वैद्यकशास्त्रीय पद्धतींनी 
या शास्त्रांतील ज्ञानाच्या प्रत्यक्ष प्रगर्ताला अल्पच मदत 
केलेली असली तरी वैद्यकशास््राच्या एकंदर विस्तृत क्षेत्रांत 


वैद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 
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त्यांचें इतकें महत्तव आहे की, “ ब्रुनोनियन ' पद्धतीची येथे 
थोडीशी तरी माहिती सांगणें जरूर आहे 

ब्राऊनचा सिद्धान्त असा होता की, जीव, रोग वते 

होण्याचे उपाय या सर्वोचा उलंगडा क्षोभनशलता 
या शारीरिक धमोच्या आधारानें करंतां येतो. क्षोभ उत्पन्न 
करण्या*या संवे शक्ती उद्दोपके असतात; ज्या क्षोभक 
शक्तींचे परिणाम बाह्यतः तरी दुबेलता उत्पन्न करतात असं 
दिसते, ती दुर्बलता वास्तविक उद्दीपक परिणाम कमी प्रमा- 
णांत झाल्यामुळे आलेली असते. तात्पर्य * जीव, आरोग्य, 
त्याचप्रमाणें सवे रोग हे उद्दीपनाचेच प्रकार आहेत, दुसरें 
कांह नाही.' या सिद्धान्तानें वेद्यकशास्त्राय जगांत मोठी 
खळबळ उडवून दिली; आणि त्याचा पुरस्कार करणारे व 
त्याचप्रमाणें प्रतिकार करणारे लोक सवेत्र पुढें आले. त्यांत 
विद्षेषतः इटालीमध्यें त्या सिद्धांताचा पुरस्कारुच जोरानें कर- 
ण्यांत भाला. उलट पक्षी त्याला इंग्लंडमध्यें प्रतिकार झाला; 
आणि स्कांटलंडमध्यें तर परस्परविरोधी पक्षांमध्ये प्रत्यक्ष 
मारामार्‍या झाल्या. तथापि या . पद्धर्तासंबंधानें उभय पक्षां- 
मध्यें त्या वेळीं इतकी खळबळ कां उडाली होती, याचें 
नक्की कारण आज स्पष्टपणें कांहींच समजत नाही. 

या शतकांतल्या इतर अनेक “उपपत्तिकारांप्रमाणे * 
ब्राऊननें स्वतःच्या सिद्धांतापासून काढलेली व्यावह!रिक 
अनुमानें वैद्यकशात्राला सामान्यतः हितकारक अर्शींच होतीं. 
त्यांपैकीं कांहीं अनुमानें तर रोगांवर्राळ ओषधोपचारांच्या 
कामी अल्यत उपयुक्त ठरली. ज्वरावरील अर्लाकर्डाल उत्ते- 
ज्ञक उफ “ पोषक उपचारपद्धति ” प्रथम त्यानेंच प्रवार्तित 
केली. तसेच कित्येक प्राण्यांचा मांसरस व गाईंच्या मांसाचा 
चहा यांचा कांहीं विशिष्ट रोगांवर उपयोग करण्याची 
कल्पनाहि प्रथम त्यानेंच काढलेली आहे. 

हॅहनेमनची समचिकित्सापद्धति.--या शतकाच्या 
अखेरीला समचिकित्सापर्द्धात बर्‍याच महत्त्वास 
चढली. वेद्यकशास्राच्या व्यावहारिक अंगावर तिचा 
मोठा परिणाम झालेला असून १८ व्या शतकां- 
तील इतर सवे वैद्यकपद्धतीपेक्षां हीच सवांत अधिक काळ 
टिकलेली आहे. ही पद्धति ख्रिश्चियन संम्युझल फ्रेड्रिक हंइ- 
मेमन (१७५५-१८४२ ) यानें शोधून काढली. हहनेमननें 
सदरहू पद्धाते आपल्या तरुणपर्णींच प्रतिपादन करण्यास 
खुरुवात केली होती; आणि या पद्धर्तात निदान त्या काळां- 
तृल्या इतर प्रचलित पद्धतींतल्या इतका समेजसपणा तरी 
खास होता. परंतु दुर्देवाने तिचा उत्पादक स्वतःच्या पद्ध- 
तीची उपयुक्तता संपल्यानतरहि बरींच वर्षे जगला व उता- 
रवयांत भलत्याच असमंजसपणाच्या गोष्टी प्रातपादन करून 
त्यानें आपल्या पद्धतीचें हसे मात्र करून घेतलें. 
- हंहनेमनें रुग्णशारीरशास्र व निदानह्यात्र य़ांसंबंधाची 
सवे पृवोषार माहिती व्यवहारामध्ये पूणे निरुपयोगी 
अतएव त्याज्य ठरवून स्वतःचे सुप्रसिद्ध तत्त्व 





प्रतिपादण्यास सुरुवात केली; ते तत्व असें कौ, 
कोणताहि रोग झाला असतां जी लक्षणं होतात तांच 
लक्षणें निरोगी स्थिर्तांत माणसामध्ये ज्या औषधीनें उत्पन्न 
होतील तें औषध त्या रोगावर देणें. जर एखाद्या औषधाने 
निरोगी माणसाचें कपाळ दुखू लागत असेल तर्‌ कपाळ दुख- 
ण्यावर तें औषध आहे असें समजावें. व येणेप्रमाणेच सवे 
रॉगांसंबंधाने समजावें. भाज अशा प्रकारची पद्धाते अज्ञान- 
पणाचीच मानली जाते. परंतु १८ व्या शतकाच्या उत्तरा- 
धातीळ कोणतीहि पद्धाति त्या वेळीं अनात्मप्युवाद्यांच्या, 
किंवा चितशक्तिवाद्यांच्या किंवा इतर कोणत्याहि पद्धतीइत- 
कीच सर्मजसपणाची मानली जात असे. सदरहू पद्धतींत ही 
तरी एक शिफारस करण्यासारखी गोष्ट होती काँ, इतर पद्धर्ती- 
मध्यें औषधींचा जीं भानगडीचीं मिश्रणे तयार करून देत 
क्षसत त्या ऐवर्जीं या पद्धतीनें औषर्थांचे बाबतींत अल्यंत 
सुलभ योजना अमलांत आणली. इतकें प्रतिपादन करूनच 
जर हँहनेमन थांबला असता तर त्याचें अपरिहार्य हसें 
होण्याचा त्याच्यावर. प्रसग आलाच नसता; पण उतार- 
वयांत त्यानें भलभलतेच सिद्धान्त पुढें मांडण्यास सुरुवात 
केली. औषधी जलमिश्रित केल्यानें त्यांचा गुण वाढतो, असा 
“ बीजरूप शक्ति "संबधाचा चमत्कारिक सिद्धान्त तो प्रति- 
पादूं लागला. इतकेंच नव्हे तर ह्या पेक्षांहि त्याचा अधिक 
चमत्कारिक सिद्धांत असा पुढें आला काँ, खरूज, गर्मी, 
किंवा फिगवट रोग यांपासून, किंवा भषधांपासूनच सव 
प्रकारचे दीधकालिक रोग उत्पन्न होत असतात. 

त्याचा ' बीजरूप शाक्ति ' विषयक सिद्धान्त पुढें भाला 
त्या. वेळीं इतर वैद्यक पद्धतींत जिकडे तिकडे अनेक औष- 
धीर्ची अल्यत भानगडीचीं मिश्रणे करून ह्यांचे पेलेच्या 
पेले रोग्यांनां देण्याचें खूळ फार माजले होतें; आणि या 
विरुद्ध कोणी उपक्रम केल्यास ती सुधारणा लोकांनां हवीच 
होती. फार काय पण औषाधियोजना म्हणून त्या वेळीं मोठ- 
मोठ्या पेल्यांचा जो भडीमार होत असे त्यापेक्षां बिलकूल 
औषधें न देणें हेंच जास्त हितावह होतें; व त्यामुळें हहूने- 
मन्या पद्धर्तांचा हा एक तरी फायदा होता. ही पद्धाते 
अशी होती काँ, एखाद्या षर्धांच्या भकोची तौत्रता प्रथम 
एकपन्नासांश केली, नंतर पुन्हा त्या एकपन्नासांशाची एक 
पन्नासांश तीव्रता केली, आणि याप्रमाणें क्रिया पुनःपुन्हा 
तीस वेळां करून तो अक तितका जलमिश्रित केल्यास ह्या 
मिश्राकोची रोगनिवारक शाक्ति प्रत्येक वेळीं तितक्‍या पर्टीनी 
वाढते, असें हेहनेमनचें मत होतें; आणि त्यामुळें अल्यंत 
जलमिश्रित औषध तो अत्युत्तम म्हणून वापर्रात असे; पण 
वास्तविक त्यामध्यें खरा गुण अल्थतच अल्प असे. हृद्दने- 
मनच्या या पद्धतींतील मूखपणा पुढील गोष्टीवरून सहज 
लक्षांत येईल. ती गोष्ट ही कीं, एखाद्या ओषधीअकॉत वर- 
च्याप्रमाणें तीस वेळां पाणी घातल्यास त्या मिश्रणांत प्रत्यक्ष 
मूळ अकोंचा अश इतका अल्प उरतो कीं, तो अंश किती 
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आहे तें कोणत्याहि वजनामापाच्या साहाय्यानें ठरविणे रसा- 
यनशोस्त्रज्ञांनां गाकय नाही. आतां होमिओपाथीच्या हं्री'च्या 
पुरस्कत्यासंबधानें येथ येवढें नमूद करून ठेवणें जरूर आहे 
की, अल्प प्रमाणांत ओषधें देण्याचें तत्त्व त्यांनां भान्य 
असलें तरी हृहूनेमनर्चे जलमिश्रणासंबंधाचें आत्यंतिक तरव 
त्यांनां मान्य नाहीं. तसेंच त्या तत्त्वाचा मूळ सिद्धांतार्शी 
कांहीं एक संबंध नसून हृददनेमन'च्या म्हातारचळाचा तो 
एक प्रकार आहे, असेंच त्याच्या सांप्रतच्या अनुयायांचे मत 
आहे. 

तसेंच सवे दीधकालिक रोग, खरूज, उपदंश, किंवा फिग- 
वट॑ नामक रोगापासून उत्पन्न होतात हें मतहि आतांया 


पद्धतीच्या अभिमान्यांपैकी कोणीहि प्रतिपादन करीत नाही; । 


कारण खरजेच्या बाबर्तांत तरी तें खोटें असल्याचें सहज सिद्ध 
करतां येतं. रोगांपैकी बहुतेक तीनचतुथाश खरजेपासून 
होतात असें हहइनेमन म्हणत असे. पण त्याच्या काळाच्या 
पूर्वीच पुष्कळ वर्षे हं सिद्ध झाले होतें की, खरूज हा केवळ 
एक बाह्य त्वचारोग भसून तो एका सूक्ष्म कोटकामुळें उत्पन्न 
होत असतो. 

ज्ननर आणि देवी टोचण्याची युक्ति.--सवं 
प्रकारच्या शास्त्रीय ज्ञानांतील प्रग्तांचा मानव जातीच्या 
सुखसोयीशी जवळचा किंवा दूरचा कांहीतरी संबंध असतोच. 
तथापि १८ व्या शतकांतल्या किंवा तत्पू्वीच्या काळांतील 
कोणत्याहि शास्त्रीय शोधापेक्षां मनुष्यप्राण्याच्या हिताशी 
अधिक निकट व प्रत्यक्ष संबध आहे असा एक शास्त्रीय 
शोध लावण्याचें भाग्य अठराव्या शतकाच्या शेवटच्या 
ददकाला लाभलेले आहे. हा शोध म्हणजे गोस्तन- 
देवींच्या लसीनें देवी टोंचून अंगःच्या देवी येऊं 
न देण्याच्या युक्तीसंबधाचा होय. हा शोध जेनरनें लाविलेला 
आहे. गाईच्या स्तनाला येणाऱ्या देवींची लस लागल्यास 
त्यामुळें अंगच्या देवी येत नाहींत अश्या तर्‍्हची समजूत 


इंग्लंडमधील शेतकऱ्यांमध्ये त्या वेळी प्रचलित होती हे खरें । 


आहे. तरी त्या योगानें जनरनें लावलेल्या शास्त्रीय शोधाचो 
किंमत मुळींच कमी होत नाहीं. अशा तर्‍हेचं अस्पष्ट, व्याव- 
हारिक दृष्टया निरुपयोगी, व अधवट पूर्वज्ञान पुष्कळ वेळां 
खरा उपयुक्त शास्त्रीय शोध लागण्यापूर्वी प्रचलित असतें, 
अशीं यासारखी इतेरहे कांहीं उदाहरणें भाढळतात. 

तात्पय, कोणत्याहि दृष्टीने पाहिलें तरी जेनरचा सदरहू 
शोध अगदीं अपूवे व अद्वितीय होता थांत शंका नाहीं. 
शिवाय हा शोधे सहजासहजी लागला असें नसून शास्त्रीय 
संशोधनाची जी उत्कृष्ट पद्धति म्हणजे प्रत्यक्ष प्रयोग करून 
अनुमान काढणें या पद्धतीचाच तो एक विजय आह. प्रस्तुत 
संशोधक या शास्त्रीय संशोधनाच्या क्षेत्रांत अनभ्यस्त नव्ह्ता 
तर चांगला तयार झाळेला होता. कारण सुप्रसिद्ध शास्त्रज्ञ 
जान हंटर ह्याच्या हाताखाली ल्याने शास्रीय संशोधन कस 
करावें यासंबधाचे शिक्षण बरांच वर्षे घेतले होतें. जेनर 











आपल्या वयाच्या एकविसाव्या वर्षी लंडन येथें वेद्यकीचा 
अभ्यास करण्याकारेतां जाऊन राहिला होता; व तेथे तो 
विद्यार्थी या नाह््याने हंटरच्या पर्सतीस इतका उतरला की, 
हेटरनं त्याला मर्जीतला विद्यार्थी म्हणून स्वतःच्या कुटुंबात 
दोन वर्षे ठेवून घेतलें होतें. सामान्यतः शास्रीय ज्ञान व 
भोतिक शास्त्रें यांची जेनरला इतकी. आवड होती की, 
त्यामुळें सर जोसेफ बँक याचेंहि लक्ष त्याच्याकडे वेधले; व 
त्यानें कॅप्टन कुकनं १७७१ मध्यें सफरींतून प्राण्यांचे नमुने 
आणले होते ते निरानिराळे काहून व्यवस्थित तयार करण्याचे 
काम जेनरला सांगितलें. जेनरनें हें काम इतक्या उत्तम 
प्रकारे पार पाडलें की, दुसऱ्या सफर्रांच्या वेळी भौतिक 
शास्रज्ञ म्हणून बरोबर जाण्याबद्दल त्याला विनंति करण्यांत 
आली; परंतु त्यानें ती नाकरली, आणि स्वतःचे जन्म- 
ठिकाण जें बर्कल शहर तेथें राहून वैद्यकीचा धंदा करण्याचें 
ठरविले. श् 

जेनरनें मिळविलेळें अनेक विषयांचें ज्ञान व त्याच्या 
जोडीला त्याचा गोड, मनमिळाऊ स्वभाव यांमुळे लवकरच 


। त्याचा धंदा चांगला चाळू लागला व समाजांतहि तो मोठा 


लोकप्रिय बनला. त्याला चांगलें गातां येत असे; व्हायोलिन 
व फ्ल्यूट हा वादे उत्तम वाजवितां येत असत; शिवाय लेख 
लिहिण्यांत व कविता करण्यांतहि तो मोठा प्रवीण होता. 
तथापि, वैद्यकीचा धंदा संभाळून आणि मित्रमंडळातलें जार्णे 
येणं कमी न करतां त्यानें आपलें शास्त्राय संद्ोधनाचें काय 
चालू ठेविळेच होते. अक्या प्रकारच संशोधनकाय म्हणून 
त्यानें हंटरच्या सूचनेवरून हेजहांग नांवाच्या जातांचें ड॒कर 
कडक हिंवाळ्यामध्यें सुस्त पडून दिवस कसें काढितें, या 
संबंधाचे निरीक्षण करून मिळविलेली साहिती रायल सोसां- 
यटीला सादर केली. तसेंच स्वतःच्या शहराच्या आसपास 
जमीनीच्या थरांमध्यें सांपडणाऱ्या मृत्तिका पाषाणासंबधानेहि 
व इतर प्राचीन अवशेषासंबंधानेंहि ल्यानें बरीच संशोधना- 
त्मक माहिती मिळविली होती. 


विद्यार्थी म्हणून तों हंटरच्या घरीं राहात होता त्या वेळे- 
पासूनच, गाईच्या स्तनांतील लस लागल्याने आलेल्या देवी व 
अंमच्या देवी यांमध्यें असलेला परस्पर विरोधी संबंध म्हणजे 
माणसाला गोस्तनदेवी आल्यास नैसर्गिक देवी न येणें, या- 
संबंधाची जी समजूत ग्लूसेस्टरफ्र॒गण्यांतील खेड्यांभाड्यांतल्या 
लोकांमध्यें प्रचलित होती, तिजकडे त्याचें लक्ष बरेंच वेधललें 
होतें. त्यानें यासंबंधाने खुद्द हंटरजवळच पुष्कळ वेळां बोलणे 
काढलें होतें; शिवाय स्वतःचे सहव्यवसायी इतर वैद्य यांच्या 
तत्संबंधी माहितीची व मतांची चौकश्याहि तो करीत असे. 
हंटर स्वतःच्या व्यवसायांतच पूणे गढलेला असल्यामुळें 
त्याला या गोष्टीकडे विशेष लक्ष पुरावेण्यास सवड नव्हती. 
आणि जेनरच्या इतर व्यवसायाबंधूचा वरील लोकांतल्या 
गप्पांवर फारसा विश्वासच नव्हता. 


बैद्यक-भारतीय व पाश्मात्त्य. 


| 8२१ 








त्या सुमारास अंगच्या देवी येऊं नयेत म्हणून, किंवा 
विशेषतः अशा देवी फार भयंकर येऊं नयेत म्हणून, देवींची 
लस टोंचण्याची एक पद्धत बरीच प्रचालित होती. ती पद्धति 
अशी असे की, एखाद्या माणसाला अंगच्या देवी साधारण 
बेताच्या आल्या म्हणज त्या माणसाच्या अंगांतील लस 
घेऊन ती इतर ज्या इसमांनां मुळींच कधी देवी आलेल्या 
नसतील त्यांनां टोंचावयाची. असें केल्याने त्या माणसांनांहि 
देवी येतात, पण त्या थोड्या येतात. तथापि दुर्देवाने या 
पद्धतीवर बरेच आक्षेप असत. पुष्कळ उदाहरणांत अशी 
लस टोंचलेल्या माणसांनां देवी थोड्या न येतां पुष्कळ व 
भयंकर येत असत, व त्यामुळें कित्येक रोगी मरताहे असत. 
शिवाय जरी लस टोंचलेल्या इसमांनां देवी बेताच्या आल्या 
तरी त्यांच्या अंगावर देवींचे वण पडून त्यांनां कुरूपपणा 
येतच असे. परंतु सर्वात मोठा आक्षेप असा होता की, अक्ष 
माणसाच्या केवळ संसगांनें इतरांनां देवी येत असत, व 
अशामुळे कित्येक वेळां देवींची भयंकर सांथ उत्पन्न हात असे. 
याप्रमाणें या देवींच्या रोगाचा प्रश्न अत्यंत बिकट होऊन 
बसला होता. कारण ज्याला देवी आलेल्या नसतील अद्य 
प्रत्येक इसमाला या देवांच्या रोगाची धाड स्वतःवर केव्हां 
येईल यासंबंधाची निरेतर चिंता लागून राहिलेली असे. 
देवींचीच लस टोंचण्याची वर उल्लेखिलेली पद्धति लेडी मेरी 
वॉटेले मंटिग्यु ( १६९०-१५७६२ ) हिने पोवांत्य देशांत 
चाळू असलेली पाहिली होती; आणि तोच पद्धति “ डॉक्ट- 
रांच्या आक्षेपाला न जुमानतां इंग्लंडमध्ये सुरू करण्याचा ” 
तिने आपला इरादा जाहीर केला होता. 


गोस्तनदेवींची लस लागून ज्या माणसांनां, विशषतः ज्या 
गवळणांनां, देवी आलेल्या असतात, त्यांनां पुन्हां अंगच्या 
देवी येत नाहींत; या माहीत असलेल्या गोष्टीवरून देवींचा 
रोग न होऊ देण्याला गोस्तनदेवीतील लस टोचून घेणें हा 
चांगला उपाय होय, इतकें अनुमान काढणे हें फारसें भव- 
घंड काम नाहीं. परंतु त्या काळांत गोस्तनदेवीसारखाच 
दुसरा एक रोग होत असे; पण या दोहोंमधला फरक 
नीटसा माहीत नसे, आणि हा दुसरा रोग झालेला असल्यास 
त्यानें अंगच्या देवी येण्याचे टळत नसे. अशा रीतीनें या 
दोन प्रकारच्या रोगांचा परस्पर घोटाळा झालला असल्यामुळें 
ब वास्तविक यांपैकी कोणता रोग झाल्यास अंगच्या देवी 
येत नाहोत तें नक्की ठरललें नसल्यांमुळें संशोधनाच्या कार्यो- 
ताहि नेहमीं चूक होत असे. या दोन रोगांमधल्य़ा सदरहू 
धोटाळ्यासुळेंच जेनरलाहि गोस्तनदेवींतील रोगनिवारक 
गुणासंबंधानें कित्येक दिवस संशंय होता. तंथापि बरंचसं 
काळजीपूवक संशोधन केल्यावर या दोन रोगांमध्ये परिणा- 
मांच्या बाबतींत फरक आहे व॑ ल्यांपँकी फक्त एका रोगानें 
अंगर्‍या देवी येण्याचे टळते, असा नक्की निणय॑ जेनरला 
करतां आला. 


१७९६ मध्यें जेनरनें गोस्तनदेवीतील ल्सानें माणसाला 
देवी टोंचण्याचा पाहिला प्रयोग केला; नंतर दोन महिन्यांनी 
त्याच माणसाला त्यानें प्रत्यक्ष अंगच्या देवींची लस घेऊन 
टोंचिलें. परंतु जेनरनें आधींच भाकांत केल्याप्रमाणे त्या 
माणसाला देवींचा रोग झाला नाहा. वास्तविक या एका 
उदाहरणानेंच जनरची स्वतःच्या शास्रीय शोधाच्या खरेपणा- 
बद्दल पूणे खात्री पटली होती. तरी त्यानें आपलें संशो- 
धनाचे काम आणखी दोन वर्षे स्वतःचा शोधे जाहीर न 
करतां, चालु ठेविलें होतें. त्या अवधीत यत्किचितहि आक्षेप 
घेतां येणार नाहीं अशा प्रकारचा भरपूर पुरावा जमविल्यावर 
नंतर त्यानें आपला शाोध जगापुढे जाहीर रीतीनें 
मांडला. हा शोध प्रसिद्ध हातांच त्याचे तात्काळ जे परिणाम 
झाले, त्यांनां शास्त्रीय ज्ञानाच्या एकंदर इतिहासांत बहुतेक 
दुसरी जोड नाहीं. असे परिणाम गुर्गाचें ओषध शोधून 
काढलें त्या वेळेस मात्र दृष्टास पडले. जेनेवा व हॉलंडमध्ये 
धमोपदेशक लोक व्यासपीठावरून देवी टोंचून घेण्याबद्दल 
उपदेश करूं लागले. लॅटिन भाषा चालणाऱ्या कित्येक 
देशांत देवी टोंचून घेतलेल्या माणसांच्या धार्मिक विधीने 
मिरवणुकी काढण्यांत आल्या; जमेनींत जेनरचा जन्म 
दिनोत्सव साजरा करण्यांत आला; आणि रशियांत देवी 
टोंचढेल्या पाहिल्या मुलाचे नांवच “ व्हॅक्‍््सिनोव्ह ” असें 
ठेवण्यांत येऊन त्याचा शिक्षणाचा खचे सावेजनिक पैशांतून 
करण्यांत आला. सहा वर्षांच्या अवधीत हा शोध सवे 
सुधारलेल्या देशांत कानाकोपर्‍यांतून पसरला; इतकेंच नव्हें 
तर कित्येक रानटी लोकांच्या देशांतहि तो ठाऊक झाला. 
आणि थोडक्या वर्षोनीं देवींच्या रोगाला सवे रोगांतील 
अत्यंत भर्यकर रोग असें मानण्या ऐवर्जी ज्या रोगावर 
अगदी सोपा व खार्त्रांचा प्रतिबंधक उपाय आहे असा एक- 
दर रोगांमध्ये हा एकटाच रोग आहे,असें लोक मानूं लागले. 

जेनरवर जुन्या व नव्यादोन्ही जगांतील लोकांनीं बहुमानाच । 
वर्षांव केला; आणि इंग्रज लोकांचा पक्का द्वेष्टा जो नेपोलियन 
तोहि जेनरचा सन्मानपूवेक उल्लेख करणाऱ्या इंग्रजद्वेष्ट्यांपैकी 
एक होता. एका प्रसंगी खुद्द जेनरनें फ्रान्समध्ये अटकेंत अस- 
लेल्या कित्येक इंस्रजांची सुटका करण्यांत यावी असा अजे नेपो- 
लियनकडे कला. हा अज नामंजूर होण्याच्या बेतांत होता. 
इतक्यांत अजेदाराचें नांव नेपोलियनला सांगण्यांत आलें. 
त्याबरोबर नेपोलियन म्हणाछा, “हां हां, या इसमाचें 
मात्र कोणतेंहि मागणें आपणास नाकवूल करतां येत नाही.” 

जेनरनें शास्रीय संशोधनांत मिळविलेल्या ह्या विजयाचें खरें 
महत्तव आपल्याला आज यथार्थपणे कळणें कठिण आहे. 
कारण त्या पूर्वीच्या मानवजातीच्या सवे पिढ्यांना देवींची 
सांथ म्हणज्ञे केवढा भर्यकर व सतत उद्भवणारा अनथ 
वाटत असे याची कल्पना आपणाला अगदी अस्पष्टपणेंच 
काय ती होऊं शकते. औषधांनी आणि दुसऱ्या कांद्दीं प्रत्यक्ष 
टोंचॅण्यांच्या प्रयोगामीं या सांथीचा भोर कमी. करण्याचे 
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प्रयत्न होत असत. पण त्यांनां न जुमानतां ही देवींची 
सांथ पृथ्वीच्या पाठीवर पुनःपुन्हा सवेभक्षक रोगाप्रमार्णे 
पसरत असे. आणि वर्वानुवषे बळी म्हणून सरासरीने 
एकंदर ख्रिश्त समाजांतून एक-दश्ांश लोक सृत्युमुखी पडत 
कभ्षसत. “ देवींचा रोग व कामविकार यांपासून मुक्त असलेले 
लोक फारच क्वचित्‌ असतात,” अशी एक त्या वेळीं पूर्वापार 
चाळत आलेली म्हण असे. दभर वर्षांपूर्वी देवींचे वण अस- 
लेला मनुष्य सवे साधारणपणें सवेत्र आढळत असे, तर 
आझाज साफ चेहर्‍्यांचीं माणसेंच बहुधा सवत्न आढळतात. 

तश्ली स्थिति त्या वेळी असल्यामुळें सवे जगांत जिकडे 
तिकडे जेनरःच्या शोधाचा उत्सुकतेनं उपयोग करण्यांत येऊं 
लागला, याबद्दल फारसें आश्चर्य वाटण्याचें कारण नाहीं. या 
युक्तीची परीक्षा प्रयोग करून पहा असा आयप्रह करण्याचें 
बहुधा कोठें कारण पडत नसे; लोकांपैकी अर्ध अधिक स्वतः 
होऊन देवी टोंचून घेऊ लागळे. जहाजाला भाग लागल्यावर 
उताखूपेकीं कोणींहि होड्यांत उतरण्यास मागे घेत नाहॉ, 
तद्वत ही स्थिति झाली. श्रीमंतगरीब, उच्चनीच, सवे दजाचे 
लोक देवी टोंचण्याच्या युक्तीचा आश्रय करूं लागले. झाणि 
देवीच्या सांथीपासून सुक्त करणाऱ्या जेनरला कृतज्ञतापूवेक 
धन्यवाद देऊ लागले. १८ व्या शतकाच्या अखेरीस ज्या 
थोर थोर व्यक्तींची नांवें जगांत सवंत्र मार्हांत होतीं, त्या 
सवे व्यक्तींमध्ये एडवडे जञेनर या सुप्रसिद्ध इंग्रज वैद्यापेक्षां 
अधिक सुप्रसिद्ध व अधिक पूज्य वाटणारी अशी दुसरी 
कोणतीहि व्यक्ति नव्हती. आणि आपल्या भावी पिढ्यांनी 
सुद्धां अधिक कृतज्ञता बाळगावी अशी दुसरी व्याक्ति यापूर्वी 
होऊन गेलेल्या प्रसिद्ध पुरुषांत खास नाहीं. 

शारीरिक रोगपरीक्षा.--फर्स्ट कान्सलळ॑ नेपोलियन 
बोनापाटं याला स्वतःच्या कर्तबगारीची जाणीव कमी होती 
असें नाहां, तरी पंण स्वतःच्या खाजगी उपयोगाकरितां 
एका चांगल्या वैद्याची नेमणूक. केल्यानें एकंदर वेद्यकशा- 
सरांच्या प्रगतीवर आपण विशेष पॉरेणाम घडवून आणीत 
आहों, हो जाणीव त्याला बहुधा झालेली नव्हती असें 
म्हणावें लागतें. तथापि मनुष्यकृत घडामोडींमध्ये कारण 
च कार्य यांचा असा कांहों विलक्षण योग जमून येत असतो 
की, फस्टे कॉन्सलने केलेल्या उपयुक्त साध्या गोष्टीचा वर 
सांगितलेला अगदी अनपेक्षित पारिणाम घडून आला. 
कारण नेपोलियननें निवडलेल्या या विद्वानानें वैद्यकीच्या व्याव- 
हारिक ज्ञानामध्ये एका नव्या पद्धतीची भर घातली. आणि 
या फर्स्ट कोन्सळचा व नंतर या फ्रेंच बादशाहाचा; वैद्य 
असल्यामुळें या विद्वानाचा जो विश्षष लौकिक वाढला त्यामुळे 
त्याला आपल्या नव्या पद्धतीचा प्रसार जितका सुलभ रीतीनें 
करतां आला तितका एरबीं करतां आला नसता. आणि 
म्हणूनच नेपोलियनच्या सदरहू निवडीचा अप्रत्यक्ष पण 
फारच महत्त्वाचा उपयोग वेद्यकशास्राळा झाला असें आम्ही 
म्हणता, 











प्रस्तुत विषयीभूत वैद्य जीन निकोलस डी कॉंव्हिसाट हा 
होय. या वैद्याची नवीन पद्धति म्हणजे कांह्ॉहि नवा 
विलक्षण प्रकार नसून, हीं आपल्या चांगल्या परिचयाची 
असलेली, रोग्याच्या छातीवर अल्पाघात करून उत्पन्न 
होणाऱ्या ध्वनीवरून आंतल्या बिघडलेल्या भागांची परीक्षा 
करणें, ही पद्धत होय. अशा रीतीने केलेली पर्रीक्षा आाज- 
काल आपल्या प्रत्येकाच्या नेहमी पाहण्यांत येत असते. 
तथापि १९ व्या शतकाच्या आरंभी या साध्या पण उपयुक्त 
पद्धतीचा अवलंब करणारे कांव्हिसाट व त्याचे कित्येक 
शिष्य यांशिवाय जगांत दुसरे कोणीहि वेद्य नव्हते. म्हणूनच 
नेपोल्यिननें एकदां भापली स्वतःची प्रकृति दाखविण्याक- 
रितां काव्हिसाटंला आणलें असतां या चमत्कारिक पद्धर्तानें 
त्याच्या छातीची जेव्हां परीक्षा करण्यांत आली, तेव्हां त्याला 
मोठें नवल वाटलें. सदरह प्रसंगी नेपोलियनने आपली 
प्रकृति नेहमीच्या पिननेळ व पोटेल या वैद्यांना दाखविली 
होतीच; परंतु त्यांच्या परीक्षेनें त्याचे समाधान झालें नव्हतें. 
म्हणून केॉव्हिसार्टच्या पद्धतींची उपयुक्तता. धूते बोनापा- 
टेच्या तेव्हांच लक्षांत भाळी, आणि रोगाची परीक्षा केवळ 
काल्पनिक चिकित्सेऐवजी शास्त्रीय पद्धतीनें करण्याचा प्रयत्न 
करणाऱया या वैद्यावर त्याची मजी बसून त्यानें त्याला आपला 
सल्लागार वैद्य म्हणून नेमिले. 

बरील गोष्ट घडण्यापूर्वी पंधरा वर्षे सतत काव्हिसाटे या 
छातीवर अल्पाघात करून पाहण्याच्या उफ ध्वन्युत्पादन 
पद्धतीचा उपयोग करीत असे. परंतु या पद्धर्तांच्या उपयुक्त- 
तेची खात्री मात्र इतर वैद्यांना त्याला पटवून देतां आली 
नव्हती. शिवाय येथें हेंहि सांगितलें पाहिजे की, ही पद्धाते 
मूळ काव्हिसाटनें काढलेली नव्हती, आणि ती आपंण 
काढली असें तो कर्धीं म्हणालाहि नाहीं. या पद्धर्तांचा मूळ 
उत्पादक जर्मन वैद्य अॅव्हेम्त्रगर हा असून त्यानें यासंबंधाने 
पूवी १७६१ मध्येंच एक पुस्तक प्रसिद्ध केलें होतें. या 
पुस्तकाचे फ्रेंच भाषेंत भाषांतर झालें होतें. परंतु मूळ जर्मन 
पुस्तक किंवा त्याचें फ्रेंच भाषांतर याच्याकडे कॉव्हिसांटेखे- 
रीज इतर कोणाहि फ्रेंच विद्वानाने लक्ष दिलें नव्ह्ते. तथापि 
१८०८ मध्यें जेव्हां काव्हिसाटनें अँव्हेंब्रगरच्या पुस्तकाचे 
पुन्हां भाषांतर करून व त्याला स्वतः कांही महत्त्वाची 
माहिती जोडून तें पुस्तक प्रसिद्ध केलें, त्यावेळीं मात्र त्याची 
संभावना निराळी झाली. 

कौव्हिसाट म्हणतो, “ केवेळ भाषांतरकार वे टॉळाकार 
लोकांनां किती अल्प सान देण्यांत येतो हे मला चांगलं 
माहहात आहे; आणि अेॅंव्हेंब्रगरचा सिद्धांत निराळा स्वतंत्र- 
पणें लिहून काहून तो व्वन्युत्पादन पद्धतीवरील भ्रंथ 
म्हणून प्रसिद्ध केला असता तर ग्रेथकार ही पदवी मला 
सहज प्राप्त करून घेतां आली असती. पण असें करण्याने 
स्वतःची प्रोढी मिरविण्याकरितां मला अँंव्हंत्रगरचें नांब बळी 
द्यावें लागलं अस्ते, आणि तसें करण्याची माझी इच्छा 


वैद्यक-भांरतीय व पांश्चात्त्य. 
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नव्हती. अँव्हेंत्रगर व त्याचा तो सुंदर सिद्धांत यांची 
जगाला पुन्हां माहिती करून द्यावी एवढाच माझा हेतु 
आहे. ” 

या सुमारास वैद्यक शास्त्रामधल्या पूर्वापार चालत आलेल्या 
दैवी उपायपद्धतीवरील लोकांची श्रद्धा कमी होण्यास सुरुवात 
झाली होती, आणि शास्रीय उपायासंबंधानें लोकांनां वाटूं 
लागलेली आव्यकता धंदेवाईक वैद्यांना जाणवूं लागली 
होती. ही जनमन,चो स्थिति व तिच्या जोडीला काव्हि- 
साटेचा लौकिक य़ा दोहोंमुळें ही नवी घ्वन्युत्पादन पद्धाति 
तात्काळ सर्वत्र लोकप्रिय झाली. याप्रमाणें जिला श्ञारीरेक 
रोगपरीक्षा असें म्हणतां येईल त्या पद्धतींचा पाय़ा घाल- 
ण्यांत आला. हो पद्धति म्हणजे आधुनिक वेद्यकशास्त्राच्या 
इमारतीची एक कोनशिलाच होय. 

अर्थात्‌ हल्लीं जी शारीरिक चिकित्सापद्धति प्रचारांत आहे, 
ती काव्हिसाटेच्या वरील शोधाने पूर्णत्वास पोहोचली नव्हती. 
हृष्लीं योग्य प्रकारच्या साधनांनी छातीतील अवयवांच्या 
स्थितीबद्दल जितकी माहिती मिळवितां येते तिच्या निम्या- 
हूनाहि पुष्कळ कम वर्राल ध्वन्युत्पादनपद्धतीनें मिळत असे. 
उरलेली अर्धा अधिक माहिती प्रत्यक्ष किंवा अप्रत्यक्ष 
रीतानें स्वतःचा कान छातीला लावल्यानें मिळते. हा उपाय 
अगदी सोपा दिसतो खरा, तरीपण काव्हिसारटन ध्वन्युत्पा- 
दन पद्धतींची उपयुक्तता दाखवून दिल्यानंतर कित्येक वर्षेहि 
हा उपाय उपयोगांत आणण्याचें कोणाच्या डोक्यांत आलें 
नव्हतें. 

नंतर १८१५ मध्यें पॅरिसमधील एक वेद्य रेने थेओ- 
फाईल हायकिन्थे लीनेक याला सहजगत्या असा शोध 
लागला काँ, कागदाची नळी घेऊन तिर्चे एक टॉक स्वतःच्या 
कानाला व दुसरें रोग्याच्या छातीला लावून ऐकल्यास हृद- 
याच्या ठोक्यांचा आवाज आश्वयेकारक रीतीनें ऐकूं येतो. 
हो युक्ति लक्षांत येतांच लीनेकनें कागदाच्या ऐवजीं एक 
लांकडी नळी वापरण्यास सरुवात केली, व ल्या यंत्राच्या 
साहाऱ्य़ानें हृदयाचे ठोकेच नव्हे तर श्वासोच्छ्ञासामुळे 
फुप्फुसामध्ये होणारे सूक्ष्म ध्वनी सुद्धां अगदीं स्पष्टपणें 
ऐकूं येतात असें त्याला आढळून आलें. 

छातीचे निरनिराळ्या प्रकारचे आवाज निरनिराळ्य! रोगांचे 
निदशक असले पाहिजत ही कल्पना लीनेकच्या कल्पक 
मनाला पटतांच ओपधिविज्ञानशास्राला नवीन मार्ग उपलब्ध 
झाला अशी त्याला खात्री वाटून या मार्गौचे पूणे संशो- 
घन करण्याचें त्यानें ठरविलें, पॅरिसमधील दवाखान्याशी 


त्याचा संबंध असल्यामुळे या संशोधनकायोकरितां 
त्याला भरपुर साधनें मिळाली, आणि 


यानंतर थोडी वर्षे त्यानें या दिशेनें जे परिश्रम केले ल्यांच्या- 
मुळें त्यांच्या नव्या साधनानें रोगाची परीक्षा करण्याच्या 


कामांत चांगळी मदत होते हें तर ठरळेंच, आणि शिवाय । 


झृग्णश्ारीर ( मॉर्बिड अनॉटमी ) या शास्त्राचा पाया घातला 
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गेला. १८१९ मध्ये लीनेकनें स्वतःच्या संशोधनाने मिळविलेली 
सवे माहिती अनुमानांसह पुस्तकरूपाने प्रसिद्ध केली. 
नव्या शास्रीय पद्धतींच्या वैद्यकाच्या प्रगतीच्या 
मार्गावरील सदरहू पुस्तक एक मोठी निशाणी आहे. 
या पुस्तकाला ल्यार्ने जे नांव दिलें होतें त्याचा 
अथे यंत्राच्या साहाय्याने छातीची तपासणी करण्या'च्या 
विषयावरील ग्रंथ असा आहे. सदरहू येत्राला स्वतंत्र नांव 
द्यावयास पाहिन असे त्याच्या मूळ कत्योळा प्रथम वाटत 
नव्हतें. परतु अनेक प्रकारची रानटी नांवें त्याला लोक वापरू 
लागले, तेव्हा लीनेकनें आपल्या यंत्राला स्टेथॉस्कोप असें 
नांव देण्याचें ठरविले; आणणि तेंच नांव आतांपथत चालत 
आलें आह. 

झलीकडील काळांत स्टेथॉस्कोपच्य़ा रचनेंत थोडा फरक 
करून त्यांत दोन्ही कानांनी ऐकतां येईल अशी योजना केली 
आहे, आणि अगदां अलीकडे टेलिफोन यंत्रांठील तत्त्व लावून 
त्याची अधिक सधारणा करण्यांत भाली आहे; परंतु स्टेथो- 
स्कोप येत्रांतळे उरोन्तध्वेनिपरीक्षेसंबधाचें ज॑ मूळ तत्त्व त्या- 
विषयींची बरीच सविस्तर माहिती लीनेकनेंच जमविली असं- 
ल्यामुळें या यंत्राच्या शोधाचे सवे श्रेय त्यालाच दिलें पाहिजे. 
व्यावहारिक वैद्यकशास्त्राला बुद्धीला पटेल असें स्वरूप 
देण्याच्या कामी १९ व्या शतकांत ज्या शोधांची फार मोठी 
मदत झाली त्यांपैकी हा एक शोध होय. हा शोध लावण्याला 
लॉनेकला स्वतःच्या प्राणांची किंमत द्यावी लागली. 
कारण हॉस्पिटलमध्ये काम करीत असतांना त्याच्या फुप्फु- 
सांनां रोग जडला व त्यानें तो १८२६ मध्यें मरण पावला. 
तथापि त्याच्या हय़ातींतच त्याची कीर्ति जगभर पसरली 
होती, व त्याच्या पद्धतीची उपयुक्तता सवेत्र मान्य करण्यांत 
आल; होती. त्याच्या पश्चात्‌ लवकरच, १८२८ मध्यें, पियो!- 
नामक दुसऱ्या एका फ्रेंच वेद्यानें ध्वन्युत्पादनाची पद्धति पूरण- 
त्वास पोहोंचविली. त्यानें छातीवर प्रत्यक्ष अल्प आघात 
करण्याऐवजी मध्यें हातांचे बोट किंवा धातूचा लहानसा 
तुकडा किंवा टणक रबराचा तुकडा वगेरे कांहीं तरी पदाथे 
ठेवून त्यावर आघात करावे अशी सुधारणा केली; यालाच 
अप्रत्यक्ष ध्वन्युत्पादन म्हृणतात. या सुधारणेनें छातीतील 
रोगाची परीक्षा करण्याच्या पद्धतांनां पूणत्व देण्यांत आलें, 
आणि तेव्हांपासून आतांपर्येत *वन्युत्पादन आणि उरोन्त६नि- 
परीक्षण यांनां रोगपरीक्षा करण्याच्या वेद्याच्या एकंदर 
साधनांत कायमचें स्थान मिळालेले आहे. 

रोगपरीक्षेच्या बाबतींत निव्वळ अंदाजाऐवजीं प्रत्यक्ष 
ज्ञान मिळविण्याकरितां उपारेनिर्दि्ट शारीरिक रोगपरीक्षा 
करण्याच्या नव्या पद्धतींच्या जोडीला प्रयोगसिद्ध ज्ञान मिळ- 
विणाऱ्या शारीरविज्ञानशास्रज्ञांच्या संशोधनाची मदत झाली. 


! अशा शारीरशास्त्रज्ञांपैकी इंग्लंडमधील मारील हॉल आणि 


फ्रान्समधील प्रॅन्काय, मेंगेन्डी हे प्रमुख होत. या सर्वच्या 
प्रयत्नांनी जुन्या मूखेपणाच्या(उ० रक्ताधिकप्र कमी करणें या) 
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व इतर क्रूरपणाच्या पद्धतींचा लवकरच त्याग करण्यांत 
झाला. या कायोला लुई व त्याचे अनुयायी यांनी प्रचारांत 
झायणलेल्या “ आंकडेपद्धती नहि मदत केली; भाणि या 
सवोमुळें १८३० च्य़ा सुमारास असें मत प्रस्थापित होऊं 
लागलें का, औपष धेविज्ञानशास्त्राचे खरं काम म्हणजे रोगनि- 
वारण करण्याच्या नेसारिक क्रियेला मदत करणें हें होय. ही 
मदत पूर्वीच्या कडक धांडसाच्य़ा उपायापेक्षां| अलीकडील 
साध्या उपायांनींच अधिक चांगली होऊं शकते. एका 
शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे, वेद्यकशास््रांतल्या मागील. पि- 
ढ्यांत. प्रचलित असलेल्या रोगोत्पादक कारणें व रोगनि- 
वारक उपाय यासंबधाच्या देवी कल्पना लुप्त होत जाऊन 
त्यांच्या जागी शास्त्रीयप्रयोगपद्धर्तांनें मिळविलेल्या अनुभवी 
ज्ञानाला लोकांत मान मिळूं लागला. 

जंतुजन्य रोग.-नुकतेंच वर सांगण्यांत आलें आहे की, 
फस्टे कान्सल व बादशहा नेपोलिग्रन बोनापाटे ज्या रोगाला 
बळी पडला त्याची परीक्षा करण्याकरितां त्यानें पॅरिसमधील 
अत्यंत नामांकित वैद्य बोलाविले होते. यांपैकीं कॉव्हिसार्ट- 
खरांज करून सवार्ना या. . थोर बादशहाला 
खरजेपासून . झालेला रोग झाला आहे असें मत 
दिलें होतं. हें वाचलें म्हणजे अलीकडील माणसाच्या मनाला 
जरासा धक्काच बसतो. हार््लींच्या काळांत राजघराण्यांतल्या 
पुरुषासंबंधानें अशा प्रकारचे अविचार्रापणाचें रोगनिदान 
कोणताहि वैद्य करणार नाही, हें सांगण्याची जरूरी नाही. 
जर कदाचित्‌ एखाद्या थोर ग्रहस्थाला खरजेचा रोग झालाच 
तर खरा धूत वेच त्य़ाठा कोणतें तरी निराळें लांबलचक 
नांव देऊन तो शकय़ तितक्‍या लवकर वृरा करण्याच्या 
मागोला लागेल. परंतु नेपोलियनच्या वैद्यांनी उलटा प्रकार 
केला; यावरून असें सिद्ध होतें कौ. १८ व्या शतकाच्या 
आरंभी सद्रहू खरजेच्या रोगाला कांहो निराळें विशषष महृप्व 
होतें. त्या काळांत याला कनिष्ठ रोग मानण्याऐवर्जी दरबारी 
रोग मानीत असत. हलक्या लोकांप्रमाणे बड्या बड्या लोकां- 
तहि त्याचा प्रसार असल्यामुळें त्याला मोठें महत्त्व होतें; 
झषाणि तत्कालीन वेद्यांनीं त्याला नसतें काल्पनिक महत्त्वहि 
चढविले होतें, तें असें को, जो एखादा अज्ञात रोग त्यांच्या 
पाहग्यांत येईल तो या खरजेच्या रोगापासूनच मूळ उद्भवला 
असें ते निदान करीत असत. नेपोलियनच्या स्त्यूनेतराहे 
बराच काळ खरजेच्या रोगाचे हे अभिमानास्पद थोरले 
स्थान कायम होतें. उदाहरणाथे, डॉ. हंइनेमन ह्या कल्पक 
वेद्यानेहे असें बिवदिकत प्रतिपादन केलें होतं का, शरी- 
राळा जे एकंदर रोग होतात त्यांपेकी तीनचतुर्थाश हे खरजे- 
चेच निरनिराळे प्रकार होत 

या हृकीकतीवरून एवढें सिद्ध होते की, भोळ्या. जन- 
समाजाला कोणीहि लबाड मनुष्य खोय्या गोष्टी सांगून सहज 
फसवूं शकतो; कारण हीं उपलब्ध असलेल्या ज्ञानाने ह 
झापणांस स्पष्ट कळलेलें भाहे की, ' खरजेपासुन झालेला 





रोग' हें त्या वेळच्या वेद्यांनीं केवळ स्वतःचे झज्ञान झांकण्या- 


करितां दिलेलें नांव होतें. आणि अद्या प्रकारचा रोगच अस्ति- 
त्वांत नाहीं, किंव। पूर्वी केव्हांहि-नव्हता. खरूज हा अर्थात्‌ एक 
स्वतंत्र रोग आहे; पण तो बाह्य त्वचारोग असून त्याचे 
कारण ठराविक व स्पष्ट आहे. आणि त्यामुळें शरीराच्या 
अतभांगांत भयंकर विकृति होते असें पूर्वी सांगण्यांत येत 
असे, तसा कोणत्याहि प्रकारचा परिणाम होत नसतां 
भलीकडील शोधावरून असें ठरलं आहे की, खरूज होण्याचं 
कारण दुसरें तिसरं कांहीं एक नसून त्वचेमध्ये घर करून 
राहिलेला एक अल्यंत सूक्ष्म किडा हे होय. या किड्याला 
मारून टाकिले कौ, खरून ताबडतोब बरी होते. आणि 
म्हणूनच आधुनिक वेद्यांचा असा सिद्धांत आहे की, वेद्यांनां 
जे तीन किंवा चार रोग खात्रीपूवक व ताबडतोब बरे करतां 
येतात त्यांपैकीं खरूज हा एक आहे. परंतु १८३० पयंतच्या 
वेद्यांची स्थिति अगदीं निराळी होती. कारण या रागाच्या 
कारणासंबंधानं त्यांनां मोठें कोडं होतें. 

आतां ही गोष्ट खरी आहे कीं, त्या काळांतल्याहि एखाद- 
दुसर्‍या वैद्याला खरूज झालेल्या रोग्याच्या कातडींत सूक्ष्म 
जतु आढळून आलेला होता; आणि दोन किंवा तीन वेळां. 
खरजेचें कारण हा जंतू होय असें जाहीर विधानाहि केलें 
गेलें होतें; परंतु एकंदर वेद्यवगानें या मताकडे पूणे दुलेक्ष 
केलें होते. आणि १८३३ मध्यें वेद्यकश्यास्रावरच्या एका 
मान्य ग्रंथांत “ खरूज या रोगाचे कारण पूण अज्ञात आहे 
असें विधान केलेलें आहे. परंतु त्या काळांतहि आश्चर्याची 
गोष्ट ही होती की, कांहीं अज्ञानी सामान्य लोकांनां या 
संबंधाचे जें ज्ञान होतें तें चांगल्या चांगल्या विद्वान वैद्यांना 
नव्हतें. ज्या प्रमाणें इंग्लंडमध्यें जेनरच्या पूर्वीच कित्येक 
शेतकऱ्यांनां गोस्तनदेवीच्य़ा संसगांनें भगच्या देवीचा रोग 
निवारला जातो हें माहीत होतें, त्याचप्रमाणें ठ 
शेतकऱ्यांच्य़ा बायकांनां, स्वतःला होणारा त्रासदायक खर- 
जेचा रोग अत्यंत सूक्ष्म किड्यापासून होतो, हे माहीत होतें; 
इतकेंच नव्हे तर हा सूक्ष्म किडा सुईच्या टोंकानें कसा 
काढून टाकावा ती युक्तिहि माहीत होती. या बायकांपासूनच 
ही जाहीर असलेली गुप्त युक्ति त्या देशांतल्या एफ्‌. रेभुकी 
नांवाच्या तरुणाला कळली. या तरुणानें हो माहिती पॅरिस 
येथें वैद्यकीचा अभ्यास करण्याकारितां गेल्यावर गली 
अरंलिबट नांवाच्या शिक्षकास सांगितली. या शिक्षक वैद्याने 
त्याबद्दल प्रथम संशय प्रदर्शित केला; पण लवकरच व न 
त्याची खात्री झाली, आणि ताबडतोब त्यानें तो शे 
आपल्या सवे व्यवसायबंवूंनां जाहीर केला. स्वतः अँ 
वजनदार वेद्य असल्यामुळें त्याच्या शोधाला लवकरच 
मान्यता मिळाली. 9 

आतां सदरहू शोधाचे प्रस्तुत प्रकरणी महत्त्व 
अगर्दी निराळ्या स्वरूपाचे आहे. या शोधाने एका 
निवारण करण्याचा उपाय समजला इतकेंच त्याचें : 







वैद्यक-भारसतीय व पास्यात्त्य. 
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नाहीं. या शोधाने एका नव्या युगालाचं आरंभ झाला, असें ' जत असत. अश्या प्रकारची माहिती पुढ आल्यानंतर मग 
म्हटलं पाहिजे. असें म्हणण्याचे कारण हें की, या शोधाने ' मात्र वैद्यकशास्रांतले सव विद्वान्‌ या ट्रिविनोसिसबद्दलची 


वैद्यकशास्रांतल्या विद्ठानांपुढें एक अंगदी नवी कल्पना आली. ' भधिक 


या कल्पनेने पुढील काळांत एखाद्या बॉम्ब गोळ्याच्या स्फोटा- । 


प्रमाणें गडवड उडवून दिली. ही कल्पना अशी काँ, एक अत्यंत 
लह्मान आणि संशय सुद्धां येंगार नाहीं अशा तऱ्हेचा किडा 
एका सुप्रसिद्ध, फार पसरलेल्या व महत्वाच्या रोगाचे कारण 
असतो. या शोधाचे खरें महत्व पुढील काळांतला वैद्यक- 


ज्या बेळीं हा शोधे लागला त्यावेळींहि, नुकत्याच उपलब्ध 
झालेल्या सूक्ष्मदर्शकयंत्राच्या साहाय्यानें वैद्यकशास्रासंवंधाने 
ज्ञान मिळविण्याचा जो उपक्रम ज्ञालेला होता त्याला मोठें 
उत्तेजन मिळालें. या नव्या शोधानें वैद्यकशास्त्रांतल्या गेर- 


समसजुतींनीं भरलेल्या एका भागावर चांगला प्रकारा पडला. | 


झाणि दुसऱ्या कित्येक भागांचाहि खरी माहिती मिळवि- 
ण्याच्या कायोला योग्य दिशा लागली. 


खरजेंतील किडीसंबंधाने प्रतिपादन करीत होता, त्याच वेळी 
विचित्र योगायोग भसा घडला की, एका इंग्रज विद्यार्थ्याने 
एक त्यांच प्रकारचा पण अधिक महत्त्वाचा शोध लावला. 
झाणि वास्तविक पाहतां या इंग्रज विद्याथ्यांच्या शोधाचे 
प्राथमिक संशोधन कालदृष्टया अगोदरचे होते. कारण लंडन- 
मधील सेंट बार्थालोमो हास्पेटलमंधल्या या जेम्स पंगेट 


नांवाच्या इंग्रज विद्यार्थ्यांला १८३३ मध्यें एका रोगी माण- । 
। नने लावलेला शोध होय. तो शध हा की, डोक्‍यावर 
यानें तुलनात्मंक शारीर- । 


साचे स्तायू कापून पाहात असतां, शररीरेतर द्रथ्याचे कांही 
बारीक कग सांप ते 





। सूक्ष्मदशकयंत्रांतून 
ज्या वेळो पॉरेसमध्ये उपर्युक्त पोलिश वेद्यक-विद्यार्थी | 





शास्त्राचा प्रोफेसर रिचडे ओोवेन यास दाखविले. ते त्यानें 
सूक्ष्मदशकयंत्रानें पाहून, एका लहान व तोंपर्यात अज्ञात । 


असल्या क्रिड्याचे काटे आहेत असें ठरविलें. ओवेननें 
या किड्यांनां ट्रिथिना स्पिरेलिस असें नांव दिलें. हा शोध 
प्रसिद्ध झाल्य़ावर वरच्या सारख्य़ा द्रव्याचे कग पूर्वीच्या इतर 
कित्येक संशोधकांनांहि झाढळले होते असें जाहांर होऊं 
लागळे. तथापि हे कग कसल्य़ा प्रकारचे आहेत याबद्दल 
पूर्वी कोणी चिकित्सा केली नव्हती. निदान ते अमुक प्रका- 


रचे आहेत असें प्रतिपादन तरी कोणीच केलेलें नव्हतं. इत- 


कॅच नव्हे तर या ट्रिचिनाबद्ददची, ओवेनचा शोध जार्हार 
झाल्याबतराहे बराच कालपर्यंत, पूर्ण माहिती मिळाली 
नव्हती. १८४७ मध्यें अमेरिकन शारीरशास्रज्ञ डॉ. 


ज्ञोसफ लीडीला डुकराच्या मांसांत ट्रिचेनाच्या गांठी । 


सांपडल्या; गंतर दहा वर्षानी ल्यूकाट, विर्चो व॑ झेन्कर या 
प्रमुख व इतर कित्येक जर्मन संशोधकांनी असे सिद्ध केलें 
की, डुकराचे बिधडलेळे मांस खाण्यांत येतें तेव्हां त्याच्या- 
कृमी मनुष्याच्या पोटांत जातात आणि त्यांच्या- 
इडर कित्येक चिन्हें प्रादुभत होतात. या चिन्हांवरून 


» क्षतांत्रज्वर व दुसरे रोग झाल्याचें चुकीने सम- । 


। विषयाने बहुजनसभाजाचेंदि 
शास्त्राचा इतिहास कळल्यावर लक्षांत येणारे आहे. तथापि | 
। मोठा महत्त्वाचा होऊंन राहिला होता. हृ खरें असलें तरी 


माहिती मिळविण्याबद्दहद कांहॉो. काळ फारच 
उत्सुकतेने प्रयत्न करूं लागले; शिवाय जमेनीमध्ये कित्येक 
भागांत डुकराच्या मांसाची सरकारमाफत तपासणी होऊं 
लागली, अमेरिकेतून येणाऱ्या डुकराच्या मांसाठा फ्रान्समध्ये 
मनाई करण्यांत भाली; आणि अशा रीतीनें या एकंदर 
चागलेंच लक्ष वेधून घेतलें. 
येणेंप्रमाणें ट्रिचिना नामक कृमीचा प्रश्न वैयाक्तेक दृष्टयाहि 


या प्रश्नाचे सर्वात मोठें महतवाचे कार्ये म्हणजे, १८३३ 
मध्ये त्या कृमीचा प्रथम शोध लागला तेव्हांपासूनच सूक्ष्म- 
दशक येत्रांतून दिसणाऱ्या सामान्यतः सव प्रकारच्या सूक्ष्म 
कृ्मांकडे संशोधकांचे लक्ष वेधठें गेलें हें होय. 

हा शोध लागल्यानंतर पुढील दहा वषाच्या काळांत 
दिसणारे जीव व  शारीरघटक 
यांची माहिती मिळविण्यासंवंधानें फार उद्योग करण्यांत 
आंला; आणि इहेनबर्ग, हेन्ले, बोरी, सेंट-व्हिन्सेंट, 
कोलिकर, रॉकिटंस्की, रेमक व डुजार्डिन यांसारखे 
विद्वान्‌ या विषयाची माहिती विस्तृत प्रमाणावर मिळावि 
ण्याची दिशा दाखवन देत होते. यासंबंधाची तपशीलवार 
माहिती येथे देणें शक्‍य नसल्यासुळें तिचा फक्त नामनिर्देश 
करून पुढें जाणें भाग आहे. यासंबंधाचा या काळांतला 
सर्वीत मोठा विजय म्हणजे जमन विठ्ठान्‌ जे. एल्‌. शोनली- 


होणारे नायटे किंवा खवडे हा सावेत्रिक व 
फार त्रासदायक असणारा रोग एका सूक्ष्म आकाराच्या 
वनवस्पतिजन्य किडयाच्या अस्तित्वाने व वाढीने होत 
असतो. अश्या रीतीनें, मनुष्यप्राण्यांनां जे रोग होत अस- 
तात त्य़ांचा कार्यकारणसंबंध प्राणिजन्यच नव्हे तर वनस्प- 
तिजन्य, अज्ञात स्वरूपाच्या व अत्यंत सूक्ष्म आकाराच्या 
किड्यांशीं असतो, असें स्पटपगे सिद्ध झाले. रोगोत्पादक 
जंतूच्या या माहितीमुळे वेद्यकशास््रासंबंधाच्या शास्त्रीय 
ज्ञानांत दुसरी मोठी लांब मजल मारण्यांत आली; परंतु 
एवढ्यानें या जाताचें उच्च शास्त्रीय शान मिळविण्याचे 
कार्य संपले नव्हत. फार काय पण या कार्याची स्पष्ट मयो- 
दाहि अद्याप कळली नव्हती; त्या कार्याकरितां वैद्यांच्या 


भ्षाणखी एका पिढीला या संशोधनक्षेत्रांत काये 
करावें लागलें. 
वेदनाविरहित शास्त्रक्रिया.--मध्यंतरी वैद्यक 


शास्त्राच्या एका. अगदी निराळ्या शॉखंत अशा गोष्टी 
घडून येत होत्या की, त्यच्या योगाने लप्रकरच १९ व्या 
शतकांत लागलेल्या एकंदर वेद्यकशास्त्रीय शोधांमध्ये अखिल 
मानव जातीच्या सुखाच्या दृष्टीनें सर्वात अधिक महत्त्वाचा, 
किंबहुना इतर कोणत्याहि शास्त्रांतील कोणत्याहे शोधापेक्षां 
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ज्ञानकोरा-प्रस्तावनास्ंड. 


अधिक महतवाचा शोध लागला. हा शोध म्हणज शस्त्राक्रिया | त्याच संशोधनक्षेत्रांत अमेरिकेमध्ये अत्यंत नांवाजण्यासारखें 


व्हावयाच्या रोग्याने हुंगण्याच्या सल्फ्यूरिक इंथरच्या वाफेच्या 


अंगी असलेल्या वेदनानिवारणासंबंधाच्या शक्तीविषयींचा 
होय. हा शोध सर्वा्शा अमेरिकेतून बाहेर पडला आहे 


तील कोणत्याहि विद्ठानाचं लक्ष अस्पष्टपणें सद्धा या बाजला 
त्या वेळी वळले असल्याचें दिसत नाही. इंग्लंडमध्यें डेव्ही 
या शास्रज्ञानें औषधियोजनेच्या पद्धतींत हुंगण्याच्या क्रियेचा 
प्रथमारंभ करून दिला होता. आणि पन्नास वर्षापूर्वीच या 
बाबर्तांत कित्येक अत्यंत चित्ताकषक प्रयोग करून दाख- 
विले होते; आणि त्यानें नायट्रस ऑक्साईड वायूच्या साहा- 
य्यांनं केलेल्या प्रयोगावरूनच एका अमेरिकन संशोधकाला 
एतद्विषयक संशोधनाच्या मागीचा सुगावा लागला हें सव खरें 
आहे; तथापि मागील पिढ्यांनी या विषयांत. घातलेली ज्ञानाची 
भर येवढीच काय ती होय. आणि १९ व्या शतकाच्या आरं- 
भापासूनाहे, डेव्हानें आपले लक्ष दुसर्‍या गोष्टींकडे वळवि- 
ल्यानंतर, दुसऱ्या कोणत्याहे संशोधकाने या दिशेनें रेसभ- 
रहि पुढें पाऊळ टाकलें नव्हतें. म्हणन ज्या अमेरिकन 
देतवेद्यानं हे संशोधनकार्य पुढें हाती घेतलें त्याला विदष 
महत्त्व आहे. 
डेव्हानें आपल्या प्रयोगावरून पुर्ढांल निष्क्ष काढला होता 
“ नायट्रस ऑक्साइंडचा मोठ्या प्रमाणावर परिणाम घडवून 
एणल्यास शरीराला होगार्‍्या दुःखाच्या संवेदना पूर्णपणें 
भासत नाहोांतशा होतील; म्हणून ज्या शस्त्रक्रियेमध्यें रोग्याच्या 
शरीरांतून फारसें रक्त बाहेर येण्याचा संभव नसेल अश्ञा 
शत््राक्रिया करण्याच्या वेळीं या वायूचा उपयोग केल्यास 
हितावह होईल. ” 
दुदेंवानें या डेव्हीच्या सूचनेचा त्या वेळीं कोणीहि फायदा 
करून घेतला नाहो; आणि खुद्द डेव्हीचे लक्षहि शास्त्राच्या 
दुसर्‍या क्षेत्राकडे वळले; व इंद्रियविज्ञानशास्राच्या भभ्यो- 
साकडे तो पुन्हां केव्हांहि वळला नाहो, त्यामुळें एक अत्यंत 
महत्त्वाचा शास्त्राय शोध लावल्याचे त्याला मिळावयाचें श्रेय 
थोडक्यांत गमावलें. तसेंच डेव्होच्या नंतरच्या एका सबंध 
पिढीतील एकाहि संशोधकाने डेव्होच्या सूचनेची परीक्षा 
पाहण्याचे मनांत आणले नाहो; इतकेंच नव्हे तर यूरोप- 
मधील सवे शस्त्रवेद्यांनी एकमताने असें जाहोर केळ काँ. 
शस््राक्रिया शरराराला वेदना न होतां करण्याचें साधन उपलब्ध 
होण्याच्या सर्वे आशा सोडून दिल्या पाहिजत--शास्त्रवेद्याची 
सुरी हो सावकाशींच्या व वणेनातीत वेदनांचा प्रतिशब्द 
म्हणून कायमचा राहणार. परंतु योगायोग असा चमत्कारिक 
आला कां ज्या वेळी सर बेंजामिन ब्रोडी या प्रमुख इंग्रज 
शास्रवैद्याने आपलें विचारपूवेक ठरलेलें पण खेदकारक असें 
वरील तर्‍हेचे मत प्रसिद्ध केलें त्याचवेळी ज्या प्रकारचें 
संशोधन करणें निष्फळ आहे भ्रपतें ब्रोडीनें जाहोर केलें होतें 





यश संपादन करण्यांत येऊन त्याची बातमी, त्या वेळी अटलां- 
टिक महासागरांतून तारेने बातमी पाठविण्याची सोय झालेली 


! नसल्यामुळें, जलमार्गाने यूरोपकडे रवानाहि झालेली होती. 
आणि आश्चये हें आहे की, या शोधाला इतर कोणाचा । 
यत्किचितुहि संबंध नाहीं. कारण दुसऱया कोणत्याहि देशां- । 


एक विशिष्ट प्रकारचें ओषध रोग्याला दिल्यास त्याला 
वेदना न होऊं देतां शस्त्रक्रिया करतां येईल ही कल्पना 
डोक्यांत येऊन त्याप्रमाणें प्रत्यक्ष प्रयोग करून पाहणारा 
पृथ्वीच्या पाठीवरचा, एक लवकरच सांगण्यांत येणार भराहे 
तो भपवादखेरीज करतां, अगर्दी पहिला शास्रज्ञ म्हणजे वर 
उल्लेख केलेला अमेरिकन दंतवैद्य होय. त्याचें नांव डॉ. होरेस 
वेल्स असून तो कनेक्टिकट मधील हार्टफोडे येथील रहिवाशी 
होता. त्यानें प्रयोगामध्ये जे औषध वापरले तें नायट्रोजन 
ऑक्साइड होय. डेव्हीनें वापरलेले ओोषध हेंच होय. वेल्सनें जी 
शस्रक्रिया वेदनाविरहित स्थितीत केली तीं साधी दांत उपट्न 

ण्याची क्रिया होती.-तथापि त्या साध्या शत््रक्रियनेंहि मळ 

तत्त्व अथातूच सिद्ध झालें; सदरहू प्रयोग १८४४ मर्ध्ये कर- 
ण्यांत आला. 

डॉ. वेल्सचे प्रयोग जरी महत्त्वाचे होते तरी ते सवे वैद्यक- 
शास्त्रीय विद्ठानांचें लक्ष जोरानें वेधून घेण्याइतके निणोयक 
स्वरूपाचे नव्हते. शिवाय ज्या भोषधाच्या साहाय्यानें तो हे 
प्रयोग करीत असे तं तितकें भरंवशालायक नव्हतें, भाणि 
खुद्द वेल्सनें पुढें तो विषयच सोडून दिला, निदान त्याच्या 
एतद्विषयक प्रयत्नांना शिथिलता आली होती. तथापि मध्यं- 
तरीं त्यानें ज्या आपल्या मित्राला या बाबर्तांतल्या कल्पना 
व माहिती सांगितली होती त्या मित्राने तो विषय हार्ती 
घेतला व तत्संबंधाचे प्रयोग अविरत परिश्रमपूवक चालू 
ठेविले; आणि सुदैवाने त्याच्या या प्रयत्नांना चांगलें फळ 
आलें. हा मित्रहि एक दंतवेद्यच असून त्याचें नांव डॉ. 
डब्ल्यू. टी. सी. मौटन अस हाते. ते, बोस्टनचा रहिवाशी 
होता. त्या वेळी तो तरुग, उमेदवार व उत्सहो स्थितात 
होता. वेल्स वापरीत असे ते॑औओषध व्यावहारिक दृष्ट्या 
फारसें सोईंचें नाही असें मॉटेनला वाटलें. त्यामुळें त्यानें 
नायट्रस ऑक्साइंडशी साम्य असलेलीं दुसरी औषधं वाप- 
रून कित्येक महिने प्रयोग करून पाहिले; त्यांत अखेर 
सल्फ्यूरिक ईथर हें योग्य असं औषध त्याला सांपडलें. या 
ओऔषधाच्य़ा साहाय्यानें त्यानें प्रथम प्राण्यांवर प्रयोग करून 
नंतर दतरोग्यांवर प्रयोग केले; आणि या सवे प्रयोगांवरून | 
त्यानें भापला या बाबतीतला ठाम सिद्धांत ठरावेला. र 

यांप्रमागें निश्चयात्मक शोध लागतांच तो मोठ्या उत्सा- 
हाने व उतावीळपणानें बोस्टन येथील तत्कालीन टा 
शास्त्रवेद्य डॉ. जे. सी. वॉरन याजकडे गेला, आणि त्या 
जवळ बोस्टन हॉस्पिटलमधील फार त्रासदायक ह 
दास्त्राक्रिया करावयाच्या एका रोग्यावर आपल्या नव्या 
शोधाचा प्रयोग करून पाहण्याची परवानगी त्यानें मागितली. 
ती परवानगी त्यास मिळाली; आणि हा त्याचा परीस्षे- 


वेद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 
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दाखळ प्रयोग १६ आक्टोबर १८४६ रोजीं त्या ! कायोतील विजय पृथ्वीच्या पाठीवरील सवे सुधारलेल्या मानंव- 


शहरांतील कित्येक प्रमुख झास्रवेदय व बरेचे 
वैद्यकीचा अभ्यास करणारे विद्यार्थी यांच्या समक्ष करण्यांत 
आला. शक्षवैद्य सुरीने फाडाफाडी करीत असतां सदरहू 
रोगी स्वस्थ निजला होता; आणि मंतर शुद्धीवर आल्यावर 
आपल्यावरील भर्यकर प्रसंगांतून आपण पार पडल्याचे 
त्याला आढळून येतांच, तो आश्चर्याने स्तंभित झाला. येगॅ- 
प्रमाणें अशक्य वाटत असलेली, अत्यंत अद्धत अशी गोष्ट 
प्रत्यक्ष घडून आली. 

त्याबरोबर वाफेच्या वाहनांच्या साधनांनी जितक्या वेगानें 


जाणे शक्य तितक्या वेगानें-भआजच्या मानानें अर्थात्‌ । 


फारच सावकाद--सदरहू शोधाची बातमी सवे जगाला 
जाहीर करण्यांत आली. प्रथम यूरोपमध्ये या बातमीवर 
कोणी विश्वासच ठेवीना; पण प्रत्यक्ष प्रयोग पुनःपुन्हा करून 
पाहिल्यावर सर्वाचा संशय लवकरच पार नाहींसा झाला. 
वेद्याच्या औषधिसंग्रह्मंतील ईथर सारख्या दुय्यम दजोच्या 


औषधीनें अश्या प्रकारची भद्धत गोट करतां येते या गोष्टीवर । 


विश्वास ठेवणें शत्रवेद्यांच्या अगदीं जिवावर आलें होतें. पण 
त्यांचा हो संशयी वृत्ति कोणाहि शास्त्रवेद्याला करून पाहतां 
येणाऱ्या प्रयोगांनी नष्ट होण्यासारखी होती; व त्या करितां 
जगभर सवे ठिकाणच्या शास्त्रवेद्यांनीं यानंतरच्या 
थोडक्य़ा आठवड्यांच्या अवधीतच यासंबं धाचे प्रत्यक्ष प्रयोग 
करून पाहिलेहि. तथापि हा नवीन शोध सवेत्र मान्य होण्या- 
पूर्वी मध्येतरी कांहों थोड्या शात्रवैद्यांनी, विशेषतः पेरि- 


समधील शास्त्रवैद्यांना, अशी एक विरुद्ध ओरेड कांहीं दिवस । 


सारखी चाळू ठेवली होती कां, प्रत्यक्ष वेदना झाल्यामुळें 


मनाला बसणारा धक्का रोग्याला हितावहच असतो, आणि । 


म्हणून नवा निघालेला, ज्ञानशाक्तिहारक उपाय ( अनीस्थेसिया ) 
-या नव्या उपायाला सदरहू नांव डॉ. ऑलिव्हर बेन्डेल 
होल्मस यानें देऊन प्रचारांत आणलें होते-उपयोगांत आण- 
ण्याचा सल्ला देतां कामा नये. तसेंच, पुष्कळशा धर्मापंदेशकांनी 
व्यासपीठावरून असा गिल्ला सुरू केला की, दुःख सोसावे 
लागणे ही परमेश्वरा योजना आहेः आाणि म्हणून, नेतिक 
दृष्ट्या दुःख टाळण्याचा प्रयत्न न करतां तें सोसगेंच जरूर 
आहे. परंतु रुग्णालयांतील व व्यासपीठावरील या प्रलयप्रा- 
कालीन अधिकाऱ्यांची निरथेक ओरड लवकरच बंद 
पडली; कारण लवकरच हें स्पष्टपगें निददानास आलें 
की, ज्या रोग्याला  शात्त्रक्रियेच्या वेळी वेदनांर्नी 
धक्का बसत नाहीं तो रोगी धक्का बसणाऱ्या रोग्यापेक्षां पूव- 
स्थितीवर चांगल्या प्रकारें येऊं हाकतो; शिवाय धमाधिका- 
ऱ्यांन्यतिरिक्त जगांतले सर्व लोक, वास्तविक जरूर नसलेले 
दुःख सोसा, असें सांगणाऱ्यांचा धिःकारपूर्वक निघेधच करूं 
लागले. या कारणामुळें १८४६ मध्यें बोस्टन ह्यास्पिटलमध्यें 
प्रस्तुत पद्धर्तांच्या शस्त्रक्रियेचा पहिला प्रयोग झाल्यानंतर थोड- 
क्‍्याच महिन्यांच्या भांत इंथरने आपला दुःखविभोचनाच्या 


कांही | 


। नाहीं. 


| 


। 








ज्ञातीला मान्य करावयास लावला. चालू काळांतील आपल्या 
पिढीला सदरट्टू विजयाचे संपूर्ण रहस्य लक्षांत येण्यास 
आपल्या कल्पनाशक्तीला मोठाचं ताण द्यावयास पाहजे. 
आतां या शोधाच्या श्रेयाबद्दल नंतर जे कांहीं भांडण तंटे 
झाले--असे तंटे प्रत्येक महःवाच्या शोधाच्या बाबतींत 
बहुधा होतातच--लत्यांत या नव्या शोधाच्या बाबतींत मानाचा 
वांटा मागणार्‍या दोन व्यक्ती प्रामुख्यानें पुढें आल्या. या 
दोन्हीहि व्यक्ती अमेरिकनच होल्या. एक बोस्टन येथील 


| चाळस टी. अँकूसन; व दुसरी अलावामा येथील डॉ. क्रॉफड 


डब्ल्यू. लॉग. डॉ. जॅकूसनबद्दल इतकें सांगितलें म्हणजे पुरें 
अ हे की, मॉटेननें शोधं लावण्याच्या पूर्वी हेथरच्या अंगच्या 
विशिष्ट गुणाबद्दल कांही थोडीशी अस्पष्ट कल्पना जॅकसनला 
आलेली होती. इतकेंच नव्हे, तर या ओषधाचा या कामी 
उपयोग करण्याची सूचना त्यानें खुद्द मोटनला केली होती. 
पण मेॉटेननें त्याचा उपयोग पूर्वीच करून पाहिला होता ही 
गोष्ट त्याला त्या वेळी माहीत नव्हती. तात्पर्य, जॅक्‌सनचा 
या शोधार्शी संबंध एकंदर येवढाच होता. म्हणून सदरहू 


। शोधाच्या मानांत मॉटेनच्या बरोबरीने वांटा मागण्याचा 


जॅक्सनला हक्क पोहोंचत नाही हे खासः तथापि जॅक्सनचें 
मागणें अगदींच मूर्खपणाचे होतें असें मात्र म्हणतां येत 


डॉ. लॉँगचा सदरहू शोधा्शी संबंध अगदीं निराळ्या 
प्रकारचा होता; व तो संबंध चांगला मानाचा होता. शास्रीय 
शोधांच्या इतिहासांत जश्या प्रकारचे योगायोग नेहमीं घड- 
ल्याचें भाढळतें तसाच योगायोग या शोधाचे बाबतींतहि 
घडून आला होता; तो हा की, इंथरच्या दुःखनिवारक 
गुणासंबंधाचे लॉँगचे व मोटेनचे प्रयोग  एकांच 
वेळीं चाळू होते; परंतु त्यांनां परस्परांना 
परस्परांच्या प्रयोगांचीच काय पण अस्तित्वाची सुद्धां माहिती 
नव्हती. लॉंगने वेद्यकीचा अभ्यास करीत असतां विद्यार्थी- 
दर्शतच ईथर हुंगून त्याचे उन्मादकारक परिणाम अनुभाविले 
होते. इतर वेद्यकविषयाचे विद्याथी असा अनुभव नेहमी 
घेतच असतात; आणि तशा उन्मत्त स्थितीत असतांना 
त्याला असें आाढळून आलें होतें की, त्याच्या पायाच्या 
पुढच्या नळीवर मारलेल्या ठोशाच्या वेदना त्याला मुळींच 
झाल्या नाहींत. या विदशषष अनुभवावरून त्याच्या मनांत 
असें आळें की, शस्त्रक्रिया करतांना रोग्यावर इंथरचा प्रयोग 
करून पाहावा. पुढें जॉजियामधील एका गांवीं वैद्यकीचा धंदा 
करीत असतां त्यानें पूर्वी सुचलेल्या वरील कल्पने प्रमाणं 
प्रत्यक्ष प्रयोग करून पाहिले; व त्यांत त्याच्या मूळ कल्पनेला 
चांगळें यश आलें. याप्रमाणे मॉ्टैननं आपला शेवटचा प्रयोग 
करून दोखविण्यापूर्वीच दोन किंवा तीन वर्षे इथरच्या मद- 
तीनें लौंगने कांहीं किरकोळ शत्नक्रिया यरास्वीपणारने पार 
पाडल्या होत्या, ही गोष्ट निःसंशय खरी आहे. आणि म्हणून 


४२८ 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








या औषधाचा, किंवा निदान कोणत्या तरी औषधाचा अशा 
प्रकारचा प्रथम उपयोग करून पाहण्याचे श्रेय लीगला आहे. 
परंतु दुदैवाने, खुद्द लौंगचाच स्वतः करून पाहिलेल्या प्रयो- 
गावर पूण विश्वास बसेना. त्याच सुमारास मूळेनाशात्राचा 
प्रयोग करून वेदना होऊं न देतां केलेल्या शास्त्रक्रियांच्या 
प्रयोगासंबधाच्या हृकीकती वैद्यकविषयाच्या मासिकांतून 
फार येत असत. त्यामुळें स्वतःच्या प्रयोगांतहि औषधीपेक्षां 
मूच्छेनाशास्त्रविषयक परिणामांचा उपयोग ,रोग्यांनां होत 
असावा असा लॉौंगळा फार संशय होता. म्हणून भाणखी 
सधी मिळून प्रयोग करून पाह्दीपर्यंत स्वतःचा शोध जाहीर 
करण्याचे त्यानें तहकूब केलें. पण शस्त्रक्रियेचे रोगी खेडेगांवां- 
तील धेदेवाल्यांकडे प्रत्यही येत नसत. याप्रमाणं अधिक 


प्रयोगांची वाट पाहत असतां तिकडे मॉटेननं आघाडी मारली. । 


आणि लौंगचा यत्किचितहि द्ातभार न लागतां सदरहू 
मार्टनचा शोध जगाला जाहीर होऊन बसला. खऱ्या शास्त्रीय 
संशोधकाला उचित अश्यीच सावधगिरी लागनें स्वतःचा शोध 
जाहीर करण्याचें तहकूब करण्यांत दाखविली होती. परतु 


या सावधगिरीच्या पार्यीच तो एका अत्यंत महद्वाच्या, | 


किंबहुना मानवजातीच्या हितच्या दर्टानें पाहतां जगांतील 
सर्वीत महत्त्वाच्या शास्त्रीय शोधाच्या मानाला मुकला. 
इथरचा उपयोग सररहा सवंत्र होऊं लागल्यानतर 
थोडक्याच माहिन्यांनी सर जे. वायू. सिंप्सन नांवाच्या एका 
स्काच शत्नवैद्याने असा शोध लावला को, इंथरसारखे परि- 
णाम क्लोरोफॉर्म नांवाच्या दुसऱ्या एका ओषधानें घडवून 
आणतां येतात; फार काय पण पुष्कळशा रोग्यांच्या बाब- 
तींत इंथरपेक्षां छोरोफॉमेचाच ज्ञानशक्तिहरणाच्या कामी 
अधिक चांगला उपयोग होतो. तेव्हांपासून आतांपर्यंत या 


दोन औषधांच्या अंगच्या गुणाधिक्यासंबघानं शास्त्रवेद्यांमध्ये । 


द्विधा मत चालत आलेलें आहे; तथापि या गोष्टीमुळे ज्ञान- 
शक्तिहारक उपाय शोधून काढणाऱ्या आद्य संशोधकाच्या 
योग्यतेला यत्किचितहि कमीपणा येऊ शकत नाही. इतकेंच 
नव्हे तर, पुढें कर्भी काळी दुसरें एखादे उत्तम औषध सांप- 
हून इंथर अजीबात रद्द पडलें, तरी सुद्धां ज्ञानशक्तिहारक 


उपाय शोधून काढल्याबद्दलचा अग्रपूजेचा मान मोटेनला देणे । 


यट्किंचितहि अयोग्य ठरणार नाहीं. भाणि कोणी मत्सरग्रस्त 
लोक कांहोहि म्हगत असले तरी हा ओषधीउपाय जगाला 
विल्यम टी. सी. मोटेननें दाखवून दिला हेंच मत निःसंशय 
प्रस्थापित झालेलें आहे. 


पाहचर आणि रोगविषयक जन्तु-सिद्धान्त-- 
ज्ञानशक्तिहारक आपषर्धांचा शोध लागल्यामुळें जे प्रत्यक्ष । 


फायदे झाले, त्यांशिवाय त्या शोधाचा वेद्यकविज्ञानाची शास्त्रीय 
प्रगति करण्याच्या कार्माहि लवकरच फार उपयोग झाला; तो 
असा की, जिवंत प्राण्यासंबधानें शस्त्रप्रयोगद्वारा मिळवावया- 
च्या ज्या ज्ञानाला सदय अंतःकरणाचे वैद्य तोंपर्यंत मुकलळ 
होते ते मिळविण्याचें साधन या शोधाने उपलब्ध करून दिल; 





व त्यामुळें अलीकडील कित्येक वर्षात मानवजातीचे अमो- 
लिक कल्याण करणारे शोध लावतां आले. तथापि सदरहू 
शोध जाहीर झाला त्य़ा वेळी त्यापासून होणाऱ्या प्रत्यक्ष 
फायद्यामध्यें दंग झाल्यामुळें इतर फायद्यांकडे कोणाचें लक्षच 
गेलें नाही; आणि मोटेनच्या शोधानंतरच्या पेधरा वर्षांत 
वेद्यकीच्या शास्रीय ज्ञानाची जी निरनिराळ्या प्रकारची प्रर्गात 
झाली ती मुख्यतः मॉटेनच्या शोधाच्या साहाय्यावांचूनच 


। झाली. ही प्रगति ज्या शास्त्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत झाली 


त्याचा वेद्यकशास््राश्ी फारच अल्प संबध आहे अर्से सकृदद- 
दानी वाटतें. शिवाय या ज्ञानक्षेत्रांतील मुख्य संशोधक स्वतः 
वैद्यकशास्त्रज्ञ₹हे नव्हता. तो रसायनशास्त्रज्ञ होता, भाणि 
द्राक्षारस आंबून त्याची दारू कशी बनते त्याची माहिती 
मिळविण्यामध्यें तो त्या वेळी गुतलेला होता. तथापि या 
माहितीच्या योगानें वेद्यकाला खरें शास्त्रीय स्वरूप प्राप्त 
करून देण्याच्या कार्मी फारच महत्वाची मदत झालेली आहे. 
हो जी आ/श्चयेकारक भर पडली त्याचें श्रेय दुसऱ्या 
कोणत्याहि एका व्यक्तीपेक्षां-किंबहुना या विषयांतल्या इतर 
सव व्यक्तींपेक्षां-या रसायनशास््रज्ञाला अधिक आहे. या 


अद्धत रसायनशास््रज्ञाचें नांव लई पाइचूर होय. 


या आंबण्याच्या क्रियेसंबंधाचें पारचूरने १८५४ मध्यें जं 
संशोधन सुरू केलें होते त्याचा उद्देश त्या वेळी सुमारे पेच- 
वीस वर्षे शास्त्रज्ञांमध्ये जो एक वाद माजून राहिला होता 
त्याचा निकाल लावणे हा होता. १८३० च्या सुमारास जेव्हां 
उत्तम प्रकारचे सूक्ष्मदर्शक यंत्र प्रथमच उपयोगांत आलें 
होतें त्या वेळी सूक्ष्म जीवजंतूंसंबंधानें ज्ञान मिळविण्याकडे शास्त्र- 
ज्ञांचें लक्ष विशष लागलें होतं. अश्या जंतूंसंबधांनं ल्युवेनह्वाक व 
दुसरे कित्येक शास्त्रज्ञ यांनी कांहीं माहिती प्रसिद्ध केली 
होती; व॑ तसे जंतू सवेत्र आढळतात असेंहि सिद्ध झाले होतें. 
अशा सूक्ष्म जंतृंचा अभ्यास पुष्कळ संशोधकांर्नी केला होता 


| त्यांत काम़ियरड लेटूर हा फ्रेंचमन आणि गोलक-सिद्धान्ताचा 


उत्पादक जमन शास्त्रज्ञ थिओडोर श्वॉन हे प्रमुख होते. या 


| शास्त्रज्ञांनी, स्वतंत्रपण संशोधन करूव १८३७ च्या सुमारास 


असा निर्णय काढला होता को, हे सूक्ष्मजंतू नैसर्गिक घडा- 
मोडीमध्ये पूर्वीच्या कोणाहि शास्त्रज्ञाला कल्पना होती त्यांहून 
फारच अधिक महत्त्वाचे काम करीत असतात. उदाहरणाथ, 
द्राक्षारसाच्या फेसामध्ये जे लहान ल्हान बिंदू दिसतात, ते 
वनस्पतिजन्य जिवंत जन्तू असून या जंतूंची वाढ होत 
गेल्यामुळें द्राक्षारस आंबण्यांच नेहमीचे महत्त्वाचं काय होत 
असतें. शिवाय याच शास्त्रज्ञांनी तात्पुरतं मत म्हणून असें 
जाहीर केळें की, कुजलेल्या नासलेल्या पदाथोमध्ये जे नेहमी 
प्राणिजन्य किंवा वनस्पतिजन्य सूक्ष्मजंतू आढळतात त्या 
जंतूंचाच कुजण्याच्या व नासण्याच्या क्रियेश्शी कायेकारण 
असा संबंध असतो. 

हें मत, विशेषतः कुजण्यानासण्या'च्या क्रियसंबंधाचें मत, 


| टर्पिन नांवाच्या एका फ्रेंच वनस्पतिशास्रज्ञानें यानंतर कांही 


वैद्यक-भारतीय व पास्रांत्त्य. 
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काळाने अधिकच स्पष्टपणे प्रतिपादन केलें. अश्या मोठ्या 
शास्रज्ञाचा आधार मिळाल्यामुळे या मताला दुसरे अनुया- 


मताला विरोध करणारे लोकहि पुढें आले. त्यांत योगायोग 


असा आला काँ, त्या काळांतला लीबिग हा प्रमुख वजनदार । 


शास्रज्ञ या नव्या मताला जोराचा विरोध करण्यास पुढें सर- 


सावला. १८३९ मध्ये त्यानें आपलें आंबण्याच्या क्रियेसं- । 
। होत, आणि 


बंधांच सुप्रसिद्ध मत जाहोर केलें. तें असें की, आंबण्याची 
क्रिया सजीव जंतूसुळें होते हृ म्हणणें चुकीचे असून आंब- 
लेल्या किंवा कुजल्यानासलेल्या पदार्थात जे सूक्ष्म जंतू 
सांपडतात त्यांचा त्या क्रियांशी कायकारणसंबंध यत्किचित्‌हि 
नसतो. या सुप्रसिद्ध जर्मन शास्त्रज्ञाचे हे मत त्याचा देश- 


बांधव हेल्महोल्ट्झ यानें केलल्या प्रयोगांनी अधिक जोरदार । 


बनलें. हेल्महोल्ट्झच्या आरंभीच्या प्रयोगांनी श्वोनच्या 
मताला पुष्टि मिळाली होती; परंतु नंतरच्या प्रयोगांनी 
त्याला विरोध केला होता. अश्या रातांनें टर्पिन व हेल्महो- 
ल्ट्झ॒ यांच्या संयुक्त वजनामुळे सूक्ष्मजंतुविषयक उपपत्तीला 
धक्का बसून, पाश्चूरच्या वेळेयंयत ती पूर्णपणें मागें पडली. 
त्या वेळो सामान्यपणें असें मानण्यांत येत असे की, या 
विषयांतील आद्य संशोधकांनी सूक्ष्मजंतूनां वाजवीपेक्षा फारच 
फाजील महत्त्व दिलं होतें 

वस्तुस्थिति अशा प्रकारची असल्यामुळे जेव्हां १८५७ साली 
व पुढील चारपांच वर्षात पा्थवूरने संशोधन करून या प्रश्नाला 
निराळीच प्रयोगयोजना करून असंदिग्धपणें कायमचे निका- 
लांत काढलें, तेव्हां लोकांनां पाश्वरने एक अगदीं नवा शोध 
लावल्याप्रमाणें वाटलें. 

त्यानें असें सिद्ध केलें की, मागील संशोधकांनी सूक्ष्मजंतू 
जीं जी कार्य करतात म्हणून प्रतिपादन केलें होतें तीं सव 
कार्य तर ते करतातच, पण त्यांशिवाय आणखीहि अधिक 
कार्ये ते करतात. त्यांच्यावांचून आंबगें, कुजणे, नासणें या 
क्रिया होणार नाहीत; सजीव वस्तू नाश पावणार नार्हांत; 
तसा नाश होण्याचा दुसरा सावकाशीचा एकच मागे म्हणजे 
आक्सिडेशन होणें हा होय. द्राक्षारस आंबण्याची क्रिया 


किण्व वनस्पतीच्यामुळे होत असते. हो अलंत 
सूक्ष्म वनस्पति द्राक्षारसाच्या अणूंतून कांहीं परमाणू 
आकंषंग करून घेते बाकीचे मोकळे 


झालेळे जे परमाणू उरतात त्यांपासूनच कार्बानिक 
असिड व आल्कोहोळ दारू बनते, व त्यामुळें द्राक्षारस 
आंबून मद्य तयार होतें; तसेच दुसरी एक सूक्ष्म वनस्पति- 
डीव्हेननें तिला बॅक्टिरियम्‌ असें नांव दिलें भाहे-, ती 
साद्रिय अणूंचा नाश करते व त्यापासून जिला आपण कुजगें- 
नासणे म्हणतो ती क्रिया घट्टन येते. पाश्रूरनें असाह दाख- 
विळे कॉ, सामान्यतः सजीव प्राण्यांनांजो ऑक्सिजन लागत 
असतो तो झक्तिजन वायू या जातीचे सूक्ष्मजंतू हवेतून न घेतां 





करून त्यांपासून प्राप्त करून घेत असतात. ह्या शोधाने सवे 


। जीवशास्रज्ञ फारच आश्चयेचकित झाले. तात्पये, नासण्या- 
यीहि मिळाले; शिवाय साहजिकपणें अश्या या सवेस्वी नव्या । 


कुजण्याची क्रिया या हवेवांचून जगणाऱ्या सूक्ष्मजंतूंच्या 
व्यापारासुळें होत असते असें पाऱचूरनें सिद्ध केलें. 

एका शब्दांत सांगावयाचें म्हृणजे, संद्रिय पदाथांचा 
नाश होण्याचे जे निरनिराळे मागे आपणांस माहीत 
आहेत ते सवे आंबण्याच्या क्रियेचे निरनिराळे प्रकार 
या प्रकारर्ची कार्ये त्या त्या ठिकाणीं 
सजीव सूक्ष्म जंतूंचे अस्तित्व नसेल तर मुळींच घडून येणार 
नाहोत, असें पाश्वरनें सिद्ध करून दाखविलें. उदाहरणाथ 
एखादा मांसाचा तुकडा सूक्ष्म जंतू नसलेल्या हवेंत टांगून 
ठेविला तर तो हळूहळू वाळून जाईल. हवेमध्ये कितीहि 
उष्णता असली किंवा दुसरा कांही. फेरफार झाला तरी तो 
यत्किचित्‌हि नासणार कुजणार नार्ही. 

ताजा द्राक्षारस प्रथम चांगला तापवून ठेवून दिल्यास तो 
कर्धोहि आंबत नाहीं. मात्र हवेमध्ये जे जंतू असतात ते 
हवेबरोबर त्या रसांत मिसळणार नाहींत अशी काळजी घेतली 
पाहिजे. उकळून ठेवलेला द्राक्षारस सुद्धां, त्यांत द्राक्षे किंवा 
देठ धुतलेलें पाणी मिसळल्यास आंबतो. परंतु उकळलेल्या 
द्राक्षारसांत उपारोनेदिष्ट धुण्याचे पाणी प्रथम चांगलं उक- 
ळून व नंतर निववून मिसळलें तर मात्र तो द्राक्षारस आंबत 
नाहो. त्याचप्रमाणे द्राक्षारसांत द्राक्षांच्या भांतला शुद्ध रस 
मिसळला तरी मूळ द्राक्षारस बिघडत नाहीं, असें पाश्चूरने 
प्रयोगाने सिद्ध करून दाखविलें. यानतर त्यानें असें सिद्ध 
केलें की, बियर दारूमध्यें जो बिवाड होतो त्याचा कित्येक 


। सूक्ष्मजंतूंशीं संबंध पोहोंचतो . 


या संशोधनाचा प्राणिमात्रांना होणाऱ्या रोगांश्शी प्रत्यक्ष 
कांही एक संबंध नव्हता. परंतु तं संपूणे झालें नव्हतें 
तोंच निदानशासत्रांतालळ अनेक शाखांमध्ये प्रगाति 
करण्याच्या कायीला उत्तेजन मिळालें. या संशोधनामुळें प्रथ- . 
मच शात्रज्ञांनी, रोग उत्पन्न करण्याला सूक्ष्मजंतू कितपत 


। कारणांभूत होतात, हा प्रश्न सोडविण्याकरितां हार्ती घेतला. 


विशषषतः वरील शोधामुळेंच डीव्हेंन नामक फ्रेंच वेद्यानें, 
काळपुळी, किंवा छीहाज्वर या जनावरांनां होणाऱ्या 
रोगासंबंधानें दहा वर्षापूर्वी सोडून दिलेळें संशोधन 
पुन्हां करण्यास सुरुवात केली. सदरहू रोगासुळें यूरोपमधील 


। दरसाल गाईम्हशी व मेंढ्या पुष्कळ मरून शेतकऱ्यांचे लाखों 


फ्रैकांचं नुकसान होत असे. १८५० मध्यें या काळ्पुळीच्या 
रोगाने मरण पावलेल्या जनावरांच्या रक्तामध्यें डोव्हे- 
नला सूक्ष्मजंतूंचे पुंजकेच्या पुंजके दृष्टीस पडले होते. 
परंतु या किड्यांचा सदरहू रोगाशी कायेकारण संबंध असेल 


! अशी त्याला त्या वेळीं कल्पना आली नव्हती. आतां १८६३ 
| मध्यें पाश्व्रच्या शोधामुळें तुक्ष्मजंतूंच्या अंर्गी केवढी शक्ति 
। असते त्याची योग्य जाणीव झाल्यामुळें या विषयाकडे तो 
अस्थिर स्थितींत ऑक्सिजनयुक्त असलेल्या अणंत्चे विभाग | पुन्हां वळला; आणि इनॉक्युलेशनच्या साहाध्यानें प्रयोग 
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शॉनकोदो-प्रस्तांवनाखंड. 





करून पाहिल्यावर त्याची अशी खात्री झाली की, त्याला जे 
सूक्ष्मजंतू आढळून आले होते तेच या संसगेजन्य काळ- 
पुळीच्या रोगाचें एकटें कारण होय. 

१८५३ मध्यें हं मत जाहार होतांच त्यावर वाद उत्पन्न 
झाला. एखाद्या वनस्पतिजन्य सूक्ष्मजंतूमुळें एखादा मोठा 
भयंकर रोग उत्पन्न होतो ही कल्पनाच इतकी थक्क करून 
सोडणारी होती काँ, ती एका दिवसांत सर्वोनां मान्य होणे 
शक्‍य नव्हतें. आणि ती मान्य करण्यापूर्वी डीव्हेननें पुढें 
आणलेल्या पुराव्यापेक्षां जास्त खार्त्राकारक पुरावा मिळाला 
पाहिजे असें जीवनशास्त्रज्ञ व वेद्यकशास्त्रज्ञ यांपेकां पुष्कळांचें 
म्हणणें पडलें. 

तेव्हां साहजिकपणेंच पृथ्वीच्या पाठीवरील पुष्कळ ठिकाणचे 
शास्त्रज्ञ या संशोधनक्षत्रामध्यें शिरले. त्यामध्यें जमन शास्त्रज्ञ 
डॉ. रॉबर्ट कॉक हा प्रमुख होता. त्यानें स्वतः प्रयोग करून 
डीव्हेंनच्या मतांनां दुजोरा दिला; इतकेंच नव्हे तर पुढें 
ज्ाणखी प्रयोग करून निरानिराळ्य़ा पदार्थांवर एका 
मागून एक याप्रमाणें सूक्ष्मजंतूंच्या आठ पिढ्या उत्पन्न केल्या 
व अशा शुद्ध व निदोष स्थितींतल्या आठव्या पिढीतील जंतूंनी 
इनॉक्युलेशन केलें. तरी सुद्धा इनॉक्‍्युलेशन केलेलीं जना- 
वरें त्या रोगाने मरण पावली. 

हे प्रयोग निणोयक स्वरूपाचे दिसतात, तथापि तेवब्यां- 
नींहि जगाची खात्री पटेना, भाणि १८७६ मध्यें जेव्हां हा 
वाद अगदी जोरांत होता त्या सुमारास हा विषय हाती 
घेण्याविषयी पाश्वूरला विनाते करण्यांत आली. हां मोठा 
शास्रज्ञ वषानुवषे जीवशास्त्राकडेच फक्त अधिकाधिक पूर्णपणें 
लक्ष घालूं लागला होता; आणि रेशमाच्या किड्यांनां 
होणार्‍या रोगांविषर्यी-_हे रोग सूक्ष्मजंतूंच्या संसर्गाने होत!त 
असें सिद्ध झाळे होतें--भणि सहजोत्पत्तीच्या उपपत्ती- 
विषयी त्यानें जी ही सुप्रसिद्ध असलेली माहिती जमविली 
होती, त्यासुळें सूक्ष्मदशक यंत्राच्या साहाय्याने करावयाच्या 
संश्योधनपद्धर्तासबंधानें त्याच्याजवळ जी  साधनसा- 
मुम्री तयार होती, तशी दुसऱ्या कोणाजवळहि नव्हती. 
आणि म्हणून त्यानें जेव्हां आपल्य़ा प्रयोगशालेंतील डच्ूक्लॉ- 
क्स, चैबरलंड व रूक्स या मित्रांच्या साहाय्यानें अँथक्‍्सच्या 
रोगासंबंधाचा वादस्रस्त प्रश्न हातीं घेतला त्या वेळीं सर्व जग 
काय निकाल होतो त्याकडे अत्यंत उत्केठेनें पाहूं लागलें. पुढें 
१८७७ मध्यें जेव्हां पाश्चर अथक्सच्य़ा बाबर्तातला झापला 
निकाल देण्यास तयार झाला त्या वेळी त्याच्याजवळ निणो- 
यंक स्वरूपाचा प्रयोगादि पुरावा इतका उत्तम व भरपूर 
होता--त्याच्या प्रयोगांच्या बिनचूकपणाबद्दल कोणाला 
केव्हांहि संशय घेण्यास जागा नव्हती-कां, थँथेक्सचा रे'ग 

सुक्ष्मजंतूपासूनं होतो याबद्दलची संदायी वात्ते शोवटी काय- 
मची नष्ट झाली 

तेव्हांपासून पुढे, अँथक्स हा संसगजन्य रोग प्राण्यांच्या 
शरीरांत एका विशिष्ट जातीचा नंतु--पूक्ष्म वॅनस्पाति-- 





शिरून तेथे वाढ पावल्यानें होत असतो, याबद्दल कोणालाहि 
संशय उरलेला नाहीं. आाणि एका संसर्गजन्य रोगाबद्दल जें 
कारण खरें असल्याचें ठरलें, तेंच कारण इतर बहुतेक, 
किंबहुना, सवच संसगजन्य रोगांसंबंधाने खरें आहे असें 
पुढें थोड्याफार :दिवसांनीं खास ठंरणार, याबद्दल संशय 
घेण्यास तकसंवद्ध विचार करणाऱ्या, मनुष्याला योग्य कारण 
कांदींच उरणें शक्‍य दिसत नाही. 

पाश्चूरूच्या काळापर्यंत, संसगोनें एका व्यक्तापासून दुसर्‍या 
व्यक्तांमध्यें पसरणाऱ्या रोगांचें कारण काय याबद्दल पूणे गूढ 
होतें; आणि “ मिआझम ? “ ह्यूमर ? “ व्हिरस ' अशा 
प्रकारच्य़ा केवळ भ्रज्ञानावर पांघरूण घालण्यांकरितां योजलेल्या 
संदिग्ध शब्दप्रयोगांनी वस्तुस्थितावर कांहो. एक प्रकार 
पडण्य़ासारखा नव्हता. श्रॉन आणि हेन्ठे यांच्या सारख्या 
एखाददुसऱया भविष्यज्ञानी शास्त्रज्ञाला या बावर्तातल्या रहस्याचें 
अनुमान झालेलें होतें. परंतु शास्त्रीय ज्ञानाच्या बाबतींत 
नुसत्या काल्पानेक अनुमानाची योग्यता प्रत्यक्ष प्रयोगासिद्ध 
ज्ञानाच्या मानाने फारच कमी असते. म्हणून, पाश्चूरच्या 
शोधामुळेंच प्रथम जगाला यासंवंधावें खरें ज्ञान झाले, आणि 
वैद्यकाला खऱ्या बिनचूक शास्त्राचा उच्च दजा प्राप्त करून 
देण्याच्या मागोवराोळ भाणखी एक मोठी मजल मारण्यांत 
झाली; असें म्हणणें भाग आहे. 

लिस्टर आणि जंतुमारकपद्धतियुक्त शास्त्र- 
विद्या.--मध्यंतरी, वेकार्शी संबंध असलेल्या दुसऱ्या एका 
शःस्रशाखमध्यें उपयुक्त ज्ञानाची भर पडून व्यावहारिक 
दृष्टया वरच्या पेक्षांहि भघिक महत्त्वाचे फायदे तत्काळ होऊं 
ला ले. हो भर म्हणज शास्त्रविधेताल जंतुमारकपद्धतीच्या 


तास्विक व व्यावहारिक ज्ञानाची होय. वैद्यकाच्या इतर उपां- 


गांप्रमाणें या उपांग.त पडलेली ज्ञानाची भरहि पाश्चूरंन 
आल्कोहोलयुक्त मादक पेयामध्ये होणाऱ्या आम्लीकरणाच्या 
क्रियेसंबधानें जी नवी माहिती प्रसिद्ध केली तिचाच प्रत्यक्ष 
परिणाम होय. मात्र हो भर घालण्याचे काम प्रयक्ष पाश्चर- 
च्या हातून झालेलें नाहीं. सूक्ष्मजंतूसंबंधाने जे नवें ज्ञान 
पाश्वरने जगापुढें मांडले, त्यानें सूचित: होणाऱ्या असंख्य 
गोष्टींकडे चित्त वेधलें जाऊन डॉ. जोसेफ लिस्टर ( नंतर 
बनलेला लॉडे लिस्टर ) या ग्लासगो येथील रहिवाशानें 
१८६० पासूनच आश्वयेकारक व व्यावहारिक उपयोगाची 
अनुमानें काढण्यास सुरुवात केली. उदाहरणार्थ, त्यानें एक 
असें अनुमान काढलें की, जर सडण्याची क्रिया सूक्ष्मजं- 
तैच्या वाढीमुळे होते हो गोष्ट सवेस्वी खरी आहे तर हा 
नियम जिवंत, त्यांच प्रमाणें मृत दोन्ही स्थितीतील देहांनां 
लाग झाला पाहिजे. म्हणून मनुष्यप्राण्याला होणाऱ्या 
नजखमांमध्ये व शास्त्राक्रिया केलेल्या भागामध्ये जी 
सडण्याची क्रिया चाटू हाते व त्यापासून 
पुढें सवे शरीरांतील रक्त दूर्षेत होण्याची जी क्रिया सुरू 


होते, ते सव पार्रणाम. इर्जा झालेले शरीराचे भाग उवर्थुक्त 


१७८९९८०५०८. 
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वैद्यक-भांरताय व पाश्रयात्त्य. 





४४१ 
सूक्ष्मजंतूपासून पूर्णपणें निर्दूषित ठेविल्यास, टाळतां येण्या- रोगप्रतिबंधक रोगबीजान्तःक्षेपणपद्धीत.-सह- 
सारखे आहेत. जोत्पत्तिसंबंधाची  उपपात्ति बऱ्याचं वादविवादानंतर 


हें घडवून आणण्याकारितां लिस्टरनें, रोग्याला इतर कांहो 
अपाय न होतां सूक्ष्मजंत्‌ मारणारी औषधें आणि जंतुमुक्त 
केलल्या जखमेमध्यें पुन्हा जंतू उत्पन्न न होऊं देणारे उपाय 
शोधून काढण्याकरितां प्रयोग सुरू केल. या कार्यात त्याला 
किती उत्तम यश आलें ते सर्व जगाला माहित आहेच; पण 
त्याला या काथोीत जो भर्यंकर विरोध झाला त्याविषयी 
बहुतेक जगाला आतां विसर पडला आहे. १८६७ मध्येंच 
त्यानें प्रयोगद्वारा मिळविलेली माहिती प्रसिद्ध केली व त्या- 
वरून त्याला या महत्त्वाच्या कार्यात यक्ष आल्याचे 
दिसू लागलं; परंतु या विषयासंबंधानें सामान्यतः सवे 
शास्त्रवेद्यांमध्यें इतकी अश्रद्धा होती कॉ, कित्येक वर्षे यूरोप- 
खंडांतील कित्येक प्रमुख शत्त्रवेद्यांनां लिस्टरच्या कायोची 
बातमासुद्धां नव्हती. १८७० मध्यें पॅरिसमधील कित्येक 
जखभी शिपाई शरीर सडून मरण पावले; आणि १८७१ 
मध्यें फ्रेंच शस्त्रवेदय ऑल्फॉन्से ग्यूरिन यानें, पाश्रूरच्या 
शोधांनीं उत्तेजन येऊन जखमेमध्यें जंत्‌ शिरू नर्येत म्हणून 
'जखम कापसाच्या पट्टीने बांधून ठेवण्याची कल्पना काढली. 
त्या वेळीं आपल्या एका समकालीन ब्रिटिश शास्त्रज्ञाने दहा 
वर्षापूर्वीच जंतुप्रतिबंधक उपाय शोधून काढण्याचे प्रयत्न 
सुरू केलेले असून त्यांनां पुष्कळसें यशहि प्राप्त झालें आहे 
ही बातमी त्याला मुळींच नव्हती. तथापि 
पुढें फ्रेंच शात्रविद्यापीठ ( अकेडमी ऑफ सायन्सेस ) 
या संस्थेने लिल्टरच्या पद्धतीला कालदृष्ट्या व 
गुणदष्टयाहिं योग्य असलेला अग्रपूजेचा मान बिनहरकत 
कबूल केला, आणि १८८१ मध्यें लिस्टरचा त्याबद्दल 
जाहौरपणें गोरव केला. लंडन येथील रॉयल सोसायटीने 
सदरहू प्रकारचा लिस्टरचा गोरव एक वषोपूर्वीच केला होता 
या सुमारास लिस्टरच्या नव्या पद्धती सवत्र प्रचलित झाल्या 

* होत्या. त्यांनी शत्त्रविदेच्या व्यावहारिक अंगामध्यें क्रांति 
घडवून आणली आणि पूर्वी ज्या रोगांबद्दल शात्रवेद्यांनां भयं- 
कर भीति वाटत असे व ज्यांमुळे शस्त्रक्रियेच्या उपायाबद्दल 
लोकांमध्यें अपकीर्त पसरलेली होती ते रोग पथ्वींच्या 
पाठीवरून अजीबात हांकून लावले. पुढें या विषयासंबंधाचें 
सैशोधन ज्यांना सूक्ष्मदशकयंत्राची माहिती नव्हती अशाहि 
हजारो लोकांनीं चालू ठेविलें, व त्यांच्या प्रयत्नांनी सृक्ष्मजंत- 
पासून रोग उत्पन्न होतात हें मत प्रस्थापित करण्याच्या कार्मी 


% >/%-< ळक. %- कॅन * /0200 


पुष्कळच मदत केली. हें मत वेद्यकोय जगाला १८८० च्या । 


सुमारासच पूणपर्णे मान्य झालेलें होते. शिवाय या संशोध- 
कांच्या प्रयत्नांनी आणखी अधिकहि काये केलें, तें हे कॉ, रोग 


कशामुळे उत्पन्न होतात तें कारण नक्की समजल्यामुळे तज्ी । 


. रोगोत्पादक स्थिति उत्पन्न न होऊं देण्याचे उपाय शोधून 
_ काढणे शक्‍य आहेव तें कॉम हातीं घेण्याची कल्पना प्रामुख्यानें 
1 पुढें आणली 
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शी... 





अखेर पाश्वूर्‌ व  टिंडाल यांच्या शोधांनीं निराधार 
असल्याचें ठरल्यावर एक गोष्ट स्पष्ट झाली कॉ, ज्या ठिकाणी 
अगोदर एकहि सूक्ष्मजंतु नसेल तेथें सूक्ष्मजंतूंची आपोआप 
वाढ होणें राक्‍य नाहो. पुढें शस्त्रावियेमध्ये लिस्टरनें सुरू 
केलल्या नव्या उपायांनी, शरीराच्या इजा झालेल्या भागांत 
जंतूंचा प्रवेश न होऊं देणें व तेथें सूक्ष्मजंतू पूर्वीच जमले 
असल्यास ते मारून टाकणें, या गोष्टी करणें शक्‍य आहे 
असें दाखविलें. तथापि अद्याप आणखी एक महत्त्वाचा प्रश्न 
सोडविण्याचा कांहींच मार्ग निघाला नव्हता; तो प्रश्न प्राणि- 
मात्राच्या शरीरांत मुखद्रारा व नासिकाद्वारा जे सूक्ष्मजंतू 
शिरतात व तेथें संसर्गजन्य रोग उत्पन्न करून त्या योगानें 


। पुष्कळशा मनुष्यप्राण्य़ांचे बळी घेतात, त्या शरीरांत शिरलेल्या 


सूक्ष्मजंतूंचा नाह कसा करावयाचा हा होय. हा उपाय 
शोधून काढण्याच्या कायोकडे आतां प्रत्येक कल्पक वेैद्याचें 
व प्रत्येक सूक्ष्म जीवशास्रज्ञाचे लक्ष लागून राहिलें. 


तथापि या उपायाकारितां जगाला फार दिवस वाट पहात 
बसाघें लागलें नाहीं. इतर प्रमुख शास्त्रज्ञांच्या मनांत हा प्रश्न 
नीटसा उत्पन्न होण्यापूर्वीच पाश्चूरनें त्याचें उत्तर शोधून काढलें. 
जेनरच्या देवीच्या बाबतीतल्या अनुभवजन्य ज्ञानानें यश 
मिळविण्याच्या मागाचा अवलंब करून त्यानें इतर पुष्कळ 
शास्त्रज्ञांप्रमाणेंच, रोगबीजान्तःक्षपणाचे प्रयोग पुष्कळ दिवस 
चालविले होते. भाणि९फेब्रुवारी १८८० रोजीं त्यानें फ्रेंच अके 
डमी ऑफ सायन्सस या संस्थेला असें कळविलें कीं, बिशिष्ट 
[ग होण्याचा संभव असलेल्या प्राण्याला तो रोग थोड्या 
प्रमाणांत होऊन त्या रोगाच्या जंतूंचे विष तीतन्र प्रमाणांत वाढूं 
न देण्याचा व त्या योगानें तो रोगहि मोठ्या भयंकर प्रमाणांत 


। होऊं न देण्याचा उपाय सांपडला आहे. हा बचावाचा उपाय 


गोस्तनदेवांची लस टोंचून अंगच्या देवी येऊं न देण्याच्या 
उपायासारखाच आहे. पाइचूरनें ज्या विशिष्ट रोगासंबंधानें 
सदरहू उपायाचे प्रयोग करून पाहिले तो कोंबड्यांनां होणारा 
सववंश्वत असलेला कालरा रोग होय. या “ रोगाच्या बीजाची 
लस ” कशी करावयाची ती पद्धति त्याच सालच्या भक्‍टोबर 
महिन्यांत त्यानें जाहीर केली. ती पद्धति म्हणजे कृत्रिम 
साधनांनी उघड्या हवेमध्यें त्या रोगाचे.सोम्य प्रमाणांत बीज- 
जंतू तयार करणें, ही होय. या प्रयोगाच्या आधाराने पुढें 


त्याने असेंहि निःशंकपणें जाहीर केळें की, सदरहू 
उपायासंबधानें सामान्य नियम करणेंहि शक्‍य 
आहे, म्हणजे उपर्युक्त रोगाप्रमाणें इतर सर्व 


संसर्गजन्य रोगांवराहे हाच उपाय लागू होण्यासारखा 
आहे. 


चूरन थोडक्याच महिन्यांनी आपलें भविष्य खरें 
करून दाखविलें. कारण १८८१ च्या फेब्रुवार्रामध्यें त्यानें 
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शानकोठशा-प्रस्तावनाखंड. 








अकेडमीला असें कळावेलें की, त्यानें आपल्या एम्‌. एम्‌. चंबर- 
ल॑ंड व रूकस या मित्रांच्या साहाय्यानें काळपुळीच्या ( अंथं- 
क्स ) भयंकर रोगापासून मेंढ्यांचा बचाव करतां येइल 
भ्या प्रकारची सदरहू रोग/च्या सुक्ष्म जंतूंची कमकस लस 
तयार. केलेली आहे. ही विषारी जंतूंची. लस आपल्या 
इच्छेप्रमाणे. तयार करतां. येते व. थोडक्य़ा' तासांच्या 
अवधीत तिचा 
त्याकरितां रोगदूषित रक्ताची जरूर लागत नाहो. 


पारचूरनें हा आपला शोध जाहीर करतांच त्यांचा खरेपणा 
सिद्ध करून दाखविण्याबद्दल त्य़ाला ताबडतोब आव्हान 
करण्यांत आलें; व त्यामुळे सवे जगाचें तिकडे लक्ष वेधले गेल. 
पारचूरच्या शोधाचे मोठें महत्त्व लक्षांत घेऊन एका शेतकी 
संस्थेच्या अध्यक्षाने पाश्‍चूरला आपला शोध जाहीरपणें कसो- 
टीस लावून दाखविण्याबद्दल विनाति केली. त्यानें एक पन्नास 
मेंढ्यांचा कळप पाऱचूरच्या स्वांधीन करून त्यांपॅकी निम्या 
मंळ्यांनां कमजोर लस टोंचण्याबद्दल सुचविले. नंतर सवे 


पन्नास मेढ्यांनां जोरकस विषारी रोगजंतूनीं टोंचून त्या सवे । 


मेंढ्या एकाच मेंढवाड्यांत एकत्र ठेवण्याचे ठरविलें. असें 
केल्यावर लस टोंषलेल्या मेंढ्या जगतील व बाकीच्या मरतील 


अशा आश्वासनावर प्रयोग करण्याचा करार उभयतांमध्यें । 


ठरला. शिवाय पाइचूरनं, दोन मेंढ्यांऐवजी दोन बोकड, आणि 
दहा गुरें त्या कळपांत ठेवावी, पण गुरांवर पूर्वी प्रयोग करून 


पाहिलेला नसल्यामुळें तीं प्रयोगाचा निणय देतांना विचारांत । 
| ओषधिरवज्ञानशास्राच्या इतिहासांतोळ एका नर्वान काळास 
| आरंभ झाला. 


घेऊ नयेत, असेंहि ठरविले. 


हा प्रयोग माणसाच्या अन्तःकरणाचीहि कसोटी पाहणारा 
होता, कारण सवे जग त्याकडे संशयी मनानें पहात होतें 
आणि सद्रहू संशोधकाचे म्हणणें निराधार किंवा खोटें ठरतांच 
भलतेच मूखेपणा'े सिद्धान्त पुढें मांडल्याबद्दल त्याची टर 
करण्यास तयार होतें. तावत्कालपर्यंत मिळविलेली एकंदर 
कौर्ते लक्षांत घेऊनाहे पारचूरच्या या नव्या शोधाच्या खरे- 


पणावर विश्वास ठेवण्यास शास्त्रज्ञ किंवा इतर कोणीहि तयार । 


नव्हते. ठरलेल्या उपयुक्त प्रयोगाची एकंदर माहिती जगाला 
जा्हार होण्यास मध्यंतरी अवकाश बराच होता. कारण 
€ प्रतिबंधक " रोगबौीजान्तःक्षपणाची--उफ, पारचूरनें म्हट- 
ल्याप्रमाणे, लस टोंचण्याची--पाहिली क्रिया ५ मे रोजीं कर- 
ण्यांत आली, व दुसरी १७ मे रोजी करण्यांत आढी, आणि 
नतर आणखी दोन आठवड्यांनी पणे विषारी रोगजंतूनी 
शेवटी टांचण्यांत येणार होतें. पहिळे दोन प्रयोग मिळून 
एकंदर चोवीस मेंढ्या, एक बोकड व पांच गुरें. येवव्यांनां 
लस टोंत्चली. नंतर २१ मे रोजीं, लस टोंचलेल्या व नंतर 
न टोंचलेल्या एक आड एक याप्रमागें साठाहि मेंढ्यांना पणे 
विषारी रोगजंतूरनी टोंचण्यांत आलें. याप्रमाणें सववोनां टोंच. 
ल्यावर एकाच. मेंढवाड्यांत सर्वोनां एकत्र ठेवून 'परिणाम 
काय होतो त्याची वाट पाहात ते बसले 


| 


सांठा पाहिजे तितका वाढवितां येतो; । 


त्यानेतर दोन दिवसांनी, २ जून रोर्जी, ठरलेल्या वेळीं 


! कित्येक प्राणिवेद्य, वतेमानपत्रांचे बातमीदार, लांबचे व 


जवळचे बरेचसे शेतकरी इत्यादि पुष्कळसे लोक या शास्रीय 
प्रयोगाचा शेवट काय होतो तें पाहण्याकरिता जमा झाले. 
त्या वेळीं शास्त्रीय ज्ञानाच्या प्रगतीच्या इतिहासांतील एक 
अत्यंत विलक्षण देखावा त्यांच्या नजरेस पडला. तो देखावा 
पाहून सवे लोकसमुदाय आश्चयेचकित. होऊन गेला. त्या 


! मेंढवाड्यामध्यें जे रोगप्रतिबंधक उपाय न केलेले प्राणी होते 
। ते सव, कोणी मेलेले, कोणी मरणोन्मुख झालेळे, कोणी 





| 





रोगाने पीडित होऊन सृत्युपंथाला. लागलेल अश्या स्थितींत 
आढळले; उलट पक्षी ज्यांनां रोगप्रतिबंधक उपाय केलेला 
होता ते मात्र सवे चांगल्या निरोगी स्थितींत निष्काळजी 
मनानें इकडे तिकडे फिरस्त होते. वीस मेंढ्या व एक बोकड 
अगोद्रच मेलेले होते, दोन मेंढ्या प्रेक्षकांसमक्षच मरण 
पावल्या व बाकीचे रोगग्रस्त प्राणा आणखी कांहों तास 
जिवंत होते. याप्रमाणें हा विलक्षण व हृदयद्रावक प्रयोग 
पार पडून शास्रीय ज्ञानामध्ये आणखी एका महत्त्वाच्या 
शोधाची भर पडली. या प्रयोगानंतर अर्थातच, विरोध 
करीत असलेल्या सवे लोकांनीं भापली निश्याणें. खाली ठेवून 
पराभव बिनशत कबूल केला; आणि प्रयोगझ्याळेमध्यें रोग- 
प्रतिबंधक लस तयार करतां येते, हे तत्त्व बिनहरकत सवेत्र 
प्रस्थापित झालें 


शास्रीय ज्ञानाच्या रणक्षेत्रावर्राळ या सुप्रसिद्ध लढाईने 


रोगप्रतिबंधक उपायाचें वरील तत्त्व एका 
रोगाचे बाबतींत खरें ठरतांच त्यावरून एक सामान्य नियम 
काढतां येईल, तें तत्त्व मचुष्यप्राण्याला होणाऱ्या रोगांनांहि 
लागू करतां येईल, आणि पुष्कळशा संसर्गजन्य रोगांवर 
थोड्याफार अवकाश्यांत खात्रीलायक उपाय शोधून काढले 
जातील, हें सवे भाकीत वर्राल प्रयोग प्रत्यक्ष यशस्वी होण्या- 
पूर्वीच करून ठेविलेलें होतें. हें भाकीत आतां झपाद्यानें खरें 
होण्याच्या मार्गीस लागलें. स्वतः पारचूरनें सदरहू उपाय 


। पिसाळलेलें कुत्रे चावलेल्या माणसाच्या रोगावर १८८५ 


मध्यें करून पाहिला, व तेव्हांपासून या प्राणघातक रोगांची 


। भीति बर्राचशी कमी झालेली आहे. पंरिसमधीळ  पाइचूर 


इन्स्टिट्यूटमध्यें या उपायानें आजपर्यत पिसाळलेली कर्त्री 
चावलेलीं हजारों माणसें स्रत्युसुखांतून वांचविण्यांत आली 
आहेत; व या इन्स्टिट्यूटच्या नसुन्यावर न्यूयाकेपासून व्हा- 
ट्रांगपर्यंत स्थापन. झालेल्या परथ्वीवरील सवे भागांतल्या संस्था 
सदरहू परोपकाराचें काम करीत आहेत. ः 
रक्तजलोपचार.->आ्वानदेशरोगप्रतिबंधक लस तयार 
करीत असतांना पाइचूर व त्याचे सहकारी शास्रज्ञ यांर्नी 
रोगविष कमजोर करण्याची एक नवीन पद्धत शोधून काढली. 


! कोंबड्यांच्या कालरा रोगाची व काळपुळीच्या रोगाची लस 


तयार करण्याच्या पद्धतीहून ही पद्धति अगदी निराळी होती 


वेद्यक-भारतीय व पाश्चात्त्य. 
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श्वानदेशरोगाचे. जंतू ससाणा, किंवा ससे यांच्या शरीरांत । 


घाठून त्या प्राण्यांच्या शरीरांत त्यांची वाढ करण्यांत आली. 
तेव्हां या रोगदूषित प्राण्यांच्या प्ष्ठवंशरज्जूमध्ये या रोगाचे जंतू 
पुष्कळसे आढळून आले; आणि ती रज्जू उघड्या हवेत ठेवून 
वाळवल्यावर त्यांचा विषारोपणा लवकरच कमी झाला. अक्या 
रज्जू निरनिराळ्या प्रमाणांत वाळलल्या घेऊन त्या पुनः 
भिजवून नरम केल्या व त्यांपासून कमजास्त तात्र स्वरूपाची 
रोगप्रतिबंधक लस तयार करण्यांत भली. प्राण्याच्या शरी- 
रांतच लस तयार करण्याची ही क्काति जेनरच्या देवींची लस 
तयार करण्याच्या सुप्रसिद्ध रीतीवरूनच सुचली, आणि या 

' कृर्तांने नूतन उपचारपद्धतींत फार मोठी उपयुक्त भर घोतली. 
लवकरच या पद्धतीला फार मोठें महत्त्व प्राप्त झालें. या 
पद्धतीला रक्तजलोपचार असें नांव' पडलें. रक्तजलापचार- 
पद्धति म्हणजे प्रथम एखाद्या प्राण्याच्या शरीरांत रोगप्राते- 

_ बंधक रोगबीज घाळून त्याच्या शरीरांत तयार झालेल्या 
रक्तजलाचा त्या रोगावर उपचार करणें. 


_ सदरहू उपचारपद्धति पाऱचूर व त्याचे सहकारी यांनां 
पुढील गोष्टीवरून सुचली. ती गोष्ट ही को, निरनिराळ्या 


जातींच्या प्राण्यांना विशिष्ट प्रकारच्या रोगाची बाधा निर- | 


निराळ्या प्रमाणांत होत असते, आणि एका विशिष्ट रोगाचे 
जंतू एका विशिष्ट जातीच्या प्राण्यांच्या शरीरांत, एका प्राण्यां- 
तले त्याच जातीच्या दुसऱ्या प्राण्यांत यांप्रमाणे, घालीत 
ग्रेल्यास ते रोगाचे जंतू उत्तरात्तर अधिकाधिकच विषारी 
होत जातात, आणि, उलटपक्षी, ते रोगजंतू दुसऱ्या एखाद्या 
ज्ञातीच्या प्राण्यामध्ये त्याचप्रमाणें घातल्यास त्यांचा विषारी- 
पणा कमी कमी होत जातो. या गोष्टीवरून त्यांनी असा 
सिद्धान्त काढला काँ, ज्या प्राण्यांच्या शरीरांत विशिष्ट 
रोगाला प्रातेकार केला जातो त्यांच्या रक्तांत त्या विशिष्ट 
रोगाच्या जंतूंनां प्रत्यक्ष मारक असें कांहीं तरी द्रव्य असलें 
पाहिजे, व हें द्रव्य उपायकारक औषध म्हणून ज्या जातीच्या 
* प्राण्यांना त्या रोगाची विदोष बाधा होते त्यांच्या शरीरांत 
रोग झाला असतां घालावें. हा. पाइचूरचा सिद्धान्त प्रसिद्ध 
होतांच प्रथ्वीच्या पाठीवरील सर्व भागांतले शास्त्रज्ञ या दिने 
. प्रयोग करण्यास मोट्या उत्सुकतेने लागले. त्यांत प्रथम डॉ? 
' बेहरिंग व किटासेटो पुढारी होते, नंतर त्यांचे मागून पॅरिस 
य येथील पाईचूर इन्स्टिटयूटमधील डो. रूक्स व त्याचे सहकारी 
स्रज्ञ पुढारी बनले. बेहरिंगनें १८९२ मध्यें धनुवात व 
 घटसपे'या दोन महत्वाच्या रोगांसंबंधाने निश्चित स्वरूपाची 
माहिती प्रसिद्ध केली; तथापि ही उपचारपद्धति १८९४ 
पर्यंत विदोष प्रासिद्धीस आली नव्हती. या सालीं ब्युडा-पेस्ट 
येथे भरलेल्या आरोग्यविषयक कांग्रेसपुढें डो. रूक्सर्म एक 
अत्यंत महत्वाचा निब्रध सादर करून या बाबतीत एका 
_ नब्या काळास आरंभ करून दिला. 
* या निर्वधामध्यें डा. खकसर्ने प्रथम 'बेहरिंग, एहार्लिच, 
, कोसेल, व॑बेसरमन यांच्या एतद्विधयक संशोधन- 





कार्याचा उल्लेख करून, नंतर पारचूर इन्स्टिटय़ूटमध्ये रोगविना- 
शक रक्तजल तयार करण्याच्या ज्या पद्धती शोधून काढल्या 
होत्या त्यांचे सावेस्तर वणन केलं होतें. या रक्तजलाला रोग- 
विषनाशक ओषधे असें नांव बेहरिंगनें दिलेलें असून तेंच 
हल्लीं प्रचारांत आहे. हो रोगनाशक लेस तयार करण्याची 
पद्धति अशी कॉ, प्रथम घटसर्प या रोगाचे जंतू ( ते शोधून 
कोढणाराच्या सन्मानाथ त्यांनां क्ेज्जलाफ्ठर जेतू असं म्हण- 


! तात ) कांहॉ महिने मांसरसामध्ये वाढवावयांच म्हणज या 


रोगविषाचा विषारीपणा अत्येत तोत्न होतो. 
नंतर या रोगविषावर आणखी कांहॉ क्रिया करून या 
रोगविषाचे भाग अधिकाधिक प्रमाणांत घेऊन ते प्राण्याच्या 


। शररौरांत धालावयाचे; मात्र तो प्राणी त्या रोंगाला बळी 


पडणार नाहों इतक्या प्रमाणांत तें विष काळजीपूर्वक घाला- 


। वयाचे. याप्रमाणें कांही. काळ क्रिया चाळू ठेविल्यांवर असें 
। आंढळून येते की, या प्राण्यांतील रक्तजळ घटसंप रोग 


झालेल्या जनावराच्या किंवा माणसा'च्या अंगांत टोंचून घात- 
ल्यास त्याचा रोगविनाशक ओषधाप्रमाणें उपयोग होतो. 
निराळ्या शाब्दांत सांगावयाचें म्हणजे या सिद्धांताप्रमाणे, 
घटसपरोगाचें विष प्राण्याच्या शर्रारांत पुनः पुन्हां घाळून 
त्यापासून घटसर्परोगविषनाशक रक्तजळ तयार करतां येतें. 
या कायोकारेतां कोणत्याहि माणसाळलेल्या जातीचा प्राणी 
उपयोगी पडतो; तथापि. त्यांतल्या त्यांत घोडा हा प्राणी 
सर्वात उत्तम, असा डॉ. रूक्सला अनुभव आला होता. : 

तथापि डॉ. रूक्सच्या निबंधांत फक्त प्रयोगशालंतील पद्ध- 
तीचे वणेन होतें असें नाही; तर पॅरिस येथील दवाखान्यांमध्ये 
प्रत्यक्ष घटसर्प झालेल्या पुष्कळ रोग्यांवर. असल्या र'क्त- 
जलाचा जो उपयोग करून पाहिला होता त्याचीहि माहिती 
होती. अश्या रोग्यांपेकीं बऱ्याच जणांच्या बाबतीत. यशहि 
आालेळें होतें. याप्रमागें विशेषतः बालपणांत होणाऱ्या घट- 
संपै या अत्यंत घातक रोगावर वस्ताद औषध शोधून काढ- 
ण्यांत आले आहे, हो गोष्ट त्यानें स्पष्टपणें निदर्शनास 
आभ्षाणली. अथोत्‌ या त्याच्या निबधानें वेद्यकशास््रज्ञांमध्यें व 
त्याचप्रमाणें सामान्य जनसमाजामध्यें मोठी खळबळ उडवून 
दिठी, यांत कांहीं आश्चये नार्ही. 

त्यानंतर लवकरच पृथ्वीवरील सर्व देशांतले वैद्यकशास््रज्ञ 
पॅरिस येथें या जाहीर झालेल्या गूढ उपचारपद्धतीविषयी 
सविस्तर माहिती मिळविण्याकरितां येऊं लागले, व थोडक्याच 
महिन्यांच्या अवघोंत ही रक्तजलोपचारपद्धाते सवे ठिका- 
णच्या वैद्यांनी मान्य केली. या नव्या पद्धतीनें जे एकदोन 
रोग्यांच्या बाबतीत यद मिळविले होतं, तं पुढें लवकरच 
या पद्धतीला इतर संसगजन्य रोगांच्या बाबतीत जे 
यश मिळावयाचे होतें, ल्याबद्दळ केवळ बयाण्यादाखल 
होते. 

इतर रांगांनां सदरहू उपाय लागू करण्याचे प्रयत्न ताब- 
डतोब अनेक ठिकार्णी अनंत प्रकारे सुरू झाले--नव्हे, 


ठ्ठ्ठ 








याच्या पूर्वीच प्रयोग्यालांतून कांहीं वर्षे चाळू झालेले होते. । प्रकारास अजीबात शह देणार को काय असें वाटूं लागलें 


त्यांच्या परिणामाविषयीं इतक्या लवकर मत देणें वाजवी 
नाहीं. या संशोधनांनीं ही पद्धाति फार व्यापक्र प्रमाणावर 
उपयोगांत आणण्यासारखी आहे असें ठरळें आहे. एकट्या 
बेह्रिंगने स्वतः अनुभवाने असें निश्चित जाहीर केलें कॉ, 
कालरा, क्षतांत्रज्वर, न्युमोनिया, कफक्षय व धनुवोत 
इतक्या रोगांवर सदरहू उपचारपद्धति लागू पडते. पुढें डॉ. 
यीसननं पाऱचूर इन्स्टिटयूटमधील अ,पल्या माजी सहकारी 
शास्त्रज्ञांच्या मदतीनें चीनमध्यें ज्यानें हाहाःकार उडवून 
दिला होता त्या छेग रोगाच्य़ा जंतूंची लस तयार केल्याचे 
प्रसिद्ध आहे. 


डॉ. काल्ग्रेटी नांवाच्या पाऱचूर इन्स्टिट्यूटच्या एका पदवी- । , 1282 
ज्य । &ैघन, विरीष्ट हवेच्या ठिकार्णी राहणें, विशिष्ट प्रकारचे 


धरानें या रक्तजलोपचारपद्धतीचें क्षेत्र अधिक वाढवून सपे 
वगैरे विषारी प्राण्यांच्या देशापासून होणाऱ्या विषबाधेवर 
सदरहू प्रकारचा उपाय करण्याची युक्ति काढली; आणि 
त्यानें तयार केलेल्या विषहारक लर्सानें आतांपर्यंत हिंदु- 


स्थान व ऑस्ट्रोलेया या देद्यांतील साप चावलेल्या हजारों 
इसमांनां विषबाधामुक्त केलें आहे. 


ही रक्तजलपोचारपद्धाते १९व्या शतकांतल्या ओषघि- 
वैज्ञानशासत्राच्या प्रगतांतील शेवटचा विजय होय. 
हा विषय म्हृणजे कांही एक भद्धत चमत्कार नसून १८३०च्या 
सुमारापासूभ्ष सूक्ष्मदशकयेत्राच्या साहाय्यानें आपल्या पूर्वेज 
शास््रज्ञांनी जे संशोधनकार्य सुरू केलें होतें त्याचा क्रमप्राप्त 
परिणामच होय. ओषधिविज्ञानाचें पूर्वी असलेलें अनुभव- 
प्रधान व अनिश्चित स्वरूप नाहींसें करून त्याझा खरें शास्रीय 
स्वरूप देण्याच्या कार्मी प्रयोगप्रधान शास्त्रीय 
संशोधनपद्धतांनें १९व्या शतकांत जी मदत केली तिचा 
वरील शोध हा शेवटचा हप्ता होय. 


पाश्चात्य वैदकाखी अळीकडील प्रगाति --बेय- 
काच्या निरनिराळ्या शाखांत २० व्या शतकांतील गेल्या वीस 
वर्षात बरीच प्रगाते झाली आहे. विशेषतः गेल्या महायुद्धामुळे 
शस्त्रवैद्यकामध्यें फार मोठी भर पडली आहे. शिवाय वैद्यक 
हे ज्ञानक्षेत्र फार मोठें विस्तृत झाल्यामुळें त्यांत निरनिराळ्या 
शाखा पडून विशिष्ट शाखांचे संपूण भरध्ययन करून प्रावीण्य 
मिळविण्याचे प्रयत्न होऊं लागले आहेत. 
अभेकांचे रोग, विकृत मेंदूच्या इसमांचे रोग, 
स्रियांच्या गभोशयाचे रोग, डोळ्याचे रोग, इत्यादिकांचें 
विशेष संशोधन झाले पाहिजे हं मत सवमान्य झालें आहे. 
अमुक नेत्रवेद्य, अमुक दंतवेद्य, अमुक रशास्त्रवेद्य, अद्य 
वैशिष्टयद्योतक जाहिराती भाढळतात, त्या याच कारणाभुळें. 
सूक्ष्मजंतुशास्रांतील शोधांमुळे रोगविज्ञानशास्राचें स्वरूप 
फार बदलून गेलें असून रोगबीजान्तःक्षेपणपद्धतीची वाढ 
झपाट्याने झाली आहे; व तिच्याशीच संल असलेली 
ओऔषध्यन्तःक्षेपण पद्धाते तर पोटांत औषध घेण्याच्या 


जश्ञानकोद-प्रस्तावनाखंड. 








। शोधांनीं 





आहे क्ल 1 
नूतन औषधोपचार पद्धती---तथापि सर्व रोगांवर 


!' खात्रीलायक ओषधे सांपडली भाहेत असें मात्र अद्याप 
| झालें नाहीं. पण त्याबरोबर हेहि खरें आहे कीं, रोगी शारी- 


रिक व्याधीने विव्हळत असतां वेद्यकशास्त्रज्ञांनां हात जोडून 

स्वस्थ बसणें शक्‍य नाहीं. हरएक उपाय योजून ती व्याधि 

दूर करण्याकरितां वैद्यांची धडपड चाळू असते; या भृत- 
दर्येच्या कार्यांत, शारीर, रसायनशास्त्र, जीविश्यास््र, मेंदूविज्ञान- 
शास्त्र, मज्ञातंतुरोगानेदानशास्त्र वगेरे शास्त्रातील अलीकडील ी) 
फार मदत होत असते. पोटांत 
ओषधे देण्याचें टाळण्याकरिता विजेचे ओषधोपचार, व्यायाम, 


आहार, जलोप्चार, खनिजोदकोपचार, वणेजलोपचार, इत- 
केंच नव्हे तर मानसोपचार व मूछंना शास्राचे उपायहि 
नवीन नवीन अस्तित्वांत येत आहेत ४9 


1 
रूग्णालये व वैद्यकीचे शिक्षण.--अलीकडील प्रग- 1 
तीचा भाणखी एक विशेष म्हणजे रुग्णालये, संशोधनसंस्था 1 
व प्रत्यक्ष रोग्याला पूणपणें आपल्या ताब्यांत घेऊन उपचार 
करण्याची पद्धति हा आहे. अशा वैद्यकीय संस्थांमध्ये विद्या 
थ्यांनां शिक्षण देण्याचेंहि काम चालू असतें. अश्या रीतीनें 
रोगी, वैद्य व विद्यार्थी यांच्या सहकायोने रोग बरे करण्याचें 
वैद्यकशास््रांत नवे नवे शोध लावण्याचे, व नवे वैद्य तमार 
करण्याचें अर्शी तिन्ही कामे एकत्र चाळू असतात. कोण- 
त्याहि शास्त्रांतला शिक्षक हा स्वतः संशोधक असलाच 
पाहिजे हे तव हीं बहुतेक सवेमान्य होत चाललें आहे 
रॉन्टजेन किरण उफ क्ष-किरण व प्रकाशलेखनकला यांनीं 
रोगाविषयक संशोधनकायीस फार मदत केली आहे. वर 
सांगितलेली तिन्ह प्रकारचीं कार्ये करणाऱया संस्थांपैकी अगदी 
पाहिली फ्रान्स मधील पाइचूर इन्स्टिटयूट ही असून फ्रान्स 
जमनी, इंग्लंड, अमेरिका वगेरे देशांत अक्षा संस्था हरळी 
पुष्कळ निघाल्या आहेत. त्यांपैकी कांहींची माहिती पुढें 
दिलेली आहे. पाउचूर संस्थेने श्वानदंश, जतुजन्यरोग, सांस- 
गिक रोग, पाळीव जनावरांचे रोग वगेरे रोगांचें निदान 
करून त्यांवर अगदी रामबाण असे ओषधोपचार न 
काढले भाहेत. बलिंन येथील व्हिर्चो इन्स्टिटयटमध्यें हृद- 
याचे, मेंदूचे व मज्जातंतूचे निरनिराळे रोग व त्यांवरील 
उपचार यांविषर्यी रुंशोधन झालें आहे. बलिंन इन्स्टिटयूट 
ऑफ हायजीन या संस्थेमध्ये प्रो, कांचन पटर्काचे, कफक्षयाचे 
वगेरे रागजंतू व त्यांवरील ओषधे शोधून काढलीं आहेत. 
मेस्मारेझम, हिप्नोटिझम, व मानसोपचार 
अंतर्निष्ट मन ( सबज्ञेक्टिव्ह माइंड ) आपल्या ताब्यां 
घेऊन त्यास सूचना दिल्या असतां आपल्याला वाटेल ते दे 
व्यापार घडवून आणतां येतात हें नवमानसंद्यास्रांतील तः 
वरील तिन्ही पद्धतींच्या मुळाशी आहे. मेस्मारेझम व 










वैद्यक-भारंतीय व पाश्चात्त्य. 
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टिझम म्हणजे फक्त निद्रा उत्पन्न करण्याच्या दोन भिन्न 
पद्धती आहेत. दोहोंचे अंतिम साध्य एकच आहे. तेंहें 
कीं; रोगपरिहारासाठीं किंवा इतर कांहीं चमत्कारांसाठी 
ज्याच्यावर प्रय्रोग करावयाचा त्यास निद्रायुक्त करावयाचें. 
शुद्ध मेस्मरिेझमचा ( अंन्टन मेस्मर नांवाच्या आस्ट्रियांतील 
चैद्यानें १५७८ च्या सुमारास काढलेल्या मोहनिद्रापद्धतांचा ) 
उपयोग करणारा मनुष्य ही निद्रा प्रत्यक्ष शारीरिक स्पशोनें 
उत्पन्न करतो. हिप्नोटिझमचा उल्पादक मँचेस्टर येथील ब्रँड 
यानें निद्रा उत्पन्न करण्यास या शारीरिक स्पश्ांची गरज 


नाहीं असे दाखविलें. अर्थात मेस्मारेझम व हिप्नॉटिझम । 
यांतील खरें अंतर निद्रोत्पत्तीच्या साधनाविषर्यी भाहे. बाकी 


मेस्मारेस्ट ल्म़रेकांप्रमाणे हिप्नॉटिस्ट लोकांनींहि हजारों रोग्यांस 
रोगमुक्त केलें असून त्यानंतर निघालेल्या मानसोपचारपद्ध- 
तीने अधिक आस्रुद्धरीतीनें रोग हृटकून बरे करतां येतात, 
असें डॉ. गणपुले आपल्या नुकत्याच प्रसिद्ध केलल्या * मान 
सोपचार---शास्त्र व पद्धति या पुस्तकांत खात्रीपूवँक सांग- 
तात. प्राचीन अथवेवेदांतील अभिचारकमें, व अद्यापहि चाळू 
असलेले मंत्र-तंत्र किंवा जारण- मारण वगेरे सवे मांत्रिक 
कार्याचे प्रकार मानसोपचार शास्रांतीळ मूलभूत तत्वांची 
विकृत स्वरूपे होत असेंहि त्यांचें म्हणणें आहे. 

_ . हृदयविकारासंबंधीं नवीन शोध.-छातीमध्यें थोडी 
कळबीळ निथाली कीं लगेच हृदयविकारामुळें श्वासाच्छास 
बंद पडून ताबडतोब मृत्यु येईल की कांय अशी भीति 
माणसांनां अलीकडे फार वाटत असते. हृदयविकाराचे रोगी 
डाक्तरांनां अलीकडे फार आढळू लागले आहेत. अशा 
स्थितींत ळैकंशायर येथील सर जेम्स मेकेन्झी या डाक्तरासें 
वीस वर्षांच्या अनुभवानंतर जे शोध लावले आहेत, ते फार 
महत्त्वाचे आहेत. हृदयविकाराच्या ज्या लक्षणांमुळें रोगी 
खास मरणार असें व डाक्तर सांगत आले तेच विकार 
डॉ. मॅकेन्झीनं बरे करून दाखविले आहेत. शरीराच्या इतर 
भागांचे रोग बरे करण्याच्या पद्धतांचाच हृदयाच्या बाबतींत 
त्यानें अवलब केला आहे. हृदयाचे निरनिराळ्या प्रकारचे 
रोग, रोगाचे जंतू मारून, कांह रक्ताचा पुरवठा वाढवून, 
कांहीं ठराविक प्रकारचे व्यायाम करवून बरे करण्याचे मागे 
सद्रहू डाक्तरानें शोधून काढले आहेत. गेल्या महायुद्धांत 
पूर्वी कधींहि करतां येत नसत असल्या रास्त्राक्रिया करून 
हृदयांत शिरलेल्या. गोळ्या काहून रोगी बरे करण्यांत आले. 

मेलनकारी रास्त्रक्रिया ( प्लास्टिक सर्जरी ).-- 
गेल्या महायुद्धांत जे हजारों लोक जखमी होऊन शारीरानें 
विद्रूप बनले, त्यांतले इंग्लंडमधील एकट्या क्वीन्स हॉस्पिटल- 
मधून १०,००० इसम शरीर पूर्ववत्‌ होऊन बाहेर पडले. 
याचें सवे श्रेय मेजर गिलीस व त्याचे सहकारी डाक्तर यांस 
आहे. यांनीं * हाडास हाड, मदु अस्थीस मृदु अस्थि, चर- 
बीस चरबी, जखम झालेल्या ठिकाणीं बसवून शरीराला 
मूळचा आकार व रूप आणून देण्याचें काम केलें असून 











दुंभर व्षोत झाली नसती इतकी प्रगाति गेल्या महायुद्धाच्या 
प्रसगानें मेलनकारी शस्त्रक्रियेत करून दाखविली आहे. या 
कोशल्यांतील अल्यत महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे नष्ट झालेला 
भाग नवीन पदार्थाचा करून न बसवितां सजीव प्राण्याच्या 
शरीरांतीलच हाड, म्रदु अस्थि, कातडें वगेरे भाग घेऊन 
तयार करण्यांत येतो. या युक्तांनें ओठ, गाल, नाक, डोळा 
जबडा वगेरे हरएक अवयव नवा बनवून चेहरा पूर्ववत केलेले 
शेकडों शिपाई इंग्लंडांत जिवंत आहेत. जावदूंतल्या खळांतल्या 
सारख्या ह्या भद्धत गोष्टी ऐकून साधारण मनुष्य आश्व- 
यानें थक्क होतो. 

कठग्रेथि व नवतारूण्यप्राप्ति.--कंठपय़रांथे ही औषधी- 
प्रमाणे पोटांत घेतल्यास अनेक प्रकारचे रोग बरे होतात व 
मनुष्याची शाक्ति व बुद्धि वाढते असे शोध पूर्वी लागलेलेच 
आहेत. पण अगदी अलीकडे माकडाची किंवा दुसर्‍या 
एखाद्या प्राण्याची कंठय़ंथि वृद्ध मनुष्याच्या शरीरांत बसवून 
त्याला पुन्हां ऐन पंचविज्लीतिशाचे तारुण्य आणून देण्याच 
प्रयत्न चालु आहेत. नुकतंच आल्फ्रेड विल्सन नांवाच्या ७२ 
वर्षीच्या वृद्ध गृहस्थाने ७०० पोंड खचून व्हिएन्ना येथें अशी 
कंठग्रंथि बसवून तारुण्य संपादिळें असें वतैमानपत्रांत प्रसिद्ध 
झालें होतें. पण नंतर लवकरच तो वारला अशी बातमी 
आली. या प्रयोगासंबंधानें डाक्तरवगीत बरीच खळबळ 
उडालेली आहे. एका डाक्तरानें नुकतेच असे प्रातिपादिळें 
आाहे की, एका प्राण्याचा किंवा माणसाचा कोण- 
ताहि शरीरघटक दुसर्‍याच्या करीरांत घालणें विघातक होय. 
एका माणसाचे रक्‍त सुद्धां दुसर्‍याच्या शरीरांत गेल्यास तें 
बहुधा अपायकारक होतें. प्रत्येक माणसाच्या कठग्रंथीला 
होणाऱ्या रक्‍ताच्य़ा पुरवठ्याचे प्रमाण निरनिराळें असतें. 
त्यामुळें एकाची कंठ़ीथ दुसऱ्याच्या शरीरांत मिलाफ पावणें 
ही बहुधा अशक्‍य गोष्टच होय. 

वैद्यकाची भावी प्रगति.-_-डाकक्‍्तर एस. एस. गोल्ड- 
वॉटर या अमेरिकन वैद्यकशास्त्रज्ञानें नुकतेच असे उद्गार 
काढले आहेत कीं, “ उत्तरोत्तर वैद्यकशात्रज्ञ ' रोगनिष्णात ' 
म्हणून प्रासीद्धि न पावतां “ आरोग्यनिष्णात * म्हणून पुढें 
येऊं लागतील. आरोग्य कसें राखावे याची काळजी ते अधि- 
काधिक वाहतील. रोगी लोकांनां बरे करीत बसण्याऐवजी 
लोकांनां रोगमुक्त राखणें हाच त्यांचा मुख्य व्यवसाय 
होऊन बसेल. ” अमेरिका, जमनी यांसारख्या अत्यंत 
पुढारलेल्या राष्ट्रांत डाकतराच्या धद्याला खरोखरच झअसें 
स्वरूप अधिकाधिक येत चाललें आहे. कुटुंबवेद्याचे काम 
वास्तावेक अश्याच प्रकारचें म्हणजे कुटुंबांतील माणसांचे 
आरोग्य संभाळणें हे असून अशी पद्धति उच्च श्रीमत घरा- 
ण्यांत भापल्याकडेहि पहावयास मिळते. 

औद्योगिक चढाओढीत टिकाव धरण्याकरितां खालच्या 
मजूरवर्गात सुद्धां सतत आरोग्य राखण्याची खटपट डाक्‍तर 
नेमुन करणें जरूर झाळें आहे. एकंदर समाजाच्या दृष्टीनें 


वी 
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शहानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 








प्रत्यक व्यक्ति सतत निरोगी राखणे अगत्याचे आहे. कारण 
स्वच्छता व निरोंगीपणा एका माणसाने जरी बिघडविला 


तरी त्याचें. रोगविष भोवतालच्या सवे समाजाला बाधक । 


झाल्याशिवाय रहात नाहो. म्हणून मजूरंसघ मजूर वर्गात । 


आरोग्य राखण्याकरितां हरएक तजविजी करीत आहेत. त्यांत 
सूर्यप्रकाश, शुद्ध हवा व स्वच्छता असलेली घरें मजुरांस 
राहण्याकारतां मिळविण्याची सोय करणें हें मुख्य काम आहे. 

लवकरच अशी वेळ येइल की, प्रत्येक कुटुंबी, वाणी, 
शिंपी, सुतार, सोनार, 


जाईल. 

एकंदर वैद्यकशास्त्राचेच स्वरूप बदठून रोग व ओषधे 
यांनां असलेले ह्लींचे प्राधान्य जाऊन आरोग्यविषयक 
यनाळा शिक्षणक्रमांत महत्त्वाचे स्थान प्राप्त होणार हें 
स्पष्ट आहे. 

३०० वर्ष आयुरमान.--आरोग्याकडे पूरण लक्ष दिल्यास 
मनुष्य तीनशे वर्षे जगणे तरी कां अशक्‍य आहेध्या 
प्रश्नाथ आजच ठाम उत्तर देतां येणें शक्‍य नाहीं. कारण 
या दिदोनें अद्याप कोणाहि डाक्‍तरनें प्रयत्न केलेला नाही. 
आजपर्यंत वैद्यकी करणाऱ्या धंदेवाल्यांचें व त्यांच्या गिऱ्हा- 
इकांचे सवे लक्ष रोगविमुक्‍ततेकडेच लागलें असल्यामुळें, 
दोनतीनशें वर्षे जगतां. येईल किंवा नाही याविषयीं कोणी 
प्रयोग केलेलेच नाहीत. तथापि अनेक रोगांनां रामबाण 
कआषधें शोधन काढण्याचें काम ज्याप्रमाणें या शासनाने आाज- 
प्येत केळे आहे त्याप्रमाणें यापुढें भबाधित आरोग्य राखून 
दोनतीनशें वर्षे जगण्याची युक्ति साध्य करणें वैद्यकशात्राला 
अशक्‍य आहे असें नाही, असेहि उद्ठार काढणारा एखादा 
डाक्‍्तर आढळतो. 


प्रकरण १० वें, 
चीनचा वैज्ञानिक इतिहास 


चीनचा ज्ञानाविकास---निरनिराळ्या राष्ट्रांचे वैज्ञानिक 
इतिहासांत श्रेय काय याचे मध्ययुगापर्यंतचें 
विवेचन सातव्या प्रकरणांत केलें, त्याच वेळेस चीनचा 
वैज्ञानिक इतिहास त्या विकासांतून कां वगळला 
त्याचें कारणहि दिलें आहे. वेज्ञानिक इतिहासामध्ये 
विचारसातत्य किंवा विज्ञानसातत्य देतांना भआापण 
हिंदुस्थानापासून अमेरिकेपर्यंत एकच प्रदेश धरला 
आहे, आणि त्या क्षेत्रांत ज्ञानाची 


इत्यादिकांचा मदत घेतो त्याप्रमाणे । 
वैद्याची मदतहि आरोग्य संभाळण्याकरितां नेहर्मी घेत | 


देवघेव एकसारखी 
चाळू आहे असें धरून चाललो आहों. तथापि असें म्हणतां । 








मुसुलमानी अंमलामुळें हिंदूंचा शास्त्रविकास अंशंकरून 
थांबला आणि अंशकरून परकीय संस्कृतीने स्पष्ट झाला. 
आज पाश्वात्य संस्कृतीचा परिणाम हिंदुस्थानावर होंत 
आहे, आणि जगत्संस्कृतीचा एक घटक या नात्यानें आपलें 
स्थान स्थापन करण्यासाठीं हिंदुस्थान प्रयत्न करीत आहे. 
हल्ली हिंदुस्थानचा तुटकपणा जसा कायमचा तुटला आहे 
तसाच मांगोलियन जगाचा तुटकपणाहि तुटला आहे. 
जपानचे राष्ट्र पाश्चात्य संस्कृतीचे अंदाभाक्‌ झालें असें 
म्हणण्यास हरकत नाहीं. चीनहि जगत्संस्कृतीचा आज 
घटक होऊं पहात आहे. तथापि स्वतंत्र वाढ आणि 
पांश्वात्य जगापासून तुटकपणा या बाबतींत हिंदुस्थानाइतकें 
तरी निदान चिनी जग तुटकलेले होतं. चिनी लोकांच्या 


' शास्त्रांची वाढ द्यावयाची म्हृणजे जगांतील निरानराळ्या 
ज्ञानाला प्रासुख्य मिळणार आणि या आरोग्यश्याखेच्या अध्य- । 


शाखांच्या वाढीबरोबर देऊन कार्यभाग होणार नार्ही. 
कां को, त्या वाढीचा आणि पाश्वाच्य वाढीचा अन्योन्या- 
श्रय एकोणिसाव्या शतकापर्यंत नव्हताच असं म्हटलें 
तरी चालेल. ज्ञासत्राची वाद्धे तेथ स्वतंत्रतेनें झाली . तथापि 
अलीकडे येथें पाश्चात्य शास्त्राहे शिरकाव करू लागलें 


! आहे. हल्ली तेथील शास्रीय वाढ्ययाच्या स्वरूपांत कसें 





येईल कीं, जगाच्या निरनिराळ्या भागामध्ये ज्ञानाविकास । 


कांही अंशीं स्वतंत्रपणें होतो. हिंदुस्थानाचा पाश्चात्त्य ज्ञानाशी 
. संबंध पूर्वी प्रत्यही येत नसून तो केवळ मधून मधूनच येई. 


परावतन होत चालले आहे ते आपणां सर्वोस मोठा सुशि- 
क्षित करमणुकीचा विषय झाला आहे. जगत्संस्कृतीचा एक 
घटक या नात्यानें भाज चीन आखाड्यांत उतरत आहे तो 
काळ वजा करतां पूर्वीचा शास्त्रविकास साकल्याने अवर 
लोकिला पाहिजे; आणि तो त्याच्या एकंदर ऐतिहासिक 
ठेवणींत समजण्यासाठी एकंदर संस्कृतीच्या इति- 
हासांचे अंग म्हणुन समजून घेतला पाहिन. 


चोनचा सांस्कृतिक इतिहास स्थूळ मानानें येणेंप्रमाणें 


देतां येईल. 

चीनच्या इतिहासाचे कालविंभाग.--चीनसंबंधानें 
जी प्राचीन माहिती उपलब्ध आहे तिच्या विश्वसनीयतेच्या 
मानानें प्राचीन काळाचे तीन कालविभाग पाडण्यांत येत 
असतात. ते येणेंप्रमाणे: (१ ) प्रागेतिहासिक अथवा पोरा- 
णिक काळ, ख्रि पू. २६९८ पर्यंत ( २ ) अधोसुधा ऐतिहासिक 
काळ, ख्रि. पू. २२५७ पर्यंत व ( ३ ) प्राचीन ऐतिहासिक 
काळ, इ. स. २०० पर्यंत. पहिल्या कालविभागाची माहिती 
केवळ देतकथात्मक आहे. दुसऱ्या व तिसऱ्या काळासंबं- 


। धाची माहिती समकालीन लेखकांनी लिहून ठेवलेल्या मेथां- 


वरून मिळते. या कालाची माहिती या ग्रंथांवरून एकत्र 
करून ख्रि. पू. सहाव्या शतकांत कन्फ्यूशिअसने “ शू--किंग 
नांवाच्या ऐतिहासिक भथांत लिहून ठेवली आहे. 
संस्कर्ताचे संस्थापक खि. पू. २६९९८ पूर्वा.-- 
हल्लींच्या चिनी लोकांचे मूळ पूवज चीन देशांत बाहेरून 


आलेले आहेत, व ते उत्तरेकडून आलेले आहेत असें एम्‌. 


क्‍्लापरोंथनें ठरविळे असून त्यास चिनी लोकांच्या पौराणिक 
कथांवरूनाहे पुष्टि मिळते. त्या पूर्वीचे मूळचे रहिवाशी 


%». 4. .-यावकननॉकेकाक 4... अया. 
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चीनचा वैज्ञानिक इतिहांसं. 


काळ्या वणोचे व अगदी रानटी स्थितींत होते. उत्तरेकडून 
आलेल्या लोकांनीं चीन देशाची सुधारणा करण्यास सुरुवात 
केली. या पोराणिक काळांतील लोकांनीं प्रथमपासून वाद- 
शाही अमलाखाली राज्यकारभार सुरू केला, कायदे वन- 
विले.व ललितकलाहि वृद्धिंगत केल्या. सहाव्या बादशाहाच्या 
कारकीर्दीत रथ, तांब्याची नाणी, वजनें, मापे. वगेरे साधनें 
उपयोगांत आलीं. ख्रि: पू. २४६८ च्या सुमारास फूह-हे 
नांवाच्या बादशहानें तंतुवाद्ये करण्याची युक्ति काढली,लिहि- 
ग्याची लिपी सुरू केली, शहराभोवती तटबंदी करण्याचा 
प्रचार पाडला, कालवे बांधण्याचे काम केलें आणि आका- 
शाचे विभाग ठरवून वार्षिक कालगणनापद्धति चाटू केली. 
,ख्रि. पू. २२१८ च्या सुमाराचा बादशहा शिन-नुंग यानें 
नांगरणी करून शेती करण्याचें लोकांस शिकविले, समुद्रा- 
च्या पाण्यापासून मीठ तयार करण्याची युक्ति काढली, 
सावेर्जानक बाजार. भरविण्याची पद्धति सुरू केळी व कांहां 
रोगांवर वनस्पतीची ओषधे शोधून काढलीं. या सुमा- 
रास गोपर्गातांसारखें कांहीं प्राथमिक स्वरूपाचें काव्याहि 
निमोण होऊं लागलें होतें. पोराणिक काळांतील चिनी 
लोकांर्च| इतपत प्रगति झालेली होती असें कांहीं मंथकारांर्नी 
लिहून ठेवलेलें आहे. व्यवहारांत उपयोगी पडणाऱ्या . गोष्टींत 
चिनी लोकांची सुधारणा इतक्ष्या प्राचीन काळी इतकी व्यापक 
झाली होती, तर त्यांबरोबर त्यांची शास्त्रीय विषयक प्रगाति 
पुष्कळच झाली असली पाहिजे. 
अधोसुधो ऐतिहासिक काळ.--(ख्रि. पू. २६५८- 
ते २२५७) या काळांतील गोष्टींचा कालानुक्रम बराच 
निश्चित समजतो. कारण' या काळांत चिनी लोकांनीं एक 
प्रकारची युगात्मक कालगणनापद्धति सुखू केली व ती 
तेव्हांपासून आतांपर्यंत चाळू आहे. चिनी लोक साठ वर्षाचे 
एक युग मानतात. ख्रि. पू. २६२७ हं त्यांचें पहिल्या युगाचें 
पहिलें वषे होतें व इ. स. १८३५ साल हें त्यांच्या ७५ व्या 
युगांतळें बत्तिसावें साल होतें. युगांतील साठ वर्षांपैकी 
प्रत्येकास निरनिराळे नांव असून कोणतेह साल सांगतांना 
अमक्या युगाचे अमकें वर्ष असें सांगण्याची चिनी लोकांची 
पद्धाते आहे. 
या काळांतालि ग्रंथांत ख्रि. पू. वीस शतकें इतक्या प्राचीन 
काळांतहि सूयेचंद्राची ग्रहणे बरोबर नोंद करून ठेवलेली 
झाढळतात. सौर वषे ३६५ दिवसांहून नक्की किती मोठें 
असतें हें प्राचीन चिनी लोकांस माहीत होतेंसें दिसतें. 
परंतु त्यांचे महिने चांद्र असून ते एक आड एक २९्व 
३० दिवसांचे असत. त्यामुळें बारा महिन्यांत सोर वषोला 
११ दिवस कमी येतः चांद्र व सोर गणनेचा मेळ घालण्या- 
करितां मधून मधून “ आधिक महिने ' धरीत असत. 
उदाहरणाथ १९ सौर वर्षांचे २२५ चांद्र, मास धरीत असत. 


सात दिवसांचा एंक असे महिन्याचे चार आठवडे ही साप्ता- । 


हिक गणनाहि प्राचीन काळापासून चीनांत चाळू आहें. 
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प्राचीन काळापासून पोकेंगचें चिनी सरकार ज्योतिमेड- 
ळाकडून सूयोच्या उद॒यास्ताचे काल, क्रतूंचे प्रारंभकाल, 
इत्यादि सांवत्सरिक ज्योतिगेणिताविषयींच्या माहितीचें पन्नक 
प्रांतोप्रांतीच्या सरकारी अधिकाऱ्यांच्या उपयोगाकरितां 
प्रासेद्ध करीत असतें. शिवाय बारां पानांचे एक पेचांग करून 
त्यांत एक एका पानावर एक एका महिन्यासबेधाची वार, 
नक्षत्र, ग्रह, स्नान-प्रवास-ग्रहप्रवेश-विवाह-रमश्रव॒इत्यादिं 
कृत्यांकरितां शुभाशुभ मुहूत, वगेरे माहिती दिलेली असते. 
प्रत्येक महिन्याच्या आरभी त्या महिन्यांत काय गोष्टी घडं- 
तील व काय गोष्टी कराव्या याबद्दल सूचना दिलेल्या अस- 
तात. शिवाय भविष्यें वर्तविण्यास उपयोगी पडंणारें कोष्टकहि 
या पंचांगास जोडलेलं असते. > 

वर सांगितलेल्या कालगणनाविषयक सुधारणांपेकी बऱ्या- 
चश्ा ख्रि. पू. २६९८ च्या सुमारास होऊनं गेलेल्या व्हांग-टे 
नांवाच्या बादशहानें केल्या. ऱिवाय याच बादशहाच्या कार- 
कौर्दीत तांब्याच्या, लोखंडाच्या वगेरे खाणी सांपडून तरवारी, 
चिलखते, धनुष्यबाण वगेरे युद्धोपयोगी हल्यारें करण्याचे 
कारखाने सुरू झाले; नवीन प्रकारचीं वाद्ये करण्याची युक्ति 
निघाली, व स्वरांविषयांचे नियम ठरविले जाऊन संगीतशास्त्रा- 
चा पाया घालण्यांत भाला; व पाण्यावरून तरून जाण्याक- 
रितां नावा तयार होऊं लागल्या. याच बादशाहाच्या राणीने 
रेशमाचे किडे पाळून त्यांच्यापासून रेशीम कसें तयार करावें 
हें लोकांस शिकविरे. शिवाय जागोजाग गांवें व शहरें वस- 
वून दळणवळणाकारेतां सडका. बांधण्याचा उपक्रम याच 
बादशहानें केला. सर्वात महत्त्वाची गोष्ट म्हणजे मुलांनां 
शिक्षण देण्याकरितां सावेजनिक शाळा स्थापण्याच्या कायोस 
या बादशहानें आरंभ केला. या काळांतील इतर बादशहांनी 
नवी गोष्ट कोणतीहि न करतां वर्राल गोष्टींतच अधिकाधिक 
सुधारणा केली. 

प्राचीन ऐेतिहासिक काल.--या काळांतला पहिला 
बादशहा याऊ यानें ज्योतिज्ञोनांत भर घातली. सूयोचे संपा- 
तबिंदू व अयनांतबिंदू वेध घेऊन नक्की ठरविण्याचे काम यानें 
केलें. याच्यानंतरचा बादशहा शुन यानें संगीतांत कांहीं भर 
घातली व राजपुत्र व सरदारपुत्र यांच्या शिक्षणाकरिता 
स्वतंत्र विद्यापीठ काढलें. त्यानें फोजदारी कायद्यांत, विशेषतः 
शिक्षेचे कूर प्रकार बंद करून बरीच सुधारणा केली. चीन 
देश मूळ बऱ्याच ठिकाणी दलदलीचा होता वे त्यांत मागील 
कारकीर्दीत एका सालीं भयेकर पजेन्यवृष्टि होऊन लोकांवर 
मोठी आपत्ति ओढवली होती. ती निवारण्याकरितां पाणी 
वाहून नेणारे मोठमोठे चर याच दोन कारकीदीत खणण्यांत 


' आले. तसेंच नद्यांच्या दोन्ही कांठांनीं मोठमोठे बांध बांधून 


पुराचे पाणी बाहेर पसरणार नाहीं अशी व्यवस्था करण्यांत 
झाली 

खि. प्‌. २२०५ पयतच्या प्रगतीचा आढावा.-- 
बरील माहिततविरून असें दिसून येतें की, चीन'च्या यां फार 
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शांनकोदा-प्रस्तांवनाखंड: 








प्राचीन काळांतहि तेथें ज्ञानाची वाढ ( १) राज्यकारभार, (२) 
घमे, ( २) कायदे, (४ ) कला व शाख्रे, ( ५ ) सामाजिक 
चालीररांती व सावैजनिक संस्था, ( ६ ) व्यापारधदा, (७) 
करपद्धाति वगेरे अनेक बाबर्तीत झाली होती. हांचे कायदे 
व॒ न्यायदानपद्धाते यांचा संबंध याऊ व शुन या प्राचीन 
बादशहांच्या कारकीर्दीशीं लावतात. ढोलकें वाजवून दवंडी 
पिटण्याची पद्धति याऊ बादशहानंच सुरू केली. ज्योतिष व 
संगीत या विषयांतील प्रगतीचा उल्लेख वर आलाच आहे. 
संगीतासंबंधानें चिनी सरकारची अशी समजूत होती (व 
अद्यापहि कायम आहे) काँ, संगीताला उत्तेजन देणारें सरकार 
प्रजेची मर्जी संपादन खास करूं शकतें; आणि संगीतांतील 
स्वरसंमीठनानें मोहित झालेल प्रजाजन आपल्या कतेव्यमा- 
गोनं बरोबर चालतात. कनफ्यूशिअस वगैरे पुढील काळांतील 
मोठाल्या विद्रानांनौं असें लिहून ठेविले आहे की, “ संगीत 
ज्ञानाचा आणि राज्यश्ासनज्ञानाचा परस्पर फार निकट संबंध 
आहे. ज्याला संगीताचे ज्ञान आहे तोच पुरुष राज्यकारभार 
करण्यास योग्य होय. ” 

संगीताप्रमाणें काव्य, इतिहास व धर्मशास्त्र या तिघांचाहि 
शासनशासत्राशी निकट संबंध आहे असें प्राचीन काळापासून 
चिनी लोक मानीत आले आहेत. आचारधमात शिकार 
करणें ह| राजकारणी पुरुषांनां अवश्‍य धर्मे म्हणून सांगितला 
आहे. 

देशांतले पाणी वाहून जाण्याकरिता चिनी लोकांनी जी 
मोठमोठी बांधकःमे केली त्यांवरून त्यांनां गणित, यंत्रशास्त्र 
व जलगतिशास््र यांचा माहिती होती ह स्पष्ट दिसतें. वैद्यक 
व सृष्टिविज्ञान या शास्रांतील यांची प्रगाते दर्शविणारे ग्रंथच 
उपलब्ध आहेत. “ सोपे प्रश्न ' या नांवाचे, ज्यांत रोग व 
त्यांवरील उपाय सांगितले आहेत असें एक पुस्तक व्हांग-टे 
बादशहाने लिहिलें असें मानतात; व शिन-नुंग याची 
सृष्टिविज्ञानावरील ग्रंथाचा जनक अशी प्रसिद्ध आहे. शिन- 
नुंगच्या ग्रंथांत २६५ औषधी वनस्पतींचे वणेन आहे. 

गद्यपद्यात्मक वाड्यय या प्राचीन काळांत तयार होत असे 
हो गोष्ट श-किंग ऊफ इतिहासविषयक ग्रंथ या पुस्तकांत ज्ञ 
प्राचीन ग्रंथांतळे उतारे दिले आहेत ल्यांवरून सिद्ध होते. 
शे-किंग म्हणजे कवितांचे पुस्तक. यांत याऊ व शुन यांच्या 
काळांतील पद्यांचे उतारे दिले आहेत. या प्राचीन काळांत 

कांगद करण्याची युक्ति नव्हती. त्या वेळचे लेख चिनी लोक 

बांबूच्या पद्च्यांवर लिहून पुस्तकाप्रमाणें एकत्र बांधून ठेवीत 
भ्नसत. अथोत्‌ असलें गद्यपद्यात्मक वाड्मय निमोण करणारे 
लहोक बरेच सुसंस्कृत असले पाहिजेत हें उघड आहे. 

गणितांतील दक्यांशपद्धाते व्हांग-टेनें काढली' असें मान- 
तात, निदान ती या काळांत प्रचारांत होती यांत शंका नाही. 
नाणी, वजने, मार्पे, बाजार व जत्रा भरविण्याची पद्धत, सावे- 
जानेक शिक्षणसंस्था या गोटटी या काळांत सुरू होत्या हें वर 
सांगितलेंच आहे. 


यु-कुंग नांवाच्या ग्रंथांत प्रांतोप्रांतींच्या व्यापारधद्यांची 
माहिती मिळते. रेशमाची निपज, कापसाचे सूत, निराने- 
राळ्या रंगांचें व प्रकारचें कापड या काळांत होत असे. मासे 
धरणें, मीठ तयार करणें वगेरे धंदे ससुद्रकांठी चालत असत 
सोनें, रूपें, तांबे, लोखंड, जस्त वगेरे धातू प्रचारांत होत्या, 
व मोत्यें हिरेमाणके वगेरे मोल्यवान वस्तूहि लोक वापरात 
असत. रंगीत मातीची भांडी, पक्षांच्या पिसांचे व जनाव- 


लांकडापासून तेल का-?त असत, व चुन नांवाच्या लांकडाचे 
बाण करीत असत. शेजारच्या देशांशी रचानचा व्यापारी 
व राजकीय संबंध असे असें दिसतें, शेजारच्या बेटांतल्या 
कातर्डी भांडी वगेरे जिनसांचा नजराणा पांढऱ्या रंगाच्या, 
हरिणांच्य़ा गाडींल बसून येऊन व्हांग-टे वगेरे चिनी 
बादशाहांनां दिल्याचा उंद्रेख ग्रथांतरी भाढळतो. 

खि. पू २२०५ ते इ. पू २०९५ पर्यंतचा काळ.- 
या रदार्धे काळांत महत्त्वाचा पुरुष असा फक एकच झाला. 
तो चीनचा सुप्रसिद्ध साधु व तत्त्ववेत्ता पुरुष कनफ्यूशिअस 
( ख्रि. पृ. ५५१-४७९ ) हा होय. हा पुराणपरंपरेचा मोठा 
अभिमानी होता. त्यानें इतिहास, काव्य, धमेशास्र वगेरे 
बिषयांवर ग्रंथ लिहून त्यांत अनेक प्राचीन ग्रेथकारांच्या. पद्य 
व गद्य लेखांचा संग्रह केला आहे. राज्यशासनशास्त्र, नीति- 
शास्त्र, धमेश्यास्त्र, मानसशास्त्र, अतींद्रियविज्ञान वगेरे विष- 
यांवर त्यानें स्वतःचे तात्विक विचार लिहून ढेविले असून, 
त्यानें स्वतःचा एक संप्रदायहि उत्पन्न केला. त्याची सविस्तर 
हकीगत पुढील विभागांत येईलच. 

या महापुरुषानंतर ख्रि. पू. २५० पर्यंत चीनची स्थिति 
पूवेपरंपरेस धरून चाळू राहिली. नंतर एकाएकीं चीनच्या 
एकंदर संस्कृतीवर व प्रगर्तावर एक मोठी आपत्ति ओढ- 
वली. त्सिन नामक घराण्यांतील चे-व्हांग-टे नांवाच्या बाद- 
शहानें ले-स्झे नांवाच्या एका मंत्र्याच्या सूचनेवरून खि. पू. 
२१३ सालीं सवे प्रांतांतले विदग्ध वाड्यय ब ऐतिहासिक 
ग्रंथ चार्ळांस दिवसांत गोळा करून दग्ध करून टाकावे असा 
हुकूम सोडला. तेव्हां प्रांतोप्रांतींच्या अधिकार्‍यांनी घरोघर 
हिंडून सवे ग्रंथ जमा करून ते अल्यत निदयपणानें जाळून 
टाकले. या भयेकर “ ग्रंथ-दहनांतून ' वैद्यक, कृषि, ज्योतिष 
भविष्यकथन व राजघराण्यांचा इतिहास या विषयांवरचे ग्रंथ 
मात्र राजाच्या आज्ञेसुळें वाचले. तथापि एकंदरीने ख्रि. पू. 
२०० च्या सुमारास या विद्याविद्रेपी राजाच्या कारकौर्दामुळें 
शास्त्रकलाविषयक ज्ञानाची बर्राच पिछेहाट झाली 

खि. प. २०० ते इ. स. २०० या काळांतील 
प्रगति.--त्सिन घराण्यांतल्या उपयुक्त ग्रंथसहारक राजाच्या 
कारकॉर्दानंतर हान नांवाच्या निराळ्या व सुप्रसिद्ध घर- 
ण्याची कारकीदे सुरू झाली. या घराण्याच्या सुमार चारशे 














रांच्य़ा केसांचे जिन्नस तयार होत असंत. ठुंग नांवाच्या . 


वर्षीच्या कारकीर्दीत चीनश्वा राजकीय; नेतिक व बोद्दिक या 
| तिन्ही बाजूंनीं फार उत्कषे झाला. ख्रि. पू १००० च्या 
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चीनचा वैज्ञानैक इतिहास. 
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€.. न्य | बुद्धा ९४७२० 
सुमाराच्या चो नामक घराण्याच्या वेळीं खानेसुमाऱ्या होत पुरुष केवळ शिक्षणाच्या व बुद्धांच्या सामथ्यानें उच्च पदाला 


असून त्या वेळचे आंकडे हल्ली उपलब्ध आहेत. हान घरा- 
ण्याच्या वेळीं तर खानेसुमारी फार व्यवस्थित व दहा किंवा 


वीस वर्षानी नियमितपणें होत असे. त्या काळांतील अनेक । 


खानेसुमार्‍्यांचे भांकडे उपलब्ध आहेत. त्यांवरून चीनची 
लोकसंख्या या सुमारास सरासर्राने ६ ते ८ कोटी असे असें । 


दिसतें. 


पोहोंचलेले चीनच्या इतिहासांत आढळतात. * विंद्या यस्य 
बलं तस्य ' अशा अथोर्ची वाक्यें बादशाही फर्मानांत व इतर 
चिनी ग्रंथांत सवेत्र सांपडतात. 

हान बादशहांनी गुण व विद्या अंगी असल्याशिवाय 
सरकारी अधिकारावर कोणालाहि नेमावयाचे नाही, हा 


! नियम कडक रांतीनें अमलांत आणला होता. प्राथमिक 


बौद्ध धमाचा प्रवे श.-र्‍या काळांतील महत्त्वाची गोष्ट 


म्हणजे चीनमध्यें बोध धमाचा प्रवेश झाला ही 
चिनी लोकांच्या अगर्दी प्रार्चान धमात सूर्यचद्रादे आका- 
शस्थ ग्रहांना देवता कल्पून त्यांनां हाविर्भाग देण्याकरितां 
अँज्ञयाग करीत असत. पुढें प्राचीन राजांची व साधुपुरुषांची 
देवालयें बांधून त्यांचे भजनपूजन करण्याचा प्रघात पडला. 
इ. स. ६५७ मध्यें खुद्द बादशहानें बोद्ध धमीचा स्वीकार केल्या- 


होय. । 


मुळें एकंदर राष्ट्रांला बोद्धधमीं वळण लागलें. ( विभाग १ ला, । 


२३२ व पुढील पृष्टे पहा. ) या घराण्यांतल्या राजांनीं त्सिंग 
घराण्यांतल्या वेळच्या कडक व क्रूरपणाच्या शिक्षा बदलून 
त्या बऱ्याच सौम्य केल्या. 

शाक्लेंववाडूम य.--परंतु चीनदेशावर सर्वात अधिक 
उपकार हान घराण्याने शाखे व वाढ्यय यांच्या अभिवद्धीला 
उत्तेजन देऊन केले आहेत. या घराण्याच्या थोडीं वर्षे अगो- 
दर होऊन गेलेल्या चे-व्हांग-टे बादशहाने ग्रेथविध्वंसन 
करून संस्कृतीचा अपकर्ष करणारें जें धोरण स्वीकारले होतें 


ते. हान बादशहांनी रद्द करून ज्ञानप्रगतीला उत्तेजन देण्याचें । 
! व खाजगी शिक्षणक्रमाचे एक अंग असे असे दिसतं. त्या 


काम सुरू केलें. त्यामुळे या बादशहांची कौर्ति द्विगुणित 
झाली आहे. कन्फ्य्‌शियस या साधु पुरुषाच्या ग्रंथाचा 
नाह करण्याचा हुकूम मागील घराण्यांतील बादशहांनी 


काढला होता तो फिरवून ते ग्रंथ संपादन करण्याचा प्रयत्न । 


या हान बाददाहांनीं केला. तसेंच पूवीच्या ऐतिहासिक व 
बंखररीवजा मेथांचा फार काळजीपूवक संग्रह करण्यांत आला. 
वू-टे बादशहानें सव ग्रंथ एकत्र ठेवण्याकरिता एक मोठें 
सांवैजनिक ग्रंथसंग्रहालयहि स्थापन केलें होतें. 

या घराण्यांतील कित्येक कतृत्ववांन्‌ बादशहांनी सावेजनिक 
शिक्षणप्रसाराकडे विशेष लक्ष पुरविले. प्रांतोप्रांतींच्या सुभे- 
दारांनी. सोडलेल्या हुकुमांतून शिक्षणाचं महत्त्व व आवऱयकता 
प्रतिपादन करून सावेजनिक शिक्षणप्रसाराथे झटण्यासाठी 
आज्ञा केलेली आढळते. एका बादश्याद्दी फमांनांत पुढील 


शिक्षणाच्या शाळा शहरापासून खडेगांवांपर्यत सवंत्र असत. 
यांशिवाय उच्च शिक्षणाच्या स्वतंत्र शाळा असून त्यांत इतिहा- 
सांच्या व उच्च दर्जाच्या गद्यपद्यात्मक स्रंथांच्या 
अभ्यासावर विशषष भर असे. शिवाय संगीत 
व वैद्यक या विषयांच्या प्रगतीकडे हान 
बादशहांनी फार लक्ष पुरविले होतें, घ त्यामुळें या 
काळांत या विषयांवर अनेक ग्रंथ निमोण झाले. प्रहगें व 
आकाशस्थ गोल यांचे वेध घेऊन ते ऐतिहासिक म्रेथांत 
नमूद केलेळे आहेत. निरनिराळ्या प्रदेश्ांतील नद्यापर्वतादि 
सवे स्थळांची पाहणी करून व तिच्या आधारें त्यांची वणनें 
व नकाशे तयार करून भोगोलेक माहितीत पुष्कळ भर 
घातली गेली. प्रथ्वी धुवप्रदेशांकडे जरा चपटी झालेली आहे 
इतकी तिच्या आकारासंबंधानें स्पष्ट व बरोबर कल्पना या 
काळांर्तांल चिनी लोकांनां होती असें त्यांच्या ग्रंथांवरून दिसतें. 
या काळांतील युद्धकलेवर्रील पुस्तवेंहि उपलब्ध आहेत. 
त्यावरून तेव्हां तरवारी, भाले, धनुष्यबाण, शिरस्त्राणें व 
व चिलखतें प्रचालित होती, व लष्करी शिक्षण हें सावेजनिक 


काळीं किल्ले वगेरे तटबंदीची ठिकाणें बांधण्याचाहि प्रघात 
होता, व मोठाल्या दगडांचा मारा करण्याकरितां त्यांवर 
तोफांसारखीं कांही यंत्रेंहि ठेवलेली असत. 

याच काळांत कागद करण्याची युक्ति त्साए-ळून नांवाच्या 
इसमानें काढढी. बांबू कुटून त्यांचा लगदा करीत, व त्या 
पासून मग कागद बनर्वात. या कागदावर लिंहिण्याकरितां 


! शाई व लेखण्या या साधनांचा उपयोग केला जाऊ लागला. 
या काळांत जुन्या लि्पींतहि सुधारणा करण्यांत आली. 


वॉक्यें आहेतः “ मनुष्यजातांचा स्वाभाविक कल इंद्रिय- । 


सुखाकडे असतो. ही सुखलालसा अनावर न व्हावी म्हणून 
त्यांनां नियंत्रय॒ घालणें जरूर असते म्हून 
कांमंक्रोधादि मनोविकारांवर आळा पडून प्रत्येक मजुष्यांतील 


उपजेत गुणांचा विकास होईल अश्या तऱ्हेचे शिक्षण सवे 


प्रजाजनांना देण ह प्रत्येक राजाचें कर्तव्य आहे.” हे विचार 
फारच उच दर्जाचे आहेत; व याप्रमाणें झमंलबजावणी होत 


होती याला प्रमाण हें की, हीन स्थि्तातले व कुछांतले अनेक । 


पां. भा. ५५ 


चित्रकला, मूतिकला, नद्यानाल्यावरील पूल, अनेक मजली 
उंच मनोरे व त्यांनां आंतून वाटोळे जिने, सडका इत्यादि 
कामांतळें शिल्परकोशल्य बरेंच वाढलेले होतें. शेन-से प्रांतांत 
४०० फूट लांबीचा एक जुना पूल भद्याप आहे. 

येणेंप्रमागे प्राचीन काळचा चीनच्या संस्कृतिविकासाचा 
इतिहास देतां येईल. 

जै राष्ट्र फार जुनें आणि उच्च अत्रुटित संस्कृतीचे 
असतें, त्याचा वाड्ययेतिहास किंवा विज्ञानेइतिहास बराच 
व्यापक व्हावयाचा. तो सविस्तर येथे देण्यास अवकाश 
नाहीं. या काळानंतर आपण र्चानच्या दृष्टीनं जवळ जघळ 
अवोचीन ऐतिह्ासेक काळाकडे येतो.: त्या काळाकडे लक्ष 
देण्यासाठी एका विशिष्ट काळाच्या. व्यापक ज्ञानसपर्तीचें 


४५० 


शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 





पम प केलें तरी चालेल. चिती शास्त्रज्तेची आणि ३ज्योतिषआणिगणित.-र्‍यांत एकंदर सहा पोट- 


पांडित्याची व्यापक कक्षा आणि 'चौनच्य़ा ज्ञानसंचयाशी 


परकोय संस्कृतीचा आाठेला संबंध या गोष्टी दिल्य़ा 
म्हगजे चीनची शास्राय कामगिरी वर्णन करण्याचें 
आपलें कार्ये बरेचसे झाले असें होईल. 

चिती ज्ञानसैकय़ाची व्यापक कल्पना येण्यास अत्यंत 


उपयुक्त ग्रंथ म्हटले म्ह॒गजे त्यांचे ज्ञानकोश होत. त्यांचे 
शानकोशं अकारविल्ह्यानें नसून विषयानुक्रनानें असल्यामुळें 
शास्रत्रद्धींची कक्षा देण्याचे काम सोपं झालें आहे. 

जिनी ज्ञानकोश.--विद्यमान मान ज्ञानाचे संपूग 
क्षेत्र आक्रमण्य़ाचा प्रयत्न करून, ज्ञानकोश हें नामाभिधान 
धारण करण्याचा हक सांगणारा पहिला चिनी “ लीश ” 
( संदर्भग्रंथ ), “ ताइ पिंग यू लान ” हा होय. याचा 
काल इ. स. ९८७ आहे. यानंतरचा विशय नांवाजण्यासा- 
रखा मोठा ज्ञानकोश “ कु चिन्‌ तु छु चि चेंग ” म्हणजे 
ज्य़ाविषर्यी आतां माहिती देण्यांत येत आहे तो होय. याचा 
सॅपादक चेन मंग ली असून, चिनी सरकारनें हा तयार 
करवून प्रसिद्ध केला ( १७२६ ). 


या कोशाची रचना निःसंशय प्रचंड म्हगतां येईल. याच्या 
विभागांची संख्या १०,००० आहे; 'नुसत्या अनुक्रमाणिक- 
चेच ४० विभाग आहेत. प्रत्येक पानांत उभ्या ९ झोळी 
असून प्रत्येक ओळींत २० अक्षरें आहेत. प्रत्येक विभा- 
गाची सरासर्रानें८«पानें धरल्यास एकंदर कोश,चो८,००,००० 
पार्ने, ७२,००,००० झोळी आणि १४,४०,००,००० अक्षरें 
भरतील. या संख्येचा तृतोयांश प्रथांताल कोरी जागा 
म्द्॒यून सोडून दिला तरी बाकी सुमारें १,००,००,००,००० 
श्क्षरे राहतील. म्ह्गजे एनसायक्लोपीडिझा ब्रिटा- 
निकाच्या ११ व्या आवृत्तीच्या तिप्पट चौपट हा कोश मोठा 
आहे. यांतील अवाढव्य माल एकंदर ३२ सदरांखाली 
विभागला असून, मुख्य सहा वगे पाडले आहेत; ते असेः 
(१) आकाश, (२ ) पृथ्वी, (२) मनुष्य, (४) शास्त्र, 
(५) वाह्मय आणि (६ ) राज्यव्यवस्था. या शानकोशा- 
च्य़ा उपयुद्रिखत ३२२ प्रकरणांत किंवा सदरांत काय माहिती 
दिली आहे ते पाहू. हो माहिती आम्ही जाइल्सनें केलल्या 
या अथाच्या इंग्रजी सूचीवरून ( ५९१५ लंडन ) घेत आहों. 


१आ्ाकाशस्थव स्तू.--यांत ज्योतीखेरीज ज्यांचा उगम 
झ्ाकाशांतला म्हणून मानला आहे अशा भूमिविषयक गोष्टी- 
हि आल्या आहेत. उदाहरणाथ, वारा, पाऊस, दव, अमि;, 
धूर इ. ३२ सदरांपैका हृ अतिशय लहान सदर झआाहे. यांत 
धरोबर १०० विभाग असून त्यांपैकी २० अचल तार्‍यां- 
करितां आहत. 


३. वषे.-यांत कत्‌ आणि वर्षातील निरनिराळे सण वार 
यांचा. विचार केला आहे. यांत कालगणनेंतीळ ““श्ोोड ” 
आणि “फांद्या ” असें एक पोडसदर आहहे. 








सद्रें आहेत. पहिल्यांत ज्योतिःशात्र भाणि गणितशात्र यांचें 
८२ विभागांत विवेचन केलें आहे. यांतील विज्लेष मनोवेधक 
पोटसदर म्हणजे ज्यांत चिनी लोकांनां माहोत असलल्या 
ज्योतिष व इतर शास्रीय उपकरणांची माहिती दिली आहे 

६ व्या आंणि १७ व्या शतकांत जेसुइट लोकांनीं चौन- 
मध्यें प्राविटट केलेलीं बरीचर्श[ उपकरणें यांत आहेत. शेबटल्या 
पाटसदरांत “ पंचमहाभूते, ” “ षड्धान्यें ” यांसारखे चिनी 
अभ्यासकांनां परिचित असलेले संख्यावाचक संघ सांगितळे 
आहेत 

४चमत्कार .--म्रहणे, सांथी, पूर, अवषंणे, रवप्ने 
इत्यादि नेहमीं घडणार व न घडणारे चमत्कार या प्रकरणांत 
दिले आहत. पहिली चार सदरे आाकश व त्यांतील दर्ड्ये 
यांकरितां असून, पुढील दोन वर्ग यांच्या अगदी विरुद्ध 
क्षसणाऱ्या पृथ्वी व मनुष्य यांच्या संबंधीच्या विषयांनां 
वाहिलेले आहेत. 

५ पृथ्वी.--खनिजशात्र व भूगोल्शाद्र यांवर हें सदर 
आहे. आक ,शस्थ वस्तु व प्रथ्वी अशीं जीं पहिल्या व पां- 
चव्या सदरास नांवें दिलीं आहेत त्यांवरून “ बर्फ ” हा 
विषय या सदरांत व “हिम? हा विषय पहिल्या सदरांत 
कां घातला आहे, तें ध्यानांत येईल. राष्ट्रांतील स्थलांची काला- 
नुक्रजानें एका मोठ्या पोटसद्रांत माहिती दिली आहे व 
तिचा विस्तार पुढील दोन प्रकरणापर्यंत पोंचला आहे. 

६ चीनचे राजकीय विभाग.-हें सवात मोठें सदर 
असून याचे एकंदर १५४४ विभाग आहेत. चीनमधील सर्व 
प्रांतांची सविस्तर हकीकत यांत आह. 

७्चोनमधीलपवतवन द्या-अति विख्यात पवतः 
नद्यांची मालिका, कांहो सरोवर व लेणी व शेवटी समुद्रावर 
एक मोठें पोटसदर या प्रकरणांत आढळतें. नुसत्या पीत- 
नदीवर २० विभाग व यांगत्सेवर १२ विभाग लिहिले आहेत. 

८याह्यप्रदे श«-यांत कोरिया, जपान यांसारख्या मोठया ' 


। व महत्वाच्या राष्ट्रांपासून तों बारीक सारीक क्षुद्र ज्ञाती- 


पर्यंतच्या सव बाह्य प्रदेशांचे व लोकांचे वर्णन आहे. 
पूर्व, पश्चिम, दक्षिण व शेवर्टी उत्तर असा यांत कम ठेविला 
आहे. पण अवोचीन भूगोलशास्त्रदृष्ट्या कांही देशांची विभा- 
गणी चुकची दिसते. प्रत्येक दिशोेकडील अगदी. अप!रेचित 
अशा राष्ट्रांकारेतां एक निराळें पोट सदर केलं आहे. व ज्या 
देशांचा मागमूस नाहीं अशांकरितां शवटचें पोटसदर राखून 
ठेविलें आहे 

९र्‍या दश हा.-चीनच्या बादशहांचे आधिकार व कारभार 
यांसंबंधी हृ सदर आहे. १६२ विभागांचे, म्हणजे जवळ 
जवळ अध्या प्रकरणाइतकें एक पोटप्रकरण त्यांच्या ऐति* 
हासिक वृत्ताने भरलेले आहे. ; 

१० बादशाही कुठुंब.-राजमातेपासून खोज्यांपर्यंतच्या 


' राजवाड्यांतील सरव मंडळींची यांत नोंद आहे. चेथें येर्थे 


चीनचा वैज्ञानिक इतिहास. 


डॅ्र्रे 


पववपपपपपीपसमपनीसॉसपीप-पपपासमपमममम->>>>>>>नन 


राजघराण्यांचा उल्लेख येईल त्या त्या ठिकाणीं कालानुक्रम- 
पूवक चरित्रे देण्याची पद्धत प्रथम याच प्रकरणांत 
आढळून येते. 

११ सर कारी नोक री-मोठमोठ्य़ा मांडलिकांपासन 
तो खालीं सुभेदार, फोजदार इत्यादिकांपयतचे सरकारी 
नोकरांचे दर्जे यांत नमूद केळे आहेत. विनी झानकोरश तील 
या तिसऱ्या मोठ्या सदरांत ८०० विभाग आहेत. 
विश्वासू मंत्री, मोठेमोठे अधिकारी आणि मुत्सद्दी यांची 
चरित्रें शेवटल्या तीन पोटसदरांत दिलेलीं आहृत. यांनीच 
जवळ जवळ दभर विभाग भरले आहेत. 

१२ कुटुंबांती लनाती.--या सदराला नात्याचा दजी 
ब॒ कमी जास्त संबंध अश्शी सुरुवात होऊन, श्री-पुरुप गुलाम 
या पोटसदरानें त्याची समासति झाली आहे. 

१३सामाजिकसंबंध.--मनुष्यामनुष्यांमवील बहु- 
विध संबंध, व रोजच्या आयुष्यक्रमांतील गोष्टी यांत आल्या 
आहेत. १५ व्या सदरांत पडताल अशौीद्वि अनेक पोटसदरें 
यांत आढळतात; उदाहरणाथ, “ स्तुति आणि निंदा ” 
“ झाळ आणि शिव्या ” १३. 

१४गोच्रवकुलनामें.<र्‍र्‍यांत अजमार्से ४००० निर- 
निराळ्या आडनांवांची यादं आहे. हो नांवे त्यांचे उच्चार, 
प्रास वगरे लक्षांत घेऊन अनुक्रमाने लाविली आहेत. 
यांपैकी २५०० हून अधिक नांवांनां चारित्रें जोडली आहेत. 
तेव्हां हे सदर हा एक मोठा चरित्रात्मक राष्ट्रीय कोशच 
म्हगतां येईल. [ चीनमध्यें सवेसामान्य आडनांवें फार 
थोडो आहेत. त्यामुळें बऱ्याच लोकांची आडनांवें तींच तींच 
असंतात. देशांत सवंत्र सांपडणारी अर्शी सहा नांवें म्हृणजे 
(१)वंग, (२ )चंग, (३) ली( ४) लिऊ, (५) 
चेन आणि (६) चु द्दोहोत. ] 

१५ मनुष्य आणित्याच्या क्रि या.--मानवी शरीराचे 
अवयव त्याच्या आयुष्यांतील अवस्था व सवे साधारण 
मनुष्य प्राण्य'नां लागू पडणार्‍या गोष्टो, क्रिया वगेरे या झति 
लहान सदरांत आल्या आहेत; यांत.ळ पोटसदराहृ सद्दा 
विंभागांपेक्षां जास्त मोर्ठी नाद्दीत. 

१६ श्री जात.-या सदराचें चिनी नांव अंतर्गहांतील सुंदरी 
अशा अर्थाचे आहे. याचा बराचसा भाग चारित्रार्नी भरला 
असल्यानें याला १४ व्या सदराचें पूरक म्हणतां येईल. या 
चरित्रांचे वर्गीकरण त्यांतील स्रियांच्या गच्या किंवा जड- 
हेल्या कांहीं ठळक गुणांवरून केललें दिसतें. यांत ३७६ 
विभाग असुन त्यांत भे श्राचारत्रभांडार भरलें आहे तसें 
कोटल्याहि राष्ट्रांत हीच्या काळांत देखील सांपडणार नाही. 
« दुसऱ्यानदां लम करण्याचें नाकारणाऱ्य! विधवा ” या २१० 
विभागाच्या पोटसदरास एक प्रचंड ग्रंथ म्हणतां 
येश्ळ. 

१७कला,उद्योगआ णि धंदे.-ह एक विस्तृत सदर आहे, 
पण त्यांत पोट सदरे ( ४३ ) भात्र फार नाहींत. त्यांतील 








प्रमुख म्हणजे शेतकी, वैद्यक, शकुन, फलज्योतिष, मुखसासु- 
द्रिक, हत्तसासुद्रिक, भरमलविद्या, भाकित सांगणें, जादू 
झ्षाणि चित्र व रेखाकला ही हेत. यांतहि चरित्रांची भर 
आहच. 

१८ धर्म.--यांत सुर्वातीलाचा लोकिक देवतांची यादी 
असून वाकांच्या भागांत वेद्ध आणि ताझो संप्रदाय यांच्या 
निरनिराळ्या शाखा व संत, उपाध्याय वगरे धार्मिक व्यक्तीची 
चरित्रे दिसतात. 

१९ प्राणिको टि.यांत पश्च, पक्षी, मासे, आणि किडे 
ब सरपटणारे प्राणी, या चार वगोत प्राण्यांची विभागणी 
केली आहे. प्रत्येक वर्गांत महत्वाच प्राणी घेऊन शेवटी त्या 
त्या वगौतील किरकोळ व असामान्य प्राणी दिले आहेत. 
यांत मोठाली पोटसदेरे नहत; फक्त “ घोडा ” या पोर 
टसद्राळाच काय ते १० च्य़ा वर विभाग दिले गेले आहेत. 
पोटसदरें व्यवस्थेशं र पाडलेली दिसत नाहीत. 

२० वनस्पति कोटि.-र्‍मार्गलळ॑ सदरापेक्षां हें सदर 
जास्त अशास्त्रीय रौतीर्ने विभागलेले दिसते. यांत पुढील 
ठोकळ वग दिलेले आहेत; ( १ ) खाद्यधान्य व भाजीपांला, 
(२) फुलझाडे, ( ३ ) औषाधि झाडें व ( ४ ) झाडें आणि 
झुडुपे. सर्वात मोठें पोटसदर “ बांबू * बर असून त्याला 
११ विभाग दिलेले आहेत, 

२१धमेशासत्रीयवइतरवाच्यय.-थांत प्रथम ५« 
विभागांचे मोठें “ सामान्य पोटसदर ” असून बाकांच्या 
तीन चतुथोश भागांत &भिजांतवाडमयासंबंधी माहिती 
आहे. त्यानंतर इतिहास, भूगोल, तःवज्ञान आणि भाषालंकार 
हे विषय अनुक्रमें आले आहेत. यांवरंल ग्रंथ ज्ञानकोशांत 
जसेचे तसे छापळे नसून फक्त त्यासंबंधी विविध माहिती 
दिली आहे. या सदरांत फक्त एका वर्गोतलींच चरित्रे 
आढळतात. हो चरित्रे म्हणजे सारस्वतर्टाकाकार व पंडित 
यांची होत. इतर विद्वानांची व ग्रंथकारांची चरित्रे २२े व्या 
सद्राच्या आरंभीं घातलेली आहेत. 

ररझायुष्पांतीलव त न.-येथें मानसशात्र आणि 
नीतिशास्त्र, सद्दधन आणि अनुकरणीय गुण या विपयांचें 
सोदाहरण विवेचन केलें आहे, विश्व आणि त्यांतील चम- 
त्कार, कन्फ्यूशेयन दृष्टीनं ताझो संप्रदायाचे आविष्करण, 
पुच्रधर्म, व भ्रातृ्रेम, उच्च वर्तन आणि संसारपरित्याग, हो 
कांहीं यांतील महवार्ची पोटसदरें आहेत. 

२३ वाश्म़ यीन शाखा.-याला २१ व्या सदराचें पूरक 
म्हणतां येईल. दोहोंतील फरक म्हणजे, २१व्या सदरांत प्रत्यक्ष 
प्रंथ किंवा प्रथांचे मोठाळे वग यासंबंधी माहिती आहे, व 
या सदरांत बादशाही फमानापासून काव्यप्रबंधाच्या निर- 
निराळ्या प्रकारांपर्यतचे नमुनेच फक्त [दले आहेत. काव्या- 
दष या पोटसद्राचे ४६ विभाग आहेत, 

२४ लिपिआणिलेखन.-“ घ्वनि आणि अर्थ” या 
मोठ्या पोटसदरांत ' शुओवेन' ध॒ इतर भाषाशास्त्र” 
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शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








विषयक श्रंथ उध्देत करून घेतले आहेत. लेखनाचे निरनिराळे । 


प्रकार भाणि सुंदर अक्षर लिहिण्याची कला, पोट भाषा 
क्षाणि उच्चार यांसंबंधींहि विवेचन यांत आलें असून शेवटीं 


लेखनसासुग्रनी आणि अभ्यासाची साधनें दिली आहेत. । 
: आहेत, तरी ती फार मोठी अर्शी नाहींत. “ मिरवणुकीत 


सुदर लेखक या पोटसदराखालां चरित्रे दिलीं आहेत. 
२५ परीक्षापद्ध ति.---सरकारी नोकरीकरितां माण- 
सांची निवड व त्यांनां शिकवण देण्याची पद्धत यांत 


वर्णिली आहे. आरंभीच्या पोटसदरांत जास्त व्यावहारिक । 
पद्धतीचें शिक्षण घेतलें असून, पुढील भागांत मोठ्या चढा- । 


ओढीच्या परीक्षांसंबथीं माहिती दिली झाहे. राजभक्तीवर 
ज्ञें एक यांत पोटसदर आहे, तें या ठिकाणीं बरोबर दिसत 
नाहीं. 

२६सरकारी अधि कार्‍यांचीकार की द- नोकरांची 
बढती, अवमान वगेरे गोष्टी यांत भाहेत. हें सदर अत्यंत 
लहान सदरांपेकऊीं एक असून यांत .१२ पोटसदरें व १२० 
विभाग आहेत. भधिकाऱ्यांसंबंधी नियम हें यांतील मोठें 
पोटसदर आहे. 


पूल आणि उपवनें यांपासून छत्र्या आणि कंदील या 
वस्तूपर्यत सवे तयार होणारे जिन्नस सांगितले आहेत. २७ व्या 
सदरांत व यांत अंतर हेंच की, त्यांत कचा व यांत पक्का 


माल दिला आहे. प्रस्तुत सदरांत एकंदर १५४ पोटसदरे 


न्यावयारचीं ( पताका वगेरेसारखीं ) चिन्हे, ' “ शहरें; 
“राजवाडे, '* वाहनें ' यांसारखी, त्यांतल्या त्यांत मोठीं पोट- 
सद्रें आढळतात. 

चिनी ज्ञानकोशाची .पोटसदरे.-- ही पोटसदरें 
कमीजास्त विस्ताराची झाढळून येतात. सर्वात मोठें पोट- 
सदर ५४० विभागांचे म्हणजे जवळ जवळ ४३,२०० पानांचे 
असून सवोत लहान एका ओळीचें आहे. मोठी पोटसदरें 
चटकन संदर्भ पाहण्यासाठी निरुपयोंगी होतील. याकरितां 


! त्यांतील माल वगीकरण करून मांडलेला आहे. त्यामुळें 
! पाहण्यास वेळ किंवा त्रास पडत नाहीं. मोठें पोटसदर खालील 


२७अन्नवइतरव्यापारीवस्तू.--लोकसंख्या, दोतकी । 


व रेशीम काढणें, जमीनधारा, 
हीर, दारू, चहा, पैसा इत्यादि पोटसदरें यांत आहेत. 


२८ सं स्का र.-यांत “ संस्कार व संर्गात ” असें एक 
सामान्य पोटसदर सुरुवातीला घातलें आहे. तारुण्यावस्था, 
लम्न, औोध्वंदेहिक व सुतक, यज्ञ, वगेरे संबंधी संस्कार यांत 
आले आहेत. शोवर्टी वस्रप्रावरणांची यादी आहे. सुतक 
आणि ओषध्वेदेहिक विधि ( ६८विभाग ), श्राद्ध ( २५विभाग ), 
द्यावापरथिवीप्रीत्यथे यज्ञ ( २२ विभाग ), लम (१७विभाग ) 
इ. मोठीं पोटसदरें यांत आलीं आहेत. 

२९ संगी त.-यांत मुख्यतः निरनिराळ्या संगीत वाद्यांचा 
उद्लेख भसून त्यांत वीण्याला अग्रस्थान दिलें भाहे. 

३० युद्धकारभा र.-यांत युद्धेतिहास म्हणून १३२ 
विभागांचे एक प्रचंड पोटसदर असून, थुद्धव्यवरथा नांवाचें 


मोहांम आणि जलयुद्ध अर्शी भाणखीहि 
दुसरा कांहीं पोटसद्रें आहेत. युद्धासंबधीं पुष्कळ सुप्रसिद्ध 
ग्रंथ “ युद्धकला ” या नांवाखाली जसेचे तसेच उद्धृत 
केले आहेत. वाचकांच्या स्वाभाविक अपेक्षेप्रमाणे विख्यात 
सेनारनीरची चरित्रे या सदरांत दिलीं नसून ११ व्या 
सदरांत आलीं आहेत. 
३१कायदाभआणिशिक्षा.---फोजदारी शिक्षांचा संग्रह 
हे ८० विभागांचे, चोर आंणि दरवडेखोर हे २४ विभा- 
गांचे आणि माफी हें २६ विभागांचे, ही पोटसदरें महत्त्वाची 
आहेत. इतर बहुतेक पोटसदरें शिक्षेच्या प्रकारांवर आहेत. 


३२ उद्योग घंदेआणितयारकेलेलेजिन्न स.-- 
या सदरांत प्रथम धंदे व हातकामें दिलीं असून, नंतर 


खंडणी, कापड, जवा- । 


रॉतांनें विभागलेळें असतें. ( १ ) प्रमाणभूत मानलेल्या 
ग्रेथांतून महत्त्वाचे उतारे कालानुक्रमे देणे, या वगोतच ( अ) 
चित्रे, नकाशे व आक्रत्या भाणि ( आ ) कालक्रमिक व 
इतर कोष्टके दिलीं भसतात. (२ ) विषयाचें सामान्य निरू- 
पण. (३ ) चरित्रें. (४) सुंदर प्रबंध, विशेषतः गद्यकाव्यांतील 
उतारे. ( ५ ) लोकांत रूढ होतील असे छोटे वाड्मयीन वेंचे. 
( ६ ) किरकोळ ऐतिहासिक व दुसरे उतारे व देतकथा. 
(५७ ) चिनी सारस्वतांतून व इतर साहित्य ग्रंथांतून घेत- 
लेले एकांगी, कमी विश्वासाहे व सुसंस्कृत नसलेले असे 
किरकोळ उतारे. 

(८ ) बौद्ध, ताओ किंवा दुसर्‍या पाखंडी संप्रदायांतील 
काल्पनिक, रूपकात्मक. किंवा तिखटमीठ लावून तयार 
केलेले उतारे. 

प्रत्येक विभागापूर्वी त्या विभागांत आलेल्या ग्रंथांची 


: व ग्रंथकत्यांची सूचि व चित्रें आणि प्रकरणें यांची नोंद 
। दिलेली असते. 
दुसरें ५रविभागांचें पोटसदर आहे. बादशाही शिकारीची । 


त्यांतील चित्रे.--र्‍या “ उछु ” ज्ञानकोशांत जागजागी 
चित्रे व नकाशे आढळतात. उदाहरणार्थ, पहिल्या सदरांत 
नक्षत्रांचे नकाशे, २३ र्‍यांत शास्त्रीय उपकरणांच्या आकृती, 
६ व्यांत भौगोलिक नकाशे, ७व्यांत पर्वतांची चित्रे, ८ व्यांत 
बाह्य देशांतील लोक, १६ व्यांत खेळांची चित्रें, 


। १८ व्यांत देवता, १९ आणणि २० यांत प्रत्येक प्राणिव 


वनस्पाति यांच्या प्रतिमा, २८ व्यांत कपडे, २९ व्यांत वाद्यं 
वगेरे चित्रे आर्ली आहेत. ही चित्रे प्राचीन भ्रंथांतून घेत- 
लेली आहेत. श क 

हिडुस्थानविषयक लेश्.--या कोशांत हिंदुस्थान” 
विषयक खालील स्वतंत्र लेख आढळतात. यावरून त्या वेळी 
चीनला हिंदुस्थानासंबंधीं किती माहिती होती हें दिसून 
येणार आहे. यांपैकी बहुतेक गांवांचींच नांवें आहेतः--- _. 


चीनचा वैज्ञानिक इतिहास. 
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टकर अळया. 





: अयोध्या, आंत्र, आम्र, उज्जन, कच्छ, कनोज, कणेसुवण, 
कांची, कारोसांडल, काशी, काऱसीर, कुशिनगर, कोंकण, 
कोचीन, कोसल, गांधार, गुर्जर, चंपक, चंपानगर, जालंधर, 
'तक्षिता, तामलिप्ती, नागर, नेपाळ, पंजाब, पेशावर, प्रयाग, 
बरद्दान;, भडोच, मगध, मथुरा, मराठे, महेश्वरपूर, माळवा, 
राम, राक्षस, वमी, वेशाली, शतद्रु, श्रावस्ती, श्रीभोज, 
सांची, सिंध, सिमला, सुरत, स्थानेश्वर. 

_ चीनच्या ज्ञानसंचयांतील परकोय , अंदा.-- 
चीनच्या ज्ञानकोशाच्या वणनावरून त्यांच्या व्य़ापक ज्ञानाची 
वाचकांस कल्पना आलीच असेल. त्यांत चीनची खरी काम- 
गिरी किती आणि त्या ज्ञानसंचयांतील परकीय अंश किती 
याचा विचार केल्यानंतर चीनचें विज्ञानेतिहासांतील राष्ट्रश्रेय 
कळून येईल. हा विषय बराच नाजुक आहे. आम्ही या 
विषयावर आपलें मत देण्याचें साहस करीत नाहीं. या 
विषय़रावर एका पाश्चात्य पंडिताने लिहिलेल्या [ वेस्टर्न ऑरि- 
जिन आफःदि अली चायनीज सिव्हिलिझेशन, लेखक टेरिएन 
डी लाकूपेरी, लंडन, १८९४ ] ग्रंथांत व्यक्त झालेली 
मतें देतो. 

_ व्यवहारोपयोगीवस्तूवव्यापारीजिन सा.--ख्रि. 
पू. २२८२ मध्ये हु नाक खुटे किंवा यु नाइ व्हांग-्टे 
याच्या नेतृत्वाखाली बाक नांवाचे काळे केंस व गालार्चा हाडें 
उंच नसलेले, रखाकार डोक्याचे, गोरकाय व नीलनेत्री लोक 
चीन देहांत आले. या लोकांचा खाल्डिआ व एलाम देशांतील 
लोकांशी व पश्चिमआाशियांतीलठ इतर राजांशी चीनमध्यें 
येण्यापूर्वी संबंध भाला होता हे दर्शविणाऱ्या कित्येक महत्वाच्या 
पशपरागत कथा या बाक लोकांत प्रचलित होल्या. म्हणजे 
बॉक सिंग चीनमध्यें आले तेव्हां ते आपल्याबरोबर त्यांची स्वतः 
चौ संस्काते अधिक खाल्डी व एलामी लोकांची संस्कृति 
घेऊन आले. 

मातीच्या विटांची घरे, कुसवाचे दरवाजे, घराचे खांब, 
छपरे, वेशींचे दरवाजे, वेध घेण्यासाठीं उंच इमारती, चोकोनी 
स्थाडिले, कातडयाच्या नावा, थडग्यांसाठीं मातीच्या विटांचे 
घुमट, वारा भरलेल्या कातड्याच्या पिशव्यांवरील तराफा, 
काळवे बांधणें, नद्यांना बांध घाळणें, विहिरी खादणें, ससुद्र 
पाणी उकळणे, शेतकी, कुंभाराचे चाक, चुना, लोहाराचा भाता 
पश्चिमभाशियांतील नांगर, तराजू, पाचर, हातकड्या, जू, 
आयर्‍्यांचीं चाके, गळ्यांत घंटा बांधलेल्य़ा बैलांच्या गाड्या, 
छत असलेले हृलके रथ, सोन, रुपं, तांबे, शिसे, व कथिल ( पण 
लोखंड व ब्रांझ या धातू नव्ह्त ) यांचा उपय्रोग व त्यांची 
भांडी, घंटा, आयुध, हिंगूळ, लांब अंगरखे, विशिष्ट प्रकारची 
शिरोभूप्रणें, राजांचे झगे, राजछत्रे, मुठीवर शुभ पक्ष्यांच्या 
प्रतिमा असलेल्या वेत्रयष्टी, पंखे, हात!त ६रावयाच्या काठ्या, 
अंगठ्या, नाममुद्रिका, जोडे, वहाणा, पलग, चटय़ा व दुसर्‍या 
कित्येक किरकोळ गोष्टी बाक लोक चीनमध्यें आले तेव्हां 
त्यांनी आपल्याबरोबर आणल्या. या सवे गोष्टींचं ज्ञान त्यांनां 





पाश्चमआशियांतील खाल्डी वगेरे लोकांच्या सहवासाने झालं 
होतें. 
यानेतर ख्रि. पू. २२६० मध्यें तानाकिड ( तुफान ) मधून 
शाओ-हाओमध्यें गोमेद ( अँगेटचे ) कुंभ आले. खि. पू. 
१९५० त हितचुंग व किक्‍्वँग यांनीं गाडीला. घोडे जुपण्यास 
सुरुवात केली: ख्रि. पू. १९०२३मध्यें कुकनोरच्या मार्गाने कुन- 
वूस आलि. हे लोक मातीची भांडी करणें, कवळे बनविणे, 
चांगल्या चोगल्या असंशषोधित धातू शोधून त्यांपासून थुद्ध धातू 
तयार करणें इत्यादि कलांमध्ये चांगले वाकबंगार होते. ख्रि. 
वू. १७४१ त कुनवुसची जी नवीन टोळी येऊन वेइ ( इशान्य 
होनान ) मध्ये येऊन राहिली तिनें आपल्याबरोबर ब्राझ धातु 
तयार करण्याची कला आणली. ख्रि. पृ. १७३४ त कुंगकिओझा 
यास आपल्या क रकीर्दीच्या तिसऱ्या वर्षी लोखडाची माहिती 
झाली. त्यानें या धातूच्या तरवारी करण्याचा प्रयत्न करून 
पाहिला पण तों यशस्वी झाला नार्ही. ख्रि.पू. अठराव्या रत- 
कांत किउ-सु देशांतून (किउ-सु र अक्सु नदी,ओक्सस हिला 
पुढें पोहानवाकान म्हणू लागले) गालिचे आले. ख्रि. पू. १७१२ 
त कि-त्चुंग लोक आले त्यांनीं आपल्याबरोबर ताग आणला. 
ख्रि. पू. १११० त चौ लोकांनीं चीन देशावर स्वारी करून 
तो पादाक्रांत केला. तेव्हां भंगठीसारखी चलनी नाणीं, खोजे 
व गुलाम आपल्याबरोबर घेऊन आले. ख्रि.पू. १०९९ त 
येन-कि ( काशीर ) हून कशीदा काढण्यांत कुराल बाया व 
कुत्झे ( कुत्वा ) हून मोर नजराणा म्हणून पाठावण्यांत आले, 
व बदकश्ानहून असबेस्टोसचा कपडा आला. या नंतर दोन 
वपषीनी वायव्येकडून युएह-शांग हा आला. तो हत्ती व कृकण 
(फेझट ) पक्षी घेऊन आला. ख्रि. पू. सातव्या शतकांत 
कार्कहेमिश, मिना व बाविलोनी एम्पान वगेरे वजनांचा व मा- 
पांचां एरिश्रिअन ससुद्रांतील व्यपाऱ्यांबरोबर चीनमध्यें प्रवेश 
झाला. खि. पू. ६४१-६०० या काळांत एरिध्रिभ्नन समुद्रांतून 
( हिंदीमहासागरांतून ) जलमागानें जे व्यापारी आले त्यांच्या 
बरोबर तीळ ( पश्लुभारतीय नांवान ) व पारा हे जिन्नस 
झ्षागे लोखडास पाणी देण्याची कला आली. ख्रि. पू. ४२५ 
व ३७५ यांच्या दरम्यान भारतीय व्यापाऱ्यांनी धातूर्ची 
ओतीव नाणी बनविण्याची कला चिनांतभाणली. ख्रि.पू. चोथ्या- 
दशतकांच्या अंत्य पादांत बुद्धिबळाचा खळ चिनांत आला.ख्रि. 
पू.२२० मध्यें लिन-ताओ येथें कांही भारतीय लोक आले. 
त्यांनी सुवणेमाक्षिकाचा उपयोग प्रचारांत आणला. ख्रि. पू. 
२०१ मध्यें चीन देशांत हिंदुस्थानांतील साखरेचा प्रवेश 
झाला. ख्रि. पू, १४० त भमध्यससुद्रांर्ताल पोंवळी चिनांत 
आलों. ख्रि. पू. १३२ त कच्छमधून तुरटी व पश्चिमेकडून 
गंधक आलें. ख्रि. पू. १२० गध्यें ब्रह्मदेश्यांतून नारळ, सोनकेळी 
आलीं. ख्रि. पू. दुसर्‍या शतकाच्या चतुर्थ पादाच्या आरेभास 
चिनी! लोकांस ग्राकांकडून दगडी कोळशाचे ज्ञान झालें. खि. 
५ त घोंडेघांस, काकडी, करड्हे ( यांचा ग्रीक नांवा- 
खालीं ) आक्रोड (याचा. आर्यन.नांवाखाली), अजमोदा, लसुण 
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ज्ञालकोधा-प्रर्तावनाखंड. 





सण व पार्थिआांतील डाळिंब या बाहेरून आणलेल्या पंदाथाची 
राजधानीच्या शहरी एका बागेत काळजीपूवक लागवड 
_ करण्यांत आली. खि. पू. १०० च्य़ा सुमारास चीनचा हिंदु- 
स्थानाशी जोराचा व्यापार चालला होता. त्या वषी बचनाग 
ब सोरा हे जिन्नस हिंदुस्थानांतून चिनांत आले होते. ख्रि. पू. 
९८व८७ च्या दरम्याने आयात मालांत -मोरचूत हा पदाथ 
दृष्टीस पडतो. स्वि. पू. १२ त कापसापासून तयार केलेला कांही 
कागद हिंदुस्थानांतून लोयांग येथे आला. इ. स. १५९त 
चीनमध्ये मोलकाच्या लवंगा पहिल्याने आयात झाल्या. 
इ. स. ६९ त तांबे, लोखड, शिसे, कथील, सोने, रुपे, मोल्ये 
हत्ती, कांचेची भांडी वगेरे जिन्नस, ब्रम्हदेश, मलाक्का, 
सिंइलर्द्वाप, हिंदुस्थान, कावुलिस्थान या देशांतून चिनांत 
झायात होत होते. तांबड्या ससुंद्रांतून कांहींहि थेत नव्हतें. 
ज्यो ति ष.--मूळ बाक लोकांत आकाश व खस्थ ज्योती 
यांच्याविषर्यी पूज्यत्व वास करीत होतें. तथापे पृथ्वी ही 
एखाद्या चौकोनी तराफ्याप्रमाणें असून आव्हाह हें तिजवर 
एखाद्या धुमटाप्रमार्णे बंसावेलेलें भाहे ही कल्पना बाक 
लोकांर्ना पाश्चात्यांपासून ग्रहण केलेली दिसते. बाक लोकांच्या 
द्वारे याशिवाय भाणखी ज्या कित्येक ज्योतिर्विषयक पाश्चात्य 
कल्पनांचा ख्निस्तपूवे तिसऱ्या सहत्मकांत चीनमध्यें प्रवेश 
झाला त्या पुढें दिल्याप्रमाणें आहेत. सूयाचे पुरुषत्त्र; चंद्राचे 
स्रीत्व; पैचम्रहू व त्यांचे कांही गुण; सोरवषे व अधिक- 
मासयुक्त बारा चांद्र मास; पंथरा पंधरा दिवसांचे वषांचे 
चोवीस भाग; दिवसाचे चार विभाग; सात दिवसांच्या 
विभागाचा उपयोग; वर्षाचे चार क्रतू; मकरसंक्रार्ताचा 
पंचागाच्या व. वसतसंपाताचा वर्षाच्या प्रारंभबिंटूसाठो उप- 
योग; ताऱ्यांची व नक्षत्रांची कित्येक नांवें; क्रान्तिवृत्तांताल 
चोवीस नक्षत्रे; व बारा, दहा, साठ व बहात्तर वर्षार्ची युगें (१)इ. 
सावेज्निक खर्चाने ज्योतिषी नेमण्णाची चाळ देखील बाक 
लोकार्नी पाश्चातत्यांपासूनच उचलली होती असं म्हृणतात. 
खि. पू. २१४७ त तिकुह काझोसेन याचा तुंगाले ( तेंग्रि, 
आकाश ) नामक एक तार्तार ज्योतिषी होता. मोठ्या यूच्या 
कारकार्दींत ख्रि. पू. १९५४ मध्यें हिआाचें संक्षिप्त पेचांग 
प्रसिद्ध झालें. खि. पू. १९०३ मध्यें कुकनोरच्या मार्गानं 
ज्ञे कुनवुस लोक आले ते ज्योतिषांत निष्णात होते. ख्रि. पू. 
१५५२ मध्यें मोकान नामक कार्शारमधून आलेल्या परकौ 
इसमानें पहिलें तारास्थितिपत्चक तयार केलें. ख्रि. पू. १११० 
त चौ लोकांनीं स्वारी करून देश पादाक्रांत केला तेव्हां 
त्यांनीं घटी, कांही ताऱ्यांची नांवें व चंद्रार्ची २८ नक्षत्रे 
आपल्याबरोबर आणर्ली. यांचिं मूळ बार्कटर्‌आ व खोरा- 
स्मिया देशांतील आहे. लि. पू. १०९७ त वायव्येकडून नेले 
हा कारही उ्योतिर्विषेंयक माहिती बरोबर घेऊन आला झसें 
म्हणतातं. श्षि. पू. ६८०-६४२ च्या दरम्यान जे एरीपध्रेभन 
समुद्रांतौळ व्यापारी किया-चौ बंदरांत आले त्यांनीं आप- 
ल्याबरोबरं फळज्योतिष व त्यास कागणारी बाबिळोनी महि- 





न्यांचीं नांवें आणि अपभ्रष्ट करून बनविलेली बारा रार्शोर्चा 
(त्झेचीं ) नांवें आणलीं. याशिवाय त्यांनी असुरियामधील १९ 
वर्षांचे युगाहि चीनमध्यें आणलें. 

ख्रि. पू. पांचव्या शतकांत बारा बाबिलोनी महिन्यांची 
सेमेटिक नांवें चीनमध्यें शिरली. ख्रि. पू. दुसऱया शतकाच्या 
चतुथे पादाच्या आरंभीं ग्रीकांच्या ७६ वषोच्या युगाच्या 
कल्पनेचा चिनांत प्रवेश झाला. 

लेखनपद्ध ति.-रख्रि. पू. तिसऱ्या सहस्रकाथ्या चतुथ 
पादांत बाक लोक चीनमध्ये आले तेव्हां त्सांग-किए 
( प्राचीन तान-किहडुगि ) हा लेखनकलेचा आयदप्रवर्तके 
होता अशी त्यांच्यामध्ये एक परंपरागत दंतकथा रूढ 
होती. बाक लोक हे. बाबिलोनी वणंच पण उभ्या ओळीत 
लिहीत असत. त्यांची अक्षरें जाड्याबारीक रेषांर्नी युक्त 
अर्शी असून गुडी व खामुरबि यांच्या दरम्यानच्या काळांत 
बाबिलोनी लिपीत ज्या प्रकारचीं कांहीं अंशी कल्पनाद्शक 
व कांहीं अंशी ध्वनिदरांक अक्षरें होती, तशी ते काढीत 
असत. अशा प्रकारच्या नानाविध ध्वानीचिन्ह व कल्पनाचिन्ह 
लिपी हे लाक आपल्याबरोबर घेऊन आले होते. या छोकात 
भांड्यांच्या आंत व पुतळ्यांवर लेख कोरविण्याची बहिवाट 
होती. 

गणि त.--दशांशपद्धति व अंकांची स्थानीय किंमत या 
कल्पना मूळ पाश्चात्यांच्या ( १ ) असून बाक लोोकांर्नी त्या 
त्यांच्यापासून ग्रहण करून ख्रि. पू. २२८२ मध्यें ते चीन- 
मध्ये आले तेव्हां आपल्याबरोबर त्यांनीं त्या चीन देश.त 
आणल्या असें टेरिएन म्हणतो. 

किम या.-णख्रि. पू. १४५ त पश्चिमेकडील खुष्कीच्या 
मागोनें किमर्याविषयक कांही ग्रीक कल्पना ( उ. हरताळ व 
रक्तपारद यांच्या साहाय्याने सोनें बनविणें ) चीनमध्ये 
शिरल्या. 

नौकानय न.-सेन्नाखरिब यानें इराणी आखातांत फिनी- 
शीयन जहाजे भाणून वास वर्पे लोटलीं न लोटली तोंच हिंदीमहा- 
सागरांतील ( एरिश्रिअन ससमुद्रांतील ) व्यापारी किया-चौ 
( दक्षिण शांटंग ) बंदरांत येऊन दाखल झाले ( ख्रि. पू. 
६८०-६४२ ). यांनीं लंगऱ्या ( ल॑का १) आणि त्सिहमोह 
( सफर ? ) येथें वसाहती केल्या; व त्सिहमोह येथे चीनची 
पाहिली खोदविलेली नाणीं चालू केलीं. या नाण्यांच्या प्रचा- 
रावरून ह्या पेठांचा शांटंग, श्ान्सि, शास, होन एन वगरे 
ठिकाणच्या शहरांशी व्यापार सुरू होता. ब या परदेशी 
व्यापाऱ्यांचे वजन बरेंच होतें हें त्पष्ट होतें. हे लोक ज्या जह्टा- 
ज्ञांतून आले त्या जहाज्ञावर पुढच्या भागांत नाळीवर दोन 
मोठाळे डोळे असलेली एखाद्या पक्ष्याची किंवा प्राण्याची 
झाळकृति* व मागच्या भागांत दोन दोन वरत्ही होती. 


पुढीळ काळांत सीनमध्ये जी जहाजे झार्ली 
ती अशाच प्रकारची होती. खि. पू. चौथ्या 
शतकाच्या मध्याच्या सुमारास ऐरिध्रिअन समुद्रा- 


रसायनशास्त्राचा इतिष्ठास. 
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वरील चीनर्शा चालणारा व्यापार मुख्यत्वेंकरून भारतीय 
लोकांच्या हाती गेला. हे लोक पूर्वीच्या दर्यावर्दी लोकांप्रमाणे 
मलाक्का सामुद्रधुनांतून न जातां सुमात्रा व जावा यांच्या 


क्षिणेकडून जात असत. ख्रि. पू. १२९ त चीनमध्यें पाहि- | 


ल्याने एरिधरिअन दयोवर्दां व्यापाऱ्यांच्या जहाजांच्या धतीवर 
जहाजे बांधण्यांत आलीं. 

सं गी त.-_संगातांतील शुद्धकोमलस्वरयुक्त वारा स्वरांचे 
सप्तक चीनमध्यें बाक लोकांनीं क्ले. पू. तिसऱ्या सहख- 
कांत  आणपल्याबरोबर आणलें. हा क्रम बाक 
छोकांस खाल्डी वगेरे पश्चिमभआशियांतीळ लोकांच्या 
संसगोनें अवगत झाला होता. पांवा, नगारा, घंटा, 
एक प्रकारची खंजिरी व वेणू हां पाथ्वातत्यांची वाद्ये बाक 
ळोकांनींच चीन देशांत आणली, शि. पू. १११० खौ 
छोकांनीं आपल्याबरोबर तीन भोकांचा पांवा आणला. हा 
मूळ बंकिट्रया व खोरास्मिआ देशांतील होता. इ. स. ६७त 
हिंदुस्थानांतल्या सप्तस्वरांसारखे सप्तस्वर चानमध्यें प्रचारांत 
आले. 

- भोतिकशात्रे.-ल्रि. पू. तिसऱ्या सहत्रकांत बाक लोक 
चीनमध्यें आले तेव्हां त्यांनी खाल्डी वगैरे पश्चिम भाशियांतील 
ठोकांपासून ग्रहण केलेली पंचमह्याभुतांची कल्पना आपल्या- 
बरोबर आणली. ख्रि. पू. १११० त चो लोक आले तेव्हां 
त्यांनी, लोहचुंबक दोऱ्याने मोकळा लटकविला असतां 
दक्षिणोत्तर राहतो हे ज्ञान आपल्याबरोबर आणलें. ख्रि. पू. 
४७५त, एरिश्रिअन समुद्रांतील व्यापारी चीन देशांत युद्धाच्या 
वेळी वापरण्यांत येणारे दगड फेॅंकण्याचं यंत्र घेऊन 
आले, ख्लि. पू. ४५०त अशाच कांहों व्यापाऱ्यांबरोबर 
धातूंच्या अन्तर्गाळ आरशांचा चीनमध्यें प्रवेश काला. 
लि. पू. २५० त मगध देशांतील एक भारतीय प्रवाशी पांच 
वे प्रवास करून नेकत्य मागोने चिनांत गेला; यानें आपल्या- 
बरोबर महृस्कारी भिंगे [१] आणली होती असें म्हणतात. 
- ख्रि. पू. १५६व१५५ च्या दरम्यान ग्रीकांचा सूर्यकांत मणि 
पश्चिमेच्य़ा मार्गाने चिनांत आला. 

आध्या ह्मिक वि चा र.->आत्मे दोन असतात, व मनु- 
ध्याचा आरंभ नाकापासून झाला या पाश्वात्त्यांतील कल्पना 
बाक लोकांर्नी आपल्य़ा बरोबर चीन देशांत आणल्या. ख्रि. पू. 

६३१ त जलमागोनें चिनांत जञे व्यापारी आले त्यांच्या 
पुढाऱ्याचें गोश्रनाम संस्कृत होतें. ख्रि. पू. ६०० व ५७५ 
याच्या दरम्यान सोम अंशन करणारे कांद्दी साधुवृत्तीचे 
ब्राह्मण चिनांत आले. ख्रि. पू. ५६५ व ५२५ याच्या दर- 
म्यानं शांटेंग येथें जलमागोनें जे व्यापारी आले ह्यांनी 
आपल्या बरोबर अभिपूजा व अवेस्तांतील पांच अभी चिनांत 
आणले. लि. पू. ४२५ ते २७५ याच्या दरम्यान कूमोबतार, 
झुनेर) अडवसूची पूजा, जगदुत्यंत्तीची भारतीय कल्पना, 
चुषी ब त्यांची असतवक्ली ( सोम ) इत्यादि गोष्टी भारतीय 
व्यापाथ्यांबरोक्र चिनांत क्रल्या. ख्रि. पू. २२० 


व २१५७ च्या दरम्यान बोद्ध धमंप्रसारकांची पहिली टोळी 
चीन देशांत आाली, पण तिला धमंप्रसाराच्या कामो यश 
आलें न.हॉ. ख्रि. पू. २ मध्यें य-त्सुन-को नामक इसमाने 
बोद्ध पुस्तकें चिनांत आणली; व शेवटीं इ. स. ६७त चीनच्या 
राजानें स्वतः बोद्ध धम स्वीकारून स्याचा पुरस्कार केला. 

वर ज्या टीपा दिल्या आहेत त्यांवन हिंदुस्थान व चीन 
या देशांच्या संबंधावर बराच प्रकाश पडण्यासारखा आहे. 
लाकूपेरीनें या टापा चिनी वाड्मयाच्या आधारावरच लिहिल्या 
आहेत; तथापि कित्येक ठिकाणा त्यानें संस्कृतिसादर्या- 
वरूनहि अनुमानें काढलेली दिसतात. लाकूपेरिचें म्हणणें 
आम्ही सिद्धांत म्हगून देत नाहो, तर एक मत म्हणून देतों. 
लाकूपेरी ह्या वरील मतें देण्यास कितपत लायक होता हॉहे 
आम्हांस मार्ह्ात नाही. 





प्रकरण ११ वें 
रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
भारतीय रसायनशास्त्र 


भारतीय रसायनशास्त्राचे स्वरूप.--रसायनशा- 
सत्राची वाढ वास्तविक अगदी अलीकडे म्हणजे १७ व्या 
शतकापासून व तीहि यूरोपांत झालेली आहे. तथापि हें 
शास्र आपल्याकडेहि प्राचीन काळापासून माहीत असून 
त्याची बुद्धकाळापासून नागाजुनापर्यंतच्या काळांत तर 
फारच वाढ झाली. व त्या काळांत या शात्रावर शेंकडा ग्रंथ 
झाले,असें बंगालचे सुप्रसिद्ध रसायनशास््रज्ञ डॉ. प्रफुलचंद्र राय 
यांनीं आपल्या “ हित्ट्री ऑफ हिंदु केमिस्ट्री ' या प्रथांतःप्रति- 
पादिलें आहे. या ग्रंथाचे दोन भाग असून त्यांतभारताय रसायन 
शास्त्रावरच्या अनेक ग्रंथांतील उतारे दिले आहेत. या ग्रेथांत 
वेदकालापासून बुद्धकालापर्यंतची माहिती फारच अल्प 
आहे. त्यावरून प्राचीन काळी भारतांत रसायनशात्र असलें 
तरी फारच अल्प होतें असें स्पष्ट दिसतें. बुद्धकालापासून 
या विषयावर बरेच ग्रंथ झाले आहेत यांत शका नाही. तथापि 
आपल्या भारतीय रसायनशास््राची वाढ वैद्यकाची ओऔषधि- 
शाखा ह्या दृष्टीनें झालेली असून, आधुनिक, पाश्चात्य रसा- 
यनशाक्यांत व जुन्या भारतीय रसायनशास््रांत तत्त्वतःच 
फार मोठा फरक आहहे हं उघड दिसतें. आपलें 
रसायनशास्त्र निरनिराळ्या धातूची भस्मे करून त्यांचा 
रोग निवारण्याच्या किंवा शरीरपुष्टि वाढविण्याच्या कामी 
कसा उपयोग करावा एवढ्याचा च मुख्यतः विचार करतें. 
आणि या बाबंतींतहि हिंदुस्थानाकडे राष्ट्रश्रेय किती आहे हा 
प्रश्न अद्याप अनिश्चित आहे. डॉ. गर्दे यांनीं आपल्या वाग्भ- 
टावरील प्रस्तावनेंत या रसायनांची औषधांत योजना कर 
ण्याची कल्पना मूळ बाहेरूनच दिंदुस्थानांत आली असें 
म्हटळें आहे. या भारतीय रसायनपद्धतीची. वाढ शिस्ती 
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शानकॉंद्रा-प्रस्तावनाखंड. 





शकानंतर--म्हणजे ग्रीकांशीं संबंध आल्यानंतर झालेली 


आहे असीह एक मत आहे. तथापि डॉ. प्रफुळचंद्र रॉय | 


यांनीं रसायनें अथर्ववेदकाळापासून , तरी निदान अव्याहत 
उपयोगांत होतों असें प्रतिपादिळ आहे. 

या शास्त्राच्या इतिहासांतील सुख्य मुदे.-- 
भारतौय रसायनशास्त्राचा इतिहास लिहितांना खालील 
गोष्टींकडे स्वाभाविकपणे लक्ष जातें. 

(9) शास्त्रोय वाड्मय 


(.२ ) रसायनशास््राचा इतर भारतीय शास्त्रांशीं संबंध. | 


(३ ) रासायनिक वस्तूंचे उल्लेख. 

(४) या शास्रावरील परिश्रमाने प्राप्त झालेलें ज्ञान. 

(५ ) प्राचीन संशोधनपद्धति. 

या सवे मुद्यांवर जी माहिती डे प्रफुळचंद्र राय यांच्य़ा 
ग्रंथांत सांपडते ती येथे देतों. 

आपली रसायनविषयक दइष्टि.--रसायन शब्दाचा 


उपयोग आपल्याकडे प्राचीन काळी आजच्यापेक्षा भिन्न | 


अथोन होत होता. आयुष्य, स्मरणशक्ति वगेरे वाढविणारे जं 


सुखप्रकषैक वैद्यक तें रसायन होय. [ स्वस्थस्योजस्करं यत्त । 
तद्वृष्ये तद्रसायनम्‌-चरक '५. १,३] 'दुःखनिवारक वेद्यका- | 


पासून तें भिन्न होय अशी रसायनाची कल्पना होती. आपणांस 
आज जें रसायनशास्त्र काढावयाचे ते केवळ प्राचीन काळी 
रसायन म्हणून म्हटलेल्या ग्रंथांपासून नसून दुसर्‍या अनेक 
प्रकारच्या ग्रंथांवड्न होय. विशिष्ट औषधांचा उपयोग 
आयुष्य वाढविण्यासाठी होतो कीं दुःखनिवारणासाठीं होतो 
इकडे आपणांस पहावयाचें नसून, कोणत्या प्रकारच्या [क्रिया 
चाळू होत्या व त्या क्रियांचा अंतभोव “ रसायण ” नांवानें 
प्रचलित असलेल्या शास्त्रांत होईल काय हा प्रश्न आपण 
विचारला पाहिजे. 

वाझ्मय.--हं पूर्वी फारच थोडे. ठाऊक होतें. ज्या 
वेळेस प्रफुळूचंद्रांनी आपला भारतीय रसायणशात्राच्या 
इतिहासाचा . पहिला विभाग लिहिला त्या वेळेस त्यांस 


अंगंदी थोडे ग्रंथ परिचित होते. पण दुसरा भाग लिहिला | 


तेव्हां त्यांचा अनेंक ग्रंथांशी परिचय झाला होता असें 
दिसतें. त्यांनी आपल्या ग्रंथांत ज्या पुस्तकांचा उल्लेख केला 
आहे.त्या पुस्तकांकडे वळूं. 


वर सांगितलेल्या आपल्या रसायणाच्या कल्पनेसुळें आप- । 


णांस विविध प्रकारचें ग्रंथ पाहिळे पाहिजेत. या विषयावर 
प्रकृत वाड्यय कोणते याचा विचार करून डे० राय यांनी 
मांडलेली ऐतिहासिक. परंपरा क्रग्वेद, अथर्ववेद, चरक, 
सुत, वाग्भट, तंत्रत्रं, रेव आणि बोद्ध अश्शी सामा- 
न्यतः आहे. 

वेदकाळांतील रासायनिक ज्ञानावर संर. प्रफुल्ल- 
वचंद्रांनी केलेलें विवेचन. असमाधानकारक आहे. वेदानंतर ते 
चरंकॉकडे. वळतात. चरक्कांत अनेक सथांचा उल्लेख आहे. 


चळवळी स्तब्ध नव्हत्या 
असें दाखवितात. 

शास्त्रीय ज्ञानास विघातक अक्यी जरी गौतमाची वृत्ति 
होती तरी महायानाचा उदय झाल्यानंतर ब्राह्मणी ज्ञान. 
परंपरेचें मह्त्व वाढले, आणि शास्त्रास पोषक अशी बौद्धिक 
्पारिस्थाति उत्पन्न झाली. 

सिद्धनाना जु न.--भारतीय रसायणशास्त्राच्या इति- 

हासांत सिद्धनागाजुन हे सर्वात मोठें नांव आहे. सिद्ध- 
नागाजुन हा कोण होता, कोठें होता व त्यानें विद्या 
कोठून कशी संपादन केली याविषर्या विश्वसनीय माहिती मिळत 
। नाहॉ. याविषयीं ऐतिहासिक माहितीच्या सिध्यर्थ ज्या गोष्टी 
! आपणास उपलब्ध आहेत ल्या येणें प्रमाणें: . 
(१) ४०१-४०९ ( ख्रिस्ती शक ) च्या सुमारास 
। याच्या एका चरित्राचे चिनी भाषेत भाषांतर झालें होतें 
! असें नंजिओच्या ग्रंथसचीवरून कळतें [ प्रस्तावनाखंड 
विभाग १ ला प्र. २३३ पहा ]. , 

(२ ) तारानाथानें तिबेटी भाषेंत बौद्ध संप्रदायाच्य 
इतिहासावर जो ग्रंथ लिहिला. त्यांत नागाजुनाविषयी 
बरीच माहिती [दिली आहे. पण ती बरीच उत्तरकालीन 
असल्यानें दंतकथामय व आविश्वसर्नाय आहे. 

[ तारानाथाची माहिती अश्ीः-हा विदभदेशस्थ ब्राह्मण 
जन्मतःच मरावयाचा, पण मिक्षूंस जेवण दिल्यासुळें 
आणि संघांत प्रविष्ट “झाल्यामुळें जगला. हा मगधांतील 
नालेंद्रविहारांत प्रविष्ट झाला. देशभर दुष्काळ पडला तेव्हां 
| मिक्षचें चालावे म्हणून यानें अद्धत उपायाने परद्वीपांत 
जाऊन सोनें करण्याची विद्या मिळविली. आणि अद्भूत 


| 
! काळापर्यंत शास्त्रप्रकषेक 


! नागालुनाने शांकरमत खोडून काढलें (| ! ) ]. 

( ३ ) ह्यूएनत्संग हा . नागाजुंनाचा उल्लेख देव, अश्व- 
घोष, कुमारलव्ध यांच्या बरोबर . करून त्यांस चार सूर्य. 
असें म्हणतो. ! 

(४ ) नागाजुंनाच्या नांवावर खपणारे २४ ग्रंथ 
नंजिओनें दिले आहेत. ते सर्व त्याचेच असावेत असें 
दिसत नाहीं. एवढेंच नव्हे, तर. त्यांपैकी एकहि ग्रथ 
त्याचा असेल की नाही याची शंकाच आहे. 

( ५ ) सुहळेख हा नागाजुनाशी संबद्ध ग्रंथ चिनीमध्यें 
(४३४ ख्रि. श.) मध्यें भाषांतरला गेला. 





उपायानें स्वदेशी परत येऊन त्या विद्येचा प्रचार केला. 


चौ दावें शत कः-ऱया शतकांतील . ग्रंथांत. अकूचा 


महत्वानें उपयोग दिला आहे. या काळांताल ग्रंथ पुढें 
दिल्याप्रमाणें आहेत. (9) रसनक्षत्रमालिका, मथनसिंह- 
। कृत; (२ ) रसरत्नाकर, सिद्ध नित्त्यनाथकृत; ( २ ) रसंद्र- 


। चिंतामणि, प्रंथकार अनिश्चित; (४ ) रससार. या सवे 
ग्रंथांत पाऱ्याच्या उपयोगासंबंधानें बरेंच विवेचन आहे, व... 


| विषथधरषयक मेजकूरहि बराच आहे; ( ५.) शाडूगधरसंग्रह्; 


> 


'४४८८५५१५८७५%७२०.... 


- 


या ग्रैथांचें अस्तित्व अथघेवेदांच्या काळापासून चरकाच्या । ( ६ ) रसंद्रसारसंग्रह; . ( ७) रसेंद्रकल्पद्दुभ; व( ८ ) धातु- 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


४५७ 








रत्नमाला ( या. ग्रंथांत पारा व.इतर धातू कसे मारावेत 
यासंबंधानें विवेचन आहे )- 

. सोळावेंश त क.-उपदंशाचा हिंदुस्थानांत पोतृगीजांमाफत 
प्रवेश झाला पोतुंगीजांस चोबासिना हा उपाय चिनी लोकां- 
मार्फत कळला. आणि चोबासिनी हा उपाय उपदंशास रस- 
प्रदीप देतो, त्यावरून रसप्रदीपाचा काळ निश्चित होतो. या 
ग्रेथांत खनिज अम्लांचें ऊध्वेपातन करण्याची कृति दिली 
आहे. धातूंचे द्रावक म्हणून खनिज अम्लांचा उपयोग करण्या- 
चीहि कृति दिली आहे. 

भावमिश्रकृतभाव प्रकाश.--या पग्रेथांत इतर 
ग्रंथां्तांल माहिती आहे. फिरंगदोषाचा उल्लेख आहे. 

धा तु क्रि या.--शिवपावेतीसंवादरूप या ग्रंथांत दाह- 
जल हा शब्द वापरून तेजाब उफ गंधकाम्ल ( सल्फ्यूरिक 
अँसिड ) उल्लेखिलें आहे. 

अकेप्र का श.--रावणकृत, यांत फिरंगदोषाचा उल्लेख 
आहे, आणि त्यास इंखद्रावकाची क्रिया केलेला पारा हें 
औषध सांगितळें आहे. अक करण्याच्या कृतीहि यांत दिल्या 
आहेत. 

रसमंजरी--शालिनाथकृत, रसरंजन---गंधक कल्पक्रत, 
रसाणव ( दुसरें ), रसरत्नाकर ( नित्यनाथाच्या मंथाहून 
निराळें ) इ. पुस्तकें याच काळांतील होत असें डॉ. प्रफु 
छचेद्र यांचे मत आहे. 

याशिवायइतरवाड्यय.--मांडव्य, व्याडि इत्यादि 
नांबें रसायनशात्रांत मोठीं महत्वाचां आहेत; पण त्यांचे 
निश्चित ग्रंथ आज सांगतां येण्यासारखे नाहीत. तसेच रसंद्र- 


चिंतामर्णांत उल्लेखिळेला सिद्धलक्ष्मीश्वरर कोण होता हें कळत | 


नाहो.ब्रह्मज्योतिमंथनभैरव;स्वच्छंद्भरव गहनानंदनाथ इत्यादि 
नांबें देखील त्यांजविषयीच्या उल्लेखांवरून महत्वाचा दिस- 
तात. पंतजालि, भव्यदत्तदेव इत्यादि नांवें लोहविषयक कृती- 


विषथी प्रसिद्ध दिसतात. याशिवाय ग्रेथकार. व त्यांचे ग्रंथ । 


_ म्हणून आपणांस खालील नांवें देतां येतील. स्ंथांची नांवें 
कंसांत दिलीं आहत. आनंदानुभव  ( रसप्रदीप ), 
बलभद्र भोजदेव ( रसराजमृगांक ), चंद्रसेन ( रसचं- 
द्रोद्‌य ), चपंट ( चपेटसिद्धांत ), धनपति ( दिव्यरसेंद्र ), 
गरुडदत्तसिद्ध ( रसरत्नावालि ), गोरक्षनाथ ( गोरक्षसाहिता ) 
व अनिश्चित लेखक ( बोद्धसवेस्व, रसस्वरसिद्धांत इत्यादि). 

रसायणाचा इतर शास्त्रांशीं संबंध्र.--रासायनिक 

. क्रियांसंबेंधाची स्थूल माहिती प्राचीन काळांतील सुधारलेल्या 
सवे राष्ट्रांस होती. कारण, वैद्यांचा औषधें तय़ार करतांना, 
धातुकाम करणाप्य़ाचा अशुद्ध धातु शुद्ध करतांना किंवा 
मिश्रथातु तयार करतांना, तसाच किमयागारांचा हलक्या 

धातूपासून [सून सोनें बनविण्याचा प्रयत्न करतांना, रासायानेक 
क्रियांशीं प्रत्यही संबंध येई. त्याचप्रमाणें. कांचकांम वगैरे 
कलीकौशल्य़ाची कार्म करणाऱ्या कारागिरांनांहि रासायानेक 


क्रियांचें ज्ञान अवश्य होतें, तथापि हिंदुस्थानांत रसायनशात्र 
भा. पां. ५८ 


| वेद्यकशासत्राची एक शाखा स्हणून विशेषतः वाढलें. रसायन- 
। विद्येला मैत्रविचेची जोड असे, ती इतकी काँ, कोणत्याहि 
ओषाधिरसायनाला मंत्रसामथ्योची पुथि मिळाल्याशिवाय 
पूर्ण गुण येणें अशक्‍य अश्शी समजूत असे. 

त्यामुळें रासायानेक क्रियांसंबंधाचे ज्ञान वेद्यकांच्या ज्ञाना- 
इतकेंच प्राचीन आहे. वनस्पतींपासून औषधें बनविण्या- 
संबंधाचे उल्लेख क्रग्वेदांत व अथवेवेदांत आहेत. 
प्राचीन काळच्या औषधिवनस्पतींपेको सोमवल्ली हौ अत्यंत 
श्रेष्ठ होय. सोमरसाला केवळ अस्त मानींत असत. त्यानें 
रोग बरे होत इतकेंच नव्हे तर अमरत्व प्राप्त होत असे. हें 
वर्णन अतिशयोक्तीचें वाटलें तरी सोमवल्लीपासून औषधें 
करीत असत व त्यांत रासायनिक क्रियेचा संबंध येत असलां 
पाहिजे यांत शंका नाहीं. तसेंच मोतीं, सोनें व शिसे, या 
धातूंपासून औषधें बनवून आयुरारोग्यवृद्धीकरितां देत असत 
असें अथवेवेदांतीळ मैत्रांवरून दिसतें. तात्पये, रासायनिक 
क्रियांचें भारतीयांचे ज्ञान कग्वेद व अथवंमंत्रांइतकें प्राचीन 
आहे. 

यानेतरच्या काळांत वैद्यकाला स्वतैन्न व॑ व्यवास्थत विष> 
याचें स्वरूप मिळून एतद्विषयक ग्रंथांना “ आयुर्वेद ' असें 
नांव मिळालें. अथात्‌ वैद्यकावरोबर औषधें तयार करण्याचें व 
रासायानेक क्रियांचाहि ज्ञान वाढलें. बोद्धधर्मीय वचंस्वामुळें 
रासायनिक क्रियांच्या जक्ञानांत भर पडण्यास मदत झाली. 
बौद्धधमीचें घ्येय मानवजातीची दुःखें निवारण करणें हे 
असल्यामुळें शारीरिक व्याधि वूर करणाऱ्या वैद्यकविद्येकडे 
वोददघर्मी विद्वानांनी पुष्कळ लक्ष दिलें. बोद्ध मठांनां जोडलेली 
रुग्णालयें जागजागी असत. व रसायणविषयकवेद्यकशाखेची 
वाढ करण्याचें कांहीं श्रेय बाद्धांनां आहे. चरकसुश्वुतादि 
। वेद्यकीय ग्रैथांत रसायणाबद्दल स्वतंत्र प्रकरण आलेलें आढळतें. 
। वार्भटांत कित्येक धातूपासून भस्में करण्याच्या ज्या क्रिया 
सांगितलेल्या आहेत, त्यांवरून रासायनिक क्रियांसंबंधाचें 
भारतायांचें ज्ञान बरेंच वाढलेले होतं असें स्पष्ट दिसतें. 

इ. सः ८००पर्यंत अशी स्थिति होती. पुढें ८००-१००० 
पर्यंतच्या काळांत वैद्यक व रसायण यांची फारकत 
होऊन रसांयणशास्त्रावर स्वतंत्र व महत्त्वाचे ग्रंथ 
निमोण हाण्यास सुरुवात झाली. रासायनिक क्रियेनें धातूर्ची 
भस्में बनविण्याच्या प्रवृत्तीस या वेळी किमयेच्या नादानें 
विदेष मदत झाली, हीन धातूपासून सोनें बनविण्याची धड- 
पड प्राचीन काळांतील हिंदू लोक फारशी करीत नसत. | 
परंतु या सुमारास अरबांशीं संबंध झाल्यापासून | 
किमयेचा नाद. हिंदुस्थानांत बराच फेलावला, मूळ हेळ' 
कोणास फारसा साध्य क्षाला नसला तरी हिंदूंच्या 
रासाथनिक क्रियांच्या ज्ञानांत तिच्यामुळे भर पडली. तथापि 
किमया ब परिसाचा शोध या गोष्टींवर इतर देशांतल्या इतका 
हिंदुस्थानांत कधींच कोणी भर दिला नाहीं. हिंदूचे लक्ष 
नेहमी पारमार्थिक गोष्टाकडे विदोष भसे. ज्योतिष, भुमिति- 
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शॉनकॉशं-प्रस्तांवनाखडं. 








वैद्यकाची शारीरशाखा यांचा उगम व प्रगति प्राचीन 
यज्ञसंस्थेमुळें झाली, त्याचप्रमाणे रसायणें तयार करून त्यांचा 
पोटांत घ्यावयाच्या ओषधी म्हणून उपयोग करण्याची कल्पना 
पारमार्थक हेतसुळेंच फेलावली. दीघे काल तपाचरण करून 
मोक्ष मिळविण्याकरिता निरोगी, सुदढ शरीर व दौघोयुष्य 
अवर्य असल्यामुळें धातूची भस्मे करून तीं सेवन करण्याचा 
प्रधात पडला. इ. स.११००ते १३००या काळांत शिवशक्ति- 
उपासना व तंत्रवाडमय फार वाढलें, व पारा या घातूला 
विलक्षण महत्व दिलेल आढळतें. पारा च गंधक यांच्या 
मिश्रणापासून तयार केलेलें रसायण सेवन करणारे योगी 
१५०-२०० वर्षे जगतात, असा उल्लेख तत्कालीन परकीय 


प्रवाशांच्या ठेखांतीह आढळतो [यूलचें मार्को पोलो, पु. २ | 


पृष्ठ २३०० ] रसरत्नाकर, रसाणव आणि रसरत्नसमुच्चय हे 
या काळांतले प्रसिद्ध मरेथ असून त्यांपैकी रसरत्नसमुःचयांत 
रंसायनश्ास्रविषयक माहिती पुष्कळच आहे. 


रासायानेक वस्तू.---आतां रासायनिक वस्तूंच्या । 
प्राचीन उल्लेखांकडे वळू. रसायणशास्त्रा्शरी परिचय कोणत्या । 


वस्तूंच्या उल्लेखांवरून ठरवावयाचा १ स्वाभाविक स्थितीत 
सांपडणाऱ्या वस्तूंवरून ठरवावयाचा नाहीं हें उघड आहे. 
ऱ्या वस्तू तयार करतांना रासायनिक क्रिया झाल्या असतील 
त्यांच्या उल्लेखांवरूनच प्राचीनांचा रसायणशास्रा्शी परिचय 
ठरविला पाहिज. अश्या वस्तूंची पहाणी करतां असें दिसतें की, 
निरनिराळ्या धातूर्ची भस्मे करण्यांत प्राचीनांनी कोरल्य 


दाखावेले होतें. भस्मे करणें म्हणज रासायनिक रूपांतर करणें । 
| त्यांनीं ठराविलें होतें असें दिसते. या अम्लांत रस ( म्हणजे 


होय. भस्माशिवाय त्यांस परिचित.असलेल्या वस्तू येणेप्रमाणे. 

क्षार(सा ल्टूस ).--झाडें, वृक्ष, लता वगेरे वनस्पती जाळून 
त्यांच्या राखेपासून क्षार तयार करण्याचा उल्लेख प्राचीन ग्रंथांम- 
धून जागजागी आहे. एवढेंच नव्हे तर यवखार म्हणजे ( पोटेशम 
कार्बोनेट-पालाशकर्बित ) हा क्षार प्राचीनांस पूण परिचित 
होता. चरक व सुश्रुत यांत यवापासून काढलेल्या क्षारालाच 
“ य॒वक्षार ” हा शब्द वापरलेला आहे. विल्सन व मॉनिअर 
विल्यम्स यांच्या सस्कृत-इंग्रजीकोशांत यवक्षार हा शब्द सोर- 


मिठाच्या अर्थी वापरला आहे तो चूक आहे. रांथ आणि 


बोथालिंग यांनी वेदिक कोशांत यवक्षाराचें भाषांतर बरोबर 
केलेलें आहे. 

रसाणेवांत यवक्षार व सर्जञाखार यांचा उल्लेख पुढें दिल्या- 
प्रमाणे स्पष्ट आहे. 

त्रिक्षाराट्रकणक्षारो यवक्षारश्व सर्जिका । 

तिलापामांग कदली पलाश शिग्रु मोचकाः । 

मूलाद्रेकचिञ्चाश्वत्था वृक्षक्षाराः प्रकीर्तिताः । 

[ ५.३५-३६ []. 

सुश्रुतांत हे क्षार कसे काढावे याचें स्पष्ट बणेन आहे. या- 
पासून चुना घाढून दाहक क्षार ( कॉस्टिक ) कसें करावें 
हेहि तेथें सांगितलें आहे. एवढेच नव्हे तर था दाहक 


क्षारांचा भांसनाशक धम त्यांस माहीत होता. सुधुतानें 








दुःखाच्या जागीं हा क्षार लावल्यास १०० अंकांत ती जागा 
जळाली पाहिज असें स्पष्ट सांगितलें आहे. हा दाहक क्षार 
लोखंडाच्या भांड्यांत बंद करून ठेवावा या उल्लेखावरून हा 
उघडा राहिला असतां याजवर हवेचा परिणाम घडून त्याचा 
दाहकपणा कमी होतो याचे ज्ञान होतें हे उघड आहे. भः 

संद्रिय अम्ले.-सैद्रिय व खनिज अर्शी दोन्ही प्रका- 
रची अम्ले त्यांस मार्हांत होतीं. साद्रय अम्लें हीं वनस्पतींत 
असतात एवढेंच नव्हे, तर त्यांत बलवत्तर कोणती व त्यांचे 
धर्म काय हेंहि प्राचीनांस मार्हांत होतें. रसरत्नसमुच्चयां- 
तील १० व्या अध्यायांत सेंद्रिय अम्ले दिलीं आहेत तींः 

चांगेरी चणकाम्लंच अम्लिके कोलदाडिमम्‌ । 

अंबष्टा तिन्तिडीकं च नारंग रसपत्रिका ॥ 

करवंदे तथा चान्यदम्लवगेः प्रकार्तेतः । 

चणकाम्लश्व सर्वेषामेक एव प्रदास्यते ॥ 

अम्लवेतसमेकंवा सवेषामुत्तमोतमम्‌ । 

रसादीनां विशुध्यय्थे द्रावणे जारणे हितम्‌ ॥ 

कोलदाडिभवृक्षाम्लचुद्लिकाचुक्रिकारसम्‌ ॥ 

पंचाम्लकं समुद्दिष्टं तच्चोक्त चाम्लपंचकम्‌ ॥ 

याचा अथे असा की सवे प्रकारच्या लिंबांत, तसेच चुका, 
चाकवत इत्यादि शाखावर्गात, डाळिंब, करवंद, चिंच,हरबरा, इ, 
पदार्थांत अम्ले असतात. यांत चणकाम्ल व अम्लवेतस हॉ 
दोन अम्ले उत्तम असल्याचें सांगितले आहे. या दोहोंपैकी 
अम्लवेतस यास शतवेधी, सहस्रवेधी अशीं संस्कृत नांवें 
आहेत. यावरून चुक्‍्यांतील अम्ल हे फार बलवत्तर अम्ल 


पारा ) वगेरे धातूहि द्रवतातं हें त्यांस मार्हात होतें, हे 


' उघड आहे. अप्रत्यक्ष रीतीनें हीची सायट्रिक (जबीराम्ल) 


टाटरिक ( द्राक्षाम्ह ), ऑक्झॉलेक ( काष्टाम्कळ ) व इतर 
सीद्रय अम्लें त्यांस मार्हात होतीं. 
खनिज अस्छे.--खनिज अम्लाचा पहिला अप्रत्यक्ष 
रीतीनें उल्लेख शुक्तनीतींत पुढें दिल्याप्रमाणें आलेला आहेः 
सुवर्चिलवणात्‌ पैच पलानि गंधकात्‌ पले । ----- 
अन्तधृमविपक्वाकस्नुद्याचयड्गारतः पलम्‌ ॥ २०१ ॥ 
(यांतील सुवार्चे-सोरमीठ-पालाशनत्रित-पोटंशमूनायट्रेट. ) 
यानंतर रसार्णवांत, रसरत्नससुःचयादि ग्रंथांत सोराष्ट्री 
( तुरटी ) व कासीस ( हिराकस- लोहसगंधकित-फेरस 
सल्फेट ) यांचें ऊध्वेपातन करण्याविषयी सांगितलें आहे. 
जलराज.-_हे अम्ल काहून त्याचा द्रावक म्हणून 


। उपयोग केल्याचा प्रत्यक्ष पुरावा नाहीं. तथापि रसाणवादे 


सवै ग्रेथांचा मुख्य भर “ विड ” यांवर॑ असल्याचें दिसत. ट्री 


। अक्का रेजिआ म्ह० जलराज तयार होतो म्हणूनच “विड ”_ 


यांस सवेजारण असें म्हटलें आहे. र॑साणेवांत एतद्विषंयक 

उल्लेख येणे प्रमाणें आला आहे. ळे! 
कासीसं सेन्धवे माक्षी सौवीरं व्योषगधके ची. । 
सोवचेलं व्योषका च मालतीरंससंभवः 


व्ही 


यौ 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
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शिश्रुमूलरसैः सिक्तो विडोयं :सवैजारण:॥ [ ९. २, रे ]. 
5: विडामेध्ये कासीस ( हिराकस ), सेन्थव ( मीठ ), गंधक 
व'सोव्चेल ( सोरमीठ ) हे पदार्थ आहेत. यांत हिराकसाचें 
उष्णतेने निजेळ पातन केल म्हणजे गंधकाम्ल तयार होतें. 
त्याचें काये वरील मिश्रणांतीळ मीठ व सोरमोठ यांवर 
होऊन जलराज उत्पन्न होण्याचा संभव आहे, हें आधुनिक 
रसायनशास्त्रज्ञांस सांगण्याची जरूर नाहीं. यांत बहुतेक सवे 
धातू विद्ठुत होतात. या त्याच्या धमावरून हें ज्यापासून 
उत्पन्न होते त्या. विडास “ सवेजारण ” हे योग्य नांव 
दिलें आहे. 

याशिवाय माधवाची रसकोसुदी, रसरत्नप्रर्दांप, गोविंद- 
दासाची भेषज्यरत्नावळी यांत अम्ले तयार करण्याचा 
उल्लेख आलां आहे. भेषज्यरत्नावलींत “ महाद्रावकक रस ” 
या नांवाखाली कांचेच्य़ा बकपात्रांत तुरटी, कासीस ( हिरा- 
कस ) नवस[गर, सोवचेल ( सोरमीठ ) व टांकणखार यांच्या 
मिश्रणाचे पातन करण्याविषयी सांगितले आहे. या रातीनें 
“ जलराज ” याचा सोम्यद्रव तयार होतो. याचा उपयोग 
छ्रहया व यकृत यांच्या विकारावर करण्याविषयी उल्लेख 
आले आहेत. 

या. वरील मिश्रणांत संधव व सिंधुक्षार मिश्र करून 
पातन करण्याविषयी उल्लेख आहेत. या योगे दोखद्रव 
(शेखाचा द्रावक) तयार होतो. 

“ द्रावक ”या शब्दाची योजनाच खनिज अम्लांचें कार्य 
करणाऱ्या पदार्थांचा बोध करण्याकारितां केलेली दिसते. 
प्राचीन ग्रंथांत हा शब्द धातूचा रस करण्याच्या 
अर्थी वापरला आहे; परंतु खनिज अम्लांचा प्रत्यक्षपणे 
समावेश त्या शब्दाच्या अर्थात केलला दिसत नाहीं. 


रायले, सर डब्ल्यु. झो. शाघनेसि, एन्स्ली वगेरेंच्या 
मतें हिंदूंना खनिज अम्लें तयार करण्याचें माहीत होतें. 
- संस्कृत मूळ ग्रंथ न मिळाल्यानें एन्स्ठी यानें तामिळ वैद्यां- 
च्याच गंधकाम्ल, नत्राम्ल व उद्धराम्लक तयार करण्याच्या 
रोती दिल्या आहेत. या रीती अद्याः 


गंघ काम्ल.-“ तामिळ वेद्य आपण करतों त्याच प्रमाणें 
बहुतेक-म्हणजे भक्कम सरृत्तिका पात्रांत थोडेसें सोरमीठ व 
गंधक जाळून हा पदार्थ तयार करितात ” श्ाधनेसि म्हणतो 
कीं गेंघकाम्ल ह “ गंधकका अत्तर * या नांवानें हिंदू लोकांस 
पुष्कळ दिवसांपासून माहीत आहे. व दक्षिण हिंदुस्थानांत 
तें कैक शतकें तयार केलें जात झाहे. 
-नत्रा म्ल.--( नायीट्रेक असिड ) सोरमीठ २० भार व 
तुरटी १६ भार घेऊन त्यांवर चणकाम्लाचा द्रव घालून त्याचें 
तीव्र उष्णता लावून पातन करावें. 


उ दू-ह रा म्ल.(होयड्रोक्कॉंरिक असिड).--मीठ ८ भागव 
तुरटी ६ भाग घेऊन त्यांत वरील प्रमाणेच चणकाम्लाचा 
द्रव मिसळन पातेन करावें. 








अल्कोद विषं.-सश्रताने विषांचे (१) स्थावर ( उद्धिज) 
(२) जंगम (प्राणिज )व (३ ) कृत्रिम-असे तीन वर्ग केले 
आहेत. यांशिवाय सुख्य विषे व उपविषें असे भेद आहेत. 

मुख्य विषें.-शुर्गाक, काळकूट, वत्सनाभ ( बचनाग ) 
च पित्त ( प्राण्यांचे ). 

उपवि षे. लांगली, विष्टमुटटी ( कुचला ) करवीरजटा, 
नलिका, ' कनक ( धोतरा ) व अक ( रुई ). उपविषांत 
“झफूचा ” भतभोव केलेला नाहीं हें लक्षांत ठेवण्या- 
सारखे आहे 

व सा-चरबी.-->ज्या प्राण्यांची चरबी उपयोगांत येत 
असे ते प्राणी म्हटले म्हणजे जंबूक, मंडूक, कच्छप ( कांसव) 
कर्कोटक ( खेकडा ), नर, अज, उष्ट, गदैभ, मेष, महिष, 
शिशुमारी ( एक जातीचा मासा ), बैल, शूकर होत. 

इतर वस्तु:--कलप, अंजनं, लेप, केशनाशक साबण, 
शक्तिवधेक भोषधे, क्षारतलें बगेरे अनेक पदार्थ करण्याचें 
प्राचीनांस ज्ञात होतें 

या शास्त्रावरील परिश्रमाने प्राप्त झालेलं शान-- 
हें ज्ञान द्यावयाचें म्हणजे भारतीयांस परिचित असलेल्या 
रासायनिक क्रिया व त्यांच्या रसायनशास्रविषयक समजुती 
यांचें परीक्षण केळ पाहिजे. यासाठी प्रथम भारतीयांस कोण- 
कोणत्या रासायनिक क्रिया परित्षित होत्या ते सांगून नंतर 
त्यांच्या रसायनक्षास्रविषयक समजुतींकडे वळूं. एकंदर 
रासायनिक क्रियांत संस्क्रातिसंवर्धनाच्या दृष्टीनें अत्यंत मह- 
तत्वाच्या व मनुष्यजातीस बऱ्याच प्राचीनकाळापासून परिचित 
असलेल्या रासायानेक क्रिया म्हटल्या म्हृणजे अशुद्ध 
स्थितींत असलेल्या खनिज धातूंपासून शुद्ध धातू पृथकू 
करणें ह्या होत. 

प्राचीनांस परिचित क्रिया.--वैदिक काळांत सोनें व 
चांदी हां नुसतीं माहितच होतीं असं नाहो. तर त्यांचे तऱ्हे- 
तऱ्हेचे दागिने करीत असत. प्राचीन काळांतील योद्धे चिलखतें 
व॒शिरस्राणें वापरीत असत. सोन्याचांदौशिवाय लोह, शिसे 
कथील इ० दुसऱ्या पुष्कळ धातू वेदकालीनांस मार्हात होत्या 
असें शुक्ठयजुरवेदांतील 'हिरण्यंचमे, अयश्वमे, इयामंचमे, लो- 
हंचमे, सोसंचमे, त्रपुच मे यज्ञेन कल्पताम्‌ ( १८.१२ ) या- 
वरून सिद्ध होतें. छांदोग्य उपीनषद ( ४.१७,७ ) यांत 
“ छवणेन सुवण संदध्यात, सुवर्णेन रजतं, रजतेन त्रपु, त्रपुणा 
सीसं, र्सासेन लोह, लोहेन दारु, दारु चमंणा ' असा धातूस- 
बंधीं उल्लेख आला आहे. अर्थात्‌ यांपैकीं कांहीं धातूंच्या 
बाबतीत तरी अशुद्ध धातूपासून शुद्ध धातु तयार करण्याची 
क्रिया तत्कालीनांस अवगत असली पाहिजे. 

वात्सायनाच्या कामसूत्रांत (१) सुवणेरत्नपरीक्षा, 
(२ ) घातुवाद म्हणजे रसायण व खनिज शास्त्र, (३) 
मणिरागाकरज्ञानं--हिरेमाणकें वगेरेंस रंग देण्याचें व खाणीचे 
ज्ञान या गोष्टींचा चौसष्ट कलांत समावेश केला आहे. तसेंच 
श्युक्रनीतिमध्यें ( १) पाषाणांस व धातूस छिद्रे पाहून त्यांचे 
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भस्म करणें, (२) धातु आणि वनस्पतिज पदार्थ यांचा संयोग 
करणें,( २ ) धातूंचे मिश्रण करून पिंतळेसारख्या मिश्र धातू 
करणें व त्यांचे प्रथकरण करणें व ( ४ ) क्षार काढणे यांचा 
कला म्हणून उल्लेख केला आहे. बाणकर्वांच्या सहचरांत 
घातुकमकार व घातुपरीक्षक असल्याचे आढळतें. संस्कृत 
वाह्य़यांत “ लोहीवद ” “ घातुविद्‌ ” इ० शब्द वरचेवर 
आढळतात त्यावरून धातुकमेकारांची चांगलीच चहा १ 
किंमत होती असें दिसतें, वस्रे रंगविण्याची कलाहि पूर्णतस 
गेली होती. पक्के रंग टायारेभन जांभळ्या रंगाप्रमाणें 
होते असें राय यांनी म्हटलं आहे 

मिंगोस्थिनीझच्या मते या भूमीत पूर्वी पुष्कळ प्रकारच्या 
घोतूंच्या खाणी होत्या. कारण येथ सोन, चांदी, तांबे व 
लोखंड हों विपुल होतीं. कथील व दुसऱ्या धातू यांची 
नेहमीं वापरण्याची भांडी, दागिने व युद्धोपयोगी हत्यारें 
करीत असत. 

लोहसंकोधन.--प्राचीनांस लोखंड शुद्ध करण्याचें 
ज्ञांन पूण अवगत होतंस दिसत. दिललीजवळील गुप्तकाळीन 
लोहस्तभाथ्या तुकड्यांचे रासायनिक परीक्षण करून पाहतां 
तो शुद्ध लोखंडाचा असल्याचें आढळून आले आहे. 
* बेंगाल भायने वक्‍से कंपनी ज्यांच्या नियंत्रणाखाली कांही 
दिवस होती ते रिटर सेसिल व्हॉन श्वाझ हे हिंदुस्थानांतील 
पणतेस पोचलेल्या लोहधातुशोधना'च्या धद्यासंवंधानें पुठे 
दिल्याप्रमाणें म्हणतात 

“ मूषिकातीक्ष्गलोहू ( पोलाद ) तयार करणारास हें 
पूणे माहित आहे को--क्रांही कामाकरितां--मुख्यत्वें तरवा- 
रीच्य़ा पात्याकरितां लागगाऱ्या पोलादास योग्य प्रमाणांत 
कठिणपगा आणणें हे कधी कधी फार जड जातें. नेहमीच्या 
रीतीने-योग्य काठिण्य आणण्यासाठी जे कबच प्रमाण असा- 
वयास पाहिज तेवढें कबेच प्रमाण सरासरीने ज्यांत आहे 
असेच नसुने आधीं पसंत करून त्यांत पाहिजे आहे तेवढें 
काठिण्य आणण्याचा प्रयत्न करण्यांत येतो. हिंदू लोक हं 
कबंचें प्रमाण पोलादांत आणण्याकारेतां प्रथम त्यांत.फाजील 
कबे घालीत व नंतर हा फाजील कबे हलके हलके काढून 
घेत. हं सवे ते ताव देण्याच्या सावकाश रीताीनें करीत, 
त्यामुळें त्यांतून फाजील कबेचे प्रमाण काहून घेग हें त्यांच्या 
पूण कह्यांत राही. ” 

जस्ताचे संशोधन.--रसाणंव व रसरत्नसमुच्चय यांत 
दिलेल्या खुळासेव।र वणनावरून प्राचीनांस खनिज द्रव्यापासून 
जस्त काढतां येत होतें असें दिसतें. रसरत्नसमुचचयांत जस्त 
तयार करण्याची पुढे दिल्याप्रमाणें रीत दिली आहेः--खपैरीला 
चवथा हिस्सा हरिद्रा, त्रिफळा, राळे, मीठ, भूम ( काजळ?) 
टकण आ्रुष्कर (सेमी का्पेस अनाकाडिअम्‌ १) व अम्ले 
यांनीं मदैन करावें, याच मिश्रणाने ब्रुंताक मूषेला ( उंच 
मानेच्या सुश्ीस आंतून लेप करून उन्हांत ) वांळ- 


वावी व नंतर तिजवर दुसरी मूस पालथी घाळून तिला | 


। व्हलेन्टाइन, 





पक्क करोवी. खर्परी वितळल्यावर तीतून “ नीलवणे ” 
ज्वाला निघून पुर्ढ ती “ सित ” झाली म्हणजे चिंमटययाने 
मुशीचं तोंड खाली करून ती बाहेर काढांवी-व “नाळ भंग 
पावणार नाहो. अश रीतीने जामेनीवर पालथी करावी. 
म्हृणजे वंगाच्य़ा तेजाचे सत्त्व निघेल असें मूळांत म्हटलें 
आहे. 9 । 

हिच्याच पुढच्या सुधारलेल्या पद्धतींत खर्वररचे चूण 
करून तिच्य़ा लाख, गुडासुरी ( काकवी ), टॅकण वगेरेमध्ये 
गोळ्या कराव्या. नंतर पाण्यानें भरळेले भांडे कोष्टीक यंत्राच्या 
आंत ठेऊन त्यांवर तळाशयो बारीक छ्क्रि पाडलेळ उथळ पात्र 
ठेवावें व त्यावर मु्षीत वरील गोळ्या भरून ती पालथी 
ठेवावी. या यंत्राला चांगळी आंच लावून तीत्र उष्णता दिली 
म्हणजे सत्त्व पाण्यांत पडेल 

सुश्वताच्या काळापासून रसरत्नसमुच्चयाच्या काळापर्यंत 
सहाच धातू मानल्या असून, रसरत्नसमुच्चयांत कांसे 
सोनें, रूपं, तांबे, शिसे, लोह, कथील व 
पितळ या कृत्रिम धातू आहेत असें स्पष्ट म्हटलें आहे 
[ १०. ७०]. सारांश या ग्रंथांत जस्ताचा उछलेख शुद्ध किंवा 
कृत्रिम यांपैकी कोणत्याहि प्रकारची धातु म्हृणून केलेला 
नाही. तथापि मदनपाळ राजाच्या नांवावरील वैद्यकीय 
कोह्यांत ( इ. स. १२७५४ ) जस्त हं जसद या नांवानें निराळी 
धातु असल्याचे स्पष्ट सांगितलें भाहे.. 

डायास्कॉरिडीझ व छ्ठिनी, मध्ययुगीन किमयागार, ब[सिल- 
पॅरासेल्सस वगेरे पाश्चात्त्यांस जस्ताविषर्यी 
अस्पष्ट व संशयात्मक ज्ञान होते. “ लिबेव्हिअस[?] यानें 
प्रथम जस्ताच्य़ा धर्माची परीक्षा केली. परंतु त्यास तें खपेरी 
पासून काढतात हें माहीत नव्हतें. तो म्हणतो कॉ हिंदुस्थानांत 
कलीम नांवाचें एक विशेष प्रकारचे कथील सांपडतें. हें हाळंड 
मध्यें नेल होतं त्यापैकी कांही त्याच्या हातांत पडलं 
होतें. [रास्का अंड शॉलिमे]. 

ताघ्नरलशोधन.--डायस्कारिडीझ व ष्टीनी ही ल्खां- 
वरून पुरातन प्रींक व रोमन यांनां तुत्थ (ताम्रगंधकित-मोर- 
चूत ) आणि कासौस ( लोहसगंधकित-हिराकस ) यांमधील 
भेद माहीत नव्हतासें दिसतें. परंतु “ भयेवेद्यकांत ” तसा 
घोंटाळा नाहीं. चरक व सुश्वत या ग्रंथांत तुत्थ व कासीस 
यांचा एकाच ठिकाणी उल्लेख आलेला आढळतो यावरून हें 
स्पष्ट होते. ' तुत्याचें ' सत्त्व ताम्र होतें हा रसरत्नससुच- 
यांतील (२.१३५) उल्लेख ऐतिहासिक दृष्टया महत्त्वाचा 
आहे. रसाणंवांताहे उल्लेख आहे, पण तो ओझरता आहे. 
भावप्रकाशांत “तुत्थ ही ताम्राची उपधातु आहे-कारण ती 
ताम्रापासून बनली आहे, असें म्हटलें आहे. र 
पुढें तुत्थाच्या सत्त्वाचें ज्ञान वाढत गेले 

हृ्ली बेंगाल्यांत सिंगभम परगण्यांत तांबे गाळण्याचे कार- 


खाने आहेत. उपलब्ध पुराव्यांवरून तांब्याच्या कित्येक खाणी ३ 
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सुमारें २००० वर्षापूर्वी जैन लोकांनीं सुरू केल्या होत्या असें 
दिसर्ते. 

योंशिवाय “ बॉल्स एकोनमिक जिकभालाजी भे.फ इंडिया * 
नामक ग्रंथांत प्राचान भारतीय ताम्र संशोधनासंबंधीं पुढें 
दिल्याप्रमाणे माहिती आली आहे. 


हिंदुस्थानांत राजपुताना, अजमीर, अलवार, भरतपूर, 
जयपूर, उदेपूर, बुंदी, बिकानेर वगेरे पृष्कळ ठिकार्णी तांब्या- 
च्या खाणी आहेत. अलवारांत दारिबो येथे व जयपुरांतील 
सिंघण व खत्री येथे तांबे गराळण्याचे मोठमोठे कारखाने 
होते. येथील तांबें गाळण्याच्या कृतीचें वणेन मेजर केडेल व 
कॅप्टन बाइलकन यांनीं केलेलें आहे तें असेंः “खागींतून 
काढलेले तांब्याचे दगड दगडी ऐरणीवर ठेवून ते आठदहा 
शेर वजनाच्या लोखंडी हातोड्याने कुटतात. चांगला ६रीक 
चूर झाला म्हणजे शेण धाळून व चांगलें मळून त्याचे गोळे 
करतात. गोळे हवेवर वाळले म्हणजे ते भाजतात. नंतर 
तांबें गाळण्याच्या भट्टीत धाळून गाळतात. या भवद्या तांबे 
गाळणारे लोकच स्वतः तयार करतात. साधी वाळू जमिनी- 
वर सारखी पसरून तिच्या मध्यभागीं १२-१५ इंच व्यासा- 
चा व २-३ इंच खोलठीचा खळगा करतात. यांत बारीक 
रेती व तीवर चाळलेली राख-गळलेलें तांबे खालीं वाळूत 
मिसळू नये म्हणून-घालतात: या खळग्याच्या दोन बाजूला 
समोरासमोर मातीच्या भाता फुकण्याच्या दोन नळ्या बस- 
वून तिसरी या दोहोंच्या मध्यें बसवितात. चौथी बाजू रसा- 
करितां मोकळी ठेवतात. या तिन्ही नळ्या नंतर चिखलाने 
जोडून त्यावर वाटोळा कांहो इंच उंचीचा घेर करतात. 
यावर आगमातीच्या ( फायरक्के ) तीन कंकणाकार मुशी 
ठेवतात. प्रत्येक मुशींचा बाहेरील व्यास १५ इंच असून 
उंची १० इंच व जाडी तान इंच असते. या सुशी पुन्हां 
पुन्हां उपयोगांत आणतात. परंतु खालील जो भाग असतो 
तो प्रत्येक भरद्रीनंतर पुन्हां तयार करतात. भाते बकऱ्याच्या 
सबंध कातड्याचे असून ते भर्द्वीत बसविलेल्या मातीच्या 
नळ्य़ांनां जांडतात. हे भाते गाळणाराच्या कुटुंबांतील 
माणसें चालवितात. भर्द्रीतील चिखलकाम थोड्या उप्णतेनें 
वाळादेल्यावर तींत कोळसे, भाजलेले तांब्याच्या दगडाचे गोळे 
व ळोखंडांची मळी ( आयन स्लंग ) घालतात. 


“ अद्री भाठ नऊ तास चालते. एका भट्टीला सरासरी 
ताँन मण कोळसे, अडीच मण भाजलेले तांब्याचे द॒गड व 
दोन मण लोखंडाची मळी लागते. गळलेलें .तांबें दुसऱ्या 
दिवशीं काढून ते पुन्हां गाळून शुद्ध करतात; व त्याच्या 
कांबी,-विटा वगेरे पाडतात. 

“ दारिवो येथील तांब्याच्या निप्जींची बारा वर्षांची सरा- 
सरी पाहतां दरसालची निपज ९५-९६ मण होती असें दिसतें 
परंतु तांबे पाश्चात्य देशांतून आयात होऊं लागल्यापासून ही 
निपज कमी कमी होत चालली आहे ” 





“ बेगालमधील उपयुक्त ग्रंथांत आणखी कित्येक पदार्थ 
तयार करण्याची जी माहिती सांपडत ती खाली देत आहों. 

मोरच्वत, तुरटी व हिराकस.--फार पुरातन काळा- 
पासून सुरत हें तुरंटीच्या मातीकारेतां प्रसिद्ध आहे. स॒श्नतांत 
तुरटीला सोराष्ट्री हें नांव असून अमरसिंहानें इ० .स० 
४००-८६०० च्या केलेल्या कोल्यांत तुरटीला सुराष्ट्रजञा हे 
नांव दिलें आहे. रसरत्नसमुच्यांतीह हेंच नांव आहे. 

तुरटीचे दगड शहाबाद येथे, राजपुतान्यांत, कच्छमर्ध्ये व 
बहार प्रांतांत पुष्कळ सांपडतात. शिवाय भूगर्भाच्या तृतीय 
युगीन खडकाच्या थरांताहि ते बरेंच आढळतात. तुरटीच्या 
दगडाचे खडक विंध्यपवेताच्या ज्या केमूर शाखा आहेत 
त्यांतील बिजिगढ नांवाच्या खडकाखाली येतात. राजपु- 
ताना, खेचरी, व सिंघण वगेरे ठिकाणी जेथे तांब्याच्या 
खाणी आहेत तेथें मोरचूत, तुरटी, व हिराकस हॉ मोठ्या 
प्रमाणावर तयार होतात. हे पदार्थ तयार करण्याची रीति 
कनल ब्रूक यांनीं खुलासेवार आळृतिसह दिली आहे. ३० स० 
१८६४ सालीं खेत्री येथे वीस व सिंघण येथें चाळीस कार- 
खाने होते. येथे प्रचलित असलेल्या रोतीचें खाला दिग्दशन 
करीत आहो. 


खाणींतून निघालेल्या दगडांचा (यांत हे वरील क्षार 
असतात. ) चुरा करून झा्धीच्या अवशोषावर्राल आलेल्या 
फुलासह मातीच्या घागरीत घालून त्यावर पाणी घालतात. या 
घागरी अवशिष्ट निरुपयोगी दगडांच्या ओटेवजा मोठमोठ्या 
पायऱ्या करून त्यांवर ठेवतात. प्रत्येक घागरीतील पाणी 
तीन वेळां बदलून एका. घागरीतून दुसऱ्या घागरीत या 
प्रमाणे सात वेळां ते निरनिराळ्या घागरीतल्या दगडांतील 
क्षार शोषून अधिकाधिक गाढ होत जातें यानतर तें थंड 
करावयास ठेवून त्यावर वारीक कामट्या आडव्या तिडव्या 
घालतात. या कामद्यांवर मोरचुताचे स्फटिक बनतात. अव- 
शेष राहिलेला गाढ द्रव झोतून घेऊन तो पुन्हां उकळतात. 
यांत सोरमीठ घातलें म्हणजे पात्राच्या तळाशी तुरटी बसते. 
बाकीचा जो अवशेष गाढ द्रव राहतो तो सूयेतापाने भाटविला 
ह्मणजे हिराकस निघतो. 


कच्छामध्यें पूर्वीपासून तुरटीचे कारखाने असल्याचे 
पुष्कळ दाखले आहेत. यांपैकी .पह्िला उल्लेख कॅप्टन मॅक 
मुर्डी याने केला आहे. तो ह्मणतो कीं इ० स« १८१८ पूर्वी 
येथून कैक लाख मण तुरटी गुजराथ, मुंबई वगैरे ठिकाणी 
रंगाकरितां गेली आहे. मि. विने यानें दिलेलें वर्गन अगदी 
झळलाकडील व सविस्तर असून ते म्हर ( मढ ) येर्थाळ कार- 
खान्यांचें आहे. तो म्हणतो. 

“ येथे सांपडणारे तुरटीचे दगड खाणीतून काढले हणजे 
चार महिने उन्हांत उघडे टाकतात. या योर्गे, त्यांत अस- 
लेल्या माक्षिकाचें सावकाश पृथक्करण होऊन उष्णता उत्पन्न 
होते. 


४६२ 


श्ञानकोद्रा-प्रस्तावनाखंड. 
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“ नतर याच मोठमोठे चोक ( मिठागरांतील कुंड्यां- 
प्रमाणें ) करतात. त्यावर पाणी दिंपडतात, १२ दिवसांनी 


। 
| 
। 


ते कोरडे पडून त्यावर फुलारा धरूं लागतो. त्यास “ फटको- । 
का बीज ” असे ह्मणतात. हा फुलारा मोठमोठ्या लोखंडी । तः 
! रसकापुराचा उपयोग फिरग रोगावर सांगून तो त॑यार कर- 


काहिलींतून उकळतात (काहिलीच्या आंतून चुन्याचें ठुकण 
दिलेळें असतें ) व त्यांत सोरमीठ घालतात. १५ भाग 
“ फटकीकाबीज ” असलें तर ६ भाग सोरमीठ असें हें 
प्रमाण असतें. हें तळीं बसलें म्हृणजे : काहिलींतील 
पाणी लहान मडक्‍यांत घालतात. मडक्‍्यांचा आकार फुल- 
झाडांच्या कुंड्यासारखा असतो. तीन दिवसांनीं तुरर्टाचे 
स्फाटेक जमतात. हे स्फटिक पुनः एक दोन वेळां उकळ- 
तात. द्रव गाढ झाला ह्यणज्ञे तो फुग्याच्या आकाराच्या 
लहान तोंडांच्या घागरीत भरतात. त्या घागरी फुटु नयेत 
ह्मणून जमिनींत पुरलेल्या असतात. पांच दिवसांनीं . तुरटी- 





च्या स्फटिकाच्या ढेपा तयार होतात व ह्या घागरी फोडून । 


सांठविण्यांत येतात. 


म्हरच्या उत्तरेस असलेल्या कढत पाण्याच्या झऱ्या- । 


पासूनहि तुरटी करतात. तुरटीच्या कामीं लागणारा सोरा- 
खार खेडेगांवांतीह उकिरडे वगेरे ठिकाणची माती गाळून 
तयार करण्यांत येतो.” 


पासून हिराकस तयार करण्यांत येते. हिला हाराकासीस 
वगैरे अनेक नांवें आहेत. ” 

रसकापूर.--रसकापूर. (क्यालोमेल) म्हृणजे पारा व 
क्षोरीन ह्मणजे हर यांचा संयुक्त पदार्थ हा प्राचीनांस 
नेहमीचा परिचित होता. आयरसविद्यापीडताच्या मता प्रमाणें 
पारदभस्में ही कृष्ण, रक्त, श्रेत व पीत अर्शी चार प्रकारची 


। पालथ्या 


यांचें मिश्रण असतें ) निवडुंगाचा रस घांठून मदेन करावा 
हें मिश्रण लोखंडी कुपीत घाठून ती खडू ( खटिका) नै 
बंद करावी. ही कुपी मिठांत ठेवून तीस एक दिवस: उष्णता 
द्यावी. ३०. स० १५०० मध्यें लिहिलल्या भावप्रकाह्ांत 


ण्याची रीत दिली आहे ती अशी:--- 

“ शुद्धपारा, गेरिका, विटकरीचे चर्ण, खटिका ( खडू ) स्फटि- 
का (तुरटी ), मीठ, वारुळाची माती, क्षारलवण ( अशुद्ध ओद- 
भिद ) भांडरंजक मरतिका ( मडक्य़ांस रंगविण्याची लाल 
माती ) हे पदार्थ समभाग घेऊन मदन करावें व वस्नगाळ 
करून मत्तिकापात्रांत घालावें. नंतर दुसरें एक पात्र त्यावर 
पालथे घालावें. हो मडकां चांगली कापडमात करावीं 
व नंतर तीं अश्नींत ठेवून चार दिवस पक्क करावीं. तोंडावर 
घातलेल्या मडक्यांत रसकापूर येईल ” 

रसेंद्रचिंणामाणे व भावप्रकाश यांच्या रीती राय यांनीं 
अजमावून पाहिल्या आहित. ते लिहितात “ तुरटी, मीठ 
व विटकरीचं चूगे यांत पारा मदन करून एका भक्कम 
बाटलीत घातला. ही बाटली चांगली कापडमात करून 
वाळुकायेत्रांत ठेवून तीन तास उष्णता दिली. तेव्हां या रार्तानें 


! रसकापूर व पारद हॉरिद [ मरक्युरिकछ़ोराइड ] यांचे 
तुरटी तयार केल्यावर बाकी जो गाढ द्रव राहतो त्या- 


मिश्रण उडून आलें. दुसर्‍या प्रयोगांत विटकरीचें चूणे गाळून . 


प्रयोग केला. त्यावेळीं. थ्यद्ध रसकापूर ( पारदसहरिद ) 
आला. पण यांत पारा उडून जाऊन त्याचा भपव्यय होतो. 
व रसकापुराचें प्रमाण कमी पडतें. या प्रयोगांवरून असें 


। दिसून येईल, कीं मीठ साथे खाण्याचें व तुरटी [ किंवा 


आहेत. श्वेत भस्माला रसकापूर ह्मणतात. हा बहुतक शुद्धझरतो । 


१२व्या शतकापासून रसकापूराचा उपयोग झआषधीदृष्ट्या 
होऊं लागला. याचा पहिला उल्लेख रसाणेवांत आलेला आहे. 

त्यांत ( १ ) कासीस, तुरटी, मीठ वगैरे पदाथांचे 
मिश्रण पायाशी केलें असतां रसकापूर होतो असा उल्लेख 


हिराकस ] यांच्या या मिश्रणाच्या अंगीं पाऱ्याचा रसकापूर 
करण्याचें सामथ्थे आहे. परंतु त्यांत विटकरीचं चूणे घातलें 
असतां हरीकरणा [ क्ोरिनेशन ] ची क्रिया वाढते व यामुळें 
पारद हरिद [ मर्क्युरिक छोराइड ) उत्पन्न होतो. परंतु 
मंद उष्णता लाविली असतां हा अशुद्धफ्णा टाळतां 


। येण्यासारखा आहे. ”: 


आहे. रसेन्द्रचचितामर्णातील वणन याहून अधिक स्पष्ट आहे. । 


धुधुकनाथ ह्यमणतोः ( २ ) एक भक्कम  सृत्तिकापात्र घ्यावें, 
त्याचा चतुथोश भाग मिठाने भरावा. त्यावर विटकर्राचें 
चणे, तुरटी व माठ यांचें मिश्र घालावें. नंतर पारा कोर- 


फडीच्या रसांत मदेन करून त्यांत वरील मिश्रण पाऱ्याच्या । 


वजनाइतरके घेऊन मदैन करावें. हें सर्व मिश्रण मृत्तिका- 
पात्रांत धालावें,व त्यावर पहिलें मिश्रण घालावें. एवढें 
झाल्यावर मत्तिकापात्रावर दुसरें मडके पाल्थें घाळून 
तें चांगळं ( कापडमात करून ) घट्ट बसवावे, व त्याचें तीन 
दिवस विस्तवांत पाचन करावें. ” रसंद्रसारसंग्रहांत अशी 
पुढें दिल्याप्रमाणे रीति दिली आहे. पारा पासु क्षाराशी 
म्ह० ओदभिदार्शी ( यास रेह *्हणतात व यांत मीठ, सिंधुगं- 
धकित, सोडिअम सल्फेट व मश्नगंधकित, मेम्रेशमसल्फेट 





प्राचीन रसायनांचे आधुनिकरीत्या परीक्षण.-- 
कज्जली [ रसपर्पटी ], पर्पटीताम्र [ ताम्रसगंधक्रिद-क्युप्रभ 
सल्फाइड ] व रसकापूर [ पारदस हरिद ] या आर्यवैद्यक 
पद्धतीनें केलेल्या रसायणांचें आधुनिक ररातानीं रासायनिक 
परीक्षण राय यांनीं केलें आहे त्यावरून या रसायनांच्या शुद्ध" 
तेची कल्पना होण्यासारखी आहे. 

कज्ज ली.--ही ६४५ पल [ ग्रॅंम]भार घेऊन ती कबोद्रिगंधाकि- 
दांत [ कारबन बाय सल्फाइड ] विसिक्त [डायजेस्ट ] केली. 
असंयुक्त गंधकाचें प्रमाण जवळजक्ळ शृंकडा ४४ आलें. 

पपेटीतास्र.-“-०. ७०४ पल घेऊन त्यांत गंधक मिश्र 
केला. तें मिश्रण नालमूषिकंत ( रोज करूसिबलमध्यें ) ठेवून 
उज्नभवायूच्या वातावरणांत स्थितभार ( कॉन्स्टंटवेट ) होईपर्यंत 
उष्ण केलें. तेव्हां तें ०. ६९७पल भरलें. यावरून हें उघड 


। होतें कां हें रसायण बहुतेक शुद्ध ताम्रस गेथकिद आहे. 
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छ्द्रे 








र सका पू र.-याचे डॉ. राय यांर्नी पांच बाजारी 
नसुने तपासले. ' बाष्पजलानें शोषण करून 
आलेल्या  गलना ( फिल्ट्रेरे) वर उजगंधकि- 
दाची ( हांयडोजन सल्फाइड )ची क्रिया केली. मलनास 
अंशमात्र पिंगटपंणा ( फेंट ब्राऊन कलरेशन ) आला. या- 
वरून हे नमुने विषारी पारदहारिदाच्या ( मरक्युरिक 
कोराइडच्या ) अंशापासून अलिप्त होते हें उघड आहे. 
व यावरून प्राचीन पद्धतींतील कायेशुद्धि लक्षांत येतें. 

रासायनिक समज.--आतां आपण भारतीयांचे रासा 
यॅनिक समज काय होते तें पाहू. रसायन याचा मूळ, अर्थ 
ओषधी असा आहे म्हणून मागे सांगितलेंच आहे. अथरव- 
वेदांव अश्या प्रकारच्या औषधांनां “ आयुष्याणे ' हे नांव 
असून त्याचा,अर्थ आरोग्य व दीर्घायुष्य देणाऱ्या औषधी 
असा होता. यासार्ठांच पुढें उचरकालीन संस्कृत वाड्ययांत 
रसायनाने हा शब्द रूढ झाला असें प्रफुळचंद्र राये यांचे 
मत आहे. न 

मध्ययुगांत यूरोपमध्ये किमयेसंबंधीं ज्या कल्पना रूढ 
झाल्या त्यांचे बीज अथवंवेदांत देखील अंशमात्रे करून 
दग्गोचर झालेलें दिसत. उदाहरणाथ, प्रत्येक धातूत कमी 
अधिक प्रमाणांत जीवसत्त्व असतें; लोहासारख्या हलक्‍या 
घातूंत तें अतिशय कमी प्रमाणांत असून सुवणीसारख्या 
मोल्यवान धातूत तें पुष्कळ प्रमाणांत असतें व त्याहून श्रेष्ट 
मानल्या गेलेल्या परिसांत तर तें इतकें असतें कीं त्याच्या 
साहाय्यानें मनुष्यास अमरत्व प्राप्त करून घेतां येतें. अश्या 
प्रकारच्या समजुती पाश्वात्त्यांत मध्ययुगांत रूढ होत्या. अथवे- 
वेदांताहि जादूटोण्यासंबंर्धांच्या कित्येक कल्पनांबरोबर सुवणे 
हें अंग्रत मानण्यांत येत होतें असें दरोविणारे उल्लेख आढ- 
ळून येतात. 

ह्या अमरत्व प्राप्त करून देण्याऱ्या शक्तींचा उत्तर 
कालीन वाड्ययांत पारदाच्या म्हणजे पाऱ्याच्या ठायी आरोप 
केलेला आहे. पारद या शब्दाचीच व्युत्पात्ते रसाणवांत 
“« परमभक्त पारमार्थिक ध्येय साधण्याकरितां याचा उपयोग 
करतात म्हणून यास पारद म्हणतात ” अशी दिली आहे. 
रसाणेवांतच दुसऱ्या एका ठिकाणीं शिवपार्वतीसंवादांत 
“ अभ्रक हें तुझें व पारद हें माझें वीर्ये असून त्यांच्या 
संयोगाने दारिद्य व मृत्यु यांचा नाह होतो असें म्हटलें 
आहे. ” “ मूळ्छिंत पारदापासून रोग बरे होतात व म्रृत 
पारंद समरतांस जिवंत करतो” अश्या कल्पना व्यक्त 
झाल्या आहेत. र 

भ्रफुक्चचंद्र राय म्हणतात काँ. अशा रौतांनें रसशास्र 
अस्तित्वांत येऊन पुढें तेंच “रसायन ” या नांवानें प्रसिद्ध 
झॉलें. ज्याप्रमाणें मध्ययुगांत यूरोपमध्ये कित्येक किमथाशा- 
स्रज्ञांनी पारेसाचा उपयोग करून आपणास दीघांयू करून 
घेतलें होते असा समज रूढ होता, त्याचप्रमाणें हिंदुस्था- 
नांतहि कित्येक जण पारदाचा उपयोग करून दीर्घायू 





झाल्याची उदाहरणें उल्लेखिलेली आढळतात.पुढें दिलेला उतारा 
यूल्स मार्को पोलो (पु०२पू.२००) मधील आहे.'“( हिंदू) योगी 
नांवाचे लोक--वास्तविक हे अन्राह्मय असून त्यांचा एक 
स्वतंत्र पंथच आहे.--फार दिवस जगतात. यांच्यापैकी 
प्रत्येक इसम दीडशें दोनशें वर्ष जगतो. त्यांचा आहार फार 
अल्प आहे....हे लोक एक चमत्कारिक तऱहेचें पेय वाप- 
रतात. हे रस म्हणजे पारा गंधक मिश्रित करून त्याचें एक 
पेय तयार करतात, व तें महिन्यांतून दोन वेळां प्राशन 
करितात. “यामुळें आम्हांस दीघांयुष्य प्राप्त होतें व ह 
आम्ही लहानपणा पासून घेत आलों आहों. असें ते 
सांगतात. 

अलबेरुणी यानें यासंबंधी आपलें मत लिहून ठेविलें 
आहे. तो लिहितो....त्यांच्यांत ( हिंदूलोकांत ) किमयेसमान 
एक विशेष शास्र आहे. त्यास ते रसायण म्हणतात. हे शास्त्र 
म्हणजे वनस्पाते ओषधी व इतर द्रव्यें यांची विशेष रीतीने 
एकत्र क्रिया करण्याचें शास्र आहे. त्यापासून हतारा झालेल 
रोगी चांगले सशक्त होतात, वृद्ध तरुण होतात व 
वद्धांवस्थेनें [पिकलेले केस काळे होतात. . चेतनारहित 
झालेलीं इंद्रियें चेतनायुक्त होतात, पुरुषत्व येतें, 
व दौघायुष्याहे प्राप्त होतें. आणि कां होऊं 
नये ९ आम्ही पतंजलीच्या आधारें रसायन हा मोक्षाचा मागे 
आहे असें सांगितले नाहो काय £ या गोष्टींवर विश्वास ठेव- 
णारा कोणता मनुष्य, मूखपणानें हषर्भारेत होऊन, अश्शी 
अजब कला शोधून. काढणाराविषयीं आपला आदर व्यक्त 
करण्याकरितां अत्यंत भावडत्या पदार्थाचा आपल्या. तोंडचा 
घास काढून त्यांच्या तोंडांत घालणार नाहीं ! [ साचोचें 
भाषांतर भा. १ पृ. १८७-८८ ]. 

हुएन्त्संग लिहितो “ नागाजुनानें एक रसायन केलें होतें व. 
त्या योगें त्यानें पुष्कळांनां दीर्घायुष्य दिळे. शातवाहन [१] 
राजान हें रसायन घेतलें होतें ”. याच ग्रंथांत पृ. 
२१६ वर “ नागाजुनाने दैविक व अपृवे असा अक काहून 
त्यापासून सव मोठ्या पाषाणांचें सोनें केळ होतें ” असा 
उल्लेख आला आहे. 

उपयुक्त उताऱ्यांवरून हुएनत्संगच्या काळीच हिंदुस्था-. 
नांत हलक्या धातूपासून सोनें तयार करण्यासंबंधीच्या किम-. 
याविषयक कल्पना रूढ होत्या हं स्पष्ट होतें. 

भस्म व त्यांचें सत्य स्वरूप.- ही रसायनें चरक आणि 
सुश्चवत यांच्या कालापासून उपयोगांत असून तीं भस्में य़ा 
नांवानें प्रख्यात होतीं. भस्में हे संयुक्त पदाथ असून 
त्यांचे घटक ती तयार करण्याच्या रीतीप्रमाणे भिन्न 
भिन्न असतात. कांही भस्मे धातूंची प्राणिदें ( आक्सॉड्डस) 
व गेधकिंदे ( सल्फाइड्स ) असून कधीं कर्धी तीं हरिदें व 
प्राणहरिदें ( ऑक्सिक्कोराइड्स ) असतात. पाऱ्याचीं चार 
प्रकारचीं भस्मे-कृष्णभस्म, रक्तभस्म, श्रेतभस्म व पीतभस्म 
अर्शी सांगितली अहित. यांपेकी पीतंभस्माचे काय घटक 
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शॉॉनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








आहेत वः तो कोणता पदार्थ आहे यांचा उलगडा आधुनिक 
रसायनशांस्राच्या दृष्टीने होऊं शकत नाही. 

कृष्णभस्मास कंज़जली व रसपपेटी अशीं दुसरी नांवें 
आहेत. गंधक व॑ पारा हीं एकत्र संमिश्र केलीं म्हणजे 
क्ली तयार होते.. कजजली मंध किंवा घत यासारख्या 


पातळ पंदांथौत कालवून जें मिश्रण तयार होतें त्यास । 


रसपंक, रंसंपानक, किंवा रसामृत म्हणतात. 

कलीमध्यें गंधक मिश्र करून त्या मिश्रणाचे ऊध्वे- 
पातन केलें म्हणजे रक्तभस्म, रससिंदूर, स्व्णैसिंदूर किंवा 
मकरध्वंज तयार होतो. 

कृष्णभस्म व रक्तभस्म हां दोन्ही भस्मे पाऱ्याचीं गंध- 
किदें आहेत. 

श्रेतभस्माला रसकापूर म्हणतात. तुरटी व मीठ यांच्या 


मिश्रणांत पारा मंदेन करून त्या मिश्रणाचें ऊध्वेपातन केलें । 
म्हणजे रसकापूर ( कॅलोमेळ ) तयार होतो. हें भस्म पार- । 10 
। हकीम यांचा औषधांत कधीहि उपयोग करीत नाहींत 


दाचें हरिंद ( मरक्‍युरस छोराइड ) आहे. 

कांहीं प्रसंगी भस्मे संयुक्त पंदा्थ नसून धातूच मूलरूपांत 
म्हणजे असयुक्त स्थितींत असतात. ही धातु सूक्ष्म रजो- 
रूपांत असल्यानें त्या घातूचें मूळचे वैधेयिक धमे, वणे व 
तेज वगेरे गेलेले असतें इतकेच. उदाहरणार्थ, रसरत्नाकरांत. 
नित्यनाथाने सुवणेभरम व रजतभस्म करण्याची रीति दिली 
आहें ती अशीः-“ सोन्याचा वंखे घेऊन तो चौपट पारद- 
भस्मा ( गंधकिदा )ने संमद करून त्याचें अंधमृ्षेत ऊध्वे 
पातन करावें. याप्रमाणें आठ वेळां करावें म्हणजे सुवणे- 
भस्म होतें. ” हें सुवणेभस्म संयुक्त पदाथ नसून मूल सुवणे 
धातूच सूक्ष्म रजोरूपांत असते. मकरवध्वज तयार 
करण्याकरितां कोणी कोणी सुवणीचा उपयोग करतात. त्यांत 
ऊध्वे पातनाने पारंदाचे रक्त भस्म उडविल्यावर तळाशी जें 


सुवणे रहाते ते सुद्धां वर सांगिल्याप्रमाणे सूक्ष्म रजोरूपांत । कील वो नेहमी र 
1. शय: भक क स्था क पारा हा नेहमी वापरतात, परंतु मार्झे 


अंसणारे असंयुक्त सुवणेच असतें. 


पक्क भस्म ओळखण्याच्या कसोट्या.--आय- 
चेद्यांचा मुख्य उद्देश धातूची भस्मे करण्याचा असल्याने भस्म 
कचे झाले कां पक्क झाले याची परीक्षा करण्याकरितां त्यांनी 
थरीक्षाहि बसविल्या आहेत. रसरत्नाकरांत पाऱ्याचे भस्म 
थक्क झाल्याची परीक्षा दिली आहे ती अशी “ पाऱ्यांचे भस्म 


भैदामावर तीन तास उष्ण करावें. त्याचें वजंभ जर कायम 


राहिलें तर तें भस्म पक्क झालें असें समजावें. कारण परीक्षण प्रमाणें होत्या:--- 


करावयाच्या भस्मांत भस्मरूप न पावलेला पाऱ्याचा अंश 
असला तर तो उडून जाऊन भस्माचे वजनं कमी होतें. 

लोह भस्माचाी परीक्षा 
“ पक्क लोहभस्भ पाण्यावर तरते. तें आंगठा १ तंजेनी यांनीं 


रसाणेवांत. भस्माच्या कामी येत्राची माहिती वणन 


! करीत अप्ततांना “ औषधी न वापरतां नुसत्या येत्रानेंच 


रसाचें भस्म करतां येतें ” अस! उल्लेख केला आहे तो मह- 
तत्वाचा आहे. त्यावरून पारदाचें रक्त प्राणिद [ रेड 
आझॉक्साइड ] तयार करण्याचें ज्ञान आयंवेद्यास होतें, असें 
सूचित होतें. 

सोमल, पारा व लोह.-उदयचन्द्र दत्त म्हणतात की, 


| आयंवेद्यांना सोमल, पारा, लोह इ० जालीम औषधांचा उप- 


योग, त्यांच्या सभोवतालचे राजाश्रय असलेले मुसुलमान 
हृकीम तो निषिद्ध मानीत: असतां देखील राजरोसपणे व 
योग्य रीतीनें चाळू ठेवला, यावरून य्यांचें धाष्ट्ये व 
कल्पकता दसून येते.” 

या पदाथीच्या उपयोगाविषर्यी तत्कालीन मुसुलमान हकी- 
मांची मतें पुढें दिलेल्या उताऱ्यावरून स्पष्ट समजतातः 

“ सुंबुखार म्हणजे पांढरा. .सोमल---याच्या साखिया, 
गोदन्त, दर्म, हळदिया वगेरे सहा जाती आहेत. युनानी 


| कारण त्यांचा अशी समजूत आहे कीं हे संवे पदार्थ अपाय- 
!' कारक आहेत. परंतु हिंदू वेद्य असें मानतात कां दुसर्‍या :सौम्य 








' घातुभस्मापेक्षां ही. ओषधें पुष्कळ रोगांवर अधिक गुणकारी 


आहेत. मी हॉ ओषधें पोटांत क्वचितच देतों. तथापि मीं 


| त्यांचा उपयोग बाह्योपचारांत करतों, व युनानी औषधांनी 
। ज्यांस गुण आला नाहीं. अश्या थोड्या मित्रांस मीं हां 


' औषधें कामोदीपकें म्हणून देतों. हीं. औषधें. जितकी कमी 


उपयोगांत आणतां येतील तितकें चांगले. 

“पारा व त्याचीं भस्में यांचा उपयोग सवेसाधारण- 
रीतीनें सवे हिंदुस्थानांत करण्यांत येतो. पाऱ्याचीं भस्में- 
वापरतांना आपण फोर खबरदारी घेतली पाहिजे कारण तीं 
कचितच पक्क असतात. त्यांत बहुधा पारा असंयुक्त स्थितींत 
शिल्लक राहत असल्यामुळें तीं फार घातुक होतात. “ हिंदु- 


! मते असें आहे काँ. शक्‍य तोंपर्यंत याचा उपयोग करूं 


नये. [ तालीफ शरीफचें . भाषांतर-_ जॉन एऐफेअर ] 
रसायनशास्त्रविषयक समजुती.---अणु व परमाणु, 


| संयुक्त पदार्थ व मूलद्रव्ये साधें मिश्रण ब. रासायनिक 


संयोग, संयोग व प्रथक्करण इत्यादि गोष्टी आधुनिक रसायन- 


। शास्रांत फार महत्त्वाच्या किंबहुना मूलाधारभूत॑ समजल्या 


जातात. या गोष्टींसंबंधाने भारतीयांच्या कल्पना पुढील- 


अणुवपरमभाणु.-:जो नित्य नसतो, व जो अविभाज्य 


। नसतो म्हणजे विभागला जातो तो अणु होय. ( नाणुनित्यता 


सांगितली आहे ती. अशी:--- | 


चोळलें असतां त्यांच्या रेषांत शिरते. भस्मावर धान्यांचे | 


कण ठेवले असतां ते हसाप्रमाणें पोहतात, 


न निभोगत्वम्‌ प्रवचनभाष्य ५.८८ ); आणि ज्याच्यापासून 


अणु, ठ्यणुक, त्युणुक इत्यादि पुढील सवे सष्टि उत्पन्न होते व. 


ज्ञो स्वतः नित्य, अविभाज्य असतो तो परमाणु होय अशी 
एंतंत्रिषेयक कल्पना होती 
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मिश्रणे, संयुक्त पदार्थ, मूलद्रव्ये यांसंबंधी भारतीयांच्या 
समजुती राय यांर्नी पुढें दिल्याप्रमाणें दिल्या आहेत. “:अन्त- 
घटनेच्या दृटीनें समूहाचे दोन वर्ग करण्यांत येत असत. 
एका वगोत ज्यांचे अणु एकमेकांशी पूर्णपणें संयुक्त झालेले 
असतात अशा ( अयुतसिद्धावयव ) द्रव्यांचा समावेश होतो 
ब्र दुसऱ्यांत एकभेकांशीं असंयुक्त परतु एकत्रित असलेल्या 
अणूंचे जे समवाय असतात अशा ( युतसिद्धावयव ) द्रव्यांचा 
समावेश होतो. 

* कोणताहि पदार्थ हा पहिल्या प्रकारचा समूह असून 
त्याचे मूंलद्रव्य ( भत, भतभेद किंवा भतविकार ) आणि 
संयुक्त पदार्थ ( भिलितद्रव्य़ किंवा संहतभूतार्थ ) असे दोन 
वग पाडण्यांत येत असत. संयुक्त पदाथोचे पुन्हां दोन भेद 
मानले जातः ज्यांचे अणू एकाच भूतवगीतील--म्ह० एकाच 
भूताच्या निरनिराळ्या विकारांपैकी--असतात असे पदार्थ, 
व ज्यांचे अणू निरनिराळ्या भूतवर्गोतील मिळून झालेले अस- 
तात असे पदार्थ. पहिल्या प्रकांरच्या पदाथोत सजातीय- 
संयोग असतो. व दुसऱ्या प्रकारच्या पदाथोत विजातीय- 
संयोग असतो. पहिल्या प्रकारांत सजातीय परमाणू एक- 
मेकांकडे आकर्षिले जाऊन परस्परांशी पूर्णपणें बद्ध झालेले 


असतात. विजातीय संयोगांत कोणत्या तरी एका भतवर्गा- । 


तील परमाणु केन्द्रस्थानी असून इतर भूतवर्गोतील परमाणू 
त्याच्या सभोवती पहिल्यांच्या मानानें जरा स्वतंत्रपणेच 


जोंडले गेलेले असतात. केन्द्रस्थांनीं असलेला परमाणु जें | 


द्रव्य त्य़ा पदार्थात जास्त प्रमाणांत असतें त्याचाच असतो 
असें मात्र नाही. 

रासायनिक 'सयोगवपू थकर ण.-दोन पदार्थाचा 
रासायनिक संग्रोग हो क्रिया भारतीयांस परिचित होतीसें 
दिसतें. कारण पारा व॑ गंधक यांचा हिंगूळ करणें,पारा व साधें 
मौठ यांच्यापासून रसकापूर करणें वगेरे अनेक संयुक्त पदार्थ 
भारतीय रसायणवेत्ते तयार करीत असत. उलटपक्षी, 
हिंगुळांपासून पारा काढणें यासारख्या ज्या रासायनिक क्रिया 
ते करीत भ्नसत त्यांवरून त्यांचा रासायनिक पथक्ररणाच्या 
क्रियेशी परिचय व्यक्त होतो. 

प्राचीन संश्ाधनपद्धति.--संशोधनपद्धतीचें स्थुल- 
मानानें दोन भेद करतां येतील. एक प्रयोगप्रधान व दुसरी 
अनुमानप्रधान. एखादा नर्वान पदार्थ हाती पडला असतां 
त्यांतांळ मूलद्रव्ये शोधून काढण्यासाठी त्यास ज्वालेची, 


'अम्लाची वगेरे कसोट्या लावून पाहाणें हें पाहिल्या प्रकारच्या 


संशोधनपद्धर्तांचें उदाहरण म्हणून देतां येइल. उलटपक्षी 
लाप्लासच्या तेजोमेघउपपत्तीचा दुसऱ्या प्रकारच्या सैशोधन- 
पद्धतींत अन्तभाव करतां येण्यासारखा आहे. तथापि ह्या 
दोन्ही संशोधनपंद्धती बर्‍्याचद्या परस्परावलम्बी आहेत. 
भ्रयोंगप्रधानसंशोधन घटुधा अनुमानप्रेरित्च असतें, व 
केलेल्या प्रयोगांवरून रोवर्टी तकंयुद्ध अनुमानच काढावयाचें 


असंते, अनुमानभ्रवांन संशोधनाच्या मुळाशी कित्येकदा 
भा. पां, ५५९ 


अगोदर झालेले प्रयोगच असतात, किंवा ते तथे नसले तर 
सृष्टिरूपी निसर्गसिद्ध प्रयोगशाळेंतल्या चमत्कारांच्या निरी- 
क्षणावरून ह संशोधन करावयाचें असतें. प्राचीन हिंदूर्नी 
पहिल्या प्रकारचें संशोधन मुळींच केलें नाही म्हटलें तरी 
चालेल. त्यांचें संशोधन मुख्यतः अनुमानप्रधानच असून 
हो अनुमानें बहुशः यट्च्छ्या घडलेल्या रासायनिक क्रियां- 


। वरूनच काढलेली दिसतात. एखादी कल्पना शास्त्रीय 





सिद्धान्त बनण्यास तिजवरून एकंदर ठड्य प्रकारांची उपपात्ते 
लागली पाहिजे; (२) ती कल्पना दुसऱ्या एखाद्या शास्त्रीय 
सिद्धान्तास विरोधक होतां उपयोगी नाहीं; (३) ज्या 
ठिकाणी दृष्ट कत्योवरून एखाद्या गोष्टींची उपपात्ते लागते 
त्या ठिकाणी अदृष्टस्वाकार करावयाचा नार्ही; (४) ज्या 
वेळी शास्त्रीय क्षेत्रांत दोन समबल कल्पना युष्यमान 
स्थितींत असतात त्या वेळीं खरा शास्रीय सिद्धान्त म्हणून 
म्हटल्या जाणाऱ्या कल्पनेत कांही विशेष गमक असलें 
पाहिजे; ( ५ ) दोन समबल कल्पनांपैकीं जिच्यांत लाघव तीच 
मान्य होय; (६ ) दोन समबल कल्पनांपैकी सहज सुचणारी 
कल्पना शास्त्रीय होय; वगेरे ज्या वात्त्यायनादि पंडितांनी 
अनुमानासार्ठी मयोदा घाळून दिल्या आहेत त्यांनां आधु- 
निक शास्त्रज्ञाहे फारशी हरकत घेणार नाही. येथें आपणांस 
अनुमांनप्रधांन संशोधनार्शी कर्तव्य नाही. असलें संशोधन 
कमो आधिक प्रमाणांत मनुष्याच्या उत्पत्तीपातूनच चाललें 
आहे असें म्हणतां येईल. आपणांस ज्या गोष्टीचा प्रस्तुत- 
स्थळीं विचार करावयाचा आहे ती प्रयोगप्रधान संशोधन- 
पद्धति होय. शुद्ध स्थितींत हं संशोधन प्राचीन हिंडनां 
सवेस्वी अपरिचित होतं म्हणून वर सांगितलेंच आहें. प्राची 
नांच्या संशोनपद्धतीचे ज्ञान करून घेण्याचा उत्तम मागे 
म्हटला म्हणजे त्यांचीं विद्यापीठे, रसश्शाळा, प्रायोगिक 
उपकरणें व रासायनिक द्रव्यांच्या परीक्षणासाठी त्यांनी 
ठराव्रेलेल्या कसोट्या यांचें परीक्षण करणें हा होय.म्हणून यांपैक 
एकेक गोष्ट घेऊन त्यांची माहिती थोडक्यांत पुढें देत आहों. 

विद्या पी ठें .--इसवी सनाच्या ५ व्या शतकापासून ११ 
व्या शतकापर्यंतच्या कालांत भरतखंडांत पाटलिपुत्र, नालंदा, 
विक्रमशिला, उदंडपुर इत्यादि नगरांतील सुप्रसिद्ध बोद्ध 
मठांनां अनेक मह्मावद्यालयें जोडलेली असत, व या 
विद्यालय़ांतून निरनिराळ्या शास्त्रांचे शिक्षण घेण्याकरितां 
नांना ठिकाणचे लोक येत असत. या महाविद्यालयांमध्यें 
किमया, रसायण इत्यादि शास््रांचेहि शिक्षण देण्याची चाल 


। असे. नुसत्या हिंदुस्थानांतून नव्हे तर जगाच्या निरनिराळ्या 


भागांतून देखील फाहिआन सारखे लोक या ठिकाणी येत असत. 

रस शा ळा.-र्‍या विद्यापोठासं जोडून किंवा स्वतंत्रपणें 
रसकाळा असून तेथें रसायणें तयार केलीं जात असत, असें 
दिसतें. रसरत्नाकर ग्रंथामध्ये रसायणें तयार करण्याची 
जागा कशी असावा याबद्दल विवेचन आलें आहे. ही रस- 
शाला, ज्या ठिकाणी विविध धनस्पतींची समृद्धि ध पुष्कळ 


४्द्र 


शांनकोश-प्रस्तांवनाखडं.. 





विहिरी असर्ताल, अशा प्रांतांत बांधावी. तीमध्यें निरनिराळी 
शास्त्रोपकरणें ठेवावींत.पूवे दिशेस रसभेरवाची स्थापना करावी, 
आआ्रेयांस निरनिराळ्या पद्धतींच्या आंच देण्याच्या भय्या 
असाव्यात, नेक्तध्य दिशेला विविध प्रकारचा शस्त्रसंग्रह 
केलेला असावा, पश्चिमेस क्षालनादिकमाचे साहित्य, वाय- 
व्येस शोषणकमोचें साहित्य, उत्तरेस वेधकमोचीं उपकरणे 
असार्वांत. या जागीं रसायणकार्यास उपयुक्त अश्या वस्तूंचा 
एंक संग्रहाहि पाहिज. निरनिराळ्या द्रव्यांचे अके काढण्या- 
करितां निरनिराळी कोष्टापात्रे, जलद्रोणी, दोन भाते, उखळ, । 
मुसळ, निरनिराळ्या बारीक चाळण्या, व अनेक प्रकारच्या 
मुसा, लोणारी कोळसे, गोवऱ्या, काचपात्रे, लोखड, शंख- 
शिंपले इत्यादे साहित्य जरूर असावें. 

शास्त्रामध्ये ज्यावेळीं नवीन परिभाषेची जरूर पडत 
असे त्यावेळीं पूर्वीच्या शात्रय्रंथांवरून प्राचीन ग्रेथका- 
रांच्या आधारानें ही परिभाषा ठराविली जात असे. 

शा स्रोपकर णें.-्ल्या वेळी रसतंत्रामध्ये अनेक प्रका- 
रची साधने प्रयोगाकरितां उपयोगांत आणली जात असत. 
त्यांपैकी सोमदेवानें प्राचीन ग्रंथांच्या व शास्त्रज्ञांच्या आधारें 
उल्लेखिलेली यंत्रें सुमारे २१ आहेत. ही यंत्रें अ्शा:--( 9) 
दोळायंत्र, ( २ ) स्वेदनीयंत्र, (३ ) पातनयंत्र, (४) 
अधःपातनधंत्र, ( ५ ) दापिकायंत्र, ( ६ ) ढेकीयत्र, (७) 
जारणायंत्र, ( ८ ) कच्छपयंत्र.( ७ ) विद्याधरयंत्र, ( १० ) 
सोमानलयंत्र, ( ११ ) गभेयंत्र, (१२ ) हंसपाकयंत्र, 
(१३ ) वालुकायंत्र, ( १४ ) लवणयंत्र, ( १५ ) नालि- 
कायत्र, (१६ ) भूधरयंत्र, ( १७ ) पुटयंत्र, (१८) 
कोष्टीयंत्र ( १९ ) जलाहार्ययत्र, (२० ) तियंकपातनयंत्र, 
(२१ ) पालिकायंत्र, ( २२ ) घट्यंत्र, (२३ ) इष्टकायंत्र, । 
( २४ ) हिंगुलाकृष्टि विद्यावर यंत्र, (२५ ) डमरुकयंत्र, 
(२६ ) नाभियंत्र, ( २७ ) ग्रस्तयंत्र, ( २८ ) स्थारलायंत्र 
(२९ ) धूपयंत्र, ( ३० ) कंदुक यंत्र व ( ३9 ) खल्वयंत्र. 
यांपैकी बहुतेक यंत्रांची कल्पना आपल्या जुन्या पद्ध- 
तीच्या स्वयंप।कग्रहांतील मोदकपात्रावरून करतां येण्या- 
सारखी आहे. विशेषतः वर सांगितलेले स्वेदनीयंत्र हें उत्तम 
उदाहरण आहे. या येत्राची रचना म्हणजे एका भांड्यांत 
पाणी उकळत ठेवून त्याचें तोंड कापडानें बांधावयाचे व 
ज्या पदाथोला वाफारा द्यावयाचा तो पदाथे कापडावर 
ठेवून व त्यावर कांठाला कांठ जुळवून दुसरें भांडे पाल्थें 
घाळून दोन्ही कांठांची तोंडे मार्तानें पूणे बंद करावयाची. 


3. "७ 





असें केल भअसतां आंतील पदार्थास चांगला वाफारा मिळतो. 
पातनयंत्र, अधःपातंनयंत्रं, व तिर्यक्पातनयत्र हा 
येत्रें अर्शाच असून यांपैकी शेवटचें फार 'मोजेचें व आधु- 

निक रसायनशात्रांतल्या प्रायोगिक उपंकरणांशीं जुळेल । 
असें आहे. हे येत्र म्हणजे रसायणें ठेवण्यासाठी एक भांडे अ- 

सते, व॑ त्या भांड्याळा तिरापे अशी एक लांब नळी असून ती । 
दुसऱ्या एका थंड पाण्यानें भरलेल्या भांड्यांत सोडलेली । 





असते. या यंत्रांतील पहिल्या भांड्यास आंच लाविली की, 
दुसऱ्या भांड्यांत रसायण सिद्ध होतें. ढेकीयंत्र अज्याच 
प्रकारचं असून तें पार्‍याचें ऊध्वेपतन करण्याकरितां वापर- 
तात; वूपयंत्राचा सोन्याच्या वखोची वाफ करण्याकडे 
उपयोग होतो. 

शास्त्रीय कसोट्या--आधुनिक रसायनशात्रविषयक 
अंथांतल्याप्रमाणें पूर्वीच्या भारतीय  रसायनशास्त्रावरील 
ग्रेथांतहि धातू, अम्ले, क्षार, विषे वगेरे रासायानेक द्रव्यें 
ओळखण्याच्या कसोट्या दिलेल्या आढळतात. निरनिराळ्या 
धातू ओळखण्याची कसोटी ज्वालेचा रंग हो होती. उ० 
तांब्याच्या ज्वालेचा निळा, जस्ताच्या ज्वाळेचा पारवा, 
शिशाच्या ज्वालेचा फिकट, लोखंडाच्या ज्वाळेचा पिंगट, 
इत्यादि कसोट्या रसाणेव नामक ग्रेथांत दिलेल्या आहेत. 

शुद्ध धातु कोणती आहे हं झओोळखण्याची कसोटी याच 


। ग्रेथांत आहे. ती येणेंप्रमाणेंः धातु मुद्यींत घाळून पातळ 


केली असतां तिच्यांतून ठिणग्या उडत नाद्दीत, बुडबुडे 
येत नाहींत, कोणताहि आवाज निघत नाहीं, जिच्या पृष्ट 
भागावर कसल्याहि रेषा उमटलल्या नसतात आणि जिचा 
रस अगदीं रत्नासारखा शांत सोम्य दिसतो ती धातु थुद्ध 
समजावी असें सांगितलें आहे. 

धातूचौं रसायणें करण्याकरितां त्या प्रथम माराव्या 
लागत. कोणतीहि धातु पूर्ण मारिली गेली किंवा नाहो हें 
ठरविण्याकरितां कसोटी ठरलेली असे. ड० पारा पूणेपणें 
मारल्याबद्दढची कसोटी अशी आहे की, त्याचा द्रवपणा, 
चंचलता व तेजस्वीपणा मु्ळांच उरतां कामा नये, ( रसा- 
णेव ११.१९७ व १९८) 

लोह मारण्याची कसोटी अशी दिली आहे को, तो स्प्या- 
बरोबर एकत्र तापविला तरी त्यांत मिसळून त्याची एक 
मिश्र धातु बनत नाही. 

शिवाय एकाच पदार्थाची परीक्षा करण्याच्या एकाटून 
अधिक कसोट्याहि कांहीं ग्रंथांत आहेत ( रसरत्न- 
समुच्चय (८. २५ ते २९). 

भारतीय प्रयोगाचा ब तदनुमित निष्कषोचा 
मासला.--वर जी भारतौय विद्यापीठांची, रसशाळांची, 
उपकरणांची व रासायनिक कसोट्यांची माहिती दिली आहे 
तींत ज्यावरून त्यांच्या प्रायोगिक संशोधनपद्धतीसंबंधीं 


। कांही सुगावा लागूं शकेल असें कांहीच आढळून येणार 
। नाही. यासाठी, उद्यनाने आपल्या न्यायश्ास्रावरील किरणा- 
। वलि नामक स्रंथांत वायूला वजन नाही हें सिद्ध करतांना 


एका प्रयोगाचा उल्लेख केला आहे: तो नसुन्यादाखळ उद्धत 
करून आम्हीं मोकळे होतां. ) 
“ एका पातळ चामड्याच्या फुग्यामध्यें ह्वा भरून तो 


तराजूच्या एका पारंड्यांत ठेवला, तर हवा नसंतांना पारडे 


जितकें खाली जातें त्याहून अधिक खालीं जात नाहो. अर्थात 
हवेस वजन नसले पाहिजे. यावर कोणी असा आक्षेप घेईल 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


छ्द्छ 
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की हा प्रयोग निणोयक नाही--कारण याच्याविरुद्ध गोष्ट 


सिद्ध करणारा प्रयोग, सुचवितां येतो. उदाहरणार्थ, ज्यांत 
धूर भरला आहि असें यान हवेत वर चढते, पण हवा भरलेले 
यान खालीं येतं. परंतु यावरून हवेस वजन आहे हें सिद्ध 
होत नसून हवा व धूर या दोहोंनांहि वजन नाही एवढेंच 
काय तें व्यक्त होतं! ” 


तथापि येथें एवढी एक गोष्ट नमूद करणें अवऱ्य आहे । 


कीं ज्या प्रायोगिक .संशोधनपद्धतीचा आपणांस भारतीयांत 
अभाव आढळून येतो तिचा पाश्चातत्यांताहे बराचसा अली- 
कडेच उदय झाला आहे. मध्ययुगाच्या अखेरपर्यंत ( इ. स. 
१५०० ) रसायनशास्त्रासंबंधाची माहिती पाश्चाच्यांपेक्षां 
तत्कालीन भारतीयांसच अधिक होती ही गोष्ट आतां पाश्चात्य 
लेखकद्दि कबूल करूं लागले आहेत. 

भारतीय रतायन शास््रासंबर्धां आतापर्यंत जी माहिती 
दिली आहे तिजवरून असें दिसून येईल. काँ, अप्रत्यक्ष 


रीतीनें भारतीयांस जंबीराम्ल ( सायट्रिक असिड ), द्राक्षाम्ल । 


( टाटीरिक असिड ), काष्टाम्, ( ऑक्झालिक अँसिड ) 
वगैरे सैद्रिय अम्ले व सवेजारण उर्फ जलराज हा सर्वेद्रावक 
द्रव ठाऊक होता. गंधकाम्ल, नत्राम्ळ, उद्हराम्ल ही निर्रि- 
द्रिय अम्लेंह्रि ते तयार करूं शकत होते. लोह, जस्त, ताम्र 
वगैरे पृथ्वीच्या पोटांत सांपडणाऱ्या असंशोधित धातूंचे 
संशोधन करण्याच्या क्रिया त्यांनां अवगत होत्या. ताम्रगं- 
धकित, स्फटपालारगंधाकेत, लोहसगंधकित, पारदस 
हरिद इत्यादि रासार्यानिक पदार्थ--ज्यांनां व्यवहारांत 
मोरच्‌त, तुरटी, हिराकस, रसकापूर वगेरे नांवें आहेत 
ते--तयार करण्याचे कारखाने प्राचीन काळापासून 
आपल्याकडे होते, व हे पदार्थ बर्‍याच 
शुद्ध स्थितींत निघत असत. आज रसायनशास्त्रज्ञ एखाद्या 


संयुक्त पदार्थीतील धातु ओळखण्याकारतां ज्वालेच्या कसो- । 
टीचा उपयोंग करतात ती थोड्याबहुत प्रमाणांत आपल्या- । 


कडे पूर्वीपासून परिचित होतसिं दिसतें. त्यांच्या धातुमार- 
णाच्या किंवा भस्मीकरणाच्या क्रिया म्हृणजे शुद्ध धातूपासून 
त्यांचीं प्राणिदे, गंथकिदें, हरिदें वगेरे संयुक्त पदार्थ वन- 
विण्याच्या रीतीच होत्या. तथापि आपल्या क्रियेंत विवक्षित 
धातु कोणत्या द्रव्याशीं संयोग पावते ह पाहण्याचा प्राची- 
नांनी कर्धी प्रयत्न केला नव्हता. आधुनिक रसायनशाळें- 
तीळ उपकरणांशॉ सादद्य असलेलें प्राचीनांच्या रसायन- 
शाळेतील उपकरण म्हटलें म्हणजे ऊर्ध्वपातन यंत्र होय. 
रसायने तयार करण्यासाठी ऊ*्वंपातनत करण्याची त्यांस 
वारंवार जरूर पडत असल्यामुळें हें येत्र त्यांनीं वनावेलें 
होते. 
पाश्चात्त्यांतालि प्रार्चांन रसायनक्यात्र. 

ग्रीक कटपना.--अत्यंत प्राचीन काळापासून रासाय- 
निक क्रिया मनुष्यजातीच्या पाण्यांत येत होत्या, यांत हांका 
नाही; कारण, फार प्राचीन काळीहि मिसरी लोकांनां अशुद्ध 








! परस्पर रासायनिक संबंधानुसार 





धातूपासून द्ध धातु तयार करणें, कातडी कैमावणें व रंग- 
विणें या कला माहीत होत्या. तथापि त्या क्रियांतील 
शास्त्रीय तत्वे काय याबद्दल बिलकुल विचारप्रगाति झाली नव्हती. 
वरील कला त्यांनां साध्य झाल्या त्या केवळ आकस्मिक 
रोतीनें घडलेल्या गोष्टी पाहूनच झाल्या. तसेंच जगाच्या 
उंत्पत्तीसंबंधानें व रचनेसंबंधानेंहि विचार सुरू होऊन सृष्टी- 
तीळ भौतिक मूलतत्त्वांबद्दल तार्किक मतें बनविण्याचें 
काम स्रीक तत्त्वेच्यांनीं सुरू केळे, व त्यामुळें तत्त्वज्ञानाचे 
निरनिराळे संप्रदायहि उत्पन्न झाले. तथापि त्यांची मुलतत्तवां- 
विषर्यींची कल्पना हृष्टींच्या मूलद्रव्याच्या कल्पनेहून अगदी 
निराळी होती. त्यांनीं केलेलें वर्गीकरण सृष्टपदार्थांच्या 
केवळ बाह्य स्वरूपावरून किंवा गुणांवरून केलेलें होतें, त्यांच्या 
केलेलें नव्हतें. 

उदाहरणार्थ, पृथ्वी, आप, तेज, वायु, आकाश असें पूर्वीचं 
वर्गीकरण असे. हलली एका हवेतच प्राणवायु, ( ऑक्सिजन ) 
उज्ज ( हायड्रोजन), कवे (काबन) वगैरे मूलद्रव्ये झसतात असें 
रसायनशास्त्र म्हणतें. तसेंच प्राचीन काळी ग्रीकांनी परमाणु- 
वाद पुढें मांडला होता; परंतु डाल्टनची अणूची, परमाणूची 
कल्पना ल्यांनां नव्हती. 

आधुनिक रसायनक्शास्रद्ट्ट्या प्राचीन श्रीकांच्या कल्पना 
चुकीच्या असल्या, तरी एक: गोष्ट संवे प्राचीन विद्वानांनां 
पटलेली होती. ती ही की, सवे जगाच्या मुळाशी एकंच 
तत्त्व आहे. होच गोष्ट पुढें किमयाश्यास्राच्या उत्पत्तीस 
कारणीभुत झाली. 

किमयाः-या विथ्चेस वस्तुतः शास्त्रामध्ये स्थान नाहीं. 
तथापि प्राचीन काळांतील मोठमोठ्या शास्त्रज्ञांनींह्दि तिचा 
पुरस्कार केला होता हें खोटें नार्ही. ज्या अर्थी प्रत्यक्ष शात्रीय- 
शोध भरभराटींत असतांना व नूतनयुगाला प्रारंभ 
होण्याच्या सुमारास सुद्धां, अंधश्रद्धेसुळें, किंवा रूढीमुळें किमया 
ही शास्त्र म्हणून प्रचलित होती त्या अ्थी,तिचा विचार करणें 
येथे कतेव्य आहे. शिवाय हें अज्ञानमूलक शास्त्र पुढील रसायन- 
शास्त्राचा आधारस्तंभच असल्य कारणानें त्या विषयीं चार 
शब्द लिहिणे जरूरीचे आहे. 

किमयेचा मरळ उगम.--पहिल्या प्रथम, किमया- 
शास्त्राचा अभ्यास कोठें व केव्हां सुरू झाला हे निश्चित 
सांगतां येत नाहीं. हें शास्त्र फार प्राचीन काळापासून अस्ति- 
त्वांत असून कदाचित इजिप्त मर्धाल लोकांनीं तें निर्माण केलें 
असावें परंतु या शास्त्राचा उत्कषे ८ व्या शतकापासून १८व्या 
शतकापर्यंत झाला. जुन्या करारामध्ये परिसासंवै्धी 
अद्धत गोष्टी वर्णिल्या आहेत, त्या या शास्त्राला मुल- 
भूत होत. किमयाशास््रज्ञांची अशी खात्री होती कीं, प्रलय- 
प्राकाळीन लोकांनां या देंगडाविषयी ( पारेसाविषर्यी ) पूर्ण 
ज्ञान होतें. त्याशिवाय हजारो वर्षे ते टिकून कसे राहिले 
झसते ९ त्यांच्या मतें मोझेस हा अव्वल दर्जाचा किमयाशास््रज्ञ 


हीता. 
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किमयागारांचा ढोगीपणा --परंतु या लोकांनांच 


फक्त किमयेची माहिती होती असें मानलें जात नसून कांहीं 
कांही मध्ययुगीन वृद्ध किमय़ाशास्रज्ञांनां देखील त्याबद्दलची 
भाहिती होती अशी समजूत होती. उंदाहरणार्थ, आलेडीलील 
हा ५० व्या वर्षी आज्ञारी पडला असतांना, त्यानें हा अद्भत- 
दगड शोधून काहून नंतर ६ वर्षे पर्येत तो जिंवत राहिला. 
अर्शी दुसरी कित्येक उदाहरणें ते देत असत. एखादा वद्ध 
किमयाशास्रज्ञ, आपण या अद्धत दगडामुळेंच इतक्रे दिवस 
जिवंत राहिलों असें म्हणत असे, किंवा एखादा तरुण 
किमयाशास्रज्ञ या गूढ दगडामुळेंच आपण दशातकानुदतक 
तरुणच राहिलो भाहां असें सांगत असे; व आश्वयोची गोष्ट 
ही की यांच्यावर लोकांची श्रद्धाहि बसत असे. यामुळें 
आपली प्रासाद्वे वाढावण्यासाठी कांहीं तोतये देखील आपण 
शास्रज्ञ आहोंत असा बहाणा करीत. १५व्या लुईंच्या दरबा- 
रांतला काऊंट डी सेंट हा अशाच पेर्को एक प्रमुख 
तोतया असून त्याच्या मतांना त्या काळीं फार मान मिळत 
असे. आपण या दगडासुळें २००० वर्षे सुखांत जिवत राहिला 
आहों असें तो देडपून सांगत असे. कदाचित्‌ लोकांनां 
संशयच आला, तर तो आपल्या ठछुच्व्या चाकराकडे बोट- 
दाखवीत असे; व तो चाकर आपल्या धन्याच्या बोलण्याला 
दुजोरा देत असे. सेन्ट. जरमेनच्या थोडी शतकें अगोदर 
तर या शास्त्रावर लोकांची विलक्षण श्रद्धा होती. त्या वेळेस 
कित्येकांना हा दगड शोधून काढण्याचे वेडच लागलें होतें 
व त्यासाठी वाटेल त्या प्रकारचा त्रास सोसण्यास ते तयार 
कअ्षसत. या शोधासाठी कित्येक लोकांनीं घरादाराच्या राख- 
रांगोळ्या करून घेतल्या होत्या. अश्या लोकांपैकी तात्कालीन 
क्षत्यंत विद्वान्‌ ग्रहस्थ आलबटेस मॅभस यानें रॅटिस्बन येथील 
आपली धमेगुरूची नोकरी या दगडाच्या शोधासाठी सोडली- 
परंतु एवढ्यावर भागळें नाहीं तर हे लोक दुसरी वाटेल ती 
गोष्ट करण्यास मार्गे पुढें पहात नसत. मारेशाल डी रेझ हा 
परिस!चा शोध न लागल्यामुळें हत'ःश झाला असतां, त्याला 
दुसर्‍या एका तोतयानें भुताखेतांशीं. मैत्री केली असतां 
तुला तें साध्य होईल असें सांगितलें. हो मैत्री संपादण्यासार्ठी 
आपल्या किल्ल्यावरून जितकी लहान मुलें जातील तितक्यांनां 
धरून ठार करण्याचा त्यानें कित्येक दिवस उपक्रम चाळ ठेवि- 
ला होता. असें म्हणतात की, ही गोष्ट जेव्हां उघडकीस आली 
तेव्हां तयाने अजमासें १०८ मुळें ठार मारली होती असें 
सिद्ध झाले. 

अथोतच पेशाची गरज भासणाऱ्या राजे लोकांनी असल्या 
किमय:शास््रज्ञांनां आपल्या पदरो ठेवण्याचा परिपाठ ठेवला 
असल्यास त्यांत नवल नाही. इंग्लंडमध्यें पाहिल्या किंवा 
दुसऱ्या एडवडगं त्या वेळचा नामांकित किमयाशात्रज्ञ रेमंड 
लालि याला आपल्या पदरी ठेवलें होतें, व त्यानें या दगडा- 
च्या साहाय्यानें लोखंड, पारा व शिसें यांपासून साठ पोंड 
सोनें केलें असें म्हणतात. तसेंच २२ व्या जॉन नामक 





पोपनें आपला मित्र व गुरु अरनाल्ड डी व्हिलनव्हृ या किम 
याशास्रज्ञापासून हो विद्या शिकून घेतली होती अश्यी एक 
देतकथा आहे ] 

परिसाच्या शक्तीची कारणमीमांसा.-र्‍आधुनिक 
लोकांनां या शास्त्रज्ञांच्या मनोरचनेचे फार आधश्यये वाटते. 
वनस्पर्तीनां भात्मा किंवा जवळ जवळ तसेंच कांहीं तरी असतें 
असले विधान थोडें संभवर्नाय दिसत्ते पण दगडांनां व धातूंनां 
देखील आत्मा असतो असे हे किमयाशात्रज्ञ प्रतिपादन करीत 
असत. ज्याप्रमाणे बीजापासून वृक्ष वाढत जातो त्याप्रमाणे 
घातूंमध्ये देखील वाढ होते असें त्यांचे मत होतें;व ज्याप्रमाणें 
कृत्रिम उपायांनी लतांची वाढ झपाट्याने करतां येते, 
त्याच प्रमाणें या अह्लूत दगडाच्या साहाय्याने धातूचे सोने 
लवकर करतां येतें असें ते मार्नात असत. बाकोच्या,धातू 
पूणे व अशुद्ध होत्या. आणि या अपूण धातूंच्या पूर्णीकरणा- 
मध्यें ( सोनें होण्यामध्यें ) या दगडाचा फार उपयोग होतो 
असा त्यांचा समञञ होता. 

कांहीं शास्रज्ञांच्या मतें इतर धातूचे सोन करण्याची रीत 
ज्याप्रमाणे कचे फळ परिपक्क होतें तद्वत. होती. सोनें हें 
त्यांच्या मतं परिपक्क फळ होतें, व कच्या फळांच्या निरनि- 
राळ्या अवस्था म्हणजे त्या खालच्या अशुद्ध धातू होत्या. 
त्यांनी इतर अ्युद्ध धातूंमध्ये देखील पायऱ्या ठरविल्या होत्या. 
उदाहरणार्थ, शिसें हे भरगोद्र रुपें बनून नंतर मग त्याचें सोनें 
होत अशी त्यांची कल्पना होती. 

किमयाशास्त्राचा अभ्यासक्रम.--ज्याछा ज्याला 
किमयाशास्त्र शिकण्याची इच्छा असेल त्याच्या सार्ठी 
या शास्त्रज्ञांनी एक अभ्यासक्रमहि ठेवला होता. त्याला .या 
धद्यामध्ये उमेदवार म्हणून पुष्कळ दिवस घालवाचे लागत 
अ्षसत. रसायनशास्त्राच्या संग्रहालयामध्ये काम करून द्रव 
पदार्थोची तशीच धातूची माहिती त्याला मिळवावी 
लागत असे. स 

या शास्त्रज्ञांच्या मतें मीठ, गंधक आणि पारा अशीं तीन 
मुख्य द्रव्यें असून त्यांची उत्पत्ति प्रथ्वी, आप, तेज व दायु 
या चार महातत््वांपासूनच झाली होती. या चार महातत््वांपा- 
सून प्रत्येक पदार्थ उत्पन्न झाला आहे असें ते मार्नात; व हें 
सिद्ध करण्यासाठीं कांहीं भ्रामक प्रयोगहि करून दाखवीत. 
तसेंच धातूस मारतां येतं व पुन्हां जिवंत करतां येते अशीहि 
त्यांची एक समजूत होती. सोनें व रुपें खेरींज करून एखादी 
धातु भरद्षंत घाळून तिला उष्णता लावली म्हणजे तिचा 
राखेसारखा पदार्थ होतो हें आपण पाहतो. ही राख होणें 
म्हणजे त्या धातूचा मृत्यु होय अशी त्यांची समजूत 
होती. या राखेमध्यें थोडे गहूं मिसळून तिला जर पुन्हां 
उष्णता लावली तर तिला पूर्वींचेंच स्वरूप प्राप्त होतें. हं 
त्यांच्या मतें त्या धातूचें पुनरुज्जावन हातें र 

परिसा स्वरूप.-र्‍या शास्त्रज्ञांनी अशा पद्धतशीर 
रीतीनें चालविलेल्या परिसाच्या शोधावरून, ज्या दगडाचा 


कुक.” -“१% मनमाडवलया 


रसायनशास्त्राचा इतिहास- 
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ते शोध करीत होते त्याच्या स्वरूपाची त्यांनां कांही तरी 
कल्पना असेल असें वाटण्याचा संभव आहे. कदाचित्‌ प्रत्ये- 
काची त्याच्या पूवग्रहानुरूप् या दगडाच्या स्वरूपासंबंधी 


कारही तरी कल्पना असेलहि. परंतु तत्षी ती असली तरी । 


ती कोणीं कागदावर नमूद करून ठेवलेली नाही. ही माहिती 
ते सुद्ामहि कदाचित गुप्त ठेवीत असताल. या 
दगडाच्या गुणधमाबद्दद मात्र खूप लिहून 
ठेविलेळें आहे. हा अद्धत दगड सर्वात शुद्ध 
असुन, इतर धातूंमध्यें घुद्धतेचा भाग थोडा व निरनिराळ्या 
ग्रमाणांत असतो ;व या शुद्धतेप्रमाणें त्यांच्या अंर्गी गुण 
असतो असें ते प्रतिपादन करीत असत. हें शास्त्र अज्ञ 
लोकांपासून फार गूढ ठेवण्यांत येत असे. परस्परांशी संभा- 
षण करण्याच्या या किमयागारांनी कांहो विशिष्ट खुणा ठर- 
विल्या होत्या. 


स्वतः किमंयागारांनीं जरी परिसाच्या स्वरूपासंबंधांत 
मुग्धता स्वीकारलेली आहे, तरी दुसर्‍या कित्येकांनी तत्सं- 


बैधीं कांहीं वणन लिहून ठेविळं आहे. कोणी हा एक प्रकारचा . 


दगड आहे असें म्हणतात तर कोणी त्यास द्रवरूप पदार्थ 
मानतात. तथापि सवेसाधारण समजूत ती एक कृष्णवणे 
भुकटी अर्संते अशी आहे. या भुकटींच्या थुद्धतेप्रमाणें तिच्या 
अर्गी गुण असतात अंशी कल्पना होती. तथापि या दंगडा- 
मुळें आयुष्य वाढवितां येतें हो कल्पना. बरीच उत्तरकालीन 
आहे. रोमन किमयागारांनां हौ कल्पना परिचित नव्हती. 
बहुधा हद्दी कल्पना परिसाच्या गूढ शक्तीचा बायबलांतील 
वचनांशीं संबंध जोडण्याकरितां अस्तित्वांत भाणली असावी. 

किमयेच्या धद्यांतीलळ आपत्ति.--पंधराव्या शतकांत 
परिसाच्या कल्पनेवरील लोकांचा विश्वास इतका दढ झाला 
होता की, त्या वेळच्या शासनसंस्थांनां एखादा शास्त्रज्ञ सवे धातू- 
चें सोनें करून टाकील व त्यायोगें प्रचलित नाण्याला कांहांच 
किंमत राहाणार नाही अशौ भीति वाटूं लागली. म्हणून 
१४०४ मध्यें पालमंटनें असा ठराव मंजूर केला कीं, हीन 
धातूचे सोनें किंवा रुपं वनवणें, हा मोठा गुन्हा समजला 
जाइल. तथापि १४५५ मध्यें सहाव्या हेन्रीनें लंडनमधील 
कार्ही सरदारांनां, शास्त्रज्ञांना व पाद्मांनांया अद्धत दगडाचा 
शोध लावण्याची परवानगी दिली होती. अक्षा रातीनें आपलें 
कजे फिट शकेल असें त्याला वाटत होतें. जमेनीमध्यें 
पहिल्या मॅक्झिमिलियननें, दुसऱ्या रुडोल्फर्ने आणि दुसऱ्या 
फ्रेडरिकनें या विषयांत बरेंच लक्ष घातलें होतें, व त्यामुळें 


त्यांच्या पदर'च्या लोकांनींहि ल्यांचें अनुकरण केलें. असें । 


म्हणतात कीं, कांहीं कांहीं सरदार तर, एखाद्या प्रसिद्ध 
शञास्रज्ञाला आपल्या दरबारीं बोलावून आणून त्याला अटक 
करून ठेवीत, व त्याचा छळ करून त्यांच्याकडून पुष्कळसे 
सोनें बनवून घेत असत. संक्सनीच्या राजानें सेटन नांवाच्या 
एका स्कॉटिश किमयाशास्त्रज्ञाला बोलावुन आणून त्याला 
पकडून ठेवलें, व त्या शास्त्रज्ञाने सोनें करण्याचें नाकारल्या- 











। मुळें त्याचा अनन्वित छळ केला. सरते शेवटीं या राजाचा 


प्रतिस्पर्धी त्या किमयागाराच्या साहाय्यास आला तेव्हां 
त्याची सुटका झाली. परंतु राजाच्या छळानें हा किमयागार 
अगदी अस्थिपंजरावस्थेप्रत पोंचल्यामुळें सुटकेनतर तो लव- 


! करच मरण पावला. असें म्हणतात की ज्यानें सेटनची मुक्तता 
। केली त्याचा किमयेवर विश्वास असल्यानें, सेटनच्या मरणानंतर 


त्यानें त्याच्या बायकोशी पुनार्विवाह केला; व तिच्या पासून 
त्यानें एक ओंसभर काळी पूड मिळविली. या पुडीच्या 
योगानें तो सोनें बनर्वात असे व हा चमत्कार पद्दाण्या- 
सार्ठी त्यानें खुद्द दुसर्‍या रुडॉल्फ बादशहाला बोलाविळें होतें 
असें सांगतात. 

किमयाशास्त्रांतील दोन संप्रदाय.--अशा ररतानें 
या किमयागारांनां आपण किमयागार आहों असें जा्ह्तर 
करण्याची देखील भीति वाटत असे. तथापि सतराव्या शत- 
काच्या मध्यभागांत, ख्रिस्त्यांच्या धमेक्षत्रांत या शास्त्राचा इतंका 
प्रवेश क्षाळा का, त्यामुळें रॉसिक्रूेशिभन नांवाचा एक संप्रदाय 
अस्तित्वांत आला. वर्राल नांव पडण्याचें कारण असें सांग- 
ण्यांत य्रेतें काँ, रॉसझेनक्रूझन नांवाच्या एका तत्त्वज्ञाला एका 
किमयाशास्त्रज्ञानें भयंकर रोगांतून बरा केल्यावर रक्षिनक्रूझ 
यानें त्या शास्त्रज्ञापासून परिसाची माहिती करून घेऊन 
स्वदेशी येऊन ती माहिती आपल्या जिवलग मित्रांना सांगि- 


। तलीः व म्हणून त्यानें पुढें जो संप्रदाय काढला त्याला 


त्याच्या नांवावरून नांव पडलें. त्या वेळेस हा संप्रदाय फार 
प्रसिद्धीस आला होता. पण १७ व्या शतकाच्या शेवटीं याला 
उतरती कळा लागू लागली. दुसरा एक ओराक्ूशिअन 
नांवाचा संप्रदाय १५७५ मध्यें प्रशियामध्यें जन्मलेल्या एका 
बोहम नांवाच्या चांभारानें स्थापन केला होता. त्यानें जुन्या 
व नव्या करारामध्ये व बिशषेषतः अंपोकॅलिप्स नांवाच्या एका 
धर्मभ्रथाच्या प्रकरणामध्ये या शास्त्राची सवे माहिती असून 
तिच्या आधारें हा अदधुत दगड शोधावा असें प्रति- 
पादन केलें. प्रथम प्रथम त्याला बरेच अनुयायी मिळाले पण 
त्याच्या मरणानंतर तो संप्रदाय ठप्तप्रायच झाला. 

या दगडामध्यें ज॑ सार असतें त्याचा थोडथोडा अंश 
निरनिराळ्या धांतूत कमी अधीक प्रमाणांत वास करतो असा 
समज होता. कां्हीनां त्याचा कांहीं अंश अम्लांमध्यें असावा 
असें वाटत होते; कांहींनां धातूमध्ये असावा असें वाटत 
होतें: व कांहींनां त्या वेळीं ज्याचा नुकताच शोध लागला होता 
या मद्याका ( अलकोहोल ) मध्यें असावा असें वाटत होतें. 

किमयागारांच्या लबाड्यांचे आविष्करण.-या 


। शास्त्रज्ञांमध्यें देखील, प्रामाणिक शास्त्रज्ञ व॒ तोतये शास्रज्ञ 


अक्षा तऱ्हेचे दोन प्रकार होते, व हे तोतये आपल्या. हात-्‌ 
चलाखीने मोठ्या विद्वान्‌ माणसांनां देखील चकवीत असत. 
केलर हा अश्या प्रकाराचे एक तोतया होता. या! अद्भत 
दगडाच्या अस्तित्वाच्या खरेखोटेपणाची चौकशी करण्या 
कारितां सरकारकडून एक तज्ज्ञांची कमिटी नेमण्यांत आली. 


8७० 
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१५७७२ मध्यें जोफ्रीय नांवाच्या गहस्थानें, पॉरेस येथील येणार एवढा अंदाज बांधण्यास जागा दिली होती . इतकेंच 


राजकीय शास्त्रीय पाठशाळेपुढ 
त्यांत या तोतया शास्रज्ञांच्या कित्येक लबाड्या चवाठयावर 
आणल्या. हे तोतये किमयागार तांब्याच्या मुक्यीमध्यें मोठया 
खुबीनें एक मेणाचें पूड करून त्याच्या आंत कांहीं सोनें 
ठेवीत असत, व प्रयोगाच्या वेळीं उष्णतेने मेण वितळून 
जाऊन सोनें दिसू लागे. या प्रयोगाने शहाणे विद्वान्‌ देखील 
फसले जात. कांहीं कांही तोतये मुद्दाम मोठया विद्वानांना 
निमंत्रण करून, त्यांच्याकडूनच लोखंडी खिळा मागून घेऊन 
तो मुर्शींत टार्कात असत; व मोठ्या हातचलाखीने त्या 
खिळ्याबदली सोन्याचा खिळा त्या मु्ांत टाकून त्यांनां 
लोखंडाचे सोने केलें असें भासवीत असत. सोन्याचा खिळा 
लोखंडाच्या खिळ्याहून भिन्न आकाराचा झाला तरी चालत 
असे. तथापि एकंदर्रीत या किमयाशास्त्रज्ञांनीं पुष्कळ शोध 
लावले असें म्हणण्यास हरकत नाहो. किमयेचे प्रयोग कर- 
णाऱ्या रॉजरबेकननें, दुर्बिणीच्या उपपत्तीचा व कदाचित्‌ 
बंदुकीच्या दारूचा शोध लावला. व्हॉन होलप्रॉट नांवाच्या 
किमयाशास्त्रज्ञाने, वायूचे गुणवम शोधून काढले, गीबरनें 
रसायन शास्त्रांत संशोधन केलें व पॅरासेल्ससनें पारा हा 
एक आतिशय असाध्य रोगावर उपाय आहे असें सिद्ध केलें, 
[ चाळस मॅके, “ पॉप्युलर डेल्यूझन्स, तीन विभाग, लंडन 
१८५० ]. सारांश, या किमयाशास्त्रासुळें रसायनशास्त्राचा 
फायदा झाला यांत संशय नाहो. 

रसायन व प्राणिक्यास्त्राची आध्रनिक वाढ.--या 
क्षेत्रांतील आधुनिक शोधांनीं इतके विलक्षण फरक घडवून 
आणले आहेत काँ, आतां आपण पूर्वीपेक्षा अगदी निराळ्या 
जगांत वावरत आहों, असें वाटं लागतें. तथापि या शास्त्रां- 
तील शोधांसंबंधानें सुद्धां प्राचीन भ्रीक काळांत कांह 
कल्पना अथात्‌ अपरिपक्क स्थितींत आस्तत्वांत होत्या, असें 
दिसून थेतें. श्रासोच्छास क्रियेच्या शास्रीय उपपत्तीसंबं 
घानें नर्वांन जे निणांयक शोध लागले आहेत त्यांवरून एत- 
द्विषयक सत्य कल्पना अनॅक्‍झेंगोरसला अधवट तरी झालेली 
होती, हें लक्षांत येईल. तसेंच डाल्टननें प्रस्थापित केलेला 
परमाणुवाद ( अँटॉमेक थिअरी ) आणि परमाणूंची विविध 
विलक्षण स्थित्यंतरे या विषयींचे निरनिराळे शास्त्रीय शोध 
लक्षांत घेतल्यास त्यांवरून प्राचीन क्वेझोमेनियन तत्त्ववेत्ता 
व त्याचा अनुयायी डेमोक्राटेझ यांची आठवण झाल्यावांचून 
रहात नाहा. 

तथापि रसायन शास्त्र आणि प्राणिशास्र यांत १९ व्या 
शतकांत ज्ञे अगम्य व आति गूढ शोध लागले आहेत, त्यांतील 
प्रत्येकाची थोडीफार अगदीं अस्पष्ट कल्पना तरी जुन्या 
ग्रीक विद्वानांना व त्यांच्या नंतरच्या ज्ञानी लोकांनां होती 
असें म्हणणें फार धाडसाचे किंबहुना अक्षम्य होईल. प्रार्चान 
ग्रीक पंडितांनी किंवा १७व्या शतकांतील तत्त्ववेत्यांनीं उपरि- 
निर्दे्ट शास्रनांत मोठमोठे संशोधक लवकरच उदयास 


आपला अहवाल वाचून | 


मूलभुत द्रव्यांच्या गुणधर्मोविषयी बिनचूक व नक्की ज्ञान 


' जगाला उपल्ध करून देण्याचें काम अगर्दी अलीकडील 


रसायनशास्त्रज्ञांनींच केलेलें आहे. सेंद्रिय सष्टींत दिसून येणारे 
विकासतः*्व सर्व जगताला पटेंळ अद्या साधार व शास्त्रीय 


! स्वरूपांत पुढें मांडण्यांचें काम प्रथम डार्विननेंच केलें. रास्त्र- 





क्रिया करतांना रोग्याला होणाऱ्या वेदना थोड्याफार कमी 
करण्याकरितां मध्ययुगीन अरब कांहीं वनस्पतींचा उपयोग 
कर्रांत असत, हें खरें असलें तरी छोरोफामे वगेरे बघिरता 
आणणाऱ्या अलीकडील युक्त्या त्यांत बीजरूपानें सुद्धां 
दिसत नाहींत. आणि रोगप्रतिबंधक उपायांची, म्हणजे सूक्ष्म- 
जंतुशास्त्रांतील विविध प्रकारच्या वाबतींत जे विलक्षण शोध 
लागलेले आहेत त्यांची, पूर्वीच्या पिढ्यांतील विद्वानांना 
काडीमात्र कल्पनाहि नव्हतो 

रसायनक्शास्त्रांतील 'ज्वलनशक्ति' विषयक उप- 
पत्ति-शास्त्रीयसंशोधनक्षेत्रांतील जुन्या व नव्या अभ्यास- 


कांच्या पद्धतीमध्ये केवढा विलक्षण फरक पडलेला आहे तें 


दाखविणारे उत्तम उदाहरण म्हणजे जुन्या किमयाच्या “शास्त्रा 
पासून आधुनिक रसायनशास्त्राचा वाढ झाली हे होय. पूर्वी 
किमयाकश्यास्रज्ञ आपल्या मनाशी विशिष्ट वस्तूंचे विशिष्ट स्वरूप 
असावयास पाहिजे, असे प्रथम ठरवून नंतर तें सिद्ध करण्या- 
कारेतां आपले हरएक प्रयाग करीत असत. आजचे रसायन- 
शास्त्रज्ञ त्याच्या अगदी उल2 चालतात, म्हणजे प्रयोगशाळें- 
तील प्रत्यक्ष प्रयोगांवरून ज्या गोष्टी दिसतील त्यांवरून 
आपलीं अनुमाने व सिद्धान्त ठरवीत असतात. थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणजे, पूर्वीचे किमयाझास्र निगमन पद्धतीचे 
( डिडक्टिव्ह ) होतं; तर आजचें रसायनशात्र आगम पद्ध- 
तीचे ( इंडक्टिव्ह ) आहे. येथें हे लक्षांत ठेविळ पाहिजे की, 
हा शास्त्रीय संशोधनाच्या पद्धतीतील क्रान्तिकारक फरक 
चुटकीसरसा घडून आलेला नाहॉ. पिढथानपिढ्या मनावर 
बिंबलेल्या कल्पना एका क्षणांत नष्ट करणें राकय नसतें. भसा 
फरक घडावयास पूर्ण निरुत्तर असें प्रत्यक्ष प्रमाणच लोकांपुढे 
मांडावें लागतें. अथात्‌ किमयेवरीळ लोकांची श्रद्धा नाहींशी 
करण्याचे काम सोपे नव्हतें. रसायनशास्त्राची बरीच प्रगाति 
झाल्यानंतर हळू हळू लोकांमधील किमयेचें वेड नाहॉसें होत 
चाललें. 

पूर्वी क्षार, गंधक व पारा हा तीन तत्त्वे मानीत असत, 
त्यांऐवळीं आतां 'ज्वलनशाक्ति हं एकच तत्त्व मानूं लागले, 
हौ रसायनशास्त्राच्या प्राणप्रातिष्टेंतील पाहिली महत्त्वाची गोष्ट 
होय. पूर्वी शिसें जाळण्याचा किंवा भस्म करण्याचा प्रयोग 
करोत असत त्यांत शिसे “ मारेल ' जाऊन त्याच्याजागी 
अगदी निराळा पदार्थ तयार होत असे. पण त्या भंस्मरूप 
पदाथोत गव्ह्यचे दाणे मिसळून त्यांनां उष्णता दिल्यास मूळ 
शिसे पुन्हां.तयार होतं. किमयाशात्रज्ञ यालाच धातु “ मारणे, 
व * पुन्ह्म जिंवत करणें ' असें. समजत. कारण पेंरासेल्सस 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. ४७१ 








- नामक शास्रज्ञ म्हणत असे को, “ जे मनुष्याला मारतां येते तें. शकत नाहीं, यावरून असा संशय येतो कीं, वातावरणा- 


पुन्हां जिवंत करतां आलच पाहिज. लांकूड, मेणबत्ती, तेल । मध्यें सूथ, तारे किंवा इतर कांहा सृष्ट पदार्थ यांतील चम- 
वगेरे पदार्थ जाळणे ह्मणजञ वरील धातु 'मारण्यांतलाच प्रकार ' त्कारिक दइव्य हवेशी मिसळलेले असांवे व त्यामुळें ज्योत 
होय; ते पदार्थ जाळल्यावर पुन्हां 'जिवंत' करतां येत नाहीत, ' जळणाच्या कार्मी हवेची अत्यंत अवऱ्यकता असते. ” बॉ- 
याचें कारण किमयाशास््रज्ञांचे अज्ञान. बाकी स्वाती उपपात्ते | इंलच्या या कल्पनेकडे जाज अन्स्ट स्टॉलचं ( १६६०- 
एकच. ' । १७२४) विशेषलक्ष वेधले, व अखेर त्यानेंच “ ज्वलनतत्त्व ' 
सदरहू उपपाक्नि किमयाशात्रज्ञांत बरीच मान्य होत चालली । विषयक नव। सिद्धांत प्रस्थापित केला. या : कामीं त्याला 
होता; इतक्यांत या धातु “मारण्या? च्या प्रयोगांतील एक । जोहन जोकिम बेकर (१६२५-१६८२ ) यांन त्याच दिशेन 
दुलक्ष झालेली गोष्ट राबटे बोंइलने (१६२६-१६९१ ) । केलेल्या प्रयोगांचा फार उपयोग झाला. 
शस्रज्ञांच्या नजरेस आणून दिली; ती ही कॉ, सदरहू धातु. स्टालचा ज्वलनतत्त्वविषयक सिद्धान्त.--स्टॉ- 
“मारण्या” च्या प्रयोगांत हवेचा होणारा पारिणाम त्यानें. हवे | लला अनेक प्रयोगांती असें दिसून आलें कां, कित्येक 
संबंधाची सामान्य माहिती( जनरल हिस्ट्रिआफदी एअर )या । पदार्थ इतर बाबतीत परस्परांहून अत्यंत भिन्न असतांहि 
पुस्तकांत हवेचे घटकावंयव काय असावेत, याबद्दल आपलें । ज्वालाम्राहित्वाच्या गुणांत त्यांचें परस्परांशी अत्यत साम्य 
नवेंव काळजीपूवक अभ्यास करून ठंरविलेलें मत पुढें ' असतें. यावरून सवं ज्वालाग्राही पदाथोत एकच समान 
मांडले. तसेंच “ संशत्रवादी रसायनशात्रज्ञ ” ( दी स्क्रोप्टिकल | तत्त्व असलें पाहिज; याच तत्त्वाला त्यानें ज्वळनतत्त्व 
केमिस्ट ) या पुस्तकांत त्यानें मूलभूत तीन तत्त्वें मानण्याविरुद्ध | ( फ़ॉजिस्टन ) असें नांव दिलें. हें ज्वळनतत्त्व सष्टॉर्ताल 
मत प्रदर्शित केलें. ज्वलनतत्त्वविषयक एकतत्त्वात्मक | अनेक पदाथोत शिरून राहिलेले असतें व त्या स्थितींत 
उपपात्ति पुढें येण्यास बॉइलच्या वरील झंथानें फार । तें दृग्गोचर नसतें. परतु तो ज्वालाग्राही पदाथ जळूं लागला 
मदत झाली. । ह्मणजे हच शाक्ति बाहेर पडूं लागून ज्वाला किंवा ज्योति 
हवेचे घटकावयव कोणते, याबद्दल बॉईलनें आपली । या रूपानें इंद्रियगोचर होते. किंवा असें ह्मणतां येईल की, 
कल्पना पुढीलप्रमाणें विशद केली आहे. “ वातावरणांतील । ज्वलनदत्त्व हें सर्व ज्वालाग्राही पदाथीत अन्तर्गत असतें; 
हवेंत तीन निरनिराळ्य़ा प्रकारचे अणू असले पाहिजेत. । ते तो पदार्थ जळून नष्ट होऊं लागल काँ, स्वतंत्र होऊन 
पहिले, प्रथ्वी, पाणी, धातु, वनस्पाते, प्राणी वगेरे पदा- | बाहेर पडतें. या ज्वलनतत्त्व नामक द्रव्याचा चमत्कारिक 
थोतृन आकाझशांतल्या किंवा भूगर्भातल्या उष्णतेमुळे जे | धर्म असा आहे कॉ, त्याला स्वतंत्र राहणें सुळींच आव- 
वाफेचे कण निघून हवेंत मिसळतात ते अणू; दुसरे, पृथ्वीचे । डत नाहीं व ह्मणून तें ज्वालाग्राही पदाथोत शिरून नेहमों 
व आकाशांतील ताऱ्यांच्या घटकावयवांचे अतिसूक्ष्म पर- | लपून बसतें. उष्णता ही केवळ गत्यात्मक असावी, ही बॉइल- 
माणू जे हवेमध्ये मिसळलेले असतात व जे प्रकाशरूपानें । ची कल्पना स्टॉलला मान्य नव्हती किंबहुना माहीतहि 
आपणास भासतात ते; आणि तिसरे हवेचेच मूलभूत व | नसावी, असें दिसतें. 
लवंचिक परमाणू. हे परमाणू घडयाळांतील स्प्रिंगप्रमाणे, | या ज्वलनतत्त्वविषयक सिद्धान्तावरून असे अनुमान 
किंवा लोकरीच्या किंवा लांकडांतल्या तंतृं्रमाणें एकत्र बस- । काढीत की, एखादा पदाथे जाळल्यावर राहिलेला अवशेष 
लेले आहेत. । ह्मणजे इतर कांहीं नसून -ज्वलनतत्त्वाविरहित असा सूळ पदा- 
हवेसंबंधाचें हें बॉइलचें मत अगदींच अर्पारेपक दिसतें. । थेच होय; व त्यापासून पुन्हां पूववत्‌ पदार्थ बनावेणें अस- 
तथापि वातावरण म्हणजे ' गन्यता ? हा समज त्यानें दूर । ल्यास त्या राखत सहज जळणारा दुसरा पदार्थ घालून 
करून हवा ही कांहीं तरी विशिष्ट द्रव्यांच्या मिश्रणाने बन- । जाळला ह्मणजे ज्वलनतत्त्व त्या राखत शिरून पुन्हां मूळ 
ळेली आहे, ही गोष्ट प्रस्थापित केली; व तिच्या आधा- | पदार्थ तयार होतो. कारण जितका ज्वालग्राहापणा पदा- 
रावर पुढें संशोधन सुरू झालें. हवा निरनिराळ्या वायूंच्या | थॉत आधिक तितक्के ज्वलनतत्त्व ( फ़ॉजिस्टन ) त्यांत आधिक; 
मिश्रणाने झालेली आहे, असें म्हणणारे बॉइल खेरीज इतराहि | आणि हें तत्त्व स्वतेत्र रहात नसल्यामुळें तें राखत मिसळून 


“कांहीं शास्त्रज्ञ होते. जीन रे नांवाचा फ्रेंच वेद्य व जॉन मेयो | मूळ पदार्थ तयार होतो. शिशाच्या भस्मांत गव्हाचे दाणे 


हा इंप्रज यांनीं निरनिराळ्या प्रयोगांच्या साह्यानं हवा ही । जाळल्याने शिसं पुन्हां पूवेवत तयार होतें; हा प्रत्यक्ष पुरावा 
एकद्रव्यात्मक नाही, हे सिद्ध केलें होते. शिवाय बॉइलला । वरीळ सिद्धांताला असल्यामुळें स्टॉलचा ज्वलनतत््वविषयक 
ज्याचा पूर्ण पत्ता लागला नव्हता तें “ जीवनद्रव्य ” हवेंत सिद्धान्त लवकस्च विद्वानांत मान्यता पावू लागला. 

असावें, असें पुष्कळांनां वाटूं लागलें; व त्यावरूनच पुढें हो ज्वलनतत्त्वविषयक सिद्धान्त म्हणजे किमयाशा्ा- 
स्टॉलची “ ज्वलनतत्त्व ' विषयीची उपपाते निघाली. या कडून रसायनश्ास्राच्या बाजूला पडलेले आणखी एक 
दन्यांची कल्पना बॉईललाहि आलेली होती. तो ह्मणतो, । पाऊल होय. पूर्वी धातूमध्यें इंद्रियातीत शक्ति ( स्पिरिट ) 
“पूर्ग निर्वात स्थळी दीपज्योति किंबा आम्ने किंचित्‌ काळहि जळू ' असल्याचें मानीत. असत. त्या ऐवजी आतां ज्वलनतत्त्व 





छ्७्र 


शानकोश-प्रस्सावनास्तंड. 








( फ़ॉजिस्टन ) हे इंद्रियगाचर द्रव्य असल्याचें मानू लागले. | पुष्कळ घन पदार्थोतहि निरनिराळे वायु भरलेले असतात, 
ज्वाला किंवा ज्योति रूपाला ' स्वतंत्र ज्वलनतत्त्व' व ज्वाला- | 
ग्राही पदाथात गुप्त असलेल्याला, 'निरुद्ध ज्वलनतत्त्व' म्हणत । 
असत. पहिलें टग्गोचर असे व दुसरं तर मोजतां मापतांहि । 


येत असे. प्रत्येक धातु हें ज्वळनतत्त्व व एक मूलद्रव्य 


असें हेल्सनें दाखविलें. या त्याच्या उद्योगाचा महत्त्वाचा परि- 
णाम असा झाला की, ब्लॅक, प्रीस्टले, कॅव्हेंडिशा व लॅव्हाझिए 
या पुढील शास्रज्ञांनी निरनिराळ्या वायूंचे नुणघमे शोधून 


! काढण्याकरितां प्रयोग सुरू केले; व तद्वारें आधुनिक रसायन 
( एलिमेंट) यांची बनलेली असते. हें म्हणणें समजण्यालाहि । 


अगदी सोपें जाई. पण धातु ही पारा, गंधकव क्षार ह्या | 


तीन तत्वांच्या देवी प्रक्रियेपासून झालेली असते 
हा जुना किमयाशास्रज्ञांचा सिद्धांत सामान्य जनांनां समजणे 
हि मोठें कठिण असे. 

ह्ठी धातूनां रसायनशास्रांत मूलद्रव्ये मानतात पण 
ज्वलनतत्त्व सिद्धान्तवादी त्यांनां संयुक्त पदार्थ मार्नात असत. 
अर्थात्‌ धातु “ मारणें ' किंवा भस्म करणें म्हणजे तिला 
संयुक्त स्थितींतून साध्या स्थितींत आणणें होय. परंतु या 
धातुमारण प्रयोगांत त्यांच्या असें निदशनास आलें कीं, 
धातूचे भस्म हें मूळ धातूपेक्षा जड भरते, म्हणजे अर्थात्‌ 
धातृतून ज्वळनतत्त्वासारखा एखादा पदाथ बाहेर निघून 
गेला म्हणण्यापेक्षा धातूत आणखी एखादा पदार्थ येऊन 
मिसळला असें म्हृणणें प्राप्त आहे. पण ज्वलनतत्त्वसिद्धा- 
न्तवाद्यांनां वजनाचें महत्त्व फारसें वाटत नसे; म्हृणून वज- 
नांतील फेरफार ही क्षुल्लक ' बाब ' आहे, असे म्हणत. .किंवा 


ज्वळनतत्त्व मुळ हलकें असल्यामुळें तें पदार्थांत शिरलें । 


की, पदार्थ हलके करतें. व धातूचे भस्म होतांना त्यांतून 
निघून गेलें म्हणजे राहिलेला अवशेष जड होतो, अशी 
त्यांची चमत्कारिक समजूत असे. 

असो. आरंभीं तत्कालीन सर्वे रासायनिक क्रियांची वरील 
ज्वलनतत्त्वसिद्धान्ताच्या आधारें उपपात्ते लावतां येत होती. 
परतु पुढें प्रयोगशाळेतील कित्येक रासायनिक क्रिया 


शास्राचा पाया घातला. 
अवोचीन रसायनशास्त्र. 

जोसेफ ब्लॅक व कबोम्ल वायु. ( १७२८-१५९५) 

हेल्सच्या संशोधनाच्या दिशेनेच डॉ. जोसेफ ब्लॅकनें अधिक 

प्रयोग करून निरनिराळ्या वायूंची व दुसर्‍या कांहीं रासाय- 


! निक द्रव्यांची वजनें काढली; व त्यायोगें परिमाणात्मक 


रसायनशास्त्राला सुरुवात केली. परंतु कबाम्ल ( कॅरबॉनिक 
अँसिड गॅस ) वायूच्या गुणधर्माविषर्यीचे त्याचे शोध सर्वात 
अधिक महत्त्वाचे आहेत. ब्लॅकनें ग्लासगो युनिर्व्हासर्टीत 


' डॉक्टरीचें शिक्षण पुरें केलें होतें. तो डॉ. विल्यम 


क्युलेनचा शिष्य व नंतर मित्र झाला होता. तथापि नंतर 
त्याचें लक्ष वेद्यकीच्य़ा धंद्यापेक्षां. रसायनशास्त्राच्या प्रयोग- 


' शाळेंत अधिक वेधलें. डॉक्टरीची परोक्षा दिल्यानंतर तीन 


वर्षांनीं आपल्या वयाच्या केवळ तेविसाव्या वर्षी त्यानें 
कबोम्ल वायूचे गुणधम शोधून काढले. या वायूला तो“ स्थिर 
हवा * म्हणत असे. प्रथम या वायूचा शोध लावल्यानंतर 
ब्लॅकनें बरेच प्रयोग केले, व त्यांवरून हा वायू सृष्टींत फार 
ठिकार्णी वाटला गेला आहे असें सिद्ध केलें. उदाहरणार्थ,१७५७ 


। मध्ये त्यानें असा शोध लाविला की, सातु, द्राक्षे इत्यादि 


! पदाथ आंबवून “ बीअर, ' “ एल ? वगैरे प्रकारची दारु तयार 


स्टॉलच्या सिद्धांताने नीटशा उलगडतां येईनात. तेव्हां त्या । 


सिद्धान्तांत कांहीं फेरफार सुचविण्यांत आले; कित्येक 
प्रयोग अपवादात्मक म्हणून मानण्यांत आले. पण होतांहोतां 
अपवादांची संख्या अतोनात वाढली व जलनतरत्वासिद्धान्त- 
वाद्यांचे आपसांतच इतके मतभेद झाले कॉ, तो सिद्धांत 
चुकीचा मानून दुसरा शोधून काढणें आवश्‍यक होऊन बसलं 
चॉईल व हूक यांचे ग्रथ शास्रज्ञ पुन्हां धुडाळू लागले; प्रयो 
गात्मक संशोधन अधिकअधिक वाढले व रोवटीं १८ व्या 
शतकांत ब्लॅक, प्रीस्टले, कॅंव्हेंडिश, लॅव्हांसिए यांनीं आपला 
नवा सिद्धान्त काढला, आणि १९ व्या शतकाच्या आरंभीं 
जलनतत्त्वसिद्धान्त पूणपणे मागें पडला | 


आधनिक रसायनशास्त्राचा आरंभ.--स्टीफन 


हेल्सनें ( १६७४-१७६१ ) १८ व्या शतकाच्या आरंभी | 


हवेच्या स्थितिस्थापकत्वाचा अभ्यास सुरू केला व तेव्हांन 
पासून आधुनिक रसायनशास्राला सुरुवात झाली. हवा हा- 
एक “ फार स्थितिस्थापक प्रवाही पदाथे असून * त्यांतील 
अणू, एकमेकांपासून निराळ्या प्रकारचे करतां येतात, ।हीवाथ्‌ 


करीत असतां त्यांतून जे बुडबुडे निघतात त्या वुडबुड्यांत 
हा कबोम्ल वायु असतो. हं सिद्ध करण्याकरितां त्यानें तसले 
बुडवुढे चुन्याचें पाणी भरलेल्या एका बाटलीमध्ये घालून तें 
मिश्रण खूप जोरानें हलविले. त्या योगाने तें चुन्याचें पाणी व 
तो वायु अगदों मिसळून गेले; व त्यापासून एक अविद्राव्य 


! पांढरा साका तळाशी जमला. तोच “ खट कर्बित * ( कोल्शि- 
। अम कार्बोनेट ) उर्फ खडू होय. तो चुना व कबोस्ल यांच्या 


संयोगानें झालेला असतो. या प्रयोगावरून त्याला दुसरा 


। प्रयोग सुचला. वारा फुंकण्याच्या भात्याच्या तोंडाशी एक 
! जळता कोळसा बसवून त्यांतून निघणारा वायु चुन्याची निवळी 


भरलेल्या एका कांचेच्या नळीमध्यें त्यानें सोडला; व तें 


। मिश्रण जोरानें हंलविल्यावर वरील प्रयोगांतल्याप्रमाणेंच पांढरा 





साका तळाशी बसला. अर्थात्‌ कोळसा जळतांना बाहेर पडलेला 


| वायु कर्बाम्ल वायुच होय, हें सिद्ध झालें. नंतर ब्लॅकळा 


चुन्याच्या निवळीमध्यें कांचेच्या नळीतून तोंडाने फुंकल्यासहि 
खड्ट तयार होतो असें आढळले; त्यावरून अर्थात्‌ मनुष्य 
श्वासोच्छ्यास करतांना सारखा कंबाम्ल वायु सोडीत असतो 
हेहि नक्की ठरलें 

ब्लॅकच्या या प्रयोगांचा अर्गदी क्रांतिकारक परिंणास 
होऊन रसायनशास्रक्षांच्या वायुसबंर्धींच्या कल्पना पार 


रसायनशास्त्रांचा इतिहास. 
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बदलून गेल्या. तथापि तेवढयानें पूवीची ज्वलनतत्त्वाची उप- 
पत्ति पूणपणे खोटी ठरली नाहीं. 

हेन्री केव्हडिश-नत्रास्ल व पाण्याचे घटक.-- 
ब्लॅकचा शिष्य कंव्हेंडिशा यानें ( १७३१-१८१० ) पुष्कळ 
पदार्थाचे घटकांवयव शोधून काढले; विशेषतः नत्राम्ल 
( नायट्रिक असिड ) व पाणी यांचे घटकावयव कोणते हें 
त्यानं ठाविळें. त्याचा रसायनशास््राच्या वाढीस फार उपयोग 
झाला; व ज्वलनतत्त्वाची उपपत्ति अधिक लंगडी पडली. 
शास््रेतिहासांत केंव्हंडिश हो एक अत्यंत विचित्र व्यक्ति 
आहे. तो स्वतः मोठा श्रीमंत व मोठा वुद्धिमान्‌ अस- 
ल्याबद्दळ तत्कालीन लोकांत प्रसिद्धे होती. पण त्याचा 


साधी हवा व बहुतेक सवे पेट घेणारी हवा यांची स्थिति- 
स्थापकता नष्ट होऊन त्यांचे द्रवरूपांत देव बनतें. हें देव 
म्हणजे शुद्ध पार्णांच होय. म्हणजे अर्थात्‌ ज्वालाम्राह्ठी 
हवेचेंच हें पाणी बनलें. ” 

पाण्याचे घटकावयव शोधून काढण्याकारितां केलेल्या वरील 
प्रयोगावरूनच पुढें नत्राम्लाचे घटकावयव शोधून काढण्या- 
कडे केंव्हेंडिशची प्रव्रात्ते झाली. ' वरील प्रयोगांत असें 
दिसून आले होतें को, साधी हवा व उज्ज यांचें पाणी 
बनल्यावर त्या पाण्याला थोडी आंबट राचे असते. पण 
शुद्ध प्राण वे उज्ज यांचं पाणी बनावेल्यास तें रुचिहीन व शुद्ध 


! असतें. हो वस्तुस्थिति लक्षांत घेऊन वरील आंबटपणा 


स्वभाव विचेत्र व मनोभावनाप्रधान असल्यामुळें त्याला । 


समाजाची एक प्रकारची भीति वाटे, 
सुळेंच शास्रीय संशोधनाच्या कायाला हा गृहस्थ लाभला. 
बापाची व चुलत्याची मिळालेली भरपूर संपत्ति त्यानें या 
कार्यालाच लावली. 

तरुण वयांत डा. ब्लकच्या हाताखाली शिकत असतांनाच 


पण या त्याच्या वृत्ती- । 


त्याच्या गुरूचा शास्त्रीय संशोधनासंबंधाचा उत्साह केंव्हेंडि- । 
| त्याचा बार झाला, त्यांत कागद भिजवून जाळल्यावर तो ठिण- 


शाच्या मनांत भरपूर शिरला; व त्यानें कबोम्लवायूचे स्वतंत्र 
व संयुक्त स्थिर्तांतले गुगधर्म शोधून काढण्याचें काम पुढें 
चालविले. सन १७६३६ मध्ये त्यानें कबोम्लवायु व उज्ज- 
वायु यांचे गुणधभ नक्की ठरविण्यासंवर्धां प्रयोगांचा आपंला 
अहवाल “ रॉयळ सोसायटीकडे ' सादर केला; व त्यांत 


स्थितिस्थापक प्रवाही पदार्थांची वजनें कायमचा नक्की माहित । 
करून घेण्यासंबंधाची रक्‍यता प्रथम सिद्ध करून दाखविली. । 


कंव्हैडिशच्या पूर्वी टॉोंरिसिलीनें हवा व पारा यांच्या वजनाचें 
परस्पर प्रमाण बसविलें होतें. कव्हडरानें आपले प्रयोग 
पुढें चाळू ठेवून १७८४ मध्यें पाण्याच्या घटकावयवांसंबै- 
घांचा आपला शोध जाहीर केला; व तावत्कालपर्यंत चालत 
आलेली पाणी हें मूलद्रव्य असल्याची हजारो वर्षांची समजूत 


* साफ चुकीची असल्याचें सिद्ध केलें. 


िआववविप 


कॅव्हेंडिशनें रॉयळ सोसायटीकडे धाडलेला ' रिपोटे ' 
सुमारे छार्पाल चाळीस पानें आहे. त्यांत त्यान असें दाखविलें 
आहे की, प्राय व उज्ज या दोहोंचें मिश्रण एका बंद 
केलेल्या कांचेच्या भांड्यांत धाळून त्यांत विजेची ठिणगी 
सोडल्यास त्या दोन वायुचा संयोग होऊन पाणी तयार 
होते; प्रथम त्यानें हा प्रयोग उज्ज व साघी हवा यांच्या 
मिश्रणानेंच करून पाहिला; त्यावेळी हृवेंतला प्राण व उज्ज 


संयोग पावून पाणी बनलें, पण हवेतला नत्र तसाच शिल्लक । 


- राहिला; व ल्या संबंधांचा उळगडा प्रथम नींट झाला नाही. 


1 
त 


डं 


तथापि कॅव्हेंडिशनें नुसता प्राण व उज्ज घेऊन हल्यांचें थुद्ध 

पाणी बनतें असें प्रत्यक्ष प्रयॉग करून निःसंदिग्ध रीत्या सिद्ध 

केळे. पाण्याविषयींच्या त्याच्या प्रयोगाबद्दल तो लिहितो, 

“ साधी हवा व ज्वालाग्राही हवा कांही विशिष्ट प्रमाणांत 

एकत्र करून त्याचा ठिणगीनें वार॑ उंडोविळ्यास एक पंच्मांदा 
भा. पां. ६ 


किंवा अम्ल कोठून येते, तें पाहण्याकारेतां त्यानें प्रयोग सुरू 
केले. त्याने एका भांड्यांत साधी हवा घेऊन त्यांत 
विजेची ठिणगी सोडली, व ह्याप्रमाणें कित्येक आठवडे तो 
तसेंच करीत राहिला, तेव्हां त्यांत थोडा पातळ पदाथथ 
उत्पन्न झाल्याचें त्याला आाढळलें. या द्रव पदार्थात पालाश 
क्षाराचे ( पोटेराचें ) द्रावण मिसळल्यावर साधा सोरा 
( पालाशंनत्रित ) तयार झाला. कारण कोळशाच्या संयोगाने 


ग्यायुक्त जाळानें जळला, व त्यावर गैथकाम्ल घातल्यावर त्यां" 
तून नत्रस वाफा निघाल्या. यावरून तो द्रव नत्राम्ल होय. 
आतांया प्रयोगांत प्रथम नुसती हवाच घेतलेली असल्यामुळें 
व हवेंत प्राण व नत्र असल्यामुळें नत्राम्ल त्या दोहोंच्या 
संयोगानें तयार झालें, हें निःसंशय सिद्ध होतें 

याप्रमाणें नत्राम्लाचे गुणधम शोधून काढणें हौ'च कव्हंऑ 
डिशची रकायनक्षास्त्रांतील शेवटची महत्त्वाची कामगिरी होय, 
पुढे मरेपर्येत त्याचें शास्त्रीय संशोधन.चाळूच होतें. “ १०माचे 
१८१० रोजीं तो थोड्याच दिवसांच्या आजाराने मरण 
पावला. शेवटच्या आजाराचे व आपल्या जीवनशकक्ताच्या 
ऱ्हासाचेंहि तो सूक्ष्म अवलोकन करीत होता. त्यांत व्यत्यय 


। येऊं नये म्हणून त्यानें आपल्या शुश्रूषा करणाऱ्या चाकरा- 
! सहि खोलीबाहेर जाण्यास सांगितलें होतें; आणि कांहीं 


वेळानें चाकर परत येतो तों मालक मृत होऊन पडलेला. 
भाढळला. ” » 

जोखफ प्रॉटस्ले--प्राणवायचा शोध.--वरील 
प्रमाणें केव्हेंडिश आपल्या विपुल संपत्तीच्या मदतीनें पण 


| कांहींसा आत्मविश्वासविरहित असूनहि मोठाले शोध लावीत 


होता, त्याच सुमारास त्याचा एक द१व्यर्हांन देशबांधव, 
जोसेफ प्रील्टले नांवाचा ( १७३३-१८०४ ) धर्मोपदेशक, 
याच शास्रीय संशोधनाच्या कार्यात चुरशीनें झटत होता, 
व साधल्यास कॅव्हॅडिशवर ताण करण्याचा त्याचा हेतु होता. 
१५७६१ मध्ये वॉरिंगटन येथील ' नॉन कन्फार्मिस्ट' पंथाच्या 
विद्यालयांत त्याला शिक्षकाची नोकरी मिळाली; व तेथेंच 
राहून त्यानें पुढें सह्या वर्षे रसायनशास्र व विकत यांचा 
भझश्यास बेला. १३६६ मध्ये तो छेडून राहूरी सहज रेष्ण श्रसतां. 
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तेथें बेंजासिन फ्रैक्लिनची गांठ पडली. तेव्हां त्याच्या सूचनेवरून 
प्रीस्टठेने आपला विद्युच्छक्तीचा इतिहास ( हिस्ट्री आफ 
इलेक्ट्रीसिटी ) नांवाचा ग्रंथ प्रासद्ध केला. तेव्हांपासून 
शास्त्रीय संशोधनांत त्याची प्रगाते सारखी चाळू होती 
शिवाय व्याचें धर्मापदेशकाचें कामहि सुरू होते. १७८० मध्यें 
तेथून तो बमिंगहमला जाऊन तेथें जेम्स वेंट, बोळ्टन 
व इरंस्मस डार्विन ह्या शाक्नज्ञांच्या संगतींत राहिला. ल्यानं- 
तर सुमारें अकरा वर्षानी परिस येर्थाल “ बॅस्टिल * तुरुंगाच्या 
नाशाच्या वार्षिक दिना इंग्ढंडांतील कांहो माथेफिरू लोकांनीं 
फ्रेंच राज्यक्रार्न्तांबद्दल . प्रीत्टळेची सहाबुर्भात असल्याचें 
समजल्यावरून त्याच्या राहत्या घरावर व ख्रिस्ताल्या 
(_चंपेळ )वर हछा करून तीं जाळली व त्याचे महत्त्वाचे संशोधन- 
लेख व शास्रीय उपकरणे यांचा नाश केळा. प्रीस्टले व त्या'च्या 
कुटुंबांतील माणसें पळून गेल्याने बचावली; पण त्याचा 
मोल्यवान शाक्लीय संग्रह नष्ट झाला. त्यानंतर तीन वर्षानी 
इैग्ळंड कायमचें सोडून तो अमेरिकन संयुक्त. संस्थानामध्यं 
जाऊन राहिला; कारण अमेरिकेच्या स्वातंत्र्य युद्धांत त्यानं 
अमेरिकेचाच पक्ष उचलला होता. तेथें पेनसिल॒व्हनियांतील 
नादेबलेड येथें त्यानें आपल्या आयुष्याची शेवटची दहा 
वर्षे काढलीं, त्यां1ं त्याचें शास्रीय संशोधनाचे काम चाठूच 
होतें. 

प्रौस्टळेनें भापल्या संशोधनकायोची सुरुवात डॉ. ब्लॅकच्या 
“स्थिर हवे' वरील प्रयोगापासून केली, आणि ब्लॅकप्रमाणें 
प्रास्टलेचीहि इकडे. प्रव्रात्ते, शेजारी दारू तयार करण्याची 
जागा असल्यामुळें झाली. याप्रमाणें कबाम्ल वायु व इतर 
वायु. यांवर प्र्रोग करीत असतां त्यानें “ ज्वलनतत्त्वविर- 
हित हवा, ( डिल्फॉजिस्टकेटड एझर ) उर्फ प्राणवायूचा 
आपला अत्यंत महत्त्वाचा शोध लावला. त्याची हूकोगत 
पुढील प्रमाणें.-- 

““पाण्याप्रमाणें हवा हेहि एक मूलद्रव्य आहे, तें अविनाशी 
व अविका्य आहे, या तात्विक समजुतीइतकी जनमनावर 
दृढ झालेली दुसरी समजूत क्रचितच असेल. तथापि माझ्य़ा 
संशोधनांत हवा ह्या पदाथे अविकारी नाहो, अशी माझी 
ल॑वकरच खात्री झाली. पदार्थ जाळल्यामुळें ' ज्वलनतत्त्वानें 
(फ़ॉजिस्टनने ), . प्राण्यांच्या श्वासोच्छञासानें ब इतर अनेक 
रासायानेक कायामुळें झापंली हवा इतकी निराळी व घाणेरंडी 
होते कॉ, ज्वेलनाच्या किंवा शवासाच्छञासाच्या कायास ती 
पूर्ण नालायंक बेतते. परंतु प्राण्यांतील भयंकर चलनवलनामुळं 
तसेंच वनस्पातेजन्य कायोमुळें व इतर कित्येक नेसार्गेक 
व्यापारांमुळे ही वरचेवर बिघडणारी हवा पुन्हां शुड होत 
असते. 


त्यानें एक बारा इंच व्यांसाचें व. वोस इंच केंद्रॉन्तराचें | 
बाह्ययोल भिंग घेऊन त्याचो उष्णता निरनिराळ्या पंदा-. 


थॉस लावून त्यांपासून कोणते वायू निधतात, तें पाहण्याचा 
प्रयोग केला. तो ज्या पदार्थास उष्णता छाव[वक्याची तो पदाथ 





एका पाऱ्यानें भरलेल्या भांड्यांत ठेऊन तें भांडे दुसऱ्या एका 
पाऱ्यानें भरलेल्या भांड्यांत उपडें ठेवात असे. नेतर बाह्यगोल- 
भिंगाच्या साहाय्यानें त्या पदार्थास उष्णता पोंचर्वात 
असे. अशा रातीने अनेक पदार्थावर प्रयोग करीत असतां 
१ आगष्ट १७७४ रोजीं त्यानें हिंयुळावर हा प्रयोग. केला. 
तेव्हां त्याला असें आढळून आलें की, हिंगुळापासून बाहेर 
पडणाऱ्या वायूमध्ये मेणबत्तीची ज्योत अधिक तेजोयुक्त 
होते. हाच अम्लजन उफ प्राणवायु होय. नंतर प्रीस्टलेनें 
अनेक प्रयोग करून त्याचे गुणधर्म शोधून काढले* त्यांत 
त्याला असें आढळून आले की, अम्लांच्या घटकावयवांत 
प्राण हा एक प्रमुख घटक असतो: त्यामुळें ज्या पदार्थात 
अम्ल असतें अशा कोणत्याहि. पदार्थातून उष्णता लावून 
हा वायु काढतां येतो. तसेंच हिरव्या जिवंत वनस्पतीवर सूर्या- 
च्या उष्णतेचा पारेणाम होऊन हा वायु बाहेर पडत असतो; 
व याच योगानें वातावरणांतील नेहमीं बिघडणारी हवा शुद्ध 
ठेवण्यास मुख्य मदत होते. वातावरणांतील प्राणवायूचे हें 
महत्त्व लक्षांत येतांच प्रीस्टलेनें उंदार, किडे व शेवर्टी 
स्वतः आपण हा शुद्ध प्राणवायु श्वासाबरोबर पोटांत घेऊन 
पाहिला. त्या वेळचा अनुभव त्यानें. नमूद केला आहे तो 
असा: “ प्राणवायु घेतल्यानें माझ्या फुप्फुसांत साधी हवा 
घेतल्यानें होणाऱ्या परिणामापेक्षां फारसा निराळा परिणाम 
झाला नाहीं. परंतु नंतर कांहीं वेळ मला श्वासोच्छञास कर- 
ण्यास फार हलकें व सोपें वाटलें. असा हा शुद्ध प्राणवायु 
पुढें कधो मोठा चेनीचा पदार्थ म्हणून लोकप्रिय होणार 
नाही कशावरून  प्रागवायु औषधी या नात्यानें मोठा उप- 
युक्त असला तरी निरोगी स्थितींत तो नेहमीं शरीरांत घेणें 
योग्य होणार नाही. ” र 

प्रीस्टलेनें प्राणवायूच्या उपयुक्ततेबद्दळ केलेलें भविष्य 
अगदीं खरें ठरलें असून आजकाल पुष्कळ डॉक्टर त्याचा 
हरहमेश उपयोग करीत असतात. प्र(णवायु शोधून काढल्या- 
नंतर कित्येक वर्षार्नी प्रीस्टलेनें स्वतःच त्याचे गुणधम पुर्दाल 
प्रमाणे वर्णिले आहेत. “ वातावरणांतील प्राणवायु हा घटकच 
ज्वलनकार्यांला व प्राणिमात्रांना जिर्वत राहण्याला अत्यंत. 
आवश्यक आहे. या वायूच्या साहाय्यानें अत्यंत तीन्न उष्णता 
उत्पन्न करतां येते. या शुद्ध प्राणवायूमध्ये म्राणी ठेवल्यास 
ते सामान्य हवेंत राहून जगतात त्यापेक्षां पांचपट. वर्ष 
अधिक जगतील. साध्या हवेत श्वासाच्छास करीत असतां हया 
वायु आपल्य़ा फुप्फुसांत शिरून रक्तांत मिसळतो व तें 
रक्त खुद्ध लाल बनवितो; व बाकौचा शरीरांतील रक्तातल्या 
वायूबरोबर मिसळून श्वासोच्छठासाबरोबर बाहेर पडतो. ज्वळन- 
तर्त्वविरांहेत हवा पाण्यांत मिसळते व त्याजवर पाण्यांतले 
मासे जिवत रांहूं शकतात 

काँळ विल्हेम स्चॉळ---ओणवायूचा शोध. लांगल्यानें 
“ ज्वलनतत्वउपपत्तीवर'. शेवटचा अघात पडून ती. मतेप्राय 
झाली. .तथाापि खुद्द* प्रीस्टले. ते मान्य करीना, स्टांळ्च्या 


| 


| 





सुप्रसिद्ध उपपत्तीला पूणपणे मूठमाती देऊन आधुनिक रसायन- 
शास्त्राची भकम पायावर उभ!रणी करण्यांत स्वीडनमधील 
काऊ विल्हेम स्वीलचे शोधहि फार उपयोगी पडले आहेत. 





स्वीलने (१७४२-१७८६ ) प्रीस्टलेनंतर कांही काळाने । 


पण अगदी स्वतंत्र रोतीनें प्राणवायूचा शोध लाविला. या 
स्वीडनमधील शास्त्रज्ञाने अगदीं अल्पावर्धीत इतके नामांकित 
शोध लाविले कौ, त्या योगानें तत्कालीन इतर सवे शास्त्र- 
ज्ञांनां ग्रहण लागल्यासारखं झालें. निरनिराळ्या रासायनिक 
क्रियांचा उलगडा करण्यांत व नवे नवे रासायनिक पदार्थ 


शोधून काढण्यामध्यें त्याची बुद्धि ह्यातखंडा काम करीत असे. । 


श्रीस्टलेवरहि थोडक्याच अवधीत ल्ानें नंबर मिळविला. 
स्वौल हा पॉसेरॅनियांतील स्ट्राल्सेड गांवच्या एका व्या- 
पार्‍्याचा सुलगा. लहान वयांत शाळिंत भाषा व वाड्यय 
यांच्या अभ्यासाकडे त्यांचें मन मुळींच लागेना, म्हणून 
त्यांला वयाच्या चवदाव्या वर्षीच एका औषधविक्रीच्या दुका- 
नांत शिकाऊ म्हणून ठेवण्यांत आलें. या कामांत त्याचें 
इतकें लक्ष लागलें को, ओषधविक्रीच्या कामार्व्यातीरक्त सांप- 
डणाऱ्या वेळांत तो रात्रेदिवस रसायनक्ास्त्रावरील पुस्तकें 
वाचून स्वतंत्रपणे प्रयोग करण्यांत घालवू लागला. वरील 
नोकरीत असतांनाच १७५५ मध्ये स्टॉकहोममध्यें जाऊन 
तेथून लवकरच त्यानें आपल्या पहिल्या शोधाची माहिती त्या 
काळांतला| स्वीडनमधील प्रमुख रसायनशास्त्रज्ञ बगमन याला 
कळविली. हया शोध द्राक्षाम्लाचा ( टाटेरिक असीडचा ) होय. हें 
अम्ल त्यानें दारूच्या पिपांतील बुरशी (टार्टर किंवा विपाकक्षार) 
पासून निराळें काढळें होतें. या शोधापासून त्याच्या संशो- 
धनकायोस सुरुवात झाली; आणि तेव्हांपासून मरेपर्यंत 
सारखा तो नवे नवे शोध लावून प्रसिद्ध करीत होता. शिवाय त्या 
काळांत त्यानें ओषधविक्रांचा धदा चालू ठेवलाच द्दोता, व त्यांत 
फारशी किफायत नसल्यामुळें बहुतेक दारिद्यांतच तो दिवस 
कंठीत असे. १७७५७ मध्यें त्यानें हवा आणि अन्नि या 
विषयावरचे एक लहानसें पुस्तक लिहून प्रसिद्ध केलें. याच 
पुस्तकांत त्यानें स्वतंत्रपणें व प्रीस्टळेच्य़ा प्राणाच्या शोधाची 
बातमी कानावर येण्यापूर्वीच स्वतः लावलेल्या प्राण- 
वायूच्या शोधाची हकीगत दिलेली आहे. प्राणवायूला त्यानें 
झम्रि--वायु ( फायर एअर ) असें नांव दिलेले आहे. 
शिवाय याच पुस्तकांत त्यानें हवा ही मुख्यतः प्राणवायु व 
नत्रवायु यांची बतळेली असते असें दाखवून दिलें आहे. 
संशोधनाचे काय़ हाती घेतल्यानतर लवकरच स्वालनें 


काळ्या मंगलह्विप्राणिदाचे ( व्ठंक ऑक्साइड ऑफ मँगॅ- । 


नीझ ) घटकावयव शोधून काढण्याचे काय्रे सुरु केलें. 
या पदाथोवद्दळ शास्रज्ञांनां वरेच दिवस मोठें कोडें पडलेले 
होते. पण स्चीलनें त्याचे धेटकांवयव काय याचा तर 
शोध लावलाच, पण शिवाय त्यासंबंधी प्रयोग चाटू असत, 
त्यांत प्राण, भार ( बॅरिटा ) व दर ( छोरिन ) यांचाहि शोध 
लावला. ओद्योगिक व व्यापारी दृष्टया * मंगला'पेक्षा हराचें 


₹सार्यनंशास्त्राचा इतिहास. 





। 


९.2) 





महत्व फारच आधिक आहे. हराला वास फार तोत्र, 
नांकास झोंबणारा व गुदमरून सोडणारा येतो, आणि फुलें 
वनस्पती व इतर पदाथाचे रँंग नाहीसे करण्यास त्याचा 
फारच चांगला उपयोग होतो. कापडाचे रंग नाहींसे करण्या'च्या 
कार्मी त्याचा उत्तम उपयोग होऊ लागला, व त्यामुळें कपडे 
ओपवण्याची म्हणजे गवतावर भोले कपडे पसरून रंग नाहींसें 
करण्याची जुनी पद्धत बैद पडली. तथापि कपड्याचे रंग 
नाहॉसे करण्याच्या कार्मी हर वायूचा उपयोग करण्याची 
कल्पना स्चील याची नसून हराचा शोध लागल्यानंतर 
बथोलेट या क्रेंच शास्त्रज्ञाने काढलेली झाहे. १७८'९ मध्यें 
सद्रहू फ्रेंच शास्रज्ञानें पॅरिस य्रेथील शास्त्र विद्यापीठांत 
(अँकेडमी ऑफ सायन्सेस) एक लेख वाचून दाखविला. त्यांत 
हरा कपडा खराब न होतां त्यांचा रंग निघूं शकतो असें 
सांगितळें. हरवायू पाण्यांत विदुत होऊं शकतो त्यामुळें रंग- 
निक्षालन करण्याचें काये तो चांगलें करूं शाकतो. १७८६ मध्यें 


| ज्ञेम्स वेटरने पॅरिसला जाऊन बरर्थोलेटचा धुभ्रक ( ब्लीचिंग ) 


प्रयोग स्वतः पाहिला व इंग्लंडमध्ये परत येऊन कपडे शुभ्र करून 
देण्याचा स्वतंत्र कारखानाच काढला. तथापि आरंर्भीची रँग- 

निक्षालनाची पद्धत तितकी समाधानकारक नव्हती. त्याकरितां 
निर्रनराळ्या सुधारणा होतां होतां शेवटी मिं. टेनेट नांवाच्या 
इसमानें हर व चुना यांच्या संयुक्त पदार्थाचा म्हणज चुन्याच्या 
अधिहरायिताचा ( छोराइड ऑफ लाइम ) या कामी उपयोग 
करण्याची कल्पना काढली; आणि चुन्याचें अधिहरायित हा 
पदाथ अधिक स्वस्त असून शद्ध हरापेक्षांहि द्यार्न रंग- 
क्षालनाचें काम अधिक चांगळें होत असल्यासुळें टेनंटची 
पद्धत सवेमान्य झाली आहे. कापडाच्या कारखानदारांना 
या नव्या शोधाचा किती मोठा उपयोग हद्ोत आहे हा गोष्ट 
नीट लक्षांत येण्यास, जुन्या ओोपवण्याच्या पद्धतीनें एखाद्या 
तागाच्या कापडाच्या लहानशा तुकड्याचा रंग नार्हीसा कर- 

ण्यास संबध चार महिन्यांचा उन्हाळा लागत असे, व तेंच 
काय्रे ही चुन्याच्या आधिहरायितारने चारदोन तासांत होऊं 

शकतें, एवढें सांगितकं तरी पुरे आहे. 

सेंद्रिय रसायनशास्त्रातील शोध.-स्चीलच्या 

काळापर्यंत सैंद्रिय रसायनशास्त्राचा प्रांत सामान्यतः अर्स- 

शोधित स्थितींतच होता. परंतु या शास्रज्ञाच्या विलक्षण शोधक 

बुद्धीमुळें प्राणी व वनस्पती यांचे वर्गाकरण व अभ्यास बार- 

काईने व शास्त्रीय पद्धतीने तेव्हांपासून सुरू झाला; व तों- 

प्येत अज्ञात असलेली अनेक प्रकारची अम्ले व सैद्रिय संयुक्त 

पदार्थ तयार होऊं लागले. पुष्कळ रासायनिक क्रियांचा उल- 
गडा तो ज्बळनतत्त्वउपपत्तींच्या साहाय्यानेंच कर्रात असे; 
कारण प्रीस्टळे प्रमाणें स्वालचाहि त्या उपपत्तीवर अद्याप 
विश्वास ह्वोता. तथापि त्यानें लावलेले शोध बिनचूक आहेत, 
त्याच्या एकेदर उद्योगाची व शोधांची बरोबर कल्पना पुढील 
यादीवरून येईल. १५८५० मध्ये त्यानें दुग्धाम्लाचा ( लॅक्टिक 
असिडचा ) शोध लावून त्यानेंच द्याला आंबटपणा येतो 


४७९ 


ज्षानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








असें दाखविलें. त्याच वर्षी त्यानें डिकाम्ल ( म्युकिक असिड ) 


शोधून काढलें. नेतर तुंगस्थाम्ल ( टुंगस्टिक असिड ), पुढें । 
१७८३ मध्ये स्विग्येशकेरा ( ग्लिसिरीन ), व तिच्या मागून 
जर्बीराम्ळ ( सायट्रिक ), रेवसाम्ल ( मॅलिक ), काष्टाम्ल 
(आक्झलिक ) व हरिताम्ल ( गॅलिक ), हो अम्ळें शोधून । 


काढल्याचे त्यानें जाहीर केलें. शिवाय महत्त्वाचा गोष्ट हौ 
की, स्वीलनें स्वतः शोध लावले इतकेच नव्हे तर ते शोध 
आपण कसे लावले हें त्यानें जगाला जाहीरपणे समजावून 
सांगितले. कोणाहि रसायनशास््रज्ञाला ते पदार्थ बनवितां 
यावे म्हणून भापले सवे प्रयोग त्यानें सविस्तर प्रसिद्ध केले. 
प्रशियन ब्ल्यूवराळ याचे प्रयोग फारच विलक्षण होते. 
त्यांत त्याचे भयंकर परिश्रम व कल्पकता तर दिसून येसेच, पण 
तो पदार्थ प्राणघातक,विषारी असल्याचे त्याला माहित नसल्या- 
मुळेंतो निःशंकपणे त्याचा वास घेत असे, चव पहात असे, असें 





ईन लॉरेंट लाव्हाझिए होतें. लाव्हाझिएनें ( १७४३-१५७९४ ) 
आपल्या पूर्वीच्या पिढीतील व समकालीन शास््रज्ञांच्या संशो 
धित माहितीस एकत्र करून बरोबर अर्थ लावून नवीन 
पारिभाषिक शब्द योजून वर्गीकरण करून शास्त्रीय 
स्वरूप दिलें. 

आपआपल्या मातूभमीला ललामभूत होऊन बसलेल्या 
उपरिर्निदिष्ट रस[यनशासत्रविद्यारद पुरुषांची त्यांच्या तत्काळीन 


! देशबांधवांनी कशी काय संभावना केली त्याचा इतिहासहि 


मोठा मनोरंजक आहे. स्चील व बर्गेमन यांच्या परिश्रमां- 
बद्दल स्वीडननें त्यांचा मोठा गोरव करून त्यांनां बक्षिसे 
“२: > (151 ०», २२१ ७७, 4 तितक क २. ७७७ 
दिलीं. इंग्लंडने केव्हेंडिशाच्या करामतीचें तितकं कोतुक केलें 


! नाही; उलट यूरोपखंडांतील इतर देद्यांतच त्याची वाहवा 


अघिक झाली. प्रीस्टळेला, तर त्याच्या देशांतील माथेफिरू 


' लोकांनीं देशाबाहेर घालविले; व लाव्हाझिएला फ्रेंचांनी फांशी 


असून त्याला त्या विषाची बिलकुळ बाधा कशी झाली । 


नाही हे एक अजब कोडें आहे. स्चोल आपल्या वयाच्या ४० 
व्या वर्षा दीघ परिश्रमासुळ आजारी पडून अल्प वय़ांतच मरण 
पावला. त्याची अखेरच्या आठ नऊ वर्षात सांपत्तिक स्थिति 
बरीच चांगली होती. त्याला वौद्यापीठाकड्टून बार्षिक 


दिलें. यावरून त्या काळीं देशसेवा भगर शास्त्रसेवा किती 
दुघेट होती हें दिसून येते. 
लाव्हाझिएचे पूवेचरित्र.---रसायभकशास््रांताल क्रांति- 


' कता पुरुष लव्हाज्ञिए हा पॅरिसमध्ये एका श्रीमंत घराण्यांत 


देणगी मिळूं लागली होती. तथापि या देणगीचा फक्त एक- । 


षष्ठांश तो आपल्या खाजगी खर्चाकडे लावून बाकी पांच- 


पष्टांश भापल्या शास्रीय संशोधनाच्या कार्यास लावीत असे. । 
मरणसमयाच्या सुमारास त्याची कीर्ति उच्च शिखरास पोहों- 


चली होती. 


आधुनिक रसायनशास्त्राचा जनक लाव्हा- 
झिण.--वर दिलेल्या अनेक संशोधकांच्या कायोमुळें रसा- 
य॒नशास्त्राला व्यवस्थित व सोपपत्तिक स्वरूप देण्याचा समय 
प्राप्त झाला होता. 
कन घेणारा विद्वान्‌ ग्रंथलेखकच पाहिजे होता. 


१८ व्या 


शतकांतील रसायनशास्रविषयक शोध चिरपरिणामी व केवळ । 
| ठाचा ( अकेडमीचा ) सभासद झाला. त्याच वर्षीं त्यानें 


क्रांतिकारक होते. त्या शोधांनीं मूल द्रव्यें व रासायनिक 
संयुक्त पदार्थ यांसंबंधाच्या सवे जुन्या कल्पना पूर्णपणें 
बदळून टाकिल्या. पृथ्वी, आप, तेज व वायु यांनां अनेक 
शतकें मूलद्रव्य म्हणून लोक मानीत असत; पणं ल्यां- 
पैकीं एकहि मूलद्रव्य़ नसून सवे संयुक्त पदाथ असल्याचें 
१८ व्या शतकांतील शास्त्रज्ञानी सप्रमाण सिद्ध केलें. प्राण- 
वायूचा शोध लागल्यामुळें ज्वलनतत्त्वउपपत्तीहि परणेपणें नष्ट 
झाली. या नूतन संशोधनाच्य़ा काळांत इंग्लंडमध्यें ब्लॅक 
प्रीस्टले व केव्हेंडिश हे अचाट बुद्धीचे श्ास्रसंशोधक जन्मास 
आले; स्वीडनमध्ये स्चील व बर्गमन हे दोघे निपजले; आणि 
या इंग्लिश व स्वाडश शास्त्रज्ञांच्या संशोधनसमुच्चयानें रासा- 
यनिक कायोविषयींच्या एकंदर माहितीला शास्रीय स्वरूप 
देण्याची सिद्धता झाली. त्या सिद्धतेचा फायदा घेऊन आधु- 
निक रसायनशास्त्राच्या टोलेजंग इमारतीचा प्रथम भक्कम पाया 
घालण्याचे काम एका फ्रेंच शास्त्रज्ञाने केलें. त्याचें नांव अँटो 


वरील सवे माहितीचा उपयोग । 


जन्मला होता. त्याचें शिक्षण तत्कालीन उत्तम विद्वान्‌ अश्या 
शिक्षकाजवळ झालं. लॅकेलजवळ गणित व ज्योतिषशात्ष, 
ज्यूसोजवळ वनस्पतिशास्त्र व शेवटीं रोळजवळ रसायनशास्त्र 
शिकून तो तयार झाळा. याचा पहिला निबंध पॅरिसमधील 
रस्त्यांतील दिव्यांच्या सोयीसबं्धी हाता. असा निबंध लिंहि- 


' ण्याकरितां त्या. वेळच्या एम. डी. सार्टिन नामक पोलिस 





अधिकाऱ्यानं बक्षीस लावलें होते. हे बक्षीस लाव्हाझिएला 
मिळालें नाही; तथापि त्यानें केलेल्या सूचना खुद्द राजाला 
इतक्या पसंत पडल्या की, त्यांबद्दल या तरुण लेखकाला एक 
सोन्याचे पदक १७७६ च्या एप्रिळ भहिन्यांत श्यास्त्रविद्यापीठा 
( अकेडमी ) मार्फत देण्यांत आलें. पुढें दोनच वर्षानी 
लाव्हाझिए आपल्या वयाच्या ३५ व्या वर्षीं त्या शास्त्रविद्यापी- 


रसायनशास्रांतांल संशोधनास स्वतःस पूर्णपणें वाहून घेतलें, 
व स्वतःच्या घरींच प्रयोगशाळा तयार करून तींत मोठाल्या 
किंमतीची शास्त्रीय उपकरणें व रासायनिक द्रव्यें ठेविली. या 
प्रयोगशाळेचा फायदा घेण्याची पॅरिसमधील सव झाद्रज्ञांस 
त्यानें मोकळीक दिली असल्यामुळें त्याला मोठमोठ्या शास्त्र- 
ज्ञांच्या परिचयाचा लाभ झाला. या प्रयोगशाळेत प्रथम हें 
दाखविण्यांत आलें की, पाण्याचे अनेकवार ऊध्वेपातन केलें 
म्हणजे त्याचें पृथ्वी ह्या मूलतत्त्वांत रूपांतर होतें, हा चिर- 
कालीन समज चुकीचा आहे; तसंच भांड्याच्या छिद्रांतून 
जाऊं शकतील इतके अतिसूक्ष्म वायुरूप परमाणू पाण्याचे 
बनवितां येतात हा समजहि चुकीचा आहे. या दोन्ही गोष्टी 
लाव्हाझिएनें १७६८-६९ सालीं स्वतःप्रयोग करून दाखवून 
सिद्ध केल्या. यांपैकीं एक प्रयोग पुरा करावयास तर त्याला 
एकशे एक दिवस लागले होते. 


सववच याशा 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
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ज्वलनतत्त्व उपपत्तीवर आघांत.--१५७७१ साली 


घातूंचे भस्म करण्यासंबंधांचे प्रयोग करून त्यानें “ ज्वलन- 


तत्त्व विषयक उपपत्ती * विरुद्ध पद्दिला हल्ला चढविला. धातु 
जाळली असतां तींतून ' ज्वलनद्रव्य ' बाहेर पडून खाली 
भस्म उरत; आणि उलट त्या भस्मांत गव्हाचे दाणे किंवा 
कोळसे घाळून जाळल्यास पुन्हां पूर्वीची धातु जशीची तकी 
तयार होते, या किमयाशास्त्रांतील अनुभवार्सबंधानें पूर्वी 
उल्लेख भालेलाच आहे. यांताल दुसर्‍या क्रियेचें म्हणज भस्मा- 
पासून पुन्हां धातु बनविण्याच्या क्रियचें त्यानें सूक्ष्म निरी- 


क्षण केलें त्यावेळी त्याला असें दिसून आलें की, ती क्रिया । 


चाळू असतां “ स्थिर हवा ' उफ कबोम्ल वायु बाहेर पडत 
असतो. पदार्थ आंबवून मद्य करण्याच्या वेळीं बाहेर पडणारा 
वायु, अल्कांतून बाहेर पडणारा वायु व वरील वायु हे एकाच 
प्रकारचे होत. नंतर त्यानें धातूचें भस्म करण्याचा प्रयोग 
केला. त्यांत त्याला असें आढळलं की, हो क्रिया होत 
असतां ज्वलनतत्त्व वगेरे कोणतेंहि द्रव्य बाहेर जात नसून 
उलट त्या धातूर्शीच बाहेरील द्रव्य संयोग पावतें. हें दव्य 
म्हणजे हवा असून जितकी हवा संयोग पावते तितकेच 
त्या धातूचे वजन वाढतें. हे प्रयोग कर्रात असतां लाव्हाझिए 
हा प्रीस्टलेनें दोन वर्षे मागून लावलेल्या प्राणाच्या व 
हवेच्या धटकावयवासंबंधाच्या दोन मोठ्या शोधांच्या जवळ 
जवळ आला होता. 

हिऱ्याचे रूपाविष्करण.--यानेतर या बड्या फ्रेंच 
शास्त्रज्ञाने हिऱ्यांतल्या घटकावयवासंबंधानें शोध सुरू केले. 
विद्यापीठा ( अकेडमी ) मधील स्विनेहोज्ञतच्या मोठ्या 
बाह्ययोळ भिगांच्या मदर्ताने त्यानें उष्णता लावून कित्येक 
हिरे जाळले. स्वतःच्या वडिलार्जित श्रीमंतीमुळें असले मोल्य- 
वान हिरे जाळून टाकण्यास त्यास कांहोंच दिक्कत वाटली 
नाहीं. या प्रयोगांत हिरे जळतांना जो वायु षाहेर पडला 
तो चुन्याच्या निवळीतून घालविला असतां खडू बनला, 
यावरून तो कबोम्ल वायु होता हं उघडच सिद्ध झालें. 
आणखी दुसरे जे पदार्थ कबाम्ल वायु बाहेर टाकतात, म्हृणून 
ठाऊक होते त्यांवर प्रयोग करीत असतां लाव्हाझिएला 
असें आढळून आलें की, हिरा व कोळसा हे रासायनिक 
दृष्ट्या एकाच जातीचे आहेत. 

ज्वळनतत्त्वविषयक उपपक्ति खोटी ठरते.-१५७५७४ 
मध्ये प्रीस्टळेने “ ज्वलनतत्त्व विरहिंत ' हवेचा-प्राणाचा-शोध 
लावला. त्यानंतर चार वर्षांनीं लाव्हाझिएनं असा सिद्धान्त 
मांडला कीं, प्राण वायु हे सृष्टीतील हरएक पदार्थाना अम्ल 
बनविणारें किंवा अम्लयुक्त करणारें तत्त्व आहे. उदाहरणाथ, 
कोळसा (म्ह कवे ) याशी प्राण संयुक्त केल्यास कबोम्ल बनते 
तो गंधकाशीं संयुक्त केल्यास गंधकाम्ल बनतें, नत्राशी 
संयुक्त केल्यास नत्राम्ल बनते, इत्यादि. तसेंच या प्राणवायूचा 
कोणत्याहि धातू संयोग केल्यास तिर्चे प्राणिद किंवा भास्मिल 
बनते, शिवाय त्यानें भखे सिद्ध केलें की, ल्वलनक्रिया होत असतां 


। * ज्वलनतत्त्व ' म्हणून म्हणतात तसला कोणताहि पदार्थ 
बाहेर पडत नसून ती क्रिया प्राण व उष्णता यांच्या संयो- 
गानें होत असते. या सिद्धान्तासुळे॑ * ज्वलनतत्वीवषयक 
उपपात्ते ' ठार झाली. 
नृतन परिभाषा.-१ ५८५ मध्यें लाव्हाश्षिए यांने गायन 
डी मोर्व्हो, बर्थोळेट व फोरक्रांय या शास्त्रज्ञांच्या मदतीनें रसा- 
: यनश्यास्त्रांत नवीन शोधांस अनुसरून शब्दयोजना केली. ज्व- 
लनतत्वउपपात्त आतां: नामशेष झाल्यामुळे 'ज्वलनतत्त्वरहित', 
“ज्वलनतत्त्वयुक्त ' व इतर पूर्वांचे किमयाशास्त्रान्तरगत शब्दप्र- 
योग टाकून देणें जरूर होतें. रसायनशास्त्राविषयींच्या कल्प- 
नांत आतां क्रांति झाली असल्यामुळें तच्छास्त्राय परिभाषंतहि 
। क्रांति होगे अपरिहार्य होतें; आणि ही क्रांति घडवून आण- 
ण्याचे श्रेय लाव्हाझिए यास आहे. त्यानें “ रसायनशास्राची 
। मूलतत्त्वे ( एलेमेट्स ऑफ केमिस्ट्रि ) हें पुस्तक लिहून 
प्रासिद्ध केळे, व त्यांत वरील नवीन बनवलेले पारिभाषिक 
शब्द वापरले. हे नवे शब्द शास्त्रज्ञांना इतके पसंत पडले की, 
त्यांनीं ते ताबडतोब प्रचारांत आणले. यासंबंधाने लाव्हाझिए 
स्वतः म्हणतो“धातुभस्माबद्दल प्राणिद(ऑक्साइड)असा शब्द 
वापरण्याचें आम्हो ठराविलें आहं.पदार्थाशीं भगदीं शेवटच्या 
कमी प्रमाणांत प्राण संयुक्त केल्यास प्राणिद तयार होतात. 
। त्यापेक्षां अधिक प्रमाणांत सामील केल्यास अम्ले तयार होतात 
| त्यांनां नन्नसाम्ल, गैधकाम्ल ( नायट्रस असिड, सल्फ्यूरस 
असिड ) अशी नांवें आहेत. यापेक्षांहि अधिक प्रमाणांत 
प्राणवायु संयुक्‍त केल्यास जीं अम्लें बनतात त्यांनां नत्राम्ल, 
गंधकाम्ल ( नायट्रिक असिड, सल्फ्युरिक असिड ) इत्यादि 
नांवें आम्ही देतो. चवथा प्रकार जो सर्वोत अधिक प्राण 
संयुक्त करण्याचा, त्या रीतीनें तयार झालेल्या अम्लास 
प्राणयुक्त अम्ल ( भॉक्सिजेनेटेड अँसिड ) म्हणावें. उदाह- 
रणार्थ, प्राणयुक्त लवणाम्ल ( ऑक्सिजेनेटेड म्यूरिभाटिक 
असिड ) असा राब्द आम्ही योजिलेला आहे. ” 
लाव्हाज्षिएचें हें नवें पुस्तक नवयुगारंभ करून देणारें 
होतें इतकेंच नव्हे तर क्रान्तिकारक होतें. या पुस्तकांत 
ज्वलनतत्त्व उपपत्तीला अ्धंचंद्र तर मिळाला होताच, पण 
शिवाय सवे थातू ही मूलद्रव्ये आहेत, पृथ्वी ' व “ ज्वलनतत्त्व ' 
यांच्या संयोगानें बनलेले संयुक्त पदार्थ नव्हत, हेहि सप्र- 
माण सिद्ध केळे होतें. तर्सेच हृवेप्रमाणें पाणी हाहि प्राण व 
दुसरें एक मूलद्रव्य यांचा बनलेला संयुक्त पदार्थ आहे, हें 
केंव्हंडिशचें मत म्राह्यम झालें होते. थोडक्यांत सांगावयाचें 
म्हणजे लाव्हाझिएचे सदरहू पुस्तक “रसायनशास्त्रावरील शास्त्री- 
य॒ ग्रंथ ' या आधुनिक नामाभिधानास सर्वथेव पात्र होतें. 
ज्वलनाक्रियेचे  स्पष्टीकरण.--ज्वलनक्रियेसंबंधानें 
लाव्हाझिएनें पुढीलप्रमाणे विवेचन केलें आहेः “ ज्वलन- 
क्रिया म्हणजे ज्वळनक्षम पदार्थ जळत असतां हवेतून प्राण 
वायु निराळा होणें. हवेतील मुख्य घटक जो प्राणवायु तो 
निराळा होऊन जळणाऱ्या पदार्थांशी संयोग पावत असतो 
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आणि उष्णता व प्रकाश बाहेर पडत असतात, याप्रमाणें | येण्यासारखा असा जगांत विषयच नव्हता. असे असतां 


ज्क्लनक्रिया म्हणजे प्राणसंयोग होय. परंतु प्रत्येक प्राण- 
संयोगक्रियेंत ज्वलन असतें असें मात्र नार्ही. कोणताहि पदार्थ 
जळूं लागण्याकरितां प्राणाचे त्याच्याकडे अधिक व उष्णते- 


कडे कमी आकषण व्हावयास पाहिजे; व तसंच आकषण । 


प्रत्येक पदार्थाला ठराविक उष्णता लागली म्हगजे सुरू होतें. 
हें उष्णमान निरनिराळ्या पदार्थांना निरनिराळे लागतें, व 


त्याकरितां कोणताहि पदार्थ जळू लागण्यासार्ठी दुसरा उष्ण । 


किंवा जळत असलेला पदार्थ त्याच्या जवळ आणावा लागतो. 
सृष्टीची भाज जी समतोल स्थिति दिसत आहे. ती, हवे- 
तील साधारण उष्णमानानें जे पदार्थ भापोभषाप जळण्या- 
सारखे होते ते सर्व जळून गेल्यानंतर प्राप्त झालेली आहे. 
याच्या स्पष्टीकरणाथे आपण असें समजू की, आपलें नेह- 
सॉर्चे हवेतील उष्णतामान पाण्याच्या कढण्याच्या बिंदु 
इतके म्हणजे १०० झंश झाले आहे. अक्शा 
स्थितींत स्फुर नांवाचा पदार्थ जो बर्‍याच कमी उधष्णमाना'नें 
जळू लागतो तो मूळच्या स्थितींत सृष्टीमध्ये मुळीच कर्धीं 


सांपडणार नाहो, तर तो अम्लाच्या उफ प्राण- 
संयुक्त स्थितींत ' नेहमी ' असणार. आणि मूळ 
स्वरूपांतळठा तो . पदार्थ सृष्टीतून अजीबात नाहींसा 


होणार, अशा रीतोने परथ्त्रीवरील उष्णता जर वाढत वाढत खूप 
वाढली तर सर्वे ज्वलनक्षम पदार्थ एकामागून एक जळून जाती- 
ल; क्याप्रमाणें सवे ज्वलनक्षम पदार्थ जळून गेल्यावर पृथ्वीवर 
ज्वलनक्षम पदार्थ म्हणून शिछूक राहणार नाही. सवे पदार्थ 
प्राणसंथुक्त स्थितींत उफे ज्वलनातीत स्थितींत सांपडतील. 
तात्पये, प्रत्येक ज्वलनक्षम पदार्थ त्याला जरूर तेवढी उष्णता 
पोहोंचळी की जळूं लागतो म्हणजे त्याशी प्राण संयुक्त होऊन 
उष्णता बाहेर पडूं लागते. व ती बाहेर पडणारी उष्णता 
ज्वलनबिंदूड्तकी नमली कीं लगेच ज्वलनक्रिया बंद पडते.” 

लाव्हाझिए्ची उपपत्ति व प्रौस्टले.-र्‍याप्रमाणें 
सवे रसायनशास्त्रज्ञांचा वगे १८ व्या शतकाच्या अखेरोस 
लाव्हाझिएचें नवें रसायनश्यास्र मान्य करू लागला. पण 
एकटा डॉ. प्रौस्टले मात्र तें मान्य करीना. वास्तविक 
त्याच्याच संशोधनाने नव्या रसायनशास्त्राचा बराचसा पाया 
रचला गेला होता. प्रीस्टले इतके नवे नवे रासायनिक पदार्थ 
कोणत्याच शास्त्रज्ञाने शोधून काढले नसतील. तरी पण 
शेवटपर्यंत तो त्या कामांत धेदेवाइक शास्त्रज्ञ म्हणून न 





रसायनशास््रांत इतकें स्वतंत्र संशोधन करण्यास व लेख 
लिहिण्यास त्याला फुरसद कशी मिळाली हें सामान्य मान- 
वाला न उलगडणारे असें कोडेंच आहे. 

अश्या या अचाट बुद्धीच्या माणसाने शेवटपर्यंत लाव्हाजि- 
एनें आपल्या नव्त्रा रसायनश्ास्रावरील पुस्तकांत सरळ 
तर्कशात्रपद्धतीला धरून प्रस्थापित केलले सिद्धान्त मान्य 
कख नयेत, हें एक दुसरें अजब कोडें आहे. अगदो अखेर- 


| पर्थेत अनेक मित्रांनी समजूत घालण्याचा प्रयत्न केला अस- 
। तांहि प्रीस्टलेनें आपला विरोध कायम ठेवला होता. इ. स. 


१८०० मध्यें त्याने अमेरिकेतून ' ज्वलनतत्वविषयक उपप- 


| त्तीचें समथन ( दी डॉक्टिन ओफ फ्रॉजिस्टन अपहेल्ड ) 


नांवाचा लेख आपल्या आयुष्याच्या अगदी अखेरीस लिहून 
यूरोपमध्ये पाठावेला होता; व निदान त्याला स्वतःला 
तरी अखरपर्येत आपलाच विजय असल्याची पूर्ण खात्री 


। वाटत होती. 


जॉन डाल्टन व त्याचा परमाणुवाद.--आरंभ 
लहान असतो पण शेवट फार मोठा होतो, असें कांही 


। वेळां घडतें. प्रस्तुत ठिकार्णी याला उदाहरण जॉन डाल्टन 





नामक एका खेडेगांवांत राहगार्‍या व स्वर्यशिक्षित तरुण 


। क्वेकरचे आहे. १८ व्या शतकाच्या अखेरीच्या सुमारास या 


तरुणाचें लक्ष हवेतील फेरबदलाविषयीं माहिती मिळविण्या- 
कडे गेलें, व पाऊस किती पडला हे मापण्याकरितां त्यानें 
एक ओबडधोबड पजेन्यमापक यंत्र तयार केलें. या साच्या 
प्रयोगापासूनच पुढें निरनिराळ्या दोन लाखांडून अधिक 
ठिकांणीं हवेसंबंधाची माहिती नमूद करून ठेवण्याची सोय 


। करण्यांत आली; व या माहितीच्या साहाय्यानें हवांमान- 





पडतां केवळ शोकाखातर त्यानें तो व्यवसाय चालविला होता; । 


कारण त्याचा खरा धंदा अखेरपर्यंत धर्मापदेशकाचाच होता. 
प्रीस्टले अष्टपेळू विद्ठान होता. तो रसायनशास्त्रज्ञ, शारीर- 


शास्त्रज्ञ, गणितज्ञ, विद्युच्छास्रज्ञ होता; त्याचप्रमाणें तक- । 


शास्त्रातील नवयुगारंभक असे शोध लावण्यांत भाले. डाल्ट- 
नच्या शोधांचा ह्या केवळ आरंभ होता. या साध्या पजेन्य- 
मापक यंत्राचा १९ व्या शतकांतील एका अर्त्त महत्त्वाच्या 
सिद्धान्ता्शी कांही संबंध असेल असें सामान्य वाचकाला 
वाटत नाहीं. तथापि ज्या परमाणुविषयक भरद्धत सिद्धान्ताच्या 
( अंटॉमिक थिअरीच्या ) पायावर आधुनिक रसायनशास््राची 
अत्यंत भव्य इमारत उभारलेली भराहे, तो सिद्धान्त डाल्टनला 
हवामानशास्राविषयक शोधांवरूनच सुचला, हें लक्षांत ठेव- 
ण्याझारखें आहे. ही गोष्ट पुढील प्रमाणे घडून आढी. डोल्टन 
पजेन्यविषयक भाहिती गोळा करोत असतां त्यांचें लक्षं 
साहजिकच पाण्याची वाफ होते त्या क्रियिकडे गेळ. लवकरचं 
त्याची अशी खात्री झाली कों, वातावरणांत पाण्याची वाफ 


। ही स्वतंत्रपणें रहात असली पाहिजे: आणि दोन पदार्थ 


। 
| 
| 
| 


शास्त्र, नीतिशास्त्र, मानसशास्त्र व अथेश्यास्रन यांशीहि त्याचा ' 


परिचय होता. इतकें असून त्यानें रसायनशास्त्रांत जितके नवे 
शोध लावले तितके बहुध। दुसर्‍या कोणत्याहि रसायनशास्त्र 


| 


एकाच वेळीं एकाच ठिकार्णी राहूं शकत नसल्यासुळें हृवे-्‌ 
तील ह्या निरनिराळ्या वायूंचे कण अलग स्थितींत रहात 
भसले पाहिजेत. हे कण इतके सूक्ष्म असतात की, ते आपल्या 


' डोळ्यांस तरु दिसत नाहोतच; पण त्यांची कल्पना'हि नीट 
ज्ञानें लावलेले नाहीत. त्याच्या बुद्धीस झाकलन करतां. न । होणें कठिण आहे. तथापि हा अल्यंत सूक्ष्म कण पाण्याचाच 


1 की 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 








ळे 








झेश होय यांत शका नाही. ह्या कण संयुक्त पदाथे असून 
केव्हृंडिशने सिद्ध केल्याप्रमाणें तो प्राण व उन्ज या दोन वायु" 
रूप मूलद्रव्यांचा बनलेला असतो; उल्जाचा एक कण व 
प्राणाचा एक कण संयुक्त होऊन पाणी या पदाथीचा कण 
बनेल. याप्रमाणें १८०३ साली डाल्टनला रसायनशास्रांतील 
परमाणूची कल्पना बरोबर झाली. पाण्याविषयींच्या 
या सिद्धांतावरून या मूळ परमाणूंच्या वजनांचें परस्पर 
प्रमाण ठरविण्याचे साधन त्यास मिळालें. उदाहरणार्थ, जर 
एक पोंड वजनाचा उज्ज साडेपांच पोंड वजनाच्या प्राणाशी 
संयुक्त होत असल, तर उज्जाच्या परमाणूच्या साडेपांच 
पट. प्रांणाच्या परमाणूचें वजन असलें पाहिजे. इतर संयुक्त 
पदार्थावरहि त्यानें प्रयोग करून पाहले तेव्हां त्याला असें 
आढळले की उज्जच सर्वात अल्पम्रमाणांत इतर मूलद्रव्यांच्या 
परमाणूंशीं संयुक्त होत असतो. म्हणून उज्जाच्या परमाणू- 
बरोबर इतरांच्या परमाणूनची तुलना करून त्यांचीं वजनें 
त्यानें कायम केली. उज्ञाचें वजन १ मानल्यास प्राणाचे वजन 
५.५ होते, व पाण्याचें ६.५ होतें. याप्रमाणें सुमारें वीस 
पदार्थाची वजनें त्यानें नक्षी करून त्या माहितीसंबंधाचा एक 
लेख त्यानें १८०३ सालीं आकटोबरच्या २१ तारखेस मच- 
स्टर येथीळ वाड्यय व तत्त्वज्ञानविषयक सभेपुढें ( लिटररी व 
फिलांसफिकल सोसायटी ) वाचला. परंतु त्या लेखाच्या 
्वारं जगापुढे एक अलंत महत्त्वाची व बहुफलदायी कल्पना 
मांडली जात आहे हो जाणीव खुद्द डाल्टनला तरी त्या वेळी 
होती किंवा नाहीं याबद्दल राका आहे. 


गुणकप्रमाणाचा नियम व डाल्टनच्या सिद्धा- 
न्तास पुष्टि--डाल्टनच्या समकालीन शास्रज्ञांस तरी 
डाल्टनच्या या नव्या परमाणुविषयक सिद्धान्ताचें फारसें 
महत्त्व वाटलें नाहीं. शिवाय त्या वेळीं दुसरा एक महतवाचा 
वाढ॒ माजून राहिला होता, व त्याच्या निकालावर डाल्टनच्या 
सिद्धांताची सत्यासत्यता बर्राच अवळंबून होती. तो वाद 
असा की, मूलद्रव्यांचे परमाणू कांहीं ठराविक प्रमाणांतच 
इतरांशी संयोग पावतात, किंवा हें प्रमाण ठरलेलें नसतें. 
लाव्हाश्षिएचा सद्दकारी बथोळेट या बड्या शास्त्रज्ञाचे मत 
असें पडले की, हृ प्रमाण ठराविक नसून पुष्कळ भिन्नभिन्न 
असूं शकतें, व विद्रावण ही देखील एक प्रकारची रासायनिक 
क्रिया आहे. परंतु खुद्द बर्थालेटचा शिष्य लई जोसेफ प्रोस्ट 
यानें व इतर कित्येक प्रसिद्ध शास्त्रज्ञांनी, बर्थोलेटच्य़ा म्हण- । 
ण्यास विरोध केला, बथॉलेटचें वजन व लोकिक मोठा अस- । 
ल्यामुळें त्याचें मत आरंभीं जरी कांहीं काळ पम्राह्य होऊन 
बसलें, तरी अखेर पुष्कळ विरुद्ध पुरावा पुढें येऊन प्रोस्ट व 


त्याचे पक्षपाती यांचेच म्हणणें खरे ठरलें. १९ व्या शतकाच्या । 


प्रथम पादांत हृ सवेत्र मान्य झालें की, रासायनिक मूलद्रव्ये 
ही. कांहीं ठसविक प्रमाणांतच एकमेकांशीं संयोग पावतात. 
शिवाय असेंहि भाढळून आलें काँ, मूलद्रन्यांचे परमाणू विव- 


| 








क्षित्त प्रमाणांत एकमेकांत मिसळतात. इतकेंच.. नव्हे, तर- 


त्य़ा प्रमाणांचा  परस्परसंबंधाहे कांही. ठराविक असतो. 
उदाहरणाथ, जर 'झ" नांवाचें मूलद्रव्य “आ या मूलद्रव्याच्या' 
दोंन निरनिराळ्या प्रमाणांशी संयुक्त होऊन दोन. पदा्थे 
बनत असले, तर “ज्ञा? या मूलद्रव्याचे ' मोठें 
प्रमाण लहान प्रमाणाच्या कांही पूणे पर्टाइतकें 
असतें. हा गुणकप्रमाणाचा चमत्कारिक नियम प्रथमः 
डा. वोलंस्टन नामक सूक्ष्म संशोधकाच्या * निदशनास 
आला. व त्यास जोहन जेकब बर्झेलळस या स्वीडिश शास्त्रज्ञाने 
पृष्टि देऊन बळकट केलें. परतु मूलद्रव्ये ठराविक प्रमाणांत 
संयोग पावतात ही गोष्ट १८०२ मध्ये डाल्टननेंच ओळः 
खली शोती, व म्हणूनच तो अगूंचीं वजने काढण्यास : प्रवृत्त 
झाला होता. अशा रॉर्तानें डाल्टनचा परमाणुविषयक सिद्धांत 
पूणेपणें खरा व मान्य ठरला. 

संयोजक आकारमानांचा नियम.-र्‍्याच काळांते 
जोसेफ ळुईं गाय लुझेंक नामक एक फ्रेंच शास्रज्ञ वायूसंबं- 
धानें प्रयोग करून पहात होता. १८०९ मध्यें त्यानें 
आपली संशोधनविषयक माहिती प्रसिद्ध केली. तांत हो 
महत्त्वांची गोष्ट होती की, एकमेकांशीं संयोग पावणोऱ्या 
वायूंची भाकारमानें समान उष्णमान व दाब असतांना कांहीं 
विशिष्ट संख्यात्मक प्रमाणांतच संयुक्त होतात. उदाहरणार्थ, 
प्राणाच्या एक भाकारमानाबरोबर उज्जाचीं दोन आकारमानें 
संयोग पावून पाणी बनतें. शिवाय या नर्वांन बनलेल्या संयुक्त 
पदार्थांच्या आकारमानाचेंहि मूलद्रव्याच्या संयोजक आकारमा- 
नांशी ठराविक प्रमाण असते. उदाहरणाथ, उज्जाची दोन आ 
कारमाने व प्राणाचे एक आकारमान मिळून पाण्याच्या वाफेची 
बरोबर दोनच भाकारमानें तयार होतात. यावरून अॅव्हो- 
गाड़ो यानें असें दाखवून दिलें कौ उष्णमान व दाब 
यांच्या समानस्थितींत सवे वायूंच्या समान आकारमानांत 
अणूंची. संख्या समानच असली पाहिजे; याचा अर्थ असा 
कॉ वायुरूप स्थितींत सवे अणूंची आकारमानें सभान 
असतात. विजातीय ( अगर सजातीय ) दोन अगर अधिक 
परमाणूंचा संयोग होऊन जो अल्प कण बनतो त्यास ल्यानें' 
मॉलेक्‍्यूल म्हणजे अणु ही संज्ञा दिली, या. गायळुझेंकच्या 
शोधाचा परमाणुसिद्धांतपक्षीयांनीं, फायदा घेतला. खुद्द 
डाल्टननें मात्र या शोधाला विरोध केला. तथापि आतां- 
पर्यंत असंख्य शास्त्रज्ञांना गाय लुकॅझचा शोधच बरोबर 
असल्याचा प्रत्यय आलेला आहे, आणि आधुनिक परमाणुर 
विषयक सिद्धांताची. सवे उभारणी या संयोजक आकारमान-: 
सिद्धान्तावरच झालेली आहे. 

डाल्टनच्या परमाणुवांदांस मान्यता.-आवर सांगि- 
तलेल्या नियमामधून सूचित होणारा अणु व परमाणु यांम- 
धील हा अत्यंत महत्वाचा फरक १८११ मध्ये प्रासेद्ध. 
झाला. नंतर चार वर्षानी अंम्पीअर या सुप्रसिद्ध फ्रेंच रसा- 
यनशास्रज्ञाने एतत्सद्श॒ एक उपपात्ते तयार करून यां 
नियभाचा आपल्या हिंश्ंबांत उपयोग केला; इतकें झाल्यावर 
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शानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 


न्य टाय: 


अव्होगाडोचा नियम एक संबंध पिढी जाईपर्यंत दाष्टिझाड 
घडून राहिला. परमाणूंविषर्यांची अन्तर्गत गढें उकलण्याचा 


्षो प्रयत्त चाळू होता त्याची मूळ किल्ली या नियमांतच 
झ्ाहे असा यत्किचित[हिे संशय न आल्यामुळें त्या वेळंच्या । 
रसायनशास्त्रज्ञांनीं तो नियम बाजूला टाकून दिला, व रसा- । 


थनशात्रज्ञांत त्याची आाठबणहि बुजत चालली. 


तथापि असें झालें याचें फारसें आश्चये वाटण्याचें कारण । 
नाही; कारण अंव्होगाड़ोचा नियम परमाणासद्धान्तावर उभा- । 


रलेला होता आणि १८११ पर्यंत तर ह्या परमाणुसिद्धान्तच 
खरा किंवा खोटा हें निश्चित ठरविण्याचें काम चालू होतें. 
गुणक प्रमाणाचा नियम अनुभवासेद्ध गोष्ट म्हणून सामान्यतः 
मान्य करण्यांत आला होता, पण बरेच प्रमुख रसायन₹॥- 
ख्रक्षहि डाल्टननें दिलेल्या या नियमाच्या उपपत्तीकडे संश 
यित दृष्टीने पहात होते. उदाहरणाथ, वोलॅस्टन या शास्र- 
ज्ञाचा कल डाल्टनचें मत प्राह्म करण्याकडे होता तरी ल्याने 
“झँटम? म्ह० 'परमाणु' हा शब्द न वापरतां “ इक्रिव्हेलंट 
म्ह० संयोंगभारांक हा संदिग्धार्थी शब्द वापरावा असें 


सुचविले हाते. तसेंच डेव्ही या शास्त्रज्ञानेंहि तश्याच कारणा- | 
कारेतां १८१२ मध्यें लिहिलेल्या एका पुस्तकांत “ प्रपो- । 


शेन्‌स * म्ह० प्रमार्णे हा शब्द वापरून या ' प्रमाणाचे? 
स्वरूप काय त्याबद्दल कोणाताच सिद्धान्त ग्राह्य नसल्याचे 
दर्गोविलें होतें. 


त्या वेळच्या दोन बड्या शास्त्रज्ञांनी मात्र डाल्टनचें 


परमाणावेषयक मत फारसे आढेवेढे न घेतां मान्य केलें. 
यांपैकी एक एडिंबरो येथील अध्यापक टॉमस थॉम्सन 


हा होय. यानें १८०७ मध्यें एक पुस्तक प्रसिद्ध करून । 
त्यांत डाल्टनच्या सिद्धान्ताचें स्थूल वणेन दिलें होतें. या । 
व ॒त्यानेंच रसायनशात्रीय 


पुस्तकाचा खप पुष्कळ झाला 
जगापुढें सदरहू सिद्धान्त मांडला गेला. परमाणुविषयक 
सिद्धान्ताचा दुसरा व अधिक प्रसिद्ध प्रस्कर्ता जोहान 
जेकब बझीलियस हा हाय. या थोर स्वाडिश रसायनशास्त्र- 
ज्ञानें प्रयोगशाळेमध्ये शक्‍य असलेल्या रातांनी परमाणु- 
सिद्धान्तास कसोटी लावून पाहण्याचे काम एकदम सुरू 
केलें. पूथक्करणात्मक रासायनिक क्रियांमध्यें तो अत्यंत कुशल 


. होता, व निरनिराळ्या मूलद्रव्यांची संयोगी करणाच्या वेळची ' 


चजनें उफ “ संयोगभारांक ' किंवा * प्रमाणे ' काय अस- 
तत तें ठरविण्याच्या कार्यात त्यानें फार वर्षे घालविली 
होतीं. एतद्रिषयक त्याचे बिनचूक निर्णय सुद्धां केवळ अनु- 


भवसिद्ध गोष्टांचें टिपण म्हणून होतें, त्यांत सर्वसामान्य । 
सिद्धान्त असा मुळींच ठरविलेला नव्हता. परंतु हळूहळू । 


हें अधिकाधिक स्पष्ट होत गेलें की, त्याच्या सर्व निर्णयांचा 
डाल्टनच्या परमाणुविषयक सिद्धांताशी बरोबर समेळ 


जमतो. हे सिद्ध झाल्यावर मग मात्र सामान्यपणें सर्वांच्या 


संमतीने मूलद्रव्यांची संथोगीकरणाच्या वेळची प्रमाणबद्ध 
धॅंजनें यांनांच * परमाणुभारांक * ( वेद्स ) असें 
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नांव पडलें. हेंच नांव डाल्टनने त्यांनां प्रथम दिलें होतें. 
अशा रर्तानें रासायर्नाय परमाणु ह्या एक विशिष्ट रचनेचा 
व विशिष्ट वजनाचा पदार्थ असतो ही कल्पना हळूहळू 
मान्य होत गेली. 
रासायनिक सारण्या.--डाल्टनच्या मनांत हो 
!' कल्पना प्रथमपासून अत्यंत स्पष्ट स्वरूपांत होती. निर- 
निराळ्या मूलद्रव्यांच्या परमाणूंनां निरनिराळी भमितेशास््रां- 
तगेत चिन्हें म्हणजे उदाहरणाथे, प्राणाच्या परमाणुबद्दल 
! वतुळ, उज्जाच्या परमाणूबद्दळ मध्यबिंदुयुक्त वतुल, इत्यादि- 
! तो वापर्रात असे..संयुक्त पदार्थ द्शविण्याकारितां या खुणा एक- 
मेकासंनिध लिहिण्यांत येत असत.बर्झलियसनें हदी पद्धाति सुधा- 
रण्याचे ठरवून भूमितिविषयक खुणांच्या ऐवजी प्रत्येक मूलद्रव्य 
तद्वाचक लॅटिन नांवाच्या आद्याक्षरानें द्शविण्याचा उपक्रम 
सुरू केल, आणि विशिष्ट संयुक्त पदार्थामध्ये विशिष्ट मूलद्रव्या- 
च्या परमाणूची संख्या किती असते तें मूलद्रव्याभिदशक आचद्या- 
क्षरापुढें तितका आंकडा लिहून दरशविण्याचें ठराविलें. उदाह- 
णाथ, प्राणावद्दल 'प्र, उज्जाबद्दल 'उ' अशीं अक्षरे आपणांस 
योजितां येतील व पाणी या संयुक्त पदार्थाबद्दल 
'उ२'प्र असें लिहितां ग्रेईल. ही सोपी पद्धाते लवकरच 
' सवमान्य झाली, आणि थोडक्याशया फरकानें ती 
अद्यापहि सवंत्र प्रचारांत आहे. उरप्र याचा अर्थ उज्ञाचे 
दोन परमाणू प्राणाच्या एका पेरमाणू्शी संयुक्त होऊन पाणी 
या संयुक्त पदाथोचा एक अणु बनतोः असा घ्यावा. ही 
पद्धति आतां सवेसंमत झाली आहें. परंतु बर्झेलिंयसच्या 
वेळच्या अत्यंत हुषार रसायनशास्रज्ञालाहि अश्या प्रकारच्या 
सारणींचा अथथ समजला नसता. 
एताद्वेषयक आणखी दोन शोंध.--या थोर 
स्वीडीश शास्त्रज्ञाच्या सार्वात्रक प्रसिद्धांसुळें त्याच्या संज्ञा व 
त्यानें ठरविलेले परमाणुभारांक ( अंटामिक वेट्स ) लवकरच 
सवेत्र प्रचारांत आले. त्यामुळें दोन नवे महत्त्वाचे शोध 
लागून परमाणुविषयक सिद्धान्त!च्या खरेपणाबद्दलच्या उरल्या 
' सुरल्या सर्वे शंका पार नाहीशा. झाल्या. १८१९ मध्यें 
: डथुलौंग व पेटिट या दोन फ्रेंच पदार्थविज्ञानशयास्रज्ञांनां 
। उष्णतेविषर्यींचे प्रयोग करून पहात असतांना असें आढळून 
आलें को घनपदा्थांची विशिष्ट उष्णता ( म्हणजे विशिष्ट 
द्रव्याच्या घनपदा्थांचें विशिष्ट उष्णमान वाढावेण्यास लागणारी 
! उष्णता) त्यांच्या परमाणुभारांकांशी व्यस्त प्रमाणांत असते. 
त्याच वर्षी इंलहाडे मिश्वरालिच या जमंन संशोधकाला असें 
दिसून आले कॉ, अणूंमधील परमाणूचची संख्या सारखीच 
असलेल्या सवे संयुक्त पदाथांचे स्फटिकोभवनाचे कोंन 
! एकच असतात. या गुणधर्माला त्यानें 'आयसॉरसॉर्फिझस' 
। म्हणजे “समाकृतिकत्व' असें नांव दिलें. 
येणेंप्रमाणें ह्या ज्या दोन नव्या व स्वतेत्र अनुभवसिद्ध गोष्टी 
पुढें मांडण्यांत आल्या, त्यांचा ठराविक वजनाचे रासायनिक 
' परमाणू एकत्र होऊन सेयुक्त पंदा्शे भनलेले असतात यो 


रसांयनशास्त्रांचा इतिहास. 
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अनुमानार्शी फार चमत्कारिकपणें मेळ बसला. हा केवळ 


आकस्मिक योग असणें खास शक्‍य नाहीं-र्‍यानें सामान्य । 


नियम दिग्दर्शित केला जात आहे. आणि म्हणून ड्युलॉंग व 
पेटिट यांचें आणि मिश्वरालिचचें म्हणणें खरें असल्याचे इतर 


संशोधकांनी मान्य करतांच परमाणूच्या विशिष्ट उष्णते संबं- | 


धाचा व समानाकृतिकत्वाचा नियम यांचीं रसायनशास्त्राच्या 
प्रगतीचा नवी साधनें म्हणून गणना होऊं लागली. या नव्या 


साधनांच्या साहाय्यानें परमाणुसिद्धान्ताभोंवतीं प्रत्यक्षसिद्ध । 


अशा गोष्टींचा अभेद्य कोटच उभारला गेला; यामुळें सद्रद्दू 
सिद्धान्ताचा जनक जान डाल्टन हा साधा एका प्रांतांतला, 
शेवटपर्यंत्त जगापासून अर्धवट अलिप्त स्थितांत संशोधनक.ये 
करणारा, असा एका कोंपऱ्यांतील इसम असूनहि त्याचें 
नांव जगप्रासेद्ध झालें आहे; व अनंतकालपर्यंत रसायन- 
शास्रज्ञशिरामाणि म्हणून त्याचें नांव असेंच दुमदुमत राहील. 

हेफ्रे डेव्ही.--१९व्या शतकाच्या आरंभींच्या ज्या 
सालांत डाल्टन मँचेस्टर येथील आपल्या अप्रासेद्ध प्रयोग- 
शालेमध्यें रसायनश्ञास्रविषयक गोष्टी व सिद्धान्त यांचे संशो- 
धन करीत बसला होता त्याच सालांत दुसऱ्या एका इंग्रजाने 
आपल्या अत्यंत आश्वयेकारक शोधांनीं सवे रसायन- 
शास्रीय जगाचे लक्ष आपल्याकडे वेधून घेतलें होतें. ह्या 
इंग्रजाचें नांव हम्फे डेव्ही हें होय. हा तरुण, कोंट रम्फोर्ड 
याच्या सांगण्यावरून, रॉयल इन्स्टिटयूट मधील रासायनिक 
तत्त्वज्ञान या विषयाच्या अध्यापकाच्या जागेवर रुजू होण्या- 
कारितां १८०१ मध्यें लंडन येथें येऊन राहिला होता. हा 
अध्यापकाची जागा त्याच सुप्रसिद्ध अमेरिकन गृहस्थाने 
निमोण केली होती. 

विझ्त्प़रवाहाने रासायनिक पृथक्करण.--येथेंच 
डेव्हीच्या देखरेखीखाली तावत्कालपर्यते तयार 
केलेल्यांपैकी सर्वात मोठी व्होल्टांय ( विद्युत्‌ ) घटमाला 
( व्होल्टेक बेंटरी ) चाळू करण्यांत आली. हिच्या साहाय्यानें 
ह्या हुषार तरुण प्रयोगकता अगदीं अद्धत चमत्कार करून 
दाखर्वांल अशी पुष्कळांची अपेक्षा होती; आणि खरोखरच 
त्यानें अपेक्षकांची आदा बरीच सफळ केली. कारण, त्याने 
आपल्या विद्युद्घटमाळच्या साहाय्यानें साधा सर्वोच्या 
परिचयाचा दाहक पालाश ( पोटे ) या पदार्थाचे रूपांतर 
करून त्याची धातु बनविली. हो धातु इतकी हलकी होती 
कीं ती पाण्यावर तरंगे; इतकेंच नव्हे तर अभ्नि विझवून 
टाकणारे जें पाणी त्याच्याशीं या दाहकपालाराच्या धातूचा 
संबंध येतांच ती धातु उलट जळावयास लागे. शास्त्रज्ञांच्या 
दृष्टीनें हा अद्धुत चमत्कार नसला, तरी सामान्य लोकांच्या 
मनास ही गोष्ट अत्यंत अद्धुतच वाटते. 

वास्तविक डेव्हीनें यांत एवढेंच केल की, दाहकपाला- 
श्चे--ज्याला तोंपर्यंत मूलद्रव्य असें मानीत असत त्याचें- 
रासायनिक पृथक्करण केलें, व त्यांतून प्राणवायु निराळा 


करून मूळधातु काढली. हिला त्यानं पोटेंशम ( पालाश ) | 
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असे नांव योजिले. ' सोडा " या पदा्थावराहि त्याने असाच 


प्रयोग करून उपयुक्त धातूशीं साम्य असलेल्या सिंधु 
( सोडिअम ) नांवाच्या धातूचा शोध लावला. या दोन्ही 
हि विलक्षण प्रकारच्या धातू असून त्यांच्या अंगी प्राणवायू- 
बद्दल विलक्षण स्नेह असतो. इतका कीं, पाण्याच्या अणे- 
तला प्राण स्वतःमध्ये नुसत्या स्पर्शानं ओढून घेण्याची शाक्ति 
त्यांच्यामध्यें असते. केवळ अद्भत गोष्ट या दृष्टीनें या शोधांनां 
महत्त्व होतंच पण त्याशिवाय रसायनशास्त्रविषयक सिद्धान्ताच्या 
दृष्टोनेंहि त्यांचें मोठें महस्व होते; कारण या शोधामुळे कित्येक 
अगर्दी परिचयांतळे व मूलद्रव्य म्हणून वाटणारे रासायनिक 
पदार्थ सुद्धां संयुक्त स्वरूपाचे असूं शकतात असं दिसून आलें. 
दुसऱ्याहि कित्येक मलद्रव्यस्वरूपी वाटणाऱ्या खनिज पदा- 
थोची, त्यांच्यावर विद्युत्मरवाहाचा प्रयोग करतांच तीच गाति 
झाली; व भार ( बेरियम ), खट (कॅल्शम), व त्रांत (स्टान्शम) 
या धातूंचा शोध लागला. यानंतर डेव्ही मूलद्रव्यस्वरूपी 
म्हणून गणल्या जाणाऱ्या सवेच पदार्थांना ( प्राणवायु, 
उज्ज वगेरेंनां सुद्धा ) अपृथक्कृत'पदार्थ असेंच संबोधूं लागला. 
हे सवे पदाथ पृथक्करण करण्याच्या सांप्रत 
ज्ञात असलेल्या कोणत्याहि साधनाला दाद देत नाहींत 
हे खरें आहे. तथापि भविष्य काळीं उपलब्ध होण्याचा संभव 
असलेल्या युक्तयांच्या परिणामामुळे त्यांच्यामध्यें काय फेर- 
फार घडवून आणतां येतील तें आज कसें कळणार १ कारण 
साध्या फुंकणीपेक्षां विजेच्या घटमालेचें सामथ्ये जसें अधिक 
असतें त्याप्रमाणें विद्युद्धटमालच्यापेक्षां अधिक सामर्थ्य 
असलेलें पृथक्करण करण्याचें साधन पुढें उपलब्ध होणार 
नाही कशावरून १ 

मूलद्रव्यांच्या उत्पत्तीसंबर्धांच्या भ्रामक सम- 
जुर्तांचे निरसन.--१९ व्या शतकांतल्या पहिल्या दर- 
कांत चालू असलेल्या डेव्हीच्या प्रयोगांमधून दुसराहि एक 
अधिक महत्त्वाचा शोध लागला तो हा की, विजेच्या प्रवा- 
हाच्या साहाय्यानें पाण्याचे प्रथक्रण केलें म्हणजे त्यांतून 
प्राण व उज्ज हॉ दोनच मूलद्रव्ये निघतात. त्या पूर्वीच 
डेव्हीला व इतर कित्येक शास्त्रज्ञांना असें आढळून आलें 
होतें की पाण्यामधून जोराचा विदयुत्पमवाह सोडला असतां 
घटमालेच्या एका श्रुवा ( पोल ) जवळ अल्कें आणि दुसऱया 
धरुवाजवळ अम्लें जमतात, आणि पाणी पूणेपणं शुद्ध असलें 
तरी हो क्रिया घडते. 

ही क्रिया पाहून मूलद्रव्यांच्या उत्पत्तीस ही नूतन शर्क्तांच 
कशी कारक होत असते याचे स्पष्टीकरण झाले असें वाटूं 
लागलें; व हं स्वरूपांतरहि द्रव्याच्या उत्पत्तीच्या पुढर्चाच 
पायरी आहे असें वाटून, द्रव्याचीच उत्पात्ति मूळ कशी झाली 
याचें लवकरच ज्ञान होईल अश्ी आशा वाटं लागली; 
१८०६ मध्यें झालेल्या सुप्रसिद्ध बंकेरिअन व्याख्यानामध्यें 
डेव्हीनें जे अनेक शोध ग्रथित केले त्यांत त्यानें हें सिद्ध केलें 
की पाण्यावरील प्रयोगांत मूलद्रव्ये उत्पन्न होतात असं जै 
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शॉनकोशा-प्रस्तावनाखंड. 








म्हणतात तें तसं होत नाही; तर विद्युदघटमालेच्या दोन 
घ्रुवांजवळ पदार्थ आढळतात. ते ज्या भांड्यांत पाणी ठेऊन 
प्रयोग करण्यांत येतो त्या भांड्याच्या बाजूचें पृथक्करण 


झाल्यानें तयार होत असतात. याप्रमाणें ज्या साधनानें- 


किमयेसंबंधाच्या लुप्त होत असलेल्या स्वप्नांना एक प्रकारचें 
तात्विक प्रमाण उपलब्ध करून दलें त्याच साधनाने किम- 
येसंबंधाच्या त्या भ्रामक आश्या आधुनिक शास्त्रीयज्ञानाच्या 
केत्रामधून एकदम हद्दपार करून टाकल्या. 

विझ्त्पवाह॒जनित रासायनिक पृथक्करणाची 
मामांसा.--पाण्यामध्यें असेललीं अल्कें व अम्ळें यांच्या 
अस्तित्वाचे कारण याप्रमाणे स्पष्ट झालें, तरी त्यांचे घटमालेच्या 
अनुक्रमें करुण व धन छवांकडे आकर्षण कां होतें याचें कारण 
समजावयाचे राहिलें. डेव्हींनं दिलेल्या सुप्रसिद्ध कारणांत 
असें ग्रह्मीत धरलें होतें की निरनिराळीं मूलद्रव्ये निरनिराळ्या 
विदुद्गुणांनी युक्त असतात; म्हृणजे कांही द्रव्यें धनविद्युन्मय 
असतात व कांहीं क्रणविद्यन्मय असतात. डेव्ही म्हणतो 
की, विद्यूतु व “ रासायानेक स्नेह ' हा दोन्ही एकाच 
शक्तीची दोन निरानेराळीं रूपं असून त्यांपैकी एका स्वरू- 
पांत ती श£क्ति कणसमूहावर आणि दुसऱ्या स्वरूपांत 
ती कणांवर कार्य करीत असते. धनार्वद्युन्मय कण क्तुणविद्व- 
न्मय कणांशी संयोग पावून संयुक्त रासायानेक पदार्थ बनतात, व 
त्यांच्या मुळाशी विरुद्ध जातीच्या विद्यतू एकमेकींना भाक- 
षेण करीत असतात, हच तत्त्व आहे. जेव्हां संयुक्त पदा- 
थोचें घटमालेच्या साहाय्यानें पृथकरण करण्यांत येतें, तेव्हां 
हें परस्परामधील आकर्षण घटमालेच्या दोन्ही शवांकडून 
होणाऱ्या अधिक जोराच्या आकषेणामुळें नगिःशक्त बनून 
परिणामकारी रहात नाही. 

धनविद्युन्यय आणि क्रुणविद्यन्मय परमाणू किंवा अणू 
यांच्या संयोगासुळें सवे रासायनिक संयुक्त पदाथ बनलेले 
असतात, हा त्यांच्या द्विमूलक रचनेसंबंधाचा सिद्धान्त बर्झे- 
लियसनें अधिक व्यापक प्रमाणांत लाग्‌ करून त्याच्या 
आधारावर रसायनशास्ररांतील तात्विक अंगाविषर्यांच्या 
स्वतःच्या सुप्रसिद्ध मताची उभारणी केली. त्याचा सिद्धान्त 
श्नसा होता कीं, सवे निरिंद्रिय संयुक्त पदार्थ, त्यांचे स्वरूप 
कितीहि गुंतागुंतीचे असलें, तरी, अश्या प्रकारच्या द्विमूलक 
संयोगीकरणाच्या क्रियेच्या योगानेंच तयार झालेले अस- 
तात. पुष्कळ वरषैपर्येत या मताचें वचेस्व वहुतेक अप्रतिबंध- 
पणें चाळू होतें. शिवाय विद्युद्रिच्छेद्य ( इलेक्ट्रॉंलाइट ) 
ज्याला म्हणतात त्यांतील प्रथक्कृत द्रव्य व त्याकरितां उप- 
योगांत आलेली विद्युत्‌ यांच्या. प्रमाणांमध्यें एक ठराविक 
संबंध असतो असें जेव्हां फॅरेडे या शास्ज्ञानें दाखवून 
दिलें, तेव्हां तर या मताला बळकट पुष्टि मिळाल्यासारखे 
दिसूं लागलें. 

संद्रिय व निरिद्रिय पदाथातील भ्रामक भेद्‌.-- 
नेव्हां ब्षलियसनें आपला द्विमूलक रचनेसंबंधाचा सिद्धान्त 





लोकांपुढें मांडण्यास सुरुवात केलीं, तेव्हां त्याची व्याप्ति 
मर्यादित करून तो निराोंद्रेय पदार्थांनांच फक्त लागू कर- 
ण्याची त्यानें सावधगिरी घेतली होती. त्यावेळी आणि त्या- 
नंतराहि परष्कळ काळपर्यंत, अशी समजूत होती की, सेंद्रिय 
सष्टींतील पदार्थांच्या अंगीं असे कांहों विशिष्ट गुणधर्म अस- 
तात की, त्यांच्यामुळे हे पदार्थ निरीद्रिय रसायनश्शासत्राच्या 
क्षेत्रापासून अगदी अलग ठेवावे लागतात. अशा सेंद्रिय 
पदार्थोमध्ये, सामान्य तऱ्हेच्या “ स्नेहाक्षेणाच्या ' क्रिये- 
ऐवजी किंवा ती क्रिया मयोदित करणारी, “ जीवशक्ति * 
( व्हायटळ फोस ) नांवाची एक निराळीच शाक्ति काय करीत 
असते, याबद्दळ कोणाला फारसा संशय नव्हता. सेंद्रिय 
संयुक्त पदार्थ परिचित असलेल्या मूलद्रव्यांचेच, मुख्यतः 
कबे, प्राण, उज्व व नत्र यांचेच बनलेले असतात, हो गोष्ट 
अथात सगळ्यांनां मान्य होती; परंतु ही मूलद्रव्ये सौद्रिय 
संयुक्त पद्थे बनावितांना अश्या कांही विशिष्ट प्रकारांनी 
संयोग पावलेली असतात की तशा प्रकारचें सयोगीकरण निर्जीव 
सृष्टीच्या क्षेत्रांत होगे शक्‍य नाही. कोणत्याहि संयुक्त सेंद्रिय 
पदार्थाला बनण्याकरितां लागणारी मूलद्रव्ये घेऊन रासाय- 
निक प्रयोंगशालेमध्यें तसा संयुक्त सँद्रिय पदार्थ बनविणे 
दाय नाहीं, असा त्या वेळीं रसायनशास्त्राचा ठाम सिद्धान्त 
म्हणून गणला जात असे. अगदीं साधा सेंद्रिय संयुष्त 
पदार्थ धनवावयाचा म्हृूटला तरी त्याला “ जीवशाक्ति * म्हणून 
ह्मणतात तिची प्रक्रिया त्या ठिकाणी चाळू व्हावयास पाहिजे, 
असा त्या वेळी समज होता. 


मत्रसत्त्व त्रिम रीतीने तयार होते.-बर्शेलियसचा 
शिष्य फ्रेडरिक वोहूलर या तरुण जमन शास्रज्ञाने साक्रो येथील 
स्वतःच्या प्रयोगशाळेमध्ये मृत्रसत्व ( युरिआ ) हा सुप्रसिद्ध 
संयुक्त सौदर्य पदार्थ मूलद्रव्ये एकत्र करून तयार केला असें 
१८२८ मध्ये जाहीर होतांच रसायनशास्त्रीय जगांत मोठीच 
खळबळ उडाली. “ नियम सिद्ध करणारा अपवाद ' म्हणून 
ज्याला म्हणतात तसा अपवाद तर्केसिद्ध ज्ञानाच्या क्षेत्रांत 
कधीहि ऐकू येत नाहीं. नैसर्गिक नियमांना अपवांद असा 
कधीच नसतो. म्हणून एकच सँद्रिय संयुक्त पदार्थ तयार 
करतां आल्या बरोबर त्या योगानें सजीव सृष्टि आणि निर्जीव 
सृष्टि यांच्यामध्यें शास्त्रीय ज्ञानाच्या आद्य जनकांनीं जीं भिंत 
उभारली होती ती एका धक्यासरशी पार कोसळून पडली. 
तेव्हांपासून तास्विक दृष्टीने पाहणारे रसायनशास्त्रज्ञ, वनस्प- 
तीतील व प्राणिकोर्टाताल सवे जीव ( सँद्रियरचना ) या 
एक प्रकारच्या रासायनिक प्रयोगशाळाच असून त्यांत 
निसगेसिद्ध रसायनशास्रीय नियमानुसार कांही परिचित 
मूल्द्रव्यापासून सीकष्ट संयुक्त पदार्थ तयार होण्यासारखी 
परिस्थिति असते असें मानू लागले. अश्या रौर्तानें “ जीव 
शाक्ति ' ह्मणून जी असंभाव्य वस्तु मानली जात. असे तिला 
रसायनशात्रामध्यें थारा मिळेनासा झाला. 


>” २५" 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


झ्ट्रे 





आतां रसायनशास्त्रज्ञ पंडितांत सेंद्रिय रसायनशास्त्रविषयक 
उत्सुकतेची एक नवी लाट पसरली, आणि लवकरच कबंयुक्त 
संयुक्त पदार्थांचा अभ्यास, पूर्वीच्या पिढीतल्या विद्युद्रसाय- 
नशास्राच्या अभ्यासाप्रमाणे, आवडीचा विषय होऊन बसला. 

सौंद्रेय रसायनशास्त्रांतील ज्या संशोधकांच्या परिश्रमासुळें 
हा कालविभाग चिरस्मरणीय झालेला आहे त्यांमध्यें जर्मनींत 
जुस्टस लीबिग आणि फ्रान्समध्ये जीन बंप्टिस्ट अंडे डचूमास 
आणि त्यांचे शिष्य अनुक्रमें चाळेस फ्रेडरिक गेरहार्ट व ओग- 
स्टस लोरेंट हे प्रमुख होते. वोहलरचं नांवडहि यांच्याबरोबर 
सांगितळे पाहिज व तसाच लई पाइचूरचाहि येथ उल्लेख केला 
पाहिजे. कारण हे दोघे जरी वरील विद्वानांपेक्षां वयाने लहान 
होते, तरी त्यांच्या परिश्रमांनीं जे वादग्रस्त प्रश्न पुढें आले 
त्यांपैकी महत्त्वाच्या प्रश्नांत भाग घेण्यास हे अगदीं वेळेवर 
पुढें आले. र 

सेंद्रिय रसायन व संयुक्त मूलक.--या पूर्वीच 
कित्येक वर्षे गाय-लझकने १८१५ मध्यें लावलेल्या एका 
शोधासुळें सौद्रिय रसायनशास्त्राचा अभ्यास करण्याचा माग 
तयार झालेला होता. तो शोध हा कीं, कब व नत्र यांचा 
बनलेला एक संयुक्त पदार्थ, ज्याला त्यानें सायनोजन > कबेनत्र 
असें नांव दिलें होतें, त्यांत टिकाऊपणा इतक्या विशेष प्रमा- 
णांत असतो कीं तो आपल्या स्वरूपांत प्रथक राहवे शकतो, 
व साध्या मूलदव्याप्रमाणें इतराबरोबर रासायनिक संयोग 
पावू शकतो. वरील शोधानतर एक वषान अँर्पायरनें असा शोध 
लावला कीं, नत्र व उज्ञ हे कांहीं विशिष्ट प्रमाणांत एकत्र केळे 
असतां त्या बनलेल्या पदा्थांतहि वरच्या सारखेच मूलद्र- 
व्यांचे गुणधम आढळतात. या पदार्थाला अँपीयरने अमोनि- 
क्षम ( मूत्रवायू ) असें नांव दिले होतें. या पदार्थाच्या 
शोधाचा बर्षलिभसने फायदा करून घेतला. अद्या पदार्थाला 
संयुक्त मूलक ( काम्पाउंड रंडिकल ) असें म्हणू लागले. या 
पदार्थामुळे द्विमूलक वादाला पुष्टि मिळाल्यासारखी झाली होती. 
बर्झेलियसनें अशी कल्पना बसविली की, सवे सेंद्रिय संयुक्त 
पदार्थ हे निरनिराळ्या संयुक्तमूलकांचा प्राणाच्या एकएका 
परमाणुबरोबर संयोग होऊन बनलेले द्विमूलक संयुक्त पदार्थ 
असतात. हा सिद्धान्त त्यानें १८१८ मध्यें जाहीर केला. 
नंतर दहा वर्षांनीं लीबिग व वोहलर यांनीं एकत्र संशोधन 
करून असें सिद्ध केलं की, सँद्रिय पदार्थामध्ये संयुक्तमूलक 
फार मोठ्या प्रमाणांत असतात. त्यामुळें बर्झेलियसच्या सिद्धा- 
न्ताला चांगळी बळकटी आल्यासारखे झाळें, आणि सॅँंद्रिय 
रसायनशात्र म्हणजे संयुक्तमृूलकांचें रसायनशास्रा अशी 
व्याख्याहि बनली. 

द्विमूलक सिद्धान्ताविरुद्ध पुरावा.--परंतु द्विमूलक 
सिद्धान्ताचा पूणे विजय झाल्यासारखें वाटत होतें त्याच 
काळांत दैवयोगाने त्याला एक जोराचा धक्का बसला. हो 
गोष्ट डद्युमासच्या संद्योधनाने घडून आली. कारण त्यानें 
असें सिद्ध केळें की, एका विशिष्ट सँंद्रिय पदार्थातला उज्जाचा । 








। एक परमाणू फ़राहून त्याच्या जागीं हराचो ( छोरिनचा ) एक 


परमाणु घातला तरी मूळच्या संयुक्त पदार्थाची अखंडता 
कायम राहते-म्हणज मुलांच्या खळांतल्या घराचा एक खांब 
काढून त्या ऐवर्जी दुसर! एखादा खांब बसविण्यासारखेंच हेंहि 
शक्‍य आहे. अश्या प्रकारची अदलाबदलहि द्विमूलक सिद्धा- 
न्ताला अविरोधी. असल्याचें मानतां आलें असते, परंतु 
त्यांत मुख्य महरवाची गोष्ट अशी होती की, उज्ज हं बलवान 
धनविद्युन्मय मूलद्रव्य झाहे तर उलट हर हें बलवान्‌ क्तण- 
विद्युन्मय मूलद्रव्य आहे. म्हणून या दोन मूलद्रव्यांशी अनु- 
क्रमे संयोग पावणारा संयुक्त मूलक एकदां धनविद्युन्मय व 
दुसऱ्या वेळी क्रर्णविद्युन्मय मानावा लागतो. या परस्पर 
विरोधी गोष्टींमुळे बर्झेलियसच्या सिद्धान्ताविषयी प्रात्तकूल 
मत उत्पन्न झालें. 

या सिद्धान्ताच्या जागीं मुख्यतः लॉरेंट व गेरहाटे यांच्या 
प्रयत्नाने भणूविषयीं पुढील कल्पना उभारण्यांत आली. 
अणु म्हणजे निरनिराळ्या प्रकारच्या परमार्णूचा विद्युत्सं- 
योगशालतेच्या तत्त्वानुसार समृह होऊन तयार झालेली 
एकाणुक रचना. अणूच्या रचनेसंबंधाने निरनिराळ्या उपपत्ती 
प्रतिपादण्यांत आल्या व संयुक्तमूलकांच्या सिद्धांताप्रमाणे, 
यांचाहि स्मरणशक्तीला मदत व प्रथक्करणात्मक कार्यकत्यीनां 
मार्गेदशेक या नात्यानें पुष्कळ उपयोग झाला. परंतु अणूच्या 
रचनेसंबंधाच्या या कल्पनांनी स्नेह्याकषेणाविषर्यीच्या गूढ 
गोष्टींचा उलगडा. यत्किचितहि झाला नाही. हे सिद्धान्त 
म्हणजे रासायनिक संयोगांचीं वर्गाकरणें होत, स्पष्टीकरणे 


नव्हत. परंतु त्यांच्यासुळें. एक महत्त्वाचे काये . हें 
झालें की, परमाणुघटित अणु हाच सवे पदार्थांचा 


मूलाधार होय हो कल्पना . निश्चित ठरळी. आतां 
सरतेशेवटी अणु या शब्दाचा, ( सुमारें ततार्‍यांश शतकापूर्वी 
अव्होगाडो याच्या मनांत होता तितका, ), परमाणूहून 
पूर्णपणें निराळा . असा अगर्दी स्पष्ट. अथे . साधार- 
णपॅण सवे रसायनशास्त्रज्ञांच्या मनांत वागू लागला, 
वायूंच्या सारख्याच आकारमानांम्धाल अणूंची संख्या 
सारखीच असते ही अंव्होगाडोची उपपत्ति गेरहाटनें पुन्हां 
पुढें आणली, व लवकरच तिलाहि निश्चित नियमाचें .स्वरूप 
प्राप्त झालें. तेव्हांपासून अणूची कल्पना . रसायनशास्त्रामध्यें 
पूर्वीच्या परमांणूच्या कल्पनेइतकीच महत्त्वाची होऊन 
बसली. 

मूलद्रव्यांचे अणू.--अणूच्या कल्पनेसुळें परमाणूच्या 
कल्पनेला धक्का बसला असें मुळींच झालें नाहीं; परंतु अव्हो- 
गाडोंच्या नियमानें ही गोष्ट मात्र स्पष्ट केली कीं, परमाणूनें 
वास्तविक त्याचा संबंध नाही असा प्रदेश बऱ्याच वेळां 
आाक्रान्त केला होता. पुष्कळशा उदाहरणांत जेथें अणू हें 
खरें मूलमान होतें, त्या ठिकाणीं परमाणु हे मूलमान आहे 
असें रसायनशास्त्रज्ञ मानून चालळे होते. उदाहरणाथ, उज्जव 
प्राण या मूल्द्रव्य़स्वरूपी वायूच्या बाबर्तांत सारख्या “ अव- 


शट 


क्षानकोदा-प्रस्तावनाखँड. 








काशामध्यें अणूची सारखी संख्या असते ' या नियमानें हो 
गोष्ट स्पष्ट केली कॉ, परमाणू हे, पूर्वी समजूत होती त्याप्रमाणें 
अलग स्थिर्तांत राहात नाहोंत. ज्या अर्थी उज्जाची दोन 
आकारमानें प्राणाच्या एका आकारमानाशीं संयोंग पावून 
पाण्याचा दोनच आकारमानें तयार होतात, त्या अर्थी गणित- 
शास्त्राच्या साध्या नियमांनी असें ठरतें की, अंव्होगाडोच्या 


नियमानुसार पाहतां पाण्याच्या एकएका अणूंत उज्ञाचे । 
| ठेऊं शकतो. परंतु कोणत्याहि पारोेस्थितीमध्यें त्याला दोहों- 


दोनदोन परमाणू असले पाहिजेत ( या मुद्दयाबद्दलहि पूर्वी 
बांद होता ); इतकेंच नव्हे तर उज्ञाच्या व प्राणाच्या मूळ 
अणूमध्येंहि प्रथेकीं दोन दोन परमाणू असले पाहिजेत. 
नाहीं तर प्राणाच्या एका आकारमानापासून पाण्याच्या दोन 
आकारमानांम्धाल प्रत्येक अणूला प्राणाचा एकएक परमाणु 
कसा प्राप्त होणार १ 

तर मग यावरून काय सूचित होतें £ अथात्‌ हें की, 
मूलद्रव्याच्या परमाणूमध्यें दुसऱ्या परमाणूबद्दल लोभ, स्नेह 
किंवा आकषेण --र्‍्याला कोणतेंहि नांव द्या-असतें, 
आणि परमाणु हो आपली आकर्षेगेच्छा शजारीं दुसरा पर- 
माणु असल्यास तृप्त केल्य़ावांचून रद्दावयाचा नाहीं. भोंवतालीं 
स्वजातीयच परमाणु असला तर प्राणाचा एक परमाणु 
आपल्या दुसऱ्या एका सजातीय परमाणूर्शांच संयुक्त होतो, 
आणि हें दोघे एकत्र स्थितींत-बहुधा एखाद्या चिमुकल्या 
तारकायुग्माप्रमाणे एकमेकांभोंवती फिरत-वेड्यासारखे इकडे 
तिकडे नाचत असतात. उज्जाच्या परमाणूमध्येंहि अगदी 
हुबेहुब अशीच क्रिया होत असली पाहिजे. परंतु आतां 
अशी कल्पना करा काँ, प्राणपरमाणूंच्या या निरनिराळ्या 
जोड्या अनुकूल परिस्थितींत उज्ज परमाणूंच्या जोड्यांच्या 
जवळ आल्या आहेत ( ज्या अनुकूल पारिस्थिर्तात त्या एक- 
मेकांजवळ यावयास पाहिजेत त्या परिस्थितीचे वणेन येथे 
करीत बसण्याचे कारण नाही ) अश्या स्थितीत प्रत्येक प्राण 


परमाणूचा आपल्य सहचराबद्दलचा स्नेह नाहींसा होतो, आणि । 
प्राण परमाणू उज्जपरमाणूच्या जोडीपैकी एका जोडीत एक- । 


दम संयुक्त होता; इतका का पूर्वी जेथें तान अणू होते तेथे 
त्याऐवजी दोनच अणू रहातात आणि स्वतंत्र असलेल्या 
प्राणाचे व उज्जाचें पाणी तयार होतें. हो सव प्रक्रिया रसाय- 
नशास्त्राच्या भाषेंत सांगावयाची तर थोडक्यांत असें म्हणतां 
येईल काँ, विशिष्ट प्रकारची अनुकूल परिस्थाते असल्यास 
प्राण परमाणूमध्ये सजातीय परमाणू आकपेण करण्याच्या 
शक्तीपेक्षां उज्जाचे परमाणू आकपेण करण्याची शक्ति अधिक 
होते. 

अणचे मल्यकत्व.--पुढें रसायनशास््रज्ञांनी परमाणूंचा 
एकमेकांशीं संयोग होऊन अणु बनण्याची क्रिया कशी 
चालते तें पाहण्याकरितां निरनिराळ्या जातींच्या परमाणूंचा 
अभ्यास अधिक केला. तेव्हां त्यांनां हळूहळू असें दिसून 
आलें की, सर्वे मूलद्रव्यांनां. संख्येने सारखेच स्नेही पुरत 
नाहींत. कांहीं मूलद्रव्यांनां फक्त एकच स्नेद्दी पुरतो, आधेक 


| स्नेही घेण्याचें ती मूलद्रव्ये नाकारतात; उलटपक्षीं इतर 
मूलद्रव्ये जेव्हां पारेस्थाति अनुकूल असते तेव्हां दोन, तीन, 
चार किंवा त्याहूनाहि अधिक परमाणूंशरी संयोग पावतात. 
! उदाहरणार्थ, प्राण हा आपला एक सजातीय परमाणू सोडून 
देऊन उज्जाच्या दोन परमाणूंश्णीं संयोग पावतो. यावरून 
हं स्पष्ट दिसतें कॉ, प्राणाचा एक परमाणु, दोन हांत अस- 
लेल्या प्राण्याप्रमाणे दुसऱ्या जातीच्या दोन परमाणूंनां धरून 


हून आधिक परमाणू धरून ठेवतां येतात किंवा नाहीं याबह- 
लचा पुरावा आपणांस भद्याप उपलब्ध झालेला नाही. 
त्याची स्नेहाकषणशक्त दोन परमाणूंशीं संयोग झाला 
असतां तप्त झाल्यासारखी दिसते [ उ-प्र-उ. ] पण उलट- 
पक्षां नत्राचा एक परमाणू उज्जाचे तीन परमाणू धरून 
ठेवू शकतो, हृ मूत्रवायूच्या ( नउ३ ) घटक अणूंवरून 
दिसून येईल. आणि एक कर्ब परमाणु उज्जाचे चार परमाणू 
किंवा प्राणाचे दोन परमाणू धरून ठेवूं शकतो [उ०प्र र क > प्र]. 

रासायनिक पदाथोच्या स्थिरास्थिरतेबद्दल 
मोमांसा.-यावरून हं स्पष्ट होतें कॉ,एका विशिष्ट जातीचा एक 
परमाणु संयोग पावण्याच्या शक्तीच्या बाबतींत निराळ्या जाती- 
च्या एका परमाणूइतकाच शाक्तिमान्‌ असल्याचें नेहमीं भाढळट 
नाहीं. या गोष्टींची जाणीव फ्रॅँकलेंडला १८५२ च्या सुमारास 
झाली, आणि तिच्या संबंधाचे जें अधिक संशोधन इतर 
संशोधकांनीं ( विदषषतः ए. के. कुले आणि ए. एस्‌ कूपर 
यांनीं ) केलें त्या योगानें रसायनशास््राच्या पारिभाषेमध्यें 
सममूल्यक ( इक्विव्हॅलंट ) हा शब्द एका निराळ्याच 
अथांनें प्रचारांत भाला, आणि विशेषतः निरनिराळ्या मूल- 
द्रव्यांची भाकर्षेणशा!क्ते किंवा मूल्यकत्व ( व्हृलन्सि ) म्हणजे 
काय याचा उलगडा झाला व तो पुढें रसायनश्शास््राच्या प्रग- 
तीला अत्यंत उपयोगी पडला. उदाहरणाथ, पुढें असें सिद्ध 
करण्यांत आलें का सेम्द्रिय संयुक्त पदाथ बनतांना जी चार 
मलद्रव्यें प्रामुख्येंकरून एकमेकांशीं संयोग पावत असतात, 
त्यांपैकीं उज्ज दुसऱया मूलद्रव्यांशीं एकाच बैधनाने संयोग 
पावत असतो---म्हणज निराळया शब्दांत सांगावयाचें तर 
त्याला दुसर्‍यांनां पकडून ठेवण्याकरिता एकच हात असतो. 
आणि प्राणाला ही शाक्ते दुप्पट प्रमाणांत असते, नत्राला 
तिप्पट ( केव्हां केव्हां पांचपट ), आणि कर्बाला चोपट प्रमा- 
णांत असते. ही महत्त्वाची गोष्ट व्यक्त करण्याकरितां एक 
मूल्यक, द्विमूल्यक, त्रिमूल्यक, चतुमूल्यक इत्यादि शब्द 
नवे तयार करण्यांत भाले, आणि निरनिराळ्या मूलद्रव्यांनां 
एकमूल्य, द्विमूल्य, त्रिमूल्य इत्यादि नांवे पडली. 
निरनिराळ्या मूलद्रव्यांमध्यें मूल्यकत्वाच्या बाबतींत फरक 
कां असतो. त्याचा डलगडा अद्यापहि कोणास झालेला नाहीं 
। तीं मूल्द्रव्यें अशा स्वरूपाची असतात एवढी गोष्ट मात्र 
अनुभवसिद्ध आहे. आणि एकदां एखाद्या मूलद्रव्याचे मूल्य 
कत्वाच्या बार्बांत स्वरूप काय आहे: तें निश्चित केलें गेलें 








रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
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म्हणज मात्र तें मूलद्रव्य संयागीकरणाच्या क्रियेंत कोणत्या 
प्रकारें वागेल याबद्दलची कल्पना सहज करतां येण्यासारखी 
असते. उदाहरणार्थ, उज्न एकमूल्यक आहे, व प्राण द्विमू- 


ल्यक आहे ही गोष्ट विचारांत घेतली म्हणजे हे स्पष्ट होतं | 
की, या दोन मूलद्रव्यांपासून तीनपेक्षां अधिक ( निदान | 
साधारणपणें स्थिर असे ) संयुक्त पदार्थ बनलेले आपणांस । 
। निक दृष्टया त्याचें स्थितिसातत्य कायम असलें पाहिजे; 


९6 ७. ० क्क 


आढळणे शकय नाहीं व ते तीन पदाथ येणेंप्रमाणेः उ-प्र- 
[ रसायनशास्त्रज्ञ, हा शब्द उप्र असा लिहितात आणि 
त्याला उत्प्राणिळ ( हेड्रॉक्सिल ) म्हणतात ], उ-प्र-उ, 
[उ २ प्र अथवा पाणी] आणि उ--प्र--प्र-उ [उ २ प्रर] 
उज्जपरिप्राणिद ( हैड़ोजन पेराक्‍साइड ) यांत हें दिसून 
येईल की, ह्या संयुक्त पदार्थापैर्की पहिल्यामध्यें प्राणाचा 


परमाणु आपल्या दोन हातांपेकां एक: हात मोकळा अस- । 


लेल्या स्थितीत असतो व म्हणून तो त्याचा हात दुसर्‍या 
स्नेह्याला धरण्यास तयार आहे; आणि होच गोष्ट रसायन- 
शात्राच्या भाषेत सांगावयाची म्हणजे हा संयुक्त पदार्थ 
अस्थिर जातीचा होय. त्याचप्रमाणें तिसर्‍या संयुक्त पदा- 


थांच्या बाबतीतहि जरी सवे हात गुंतलेले आहेत तरी त्यांत । 


एक जोडी दुसऱ्या एका प्राणाच्या जोडीशीं संयुक्त झालेली 
लाहे; आणि हा त्यांचा संयोगहि अस्थिर जातीचा होय. 
कारण कोणत्याहि परमाणूची सजातीय परमाणु. भाकषेण 
करून ठेबण्याची शक्ति सापेक्ष दृष्टीने पाहतां कमजोर असते. 


अश्या रीतीनं उज्ज पारिप्राणिदाच्या अंगीं सुलभपणें पृथक्करण । 


पावण्याचा सुप्रसिद्ध गुण कां असतो त्याचा उलगडा होतो 
तसेंच तो दुसर्‍या संयुक्त पदाथोतील मूलद्रव्य़ांशी आतुरतेने 
संयोग कां पावतो तेंहि समजतें. 


परंतु उलट पक्षा पाण्याच्या अणूंतले सवे परमाणु स्थिर 
टिकणाऱ्या समतोलत्वाच्या स्थितीत व्यवस्थित रीर्तानें संयुक्त 
झालेले असतात, कारण त्यांतील सवे भाकषक शक्ती पूर्णपणें 
तृप्त झालेल्या असतात. उज्ञाचा प्रत्येक परमाणु प्राणाच्या 
परमाणूश्लीं संयुक्त झालेला असल्यामुळें त्याची आकषेक 
शक्ति संतृप्त झालेली असते; आणि प्राणाच्या परमाणूनेंहि 
आपल्या दोन्ही हातांनी उज्जाचे दोन परमाणू घद्ट धरलेले 
असल्यामुळें त्याचाह्ृ पूण समाधान झालेलें असतें. म्हणून 
अशा रीतीने संयुक्त असलेल्या या परमाणुत्रयींत दुसऱ्या 
कोणत्याहि स्नेद्यांशीं संयोग करण्याची प्रवात्ते बिलकूल नसते; 
इतकच काय पण दुसरा एखादा परमाणु त्यांच्यांत धसू 
लागला तरी त्याला धरून ठेवण्याची शाक्त त्यांच्यांत नसते. 
येणेंप्रमाणें त्यांचा “ स्थिर ” संयुक्त पदार्थ बनतो व सवे 
प्रकारच्या सामान्य परिस्थितीमध्ये ह्या पाण्याचा अणु आपले 
अभिन्नत्व कायम ठेवतो. फार काय, पण पाणी या भौतिक 
पदाथोचें बाह्य स्वरूप बदलून घनरूप किंवा वायुरूप--बफ 
किंवा वाफ--झालें तरी सुद्धां पाण्याचा मूळ अणु आपल्या 
स्थिर स्वरूपांत कायम राहतो. 





परंतु अणूमधील या स्थिर समतोलपणाच्या स्थितीचा 
विचार करूं लागल्यास एक नवीन प्रश्न सुचतोः परमाणूंच्या 
एखाद्या समृहाच्या सवे आकषेकशक्ती तुप्त झालेल्या असल्या 
म्हणजे मग तो पुढें आणखी रासायनिक प्रतिक्रियांत भाग 
कसा घेऊं शकणार ६ दिसावयास तरी असें दिसतें की, 
असल्या अणूचे भोतिक गुणधर्म कांहीहि भसले तरी रासाय- 


कोणतीहि परमाणुविषयक नवी जुळवाजुळव होणें. अशक्‍य 
झाहे. आणि वास्तविक पाहतां तशी स्थिति असतेहि. 
पण ती कोठपर्यंत ९ जोंपयेत त्या अणूचे घटक परमाणू 
अविरतपणें एकमेकांनां .चिकट्न असतात तोंपयत. परंतु 
याप्रमाणें चिकटून राहण्याकडे परमाणूंची : प्रवृत्ति फारशी 
दिसत नाहीं. असें भाढळतें की, त्यांची परस्परांविषर्यीची 
प्रीति अत्यंत चंचल असते, आणि ते एकमेकांशी संयुक्त 
होण्यास जितके सिद्ध असतात तितकेच एकमेकांतून फुटून 
निघण्यास तयार असतात. उदाहरणार्थ, प्राणाचा जो 
परमाणु नुकताच उज्ञाच्या दोन परमाणूंच्या मंडलांत 
शिरलेला असतो तो परमाणु दुसर्‍याच क्षणाला 
पुन्हां बाहेर पडून मोकळा होतो आणि नवे स्नेही शोधू 
लागतो. हुतुतूच्या खेळांतल्या पकडणाऱर्‍्या गड्यांमध्यें 
ज्याप्रमाणे एकसारखी अदलाबदल चालू असते त्याप्रमाणें 
या परमाणूंचा प्रकार सवे जगभर चालू असतो. 

विस्छेषण.--कोणत्याहि पदार्थातल्या अणूच्या ज्या 
पृथकरण व पुनरचना अश्या दोन क्रिया, एकंदर स्वरूपांत 
दिसावयास यत्किचितहि फरक न होतां, सतत चाळू अस- 
तात, त्यांची पूर्ण जाणीव स्टे-क्ेयर डेव्हिळी याला झाली; व 
या प्रकाराला त्यानें डिसोशिएशन म्हृणजे विश्ठेषण असें नांव 
दिलें. ही क्रिया कांहो पदाथोमध्यें इतरांपेक्षा आधिक जलदीने 
चाळू असते, आणि ती कांही विशिष्ट परिस्थितींत ( उदाहर- 
णाथ, उष्णमान वाढलं असतां ) इतर परिस्थितींतल्यापेक्षां 
फारच अधिक जलदीने चालू लागते. परंतु असें दिसतें की, 
मामूल उष्णमानावर कोणताच पदार्थ आणे मलऱून्यांशा- 
वरील (अँब्सोल्यूट झीरो > -२७३ सं. अंशावरील) कोणतेंहि 
उष्णमान असलें तरी तां या क्रियेपासून मुक्त नसतात. 
म्हणून अणूंच्या सवे परमाणूंची सवे मूल्यक शक्ति तृप्त 
झालेली असली तरी त्या अणूंतील रासायनिक हालचाल 
नाहीशा होत नाहीं. कारण प्रत्येक परमाणु आपले जोडी- 
दार बदलीत असतांना क्षणेक तरी मोकळा होत असतो, व 
आपले पूर्वीचे जोडीदार सोडून देऊन निराळे परमाणू 
पकडण्याची क्रिया करूं शकतो-मात्र त्याला योग्य असे 
जोडीदार हजर असले पाहिजेत. 


अणूंचे समघटकत्व---तथापि जरी परमाणूच्या या 
अविरत हालचालीचें ज्ञान परमाणूतील रासायनिक कार्य- 
क्षमता योग्य तर्‍हेनें लक्षांत येण्याकरिता जरूर असलें तरी 
दुसऱया एका दृष्टीनें पाहतां प्रत्येक “ संपृक्त ” अणु-म्हणजे 
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शानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 





ज्याच्या परमाणेची सवे मूल्यक शक्ति तृप्त झालेली आहे 
असा अणु--हा सापेक्षदृष्ट्या निश्चित किंवा स्थिर स्वरूपाचा 


पदार्थ आहे असें मानण्यास हरकत नाहो. जरी कोणताहि 


अणु वाटेल त्या वेळी विभिन्न होऊं शकतो तरी तात्पुरता तो 
संपूर्ण रचनायुक्त असतो. त्याच्यांतील परमाणूंचें मृल्यकत्व 


लक्षांत घेतलें म्हणजे त्याच्या रचनेच्या स्वरूपाची उत्तम । 


कल्पना करतां येते. अणूच्या रचनेसंबंधार्चे--परमाणूमधील 
स्थलदृष्ट्या संबंधाचे--महत्त्व किती असू शकतें, ही गोष्ट 
बर्‍याच मागें ( १८२३ मध्यें ) लीबिगव वोहलर यांनीं निद- 


शनास आणून दिली होती. त्याच बेळी त्यांनीं असें सिद्ध । पा ी “पी 
! क्रिया उ-प्र-उ या घटनादददक सारणीने दशविल्याप्रमाणें 


केलें होतें की, दोन पदार्थांची रासायनिक घटना--त्यांच्यां- 
तल्या परमाणूंची संख्या व जात--अगदो सारखी असली 
तरी त्यांचे भौतिक गुणधम अत्यंत भिन्न असणें शक्‍य असतें. 
पदार्थांमधील ही विसंगत स्थिति व्यक्त करण्याकारितां बर्झे- 
लियसनें समधटकत्व ( आयसॉमेरेझम ) हा नवा शब्द 
बनविला. या स्थितीमुळे रसायनश्शास्रांतील अत्यंत प्रमुख 
मूलभूत सत्ये खोटी ठरण्याचा संभव उद्भवला. या स्थितीला 
नांव दिलें गेळे, पण तेवढ्यानें त्या स्थितीच्या कारणांचे 
स्पष्टीकरण मुळींच झालें नाहो; तथापि हो गोष्ट मात्र स्पष्ट 
केली गेली की, अणूंच्या रचनेच्या बाबतींत परमाणेंची केवळ 
संख्या आणि जात यांशिवाय दुसर्‍या कांहीं गोष्टी महत्त्वाच्या 
असतात. 

ज्याप्रमाणे घर बांधतांना विटा वाटेल तशा टाकून चालत 
नाही, त्याचप्रमाणें अणु तयार होतांनां परमाणूहि वाटेल 
तसे एकत्र होऊन भागत नाहीं, ही गोष्ट निश्चित 
झाली. 

अणु तयार होतांना परमाणूंच्या रचनांचे प्रकार किती 
अल्प प्रमाणांत निरनिराळे असूं शकतात ही गोष्ट १८५० 
मध्यें उदाहरणांसह चांगली स्पष्ट करून दाखविण्यांत भली. 
त्या साली पाइचूरनें भसा शोध लावला कां, कित्येक कबमय 
संयुक्त पदा्थात--उदाहरणाथे, कांहो प्रकारच्या शकेरांमध्यें 
एकमेकांत फरक इतकाच असतो की, त्यांचें द्रावण केल्यास 
यांच्यांतून जाणाऱ्या प्रकाशाच्या किरणांचे धर्वीभवन ( पोल- 
रायझिंग ) अथवा मुरडणें अनुक्रमें डाव्या बाजूला किंवा 
उजव्या बाजूला असतें. परंतु अणूंच्या रचनेंतील या निर- 
निराळ्या प्रकारांचें स्पष्टीकरण मूल्यकत्वाच्या नियमाचा शोध 
लागेपर्यंत यत्किचितहि मिळालेलं नव्हतें. नंतर मात्र या 
गूढाचा उलगडा झाला. कारण कोणत्याहि अणूंतला प्रत्येक 
परमाणू दुसऱ्या परमाणेंची एक ठराविक संख्याच स्वतःशी 
धरून ठेवूं शकतो, त्या अर्थी साक्कि्ट झणूतील परमाणू कांही 
ठराविक प्रकारच्या समहांनीं एकमेकांशी बांधले जात असले 
पाहिजेत, ही गोष्ट स्पष्ट आहे. तसंच हो गोष्टहि तितकीच 
स्पष्ट आहें को, जेथें परमाणूंची संख्या पुष्कळ असते तेथें 
त्यांच्या समूहांच्या विशिष्ट रचनेंत, मूल्यकत्वाच्या नियमाल 
मुर्ळांच धक्का न बसतां, कर्धीं कधीं थोडाफार फरक होणें 








संभवर्नाय आहे. अशा स्थितीमध्येंच समघटकत्व घडून 
आल्याचे आढळते. 


घटनादशेक सारणी.--आकषंक शक्तीविषयींच्या या 
गोष्टीकडे सतत लक्ष पुरविल्यानें ज्या अणूचे घटकावयव 
ठाऊक आहेत त्याच्या रचनेचें आकृतीनीं चित्र काहून दाख- 
विण शास्त्रज्ञांना शक्‍य झालें आहे. उदाहरणार्थ, पाण्याचा एक 
साधा अणु बनतांना(उ २ म )उज्ञाचे दोन परमाणू प्रथम एक- 
मेकांपासून निराळे होऊन नंतर प्राणाच्या परमाणूरशी संयोग 
पावत असले पाहिजेत, आणि संयोग पावण्याची त्यांची 


होत असली पाहिजे असें दिसतें. पुष्कळ परमाणूंच्या संयो- 
गानें बनलेल्या अणूंच्या बाबतींत, संयोगीकरणाची रचना 
कशा प्रकारची आहे तें आकृतीनें दशविणें अथात्‌ अधि- 
काघिक कठिण होतें. शिवाय; एका पातळीत . लिहिलेल्या 
अक्शा सारणींनें अणूची रचना खरोखर कक्ी आहे हं बरो- 
बर दाखवितां येते असेंहि कोणी मानीत. नाहीं. हं त्याच्या 
रचनेचें हुबेहुब चित्र नसून तिची फार तर साधारण कल्पना 
यावा. इतक्या पुरताच त्याचा उपयोग असतो. तथापि 
तेवढ्याने सुद्धां अणूच्या रचनेची कल्पना रसायनक्शास्राच्या 
जनकांच्या स्वप्नींहि नसेल इतक्या, स्पष्ट रीतीनें होऊं 
शकते. र 


परमाणूंच्या गुणधरमांचे अव्ययत्व.--अणूच्या रच- 
नेसंबंधाच्या या अगदीं अपूव संशोधनाने रसायनशास््रज्ञांच्या 
दृष्टीने परमाणूला जे पूर्वी महत्त्व आलें होतें तें बरेंच कमी 
झालें असेल असें सकृदृदीनीं वाटणें शक्‍य आहे. ज्या अर्था 
परमाणेच्या केवळ स्थानविशेषावर इतक्या महत्त्वाच्या गोष्टी 
अवलंबून असतात त्या अथा परमाणूच्या स्वरूपावर तुल- 
नेनें पाहतां फारच थोड्या गोष्टी अवळूंबून असतात असें 
कोणाला कदाचित वाटेल. परंतु हा समज चुकीचा आहे. 
कारण जरा बारकाईनें विचार केल्यास असें दिसून येइल 
की, परमाणू आपले व्यक्तिगत वैशिष्टय कधीहि सोडून देत 
नाही. विशिष्ट मयोदेच्या आंत अणूचें स्वरूप ( ज्याप्रमाणे त्याच 
विटा कायम ठेवून इमारताला निरनिराळे आकार देतां येतात 
त्याप्रमाणें ) त्यांच्यांतील परमाणूंच्या स्थानांच्या भदलाबदली- 
मुळेंभिन्न होणे शक्‍य असतें. परतु या गोष्टीला अगदी ठराविक 
मयोदा असतात; आणि ज्याप्रमाणें विटांच्या योगानें दगडी 
इमारत बांधणें राकय नसतें त्याचप्रमाणें या ठराविक मयादा 
उल्लंघणोहे अशक्‍य असतें. आरंभापासून अखेरपर्यत इमारती- 
चे स्वरूप कितीहि वेळां निर्रनराळें बदलले तरी जज्ली वीट 
ती वीटच कायमच राहते, तिचा दगड बनू हकत नाहा. 
त्याचप्रमाणें परमाणुच्या भोवतालच्या परिस्थितींत कितीहि 
फरक झाला तरी प्रत्येक परमाणु आपले स्वतःचे विशिष्ट 
गुणधर्म कायम ठेवतो. 


.- रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


छ८७. 








उदाहरणार्थ, कब परमाणु कधी हिऱ्याच्या घटनेंत, कधी 
कोळशाच्या घटनेंत, कधी साखरेच्या घटनेंत, कधी लांक- 
डाच्या घटनेत, कधी प्राण्याचा शरीरघटकाच्य़ा घटनेंत तर 
कधी वातावरणांर्ताळ कबाम्ल वायूच्या घटनेंत भाग घेईल; 
परंतु प्रथमपासून शेवटपर्यंत-कांच कापण्याच्य़ा कठिण रत्ना- 
पासून अद्य अशा वायूपर्यत-त्या परमाणूच्या एकाहि गुण- 
धमात सिद्ध करून दाखवितां येण्यासारखा यत्किचितीह फरक 
होत नाही. आपणांस जी माहिती आहें तेवढ्यावरून असें 
म्हणतां गरेतें का, त्याचा आकार, त्याचें वजन, त्याचें केपन । 
किंवा परिश्रम आणि ल्याचें नैसर्गिक स्नेहाकरषेण या सर्व 
गोष्टी तो स्थानविषयक व साहचर्यविषयक अनेक स्थित्यंत- 
रांतून जात असतां कोठेंहि यत्किचित्‌ न बदलतां पूणपणे 
कायम राहतात. आणि हाच गोष्ट आधुनिक रसायनशास्त्र- 
ज्ञांनां जी एकंदर सत्तर-पंचाहत्तर मूलद्रव्ये माहित आहेत 
त्यांपैकी प्रत्येक मूल्द्रव्यांताल परमाणूच्या बाबतीत खरी 
आहे. प्रत्येक परमाणु आपलें विशिष्ट स्वरूप नेहमां कायम 
ठेवतो, त्यांत कांहींएक कमी होऊं देत नाही किंवा अधिकहि 
होऊ देत नार्ही. 

हें सवे खरें असल्यामुळें कोणालाहि असें दिसून येईल काँ, 
डाल्टनच्या परमाणूची, द्रव्यांचा श्ाद्यस्थितिगत अविनाशी व 
अविकार्य अंश या त्याच्या स्वरूपासंबंर्धी १९ व्या शतकांतील 
रसायनशास्त्रांत कसोशीने पर्राक्षा केली गेली असून तो या परी- 
क्षेंत पूणेपणें उतरला आहे. १९ व्या शतकाच्या आरंर्भांच्या 
वर्षात डेव्हीनें विद्युद्घटमालेकडून अद्धत चमत्कार करून दाख- 
वून तिला बाह्यतःआत्यंतिक मर्यादेपर्यंत पोहोंचविल्यासारखें 
दाखावेलें तेव्हांपासून पुष्कळशी नवी मूलद्रव्ये शोधून काढ- 
ण्यांत झालीं; परंतु मलद्रव्यें म्हणून ठरलेल्यापेकीां एकाहि 
मूलद्रव्याला प्रंथक्करणातीत द्रव्य या त्याच्या स्थानापासून 
स्थानभ्र्ट करतां आले नाहीं. उलट पक्षी रसायनशास्त्रज्ञांच्या 
हृरएक प्रथक्करणात्मक क्रियांनी हे अधिकाधिक निश्चित केलें 
आहे काँ, सरव मूलद्रव्यांचे परमाणू वास्तविक जान हर्शेल 
म्हणतो ल्याप्रमार्णे “ तयार केलेळे पदार्थ ” आद्यास्थितिगत, 
अविकारी व अविनाशी---असे आहेत. 

तथापि चमत्कारेक योगायोग असा झाला आहे का, 
परमाणूचे स्वरूप वर सांगितलेल्या प्रकारचें आहे 
असे सिद्ध करणार्‍या प्रयोगांबरोबरच अगदी विरुद्ध 
स्वरूपाचे विचार व प्रयोग दुसरीकडे चाळू होते. 
रसायनशास्रज्ञांच्या प्रत्येक पिढीमध्ये असे कांहां प्रमुख 
रसायनशास्रक्ञ असतच कीं, ते ज्यांनां मूलद्रव्ये. म्हणतात, 
तीं खरोखरच आत्यंतिक अर्थाने मूलद्रव्येंच आहेत असें 
कबूल करण्याचे नाकारीत आणि मूलद्रव्याच्या अविकाये 
स्वरूपाबद्दल त्यांनां असलेला संशय खरा असल्याचें सिद्ध 
करण्याकरितां पुरावा मिळविण्याचा उत्कंठेन प्रयत्न करीत, 
सदरहू मताला आधारभुत असा थोडासा पुरावा प्रथम । 
१८१५ मध्यें डॉ. विल्यम प्रोट या इंग्रज वेश्यक शाक्षक्षानें 





पुढें आणला होता. त्यानें निरनिराळ्या मूलद्रव्यांच्या परमाणु- 
भारांकांमध्यें दिसून येणारा विलक्षण संबंध शास्त्रज्ञांच्या नज- 
रेस आणून दिला. त्या वेळच्या अधिकारी शास्त्रज्ञांनी ( विशे. 
षतः थॉमसन व ब्झेलियस यांनां ) जे आंकडे दिलेले होते 
ते घेऊन तुलना करून पाहतां असें आढळले कीं, परमाणु- 
भारांकांपेकीं बरेचसे भारांक उज्ञजाच्या भारांकाच्या कोणत्या 
तरी पूणे पटी इतके होते; व कांहोंच्या मध्ये जो कांही 
फरक होता तो इतका अल्प होता की, तो केवळ संशोधका- 
च्या नजरचुकीचा परिणाम असणें शक्‍य होतें. प्रोटला हा 
संबंध याहच्छिक आहे असें वाटेना आणि त्याला त्याचें पुढें 
दिलेल्या कारणाशिवाय दुसरं कोणतेहि सयुक्तिक कारण 
सुचेना. तें कारण हेंच कीं, ज्यांनां मूलद्रव्ये म्हणून म्हणतात 
त्या सर्वांचे परमाणू उज्न या. एकाच मूलद्रव्याच्या परमाणू 
च्या निरनिराळ्या ठराविक संख्येचे बनलेले असले पाहिजेत. 
तर मग उज्ज हें एकच खरें मूलद्रव्य असून इतर सवे द्रव्ये 
ह्या एकाच मूलद्रव्याचे बनलेले संयुक्त पदाथ असतील काय£ 

परमाणुभारांकांच्या नियतान्तरतेच्या कारणाचे 
संकशाधन.--प्रोटने ही आपली लोकांस थक्क करून सोड- 
णारी कल्पना प्रथम एका निनांवी लेखामध्यें प्रसिद्ध केली; 
परंतु नेतर तो उघडपणे तें आपलें मत म्हणून प्रतिपादन 
करूं लागला, व तें मतच त्रिकालाबाधित सत्य आहे असें 
आप्रहानं सांगू लागला. ही प्रौटची कल्पना डेव्हीने मूल- 
द्रव्यें म्हणून वाटणाऱ्या कित्येक पदार्थांचे प्रथक्रण करून 
दाखविल्यानंतर पाठोपाठ पुढें आल्यासुळें ती मोहक वाटे 
लागली आणि कांहीं काळपर्यंत ती इतकी लोकमान्य झाली 
कौ, रसायनशास््रज्ञांची सवे मूलद्रव्याचे ठरविलेले परमाणु- 
भारांक अपूर्णीक काहून टाकून पूणे संख्यांक करण्याकडे 
प्रवात्ति होऊं लागली. परंतु लवकरच परमाणुभारांक पुन्हां 
तपासून निश्चित ठरविल्यानतर वरील प्रकाराविरुद्ध मत 
बनूं लागलें, आणि प्रोटचा नियम म्हणून मानली जाऊं लाग- 
लेली मूळ कल्पना अग्राह्य ठरून मार्गे पडूं लागली. तथापि 
१८४० च्या सुमारास प्रौटची ही कल्पना डमद्यासनें पुनरु- 
ज्जीवित केली. डय्यूमास स्वतः मोठा अधिकारी शास्त्रज्ञ अस- 
ल्यामुळें त्याचें म्हणणे इतर शास्रज्ञ आदरपूवेक ऐकून घेऊं 
लागले. त्यानें कबीचा भारांक पुन्हां काळजीपूवक निश्चित केला. 
तो उज्ञाच्या भारांकाच्या बरोबर बारा पटीइतका असल्याचें 
आढळून आल्यामुळें सदरहू मताला चांगली पुष्टि मिळाली. 

नेतर ड्यमासचा शिव्य स्टास यानें पुष्कळसे परमाणुभा- 
रांक निश्चित ठरविण्याचें काम हातां घेतलें, व त्याच्या निणे- 
यांनी प्रौटच्या उपप्तींला कायम सिद्धान्तांचे स्वरूप येईल 
अशी अपेक्षा होती. पण त्यानें दिलेल्या निकालांनी सदरहू 
उपपत्ति उलट खोटीच ठरू लागली, कारण, पुष्कळ मूलद्र- 
व्यांचे परमाणुभारांक पूण संख्येहून इतके निराळे अपूणीक 


| येऊं लागले की, त्यांत संशोधकाची नजरचूक असेल असें 


म्हणणें हक्‍्यच नव्हते, तथापि लक्षांत घेण्यासारखी गो हो 


|छ्ट्ट 


शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 








की, वर वणन केलेल्या परिस्थितीतीह डूमासचा आपल्या 
उपपत्तीवरोल विश्वास मुळींच कमी झाला नाहो. त्यानें आप- 
ल्या उपपत्तींच स्वरूप थोडेसें मर्या 

मॅरिग्नंक यांनी पूर्वी सुचविल्याप्रमाणें, उज्ज स्वतः आद्य 
स्वरूपी मूलद्रव्य नव्हे, तर आद्य द्रव्य परमाणूच्या अध्या 
किंवा चतुथोश वजनाचें असून त्या आद्य द्रव्याच्या परमा- 
णूचा संयोग होऊन बनलेला उज्ञाचा परमाणु हा संयुक्त 
पदार्थ होय असें तो आतां प्रतिपादन करू लागला. 
तथापि या मर्यादित स्वरूपाच्या उपपत्तीलाहि प्रयोगकुशल 
संशोधकांकडून जोराचा विरोध होतच राहिला. 


अष्टकांच्या नियमाचे अवगमन.--तथापि १८६४ 
मध्यें मूलद्रव्यांचे परमाणुभारांक व त्यांचे इतर विशिष्ट गुण- 
धमे व त्यांच्यामध्यें आढळणारा विलक्षण संबंध लंडन येथील 
प्रो, जॉन ए. आर. न्यूलंड्स यानें रसायनशास्रज्ञांच्या 
निदशनास आणला. न्यूलंड्सला असें आढळलें होतें कॉ, 
जर मूलद्रव्ये त्यांच्या परमाणुभारांकांच्या अनुक्रमानें एका- 
पुढें एक मांडली तर आठ मूलद्रव्यांच्या अंतरानें तेच ते 
गुणधर्म पुनः पुन्हां आढळतात. या गोष्टीला अष्टकांचा 
नियम ( ला ओफ ओक्टेव्हज ) असें नांव देण्यांत आलें. 
त्याच्याकडे प्रथम कोणाचें फारसें लक्ष गेलें नाहो. परंतु त्या 
नियमानें ज्या गोष्टी सूचचत केल्या जातात त्या लवकरच 
इतर रसायनशास्रज्ञांच्याहि अवलोकनांत आल्या. त्या शास््र- 
ज्ञांत अमेरिकेंतला प्रो. गुस्टाव्ह हिर्नारिकक्‍्स, रशियांतला प्रो. 
मिट्री मेंडेळीफ आणि जर्मनींतला प्रो> लोथर मेयर हे प्रमुख 
होते. मेंडेलीफनें १८६९ मध्यें या शोधाचें संपूर्ण विवेचन पुढें 
मांडलें व त्याला “ नियतान्तरविषयक नियम ' असें 
नांव दिलें. 


नियतान्तरतेच्या नियमाचा पडताळा.--हा शोध 
अत्यंत महत्वाचा भाहे असें अलीकडे जरी मान्य झालेलें 
आहे, तरी प्रथमारं्भा त्याचें स्थूल स्वरूप पुष्कळसें पूर्णपणें 
पुढें मांडण्यांत आलें असूनहि रसायनशास्रज्ञांपेकी बहुतेकांचे 
लक्ष दहा बारा वर्षे त्याच्याकडे फारसें गेले नव्हतें. त्यानंतर 
गाल ( गॅलियम ), स्कन्द ( स्कॅडिअम ) व शामंण्य ( जर्मे- 
निअम ) ही तीन नवी मूलद्रव्ये शोधून काढण्यांत आर्ली; 
व त्यांचें प्रकरण करतां तो मेंडेलीफनें आपल्या नियता- 
न्तरतेच्या नियमानुसार तयार केलेल्या क़रमवारीमध्यें 3व- 
लेल्या तीन रिकाम्या जागांमध्ये बरोबर बसतात असें 
अगदी अनपेक्षित रीत्या भाढळून आलें. याचाच अथ असा 
की, नियतान्तरविषयक नियमाच्या साहाय्यानें मैंडेलीफला 
नव्या मूलद्रव्यांचे अस्तित्व त्यांचा प्रत्यक्ष शोध लागण्या- 
पूर्वीच कित्येक वर्षे भविष्यवाद्याप्रमाणें कथन करतां आलें 
होतें. अथात्‌ ज्या उपपत्तीचा पडताळा इतक्या विलक्षण 


रीतीने मिळूं शकतो तिला केवळ कविकल्पना असें म्हणतां । 


येत नाहीं. म्हणूनच त्यानंतर नियतास्तरतेच्या नियमाला 


थोडेसं मर्यादित मात्र केळ. छार्क व । 











रसायनशास्त्रामध्यें तावडतोब अत्यंत महत्त्वाचा सिद्धान्त 
म्हणून जागा मिळाली. ी 

या नियतान्तरतेच्या नियमास अगोदर सावेत्रिक उप- 
पत्तीचें स्वरूप नव्हतें. प्रत्यक्ष आढळून आलेल्या मूल- 
द्रव्यांतील परस्परसंबंधाचा द्योतक म्हणून तो प्रथम पुढें 
मांडण्यांत आला होता. परंतु त्यावरून सूचित होणाऱ्या 
तास्विक गोष्टींकडे दुलेक्ष करणें राक्‍य नव्हतें. प्रो. जे. एच. 
ग्लॅडस्टननें म्हटलें आहे त्याप्रमाणें, त्या नियमावरून आपली 
अशी खात्री होते की,:“ मूलद्रव्ये हॉ त्यांचा परस्पराशीं संबंध 
न ठेवतां उत्पन्न केलेले असे अगदी निरनिराळे पदार्थ नसून 
तीं एकापासून दुसरं याप्रमाणें एका सामान्य योजनेनुसार 
मूळ बनविलेली आहेत. ” प्रौटची उपर्पात्त हो या विधा- 
नाच्या केवळ पुढचीच पायरी आहे. 

विच्छिन्नकिरणदशेक.--परंतु परमाणुभारांक ही 
एकच गोष्ट मूलद्रव्ये म्हणून मानली जाणारी द्रव्यें संयुक्त 
स्वरूपाची आहेत असें सुचविते असें नाही. होच गोष्ट 
सिद्ध करण्याला अगदीं निराळ्या प्रकारचा पुरावा कारणी- 
भूत झालेला आहे. प्रौरटची उपपत्ति प्रथम रचली गेली: त्या 
वेळी या पुराव्याच्या साधनाची कोणाला कल्पनाहि असणें 
फारसें शक्‍य नव्हतें. हें साधन म्हणजे रसायनशास्त्रज्ञांच्या 
शस्त्रागारांतील एक नवें हत्यार होय. त्याचें नांव विच्छित्न- 
किरणदशक ( स्पेक्ट्रॉस्कोप ) हें आहे. हें यंत्र गस्टाव्ह 
रॉबट किरचॉफ व रॉबर्ट विल्हेल्म बुनसेन या दोन जर्मन- 
शास्त्रज्ञांनी पूणे सुधारून:तयार केलें. या कामी १८१५ मध्यें 
फ्रौनहोफरनें व त्याच्याहि पूर्वी दहा वषे वोलेस्टननें सूर्याच्या 
विच्छिन्नकिरणपटामध्ये ( सोलर स्पेक्ट्रममध्यें) ज्या काळ्या 
रेषा अवलोकन केल्या होत्या त्या रेषांच्या कारणासंबंधाने 
१९ व्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास त्या जमन शास्रज्ञांनी 
केलेल्या संशोधनाची मदत झाली होती. सूयोच्या विच्छिन्न 
किरणपटामध्यें या काळ्या रेषा विशिष्ट ठिकार्णींच दिसून येत 
असून त्या कांहीं विशिष्ट मूलद्रव्यमय पदार्थाच्या निदर्शक 
आहेत, अशी शंका इंग्लंडमधल्या स्टोक्स व फॉक्स टालबॉट 
यांनां प्रथम आली, व तो संशय बरोबर असल्याचें बुनसेन व 
किरचॉफ यांनीं निश्चित स्वरूपांत पुढें मांडलं. विच्छिन्नाकिर- 
णदशेक यंत्र म्हणजे वस्तुतः त्रिपाश्चवे कांच ( प्रिझम ) 


व॒ त्यास जोडून असलेलें एक भिंग 
एवढेंच असतें, व त्याच्या साहाय्यानें उपयुक्त 


रेषांचे स्थान फार बिनच॒कपणानें निश्चित करणें 
शक्‍य होतें. यामुळें रासायंनिक पुककरण करण्याचें एक 
अत्युत्कृष्ट नवें साधन उपलब्ध झालें असे लवकरच स्पष्ट 
झालें. कारण लवकरच असें आढळून आलें की, एका ग्रेनचा 
दोन-लक्षांश इंतक्या सिंधूच्या (सोडियमच्य़ा) अंशाचें अस्ति- 
त्वहि विच्छिन्नकिरणपटदशेनानें उघडकीस येऊं शकतें. परंतु 
यापेक्षांहि अधिक महत्त्वाची गोष्ट ही कॉ, ज्या पदार्थांची 
विच्छिन्नाकेरणपटदर्शनानें परीक्षा करावयाची असते तो पदार्थ 


रसांयनंशास्त्रांचा इतिहांसं. 


ाट््ा्ाााा्ााठाााााााडााााागाााडडााााााााडामाााानाजााडााडाजाजाााानाजाभााबानोीनचानडााचाााायाचयाजाचचाळाचाायची ना 
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किती अंतरावर असला पाहिजे. याबद्दल मुळींच मर्यादा 
नाही. फक्त त्या पदार्थांपासून पुरेसा प्रकाश यंत्रापर्यंत 
येऊन पोहोंचला म्हणजे झालें; मग तो पदार्थ सूर्यामध्यें 
असो किंवा त्याहूनहि दूर असलेल्या एखाद्या दुसऱ्या 
तार्‍्यांत किंवा तेजोमेघांत असो. या यंत्राने केलेल्या प्रथमा- 
रंभींच्या अद्धत पराक्रमांपैकॉ, सूयाच्या रासायनिक घटंने- 
संबंधानें गुप्त कोडं उघड करून सांगणें, हा एक 
पराक्रम होता. 


प्रकारळखनांच्या कलेचे रसायनशास्त्रास 
साहाय्य.--तर्थापे विच्छिन्नाकरणदर्शकाची उपयुक्तता 
पूर्णावस्थेस नेण्याकरितां त्याला दुसर्‍या नव्या रसायनशास्त्रीय 
साधनाची जोड करून देणें जरूर होतें. ते साधन म्हणजे प्रकारा- 
लेख ( फोटो ) घेण्याची कला हें होय. हल्लीं सवास परिचित 
असलेली हो तसर्बीर काढण्याची क्रिया प्रकाशाच्या अंगच्या 
रजताच्या कांहॉ विवक्षित अस्थिर संयुक्त पदाथांचे (उ० 
रजतनत्रिताचें ) रासायनिक पृथक्करण करून त्यांची रासायनिक 
दृष्टया घटना बदळून टाकणार्‍या गुणाच्या साहाय्यानं करण्यांत 
येत असते. १९ व्या शतकाच्या आरंभीच्या काळांतच 
प्रकाशलेखनपद्धर्तांच्या उपयुक्ततचा शोध लावण्याचे श्रेय 
डेव्ही व वेजवुड यांस मिळावयाचें होते, पण थोडक्यानें 
चुकलें. पुढें त्यांच्या मागन झालेल्या शास्त्रज्ञांनी [तिजकडे दुल- 
क्षच केलें. भखर १८२६ च्या सुमारास लई जे. एम्‌. डागुरे 
या फ्रेंच रसायनशास्त्रज्ञानें तो प्रश्न पुन्हां हातीं घेतला, 
आणि त्या संबंधानें पुष्कळ वर्षे प्रयोग करून १८३९ च्या 
सुमारास तीं पर्द्धति बऱ्याच पूणीवस्थेप्रत नेली; व प्रथम 
त्याच सालीं डागुरेनें तयार केलेल्या प्रकाशलेखनयंत्रानें 
लोकांचे लक्ष वेधून घेतलें. शिवाय त्याच वर्षी मिस्टर 
फॉक्स टालबॉट यानें आपला याच विषयावरील एक 
निबंध रॉयल सोसायटीपुढें वाचला, आणि नंतर लवकरच 
हर्शेल व दुसरे अनेक भोतिक तत्त्ववेत्ते यांच्या प्रयत्नांनी 
या नव्या पद्धतीच्या प्रगतीला मदत केली. 


१८४३ मध्यें डॉ. जान डल्ब्यू. ड्रेपर या प्रसिद्ध इंग्रज 
अमेरिकन रसायन व इंद्रियविज्ञानश्यास्रज्ञानें असें दाख- 
वून दिलें की, प्रकाशलेखनाच्या युक्तीने सूर्याच्या विच्छिन 
किरणपटांतील फ्रोनहोफर रेषांचें चित्र पूणे बिनचूकपणाने घेतां 
येण्यासारखे आहे. आणि त्यानें असेंहि सिद्ध केलें की, रोप्य- 
क्षारित पटलाने साध्या डोळ्यांनां अदर्य असलेल्या पुष्कळ 
रेषा उघडकीस येऊं शकतात. या अवलोकन पद्धतीची 
उपयुक्तता इतरांनां एकदम पटली आणि विच्छिन्नाकिरण- 
दंशेक पूण सुधारून तयार होतांच त्याच्या साहाय्यास प्रकाश- 
छेखनाची योजना रसायनशास्त्रज्ञांनां अत्यंत आवशयक वाट 
छागली. या साधनांच्या साहाय्यानें दुसऱ्या कोणत्याहि 
उपायानें शकय नाहीं इतक्या बिनचूकपणानॅं विच्छित्न किर- 
णांच्या तुलना करतां येऊं लागल्या; आणि तार्‍यांच्या 

भा. पा. ६२ 


बावतींत तर विच्छिन्न किरणांचे समूहचे समूह एकाच अव- 
लोकनानें प्रतिबिंबित करतां येऊं लागले 

पृथ्वीवरील म़लद्रव्यांचे ताऱ्यांवर अस्तित्त्वे--- 
सूर्यासंबंधीं व तार्‍यांसंबं्धी जेव्हां अधिकाधिक वेध घेण्यांत 
येऊं लागले, तेव्हां पृथ्वीतलावर परिचित असलेली 
अनेक मूलद्रव्ये या अंतरिक्षस्थ गोलांमध्यें सांपडूं लागून 
शास्त्रज्ञ लोकांस हर्षभरित किंवा आश्वयेचाकेत करूं लागली. 
पंण सर्वांत आश्चयोची गोष्ट त्यांनां ही दिसली कींयां 
अतरिक्षस्थ गोलांमध्यें उज्ज या मूलद्रव्याचे प्रमाण 
इतर मूलद्रव्यांच्या मानानें अतिशय अधिक असतें. सूर्या- 
भोवतालच्या वातावरणांत या उज्ज मूलद्रव्याचा अवाढव्य 
सांठा आहे इतकेंच नय्हे तर दुसरे कित्येक सूर्य असे आढ- 
ळून आले आहेत. कीं त्यांच्यामध्यें उज्जाच्या रेषांशिवाय इंतर 
कसल्याहि रेषा बहुतेक दिसत नाहीत. यानंतर लवकरच असें 
दिसून आलें की ज्या तार्‍्यांवर सदरहू स्थिति ( उज्ञाचें अल्यंत 
आधिक्य ) असते ते ळब्धकासारखे तारे श्रुश्र असतात. 
अर्थात्‌ हे सदोत उष्ण असले पाहिजत. उलटपक्षी, जे तारे 
केवळ  सूर्यासारखे रक्तोष्ण असतात, त्यांच्यामध्यें उज्जा* 
बरोबरच लोहादि धातू व दुसरी कित्येक मूल्ग्रव्यें यांच्या 
वाफांचेहि अस्तित्व असतें 

प्रोटच्या उपपत्तीस पुष्टिकारक पुरावा.--१८५०८ 
मध्यें प्रो. जे. नॉमेन लॉकिभषर यानें, रॉयल सोसायटीपुढें 
वाचलेल्या एका निबंधांत, उपरिनिर्दिष्ट वेधांत आलेल्या 
अनेक गोष्टींनी सूचित होणाऱ्या कल्पनेकडे इतरांचे लक्ष 
वेधून घेतलें. त्यानें असें जोरानें प्रतिपादन केलें की, 
आपल्या या थंड झालेल्या प्रथ्वीवर आहेत त्यापेक्षां सूयीवर 
कमी मूलद्रव्ये आढळतात, आणि सूर्यापेक्षांहि अधिक उष्ण 
असलेल्या तार्‍यांवर फक्त एकच मूलद्रव्य आढळतें. या 
गोष्टीवरून असा बराच संभव दिसतो की, ज्यांनां आपण 
मूलद्रव्ये मानतों ते वास्तविक संयुक्त पदार्थ असून अत्यंत 
उष्ण असलेल्या तार्‍यांच्या उष्णतेमध्यें त्यांचे रासायनिक 
पृथक्करण होऊन त्या सर्वोच उज्ज हे एकच द्रव्य बनत असावें 
इतकेंच नव्हे, तर उज्ञ हा देखील एक संयुक्त पदार्थ असून 
त्याचेंहि प्रथकरण वरीलपेक्षां अधिक कडक परिस्थितींत 
होणें शक्‍य आहे. 

प्रौटच्या उपपत्तीला, ज्याला . प्रयोगसिद्ध म्हणतां येईल 
असा, वर दिल्याप्रमागें पुरावा उपलब्ध झाला. तथापि दुर्दे- 
वानें हा पुरावा अशा प्रकारचा आहे कीं, त्यासंबेंधाची वाटा- 
घाट करण्यास समथ असे तज्ज्ञ शास्त्रज्ञ फार थोडे 
आहित. कारण तार्‍यांच्या विच्छिन्न किरणपटांचें परथक्करण हा 
विषय फारच नाजुक आहे. आणि _ ल्यापेक्षांहि अधिक 
दुंदैवाची गोष्ट ही काँ, ह्या तज्ज्ञांचेहि प्रो, लॉकिअरच्या 
अनमानांसंबंधानें आपसांमध्यें एकमत नाहीं. प्रो. क्रक्‍्स- 
सारख्या कित्येक शास्त्रज्ञांना दही अनुमानें मोठ्या गौरवपूर्वक 
मान्य करून लॉकिअरला “ निर्रिद्रय सृष्टीचा डाविन' ” 





४९० 


शांनकोश-प्रस्तांवनांखर्ड. 








अश्शी पदवी देण्यांस सुरुवात केली; तर उलटपक्षी दुसर्‍या 
शास्त्रज्ञांना लॉकिअरनें पुढें मांडलेल्या गाष्टींचें निराळेच 
कांयेकारणविषयक स्पष्टीकरण देण्याचा प्रयत्न चालविला. 
अद्याप ह्या वादाचा कायमचा निकाल लागला असें मुळींच 
म्हणतां येत नाहीं. तथापि नियतान्तरतेचा नियम आणि 
विच्छिन्नकिरणदशेक यांचा परस्पर संबंध जमल्यासारखा 
झालेला असल्यामुळें ज्यांनां मूलद्रव्ये म्हणून म्हणतात ती 


संयुक्त पदाथीच्या स्वरूपाची आहेत हें मत अधिकाधिक | 
ग्राह्म होत चाललें आहे यांत शंका नाही. डाल्टनचा परमाणु । 


हय वास्तविक संयुक्तमूलक ( काम्पाउंड रॅडिकळ ) आहे, 
आणि हल्ली मूलद्रव्ये म्हणून मानल्या जाणाऱ्या निरनिराळ्या 


दृश्य पंदाथोच्या मागें एकच आद्यस्थितिगत द्रेव्य आहे, या । 
गोष्टींवरील लोकांचा विश्वास अधिकाधिक वाढत आहे. फार । 


काय, पण १९०० च्या सुमारास हें मत निश्चितपणे प्रस्था- 
पित करणारा असा प्रत्यक्ष प्रयोगसिद्ध पुरावा अखेर उप- 
ळढब्ध झाला असून तो क्ष-किरणविस्जक ( रेडिओ अँक्टिव्ह ) 
पंदार्थीच्या संशोधनांतून बाहेर आला आहें. ही गोष्ट कशी 
घडून . आली यासंबंधाचे वणेन पुढील एका प्रकरणांत 
थोवयाचें आहे. 


वायूंचे द्रवीकरण.--इ. स. १८२२३ मध्यें डेव्ही याच्या 


फरेडे' प्रयोग तेव्हां त्याला एक । न 2211362111) 3 ळ - 
सूचनेवरून फरेडेनें एक प्रयोग केला तेव्हां त्याला एक । पंट दाब उत्पन्न केला. परतु कांही झालं नाहो. नंटरर यानें 


प्रकारचें स्वच्छ पिवळ्या रंगाचे तेल उत्पन्न झाल्याचें 
झाढळलें व परीक्षणा्अंती तें द्रवावस्थेंतील हर ( छोरिन ) 


वांयु असल्याचे सिद्ध झालें. परंतु तोंपर्यंत हर हा शुद्ध । 


स्थितांत वायुरूप असल्याचे शास््रज्ञांस माहीत असल्या- 
मुळें त्यांचें द्रवीभवन हा एक आश्रचयंकारक चम- 
त्कार वाटला. अशा रीतीनें एकदां सुगावा लागल्यावर 





। शास्रज्ञास झालें होतें व ज्या 


डेव्ही व फेरेडे यांनीं दुसरे बरेच वायू वरीलप्रमाणे द्रवस्व- । 


रूपांत आणण्याची खटपट केली व ह्यां प्रयोगांस यश 
ग्रेऊन गंधकसाम्ल, ( सःफ्यूरस असिड ), कर्षाम्ल 
( क्बानिक असिड ) व उद्-हराम्ल ( हायडोछ्कोरिक 
अँसिड ) इत्यादि वायूंनां द्रवरूप देण्यांत आलें. हें 
द्रवरूप देण्याकरितां शेत्य व हवेचा दाब या दोन्ही गोष्टींचा 


उपयोग केला जात असे. ह्या पूवीच इ. स. १८०३ मध्यें | 


“ जॉन डाल्टन ? या शास्त्रज्ञाने, कोणताहि वायु पुरेशा थंड- 
पणामुळें व हवेच्या दाबानें दववस्थिर्तात आणणें शक्‍य आहे 
असं अनुभान काढलें होतें. 


झाली. परंतु इ. स. १८२३ मध्यें तीत्न शेत्य व हवेचा 
दाब उल्पन्न करतां येईल अर्शी शास्त्रीय साधने उपलब्ध 


इवीकरंणाच्या बाबतींत उेव्ही व फॅरेडे यांनां 
ः्ह्यावें लागले, 





पुढें थिलांरिभर, मिचेल व नेंटरर ह्या शास्त्रज्ञांनी पुष्कळ 
श्रमांनी चांगली वाताकषेक यंत्रें व तीव्र दोत्यजनक मिश्रणे 
तयार केली. त्यांचा फायदा घेऊन इ. स. १८४४ मध्यें 
फॅरेडे यानें पूवीचे सोडून दिलेले प्रयोग करण्याचें पुन्हां 
मनावर घेतलें. त्यानें डाल्टन याच्या तत्वाप्रमाणें त्यावेळी 
ज्ञात असलेल्या बहुतेक सर्वे वायूंनां द्रवस्थितींत . आणलें, 
व कांहोंनां घनस्थितीपर्यंतहि नेऊन पोंचाविलें. परंतु नत्रस 
प्राणिद (नायट्रस ऑक्साइड), अनूप (मागस), कबेद्वित्राणिद 
(कार्बानिक अँसिड), प्राण, नत्र व उज्ज हे सहा मात्र कोणत्याहि 
प्रयोगास दाद देईनात आणि ह्यणून त्यांनां “ स्थिर वायु 
हें नांव प्राप्त झालें. 

यानंतर कांहीं दिवस जगांतील सव शास्त्रज्ञांचे, ह्या सहा 
स्थिर वायूंनां द्रवस्थाते कशी आणतां येरेल ह्यावद्दल प्रयत्न 
सुरू झाले. एका बाजूनें उष्णमान शक्‍य तितकें कमी करणें 
व दुसर्‍या वाजूनें हवेचा दाब शक्‍य तितका जास्त वाढविणे 


| ह्या गोष्टींमध्ये रसायनशास्त्रज्ञ आपल्या मेंदूची शक्ति खचे 


करीत होते. इंग्लंडमध्यें अँड्यूज यानें, थिलारियर याने 


। शोधून काढलेल्या घन कबेद्विप्राणिद व इश्र (इंथर ) नामक द्रव 


पंदा्थांच्या-८० अंश शीतता उत्पन्न करणाऱ्या मिश्रणाचा 
उपयोग करून एका चोरस इंचावर सुमारे चार टन वज- 
नाचा किंवा वातावरणा'च्या दाबाच्या नेहमीच्या पांचशे 


हाच दाब सत्तार्वासदों पट ह्मणजे एका चोरस इंचास एकर्वास 
टन वजनाइतका केला, पण त्याचा देखील कांही उपयोग 
झाला नाहीं. उष्णमान विचारांत न घेतां केवळ दाबासुळें 
वरील स्थिर वायू द्रवस्थि्तांत आणतां. येगार नाहीत ह्या 
सिद्धान्ताचें जे पुसट ज्ञान क॑ग्तिअडे डी लाट्र ह्या फ्रेंच 
सिद्धान्तावर फॅरेडे याचा 
दढ विश्वास बसला होता, त्या वरील सिद्धान्तास अँड्यू- 
जच्या प्रयोगावरून पूणे पाट मिळाली. अशा रीर्तानें निर- 
निराळ्या द्रव्यांनां स्थित्यंत रदरशक असें कांहॉ एक उष्णमान 
असतें की ज्याच्या पुढें तेंद्रव्य वायुरूप बनतें, हो गोष्ट 
स्पष्ट ठरली. तेव्हां फक्त उष्णमान पहिजे तितकें कमी कसें 
करावें हाच काय तो प्रश्न राहिला,व हा सोडविण्यासाठी एखाद्या 
नवीन तत्त्वापेक्षां पूवीच माहीत असलेल्या एका तत्त्वाचा- 
द्रवस्थितींत असलेल्या पदार्थांचं बाष्पीभवन होत असतां त्या 
पदार्थाचे व त्याच्या भोवतालच्या. पदाथांचे उष्णमान कमी 


| होत असतें या गोष्टीचा-भवलंब करण्यास योग्य तऱ्हेच्या 
हरवायूच द्रवीकरण झालेले पाहून डाल्टनच्या ह्या | 
सिद्धान्ताच्या सत्यतेविषयी डेव्ही व फॅरेडे यांची . पूर्ण खात्री । 


येत्रसासुग्रीचीचं ज्ञास्त भावश्‍यकता होती. 
वरील सिद्धान्ताच्या साहाय्यास नवीन उपयुक्त यांत्रिक 
सामुग्री तयांर करून घेऊन जिनेव्हा येथे पिक्टेट यानें व 


पलूब्ध । पॅरिसमध्ये कॅलेटेट थाने स्वतंत्रपणें प्रयोग करून पाहिले. 
नसल्यासुळें प्राण, उज्ज, नत्र इत्यादि कित्येक वायूंच्या 
हताश | 
। योगांत 


पिक्टेट यानें व्यापारी धोरणाबरहुकूम कमाक्रमाने उष्णमान 
जास्त जास्त कमी करण्याकारेतां द्रवरूप वायू बरेचसे उपं- 
आणले.  द्रवगंधकसाम्लाच्या बाष्यीभवनामुळे 


रॅसायनक्वास्त्राचा इतिहास. 
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कबेद्विप्राणिदाला द्रवस्थिति प्राप्तझाली व पुनश्च याच्या बाष्पी- 
भवनासुळें प्राणवायूस जवळजवळ द्रवस्थाति प्राप्त होईल 
इतकेंच उष्णमान उतरलें व दाव एकदम काहून घेतल्यामुळे 
प्राणवायू जोरानें प्रसत होत असतांना त्याचा कांही अंश द्रव- 
रूप पावलां. अशा प्रकारचे प्रयोग पिक्टेट व कॅलेटेट यांनीं 
एकाच वेळीं स्वतंत्र रीतीनें इ. स. १८७७ मध्यें केले. केलेटेट 
यानें नवीन शोधळेला दारिलिन ( असेटिलन ) वायूहि द्रवरूप 
केला. सुमारें पांच वर्षानी रॉब्लेस्की यानें अनूप ( माश गॅस ) 
द्रवरूपांत आणला व त्याच्या पुढच्या वर्षी नत्र वायूलाहि 
द्रवरूप प्राप्त झालें. ओंल्क्षेस्की यानें कर्बेद्रिप्रागिद व नत्रस 
प्राणिद या वायूनां इ. स. १८८४ मध्यें द्रवरूप आणलें. 

अश्या रीतीनें सुमारें चाळीस वर्षे फेरेडेचे पांच स्थिर वायू 
द्रवरूप करण्यांत गेली. सहावा उज वायू हा अद्याप स्थिरच 
होता. फॅरेडेच्य़ा कार्यातील ही राहेलेली अपूतेता भरून 
काढण्यांत पुढील दहा वर्षे निघून गेली. 

इ. स. १८८४ सालापासून फॅरेडे याच्या नंतर आलिल्या 
प्रो. डेवारच्या संशोधन कायीमुळें“ रॉयल इन्स्टिट्यूशन * ही 
नांचोष्णमानविषयक संशोधनाचे केंद्रस्थान झालें. सुधारलेल्या 
यांत्रिक सामुम्रीच्या साहाय्यानें व प्रयोगाक.रेतां घेतलेल्या 
द्रव्यास जास्त उष्णता प्राप्त होऊ नये म्हणून नवीन कल्पक- 
तेच्या युक्तथा योजून प्रो, डेवार यानें, माउसन यानें नुकताच 
शोधून काढलेला छव ( फ़ोरिन ) वायु व सोर ( हेलियम ) 
वायु इ. स. १८९७ मध्ये द्रवस्थितींत आणण्यांत यश मिळं- 
विळे. पुढील म्हणजे १८९८ सालीं उज्ज वायूहि द्रवस्थितींत 
आल्याचें त्यानें जाहीर केलें भाणि अश्शा रांतीनें आतांपयत 
“स्थिर वायू” म्हणून मानला गेळेला उज्ज प्रत्यक्ष द्रवरूपानें 
कांचेच्या पेल्यांत ठेवतां येऊं लागला. 

ह्या ठिकाणीं एक गोष्ट लक्षांत ठेवली पाहिजे की हा 
वायूंच्या द्रवाकरणाचा लढा केवळ उपरिनिर्दिष्ट बाष्पीभव- 


- नाच्या तत्त्वानंच मिटला नसून त्याकरितां दुसर्‍या एका 
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नवीन तत्वाचें साहाय्य घ्यांवे लागलें. दाव घातलेल्या किंवा 
संकुचित केलेल्य़ा वायूस पसरण्यास एकदम वाव दिला असतां 
त्याचें उष्णमान उतरतें हे तें दुसरें तत्त्व होय, व हें लॉड 
केल्व्हिन ह्यानें पुष्कळ दिवस अगोदर सिद्ध केलें होतें. 
प्रथम ह्याच तत्त्वाचा उपयोग जमंनीमध्यें प्रो. लिन्डे ह्या 
शास्रक्ञानें व इंग्लंडमध्ये डॉ. वुइल्यम्स हंम्प्सन या इंग्लिदा 
ग्रहुस्थानें स्वतेत्ररीत्या तीव्रदैत्योत्पादनाकरितां केला. व ह्याच 
तत्त्वानुरूप प्रो. डेवार यांस उज्जवायु द्रवरूपांत आणतां आला. 
अलीकडे युनिव्हर्सिटि कोलेज ळंडन मधील अध्यापक रॅम्से 
आणणि डॉक्टर टेव्हर्स यांनीं वर्रालळ नियमाप्रमाणेच वायूंच्या 
द्रवीभवनाच्य़ा पद्धतीचें विस्तृत वणन [देळें आहे. ह्यावरून असें 


| दिसतें कीं केवळ स्वयंसंकचन व प्रसरण पद्धति उज्ज व दुसरे 


कित्येक वायू ह्यांच्या बाबतींत द्रवरूप आणण्याचें काय करीत 
नाही, कारण उज्जवायु सामान्य उष्णमानावर प्रसरण पावतांना 
थंड न होतां उष्णच होत ज्ञातो. जेव्हां संकोचन पावलेला 





उज्ञ एखाद्या तीव्रशेत्यजनकाने पुष्कळसा थंड करावा तेव्हांच 
तो प्रसरण पावतांना अधिक शौतता पावतो. युनिव्हर्सीट 
कॉलेज मधील प्रयोगामध्ये संकुचित उज्ज वायू असलेल्या 
नळीची वेटोळी प्रथम-<० अंशावर उष्णमान असलेल्या अल्क- 
हल वे घनकबेद्विप्राणिद भरलेल्या एका भांड्यांतून, नंतर 
वातावरणा इतकाच सामान्य दाब असलेली द्रवरूप हवा भर- 
लेल्या एका भांड्यांतून व सरतेशवटी द्रवरूप हवा एका निर्वात 
भांड्यांत उकळत असतांना एकंदर उष्णमान-२०७ अंशापर्यंत 
झालेलें असतांना त्यामधून, नेऊन नंतर त्याचा हम्प्सन'च्या 
नागमोडी नळीत प्रवेश करवावयाचा म्हणजे त्यास प्रसरणजन्य 
स्वयंशीतीकरण या क्रियेमुळे द्रवरूप येते. ह्या प्रयोगाच्या 
योगानें डॉ. टॅव्हसे यास इतर प्रयोगांच्या वेळी . उपयोगांत 
आणण्याकरितां द्रवस्थितींतील उज्ज वायु लागेल तेवढा मिळूं 
लागला व ह्याचाच उपय्नरोग करून त्यानें आणखी नवीन 
वायूंचे शोध लाविले. 

तत्त्वे व प्रयोग.-_सामान्यतः वायुरूप असलेल्या 
द्रव्यांनां द्रवरूपांत आणणें ही गोष्ट भ्रथमददोनी मोठी चम- 
त्कातिपूर्ण वाटते. तथापि दुसर्‍या दृष्टीनें द्रवरूपांतील जल, 
पारा, लोखंड इत्यादि द्रव्यांपेक्षां द्रवरूप हवेबद्दल विदोष 
आाश्चये वाटण्याचे कारण नाहीं. कारण हवेच्या द्रवीकरणापूर्वी 
बरेच दिवस शास्त्रसंशोधकांस, इतर जल, पारा, लोखंड 
वगैरे द्रव्याप्रमाणे वायुरूप दव्यांनांहि खात्रीनें कांहीं विशिष्ट 
परिस्थितींत द्रवरूपांत आणतां येईल ह्या सिद्धान्ताची पूणे 
जाणीव होती. परंतु ह्या एका गोष्टीचा प्रत्यक्ष अनुभव 
घेण्याच्या क्रियेंत पुष्कळ नवीन अज्ञात तत्त्वें माहीत होऊन 
त्यांचें साहाय्य झालें; अनेक अज्ञात गोष्टींवर नवीन प्रकाश 
पडला व नवीन नवीन संशोधनक्षेत्रेह्ष द्टिपथांत आर्ली. 
केवळ शास्त्रीय दर्टांनेंच नव्हे तर व्यापारी दृष्टीनेंहि उपयुक्त 
अर्शी नवीन शक्तीच्या उपयोगाची साधनें उपलब्ध, झालीं 
म्हणूनच नीचोष्णमानविषयक संशोधनकार्य हें चालू शत- 
कांतील अतिशय महत्त्वाच्या शास्त्रीय गोष्टींपैकी एक आहे. 

उष्णतेच्या स्वरूपाविषयी बराच कालपासून शास्त्रज्ञांमध्यें 
जो वाद माजून राहिला होता त्या वादाविषर्यी शेवटचा 
निर्णय वरील संशोधनकायोमुळेंच लागला, व तो निणय 
रम्फडेच्या मतास अनुकूल असाच झाला व त्यायोगानें उष्णता 
ही एक द्रव्य़ नसून केवळ एक अवस्था आहे असें ठरलें. 

यानतर उष्णमान वाढलें असतां द्रव्याचा विकास होणं 
ह्या साध्या परिचयाच्या गोष्टींचा उलगडा कशा रीरतांनें करतां 
येदेळ त्याकडे लक्ष देगें आवऱ्यक आहे. एकोणिसाव्या 
शतकाच्या . मध्यापासून, ' उष्णता ही गतिमूलक आहे 
हा सिद्धान्त शास्त्रसंशोधकांस मागदशक झाला आहे. ह्या 
उपपत्तीप्रमाणें सव विश्वांतील द्रव्य हें अल्यंत लहान अणूंचे 
बनलेले असून हे अणू सदासवेदा आंदोलन स्थितीत :'अस- 
तात, व त्यावेळी त्यामध्यें स्वरोत्पादक नामाप्रमार्णे ( य्यूनिंग 
कोर्क ). अणूंच्या आंदोलनाची गति कमी होत होत 
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सूक्ष्म भदोलनं होत असतात, व ही गति अतिशय सूक्ष्म 
असली तरी इंधकां ( इंथर ) मधून ह्या आंदोलनलहरी सुरू 
क्षसतात. 

अशा रीरतानें प्रत्येक अणू हा इंथक द्रव्यामध्यें गतिलहरी 
पसरवीत असतो. त्यामुळें अथातच प्रत्येक अणू हा दुसर्‍या 
अणूंनीं उत्पन्न केलेल्या गतिलहरीचा स्वीकारहि करीत 
असतो, व अश्या रोतीनें देण्याधेण्याचा साध्या कमीजास्त- 
पणावरून द्रव्यामधील गाते रऱय स्थितीस येते. अशा रीतीने 
साध्या गतिशास्रीय मूलतत्त्वावरून हं स्पष्ट आहे की, प्रत्येक 
अणू त्यांतील आंदोलनाप्रमाणें दुसऱ्य़ापासून तुटून राह- 
ण्याची खटपट करितो, व ह्या गतिगुक्त हालचार्लांनां उष्ण - 
मान म्हणतात. ज्या मानानें द्रव्ययत उष्णमान असेल 
त्या मानानें त्यांतील अणू दूर होऊं पाहतात व अशा रीतीनें 
उष्णमान वाढलं असतां पदार्थांचा विकास किंवा विस्तार कां 
होतो ह्याची नीट उपपत्ति लावतां येते. 

परंतु ह्यावर अशी शंका येते की जर द्रव्याचे परमाणू 
सर्वदा गतियुक्त असुन एकमेकांपासून दूर राहण्यासाठी 
धडपडतात, तर ह्या गतिविरुद्ध कांही तरी द्रव्याच्या अणूनां 
एकत्र बांधून ठेवणारी दुसरी शक्ति असली पाहिजे, नाही तर 
द्रव्यें एका ठिकाणीं अस्तित्वांतच राहणार नाहीत. आणि 
खरोखरीच अशा प्रकारची एक शक्ति आढळते व तिला 
“ संयोगशक्ति ? ( फोर्स ऑफ कोहीजन ) म्हणतात. ही 
शक्ति म्हणजे पदार्थाच्या अणूनां एकमेकांकडे भोढणारें एक 
प्रकारचें गुरुत्वाकषेणच होय. ह्यासंबंधी पुढीलप्रमाणें 
सिद्धांत मांडतां येईलः “ संयोग शक्ति हौ अंतराच्या 
वर्गोर्शी व्यस्त प्रमाणांत असते. यावरून पदाथोतील अणू , 
संयोगशक्ति व, उष्णमानासुळें होणारें प्रसरण यांमध्यें 
सारखें युद्धच चाळू असतें असें म्हणण्यास ह्रकत नाहीं. या 
दोन्ही परस्परविरुद्ध क्रियांत संयोग शक्तीचा जोर असला 
तर पदार्थातील अणू एकमेकांस घट्ट चिकटलेले राहतात व 
ह्या स्थितींत द्रव्य हं घनरूपांत राहतें. ह्या दोन्ही शतक्ती- 
सारख्याच जोरदार झाल्या तर अणू स्वतंत्रपणें एकमेकांमध्ये 
वावरतोत परंतु नेहमी एकमेकांत सवे साधारण अंतर राख- 
तात व ह्या वेळच्या पदार्थाच्या स्थितीस द्रवरूप म्हणतात. 
झक्षाणि संयोग कक्तीपेक्षा पदार्थयगत उष्णमानासुळें 
क्षणूंची दूर राहण्याची प्रवृत्ति वाढली तर पदार्थ वायुरूप 
होऊन त्यांतील अणू एकमेकांपासून दूर दूर जाऊं लागतात, 
व त्या स्थितीस वायुरूप स्थिति म्हणतात ह्यावरून वायूंनां 
द्रवरूप देणें म्हणजे त्यांमध्यें संयोगशक्तीची प्रसरणशाक्ती- 
तुल्य वाढ करणेंच होय. परंतु संयोगशक्ति ही गुरुत्वा- 
कर्षेणाप्रमाणें स्थिरप्रमाणबद्ध असल्यासुळें प्रत्यक्षपणे 
शास्रज्ञास तिची वाढ करतां येणें अशक्य आहे. परंतु 
संयोगशक्तीची प्रतिस्पार्ध, जी उष्णमानाच्या वाढीने 
उत्पन्न होणारी प्रसरण शक्ति ही मात्र कमजोर करतां येईल. 
उदाहरणार्थ, एका पंचपात्रांत थांडा वायू सोडून त्याजवर 








दट्ट्याच्या योगानें दाब घातला तर आंतील वायूचे अणू एकत्र 
खेंचणारी संयोगशक्ताच वाढविल्यासारखे होईल. परंतु 
ह्यामुळें आपल्याला अपेक्षित गोष्ट घडून न येतां वायूच्या 
अणूंतील आघात वाढल्यामुळे उष्गमान मात्र वाढतें. ह्या 
गोष्टीवरून नुसतं वायूचें संकोचन केलें असतां संयोग- 
शक्तीला द्रवरूपांतराचा कार्यभाग करितां येत नार्ही. परंतु 
तंच पंचपात्र जर एखाद्या थंड पदार्थात ठेविलं तर बाहेरून 
होणारे उष्णताजन्य प्रत्याघात आंतून होणाऱ्या आघातां- 
पेक्षां बरेच निबळ असतील तर्थापे आंतील वाथु बाहेरील 
प्रत्याचात निबेळ असले तरी आपले आघात सारखे चालू 
ठेवील, यामुळें एकंदर उत्पन्न होणारी गति हळुहळू कमी कमी 
होत जाईल व शेवटी त्या वायूचे कण एकमेकांवर इतक्या हळू 
आघात करतील कीं त्यांतील संयोगशाक्ति त्यांस एका ठिकाणीं 
धरून ठेवील; व अशा रीर्तानें वायूस द्रवरूप प्राप्त होईल. 

वायूंच्या द्रवीकरणाची ही. सवेसामान्य पद्धति आहे. 
परंतु एवढें लक्षांत ठेवलें पाहिजे की निरनिराळ्या 
वायूंच्या द्रर्वाकरणास लागणारे उष्णमान अत्यंत भिन्न 
असतें, परंतु सारख्या परिस्थितींत एकाच वायूच्या द्रवी- 
करणास लागणारें उष्णमान नेहमीं तेंच असतें. वराळ 
भोतिक कल्पनांचा विचार केला असतां एक गोष्ट ठळकपणें 
दिसून येते कॉ वायूचें द्रवरूपांतर करूं. इच्छिणाऱ्यानें, त्या 
त्या वायूस भोंवतालच्या द्रव्यजातांतून मिळणाऱ्या उष्णतेचा 
निरोध कसा करतां येईल ह्या करितां झटलें पाहिजे. परंतु 
उष्णतेस चारी दिशांकडे पसरूं न देतां एका विशिष्ट मागो- 
नेंच जाऊं देणारं असें जर एखादें विणलेले वेष्टन उपलब्ध. 
झालें तर फारच बहार होईल. कारण मग जास्त कांहीं एक 
खटपट करावयास नको. मग ह्या द्रव्याच्या पान्नांत वायू 
अशा रार्तानें कोंडावयाचा कां त्या योगानें बाहेरराल उष्णता 
आांत न येतां आंतील उष्णतेस तेवढा बाहेर जाण्यास वाव 
मिळेळ आणि अशा रॉर्तानें कोंडलेला वायू, प्रत्यक्ष उज्ज 
देखील, आपली अंतगत उष्णता बाहेर टाकून द्रवस्थितीत 
येऊन क्रमाक्रमाने घनीभृत होईल. ह्याच्याच उलट वरील 
पात्राच्या साहाय्यानें त्याचें तोंड उलट करून त्यांत एखादा 
लोखंडाचा तुकडा ठेवून उष्णता अश्या रीतीनं आंत वाढवितां 
येईल का त्यायोगानें तीं पात्रें बर्फ व मीठ यांच्या मिश्रणांत 
ठेवलीं व बाहेरून कोणतीहि उष्णता न येऊं दिली तरी त्या 
मिश्रणापासून मिळणाऱ्या उष्णतेनेंच लोखंड लाळ तापून 
वितळेल. अशा रीतीची जर चूल बनवली तर एका बफोच्या 
तुकड्यावर देखील लागेल तो जिन्नस शिजवितां येईल. 

परंतु दुदेवानें अशा प्रकारचें द्रव्य अद्याप उपलब्ध झालेलें 
नाहॉ. तेव्हां थंड केलेला द्रवरूप वायु बाहेरची उष्णता ज्या- 
योगानें स्वीकारणार नाहीं अक्ष प्रकारचें पात्र तयार करणें 
हें एक शास्तरज्ञांपुढीळ मुख्य काये आहे. कारण अक्षा 
प्रकारचें कांहीं तरी उष्णता-रोधक साधन उपलब्ध झाल्या- 
शिवाय द्रवस्थितींत भाणलेले प्राणासारखे वायू त्याच स्थितीत 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
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' पुष्कळ बेळ टिकून राहणार नाहींत. त्याचप्रमाणें दुसरी एक 
अशी अडचण येते कां प्राण ज्या वेळीं द्रवरूप होतो, त्यावेळी 
त्याचें उष्णमान त्याच्या सभोवतालच्या शोत्यजनकापेक्षां 
अतिशय उतरलेलें असल्यामुळें, बाहेराल शेत्यजनक पदाथो- 
तील उष्णता तो घेऊ लागतो, व ह्या क्रियेस अवरोध केला 
नाहो तर प्राणाचे अणू एकमेकांपासून सुटून वायुरूप 
धारण करतात. तेव्हां ही प्रयोगाकरितां उपयोगी पडणारी 
द्रवस्थिति टिकवण्याकरितां कांहीं तरी उष्णता-निरोधक 
पात्राची जरूरी आहेच. 

हें महत्वाचे शास्त्रीय कोडें उलगडण्याचा विजयशाली 
प्रयत्न प्रोफेसर डेवार यानें केला. 

द्रवरूपांतील वायु सुरक्षित ठेवण्याकरितां त्यानें केलेलें 
पात्र जरी वर सांगितल्याप्रमाणें पाहिजे तसे नाहीं तरी 
देखील उष्णतानिरोध करण्यास पुष्कळच उपयोगी पडतें. 
ह्या कांचपात्राच्या बाजू दुहेरी असून त्यांमधील निर्वात 
पोकर्ळांत कसल्याहि द्रव्याचे अणू नसल्यामुळें उष्णतावेगास 
पुष्कळच निरोध होतो. अक्शा रार्तांनें उष्णतेच्या स्थानांतराच्या 
संभवनीय दोन साधनांपैकीं एक निष्फळ होतें आणि द्रवरूप 
वायूपासून बराच उष्णतानिरोध केला जातो. परंतु इंधक 
या द्रव्यांतून उष्णतेचे स्थानांतर रक्‍य असतें, व ह्याकरितां 
बाष्परूप पारा कांचपात्राच्या दोन्ही बाजूमधील निर्वात 
पोकळींत सोडळा जातो व ह्याचा उपयोग असा होतो की 
हा बाष्परूप पारा कांच पात्राच्या आंतील बाजूवर पसरून 
सुंदर आरसा तयार होतो व त्यायोगानें निम्यापेक्षां जास्त 
उष्ण किरण बाहेरचे बाहेरच परावर्तित होतात. अज्ञा 
रीतीनें निर्वात पोकळी व आरसा ह्यांच्या दुहेरी 
साधनाने ह्या डेवारच्या पात्रांत साध्या पात्रांत सहज 
प्रविष्ट होणाऱ्या उष्णतेपेकी एकोणतीस हिस्से उष्णता बाहेर 
अडवली जाऊन उष्णतेच्या तिसाव्या हिरशास फार तर 
जाण्यास वाव मिळतो. दुसर्‍या शब्दांत हीच गोष्ट सांगा- 
वयाची म्हणजे असें म्हणतां येईल की साध्या भांड्यांत जो 
द्रवरूप वायू एका मौोर्गटांतच वायूस्वर्प धारण करील 
तोच डेवारच्या वरील पात्रांत अधो तासपर्यंत द्रवरूपांत 
टिकून राहील. 

ह्यावरून अश्या प्रकारच्या पात्रांत द्रवरूप हवा, रोजच्या 
सवसाधारण उष्णमानांत बराच काळपर्यंत ठेवतां येईल, 
मात्र ज्याप्रमाणें पाण्याचें पृष्ठभागाशी बार्ष्याभवन चालू 
असतें, त्याप्रमाणें ही द्रवरूप हवा पाण्यापेक्षा जरा जास्त 
जलदी पृष्टभागाशेजारी बाष्परूप होऊं लागेल. हें मात्र 
लक्ष्यांत ठेवलें पाहिजे कीं बाष्पीभवन होतांना या द्रवरूप हवेचे 
उष्णमान शून्यांशाखाळी १८० अंशावर उतरलेले 
असते. अशा प्रकारचें द्रवरूप वायूनें भरलेळे निर्वात पात्र 
बर्फासारख्या गार पदार्थांत ठेवलें आणि द्रवाचा कोणताहि 
पृष्ठभाग उघडा न राहील अद्या तर्‍हेनें जर दोन निवांत 
नळ्या एका ठिकाणी जोडल्या तर ह्या द्रवरूप वायु बरेच दिवस 





तसाच ठेवतां येऊन त्याच्या मदतीनें अनेक पदार्थांवर निर- 
निराळे प्रयोगहि करण्यास सुलभ जाईल. अशा प्रकारचे 
पुष्कळ प्रयोग गेल्या दहा वर्षात अनेक शास्त्रज्ञांनी, विशे- 
षतः होवे्ड येथील रम्फर्ड प्रोफेसर ट्रॉब्रिजञ यानें केले. 
त्याचप्रमाणें प्रो? डेवार, पिक्टेट, रॉब्लेस्की आणि ऑल्झेस्की 
यांची संशोधन बर्‍याच व्यापक व विविध स्वरूपचें आहे. 
हें संशोधन विदोषतः विदयुद्राहकता, चुंबकत्व, प्रकाशम्राह- 
कत्व, संयोज्यता आणि अत्यल्पोष्णमानांताल द्रव्यामध्यें 
असणारें रासायनिक भाकर्षेण इत्यादि पदार्थाच्या निरनि- 
राळ्मा गुणधर्मासंबंधी होते. व या संशोधनांती असें आाढ- 
ळून आलें कौ, बहुतेक सर्व पदार्थ अतिशय थंड केले असतां 
त्यांमध्यें अतिशय महत्त्वाचे फेरबदल घडून येतात. 
उदाहरणार्थ, जर एखाद्या शुद्ध धातूच्या तुकड्यास विदयु- 
न्मंडलांत ठेवून तो द्रवरूप हवेंत बुडविला तर जसजसा तो 
तुकडा थंड होत जातो तसतशी त्याची विद्युद्ृहनानिरोधक 
शक्ति कमी होत जाऊन सरतेशेवटी द्रवरूप हवेच्या उष्ण- 
मानाचे वेळीं हा निरोध फारच थोडा असतो. अशा रीतौर्ने, 
हा धातूचा तुकडा “ मूलछून्यांशा पर्यंत थंड केला गेला, 


तर हा विद्युद्दहननिरोध अगर्दी नाहींसा होईल हे अनुमान 


खरें ठरणार आहे. ह्यावरून असें दिसून येते काँ, शुद्ध 
धातूच्या अणूंतील उष्णतामूलक आंदोलनें विद्युत्मवाहाला 
निरोध करतात. परंतु कर्ब या पदार्थावर असाच प्रयोग केला 
तर त्यांतील उष्णता जसजशी कमी होते तसतशी 
त्याची विद्युत्प्रवाहनिरोधक शाक्ति वाढत जाते. आतां या 
परस्परविरोधी गोष्टींची संगाते लावणारी एखादी उपपत्ति 
जरी शोधून काढली तरी पुनः एक गोष्ट शिल्लक राहतेच. 
ती ही कॉ मिश्र धातूंच्या विद्युत्वाहनिरोधक शक्तीत 
उष्णमान बदलल्याने मुळींच फरक होत नाहीं. सारांश, 
नीचोष्णमानांत विद्युत्तवहनाच्या गोष्टीसंबंधी तूर्त तरी 
जास्त कांहीं .विवरण करणें अशक्‍य आहे. त्याकरितां द्रव्यां- 
च्या अणूविषयीं अद्याप बरीच जास्त माहिती झाली पाहिजे. 

नीचोष्णमानांतील चुंबकत्वासंबंधीं गोष्टींबद्दल तर ह्या- 
पेक्षांहि जास्त अज्ञान आहे. कारण ह्यासंबंधी केलेल्या निर- 
निराळ्या प्रयोगांमध्येंच थोडी भिन्नता दृष्टीस पडते, परंतु प्रो. 
डेवार थाचा सरतेशेवटचा निष्कषे असा आहे की, द्रवरूप 
हवेंत वारंवार बुडवून काढलेल्या चुंबकाची आकर्षणशक्ि 
कांहीं वेळ कमी जास्त होऊन शेवर्टी कायमची वाढ". हवें- 
तील मामूल उष्णमानांत सामान्यतः चुंबकसंवादी नस- 
लेल्या कित्येक द्रव्यांमध्ये शीतता आणली असतां चुंबक- 
संवादिता उत्पन्न होते. द्रवरूप प्राण हा ह्यांपैकींच एक आहे. 
द्रवरूप हवा ही अर्धवट धनरूप धारण करीपर्यंत थंड केली 
तर चुंबकाच्या साहाय्यानें तींतील प्राणवायु तेवढा बाहेर काहून 
थेतां येऊन बाकी फक्त नत्र शिल्लक राहिलेला दिसेल. ह्या 
सवे गोष्टी आश्चर्यकारक असून, नवीन नवीन कल्पना सुच- 
विणार्‍्या आहेत. उदाहरणाथे, चुंबकत्व म्हणजे जर इंध- 
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शानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 








कांतील लहरी असतील, तर उष्णतेच्या लहरीमुळें त्यांनां 


थोतील अणूंच्या गतीशीं संबंध असेल, तर उष्णतेच्या मुळाच्या 
असलेल्या अणूंच्या गतीने चुंबकत्वाच्या अणुगतीस हरकत 
होत असावी. परंतु सध्यां तरी ह्या गोष्टी चुंबकत्वा्सबंधीच्या 
इतर अनेक गोष्टींप्रमाणं अतिशय गूढ स्वरूपाच्याच आहेत. 

टॉमस यंग व त्याचे अनुयायी यांनीं प्रकाशाच्या स्वरू- 
पाचें ज्ञान बरेंचसें निश्चित करून दिल्यामुळे नांचोष्णमाना- 
मुळें होणारे प्रकाशासंबंधांचे चमत्कार आपणांस तितके गूढ 
वाटत नाहींत. कारण उष्णमान कमी केलें असतां पुष्कळ 
द्रव्यांच्या रंगांत फेरबदल होतो. उदाहरणार्थ, तांबड्या वस्तू 
पिंवळ्या, व पिंवळ्या वस्तु पांढऱ्या दिसतात. ह्या गोष्टीचें 
स्पष्टीकरण अंशतः तरी आपणांस करतां येतें. पदाथोचा रंग 
सामान्यतः तो पदार्थ सूर्यकिरणाच्या विच्छिन्न पटांतील ज्या 
इंधक लहरी ग्रहण करतो त्यावर अवलंबून असतो. व 
पदार्थांचे उष्णमान-१८० अंशांइतकें उतरून त्याचे अणू 
एकमेकांशी जास्त संलझ झाले असतां पूर्वी एकमेकांपासून 
दूर असतांना इंधक लहरी ग्रहण करण्याचे कार्य ते ज्या 
तऱ्हेने करीत त्या क्रियेंत फरक होणें असंभाव्य नाहीं. 

अशा प्रकारचे स्पष्टाकरण चुकीचं असण्याचाहि संभव आहे. 
भ्रणूच्या दाटीचा इंधकलहरांशीं कोणत्याच प्रकारचा संबंध 
नसेल. कदाचित्‌ एतंद्विषयक खरें कारण कंपयुक्त अणूपासून 
उत्पन्न होणाऱ्या इंधकलहरांत फरक होतो हं असू शकेल. उष्ण- 
तेच्या व प्रकाशाच्या लहरी ह्या केवळ कंपविर्ताराच्या बाबती- 
तच एकमेकींपासून भिन्न असतात या गोष्टीमुळें सदरहू 
मतांस पुर्टांच मिळते. हें कांहीहि असलें तरी एवढें मात्र 
खरें की थंड झालेल्या द्रव्याचा रंग उष्णास्थतींतील द्रव्याच्या 
रंगापेक्षां भिन्न कां असावा ह्याचें कारण सध्यां तरी अनिश्रि- 
तच गणले जातें. 

प्रकाशासंबंधी दुसरी एक . मोजेची गोष्ट दिसून आली 
आहे. ती ही को, नीच उष्णमान झालें असतां पुष्कळ द्रव्यां- 
मध्यें स्फुराप्रमाणें चमकण्याचा धमे उत्पन्न होतो. डेवार यानें 
असें सप्रयोग सिद्ध केळें भाहे को चमेसत्त्व ( जिलेटिन ) 
सेल्युलॉइड, पाराफिन, शिंग, हस्तिदेत, ई'डिया रबर इत्यादिक 
पदार्थांचे उष्णमान शून्यांशाखाली १८० अंशावर नेऊन व 
हे पदार्थ विद्युत्पकाशानें उत्तजित केले असतां निळ्या किंवा 
हिरूय़ा प्रकाशाने युक्त होऊन चमकू लागतात.” अल्कहल 
( मद्याके ), नत्राम्ळ, स्निग्धशकरा ( ग्लिसरिन ), कागद, 
कातडे, तागाचे कापड, कांसवाची पाठ, स्पेजञ इत्यादि 
पदार्थासंबंधानें देखील वरील प्रकार दिसून येतो. शुद्ध पाणी 
थोडे चकाकित दिसतें, परंतु अशुद्ध पाणी मात्र पुष्कळच 
चकाकत. 

ह्याच्या उलट अल्कहलमध्यें जर थोडे अद ( भायोडिन ) 
टाकलें तर अल्कहलची चकाकी नाहींशी होते. सामा” 
न्यतः रंगीत वस्तू फारच कमी चकाकतात. उदाहरणाथे, 





झंड्यांतील पांढरा बलक फारच 'चकाकतो व 'पिंवळा बलक 
भडथळा होत असाव[. किंवा लोहचेबकत्वाचा जर पदा- । 


मात्र त्या मानानें कमी तेजस्वी दिसतो. पाण्यापेक्षा दूध 
फारच चकाकतें व शुभ्र फूल, पंख किंवा अंड्यांची कवची 
ह्या वस्तू अत्यंत तेजस्त्री दिसतात. डेवार पुढें म्हणतो “ ह्या 
संबंधांत अतिशय महत्त्वाच्या वस्तू म्हटल्या म्हणजे निर्रि- 
द्रिय संयुक्त द्रव्यामध्यें  छातिन-कबेनत्रिद ( छॅटिनो 
सायनाइडूस ), आणि सोद्रियामध्यें केटोनिक संयुक्तद्रव्ये ह्या 
होत, थेड केलेलें अस्र्रातिन-कबेनत्रिद ( अमोनिअम टि 
नोसायनाइड ) ह्यास विद्युत्प्रकाशानें उत्तजित केलें असतां 
-१८० अंशावर तें पूणपणे चकाकूं लागतें: परंतु त्याचें उष्ण- 
मान थोडें वाढावलें तर त्यांची चकाकी दिव्याप्रमाणें होते. 
डेवार पुढें असें म्हणतो, “ ह्यावरून ह स्पष्ट दिसतें की 
एवढ्या नीच उष्णमानांत प्रत्येक द्रव्याची शोषण शक्ति 
वाढत असली पाहिजे व त्याच वेळीं त्याच्या अणूचे घर्षेण 
कमी होत असावें.” 

अक्शा प्रकारच्या सावधगिरीच्या रब्दयोजनेच्या अंशामात्र 
स्पष्टोकरणावरून भापण ह्या बाबतींत अद्याप किती अज्ञानांत 
आहों हं लक्षांत येईल. 

- उष्णमान अतिशय वाढविले असतां अणूमध्ये ज्या प्रकार 
रचे कम्प व्हावे अशी आपली अपेक्षा असते त्यांहून निरा- 
ळ्याच प्रकारचे प्रकाशाच्या लघुलहरी उत्पन्न करणारे कम्प 
त्यांत होतात हें एक पदार्थविज्ञान्यास्रांतील कायमचेच कोडें 
आहे. आणि नीचोष्णमानांत अक्या प्रकारचे कम्प उत्पन्न 
करण्याची अणूची शक्ति वाढतच जाते असें प्रयोगांती दिसून 
आल्यामुळें हे कोडें उलट अधिकच गूढ झालें आहे. 

नीचोष्णमानासबेंर्घां ज्या निदान दोन गोष्टी तरी अशा 
आहेत कीं त्या उपयुक्त गोष्टांहून कमी ग्रूढ भासतात, त्या 
गोष्टी म्हणजे एखादें द्रव्य थंड केलें असतां त्याच्या भणूमधील 
संसक्त्याकपषेण आणि घटनेतील दढता वाढते ,भाणि रासाय- 
निक संयोंगशक्ति जवळ जवळ नाहींशी होते. ह्या गोष्टी आपल्या 
पूवोपेक्षेला धरूनच आहेत. जसजसें एखादें द्रव्य वायुरूपां- 
तून द्रवरूपांत येतें व त्यांतून त्याचें घनद्रव्यांत रूपांतर 
होतें तसतसा उष्णताजन्य कम्प कमी कमी तौत्र होत 
गेल्यानें द्रव्याचा आकार लहान लहान होतो. अथोत्‌ 
जसजसे घन पदाथोचे अणू अधिकाधिक संन्निध येतील 
तसतसा त्याचा चिवटपणा वाढला पाहिजे व त्याची क्रियाशक्ति 
कमी झाली पाहिजे अश्योच कोणीहि अपेक्षा करील. 
प्रयोगानॉहे ह्याच गाष्टी सिद्ध झाल्या आहेत. प्रो. डेवार 
यानें सप्रयोग असें सिद्ध केलं आहे. को साध्या लोखंडी 
तारेचा तुटण्याचा ताण एरवी जितका असतो त्याच्या दुपटी-. 
हून जास्त तीच तार द्रवरूप हवेइतकी थंड केळी असतां, 
होतो, आणि दुसऱ्या सवे धातूहि कमी अधिक प्रमाणांत 
जास्त मजवूत होतात. त्याला असेंहि आढळून आलें की 
एखाद्या वितळणार्‍्या धातूची नागमोडी कमान, जी नेहमीच्या 
उष्णमानांत एक औंस वजनानें ताबडतोब सरळ होत असे 





रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
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याड डड 





तिल!-१८२ अंशा इतके थंड करतांच ती दोन पोंड वजन । नोचोष्णमानविषयक 


तोठून धरूं लागली, भाणि थंड असेपर्यंत तिचें एखाद्या 
पोलादी तारेप्रमाणे कंपन होत राहिले. 


एखाद्या धातूचा संकोच झाला असतां तिच्या अंगी । 


अधिक मजबुती व कणखरपणा येणे हें जसे अणुविषयक 
नियमानुसार क्रमप्राप्त आहे तसेंच नीचोष्णमानांत एखाद्या 
पदार्थांची रासायनिक कार्यशक्ते कमी होणें हें देखील आहे. 
* कारण उष्णता लावली असतां तिच्या योगें रासायनिक 
क्रियस कशी .मदत होते हें आपणांस ठांऊक आहेच. 
बस्तुस्थाति अशी आहे की, ७व ( फ्ल्युओोरिन ) हा अपवाद 
सोडून दिला तर द्रवरूप उज्जाच्या उष्णभानांत रासायनिक 
कायेशक्ति पूर्णपणें नाहीशी झालेली आढळून येते. यांचे 
स्पष्टीकरण असें आहे का प्रत्येक परमाणूच्या अंगी मग तो 
कोणत्याहि प्रकारचा कां असेना-ठराविक परमाणू्शीच 
संयोग पावण्याची शाक्ति असते. एखाद्या परमाणूच्या आक- 
पेणशक्ती शमन झाल्या म्हणजे त्याच्याशी संयुक्त असलेले 
कांहीं परमाणू दूर झाल्याशिवाय ' दुसरे परमाणू त्याच्याशी 
संयोग पावू शकणार नाहींत. मामूल उष्णमानांत असली 
व्िछषषण क्रिया सतत चाललेली असते. कंप पावणारे परमाणू 
परस्परांपासून [वभक्त होत असतात, व त्यांच्या दूरीभवना- 
सुळें रिकामी झालेली जागा दुसर्‍या परमाणूर्नी भरून काढणें 
शक्‍य होतें. परमापूची हो अदलाबदलच रासायनिक कारय- 
शक्तींच्या मुळाशी असते. परंतु उष्णमान बरेंच कमी केलें 
की परमाणूतीळ उष्णतामूलक कम्प एकमभेकांनां दूर सारण्यास 
असमर्थ होतात, व त्यामुळें नीचोष्णमान कायम राहीपर्यंत 
परमाणूचे परस्परांशी झालेले संयोग पूवेस्थितातच कायम 
राहतात. मामूल उष्णमानांत ज्यांची ताबडतोब परस्परांवर 
रासायनिक क्रिया होते असे पदार्थ द्रवरूप हवेच्या उष्णमा- 
नांत कांहांहि क्रिया न होतां एकमेकांशेजारीं पडले राहतात 
यांचें कारण हेंच होय. 

विशिष्ट परिस्थितींत, द्रवरूप प्राणासंवधी कांही फार 
मनोरंजक प्रयोग करून दाखविण्यांत आले आहेत. ओल्जे- 
स्की यास प्रयोगाअंती असें आढळून आलें की एखादा लांक- 
डाचा पेटलेला तुकडा जर द्रवरूप प्राणामध्ये बुडविला तर 
तो बायुरूप प्राणांत असल्याप्रमाणच उत्तम प्रकारे जळतो व 
एखादी लाळ भडक ताप्रविलेली लोखंडी तार 
ह्या द्रवरूप प्राणामध्ये बुडविली तर तोहि 
जळू लागून सभोवती लोखंडाच्या ठिणग्या पडटं लागतात. 
ह्यापेक्षा डेवारनें केलेला पुढील प्रयोग फारच मनोरंजक 
आहे. त्यानें द्रवरूप प्राणानें भरलेल्या एका भांड्यांत 
नळीच्या तोंडाशी जळत असलेल्या उज्जवायूची ज्योत खुप- 
सली; तेव्हां ती उज्जाची ज्योत द्रवरूप प्राणांत पूर्वीप्रमाणेच 
जळत राहिली व उज्ज वे प्राण यांच्या संयोगाने बनलेले 
पाणी बर्फ होऊन वर जाऊं लागलें. द्रवरूप पदार्थात ज्योत 
जळत राढून्र तिच्यापासून बर्फाचा धूर निथावा हौ 





प्रयोगामुळे शास््रज्ञांस पाॉरेचित 
झालेली एक अत्यंत आश्चथ्नेकारक गोष्ट होय. 

व्यावहारिक परिणाम आणि अपेक्षित फायदे.- 
वर दिल्याप्रमाणे ह्या संशोधनाचे शास्रीय परिणाम आहे- 
तच, परंतु त्याशिवाय व्यावह्यारेक दृष्टया बरेच उपयोग 
दिसून येणारे आहेत. ह्यांपेकी अगदीं पाहिला उपयोग करून 


। घेतां येण्यासारखा आहेव तो ढेव्होनें पूर्वीपासून आपल्या 


शोधकवुद्धीनें कल्पना करून ठेविला आहे. तो म्हणजे अन्न 
न नासतां सुरक्षित रहावें म्हणून द्रवरूप वायूचा उपयोग 
करणें ह्या होय. द्रवरूप आणण्यास जास्त कठिण असणारे 
वायू द्रवरूपांत भाणले जाण्याच्या बरेच दिवस अगोदर अन्न 
( झमोनिआ ), गंधकसाल्म ( सल्फ्यूरस अँसिड ) ह्यांचा 
पदार्थ न नासावेत म्हणून व्यापारी दृष्टया उपयोग करण्यांत 
येत असे. सध्यां प्रत्येक मद्य गाळण्याच्या कारखान्यांत व 
प्रत्येक मोठ्या शीतसंरक्षित कोठारांत अशा प्रकारची शेत्यो- 
त्पादक सामुग्री ठेवलेली असते. त्यायोगे तेथील उष्णमान 
नियेत्रित केलें जातें. पुकळ मोठे दिवाणखाने उन्हाळ्यांत 
ह्या योगानें थंड केळे जाऊन राहण्यास सुखकारक होतात. 
जहाजावरील नासण्यासारखा माल देत्योत्पादक सासुग्रीने 
अशाच प्रकारें सुराक्षत ठेवला जातो. बहुतेक सवे मोठ्या 
शहरांत बफोच्या कारखान्यामध्ये हेंच तत्व उपयोगांत 
आणले जातें व अलीकडे तर यूरोपांतील प्रत्येक खाणावळीत, 
उपहारग्रहांत, व कित्येक घरांत देखील या तत्वाचा उपयोग 
करून बर्फ करण्याची यंत्रें शिरली आहेत. लवकरच यूरोपात 
अशा प्रकारच्या सवे इमारतींमध्ये ज्याप्रमाणें उष्णतोत्पादक 
साधनं आढळतः!त त्याच प्रमाणें शैत्योत्पादक सामुग्रीहि ठेव- 
ण्यांत येइल असा संभव आहे. ह्या शेत्योत्पादक यंत्रांचे 
प्रकार पुष्कळ असून त्यांची रचनाहि निरनिराळ्या प्रकारची 
असते. तथापि हें सवे काये डेव्ही व फॅरेडे यांच्या संशोध- 
नाचेच दृर्य स्वरूप आहे. 

ह्या शेत्योत्पादक यंत्रांचा दुसरा व्यापारी उपयोग म्ह्ट्ला 
म्हणजे निरनिराळी औषधें तयार करण्याच्या कार्मी होय. 
हीं औषधें तयार करतांना अतिशय शुद्धतेची जरूरी असते, 
व नीचोष्णमानाच्या प्रयोगांनी कोणत्याहि ३व्याळा धनरूपांत 
आणवून त्यांतील अथुद्धता काहून टाकतां येते. 

उपयुक्त शेत्योत्पादक येत्राचे उपयोग व्यापारी दृष्ट्या 
अतिशय महत्त्वाचे आहेत यांत सैशय नाही. तथापि द्रवी- 
भुत वायूंचे वाहूनहि महत्त्वाचे दुसरे अनेक उपयोग 
आहेत. उदाहरणार्थ, द्रवीभवनाच्या किमान उष्णमानावर 
ज्याचं उष्णमान आहे असा हवेचा कांहीं भाग घेऊन 
त्याच्यावर थिलोॉरिअरच्या प्रयोगांतल्याप्रमाणे एका चौरस 
इंचास एकतीस टन इतका दाब पडला आहे अशी कल्पना 
करा व क्रिया व प्रतिक्रिया या नेहमी सारख्याच असतात हें 
लक्षांत आणा. तेव्हां तो वायू वरच्या दाबास तितक्‍याच 
शक्तीने वर लोटण्याचा उलट प्रयत्न करीत असला पाहिजे 
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हें उघड आहे. समजा कीं त्या उष्णमानांत ह्या वायु सहा 
घन इंच जागा व्यापतो. तेव्हां अश्या स्थितीत या वायूमुळे 
उत्पन्न झालेला एकंदर बाह्य दाब ५००० टनापेक्षां 
थोडासाच कमी भरेल. याचा अर्थ असा की हा वामनरूपी 
वायु एक मोठी इमारत सहज तोळून धरू शकेल. इमारतीचं 
वजन ५००० टनांपेक्षा कांही कमी असलें तर ती वायूच्या 
योगानें वर उचलली जाईल व हें वजन फारच कमी असले 
तर बायूच्या प्रसरणशाक्तीनें ती इमारत आकाशांत उंच 
उडून जाईल. 

परंतु समजा हाच वायू जर एखाद्या दोत्योत्पादक द्रव्या- 
मध्यें ठेवून त्यांताल उष्णता हलके हलके काढून घेण्यांत 
येऊं लागली, तर वायूचे उष्णमान द्रवीभवनाच्या किमान 
उष्णमानाच्या खाला उतरतांच एका क्षणांत त्याची प्रसरण- 
शीलताजन्य सवे घडपड विराम पावून तो द्रवरूप धारण 
करील, व इमारत उडविणारा तो आडदांड. वायू पात्रांत 
एखाद्या शेळीप्रमाणें शांतपणे स्थिर राहिलेला दृष्टीस 
पडेल. 

खरोखर पेलाभर पाणी काय किंवा तितकाच द्रवरूप 
वायु काय ह्यामध्ये किती तरी अंतभूत शक्ति असते ! दोन्ही 
मध्यें फरक इतकाच कीं पाण्याची बीजरूप ( पोटेन्हळ ) 
शाक्ते त्याचें उष्णमान चढविल्याशिवाय उपयोगांत 
झ्षाणतां येत नाहीं व ती उपयोगांत आणण्यासाठी बरेचसे 
सपेण जाळून पाण्यास गरम केलें पाहिज. परतु पाण्याऐवजी 
इंजिनाच्या मोठ्या पैचपात्रांत जर तितकाच द्रवरूप वायु 
घातला, तर कांहीं एक सपेण न जाळावे लागतां, सबंध 
इैजिन धुव प्रदेशांत बफात गाडून ठेवलें तरी थोड्याच 
क्षणांत आंर्ताळ द्रवरूप वायु बफोतूनाहे उष्णता ग्रहण 
करून वायुरूप धारण करील, व.इंजिनचा दट्ट्या एकदम मागें 
लोटला जाऊन त्या वायूच्या बाहेर पडण्याच्या धडपडीत 
सबंध पंचपात्र धाडदिशीं फुटून त्याचे राई राई एवढे तुकडे 
होतील. 

सारांश, हवेपासून लागेल तेवढी उष्णता पैदा करून 
द्वैवरूप हर्वेतील बीजरूप शक्तीचे सर्पणाच्या खर्चाशिवाय 
का्येकारी शक्तींत रूपांतर होऊं शकते. 

परंतु या बाबतीतील मुख्य अडचण, द्रवाचें बाष्पीभवन 
करण्याकरितां सर्पण कोठून शोधून आणावे, हो नसून, सपेणास 
त्या द्रवाचा शोध लागणार नाहीं अशी काय व्यवस्था करावी, 
ही आहे. द्रवरूप हवा मुबलक उपलब्ध असती तर सपेणाची 
काळजी सर्वस्वी दूर झाली असती. परंतु ती तशी मिळणें 
शक्‍य नसल्यामुळें कित्येक उत्साही शास्त्रज्ञ पुढें मागें द्रवरूप 
वायूकडून सर्व प्रकारची शक्तीची कार्म करून घेण्याबद्दल जें 
मनोराज्य करितात, तें सफल होण्याची भाशा दिसत नाही. 
शिवाय, हवेस द्रव स्थितींत आणण्याकारेतां बरीच शक्ति 
खर्चे करावी लागते, व या खर्चे झालेल्या शक्तीहून कांहां 


तरी अधिक शक्ति तिच्यापासून मिळवितां आल्याशिवाय 


आर्थिक दृष्टया हा सवे खटाटोप नेरथकच ठरणार. शक्ती 
संबंधी साधे नियम जरी लक्षांत आणले तरी ही गोष्ट साध्य 
होणं कधीहि शक्‍य नाहो असें दिसून येइल. कारण, क्रिया 
व प्रतिक्रिया या नेहमी समबल असल्यामुळें सवे प्रकारें 
अनुकूल परिस्थितींत एखाद्या वायूचें द्रवीभवन करण्याक- 
रितां जितकी शक्ति खचे करावी लागेळ, तेवढीच ( प्रत्यक्ष 
व्यवहारांत तर त्याहूनहि कमींच ) शक्ति तो वायु आपला 
पूर्वीचा भाकार धारण करतांना परत देईल. तेव्हां जे 
उत्साही लोक उपयुक्त हेतूनें प्रेरित होऊन थोडक्या खर्चात 
वाय़ूस द्रवस्थितीत आणणारें यत्र बनविण्याची खटपट कर- 
तात, ते म्रृगजळाच्याच पाठीस लागले आहेत असें म्हटलें 
पाहिज. ै 

तथापि, याचा अर्थ असा नाही काँ, द्रवरूप हवेतील 
शक्तीचा आपणांस फायदेशीर होऊं शकेल असा कोणताच 
उपयोग होऊं शकत नाहीं. शक्तचंतर करण्याचें सर्धोत स्वस्त 
साधनच नेहर्मी अत्युत्तम ठरतं असें नाहीं. म्हणून, अल्पा- 
कार, हलकेपणा, इत्यादि धमामुळें शक्तीची कार्ये करण्या- 
करितां द्रवरूप हवेचा अनेक प्रकारे उपयोग होणें शक्‍य 
आहे. उदाहरणार्थ, आकाशयानें चालविण्यास लागणारी 
शक्ति उत्पन्न करण्याकरितां द्रवरूप हवेचाच उपयोग करणें 
अधिक फायदेशीर होईल. कारण, असली यानें तयार कर- 
तांना तीं जास्तीत जास्ती हलकी क्या होतील हाच महत्त्वाचा 
प्रश्न असतो. हौच गोष्ट थोड्या कमी प्रमाणांत जहाजास-- 
विशेषतः लढाऊ जहाजास देखील-लागू असल्यामुळें पुढें मांगे 
वजनदार कोळशाच्या जागीं द्रवरूप हवेचा उपयोग केला 
जाणें अशक्‍य नाहीं. या द्रवाच्या अर्गी असलेल्या स्फोट 
पावण्याच्या शक्तीमुळे तोफांसारख्या संहारक अस्त्रांत त्याचा 
दारूच्या ऐवजींहि उपयोग करतां येईल. थोड्याबहुत प्रमा- 
णांत द्रवरूप हवेचा अश्या प्रकारे उपयोग होऊं लागलाहि आहे. 
व अशा प्रकारच्या हवेचा उपयोग वाफेपेक्षां किंवा विद्युच्छ- 
क्तीपेक्षां आघेक फायदेशोर असतो असें आढळून आलें 
आहे. महत्तम दाबाखाली ठेवलेली हंवा धारण करण्यास 
अतिशय मजबूत पात्र लागत असल्यामुळें, दाबयुक्त हवेपेक्षा 
द्रवीभूत हवेचा उपयोग जास्त सोइस्कर होईल हें उघड आहे; 
तथापि, द्रवीभूत हवेला त्याच रूपांत कायम ठेवणें अत्यंत 
कठिण असतें हा गोष्ट देखील तितकीच उघड आहे. 


नीचोष्णमानावरील प्रयोगांसुळें उपास्थित झालेळा महत्त्वा- 
चा प्रश्न म्हणज शीत किंबा उष्ण पदा्थानां बाह्य परिस्थिती- 
पासून आलिप्त कसें ठेवतां येईल-म्हणजे त्यांचें पूथक्स्थापन 
( इन्शुलेशन ) कसें करतां येईल--हा होय. या प्रश्नावर 
रॉयल इन्स्टिट्यूशनचा संस्थापक रम्फर्ड यानें सर्वे आयुष्य- 
भर बरेच परिश्रम केले. त्यानें निरनिराळ्या पदार्थांच्या अंगी 
उष्णतापरावतेनाचा, उष्णतावहनाचा इत्यादि उध्णतावि- 
षयक जे कमीजास्त प्रमाणांत धर्म असतात, त्यांचा फार 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
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काळजीपूवेक अभ्यास केला होता, व आपल्या शोधांचा 
त्यानें व्यवहारांत उपयोग करून चुलीचा पृष्ठभाग गुळगुळीत 
करणें अधिक फायदेशीर आहे कों खरबरीत ठेवणें अधिक 
फायदेशोर आहे; उन्हाळ्यांत कोणत्या रंगाचे कपडे वापरावे 
व हिवाळ्यांत कोणत्या रंगाचे कपडे वापरावे इत्यादि गोष्टी 
ठरविल्या. एताद्रेषयक आपल्या कल्पनांचा त्यानें सवे यूरोप- 
भर प्रसार करून सर्पणाचा उपयोग करण्यांत किती उध- 
ळपटद्री होत असते, हें लोकांच्या निदशनास आणिलें. 

नीचोष्णमानावराल प्रयोगांनी उष्णतेच्या पृथक्‍्स्थापनाच्या 
विचारांस चालन मिळून त्यामुळें लागलेल्या शोधांचा व्यव- 
हारांत उपयोग केला जाऊं ठागला.हा एक त्या प्रयोगांवरील 
परिश्रमापासून झालेला मोठाच फायदा आहे जर प्रो० 
डेवार याचें नि्वातपात्र, एखाद्या भांड्याचा किरणविस- 
जेनशक्ति शेकडा ९७ हिरशांनी कमी करूं शकतें, तर त्याच 
तत्त्वाचा निराळ्या रूपांत उपयोग करून रोजच्या व्यवहारां- 
तील गोष्टांत-उ० बफोच्या पेट्या, स्वयंपाकार्ची भांडी, तवे, 
चुली इत्यादि बाबतीत-फायदा कां घेतां येऊ नये? फार तर 
काय, उष्णतेच्या परथक्स्थापनेच्या तत्त्वाचा घरांच्या भिंती 
बांधण्याच्या कामी देखील उपयोग करतां येण्यासारखा 
आहे, व शा्क्ञाय शोधांचा व्यवहारांतील गोष्टींत अधिका- 
धिक फायदा घेण्याकडे लोकांचा कल होऊं लागला म्हणजे 
तसा तो पुढें मागे होऊंहि लागेल. 

तथापि शास्त्रिकदि पंडितांस अशा गोष्टींकडे लक्ष घालणें 
सामान्यतः आवडत नाहो. त्यांच्या. दृष्टांने महत्त्वाचा प्रश्न 
निराळाच आहे; उपलब्ध असलेल्या सर्वे वायूंचे द्रवीकरण 
झालें तरी नीचोष्णमानाचे प्रयोग करीत असलेल्या पंडितांचे 
संशोधनकार्‍य येथे संपत नाहीं. जसजसें एकएका वायूचे 
द्रवीकरण होत जाइल तसतशी अधिकाधिक शेत्य उत्पन्न 
करण्यार्ची साधनें हातीं येऊ लागतील, परंतु या शास्त्रज्ञांची 
दृष्टि त्यारच्याहि पतीकडे असलेल्या मूलशून्यांशावर-ह्मणजे 
-२७२ सँटिंप्रड अद्यावेर-आाहे. उज्जवायूचें द्रवीकरण साध्य 
झालें तेव्हां-२५२ किंवा-२५३ अंश्यांइतकी शीतता उत्पन्न 
करतां येऊं लागली होती; व पुढें इ« स० १९०८ मध्यें 
सोर ( होलिअम ) या मूलद्रव्याचे कमरलिंध ओन्स यानें 
द्रवीकरण करून [ एडवडं थोपेकृत ' रसायनशास्त्राचा इति- 


हास * विभाग २ रा पृ० ३९ पहा.] --२६८.५ अंशाइतकी । 


शीतता उत्पन्न केली. ह्मणजे, मूलछून्यांशापावेतों पोंचण्यास 
आतां फक्त ३.५ अशच खाली जाणें बाकी राहिलें आहे. 


ही खिंड फारच लहान दिसते, परंतु रेन्सिन हा भोगोलिक । 
घ्लुवाच्या अत्यंत सानैध गेला असतांहि खास श्रुवावर पाय । 


ठेवण्यास पुढें जितका प्रयास पडला त्याहून कित्येक पर्टीनी 
भ्धिक प्रयास ही लहानशी खिंड ओलांडण्यास पडणार 
आहे. 

ही खिंड एकदांची ओोलांडली गेली, तर कोणकोणते 


चसत्कार आपल्या छटटौस पडतील १ शास्त्रज्ञ लोकांच्या 
भा. पां. ६१ 





दृष्टीनें हा सुद्दा भोगोलिक धुवाच्या शोधाहूनहि अधिक 
महत्त्वाचा आहे. मूलशून्यांशावर पृथ्वीवरील एकूण एक द्रव्यें 
जिला आपण घनस्थिति ह्मणतों तशा प्रकारचें कांहां तरी 
स्वरूप धारण करतील यांत हेका नाहो; आणि घनता, 
चिवटपणा इत्यादि धमाहे त्यांत महत्तम स्वरूपांत टग्गोचर 
होतील हेंहि तितकेच निश्चित आहे. या शोततेंत पदाथांची 
रासायनिक कार्यशक्ति समूळ नाहांशरी होऊन तेवढी श्ीतता 
कायम राहीपर्यंत संयुक्‍त पदार्थांची रासायनिक घटना अबा- 
घित रहावी, असा शास्त्रज्ञांचा समज आहे. कित्येक पदाथो- 
च्या बाबतीत त्यांचे रंगादि कांहीं धर्मीह उपलब्ध साधनांच्या 
साहाय्यानें ओळखणें अशक्‍य होण्याचा संभव आहे असें 
म्हणतात. 

कांहीं शास्त्रज्ञांनी असें अनुमान केलें होतें की, मूलशून्यांशावर 
उष्णतामूलक कंपाबरोबरच संसक्त्याकषणाचाहि लोप होऊन 
सवे पदाथ हाताला न समजण्याइतक्या बारीक भुकटीचं रूप 
धारण करतील. परंतु प्रयोगाअंती हा समज चुकीचा 
ठरलेला दिसतो. कारण, जसजसें उष्णमान कमी करावें 
तसतसं संसक्त्याकषण कमी होण्याऐवजी वाढतच 
जाते असें आढळून आलें आहे. . आकाशांतील ज्य़ा 
भागांतून परथ्वीवर उल्का पडतात, त्या भागाचें उष्णमान 
मूलशून्यांशाइतकेंच कांहां तरी असलें पाहिजे, अशी शास्र 
ज्ञांची समजूत आहे. या उल्कांची घनता पाहिली म्हणज मूल 
शून्यांशावर संसक्तयाकषेण नष्ट होत असावें हें अनुमान 
पूणेपणें चुर्कांचें असलें पाहिजे अशी खात्री होते. मूलशू- 


न्यांशावर सवे द्रव्यें अद्य होत असलीं 
पाहिजेत अश्यी जी एक कविकल्पना एके काळीं 
पुढें मांडण्यांत येत होती, तिला तर याहूनीह 


कमी आधार आहे. या कल्पनेस मुख्य आधार म्हटला 
म्हणजे, मामूल उष्णमानांत, दाब कमीजास्त होऊं दिला 
नाही तर, प्रत्येक वायु आपल्य़ा आकाराच्या दोनरों बहात्त- 
रांश संकोच पावतो, असें प्रयोगांझंती आढळून आलें आहे 
हा होय. हा नियम जर सवे उष्णमानांत सारखाच लागू 
असतो असें मानिळे, तर -२७२ अंद्यावर प्रत्येक वायु 
भ्टर्यच झाला पाहिजे. निदान तो सध्यां उपलब्ध अस 
लेल्या साधनांनी इंद्रियगोचर न होण्याइतका तरी संकोच 
पावला पाहिजे. परंतु नीचोष्णमानासंबंधीं प्रयोग करणाऱ्या 
शास्रज्ञांस लवकरच असें आढळून आलें काँ, शातता 
बरीचशी उत्पन्न झाली म्हणजे वायूंचे संकोचन या नियमा- 
नुसार होत नाहीं. व वायु द्रर्वाभूत किंवा घनीभूत झाल्यावर 
तर हा नियम मुळींच पाळला जात नाहीं. अर्थात्‌ मूलशु- 
न्यांशावर सवे द्रव्यें अदरय होत असलीं पाहिजेत हा तके 
भ्गदी चुकीचा आहे. 

आणखी अशी एक गोष्ट सुचविण्यांत येते कॉ, मूलशून्यां- 
शावर पदाथाच्या अंगीं भ्ापणांस अद्यापपर्यंत अज्ञात असलेले 


। कांही तरी नवीन धर्म येतील; व वायुरूप व द्रवरूप किंवा 
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शांनकादा-प्रस्तावनांखंड. 








द्रवरूप व घनरूप हॉ एकमेकांपासून जितकी भिन्न आहेत, तितकें 
घनरूपाहून भिन्न असलेलें एखादे रूप पदार्थ धारण करील. 
एखादा पदार्थ वायुरूपांत, द्रवरूपांत किंवा धनरूपांत दृग्गोचर 
होणें हे सवेस्वा त्यांतील अणूंच्या कंपनाच्या तर्‍्हेवर अव- 
ल॑वून असल्यामुळें पंरमाणुकंपन पूर्णपणें विराम पावलें 
असतां पदार्थ कोणत्या रूपांत दिसू लागेल यासंबंधीं भविष्य 
करणें बरेंच घाडसाचे होईल. मूलशूज्यांशावर पदार्थाच्या 
अंगीं कांहीं तरी नवीनच धर्म येत असले पाहिजेत ही 
गोष्ट, नीचोष्णमानांत॑ पदाथाच्या अंगीं चुबकत्वाचा किंवा 
स्फुराप्रमाणें चंकाकण्याचा धर्म अधिकाधिक प्रमाणांत व्यक्त 
होऊं लागतो या. अनुभवावरून जवळजवळ सिद्ध झाल्या- 
सारखीच आहे. याहूनाहे कांही अधिक चमत्कारिक धर्म 
मूलझून्यांशावर पदार्थामध्ये ब््टोत्पत्तीस येतील काय, व तसें 
होणें संभवनीय असलें तर त्यांचें स्वरूप काय असेल, हा 
प्रश्न अद्याप शास्त्रज्ञांना सोडवावयाचा आहे. 

मूलद्रव्यांचा शोध.--.१८५० च्या समारास मूल- 
द्रेव्यांची संख्या बासष्ट होती. हल्लीं ती ब्यायशो वर गेली 
आहे. मूलद्रव्यांचे धातु व अधातु असे दोन वर्ग करतात. 
१८५० च्या सुमारास अधातू मूलद्रव्ये फक्त तेरा माहीत 
होती, व॒ भाज अश्या मूलद्रव्यांची संख्या एकोणिसाहून 
अधिकं आहें. आणि घधातुवर्गातील मूलद्रव्ये तेव्हां सत्ते- 
चाळीस होतीं तीं त्रेसष्टाहून अधिक आहेत. ही मूलद्रव्यांची 
संख्या इतकी भराभर वाढली याचें श्रेय ग्रेहमच्या लक्षांत 
आलेल्या समाकृतिकत्वास (भायसॉमॉर्फिझमला) व त्यावरून 
पुढें न्यूलॅंड्स व॑ मेंडेलीफ यांनीं ठरविलेल्या मूल्यकत्व 
( व्हेलन्सी ) आणि नियतांतरता ( पौरिओंडिसिटी ) यांसं- 
बेधांच्या नियमांना आहे. विशेषतः मेंडेलीफनें रासाय- 
निक मूलद्रव्यांचे समुच्चय ठरविण्याची जी पद्धाते बस- 
विली तिच्यामुळे पुढील संशोधकांना एंकएका समुच्चयां- 
तौल. मधले दुव्वे शोधून काढण्याचे काम फार 
सोपे. गेलं. मेंडेलीफनें तुल्यधर्मीय मूलद्रव्यससुच्चयाचें 
उदाहरण म्हणून हरादि ( हॅलोजन ) नामक समुच्चयांतील 
मूलद्रव्यांची रासायनिक संबंध सूचित करणारी धटना पुढें 
दिल्याप्रमाणें मांडून दाखविली होती. 
ृव(फ्लुओरिंन) हर( क्लोरिन ) स्तंभ( त्रोमिन) अद (आयोडिन) 

१३ २५.५ ८० १२७ 

क्ष अ-न-फ अ-२फ-फा २अ4-२फःरफा 
येथें अ १९; फ> १६.५; फा>२८. 
दुसरें नत्र समुच्चयाचें उदाहरण येणेप्रमाणे आहेः 
नत्र ( नायट्रोजन ) स्फुर ( फास्फरस )ताल( असेंनिक ) 


१४ ३१ ७५ 
ह्म अ--फ अ--फनफा 
अ5ज ( अटिमनी ) बिस्मत ( विस्मथ ) 
0 २०७ 
अ-फ--२फा अ--फ--४फा 


येथे भ.- १४, ०१५७, फा-४४. 








वर दिलेल्या दोन उदाहरणांतील प्रत्येक समुच्चयाच्या सवे 


घटकांत कित्येक बाबतींत साम्य असून परमाणुभारांक वाढत 


जातो तसतसें त्यांच्यामधील भोतिक धमाचे यथाक्रम स्थित्यं- 


तर झालेलें आढळून येतें. या व अशाच प्रकारच्या दुसऱ्या 


कांहीं तुल्यधर्मींय मूलद्रव्यांच्या परमाणुभारांकांतील संबं- 
धावरून असें अनुमान काढण्यांत आले की, ज्याप्रमाणें 
सँद्रिय रसायनशासत्रांत एका तुल्यघर्माीय सेंद्रिय मूलकसघां 
तील एका पुढील एक संयुक्‍त पदार्थ कउ या मूलकाची भर 
पडून तयार होतात त्याचप्रमाणे मूलद्रव्यांच्या निरनिराळ्या 
समुच्चयांतील द्रव्यें त्या सर्वात सामान्य असलेल्या 
एखाद्या द्रव्याची कांहीं प्रमाणांत वाढ होत गेल्यानें बनत 
असार्वी. मूलद्रव्यांच्या पृथकरणाच्या अवीचीन उपपत्ती- 
मध्ये आपणांला हेंच तत्त्व निराळ्या स्वरूपांत 
दिसून येते. डथयूमास यानें विशिष्ट  ससुच्चयां- 
तील मूलद्रव्ये विशिष्ट सामान्य द्रव्याच्या प्रमाणशीर 
वाढीमुळे उत्पन्न होतात अशी कल्पना बसविली, तर 
रुदरफडे व सोंडी यानीं जनक द्र्यांतील कांहीं द्रव्य कांहीं 
प्रमाणांत कमी होत गेल्यामुळें एका ससुच्चयांतांल निर्रानराळी 
दरर्द्ये बनतात अशी कल्पना काढली. 

उपर्युक्त साधनांनी १८५० नेतर आर्गन, श्याम ( केसि- 


अम ), डिस्प्रोगिअम, गादोलिन ( गंडोळिनिभम ), गाळू 


( गॅरिभम ), शामेण्य ( जर्मेनेभम ), सोर ( होलिअम ), 
इंद ( इंडिअम ), क्रिप्त ( क्रिप्टॉन ), न्योदिम ( निओ- 
डिमिअम ), न्युन ( निओॉन ), प्रास्युदिन ( प्रासेओडिभम ) 
रद [ रेडिअम ], रूपद ( राबिडिअम ), सामर ( सामा- 
रिअम ], स्कन्द [ स्कँडिअम ], थुल [ थुलिझम ], थाल्ल 
[ थॅलिंअम ], यितवे [ यटाबिअम ], जिकेन [ झिकानि- 
अम ], झेन [जेनॉन] व यूरोपिअम या बार्वास मूलद्रव्यांचा 
शोध लागला, 

या नव्या मूलद्रव्यांचे शोध इतक्या भराभर लागण्याच्या 
कामी अ्र्लाकडे सुधारलेली रासायनिक प्रथक्करणपद्धति 
उपयोगीं पडली हें खरें असलें तरी या शोधासंबंधाचें मुख्य 
श्रेय मैडेलीफच्या मूलद्रव्यांतील संबंधाविषयींच्या उपपत्तीस 
आहे. 

यांपैकी आगैन, न्युन, ज्षेन, क्रिप्त या वायूंबद्दळ व रद, 
पोलॉनिअम, थोरिभम, वगेरे किरणविस्जेक धातबद्दल 
माहिती पुढील प्रकरणांत येईल. डिस्प्रोशियम, यूरो'पेअम, 
गादोलिन, ल्युटेसिभम, न्योदिम, प्रास्युदिन, सामर, थुल 
व यितर्व हॉ द्रव्यें अनेक प्रकारच्या खनिज पदार्थात, परंतु 
फारच अल्प प्रमाणांत आढळतात. यांपैकीं कांहॉ द्रव्यांचा 
धुराच्या बत्त्यांतालळ जाळया करणें, इल्यादि व्यावहारिक 
उपयोग होत असल्यामुळे त्यांच्याकडे रसायनशात्रज्ञांचं लक्ष 
वेधलेलें आहे, व हा अत्यल्प प्रमाणांत सांपडणारा दव्यें 
मोठया प्रमाणावर कशी पैदा होतील याबद्दल संशोधन चाढू 
भाहे. 


१७.८० 72%.” बेळ 
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रसायनशास्त्राचा इतिहास. 
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मूलद्रव्यांचे व्यावहारिक उपयोग.--रसायनशा- 
सरांच्या आधुनिक प्रगर्तांचा विशेष हा आहे काँ, ज्या ज्या 
नवीन रासायनिक द्रव्यांचा शोध लागत आहे तीं सवं द्रव्यें 
लागलीच व्यावहारिक उपयोगाला लावण्याची शास्त्रज्ञांची 
खटपट चालू आहे. त्यामुळें दिवसानादिवस अनेक अपूर्व 
नवे नवे पदार्थ मनप्यप्राण्याच्या सुखसाधनांत भर टाकू 


लागले. आहेत. श्रीक ( सेरियम ) क्षार हे कांचांनां | 


व मातीच्या भांड्यांनां रंग देण्याच्या कामी, रंगकामांत रंग 


पक्का करणारे पदार्थ म्हणून, प्रकारालखनकलेंत व ओषधोप- । 


चारांत उपयोगीं पडतात. जिकेन विजेच्या दिव्यांच्या कामा, 
थाळू उच्च प्रतीची वक्रतीभवन दुर्बीण करण्याच्या कार्मी; 
तितन ( टिटॅनिअम ), मोलद ( मॉलिब्डेनम ) व वनाट 
( व्हानाडिअम ) उत्तम प्रकारचं पोलाद करण्याच्या कामी, 
ततल ( टॅन्टेलळम ) व तुंगस्थ ( टुंगस्टन ) विजेच्या दिव्यां- 
तील अत्युष्णताप्रकाशी तारा करण्याच्या कामी; तुंगस्थ व 
स्फट ( अल्युमिनिअम ) यांपासून बनलेल्या मिश्र धातूचा 
स्वयेगीतक वाहनें करण्याच्या कार्मी; आणि तुंगस्थ, स्फट 
व तांबें यांपासून बनळेल्या मिश्र धातूचा आगवोटींचे वगेरे 
गव्युपादक पख करण्याकडे उपयोग करतात. तुंगस्थाचें 
पोलाद चिलखतें करण्यास, गाड्यांच्या कमानी कडक कर- 
ण्यास, बाजाच्या पेर्टीतील तारा करण्यास व लोहचुबकांतील 
चुंबक शक्तीचा कायमपणा वाढविण्यास उपयोगीं पडतें. 
छातिन ( ॅंटिनम ) धातुससुचयापैकीं विरळा पेंदा होणाऱ्या 
धातूचाहि फार महत्त्वाच्या कामी उपयोग होत असतो. 
ओस्म ( ऑश्मिअम ) व ऐन्द्र (इरिडिअम) यांचा उपयोग 
होकायंत्रांतील दांडे, सोनेरी निफांच्या बोथी व शिक्वथांचॉ 
वअनें करण्याकडे करतात. ओस्म व स्थेन ( स्थेनिअम ) 
यांचा उपयोग विजेच्या दिव्यांतील तारा करण्याकडे करतात. 
सोम ( सेलेनिश्नम ) या द्रव्याच्या विद्युद्रहनश'क्तीवर प्रका- 
शाचा जो विशेष परिणाम होतो त्याचा फायदा घेऊन टेलि- 
ग्राफच्या किंवा टेलीफोनच्या तारांनी छायाचित्रे ( फोटो ) 
पाठावेण्याची सोय करण्यांत आली आहे, व वेद्यकांत 
क्ष-किरणांचे प्रकाशदीप्तिमान मोजण्याकडेहि त्याचा उपयोग 
केंळा जाऊं लागला आहे 
गंघयक्त ( अँरोमॅटिक ) पदाथोचे रासायनिक 
स्वरूप.--रासायनिक संयुक्त पदाथाचे गुणधर्म त्यांच्या 
अ्वयवीभूत मूलद्रव्यांच्या स्वरूपावरून व रासायनिक आक- 
घेणावरून ठरवितां येतात, मूलकांच्या ( रॅडिकल्सच्या ) 
स्वरूपावरून ठरवितां येत नाहींत, ही कूपर व केक्‍यूल 
यांची सूचना प्रथम पूर्णपणें मान्य झाली नाहीं. तिला कोल्ब, 
* फ्रौडेळ वगेरे शास्त्रज्ञांनी विरोध केला व निराळ्या पद्धतीनें 
तृतीयक अल्कहल ( टारिअरि अल्कोहोल )चे वगेरे शोधहि 
लावले.तथापि अखेर, समावयविकत्वाचा ( भायसेमेरिझमचा ) 
व॒मूल्यकत्वा ( व्हेलन्सी ) बद्दलचा सिद्धांत प्रस्थापित 
होऊन रासावभिक पदार्थाच्या घटनेसंबंधाच्या केक्‍्यूलच्या 











उपपत्तीलाच पुष्टि मिळाली. शिवाय केक्‍्यूलनें कित्येक प्रमुख 
तेले, झाडांचे सुवोसिक चौक व तजन्य इतर पदार्थ अशा 
वनस्पतिमूलक अनेक द्रव्यांच्या रासायनिक घटनेबद्दल जें 
स्पष्टीकरण पुढें मांडले तेंच प्रत्यक्ष अनुभवांती खरें ठरल्या- 
मुळें त्याची मूळ उपपत्ति अधिक ग्राह्य होऊं लागली. हा 
तेले, झाडांचे सुवासिक चोक, राळ, व लाख यांनांच गंधयुक्त 
पदार्थ ( अँरोमॅटिक कांपोंड्स ) असें म्हणतात. यांत कडू 
बदामाचे तेळ, ऊद, बडीशेपेचें तेल, दालचिनीचें तेल, 
जिर्‍याचें तेळ, फिनोल व त्यापासून होणारें उदीन, निळी: 
पासून केलेले पदार्थ, दालचिनीचे अम्ल, इत्यादिकांचा भरंत- 
भोव होतो. 

१८६६ मध्यें या गंधयुक्त, पदार्थातील पुढील विशिष्ट 
गुणधमीकडे केक्‍्यूलनें इतरांचे लक्ष वेधून घेतलें. (१) 
चरबीयुक्त ( अँलिफॅटिक ) पदार्थोपेक्षां या गंधयुक्त पदाथो- 
मध्यें कबेचें प्रमाण बरेंच अधिक असतें; (२ ). चरबीयुक्त 
पदाथोप्रमाणें या गंधयुक्त पदाथोमध्येंहि पुष्कळ तुल्यधर्म 
समश्रेणिक पदाथ असतात; ( ३ ) गंधयुक्त पदार्थोपैकी 
अगदीं साध्या पदा्थोमध्यें सुद्धां प्रत्येकी निदान कबांचे 
सहा परमाणू तरी असतातच; (४ ) या गंधयुक्त वगीतील 
पदाथोचें पृथकरण केल्यास सवोमध्यें सवीनां साधारण 
असे कांहीं गुण आढळून येतात. पृथक्करणाने प्राप्त 
होणार्‍या प्रत्येकाच्या प्रमुख द्रव्यांत निदान कबोचे ६ परमाणू 
असतातच-उदा० बेनझीन कई६उ६,फेनोल क$उ६प्र इत्यादि. 
यावरून असा नियम निघतो की, सव गंधयुक्त पदार्थामध्ये 
कवीचे ६ परमाणू हे मूलारंभक म्हणून असावयाचेच. या मूल 
६ कब परमाणूंतील परस्परसंबंध अधिक दृढ असतो व 
यांनां पुढें कबोचे व इतर द्रव्यांचे अधिक परमाणू येऊन 
मिळतात. अशाच रीतीनं इतर तुल्यधम समश्रॉोणिक संयुक्त 
पदार्थाच्या अस्तित्वासंबंधानें स्पष्टीकरण देतां येण्यासारखे 
आहि. येणेंप्रमाणें केक्यूलनें आपल्या वर वर्णिलेल्या उपपत्तीनें 
रसायनशास्रांत फार मोठी भर घातली.आहे. उदीन(बेनझीन) 
नांवाच्या वगोतील पंदा्थोविषयींच्या सिद्धान्ताइतका मह- 
तत्वाचा सिद्धान्त सेंद्रिय रसायनश्ास्राच्या शाखेंत दुसरा 
कोणताहि नार्ही. केक्यूल (१८२९-१८९६) हा लीबिग या 
जमन शास्तरज्ञाचा शिष्य होता. पुढें त्यानें पॅरिस व लंडन येथें 
जाऊन रसायनशास्त्राचे अधिक अध्ययन केलें. नंतर जंमरनीत 
येऊन कांहीं दिवस धेंट विश्वविद्यालयांत रसायनशास्त्राच्या 
अध्यापकाचें काम केलें. त्याचें मुख्य संशोधन कबंयु'्त पदार्था- 
संबंधाचें आहे. 

गंधयुक्त पदार्थोर्शी रासायनिक घटनेच्या बाबतींत साम्य 
असलेला पदार्थांचा दुसरा वर्ग टपेटाईनसारख्या तेलांचा होय. 
त्यांनां सामान्य नांध टर्पेन्स असें आहे. टर्पेन्स हे क१०उ१६ 
या सारणाचे समघटक उज्जकबब पदार्थ आहेत. ते 
कापूर, मथॉल, वगैरे प्राणयुक्त पदार्थातहि असतात. काप- 
राची रासायनिक घटना काय असते ,याचें फार दिवस कोडें 


७०० 


जानकोश-प्रस्तावनाखंड. 





होतें. डब्रूमासनें कापराची क१०उ१६प्र हो सारणी 
आहे असा प्रथम शोध लावला. हा शोध फार उपयुक्त 
ठरला, कारण कापूर जपानांत उत्पन्न होत असल्यामुळें काप- 
राचा व्यापार सवेस्वीं जपानच्या हातीं जाऊन बसल्यासारखा 
झाला होता; व कापराची किंमत १० वर्षात तिप्पट वाढली 
होती. परतु आतां रासायनिक प्रयोगशाळेंत पाहिजे तेथें 
पाहिजे तितका कापूर तयार करतां येऊं लागला आहे. 

नैसर्गिक स्थितींत भाढळणाऱ्या पिरिदिन ( अस्थितेलज ) 
अनाम्जांमष्यें काळ्या मिऱ्यांत आाढळणारें मरीचिन ( पिपेरिन ) 
व हेम्लॉक या वनस्पतीत भाढळणारें विषमय कोनिन हाँ दोन 
मुख्य आहेत. त्यांपैकीं कोनिन हें लेडन्बर्गने इ स० १८८६ 
मध्यें कृत्रिम रीतीने तयार केलें.. परंतु हे कृत्रिम कोनिन 
प्रकाशांध होते, तर नेसर्गिक कोनिन प्रकाशधरुवीभवनाच्या 
बाबतींत दक्षिणावतीं असतें. लेडन्बर्गनें अशी कल्पना 
बसविली की, या नैसर्गिक व कृत्रिम कोनिनमध्यें गुच्छाम्ल 
( रॅसंमिक ) व द्राक्षाम्ळ ( टाटोरिक ) यांमध्यें जो संबंध 
असतो तसाच संबंध असावा, व त्याप्रमाणें त्यानें पाश्च्रने 
केलेल्या कृतीप्रमाणें कृति करून गरच्छाम्लळ ( रॅसेमिक ) 
स्वरूपांतील कोनिनचें दक्षिणाव्ती व वामावतीं घटकांमध्ये 
पृथक्करण करतां येईल असें सुचविळें, व प्रयोगाअंती ते खरें 
ठरलें; एवढेंच नव्हे, तर हे.प्रथककृत घटक नेसर्गिक कोनिनपेक्षां 
जास्त प्रकाशजाग्रत दिसून आले. वास्तविक या कृतीने 
त्या कोनिनचें समघटक कोनिनमध्यें रूपांतर झालें, याला 
३०० खअंशांपर्येत उष्णता दिल्यावर त्याचें नैसर्गिक 
कोनिनमध्यें रूपांतर झाळें व याचे आणि नैसर्गिक कोनिनचे 
गुणधमे सवोशी सारखे आहेत असें आढळून आलें. लेडन्बर्गने 
मरींविदिन ( पिपरिडिन ) आणि मरीचिनाम्ल ( पिपेरिनिक 
असिड) यांचें घनीभवन करून कृत्रिम मरीचिन ( पिपेरिन ) 
हि तयार केलें. 

तंबाखूंत क्षाढळणारं तमाखिन ( निकोटिन ) या अल्को- 
दाचा शोध प्रथम पासेल्ट भाणि रेमन यांनी १८२८ मध्यें 
लाविला. पिनर यानें त्याचे घटक ठरविले व अँमे पिक्टेट 
यानें ३० स० १९०४ मध्यें तें प्रथम कृत्रिम रीतीनें तयार 
केलें. हं कृत्रिम तमाखिन ( निकोटिन ) प्रथम प्रकाह्यांध 
होतें. परंतु त्याच्या द्राक्षितांचें ( राट्रेंटांचें ) स्फटीकीभवन 
करून त्याचें दक्षिण व वामावर्तीं घटकांमध्ये प्रकरण करतां 
आलें, व यांपैकी वामावर्ती घटक हा तंबाखूच्या पानांत 
सांपडणाऱ्या तमाखिनर्शी पूर्णपणें सट्हा होता. 

बेलाडोना व हेन्वेन या वनस्पतींतील अनुक्रमें धत्तरिन 
( अँट्रोपिन ) आणि धत्तुरसमिन ( हायोसायमीन ) हीं विष- 
मय सत्त्वे समघटक अल्कोदें असून यांपैकी धत्तुरेन हृ प्रका- 
शांध आहे व धत्तुरसमिन हें वामावर्ती आहे. धत्तुरिन हं 
वास्तावेक गुच्छ ( रॅसेमिक ) रूपांतर आहे. या दोन्हीहि 
अल्कोदांचे घटक ज्ञात झाले असून तीं कृत्रिम रातानें तयार 
करणें शक्‍य झालें आहे. 








कृत्रिम अल्कोदें तयार करण्याची क्रिया पुढील पायर्‍यांनी 
प्रगाति होत होत वाढत आली आहे. 
१ कृत्रिम स्रिग्धशकरा ( ग्लिसरिन )--फॅरेडे, कोल्ब, 
मेल्सेन्स, बोअरहंव, फ्रीडेल आणि सिल्हा. 
२ श्रिग्धशकरेपासून ग्डुतराम्ला [ ग्लुटारिक अँसिड ] 
पर्यंत--बर्थोळेटे आणि डी ल्युका, काहूसे आणि 
हॉफमन, एलेन मेयर, लेॅमेन्टॉफ आणि मार्कोव्हृ 
नि्काफ, 
३ ग्लुंतराम्लापासून सुत्रोन [| सुवेरोन ]पर्येत-- 
ब्राऊन आणि वॉकर व बौसिंगाल्ट. 
४ सुत्रोन ते चुपिदिन [ ट्रोपिडिन ]--विल्स्टेटर. 
५ चुपिदिन ते तुपिन [ ट्रोपिन ]--विल्स्टेरर व 
लेडनबगे. 
६ कृत्रिम त्रुपकाम्ल [ ट्रॉपिक असिड ]--वब्थॉलेर, 
फिटग आणि टोलेन्स, फ्रीडेलळ, लेडनबग आणि 
रुधिमर. 
७ त्रुपिन [ ट्रोपिन ] व त्रुपकाम्ल [ ट्रोपिक खसिड ] 
धत्तरिन [ अँट्रोपिन ]-लेडनबर्ग. 
सध्यां गुंगी आणण्याकरितां उपयोजिले जाणारे प्रसिद्ध 
कोकेन हें अल्कोद एरिश्रॉग्झिलॉन कोका या झाडाच्या पानांत 
असतें. याचा शोध नौीमन यानें १८६० मध्यें लावला. 
घटनेच्या बाबतीत हं धत्तरिनसारखेंच असतें.व ते दक्षिणा- 
वर्ती स्वरूपांत कृत्रिम रीतीनें तयार करण्यांतहि आलें शहे. 
पपवरिन ( पापाव्हेरान), नकतिन ( नाकौटीन ) व नर्सिन 
( नासींन ) हो अफूमध्यें आढळणारी अल्कोंदें समघटक 
किनोलिनरची तद्भव असून बर्वेरीमध्यें सांपडणारें बबेरिन ( बर्बे- 
रीन ) हेंहि त्याच जाताचिं आहे. पपवरिन हें अफूमध्यें शेंकडा 
एक या प्रमाणांत असतें. हें प्रथम मके यानें इ. स. १८४८ 
मध्यें निराळें काढिले, व गोल्डरिमट यानें त्याचे घटक शोधून 
काढले. नकेतिन, हें अफूमध्यें मर्फन ( माफीन)च्या 
खालोखाल, पण बऱ्याच मोठ्या प्रमाणांत सांपडतें. त्याच्या- 
वर उद्कप्रक्रिया व प्राणिलीकरण या क्रिया झाल्यामुळें होणारें 
व आपणांस बरेच दिवस परिचित असलेलें ओपिन ( आओपि- 
अँनिक ) अम्ल व कुतर्निन ( कोटर्निन ) या पदाथावर प्रयोग 
केल्यामुळें त्याचे घटक बहुतेक निश्चित झाले आहेत. नर्सिन 
हें जवळ जवळ नकेतिनसारखेंच असून, नकतिनचा मिथिल- 
अदिद ( मेथिल आयोड।इड)शी संयोग करून, त्या संयुक्त- 
पदाथोवर दाहकपालाशची क्रिया.केली असतां तं तयार होते. 
बर्बेरिन याचे घटक पकीन यानें शोधून काढिले आहेत. आप- 
णांस जीं थोडीं रञ्जित वानस्पत्य अल्कोदें परिचित आहेत, 
त्यांपैकी बबरिन हें एक आहे. तथापि अफूतील सुख्य घटक 
जे मर्फिन व त्याचें सहज कोंदिन ( कोडीन ) आणि थिंबिन 
(थिबाईंन) यांच्या घटनेसंबंधीं अद्याप निश्चित अशी कांहोंच 
माहिती लागलेली नाही. तथापि, इ. स. ५८८१ मध्यें भ्रिमो 
यानें मर्फिनवर मिथिळ आदिद व पालाश यांच्या 


रसायनशास्त्राचा इतिहास. 


क्रिया करून त्याचें कोंदिनमध्यें रूपांतर केलें. यावरून या 
दोन अल्कोदांमधीळ संबंध नर्सिन व न्केतिन यांच्याप्रमाणेच 
अंसला पाहिजे. या तीन अल्कोदांचा परस्परांशी निकट 
संबंध असून त्यांपेकी एकाचे धटक समजल्याबरोबर सवाचे 
स्पष्ट होतील यांत संशय नाहीं. बहुतेक. हे सवे फेनोश्रिन 
( फेनॅन्थ्रिन)चे तद्धव असावे. सिंकुन ( सिंकोना ) अल्कोदां- 
पैकीं विशेष महत्त्वाची जीं क्रिनिन व सिंकुनिन ( सिंको- 
निन ) अल्कोदें ते किनोलिन जातीचे संयुक्त पदार्थ असून 
त्यांमध्यें निकट संबंध असावा. परंतु त्यांचे घटक शोधून 
काढण्याच्या प्रयत्नांस अद्यापि यश आलें नाहीं. 

संयोगीकरण.--जिचा व्यवहारांत आज मोठ्या प्रमा- 
णावर उपयोग होत आहे अशी रासायनिक क्रिया म्हटली 
म्हणजे संयोगीकरण ( सिंथेसिस ) ही होय. सँद्रिय रसायन- 
शास्त्रांत संयोगीकरण ही संज्ञा ज्या अथोनें योजली जाते 
तिचा व्यापक अथे कबेयुक्त संयुक्त पदाथाचे संयोर्गाकरण 
ह! होय. मग हं संयोगीकरण त्याच्या घटक मूलद्रव्यांचें 
असो किंगा भिन्नघटनायुक्त अणूंच्या संघांचे भसो. एकेकाळी 
या संज्ञेने निर्रिद्रय पदार्थापासून संद्रिय पदार्थ तयार 
करण्याच्या क्रियेचा, किंवा  निरिंद्रिय पदार्थातील 
मुलद्रव्यांपासून जे कांहॉो संयुक्त पदार्थ बनावितां येत 
असत ल्यांपासून सँद्रिय पदार्थ तयार करण्याच्या क्रियेचा 
बोध होत असे. परतु सांप्रत ही संज्ञा बहुतेक या संकुचित 
अथोन वापरली जात नाहो. इतकेंच नव्हे तर संयोगीकरणा- 
च्या कांहो विवक्षित वग|च्या प्रतिक्रियांचा बोध कांहीं खास 
संज्ञा योजून करण्यांत येतो. उदाहरणाथ, दोन किंवा 
झधिक अणूंच्या संघाच्या एकीकरणापासून सेंद्रिय 
पदार्थ तयार होण्याच्या विशिष्ट क्रियेला सांप्रत घनीकरण 
( कंडेन्सेशन ) असें संबोधण्यांत येतें. 

क्रियाकारक पदार्थ.--ज्यांची व्याप्ति पुष्कळ विस्तृत 
प्रमाणावर होण्यासारखी आहे अशा विवक्षित धमाच्या प्रति- 
क्रिया आणि विवक्षित क्रियाकारक ( रिएजंट ) यांचा वेळो- 
वेळीं शोध लागत चालल्यामुळे सँद्रिय रसायनशास्त्र हे बरें- 
चर्स पूर्णा वस्थेला येंत चाललें आहे. इ० स० १८५२ सालीं 
जद इथेळ ( झिंक एथिल ) चा फ्रँकलंडनें लावलेला 
शोध अश्याच प्रकारचा होता. संद्रिय घटक व ( निररिंद्रिय ) 
घातु यांच्या संयुक्त पदार्थांपेकी हा प्रथम बनलेला पदार्थ 
होय. ज्यांच्या अंगी प्रतिक्रिया करण्याचें सामथ्य़े असतें 
अक्णा अनेक व्यवहारोपयोगी व तास्विक दष्ट्याहि अत्यंत 
उपयुक्त असलेल्या पदार्थापेका ह्या एक आहे. या पदार्थांच्याच 
साहाय्यानें अस्निग्ध उत्कब ( पाराफिन ) द्वितीयक 
( सेकंडरी ) व तृतीयक ( टरदिअरी ) अल्कहृल व कितन 
( केटोन्स ) यांचे सयोगाकरण साध्य झालें. यानंतर कांहीं 
वर्षोर्नी वुर्टझ यानें घनीकरण क्रियेस चालन देणाऱया एका 
पदार्थाचा उपयोग प्रचारांत आणला. सिंधु धातु ( मेटॅलिक 
सोडिअम ) हा तो पदार्थ होय. याच्या साहाय्याने इथिल 











७०१ 


अदिद ( एथिल आयोंडाइड ) यापासून दधुन ( ब्युटेन ) 
हा उत्कबे कसा तथारं करितां येईल हें त्यानें दाखविले. 
२करेउ५दे -- धुरे > क४उ१०-- २ धुद 
म्ह०(इथिल अदिद)(सिंधु) > (दघुन) 4 (सिंधु अदिद) 
याच घर्नांकरणकारक पदार्थांचा उपयोर्ग फिटिग यानें 
१८६३ सालीं संयोगीकरणाच्या कार्मी केला. याच्या साहा- 
य्याने त्यानें उदीनच्या श्रेणिकांचें ( होगोलोगचे ) संयोगी- 
करण स्तंभ उदीनवर उत्कर्बिळ क्षदिदाची क्रिया करून केल. 
क६उ५स्त-कउरेद - धुरे > कईउ५क उ३धुद-धुस्त 
म्ह० स्तंभ उदीन [ ब्रोमो बेन्झांन ] - मिथिल अदिद 
[ मेथिळ आयोडाइड ] -- सिंधु [ सोडिअम ] > मिथिल 
उदीन [ मेथिल बेन्झांन ] -- सिंधु अदिद (सोडिअम आयो- 
डाइड -- सिंधुस्तेमिद ( सोडिअम ब्रोमाइड ). 
याचप्रमाणे इ« स० १८६६ मध्ये केक्युली यानें स्तंभ 
उदीन ( ब्रोमोबेन्झीन ) वर कर्बेद्रिप्राणिदाची क्रिया 
करून उदाम्ल ( बेन्झोइक अँसिड ) तयार केळे. 
मम्र(मॅमेशम) धातूची संशोधनक्रिया पूर्णावस्थेस भाणण्या- 
साठा सोंनस्टड यानें केलल्या प्रयत्नांनी ती धातु सहज 
उपलब्ध झाली तेव्हां बरबिए यानें १८९९ मध्यें सुचविल्या- 
वरून जशदाच्या ( जिंकच्या ) ऐवजी ममधातूचा उपयोग 
करण्याचा प्रघात पडला आहे. हृ्ठीं जो मभ्न धातूचा विशिष्ट 
प्रकारचा संयुक्त पदार्थ क्रियाकारक म्हणून वापरण्यांत येतो, 
तो इ. स. १९०० मध्यें म्रिगनडे यानें तयार करेला 
असून त्याच्या नांवानें तो प्रसिद्ध आहे. मिथिल 
क्षदिद किंवा स्तंभिद याचा इश्रमध्यें द्रव॒ करून 
तो मझ धातूच्या सान्रिध्यांत आणला म्हणजे मम्न 
धातु विठ्ठत होते व मिथिळ अदिद असल्यास 
मकउ ३द्‌.(क२उ५)२प्र हा पदार्थ बनतो. 
भ्रिगनडचा क्रियाकारक अतिशय कायकारी असल्याचें 
आढळून आलें आहे, व त्याच्या साहाय्याने उदा० डत्कबे, 
अल्कहल, प्रायोज्िदें ( आर्ल्डाहाइड्स ) अम्ले, कितने, भमिदे, 
( अमाइड्स ) आणि त्यांचे जोड संयुक्त पदा्थे ( अँडिटिव्ह 
कांपाडन्ड्स ) यांची अनेक धघनीकरणें घडवून आणण्यांत 
आलीं आहेत. 
याशिवाय दुसरोहि कित्येक उपयुक्त क्रियाकारक पदार्थ 
असून त्यांचा उपयोग केल्यामुळें पुष्कळ तऱ्हेच्या नवीन संयुक्त 
पदार्थांचा शोध लागला आहे. व हे पदार्थ बनाविण्याच्या 
रासायनिक क्रियांच्या अभ्यासानें त्यांच्या घटकरचनेचें ज्ञान 
होण्यासाहे मदत झाली आहे. 
सेंद्रिय संयोर्गाकरणाचे बहुतेक पदार्थ, मुख्यत्वेंकरून जेव्ट' 
हीं संयोगौकरणें निरिंद्रिय पदार्थापासून (सुरू):करण्यांत येतात 
तेव्हां, घनीकरणाच्या रीतीनें साध्या परमाणूचे बिकट अणाः 
संघ होत होत तयार होतात. याच्या उलट राताचें मजेदार 
उदाहरण कबेउपप्राणिद किंवा कबेकर्बिल ( कारबन कार्बो- 
निळ ) .करेप्रर तयार करण्याचें आहे. . कबेकर्बिल हा 
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शॉनकोदा-प्रस्तावनाखंड 








पदार्थ पुष्कळ तर्‍हेच्या कलिंगिल ( मल्गानिळ ) संयुक्त पदा- 
थोपासून तयार होतो परंतु तो बनविण्याची अतिशय सोदेची 





हे दोन्ही पदार्थ यांच्या मूल्द्रव्यांपासून प्रत्यक्ष किंवा पयो- 
यानें तयार करतां येतात. शीसकनिंतावर ( लेड सायनेंट ) 


रीत म्हंटली म्हणजे कमी दाबाखालां कलिंगाम्ला ( मलोनिक । उदकम्रेक्रिया ( हायडॉलिसिस ) केल्यानें सुद्धां हा मौत्रक 
अँसिड ) वर स्फुरप्राणिदाची क्रिया करून किंवा द्रिस्तंभ । 
कलिंगिल हरिदाच्या (डाय त्रोमोमलोनिल कझोरोइडच्या) इथ्रर्‌ । 


द्रवावर जशंदाची क्रिया करून होय. कबेउपंप्राणिद वणहींन, 
अतिशयं चेचल, वक्रीभवनकारकं ( रिफ्रॅक्टिव्ह ) विषारी रस 
असून त्याचें वि. गु: १.११ आहे. त्यास तीत्र व लाक्षणिक 
वास असतो. तो ७ अंश उष्णमानावर उकळतो,भाणि 
अंद्यावर गोठतो. कमी उष्णमानावरच फक्त तो स्थिर असतो. 
साधारण उष्णमानावर त्याचें बहुगुणित रूप होऊन एक 
लाल रंगाचा घन पदार्थ बनतो. 
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हा घनपदार्थ पाण्यांत । 





विद्ठुत होतो. कबउपप्राणिद (क३प्रर) ज्वालाग्राही असून । 


त्याची ज्वाला जांभळ्या वणोची असते, पण ती धूमयुक्त । 
असते. ही क्रिया खालीं दिलेल्या समीकरणानें दाखविली । 


आहे. 

करप्रर र्प्रर श्कप्रर 
( कबेकाविळ ) (प्राण) |. * ( कब प्रागिंद ) 

त्याचा नीच उत्कथनबिंदु, त्याची फार मोठी अण्वीय वक्री- 
भवनता व विकिरणता, त्याचें क्बिल व कितन यांच्याशी 
साधारण साम्य इत्यादि गोष्टींवरून असें दिसतं कीं हा 
कबोचा थअद्धत प्राणिद प्रायः कलिंगाम्लाचा निरुदक आहे. 
आणि त्यावर पाण्याची क्रिया केली म्हणजे कलिंगाम्लांत 
त्याचें खरोखरच पुनः परिवतेन होतें. 

तात्त्विक दृष्टया किंवा रासायनिक प्रयोगाच्या दृष्टीनें जीव- 
नशक्तिमय ( व्हायटल ) पदाथोरचे संयोगीकरण हे सोद्रिय 
संयुक्त पदार्थांच्या संयोगीकरणाहून मुळींच भिन्न नाही. 
एके काळी असे संयुक्त पदार्थ कृत्रिस री्तानें झालेले 
पाहून आश्चर्य वाटत असे परंतु आतां ती स्थिति राहिली नाहा. 
गेल्या ५०॥६० 
प्राणी यांमध्येंच केवळ आढळ 
संयोगीकरण साध्य झालें आहे. अशा रीतीने जे पदार्थ 
केवळ सर्जीव प्राण्याच्या देहांतच तयार होऊं शकतात अक्ी 
पूर्वी समजत होती, ते ह्या संयोगीकरणाच्या क्रियेने तयार 
करून दाखविले गेले, व सेंद्रिय वस्तूंचा नाश झाल्यावर 
त्यांत परिवर्तन होऊनच फक्त जे पदार्य वनं शकतात असें 
वाटत होतें असेहि कित्येक पदार्थ कात्रिम संयोगीकरणानें 
तयार झाले आहेत. 

वोहलरच्या क्रांतिकारक शोधापासून मोत्रक उफ कर्वो- 
मिद, ज्याला इंग्रजींत युरि्ा म्हणतात तो, अनेक प्रकारांनी 
करण्यांत आला आहे. त्यांपैकी रेभ्ताल्ट व नटनसन यांची 
रात महत्त्वाची आहे. तोत कर्बिल हरिदावर ( कार्बोनिल 
क्षोराइडवर ) अम्नची ( अमोनिआची ) क्रिया करावी 
लागते. व बसंरो व डेक्स्टर यांच्या रीतीनें अमोनिकर्बामित 
( अमोनिअम कार्बमेट ) यापासुन मोत्रक तयार करतात. 


वषीत रसायनशास््रवेत्याला, वनस्पती व । 
येणाऱ्या अनेक पदाथाचे । 





! व बुंदिन [कॅफिन 


तंयार होतो जसे-- 


शीस कनित , पाणी शीस कर्बितं _ मौत्रक 
स (कनंप्र)र २उश्प्र सकप्रर कंप्रलउ२)२ 
हा पदार्थ केवळ निरिंद्रिय पदार्थापासून देखील संयोगी- 


करणानें पुढे दिल्याप्रमाणें तयार हीतो:-- 
पा"कःन --> पाकन -->?> पाकनप्र 
“ण? स(कनप्र )२ --? कप्नर ( नउर )२ 

मोत्रकाबरोबर चयापचया ( मेटंबोलिझम ) पासून जे दुसरे 
पदार्थ उत्पन्न होतात ते मूत्रकाम्ल [ युरिक अँसिड ], मांसिन 
[ कझ्षानथाइन ] आणि अधिमांसिन [ सारसाइन ] हे होत. 
या पदाथोच्या. रासायनिक घटकरचनेशी अगदी निकट 
साम्य आहेत असे द्विमिथिल मांसिन [ थिओब्रोमिन ] 
त्रिमिथिळ मांसिन] हे पदार्थ होत 
हॉ कोको, बुंद, चहा, इत्यादि वनस्पर्तात  आढ- 
ळून येणारी विशिष्ट द्रव्ये आहेत. इ. स. १८६० 
सालीं स्ट्रेकर यानें द्रिमिथिलमांसिनचं बृंदिनमध्यें कसें रूपांतर 
करावें हें दाखविळें. भाणि एमिल फिरार यानें याच ररातीनें 
मांसिनचें रूपांतर _द्रिमोथिळ मांसिनमध्यें केलें. या वेळे- 
पसून मांसिनच खुद्द कृत्रिम रीतीनें तयार. करण्यांत आला 
आहे. बुंदिनच्या मूलद्रव्यांपासून त्याचें संयोगीकरण हें कस- 
कसें व कोणकोणत्या रसायनशास्त्रवेत्यांनी घडवून आणलें 
तें खाली दिलं आहे. 

१ कर्ब व प्राण _ यांपासून कर्बप्राणिद्-प्रॉस्टले व 

क्रुइक दक. 


२ कर्वे प्राणिद व हर यांपासून कर्बिल हरिद-जे. डेव्हि. 
३ कर्बिल हरिद आणि अम्न यांपासून मोत्रक-नटनसन. 
४ मोत्रकपासून मूत्रकाम्ल-होरबंकक्षेस्की, आ बेहुरेंड 
आणि रूसेन. 
५ मूत्रकाम्लापासून मांसिन-ई. फिशर 
६ मांसेनपासून द्विमिथिळ मांसिन-ई. फिरार 
द्रिमिथिळ मांसिनपासून बुंदिन [ त्रिमि[थेळ मांसिन ] 


य 


णस्ट्रकर. 


कृत्रिम द्रिमिथिल मांसिन हृष्टी मोठ्या प्रमाणावर तयार 
करितात, व सिंधू्शी संयुक्त स्थितींत तं सिंधु दार्विता- 
( सोडिअम अँसिटेट ) बरोबर अगुरिन था नांवाखाली मूत्र- 
रेचक म्हणून ओषधांत उपयोगांत भाणतात. कृत्रिम बुदिन- 
सुद्धा, मिथिळ मांसिनच्या साहाय्यानें मूत्रकाम्लापासून 
मोठ्या प्रमाणावर तयार करतात. मांसिन व मूत्रकाम्ल 
यांच्यांत जो निकट संबंध आहे तो इंद्रियविज्ञानश्यास्रद्ष्ट्या 


त. 


महत्त्वाचा आहे. कारण, सेंद्रियरचनेंत मूत्रकाम्लाची उत्पत्ति ही. 
: मांसिनअनाम्लापासून होते यांत संशय नाहीं 


रसायनक्ास्त्राचा इतिहास. 
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खंयोगीकरणाच्या क्रियेचा वेद्यकास उपयोग.- 
हांहीं थोड्या वर्षापूर्वी जे अनेक कृत्रिम सेंद्रिय पदार्थ 
द्यकांत उपयोग केले जाऊं लागले आहेत त्यांचा उल्लेख 
अथे केला पाहिजे. अल्कोदां ( आल्कलाइड्स )च्या घटनेचें 
शोधन चाळू असतां त्यांतील कोणत्या वगोतील अणुसंघामुळें 
या औषधांचा शरीरावर परिणाम होतो तें द्टोत्मत्तास येऊन 
ह भषणुसंघ ज्यांत आहेत. ते पदार्थ तयार करण्यांत आले; 
पण हे पदार्थ अथोत्‌ सष्टिजन्य नव्हते. या वगोतील पदार्थ 
ःहूटला म्हणजे  ऑँटिपायरिन, ज्याचा 


होय; व तो इ. स. १८८३ मध्यें नोर यानें शोधून काढला. 
दार्वोन्नीलिद (असिट अनिलाइड) कईउ५नउ.कप्रकउ३ 
हू एक ज्वरघ्नच द्रव्य असून ते उन्नील ( अंनि- 
लेन )पासून बनलेलें आहे. हें जरहाडे यानें स० १८५३ 
ध्ये शोधून काढलें. फेन असेटिन हें डोकेंदुखीवरील व मज्ञा- 
चंतुव्यथेवरील रामबाण ओषध पॅरा करॅमिनो फिनोलळ नामक 
एका अगोदर बनविलेल्या पदाथीपासून निघालें आहे. 


अलीकडील कांही वर्षोत अनेक निद्राजनक कृत्रिम औषधें । 


प्रचारांत आली आहेत. उ० हरल उज्ञित ( छोरल हायडेट ), 
विरुनल( व्हेरोनल ), गंधुनल (सल्फोनल ), त्रिनल( ट्रायोनल ), 
चतुनेल ( टेट्रोनळ: ) इ०. यांपैकी शेवटल्या तीन पदार्थात 
घटनासादइ्य बरेंच आहे. 


गंधुनल हें ओषध, इथिल गांधिक ( एथिलमरकॅपटन ) । ” न 
। होतात यांत 


आणि दारन ( अंसिटोन ) यांच्या संयोगाने जो पदार्थ तयार 
होतो त्याचें प्राणिलीकरण ( ऑक्सिडेशन ) करून बनवि- 


तात. विरूनल हा कलिंगिल मोत्रक ( बार्बिट युरिक असिड ) 


व इथिल यांच्या संयोगापासून झालेला आहे. कलिंगिल 
मोत्रक हें मोत्रक व द्रिथिळ कलिंगिलर्हारेद ( डाय एथिल 
मलोनिळ छोराइड ) यांच्या धनीकरणापासून तयार होतें. 
शरीराच्या अमुक भागास अमुक घटकसंघानें बघिरता 
येते असें दाखविण्याचा प्रयत्न करण्यांत आला आहे. उदा- 
" ऱ् कोकेन यांतील घटक संघामुळें बधिरता उत्पन्न होते, 
ळें पुढें दिलेले पदार्थ ओषधांत प्रचारांत आलें आहेत. जसें- 
फार्म, निर्वेनिन ( निव्हेनाइन ), स्तुविन ( स्टोव्हेइन ), 


'न ( आल्हाइन ), नवुकिन ( नोव्होकेइन ), अद्रिनलिन । 


ड्रीनलाइन ) ३०. अद्रिनालिन कोकेनधरोबर योजला असतां 

अधःकटिबधिरता उत्पन्न करण्यास फार उपथुक्त आहे 
आढळून आलं आहे. कारण या योगाने कटीखालचा 
भाग संवेदनाठन्य झाल्यानें दुःखाचं क्षान होत 









प्राणिजन्य पदार्थातील बलकथयुक्त द्रव्यावर सूक्ष्म जतूंच्या 


यानें कोथ ( सडण्याची ) क्रिया घडवून तिचे निर्राक्षण 
ं अनाम्ल  परदार्थाचे 


पुष्कळ नत्रयुक्त 
त्व आढळून आलें आहे, व त्यांपैकी 
'झत्यंत विषारी भसतात असेहि दष्टात्पत्तीस भलें आहे. 


ज्वरघच व | 
कमित ओषधि म्हणून अवोचीन वैद्यकांत उपयोग होतो तो 





हे पदार्थ सेल्मी यानें शविन [प्टोमेन] या वर्गात घातले आहेत 
ब्रिएजर यास असें आढळून आलें कीं आंत्रज्वराचे सूक्ष्म 
ऱ्हस्व जंतू - यांच्यापासून अ।त्रज्वारन [ टायफोटोझाइन ] 
नामक एक विषारी पदार्थ होतो व धनुर्वात जतु [ बंसिलस 
ऑफ टेटॅनस ] पासून धनुवोतिन ह्या एक अतिशय विषारी 
अनाम्ल पदार्थ बनतो. परंतु सवे शविन [ प्टोमेन ] पदार्थ 
विषारी नसतात. त्यांपैकी पित्तिन [ चोलाइईंन ] हा पदार्थ 
मूळ स्ट्रेकर यास पित्त, मेंदु व अंड्याचा बलक यांत आढळ- 
ला. मांस व मासे यांवर कोथक्रिया झाली म्हणजे ल्यांताहि 
तो आढळतो, असें आतां निदशनास आलं आहे. त्यासा- 
रखे पदाथ बरेच दिवसांपासून माहीत आहेत. पित्तिन याचे 
क्वात्रिम रीतीनें संयोगीकरण प्रथम वुर्टझ यानें केलें. मेंदू- 
मध्ये असणारा एक मज्िन [ न्युराइन ] नांवाचा पदार्थ 
आहे. त्याचें पित्तिनर्शी साम्य असून पित्तिनमध्यें माजि- 
नचें रूपांतर त्वरित होतें, परंतु हा मज्िन आति विषारी 
असल्यानें पित्तिनहून भिन्न आहे. याचे संयोगीकरण हाफ- 
मन व बेअर यांनीं केलें आहे. दुसरे जे शवरिन [ केंव्हेराइन ] 
सारखे शवज अल्कोंद आहेत त्यांचें सं॑योगीकरण लेडनबर्ग 
यानें केळ आहे. इमीडबर्ज आणि काप यांनी अळंबें [ अगारकस 
मस्कारिभस ]-ज्याला कुत्र्याचे मूत म्हणतात-त्यांत शभसणारें 
विषारी द्रव्य निराळें काढून त्यास अळंबिन ( मस्कराईन ) 
असें नांव दिलें. हें. अळंबिन पुष्कळ अंळं- 
ब्यांमध्यें व मांसांत कोथक्रिया होऊन जे पदार्थे तयार 
पित्तिनबरोबर आढळतें, व तें त्यांपासून 
निराळीहृ काढतां येते. 
कोनाइन, धत्तुरिन [अट्रोपाइन], कोकेन, मरीचिन | पिपे- 
राइन ] आणि तमाखिन [ निकोटाइन ] त्याचप्रमाणें वनिलिन 
[व्हॅनिलीन]-आचिंड. वर्गाच्या वनस्पतींच्या शेंगांवर विपाक- 
क्रिया करून त्या वाळविल्या म्हणजे त्यांत येणारं सुगंधिद्रव्य--”; 
टोंकांबीन किंवा वुड्रफमध्यें असणारें सुगंधिद्रव्य;-सालिसिलाम्ल 
[ सलिसिलिक ऑसिड ], उंइन्टरप्रीनमधील सुगंधि तेल, 
मोहर्‍याचें तेल,कडू बदामाचें तेल, कापूर वगेरे पदाथोचं संयोगी- 
करण झालें आहे. त्याचप्रमाणें दार्वाम्ळ ( असेटिक अँसिड ), 
द्राक्षाम्ल ( टाटेरिक असिड ] आणि जंबीराम्ल | सायट्रिक 
अँसिड ] हे कृत्रिम रातीनें प्राप्त झाले असून ते त्यांच्या 
मूलद्रव्यांपासूनहि तयार करतां य्रेतील 
परंत मजिष्टिन [ अलीझरीन ] याच्या संयोगींकरणनिं 
जितकी जिज्ञासा व कुतृहळ चोहोंकडे उत्पन्न झालें आहे 
तितकें कोणत्याहि अलीकडील संयोगीकरणानं उत्पन्न झाल 
नाहीं. हें मोजेष्टिनचें संयोगीकरण ग्रीब व लिबरमन यांनीं 
इ० स० १८६८ तं केले. इंग्लंडमध्यें सर विल्यम पर्किन 
यानें व जर्मनीमध्ये कारो यानें हें तयार करण्याचे जे कारखाने 
ढले त्यांनी पाश्चात्यांच्या औद्योगिक वातावरणांत 
एक मोठीच क्रांति घडवून आणली आहे. यामुळे तुकस्थान 
इटाली, हाळड वे फ्रान्स या देशांतील भुख्य थेंदा पूर्णपणें 


५०४ 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 





रसातळाला गेला. मैजिष्टठिन तयार करण्याकरितां अंश्रकि- 
नोनवर [ अँध्राकिनेनवर ] गधकाम्लाची क्रिया करून जो 
पदार्थ तयार होतो तो पालाश हरित व एखादा अल्क यांशी 
युक्त करून वितळवितात. 


कृत्रिम नीळ करण्याचा उपक्रम --मीजिष्टांतील 
रागद्रव्य़ाच्या संयोर्गाकरणापासून जी अद्भुत ओद्योगिक फल- 
प्राप्ति झाली तीसुळें दुसऱ्या महत्त्वाच्या वनस्पतिरंगांचे-मुख्यच्वे 
निळीचें [ इंडिगोचं ] कृत्रिमरीत्या संयोगीकरण करण्याचे प्रयत्न 
सुरू झाले. हें निळीचे संयोगीकरण बेअर, ह्यमन, आणि हेमन 
यांच्या संघटित प्रयत्नानें साध्य झाले, आणि आतां हा पदार्थ 
मोठ्य़ा प्रमाणावर तयार करण्यांत येतो. याचा मूळपदाथे 
[ नप्थालिन ] हा आहे. व॑तो कोळशाच्या डामरांत 
असतो. नप्थालिनचें रूपांतर प्थलाम्लामध्यें करतात, व 
प्थलाम्लाचें रूपांतर मग प्थार्लिमिद [ फ्थालइमाइड ] 
भध्यें करतात. नंतर यापासून अंध्रर्नांलाम्ळ [ अंध्रॉनालिक 
असिड ] करतात. या अंध्रनीलाम्लावर एकहरदार्वाम्लाची 
[ मोनोक्षार असेटिक अंसिड्ची ] क्रिया केली ह्मणजे 
[ फिनिळ सरसिनक्तुजुकबाम्ल ( फेनिल ग्लिसिन आर्थो कॅर्बा- 
निक अँसिड ) पदार्थ तयार होतो. ह्या पदार्थ दाहक पालाश- 
बरोबर मिश्र करून वितळविला 'ह्मणजे नील प्राणिलाम्ल 
[ इंडॉक्सील अँसिड ] तयार होतें. नील प्राणिलाम्लाचें रूपां- 
तर नील प्राणिलांत [ इंडॉक्सिलमध्य ] करून त्यापासून पुढें 
नीळ तंयार करतात. 


कृत्रिम नीळ तयार करण्याची दुसरी रांत झाहे तींत फिनिल 
स॑रीसनच्या सिंधुक्षारावर सिंर्ध्वामदाची [ सोडामाइडची ] 
किया केली म्हणजे एकदम नील प्राणिळ [ इंडॉक्सील ] तयार 
होतो. याचे घनीकरण केलें ह्मणजे नीलीनील [इंडिगोब्ल्यू ] तयार 
होतो. उन्नीलावर एक हरदार्वांम्लाची क्रिया केली म्हणजे फिनिल 
सरासेन तयार होतो. उन्नीळ हा नत्रउदीन [ नायट्रोबेन्झीन] 
पासून बनतो व नन्नउदीन उर्दानपासून होतो. आणि ज्या 
अर्थी उदीन [ बेझिन ] दारिलिनच्या [ अंसीटलिनच्य ] घनी- 
करणानें तयार करतां येतो व दारिलिन हा पदार्थ कब व 


उज्ज यांचा अत्युच उप्णमानावर साक्षात्‌ संयोग होऊन । 


तयार होतो, त्या अथा निर्रिद्रिय पदार्थापासून निळांचें 
संयोगीकरण तत्त्वतः शक्‍य आहे हें सिद्ध होतें. 


ही कृत्रिम संयोगोकरणानें तयार केलेली नीळ ३० स« 
१८९७ मध्यें प्रथम बाजारांत आली तेव्हां तिचा उम्दिज्ज 
निळीच्या किंमतीवर व उपजेवर तत्काल परिणाम झाल्या- 
शिवाय राहिला नाही. आज बंगालमधोल निळीची उपज 
हृकडा ५० हून अधिक कमो झाली आहे. इ० स० १९०२ 
मध्यें उाभ्देज़ निळीची उपज पावणेचार हजार सखंडींहून 
जास्त नव्हती परंतु त्याच सालांत कात्रेम निळीची उपज 
सवासहा हजार खं्डीहून अधिक झाली. कत्रिम 





बारापासून पंधरा रुपयांपयेत असे, पण इ० स० १९०५ 
च्या अखेर्रास ती अवधी पांच सहा रुपयांवर आली. 

येथें गांधिक नोलीरक्‍त [ 
नप्थालिन [ थिओनप्थालींन ] पासून होणाऱ्या पदाथांचा 
उल्लेख केला पाहिज. कारण यांपैकी कांही. फार महत्त्वाचे 
रंग होण्याचा संभव दिसत आहे. अलीकडे कांही वर्षात 
ज्यांस गंधकरजन द्रव्यें ह्मणतात त्यांस फार महत्त्व आलें आहे 
कृत्रिम सौंद्रिय रंजनद्रव्यांच्या उत्पादनाच्या पद्धतींत 
सुधारणा कसकशी होत गेली तिचे जास्त विस्तृत विवरण 
करण्यास येथें अवकाश नाहीं. या धंद्याचा आरंभ इंगंलड- 


थिओोइंडिगोरेड ] व गांधिक 


मध्यें झाला परंतु सांप्रत तो बहुतक जमेर्नांच्या हाती जाऊन 


बसला आहे. या धंद्याच्या महत्वाची कल्पना सांप्रत होत 
असलेल्या निळाच्या वाषिक उपजेची किंमत १८॥। 


कोटी रुपयांपेक्षा कमी नसून उपजञेची दोन तृतायांश 


। परदेशांत रवाना होत असते हे लक्षांत घेतलें ह्मणजे 
होण्यासारखी आहे. या धंद्यांत निष्णात रसायनशास्त्रवेतत्यांच्या 


डे 


झुडीच्या झुंडी काम करीत अंसून ल्ानें केक हजार कारांगि- 


रांनां उद्याग लावून दिला आहे 


शर्करांचे संयोगीकरण.--आधुनिक संयोगीकरणं- 
रसायनशासत्राची अतिमहत्त्वाची कामगिरी एमिल॑ फिरर 
यांनीं शकरा व औजस्यें ( प्रोटीन्स ) यांसंबंधी केलेल्या 


संशोधनांत पहावयास सांपडेल. साखर हो वंनस्पातिवगो- 
पासून उत्पन्न होते हृ ज्ञान जरी मलुष्यास फार प्राचीन काळा- 
पासून आहे व तिचा खाण्याच्या कामीं उपयोग व तिच्या- 
पांसून अल्कहल बनावेणें या गोष्टी जरी पूर्वीपासून होत 
आल्या आहेत तरी-तिच्या घटनेवर प्रकाश पाडण्यासबेंधाने 
अनेक प्रयत्न झाले असतांहि-भअगदीआतां आतांपर्यंत शकंरांचे 
खरे धर्म व त्यांचा एकमेकीर्शी संबंध याविषयी फारच 
थोडी माहिती होती. परंतु शकेरेच्या रासायानिेक इतिहासा- 
भोवती असलेल्या गूढांचें आतां बरेंच आविष्करण झालें 
आहे. अधिक महत्त्वाच्या उभ्दिज्ज शार्करांच्या अणूंच्या 
घटनाच केवळ आतां ज्ञात झाल्या आहेत असें नार्ही, तर 
शकंरा ज्या वगीत मोडते त्या वर्गार्ताल आजपंथत अज्ञात 
असलेले कित्येक पदाथ संयोर्गाकरणानें तयार करण्यांत आले. 
आहेत. या शर्करावगोच्या घटनेसंबंधीं माहिती प्रथम 
सुमारे पावशतकापू्वी किलिआनी यानें जे यासंबंधी 


। शोध केले त्यांपासून प्राप्त झाली: असें ह्मणण्यास 


हरकत माही. इ० स० १८८७ सध्ये फिरर 
यानें फलशकेरेच्य़*एका प्रकाराचे संयोगीकरण साध्य केलें, 
व त्याच्या पाठोपाठच मामूल द्राक्षशकंरेचें तिच्या प्रतिबिंव- 
रूप वामावती ( एन अँटिओ माफे लेव्ह्ा ग्छुकोस ) शकेरेचें 
आणि दुसर्‍या दोन प्रकाशजाग्रत उद्गिका फलशकेरा यांचेंहि 


। संयोगीकरण केलें. या वेळेपासून गोंदशकरा ( आर्बिनोज ), 


ळी । डिंकरशकेरा ( झायलोज ), सिंधुक्षवालशकरा ( फ्युक्रोज ), 
निळीचा प्रचार होण्यापूर्वी, थुद्ध निळीची किंमत एका शेरास । 


मन्नशकरा ( मेन्नोज ), सबेशकेरा ( सौरबोज ), इक्षशकेरा 


1000101002). “हा... पॅक रसायनशास्त्राचा इतिहासं. ५०५ 





( केनशुगर );यवशकंरा (माल्टोज), दुग्धशकेरा (लॅक्टोज) इ. व 
ज्या शर्करा द्राक्षशकरिदरूपानें वनस्पतींमध्ये असतात त्या, या 
सर्वोच परीक्षण करण्यांत आलें आहे. त्यांचे रासायनिक 
घटनाविषयक परस्पर संबंध स्पष्ट करण्यांत आले आणि त्या 
तयार करण्याच्या संयोगोकरणपद्धतीहि बसविल्या गेल्या. 
प्रसंगोपात्त त्यांवर फेनकांचें ( एनझ्ाइम्सचे ) काय कार्य 
होतें त्याचेंदह्दि परिशीलन करण्यांत आलें आहे. त्याचप्रमाणें 
आंतररचनेंत जें वेषम्य वरकरणी दिसतें व जें निरनिराळ्या 
संघांवर अवलंबून असतें त्यांवर या विपाकोत्पादक पदाथोची 
विलक्षण संम्रहत्रत्तीहि स्थापित झाली आहे. याचा परिणाम 
असा झाला की विपाकक्रियेच्या साधारण उपपत्तीवर व फेन- 
कांचें बिकट काय यांवर पुष्कळ प्रकाश पडला आहे. 

ज्ीवनाधार द्रव्यांची रासायनिक घटना[.--फिश- 
रनें ओजस्यांचा(प्रोटीन्स)बारकाईने अभ्यास केला आहे, त्या- 
मुळें जीवनरसायनश्शास्रांत एक नवीन भाग अस्तित्वांत आला 
आहे. ओजस्य नांवाचे जे पदाथे आहेत ते प्राण्यांचे शरीर- 
घटक ( टिशू ) उत्सगे आणि जीवनरस ( प्रोटोष्ठझम ) यांच्या 
मधील एक अवद्य घटक असून, जीवनाधार म्हणून ज्ञे 
अतिमहत्त्वाचे पदार्थ आहेत त्यांतहि यांचें अस्तित्व आवश्‍यक 
असल्याचें फार दिवसांपासून माहीत आहे. तरी रसायन- 
शास्त्रवेत्यांस ज्ञात असलेल्या पदार्थांत ओजस्य यांचें बिलकुल 
ज्ञान नाही. त्यांचें एकमेकांशी असलेलें सादर्य, व वेशिष्टय- 
सूचक लक्षणांचा अभाव यामुळें ते निरनिराळे करणें कठिण आहे. 
त्यांची अभिन्नता सिद्ध करतां येईल अश्या रूपांत या वर्गातील ज्ञे 
पदार्थ काढण्यांत आले आहेत ते अगदी थोडे आहेत.कांहा वर्षा- 
पूर्वी प्राणाखरिगोलिन (ऑकक्‍्सीहिमोर्लाबिन ) निराळा काढण्यांत 
आला होता, परंतु रक्तोदकांतील ( सीरममधील ) बलकिन 
( अल्बुमिन ) आणि अंड्यांतील बंलकिन यांच्यांतील औजस्य 
हे नुकतेच निश्चित स्फोटकरूपांत निराळे काढण्यांत आले 
झाहेत. सवे ओजस्यें-अगदी साधी ओजस्यें सुद्धां--फार 
बिकट घटनायुक्त पदार्थ असून त्य चि अणुभारांक फार उच्च 
असावेत हें उघड दिसतें. उदाहरणार्थ, अशस्रिगोलिन 
घेतला असतां त्याची  घटकसारणी जवळ जवळ 
क१५८उ१२३न१९५प्रर१८.लाग३ अशी असारवासें वाटतें; 
व॒ त्यांचा कर्मात कमी  अणुभारांक १६,६०० 
आहे. खरोखर प्रत्यक्ष प्रयोगाच्या पुराव्यावरून हा 
हणुभारांक याहोपेक्षां बराच उच्च असावा असा पुरावा 
मिळाला आहे. 


या पदार्थांच्या प्रकृतीचा मुख्य सुंगावा-त्या 
पदाथाची उदकप्रक्रिया ( हायड्रालिसिस ) पद्धतशीर 
करून तिच्या अभ्यासाने मिळाला आहे. हौ 


उद॒कप्रक्रिया क्रिय़राकारकांच्या किंवा फेनकां ( एनझाइम्स ) 
च्या. साहाय्यानें घडवून आणली आहे, व तीपासून जे निर- 
निराळे प्रथग्भृत पदार्थ आढळले आहेत ते प्रतिपचकट ( प्रोटि- 
आोसेस ), पचकट ( पेप्टोन्स ) भाणि पुष्कळ तर्‍हर्ची भ्मीन 


सा. पां. ६४ 





। घटना 


| २. ८. क्क च च 3 ह *>_ “२ संयोगी 
अम्लें ( अमिनो अंसिड्स ) हे होत. यांपैकी कांह - 


करणानें तयारहि केलेले आहेत. अगर्दी साध्या घटनेची जी 
ओजस्यें आहेत त्यांपेकी औजाामिन ( प्रोटमाइन्‌स ) हे 


। पदार्थ माशांच्या थुक्रजंतू ( स्पर्माटोझोआ ) मध्ये आहेत. ते 


अनाम्ल [ बेसिक ] पदाथ आहेत, ते मुख्यत्वे नत्रप्रचुर 
अ्रसतात व छातिनहरिद [| छाटिनम छोराइड ] व कांही 
धातूर्ची प्राणिदें यांशी ते संयुक्त होऊन क्षार होतात. या 
वर्गापैकीं ज्याचा उत्तम अभ्यास झाला आहे असा ओजा- 
मिन म्हणजे सामन नांवाच्या माशाच्या वृषणांत आढळ- 
लेला सालामाइन हा होय. त्याची उद्कप्रक्रिया केल्यापासून 
काय काय पदार्थ उत्पन्न होतात हं बरेंच खान्नीलायक निश्चित 
झालें आहे. या पदार्थाचा अणुभारांक २०४५ असून त्याची 
क८१उ१५५न४५प्र१८ डझअकशी असली पाहिजे. 
बलकिन आणि अस़कू-गोलिन ( ब्लॉब्युलिन्स ) -प्राण्यांच्या 
शर्रारघटकामध्यें असणारा शॉर्नाय ( कोअँग्युलेबल ) ओजस्यें 
ही कर्माभधिक निश्चित स्वरूपांत निराळीं काढण्यांत आलीं 
आहेत आणि यांपैकी कांहींपासून कर्बोज़िता (कार्बोहायड्रेट्स) 
च्या सद पदार्थ पृथग्भत होतात असें आढळून आलें 
आहे. कंटग्रंथीर्ताल असक गोलिन मध्यें अद (आयोडिन) 
असल्याचें आढळून आलें आहे. अद हा या कंठभ्रंथोतील 
असक्‌ू-गोलिनमधील एका निश्चितस्वरूप द्रव्याचा आवश्‍यक 
घटक असून हे द्रव्य त्यांतून निराळें काढतां येणें शाक्य आहे. 
या मूलद्रव्याच्या अस्तित्वामुळेंच कदाचित्‌ वंशपरंपरागत 
रोगांतील असकू-गोलिनचा रोग बरा करण्याकंडे उपयोग 
होत असावा. अर्लाकडील कांहीं वर्षांत वानस्पत्य बलकि- 
नांचेंहि बरेंच संशोधन झालें आहे, आणि शण (संण) 
बीजांतील शणिस्तिन व मक्‍यांतील मककिन वगेरे कांहीं 
बलकिन निश्चित रूपांत निघाली आहेत. 

प्राण्यांच्या किंवा वनस्पतींच्या अन्तभांगांत चालत अस« 
लेल्या रासायनिक क्रिया ह्या प्रयोगशाळेंतल्या रासायनिक 
क्रियांप्रमाणेंच असल्या पाहिजेत याबद्दल शंका घेण्यास कांहा 
सयाक्तेक कारण दिसत नाहीं. जीवनाधार पदार्थ उत्पन्न कर- 
ण्यास विशेषप्रकारची जीवशक्तीच आवऱ्यक असते हें आधुनिक 
रसायनशास्त्र मान्य करीत नार्ही. असें जरी आहे तरी एवढें 
मात्र लक्षांत ठेवलें पाहिजे काँ प्राण्याच्या किंवा वनस्पतीच्या 
अन्तभागांतील रासायनिक पदाथोची घटनाविधटना कोणती 
शाक्ते घडवून आणले यासंबधी आतांपर्यंत फारच थोडें ज्ञान झालें 
आहे. कारण प्राण्याच्या किंवा वनस्पतीच्या अन्तभोगांत॑ 
होणारे जे पदाथ आतांपर्यंत कृत्रिम रीर्तानें बनविण्यांत 
आले आहेत ते सव शुद्ध प्रयोगशाळेच्या पद्धतींनी होत. 
यांपैकी एखादा पदार्थ प्रयोगशाळेंत अनेक रीतींनी जरी 
बनाविण्यांत भाला असला तरी निसगीत तो त्यांपैकॉंच 
एखाद्या रीतीनें बनत असेल असें मुळींच सिद्ध होत नाहीं. 
उदाहरणार्थ, प्रकाशाच्या साहाय्यानें वनस्पतींत जशा 
तिची घटक द्रव्यें तयार होतात तर्शी अद्याप प्रयोगशाळेत 


५्‌०्द 


शञानकाश-प्रस्तावनांखंड. 








बनवितां भली नाहोंत. पुष्कळ वनस्पतींतील द्रव्यें एक प्रका- 
रच्या विपाकोत्पादक पदाथोची क्रिया होऊन बनत असतात, 
पण यांपैकी एकहि पदार्थ तयार करण्यांत रसायनशास्त्रवेत्यांस 
यश आलें नाहॉ. 

प्राण्यांच्या व वनस्पतीच्या अन्तभागांत धर्नाकरणासमान 
कांहों तरी क्रिया निःसंशय होत असल्या पाहिजेत. परंतु 
ज्या साधनांनी य़ा क्रिया घटून येतात तीं साधनें आज 
रसायनशास््रज्ञांस ज्ञात असलेल्या साधनांपेक्षां बहुधा अगदी 
भिन्न भसलीं पाहिजेत. प्रयोगशाळेतील अनेक घनीकरणें 
बऱ्याच उच्च उष्णमानावर किंवा भतिरय दाबाखाली किंवा 
दुसऱ्या शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे प्राण्यांच्या किंवा वन- 
स्पतींच्या अन्तर्भागांतल्या परिस्थितीहून अगदी भिन्न परि- 
स्थितॉंत सिद्ध झालीं आहेत. 

हिडुस्थानांताळ नूतन रसायनशास्त्रीय सशो- 
ध्न.--जुन्या भारताय रसायनशास्त्राची परंपरा रसमंजरी 


रसरजन, इत्यादि १७ व्या १८ व्या शतकांतील झेथांशीं | 2९ र र 
! धनांस मदत करणारा व अनेक नव्या संयुक्त पदार्थोचा शोध 


इतर पाश्चात्य विद्यांवरोबर पाश्चात्य रसायनशास्त्राचे ज्ञान | लावणारा रसिकलाल दत्त, पदार्थवैज्ञानिक रसायनशास्रांत 


झालें. अश्या रीतीने तयार झालेल्या नूतन हिंदी रसायनशास््र- । 


संपते. १९ व्या व विशेषतः २० व्या शतकांत भारतीयांना 


ज्ञांमध्यें गज्जर, राय व बोस हे प्रसुख होत. रसायनशात्रांत 
पारंगतता मिळविलल्य! व त्या शास्त्रांत स्वतत्नरपण नवीन 


शोध लावणाऱ्या पद्वीधरांत मुंबई इलाख्यांतील प्रो> टौ० । 


के० गज्जर [ मर. इ. स. १९२० ] यांची प्रामुख्यानें गणना 


आहे. बडोद्यांतील कलाभुवन, अँलेम्बिक केमिकलवकूंस, सुंबई- । ] 
! परंपरा सतत चालावी म्हणून भक्कम पाया तयार केला 


तील टेक्कोकेमकल लंबॉरेटरी वगेरे संस्था त्यांच्या श्रमाची 
प्रत्यक्ष वा अप्रत्यक्ष फलें होत. सुंबईर्ताळ राणीच्या पुतळ्या- 
वरील डांबराचा जो डाग सरकारी रसायनशास्त्रज्ञांनां काढतां 
आला नाही, तो प्रो? गज्जर यांनीं काढला. प्रो> गज्जर हे 
डॉक्टर नव्हते तरी त्यांनीं छेगवर व इन्फुएन्क्ञा तापावर 
गुणकारक ओषधे तयार करून हजारों रोग्यांचे प्राण वांच- 
विले. मोत्यांवरील डाग काढणें व मोत्यांनां पाणी देणें वगेरे 
त्यांच्या शोधांचा व्यापारी लोकांस मोठाच फायदा झाला. 
डॉ. राय व डॉ. बोस हे दोघेहि बंगालमधील ग्रहस्थ 
क्षसून डो बोस यांचे विशेष आश्चयेकारक शोध वनस्पता- 
संबंधाचे असल्यामुळे त्यांची माहिती पुढें येईल. डॉ. राय 
हे फार मोठे रसायनशास्त्रज्ञ व संशोधक असून त्यांची शिष्य 
परंपराहि फार सोठी असल्यामुळें रसायनशास्त्रांतील सं- 
शोधनाचे व ग्रंथोत्पादनाचें मध्यंतरी बंद पडलेले काम भार- 
तीय विद्वानांकडून नूतन पद्धर्तानें पुन्हां सरू झालें आहे, व 
हें संशोधनकाय यापुढें अव्याहत चालू राहील अशी आज्या 
करण्यास जागा आहे. डॉन प्रफुळचंद्र राय (जन्म १८६१) 
यांश्रे. उच्च शिक्षण कलकत्ता 


श्र 


३. स. १८८९ पासून त्यांनीं कलकत्त्याच्या प्रेसिडेन्सी काले- 
क्ञांत रसायनशासत्राचे ध्यापक म्हणून काम केले व त्याच 





कालळेजच्या रासायनिक प्रयोग शाळेंत आपलें संशोधनाचे 
कार्य चाळू ठेवलें. त्यांचा पहिला प्रासेद्ध शोध पारदसनत्रा- 
इताचा (मक्‍क्‍युरसनायट्राइटचा) त्यांनी १८९५ मध्यें लावला. 
नत्राइतें व अधिनत्राइतें ( हायपोनायट्राइट्रस ) या विष- 
यावर त्यांनी बरेच संशोधनात्मक लेख लिहिलेले असून 
अमीननत्राइतें [अमाइन नाइट्राइट], मम्न-,जशद-,कादम- 
( कॅडमिभम )-, खट (कॅल्शम)-, स्रन्त ( स्ट्रीन्शमू ) व भार 
(बेरिझग) नत्राइतें यांच्या शोधासुळें आणि अमोनिनत्राइतची 
( अमोनिअमनायट्राइटची ) वाष्पचनता काढण्याच्या रीती- 
मुळें त्यांची रसायनशास्त्रज्ञ म्हणून जगभर प्रासाद्धे व वाहवा 
झाली. याप्रमाणें त्यांनी भारतीय शास्त्रीय संशोधक म्हणून 
जगांत नांव तर मिळविलेंच, परंतु शिवाय त्यांनी “ भारताय 
रसायनशास्त्राचा इतिहास " हा ग्रंथ लिहून एक फार मोटी 
कामगिरी बजाविली आहे. डॉ. राय यांची तिसरी मह- 
तत्वाची कामगिरी म्हणजे त्यांनीं तयार केलेला शिष्यगण. 
उदिल ( वाजेल ) व अलिलअमॉने नत्राइतें यांच्या संशो- 


संशोधन करून नत्राइतांची वाहकता व त्यांचे 
गुणधर्मद्योतक स्थिरांक ठरविणारा नीलरतन घार 
नत्राइताचें मोजमाप करण्याची नवी रीत शोधून काढणारा 
हेमेंद्र कुमार सेन, जशदसजशदहरिद ( झिनासोझिकिक 
क्लोराइड ) चा शोध लावणारा हरिदास सेन, वगेरे अनेक 
शिष्यवर डॉ. राय यांनीं तयार करून संशोधन कार्यांची 


आहे. जबलपूर येथें राय नांवाच्या एका मुलानें हवेतून 
अनूप वायु तयार करण्याची कृति शोधून काढली आहे. 


| यामुळें आध्यात्मिक विचारांत पुढारलेला हिंदुस्थान आधि को पा 


त वय 3 क असें वाटते क. र 
भोतिक शास्त्रांतहि यापुढें मागासलेला राहणार असें ५ 
शं र. 


प्रकरण १२ वें. 


पदार्थविज्ञानश्ास्त्राचा इतिहास. 


पदार्थविज्ञान उफ फिझिक्स म्हणून जें शास्र आज अस्ति- 
त्वांत, आहे, त्यांत पदार्थांचे घनद्रववायु हे त्रिविध गुणधर्म 
ओळखणे आणि शक्तीची रूपांतरे जाणणे इत्यादि गोष्टी येतात. 
आाज उष्णता म्हणजे काय, ध्वानि म्हणजे काय, विद्युत्‌ ह्मणजे 
काय याविषयांच्या अत्यंत प्राथमिक कल्पनासंबंधानं अज्ञा- 
नच आहे. या पदाथाचे अस्तित्व आपण त्यांच्या परिणासां- 
वरून ओळखतो. आपल्याकडे पदार्थविज्ञानश्ास्राची वाढ 


! कितपत होती यांचा शोध चांगला झाला नाहो. तथापि 


व एडिंबरो येथें झालें. । 


उष्णता, प्रकाश, नाद, रंग, गति, विद्युत्‌ याविषयीच्या 
शास्त्रीय कल्पनांचा अंभाव होता असें म्हणतां येणार नाहीं. 
ध्वानिशास्त्राच्या कांह तरो कल्पनाशिवाय संगोताची वादि 


पदार्थविक्ञानश्ास्त्राचा इतिहास. 


५०७ 





द्वोणें कय नाहीं. आरश्ासारख्या वस्तू अस्तित्वांत फार 


मध्यें हिंदुस्थानांतून जात होती तेव्हां त्यांस प्रकाशाचे गुणधम 
बरेच ठाऊकं असले पाहिजेत हें उघड आहे, द्रावांचें बोष्पीभवन- 


। होता ( पृष्ट २२७ ). केंद्रोत्सारक शक्ति, स्थितिसातत्य व 
प्राचीन काळापासून आहेत. आणि ख्रित्तपूवे ३०० च्या 
सुमारास महत्कारी कांच ( म्याभिफाईंग ग्लासेस ) चीन- । 


हि त्यांस परिचित होतेच. तसेंच धातूचे वितळणेह्ि परिचित । 


होतें. जेव्हां सरष्टार्चांच कल्पना. पंचंमददाझूतास्मक होती. । 


तेव्हां त्या शोस्रांस “फिजिक्स” ह्मणावें अगर “केमिस्ट्री 
म्हणावें याविषयीं शंकाच पडण्णर आणि यासाठीं प्रार्चांन 


काळीं हा दोन्हीं शास्र एकच होतीं असें म्हटलें पाहिजे. । 


प्राचीनांच्या पदार्थविज्ञानविषयक कल्पनांची अविद्या- 
मयता वैशेषिकांनीं सोन्याचा अंतभाव तेज्ञांत केला त्यावरून 


भाणि “ अबिंधनं दिव्यंविद्यदादे ' जलावर उपजीविका । 


करणारें दिव्य तेज विद्युत हे॑होय अश्या तऱ्हेचे विचार 
वेशेषिकांनीं व्यक्‍त केले ह्यावरून दिसून येणार आहे. 

या विषयावर त्यांचा परिश्रम काय झाला होता याची 
सविस्तर माहिती अजून बाहेर पडली नाहीं. तेव्हां विज्ञाने- 
तिह्यसांतीळ हें एक न लिहिलेळें पान समजून आपण 
आतां यूरोपांताळ शास्त्राविकासाकडे वळूं, 


सतराव्या दशातकापयेतचं पदार्थोर्वक्षानाविययक । 


ज्ञान.-र्‍या शास्त्रांत अन्तभूत होणारें उष्णता, प्रकाश, 
विद्युत्‌ आणि पदार्थाच्या धन, द्रव व वायु या तान अवस्था 


या संबंधांचे ज्ञान मनुष्यप्राण्याला रसायनशासत्रा्य ज्ञानाच्या । 


म्हृणजे पदाथाच्या घटकावयवांविषर्यांच्या ज्ञानाच्या अगोदर 


झाळें असलें पाहिज हे॑ उघड आहे. मनुष्यप्राणी पृथ्वीवर । 


प्रथम उत्पन्न झाला तेव्हांच त्याचा संबंध सूर्याचा प्रकाश व 
उष्णता व ढगामधील वीज या गोष्टींशी येऊं लागला. पुढें 
विस्तव कृत्रिम उपायांनी उत्पन्न करण्यापयतचीा उष्णतेसंबं- 
धाच्या ज्ञानाची पायरी त्यानें गांठली. मात्र यापुढें मजल 
जाण्यास त्यास फार काळ लागला असला पाहिजे. उदाहर- 
णाथ, एकाच पदार्थांची घद्र, पातळ होण्याची क्रिया त्यांच्या 


पाहण्यांत आलेली असली तरी अश्या धनद्रववाथुरूप निरने- | 


राळ्या अवस्थांतहि पदाथांचे मूलवटक एकच असतात ही 
पदार्थविज्ञानद्यास्राय मूळभूत कल्पना मिसरी किंवा बाबि- 
लोली या प्राचीन काळांतील सुसंस्कृत लोकांच्या/हे लक्षांत 
झाली असेल असें वाटत नाहीं. तथापि या प्राचीन लोकांचें 
ज्योतिष, वैद्यक व मनोरे वगेरे बांधकामांत दिसून येणारे 
यांत्रिक ज्ञान लक्षांत घेतां त्यांची पदार्थविज्ञानविषयंक 
ज्ञानांत बरीच प्रगति झाली असावी असें मानणें भाग आहे. 
पुढें प्रीक व रोमन लोकांनीं या ज्ञानाची जी प्रगाते केली त्याची 
सविस्तर माहिती मागें ७ व्या प्रकरणांत आलेली आहे. 
तिचा थोडक्यांत निर्देश येथें करूं. ग्रीक तत्ववेत्ता एम्पेडो- 
क्रेझ याच्या लक्षांत, हवेचा दाब हा उघड्या केलेल्या नर्ळी- 
तील पाण्याचे वजन तोठून धरूं शकतो, ही गोष्ट आली 
' होती. प्रकाशाला गति असावी. असाहि तकं त्यानें केला 





गुरुत्वाकषेण यांसंबर्धी अस्पष्टशी कल्पना अनॅक्संगोरसला 
झाली होती ( पृष्ट २४२ ). पुढें आर्किमीडीझनें या शास्त्राच्या 
ज्ञानांत पुष्कळच भर घातली व प्रत्यक्ष व्यवहारांत उपयोगी 
पडणार्री अशीं अनेक प्रकारचीं यंत्रे तयार केली ( पृष्टें २५७ 
-*२६२ ): पुढील ग्रीक विद्वान होरों यानें एक प्रकारचें 
कारंजे, एक तीथयंत्र व एक वाफेर्गे फिरणारें यंत्रह्नि तयार 
केलें होतं ( पृष्ट २६५ ): महत्कारी भिंगें व अग्न्युत्पादक 


। भिंगे तयार करण्याचें ज्ञान प्रीकांनां होतें. तात्पर्य, भ्रीकांनां 


पदार्थविज्ञान्यास्नांतीळ कित्येक चमत्कार ज्ञात होते; परतु 
त्यांच्या हातून त्या ज्ञानाचे शास्रीयदृष्ट्या. वर्गीकरण झालें 
नसल्यासुळें पदार्थविज्ञानशास्राची गणना ज्योतिष, वैद्यक 
वगेरे शास्त्राप्रमाणे प्राचीन. शास्रांत करतां येत नाहीं. पूर्व- 
संचित ज्ञानाचे शास्लाय दृष्ट्या वर्गीकरण करण्याचें काम 
प्रथम बेकनने केलेलं दिसतें; परंतु त्या शास्त्रांत खरें खरें 
संशोधन होण्यास गॅलिलीओपासूनच सुरुवात झाली. 

गॅलिलीओ आणि नूतन पदार्थेविज्षानश्ास्त्र.-- 
सन १६२३२ मधील खटल्याच्या अनुभवामुळें (पृ.२४७पहा) 
गॅलिलीओनें, धर्मसमजुतींचा संपक येणार नाही 
अद्शा निराळ्याच विषयामध्ये आपले शोध लावण्यास सुरूवात 
केली. हा विषय म्हणजे त्याचा पूर्वीचा आवडता विषय 
येत्रशात्र हें होय. नर्वांन शास्त्रासंबंधी संवाद ( डायालोधी 
डेल न्यूव्हो सायन्झ ) हा ग्रंथ त्यानें १६२६साली लिहून 
पूर्ण केला. हें पुस्तक यानंतर दोन वर्षो्नी छापलें तेव्हां 
पुस्तकाची प्रसिद्धि त्याच्या पूर्वीच्या नास्तिक पुस्तकाइतक्तीच 
झाली. या पुस्तकांत धर्मसमजुतींनां धक्का बसण्यासारखें 
जरी प्रत्यक्ष फारसें नव्हतें तरी पण या पुस्तकांतील यंत्र- 
शास्त्रांतील तत्त्वांमुळें कोपरानेकसच्या शोधास जितकी बळ- 
कटी आली तितकी त्या शोधासंबंधी प्रत्यक्ष लिहिलेल्या 
पाहिल्या पुस्तकानें आली नार्ही. 


गॅलिळीओ आणि गतिनियम.-:ज्योतिषशा- 
स्रामधीळ  गेलिलीओचे शोध, दुसर्‍याच्या प्रेरणेमुळे 


झाले होते असें म्हणतां येईल, परंतु यंत्रशास्रांतील 
त्याचे शोध मात्र त्याच्या स्वयंप्रेरक बुद्धीमुळेंच झाले. 
लहानपर्णांच पिसा येथें प्रोकेसर असतांन] त्यानें अरिस्टॉ- 
टलच्या सिद्धान्तावर हृछा चढवला होता पिसा येथील प्रसिद्ध 
झुकलेल्या मनोऱ्यावर जाऊन १५९७०सालीं त्यानें एक प्रयोग 
केला, व अरिस्टॉटलच्या मत्तानुयायांच्या समोर त्यानें * पड- 
णाऱ्या वस्तूंचा वेग, त्यांच्या वजनाच्या प्रमाणांत भसतो 
ही अँर्स्टाटलची कल्पना चुकीची आहे हें सिद्ध करून 
दिलें. आरिस्टॉटळची हो कल्पना सवे मध्ययुगांत बरोबर 
मानली जात असे. यावरूनच मध्ययुगातील शास््रांबद्दलची 
वृत्ति व्यक्त होते. असो. गॅलिलीओनें त्या मनोर्‍्यावरून एक 
अध्या पोंडाची वस्तु व दुसरा तोफेचा गोळा अशी एकदम 


खालीं सोडली व अर्थातच त्या दोन्ही वस्तू एकदम एकाच 


रष ५० टॅ 


कज्षानकोद्वा-प्रस्तावनाखंड. 








वेळेला खाली आल्या. परंतु हें प्रत्यक्ष पाहून सुद्धां या 
अरिस्टॉटलच्या अनुयायांनां खरें वाटेना व गॅलिर्लांओोनें कांहा 
तरी चेंद्क घडवून आणलें अशी त्यांची भावना झाली. 


वर आरोप ठेवला गेल्यामुळें व त्यावेळच्या विद्वानांनी त्याची 
टरंच केल्यामुळें त्याला पिसामधून पाय काढावा लागला. 

सुदैवाने इटालीच्या दुसर्‍या भागांत, नवीन मतांची लाट 
उसळली होती व त्यामुळें गलिलीओला, पादुआमध्यें व तद- 
नेतर फ़ोरेन्समध्ये आश्रय घेता. आला. व तेथे असतांना 
जरी त्याला कोपरनिकसच्या तत्त्वाचा प्रसार करतां आला 
नाहीं तरी यांत्रिक शास्त्राचा प्रसार करण्यास त्याला प्रतिबंध 
झाला नाही. या शास्त्रांतील शोधांमुळे त्याची जगभर प्रसिद्धी 
झाली व आधुनिक यंत्रज्नात्राचा जनक म्हणून त्याची गणना 
झाली. त्यानें लावलेले शोध विविध प्रकारचे आहेत तरी पण 
त्यांत हालणाऱ्या वस्तूंसंबर्धा व शक्तीसंबंधीं विशष आहेत. 
वरील मनोऱ्यावरून केलेल्या प्रयोगाने असें सिद्ध झालें की 
पडणाऱ्या वस्तूंच्या वेगाचा त्या वस्तूंच्या वजना्शी कांहींहि 
संबंध नसतो. फक्त हवेच्या निरोधाचा प्रातिकार करण्याइतके 
वस्तूर्चे वजन पाहिजे. अशाच ररातीनें प्रयोग करतां करतां त्यानें 
पतैगांतील वधेमान गतीसंबंधी कांही नियम शोधून काढलेव हो 
वं्धेमांनगति पडण्यास लागणाऱ्या वेळाशी समप्रमाणांत असते 
असें दाखविलें. तसेंच उतरणीवरून चेंडू सोडून केलेल्या प्रयोगां- 
मुळें देखील वरील अंनुमानालाच बळकटी आली. याच्याहि 
पुढें जाऊन तोफेच्या गोळ्याबद्दल प्रयोग करण्यांत येऊन 
गॅलिलीओनें त्याबद्दलचे बरोबर शोध लावले. त्यावेळीं अशी 
कल्पना प्रचलित होतो कीं तोफेपासून निघालेला गोळा, भूमि- 
समांतर दिशेनें जाऊन त्याचा वेग संपल्यावर, सरळ लंबरेषेत 
खाली पडतो. गॅलिलीओनं असें सिद्ध केलें की तोफेच्या 
तोंडापासून गोळा निघतांच तो खालीं पडावयास लागतो 
त्यामुळें त्याची गाते परवलयाकार असते. त्याची कल्पना 
झ्ाजकालं सर्वोनां परिचित आहे ती अशी. तोफेच्या तोंडा- 
पासून खालीं नुसता टाकलेला गोळा तोफेपासून भूमिपृप्ठ- 
समांतररेषंत सोडलेल्या गोळयाला पडण्यास लागणाऱ्या 
इतक्याच वेळांत जमीनीवर येईल. परंतु परवलयाकार 
गतीमध्ये हवेचा जो प्रतिबंध होतो तो नक्की मोजण्याचें साधन 
त्याजजवळ नसल्यासुळें वरील प्रयोग त्याला प्रत्यक्ष बिनचूक 
सिद्ध करतां आला नाही. तथापि त्यानें गुरुत्वाकषणशाक्ति 
ही कोणत्याहि निराधार वस्तूवर--मग तिला दुसरी एखादी 
स्वतंत्र गति असो अगर नसो-नेहमीा सारखेंच काय करीत 
असते हा जो सिद्धान्त स्थापित केला त्यामुळेंच त्याच्या 
फ़ल्पनेला महत्त्व आहे. 

अहा ,रीतीने पडणाऱ्या वस्तूविषयीं असेच प्रयोग 
करतां करतां त्यानें पदार्थविज्ञानशासत्राला अत्यंत जरूर 
असे यंत्रशास्रासरथील, अनेक सवेसामान्य नियम शोधून 





पणा 


| काढले. पृथ्वी ही सूयोभोवती फिरते ह्या कल्पनेवर विश्वास 


ठेवल्यानंतर एक गोष्ट सहज नजरेला येऊं लांगली. ती 


| ही कीं पृर्थ्वांच्या पृष्ठभागावर असणाऱ्या सवे वस्तूनां त्यांच्या 
कारण इतके दिवस रूढ असलेली कल्पना खोर्टा असेल । 
असें त्यांच्या मनाला कांहीं केल्या पटेना. त्यामुळें गलिलीओो । 


स्वतःच्या परस्परसापेक्ष गंतिव्यतिरिक्त पृथ्वीच्या गतीमुळे 
एक गाति असते. ही 'कल्पना पटण्यास त्यावेळी भत्यत प्रयास 
पडले. परतु ही गोष्ट साध्या उदाहरणावरून देखील सिद्ध 


। करून देतां येण्यासारखी आहे. जर आपण, चालत्या गार्डी- 


तन एक दगड फेकला तर ज्या ठिकाणाहून तो फेकला 
जातो त्याच्या बरोवर खाली न पडतां त्या चालत्या गाडी'च्या 
गर्तामुळें तो दुसरीकडे पडतो. हीच गोष्ट आपण गाडीतून 
उडी मारतांना आपल्याला दिसून येईल. तसंच हलत्या जहा 
जांतून टाकलेल्या गोळ्यावरून. असेंच सिद्ध करून देतां 
येईल कीं त्या गोळ्यास जहाजाच्या गतीचा अंश मिळतो. 
तात्पर्य, अगदीं व्यावहरेक उदाहरणावरून देखील हें 
उघड दिसून येईल की जगांत संयुक्तगति म्हणून एक गतीचा 
प्रकार आहे. त्यामुळें पृथ्वीवरील पदार्थोनां स्वतंत्र रीत्या 
मिळणाऱ्या गतीशिवाय पृथ्वीच्या गतीचा अश॒ मिळतो व 
हा गतीचा झंश कोणत्याहि तऱ्हेने त्या पदार्थाच्या 
गतीला प्रतिबंधक होत नाही. कोपरनिकसाच्या शोधाचा 
जसजसा आधिक प्रसार होऊं लागला तस त्या या संयुक्त 
गतीसंबंधाच्या विपरीत कल्पना नाहीश्या होऊ लागल्या व 
गॅलिलीओोनें लावलेल्या शोधामुळें हा मगे विशेषच सोपा 
झाला. ; 

त्या वेळीं लोकांच्या गतीसंबंधीं कल्पना मूळांतच चुक- 
लेल्या होत्या. कोणत्याहि पदाथोला गति देण्यास कांहीं तरी 
शक्ति लावावी लागते, व ती गति कायम ठेवण्यास शक्तिहि 
कायम ठेवावी लागते अशी स्वाभाविकपणेंच त्या वेळच्या 
लोकांची कल्पना होती. उदाद्दरणाथ, एखादा दगड आपण 
फेकला तर आपल्या हातून निसटल्यावर त्या दगडाला 
प्रत्यक्ष कांहो शक्ति मिळाली नाहीं तरी आपण कसें 
पहातों की, तो दगड कांहा अंतरापर्यंत हवेंत वर जात असतो 
व नंतर जमिर्नावर पडतो. तर दगड वर जात कसा राहतो ही 
शंका येणें साहजिक आहे. या शंकेचे निरसन ऑरिस्टाटल- 
च्या अनुयायांनी असें केल कीं दगड फेंकतांना हाताच्या 
गतीनें हवेला पुढें ढकलण्याची गाते मिळते व ती हवेची 
गति दगडाला मिळून दगड वर जात राहतो. परंतु हवे- 
लाच ही गति कशी मिळते याचा त्या वेळेस सांगोपांग विचार 
झाला नव्हता व ती गति नंतर कशी थांबते याबद्दलहि 
फारसा विचार झाला नव्हता. परंतु भाज आपल्याला असें 
निश्चितपणे माहीत आहे को, हवा हो दगडाच्या गतीला 
विरोध करून गुरुत्वाक्षेणशक्‍्तीला सहायभूत होते. जर 
गुरुत्वाकषणेशक्ति व हवेची प्रतिबंधकशकित यांचा अभाव 
असेल तर दगडाला एकदां गति मिळाली असतां तो सारखा 
एका सरळ रेषेंत पुढें जात राहोल. परंतु हल्ली प्रसिद्ध अस- 
लेला हा गतिशास्त्रांतील ' पहिला नियम ” त्या वेळेला पट- 


हा... ह्या ह ह. ह. 


पदा्थविज्ञानश्यास्त्राचा इतिहास. 
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ण्यास फार कठिण गेळें. हा नियम पटण्यास गॅलिलीओचेच 
शोध मुख्यतः कारणीभूत झाले. गॅलिलीओोनें अध्या पोंड 
वजनांचा गोळा व दांभर पोंड वजनाचा गोळा हे दोन्ही 


बरोबर पडतात हें दाखविलें. परंतु पिसासारखे पदार्थ कांहीं । 
तितक्‍याच वेळांत पडत नार्हांत हो गोष्ट स्पष्ट दिसते. । 


अर्थात्‌ या दोन गोष्टीतील विरोध हवेचा प्रतिबंध लक्षांत 
घेतला असतां नाहीसा होतो. ही हवेच्या प्रातिबंधक शक्‍ती- 
ची कल्पना ग्रहण केल्याबरोबर संशोधक एका नव्याच क्षेत्रांत 


प्रवेश करितो. 


. तथापि गॅलिलीझो यास हवा हो गर्ताला प्रातिबंधक कशी 
होते हें सिद्ध करून दाखवितां येईना. कारण वाताकर्षक यंत्र 
त्यावेळेला निघाले नव्हतें. त्यामुळें नळी निर्वात करून 
तीमध्ये एक पीस व नाणें हा दोन्ही ठेऊन नंतर ती सारख्याच 
वेळांत खालीं पडतात हें सिद्ध करून दाखवतां येईना. परंतु 
हं तत्त्व मात्र त्याला पूणपणे अवगत होतें याबद्दल दका नाहीं. 
अखेरीस त्याच्य़ा स्वतःच्या व तत्समकालीन शास्त्रज्ञांच्या 
प्रयत्नांमुळे त्याने जवळ जवळ इतकें सिद्ध केलें होतें की, 
कॅकलेल्या वस्तूमध्येंच गाते असून इतर प्रतिबंधक शा्क्तांमुळें 
ती गति थांबते. परंतु हा नियम स्पष्ट शब्दांत गेलिलीओोच्या 
मृत्यूनंतर दोन वर्षोनी डेकाटं या फ्रेंच शास्त्रज्ञाने आपल्या 
तत्त्वज्ञानांतील सिद्धान्त [ प्रिन्सिपिया फिलाॉसाॉफिइ ] ह्या 
पुस्तकांत सन १६४४ त सांगितला. तो असाः 

“ कोणतीहि वस्तु तिळा एकदां गति मिळाल्यास सरळ 
रेषेंत सारख्याच गतीने सर्वे काल जात असते. उलट कोण- 
तीहि वस्तु बाह्य शक्तीच्या अभावी नेहमीं स्थिर रहाते. 

हा सवे येत्रशासत्राला मूलभुत नियम सिद्ध करण्यास सत- 
राव्या शतकाचा पूवोध लागला व त्या काळांत अनेक विद्रा- 
नांनी याच्या शोधाथ अनेक प्रकारचे व अगणित प्रयोग केले. 

वरील प्रयोगाीवाय गॅलिलीओनें दुसरे प्रयोग करून 
तितक्‍याच महत्त्वाचे शोध लावले त्याकडे आपली दृष्टि वळवूं. 
हे प्रयोग उतारावरून खालीं येणाऱ्या पदार्थाविषर्यी व लंबका 
विषर्यां होते. आतांपर्यंत त्यानें सरळ अगर उतारावरून चेंद्ू 
खालीं सोडला असतां खालीं पडण्याला लागणारा वेळ उंश्वी- 
स्या कमी अधिक प्रमाणावर अवलंबून असतो व वजनावर 
नसतो असें सेद्ध केळे होतें. त्याप्रमाणेंच त्यानं वक्रभागासंबं- 
घी प्रयोग केले, या प्रयोगामुळें वक्राकार गति व ळ॑बकाचौ 
गाते यांच्या अभ्यासास चालना मिळाली. 

या लबकाच्या बाबतांत थोडक्याच काळांत विलक्षण व 
चमत्कारिक शोध लागू लागले. उदाहरणाथ, गॅलिलीओला 
असें दिसून आलें कीं एका विवक्षित लांबीचा लबक जरी 
त्या ळ॑बकाचें वर्तुळ बदळलें तरी सारख्याच वेगानें हलतो. 


तर्सेच निरनिराळ्या लांबीच्या लंबकांच्या आांदोलनाचा वेग । 


प्रमाणांत बदळत असतो असें त्याला आढळून आलें. 


एका लंबकाच्या हेलकाव्याचा वेग दुसर्‍याच्या निम्मा कराव- 


याचा असल्यास त्या दोन लंबकांच्या लांबीचे प्रमाण ४:१ 





असांवें. म्हणज ल॑बकांच्या हेलकाव्याचा वेग त्याच्या लांबीच्या 
वगोशीं व्यस्त प्रमाणांत असतो. यानंतर गॅलिलीओला असें 
आढळून आलें की आपल्याला हवेचा प्रतिबंध नार्ह्दीसा 
करतां येण्याइतका मोठ्या वजनांचा ल॑बक करतां येईल, व 
त्याच्या आंदोलनाचे प्रमाण त्याच्या लांबींवरच अवलंबून 
राहील. ज्याअथी विशिष्ट वजनाच्या लबकाची हो आंदो- 
लनें अगदीं सारख्या वेगानें चालतात त्याअर्थी यांचा वेळ 
मोजण्याफेड उपयोग करण्याचें त्यानें मनांत आणले. परंतु 
व्हावा तित्तका त्याचा प्रयत्न यशस्वी झाला नाहीं, लंबक 
असहेळें घड्याळ तयार करण्याचा मान प्रथम हायगझ या 
येत्रज्ञांन मिळविला. 

या वस्तूंच्या गतीसंबंधाच्या अभ्यासामुळे थोडक्याच 
काळांत गतीसंबधा तिसरा नियम मार्हात झाला व तो हा 
की, “ स्थिर वस्तूवर ज्या प्रमाणांत एखादी शाक्ति काये करते 
त्याच प्रमाणांत ती गतियुक्त वस्तूवरह्ि करते. 

स्टेव्हिनस आणि शाक्तिसमता.--एकंदरीनें पाहतां 
गॅलिलीओोन केलल्या यंत्रश्ास्नरीय अभ्यासामुळे त्या शास्त्रांत 
क्तांति घडवून आणली असें म्हटल्यास हरकत नाहीं. त्यानें 
आर्किमीडिझच्या गतिविषयक शोधापुढें एक पायरी आक्रमण 
करून एका नव्या शास्त्राचा पाया घातला. 
त्याच्या नेतर बरेच शोधक विद्वान उत्पन्न होऊन 
त्याचें काम त्यांनी पुढें चालविळे. परंतु तिकडे तूर्त लक्ष न 
देतां आपण गॅलिलीभोच्या समकालीन इतर शोधकांनीं तत्सं- 
बद्ध क्षेत्रांमध्ये काय काय शोध लावले याकडे नजर वळवूं. 
हे शोथ देखील अतिशय महत्त्वाचे आहेत. हे शोध 
ज्या दोन प्रसिद्ध गृहस्थांना लावले ते विद्वान्‌ स्टेव्हीनस व 
गिलबटे हे होत. त्यांपैकी स्टेव्हीनस हा गॅलिलीओ बरोबरच 
गतिशास्त्राचा पाया घालणारा ह्मणून प्रसिद्ध आहे व 
गिलबर्टनें. प्रथमतः शास्त्रीय पद्धतीने चुंबकाचे गुणधम 
सिद्ध केल्यामुळें त्याचें नांव इतेहासांत अजरामर राहील. 

स्टेव्हौनस हा सन १५४८ त जन्मला व निधनसमरयी 
त्याचें वय ७२ वषांचे होतें. त्यानें प्रथमतः एक बिनघो- 
ड्याची जहाजाप्रमाणें शिडाच्या साहाय्यानें चालणारी 
गाडी तयार करून लोकांचें आपल्याकडे लक्ष वेधून 
घेतलें. त्या गाडीमध्ये २७ लोक बसवून शोव्हींजन शहरा- 
पासून पेटॉन शहरापर्यंत, त्यानें प्रवास करून त्या गाडीचा 
प्रयोग यशस्वी करून दाखविला. परंतु पुढें हा शोध 
तसच राहिला. व त्याने आपलें लक्ष दुसऱ्या बाजूकडे 
लावून आपली शोधक बुद्धि व्यक्‍त केली. त्यानेंच प्रथमतः 
तियकू प्रेरणांचा प्रश्न समाधानकारक रीतीनें सोडवला 
व“ द्रवाचा दाब त्याच्या खोलीशी सम प्रमाणांत असतो व 
याचा भांड्च्या आकाराशीं कांहीं संबंध नसतो ? ह्या जल- 
स्थितिशास्त्रांतील अत्यत महत्त्वाच्या तत्त्वाचा शोध लावला. 

तिर्यक्‌ प्रेरणांद्दलचे शोध त्यानें उतरत्या फलकाच्या 
साहाय्यानें लावण्यास सुरवात केली. यासाठीं त्यानें जो 


शानकीदा-प्रस्तावनास्त्रंड. 





प्रयोग केला तो अगदी साध्या स्वरूपाचा होता. त्यानें 
सारख्या वजनाच्या गोळ्यांची एक माळ एका त्रिकोणांस 
टांगूंन ठेविली. यो त्रिकोणाचा पाया सम पातळीत असून 


त्याच्या दोन तिर्यंक्‌ बाजू २:१ यां. प्रमाणांत होत्या. 


स्टेव्हीनस यास असें आढळून आलें की लांब बाजूच्याकडे 
वार गोळे व लहान जास्त उतरत्या बाजूला दोन गोळे 
ठेवले असतां शक्तिसमता उत्पन्न होते. ही शतक्तिसमता 
स्थिरे असते. त्यानेंच स्थिर आणि अस्थिर शाक्ति- 
समतांमध्ये प्रथम फरक दाखविला. या साध्या प्रयोगाने 
त्यानें स्थितिक्यास्राचा पाया घातला. याप्रभनाणें त्यानें अनेक 
निरनिराळ्या दिशांनी जाणाऱ्या तिर्यक्‌प्रेरणांबंद्दल प्रयोग 


करून नियम बसविले. त्याचे आरंभीचे शोध १६०८ सालीं । 
! तरी सारंखेंच पाणी स्थानभ्रष्ट होतें. 


पुस्तकरूपानें प्रसिद्ध झाळे. व एकंदर सवे शोथ १६३२ साली 
प्रसिद्ध झाले. 

वरील स्थिर वस्तूंतील शक्तिसमतेच्या शोधाचा द्रवपदा्थो- 
वरील दाबांचा विचार करण्यासाठीं त्यानें उपयोग केला. एक 
पीपं घेऊन त्याच्या तोंडावर एक उंच नळी घट्ट बसविली व 
दोन्हीहि पोण्याने भरली तर नळींतं पाणी भरून आप- 
ल्याला इतका दाब उत्पन्न करणें शक्‍य होईल की त्यासुळें 


तें पीप कितीहि भकम असलें तरी फुटून जाईल. ही | 


पहाणाऱ्यास अद्भुत वाटणारी गोष्ट कशी घडून येते हें 
त्यानेंच प्रथम समजावून सांगितलें व असा सिद्धांत काढिला 
की द्रवपदाथोचा दाब हा द्रवपदा्थाच्या उंचीशीं समप्रमाणांत 
असतो व त्याचा त्या एकंदर द्रवाच्या वजनाशीं कांही संबंध 
नसतो. याचें कारण असें की दाबाखालील द्रवपदार्थ 
आसपासच्या सवे पृष्ठभागावर सारखा भार टाकतो व हा 
भार पृष्ठभाग वाढवून वाटेल तितका. वाढवतां येईल. याच 
तत्त्वाचा जळपीडनयेत्र ( हायड्रॉलिक प्रेस ) करण्याच्या 
कार्मी उपयोग करतात. या दाबासंबंधींचें तात्विक विवेचन 
पुढें तीस चाळीस वर्षानंतर न्यूटनादि अनेक विद्वानांनी 
केलें आहे परंतु त्याचा पाया स्टेव्हीनसनें बसविला असें 
म्हणण्यास हरकत नाही. 

गॉलिलीओ व द्रवांतील शक्तिसमता.--गॅलिलीओनें 
द्रवपदा्थीत तरंगणाऱ्या पदार्थासंबंधी बरेच प्रयोग केले. 
आर्किमीडिझचा या बाबतीतील सुप्रसिद्ध प्रयोग व शोध पूर्वीं 
दिलाच आहे. परंतु त्या सिद्धान्ताकडे लोकांचें दुलक्ष होऊन 
तो विसरूनहि गेला होता व गॅलिलीओोस पुन्हा प्रयोग करून 
लोकांचे जुने चुकीचे समज दूर करावे लागले. त्यानें स्वतःच 
लिहिलेल्या एका निबंधावरून त्या वेळच्या प्रचलित समजुती 
काय होत्या व तत्कालीन विद्वानांची मतें गॅलिलीआओनें कशीं 
खोडून काढलीं हें कळून येतं. 

पाणी कोणत्याहि पदाथोला आपल्यामध्ये येण्यास प्रति- 
बंध करतें व कोणताहि पदार्थ बुडेल किंवा तरेल हं ठर- 
विण्यास हा प्रतिबंध हेंच गमक असतें अशी तत्कालीन 
कल्पना होती. ती खोट्टडून टाकण्याचा त्यानें निश्चय केला, 


॥। 








गॅलिलीओच्या मतें पाण्याच्या अंगीं प्रतिबंधक शक्ति मुळीच 


। नसून वस्तु आपल्या स्वतःच्या वजनानेंच बुडतात अगरं 
! तरंगतात. हें मत भ्नॉर्किमीडीजझच्या तत्त्वाचेंच रूपान्तर आहें. 


परंतु एकाच पंदाथोच्या सारख्याच वजनाच्या पण निरँ- 
निराळ्या आकाराच्या दोन वस्तू आपण घेतल्या तर त्यां-्‌ 
पेकी एक बुडते व एक तरते असेंहि आपण कांही वेळां 
पाहतों. तर यांतील विरोधाचें स्प्टीकरण गलिलीओरने कसें 
केळं असेल तें आपण पाहूं. 

गॅलिलीओने प्रथम एक लांकडाचा किंवा मेणाचा शांकु 
घेऊन दाखविलें की त्या शंकूचा खालचा भाग अगर 
वरचें टोंक यांपेकी कोणताहि भाग वुड!लेला असला व शंकूचें 
टोंक पाण्याचा प्रतिबेध दूर करण्यास ज्यास्त समथ असलें 


आतां एक मेणाचा गोळा घेऊन तो. पाण्यांत. बुडेपयेत 
त्यांत शिशाचा चुरा भरला व तो मेणाचा गोळा पुन्ह्या तरा*्‌ 
वयास लावण्याकरिता आपण त्यास कांही बुचाचे तुकडे 
जोडले तर त्या मेणाच्या गोळ्यास कोणताहि आकार दिला 
तरी तितक्‍याच बुचाच्या तुकड्यांच्या साहाय्यानें तो पाण्यावर 
तरंगूं लागेल. म्हणजे त्या मेणाच्या गोळ्याचे तरंगें किंवा बुडणे 
आकारावर म्हणजे पाण्याचें प्रतिबंधकत्व दूर करण्याच्या 
शक्तीवर अवलंबून नसून त्याच्या वजनावर अवलंबून असतें 
हे स्पष्ट होतें. 

गॅलिलीओ म्हणतो, “ परंतु हे दोन. प्रयोग माझ्या प्राति- 
पक्ष्यांची खात्री पटवूं शकत नाहींत. ते म्हणतात की आपण 
एक टेंबुणींचा फळा व चेंड्ट हीं पाण्यांत टाकली असतां: एक 
तरंगतें व दुसरें पाण्यांत बुडते, आणि त्या दोन्हीहि वस्तू 
एकाच लांकडाच्या व एकाच वजनाच्या असल्यानें आम्ही 
म्हणतो तेंच बरोबर आहे. परंतु माझ्या मतें हे त्यांचे प्रयोग 
माझ्या म्हणण्याविरुद्ध जात नाहींत. प्रथम, चेंडू बुडतो व 
फळा तरंगतो हं म्हणणेंच खोटें काहे. कारण दोन्हीही वस्तु 
जर पाण्याच्या आंतमध्यें ठेवल्या तर दोन्हीहि बुडतील परंतु 
माज्ञे प्रतिपक्षी फळा पाण्यावर ठेवतात परंतु पाण्यांत ठेवीत 
नाहंत; व त्याचा बराच भाग हवेत राहिल्यानें आमच्या 
अटीविरुद्ध वागल्यासारखें होतें. 

“ तसेंच पाणी हें कोणतीहि वस्तु वुंडण्यास प्रतिकार करिते 
व त्यामुळें ती वस्तु तरंगते हो जी त्यांची कल्पना 
आहे ती देखील माझ्या मतें चुकीची आहे. आपण अक्रो- 
डाच्या झाडाच्या लांकडाचा फळा घेतला आणि टेंबुरणीचा 
फळा घेतला व त्यांपैकी अक्रोडांचा फळा पाण्याच्या बुडाशी 
ठेवला व टेंबु्णींचा पाण्यावर ठेवला तर आपल्याला असें 
आढळून येईल की अक्रोडाचा फळा हळूहळू पाण्यावर तरंगू 
लागेल. परंतु जड पाण्याच्या अंगी प्रतिकार करण्याची 
शक्ति असेल तर ज्याप्रमाणें भामच्या प्रतिपक्ष्यांच्या मतें 
पाण्यानें टेंबुणींचा फळा आंत बुड दिला नाहीं त्याप्रमाणेंच, 
अक्रोडाचा फळा पाण्यानें वर येऊं द्यावयाचा. नव्हता .कारण 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 


त्र 
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प्रातिकार शक्ति ही दोन्ही ठिकाणीं असावयास पाहिजे. परंतु व तो पाण्यांत हळू हळू बुडेल इतकेंच शिसें त्यांत घाळू व 


अक्रोडाचा फळा अगर अक्रोडाचा कोणताहि पदार्थ हा वर 
येतोच. तेव्हां आमच्या प्रतिपक्ष्यांचें म्हणणें चुकीचे आहे. 


* आतां आपण एक सोन्याचा किंवा स्प्याचा पत्रा अगर । 


टेंबु्णींचा फळा घेऊन तो अलगत पाण्यांत बुडवू. आपणाला 
असें आढळून येईल कीं थोडासा भाग पाण्यामध्ये गेल्यावर 


तो तरंगंत रहातो. वास्तविक पहातां जर पाण्यापेक्षा सोनें । 
जड आहे तर तो पत्रा वुडावयास पाहिजे होता. परंतु तो 


बुडतांना कांहीं पाणी वर ग्रेऊन त्याच्या बाजूला भिंतीसारखें 


॥। 


बंसतें व त्यामुळें झालेल्या खोलग्यांत तो फळा किंवा पत्रा | 
राहतो. परंतु तो जर जड आहे.व पाण्याचा प्रतिबंध दूर करून । 
कांहॉसा खोल जातो तर तेथेच न थांबता खालीं कां जात 


नाहो याचें उत्तर असें कीं, पाण्यामध्ये तो थोडा तरी बुडाला 


याचें कारण तो भाग बुडतांना जें पाणी त्याच्या खाळून दूर । 


होऊन त्याच्या बाजूला आलें त्या भागावरची हवा तेथें अस- 
ल्याने ती हवा व तो फळा दोन्हीही मिळून बुडाले व त्या 
दोहो मिळून पाण्यापेक्षा कमी विशिष्ट गुरुत्व असलेला पदार्थ 


बनला. आतां त्या फळ्याखालील जर आपण हवा काढली 
(व ती फळ्यांचा भाग पाण्यानें धुतला तर काढतां येईल ) । 


तर हें पाणी हवा व फळ्यामध्ये आल्याकारणाने, फळा हा | 
ताबडतोब खालीं जाईल. परंतु माझे प्रातिपक्षी म्हणतील: की । 
फळा पाण्याने धृणें हे॑आमच्या अटीविरुद्ध आहे कारण | 
पाण्यानें फळा धुतला तर फळा जड होतो व ह्यामुळें फळा । 


बुडतो. यावर माझें उत्तर असें आहे की कोणतीहि वस्तु 
पाण्यांत ठेवली असतां ओली झाल्याशिवाय रहात नार्ही. 
शिवाय आपण चेंड्विषयी जें केलें तेंच मी फळ्याला लागू 
करीत आहे. शिवाय, धुतांना जें पाणी फळ्याला चिकटले 
त्याच्या वजनासुळें फळा बुडतो हें खोटें आहे कारण फळ्यावर 
आपण पंधरा वीस थेंब टाकले तर फळा बुडत. नाही असें 
आंढळून येईल. 

“परंतु फळा आपण जरधुऊन काढला व पाण्यावर ठेवला 
तर फळा बृट्टून जाईल; कारण त्याला हवेचा प्रतिकार होणार 
नाहीं. शिवाय पाण्यानें पदार्थाचे वजन वाढतें हे म्हणणे खोटें 
झआाहे. कारण पाण्याला पाण्यामध्ये वजन नाहीं. आतां जर 





कोणी असें म्हणेल की पितळ हें पाण्यांत टाकलें असतां : 


बुडतें परंतु त्याची वाटी केळी असतां बुडत नार्ही व याचें 
कारणं वारटांचा आकार हें होय तर तें चुकीचे आहे. कारण 
ज्या वेळीं आपण वाटी पाण्यांत सोडतों त्या वेळीं नुसती 
पितळ पाण्यावर ठेवीत नसून वाटी व आंतील हवा अर्शी 
दोन्ही मिळून पाण्यावर ठेवतों. तेव्हां पत्रा आपल्या आका- 
रामुळें तरंगतो हें म्हणणें चुकीच आहे. 

“कांहीं लोकांनां हवा हौ या पदार्थानां,तरंगावयास लावते 
हें माझे मत विचित्र वाटतें व त्यांच्या मतें हवेला हा मा 
एक चुंबकत्वासारखा नवाच गूण चिकटर्वांत आहे. परंतु मीतें 
प्रयोगाने सिद्ध करून देतो. आपा'ग एक मेणाचा गोळा घेऊं 


! त्याची कौति अजरामर करण्यास पुरे आहे 


पाण्यांत तो तुकडा ठेऊं. तुकड्याचा बहुतेक सवेभाग बुडेल व 
अल्यंत थोडा भाग वर राहील. त्याचा व हवेचा संयोग 
राहील तेथपर्यंत तो पाण्यावर राहील पण पाण्याचा एक थेंब 
त्या भागावर टाकला तर त्यांचा व हवेचा संयोग मोडून 
तो तुकडा पाण्यांत बुडेल. आतां त्याला पुन्हा वर आणावयाचा 
असल्यास एक प्याला त्यांतांल हवा बाहेर जाऊं न देतां 
उल्टा करून पाण्यांत बुडवू, व त्या प्याल्यांतील हवा 
त्या तुकड्यापर्यंत पोहोंचवू , नंतर हळूच प्याला वर उचला- 
वयास लागू. आपणांस असें आढळून येईल कीं तो तुकडा 
हळू हळू वर येऊन पाण्यावर तरंगू लागेल.” 

ह्या गॅलिलीओच्या मतांत सत्य व असत्यहि आहे. प्रथमतः 
पाण्याचे अर्गी प्रतिकारशक्ति नाही हें म्हणणें खोटें आहे 
परंतु गॅलिलीओ ज्या अर्थानें त्याचा उपयोग करतो 
त्या दृष्टीनें त्याचें म्हणणें खरे आहे. कारण ह्याचें 
म्हणणें असें काँ, पाण्याची प्रतिकार शक्ति हं, वस्तु 
बुडते किंवा तरंगते हे ठरविण्याचें मुख्य साधन नव्हे. तथापि 
एखाद्या चपट्या वस्तूच्या तरंगण्याला पाण्याची प्रतिकार 
शक्ति अगदींच उपयोगी नाहीं असें म्हणतां यावयाचें नाहो. 
अवार्चीन पदार्थविज्ञानशासत्रवत्ते द्याचे कारण द्रवांतील पृष्ठभाग- 
तन्यता हें आहे असें म्हणतात. सारांश गॅलिलीओचे हवेच्या 
मिश्रणासंबंधींचे म्हणणें चुर्कांचे आहे. त्यानें केलले प्रयोग 
फारच बिनचूक रीतीने केलेलें आढळून येतात. तरीपण 
त्यावरून काढलेली अनुमानें बरोबर नव्हतीं. 

विल्यम गिलबर्ट आणि चुंबकत्व.--गॅलिलीओचे 
आणि स्टेव्हीनसेचे शोध मुख्यतः गुरुत्वाकषेणशक्‍तीसंबंधाचे 
होते. याच वेळीं त्यांच्याच योग्यतेच्या गिलबर्ट नांवाच्या 
एका इंग्लिश तत्त्वज्ञानें पार्थिव चुंबनाच्या संबंधाने संशोधन 
चालावेलें होतें. बेकन सोडल्यास गिलबर्ट हा एलिझाबेथ 
राणीच्या वेळचा अतिशय प्रसिद्ध शास्त्रज्ञ होऊन गेला. 
तो अनेक वर्षे राजवेद्य होता व एलिझाबेथनें त्याला पेन्शन 
दिल्यावर त्यानें आपलें सवे वित्त संशोधनाकडे खर्च केलें. 
रसायनशास्त्रामधील त्याचे शोध महत्त्वाचे होते असें ह्मण- 
तात पण ते आज आपल्याला माहोत नाहीत. तरी पण 
हॅलमनें म्हटल्याप्रमाणे त्याचा ' डी मभेरे * हा एकच ग्रंथ 
यांत शंका 
नाही. तो प्रसिद्ध झाल्यापासून त्या वेळच्या विद्वानांच्या 
मनावर त्यानें अतिशय पारेणाम केला. गॅलिलीओंनें त्या 


! पुस्तकाची फार स्तुति केली. डॉ प्रीस्टलेनें तर या ग्रेथ- 


कत्योस “ विथयुच्छास्राचा जनक * असें म्हटलेंव बेकननेंहि 


! त्याच्या सिद्धांताची नव्हे तरी त्याची बरीच स्तुति केली. परंतु 


आश्रयांची गोष्ट हो की अगर्दी थोड्या वर्षापूर्वी गिलबटच्या 
पुस्तकाचे इंग्रजीमध्ये भाषांतर झालें नव्हतें. या दुलक्ष्यामुळें 
त्याच्या चुंबंकत्वाविषयॉच्या अतिशय महत्त्वाच्या शोधांनां 
पुष्कळ दातकेपर्येते शास्त्रज्ञांना मुकावे लागलें. पृथ्वी, हा एकं 


५१२ 


शानकोडश-प्रस्तावनाखंड. 








य व 1 3. ४-५ टे. यी टी [ 
मोठा लोहचुंबुक आहे हे तत्त्व प्रथमतः गिलबर्टनंच सांगि- , 


तलें. शिवाय या लोहचुंबकाच्या सुईच्या टोकांनां त्यानें । 


उत्तरघुव व दक्षिणघुव हॉ नावें दिलीं. मात्र हा त्याची 
नांवें सध्याच्या उलट होतीं. त्यानेंच प्रथम “ विद्युच्छक्ति, 
“ विद्ुत्पकाश? “ विद्युदाकषणशक्ति ' अर्शी नावें प्रचारांत 
आणली. गिलब्टने केलेले शोध क्रांतिकारक होते, यांत 
शंका नाहीं व जरी त्यांतील थोडे फार शोध चुकीचे ठरले 
तरी पण त्यानें केलेले प्रयोग नवीन क्षेत्रांतील होते. डॉ. 
राबिनसन म्हणतो त्याप्रमाणें, त्यानें केलेली कामगिरी 
त्याच्या काळच्या इतर विद्वान लोकांच्या कामगिरीपेक्षां जास्त 
ज्ञान देणारी होती. 

झापल्या ग्रंथाच्या प्रस्तावनेंत गिलबट॑ म्हणतोः 
“ ज्याअर्थी गूढवस्तूंच्या व ग॒ढकारणांच्या संशोधनामध्ये, 
तत्त्वज्ञाच्या तार्किक अनुमानापेक्षां खात्रीलायक प्रयोगावरूनच 
बलवत्तर कारणें सांपडतात त्या अथी आमची माता पृथ्वो- 
रूपी जो मोठा लोहचुबक त्याबद्दलचे निश्चित अनुमान कर- 
ण्यासाठी व पृथ्वीमधीळ अनेक विलक्षण व गूढ शक्तींच्या 
शोधासाठी आम्ही प्रथम दगडाच्या लहान लोहधरमीं वस्तूं- 
पासून व लोहचुंबी वस्तूंपासून व प्रत्यक्ष अशा पृथ्वीच्या 
भागापाघून सुरू करून नंतर लोहचुंबकांचे मोठे प्रयोग व 
पृथ्वीच्या पोटांतील भागावरच प्रयोग करण्याचे ठरवलें आहे.” 
पृथ्वी हा एक मोठा लोहचुंबक आहे असें सिद्ध करण्यापूर्वी 
गिलबटेन प्रत्येक लोहचुंबकाला ठरीव धुव असतात असें सिद्ध 
केलें. त्यांने एक लोहचुंबक घेऊन त्याला चरकावर धरून तो 
वतुळाकार केला व त्यास लहान पृथ्वी असें नांव दिले. तो 
म्हणतो “ हा लोहचुंबक हातांत घेऊन एक सुई अगर लोखं- 
डाची तार त्यावर ठेवा. त्या सुईंची अगर तारेची दोन्ही टोंकें 
थोडावेळ मध्यबिंदूभेवता फिरून एका ठिकार्णी थांबतील. 
नेतर तो मध्यबिंदु बदलून दुसरा घ्या व पुन्हां तार त्याभोवती 
फिरून एका ठिकार्णी उभी राहील ती जागा लक्षांत ठेवा, व 
पुन्हां मध्य बदला. अशा रीतीनें पांच सातदां मध्य बदलून 
प्रत्येक खेपेस ती तार कोठें थांबते त्या ठिकार्णी रेषा काढा. 
अशा रीतीनें या रेषा याम्योत्तरवतुळ॑ ( मेरिडियन 
सकेल्स ) दाखवतील व तीं सवे त्या दगडाच्या अगर लोह- 
चुंबकाच्या धुवांच्या ठिकाणीं मिळतील. ' गिलबर्टनें लोई- 
चुंबक पाण्यावर तरंगत ठेवून असें निरीक्षण केळ होतें कॉ, 
पृथ्वीच्या आकषण शक्तीमुळे त्याचे ठव हे दक्षिणोत्तर रेषेंत 
आले म्हणजे थांबतात. या व अश्या अनेक प्रयोगांनी श्थानें 
असें खात्रीलायक अनुमान केळे की प्रथ्वी हा एक मोठा 
लोहचुंबक आहे. या त्याच्या शोधाचे महत्त्व त्या वेळच्या 





अनेक विद्वानांनी लोहचुंबकासंबंधो कशीं चुकांची विधानें । 


आहे असें त्यानें सिद्ध केलें. गिलबर्टने हे सूचिपतन लंडन 
येथे ७२ अंश आहे असें दाखविलें यानंतर आठवर्षानीं 
हडसन यानें ७५ अंश २२ कला या उत्तर अक्षांशावर ८९ 
अंश ३० कला सूर्चापतन असल्याच प्रतिपादन केलें व 
यानंतर दोनशेंवर्षानी. १८३१ मध्यें सर जेम्स रॉस यानें ७० 
अंश ५ कला उत्तर अक्षांश व ९६ अंश ४३ कला पश्चिम 
रेखांशावरील सूचिपतन निश्चितपगे काढलें. गिलबर्टचं अनु- 
मान थोडेफार चुकीचे भसळें तरी त्याच्या शोधाचे महत्व कमी 
होत नाही. े १ 

त्याच्या दुसऱया अनेक शोधांकडे पाहिलें असतां त्याला 
शास्त्रज्ञांमधौल मिळालेले उच्चस्थान कसें यथाथ होतें तें 
दिसून येईल. त्यानेंच प्रथमतः चुंबकत्व व विद्चुत यांमधील 
भेद दाखविला. त्या«चं प्रथम “ जाग्रतविद्युत ' पदार्थ म्हणजे 
काय तें शोधन काढलें. विज्षुत जाग्रत कशी करावी ते दाख- 
विळे व ही जाग्रत झालेली विद्युत कांहीं वेळ रेक्षिम वगेरे 
वस्तु त्या पदार्थाला गुंडाळून प्रवहणप्रातिबद्ध करून धरून 
कशी ठेवावी हं दाखविलें. तथापि त्याला विद्यत्‌ पान्नांतराची 
कल्पना स्पष्टशा झालेली नसावी. पहिले विद्युद्येत्र यानेच 
तयार केलें, तसेंच त्यानें प्रथमच चुबकत्वमापंक तयार केला 
व विद्युद्ददक यंत्र तयार केलें. याला होऊन गेल्याला तौनशें 
वषांच्या वर वर्षे होऊन गेलीं तरी लोखडाचा चुंबक बन- 
विण्याची त्याची रात अद्यापिहि प्रचारांत आहे. 

तसेंच त्यानें गंधक, रसकापूर, कांच, वगेरे बरेच जिन्नस 
हे हलक्या वस्तूनां आकप्रून घेतात असें सिद्ध केलें. विद्युत्‌ 
उत्पन्न होण्याच्या बोबंतीत, हवेचा परिणाम फार होतो व 
कोरडी हवा ही विद्युदुत्पत्तीला पोषक नसून ओलसर हवा 
पोषक आहे असें सिद्ध केलें. गलिलीओोनें या पहिल्या शास्त्र- 
वेतत्याबद्दल गाईलेली स्तुति यथाथ आहे. तो म्हणतो “मी 
या ग्रेथकाराचा ( गिलबटेचा ) हेवा करतों. त्याची अनेक 
शोधांबद्दल झालेली स्तुति अगदो योग्य आहे असें मला 
वाटतें. 

प्रकाश, उष्णतां व वांतांवरणाचा दांब --गिल- 
बटेने जरी अनेक बाबतीत शोध. लावळे होते तरी त्याचें 
विद्युत्‌ व चुंबकत्व या बाबतींत वैशिष्टय दिसून येत होतें. 
पदार्थविज्ञानशास्रांताल हा पहिलाच विशिष्ट शाखाध्यायी 
समजला जातो. त्यावेळेंच शास्त्राय ज्ञान एकंदर फारसें वाढलें 
नसल्यामुळें ते सर्व ज्ञान ग्रहगय करगे एखाद्या शास््रज्ञाच्या 
आवांक्‍्याबाहेर गेलेले नव्हतें. त्यामुळें त्यावेळचे पुष्कळ 
शास्रज्ञ अनेक शाखांत शोधे लावीत असत. गेलिलीओने 
पदार्थविज्ञानश्ञात्नामध्यें जसे महत्त्वाचे शोध लावले त्याच 
प्रमाणें, ज्योतेःशास्ररांताहे लावले. प्रसिद्ध ज्योतिःशास्त्रज्ञ 


! केएरनेंहि निरनिराळ्या शाखांमध्ये शोध लावले. विज्ञषतः 


केली होतीं तें पाहिळे असतां कळून येईल. 
तसंच  गिलबटेनें चुबकसूचिपतन ( डिपिग आफ । 
दि नोडल ) शोधून काढण्यासाठी अनेक 


पदार्थ विज्ञानशास्रामध्यें त्यानें प्रकाशाच्या वक्रीभवनासंबंधानें 


प्रयोग | शोध लावंले. त्याच्या पूर्वी, टेलिमोने व अल्हाझन या अरब 


केले नब या सूचिपतनाचे कारण पृथ्वीचे लोहचुंबकत्व । शास्त्रज्ञाने या प्रकाशवक्रीभवनाच्या अभ्यास केला होता. 


4“... अभ्य 
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पदोर्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहांसं. 


ष्श्३े 








केष्ठरनें त्यासंबंधाने प्रयोग करून एका' माध्यमांतून दुसर्‍या 
माध्यमांत जातांना प्रकाशाची दिद्या कशी बदलते याचा 


नियम शोधण्याचा प्रयत्न केला. त्यानें असें सिद्ध केलें की । 


प्रकाशाचा किरण कांचेतून जात असतां बाहेर पडावयाच्या 
पृष्ठभागाशी ४५ अंशापेक्षां अधिक कोन करीत असेल तर 
तो बाहेर पडण्याऐवर्जी पूर्णपणें वक्रीभवन पावून परत फिरेल. 
हें वक्तीभवन निरनिराळ्या पदार्थातून किरण जातांना निर- 
निराळ्या प्रकाराने होतें. ही गो्टाहे त्यांच्या लक्षांत आली 
होती. व एकाच पदार्थांच्या बाबतींत भापतन कोनाच्या 


मानानें वक्रीभृत प्रकाशांतहि फरक पडतो ही गोष्ट त्यास ज्ञात । 


होती. तंथापि वंक्रीभवनाचा नियम त्याला पूर्णपणें सिद्ध करतां 
आला नाहीं. 

तो नियम पुढें १६२१ सालीं स्नेल नांवाच्या. डच विद्रा- 
नाने व नंतर थोड्या काळाने डेकार्टनें सिद्ध केला. तो 
नियम असाः “ आपतन कोनाची ज्या व वंक्रीभवन कोनाची 
ज्या यांमध्यें ठरीव प्रमाण असतें.' गॅलिलीओनें देखील या 
प्रकाशासंबंधीं बरेच परिश्रम केले होते पण त्यानें यासंबधी 
विशेष शोध लावले नाहींत. तथापि त्यानें उष्णतेसंबंधीं 
अभ्यास करून उष्णमान मापक यंत्र तयार केलें. 
त्यांत द्रव पदार्थ उष्णतेने वाढतात या तत्त्वाचाच उप- 
योग केला होता पण त्या द्रव पदाथावर हवामानांतीलं 
फेरबदलाचाहि थोडासा परिणाम होत असे. त्यामुळें त्याचें 
यंत्र निर्दोष नव्हतें; 

टॉरीसेलीच्या प्रयोंगानंतर फ़ोरेन्सच्या अकेंडेमिया डेल 
सिमेन्टोनें त्याच्यांत पुष्कळ सुधारणा केली. व त्यानंतर हाय- 
गेझ यानें पाण्याचे उत्कथन व द्रावण बिंदु निश्चित करूनं 
उष्णमानमापनपर्दधात निश्चित केली. 

सरॉरिसेळी (१६०८-१९४७ ).--आपल्या आयु- 


ष्याच्या शेवटच्या भागामध्ये गॅलिलीओने टॉरीसेली नांवाच्या । 


एका विद्वानाला आपल्या कुटुंबांत शिष्य या नात्यानें बाळ- 
गलें होते. व त्या शिष्याने आपल्या गुरूच्या योग्यतेला साजेल 
अक्ीच कामगिरी केली. त्यानें मोठे महत्त्वाच शोध लावले. 
परंतु ज्यावेळेस निर्वात जागेमुळें झाल्याप्रमाणे दिसणारे शोषण 


। हा पारदस्तंभ 





हें वास्तविक शोषण नसून, हवेच्या दावाचा तो परिणाम 


आहे हा शोध त्यानें केला, त्या वेळेस हा शोध गॅलिलीओ. 
कडून लावला गेला नाही याबद्दल तो फार हळहळला. 
व ही ळृलज्ञता वुद्धि, छेफेभर म्हणतो त्याप्रमाणें खरोखरच, 
त्याच्या बुद्धिमत्तेपेक्षांहि कोतुकास्पद आहे. टॉरिसेलीनें हा 
शोध १६४३ मध्ये लावला. 

गॉलेलिोनें निवोत केलेल्या नळींत पाणी ३३ फुटांपेक्षा 
अधिकं चढत नाही असें दाखविलें होतें. परंतु त्याचें कारण मात्र 
त्याला समाधानकारक रीतीने सांगतां आलें नव्हतें. टॉरिसे- 
लीने असें सप्रयोग सिद्ध केलें की ही पाण्याची उंची हवेच्या 


उदाहरणार्थ, पाण्याच्या १२ पट घन असलेला पारा पाण्या- 
च्या एक तेरांश म्हणजे २० इंच उंचीवर चढेल. अश्या रीतीने 
कोष्टक घालून त्यानें प्रयोग करून पडताळा पहाण्यास सुरुवात 
केली. त्यानें एक नळी पाण्यानें भरून एका पाऱ्याच्या 
भांड्यामध्ये उलटी केली. त्या नळीतील पारा खालीं पडूं लागला 
पण ३० ईंच उंचीपर्यंत येतांच स्थिर राहिला. याचें कारण 
भांड्यांतील पाण्यावरील हवेचा दाब हें होय. या शोधामुळे 
जुन्या पुराण्या सवे सिद्धांतांनां एकदम धक्का बसला. 

पुष्कळ लोकांनां हवेचे घनत्व निरनिराळ्या ठिकाणीं बंदलतें 
हे॑ठाऊक होतें. त्यांनां कांहीं ठिकाणीं हंवा जड व कांहीं 
ठिंकाणी हलकी लागते असें वाटतं असे. अर्थातच निरनि- 
राळ्या हवेच्या ठिकाणीं पारदस्तंभाची उंची कमी जास्त होणें हें 


' स्वाभाविकच होय व प्रयोगांती तसे सिद्धहिं झालें. आणि ही 


उंची मोजण्यासाठी त्या नळीवर रेघा मारण्याचेंच उरलें व तें 
टॉरीसे्लीनें केल्यावर त्याचें वायुभारमापक यंत्र पूर्ण झालें. 
अथोतच इंतर्की क्रांतिकारक तत्त्वें संमाजाला पंटणं शक्‍य 
नव्हतें व त्यावर प्रचंड वादविवादहि झाले. परंतु प्रातिपक्ष्यां- 
चो कारणें फारच लंगडी पडलीं. १६४८ मध्यें पास्कंलनें 
असें सुंचाविळें की, हा शोध खरा असल्यास आपल्याला तो 
डोंगरावर जाऊन सिंद्ध करतां येईल. आणि ज्या अथी डॉंगॅ- 
रावर हंवा पातळ असते त्याअथी पारदस्तंभाची उंची वरं 
चढत असतां हंळू हंळू कमी होत जाईल व॑ जसजसे आपण 
खालीं खालीं घन हवेमध्ये येऊ तसतशी ती उंची वाढतं 
जाईल. तदा रीतीचा प्रयोग झॉव्हरन येथील प्यूंडीडाम यां 
पवेतावर करण्यांत आला व तो यरास्वी झाला, यामुळें - 
हा नवीन शोध पक्का होऊन जुनीं तत्तेें पार ढांसळली, 
उंची मोजण्याचे साधन म्हणून 
उपयोग करतां येईल अक्ी कल्पना सुचली व हरळी तौ 
सवेत्र प्रचारांत आहे. चलळजलशास्रामध्योहि त्यानें एक शोध 
लावला. तो हा की एखाद्या भांड्यांतील पाण्याच्या पृष्ठ 
भागाइतक्या उंचीवर असणारी एखादी वस्तु पडतं 
असतांना एकी विदिष्ट जागीं येईपर्यंत तिला जितंका वेग 
येईल तितकाच वेग त्याच ठिकाणीं त्या भांड्यास छिद्र 
असेल तर त्यांतून बाहेर निघणाऱ्या पाण्यास असेल. हां 


। शोध द्रव पदाथाची गति समजण्याच्या कामौं फार महत्त्वाचा 


होता. तसेंच जर॑कोंही वस्तू एकमेकांशीं अश्या रीतीनें 
संलम़ असतोल काँ त्या गतियुक्त असतांना देखाल त्यांचा 
गुरत्वमध्यबिंदु स्थिर राहील तर त्या वस्तु संमतोलं असं- 
तात हाहि महत्वाचा यंत्रश्यास्रांतील शोध त्यानें लावलां. 


! तसेंच त्यानें सूक्ष्मदशक येत्रांत व दुर्बिर्गामध्यें बरींच सुधा- 


मानानें पाण्याचें जें वजन असेल त्यावर अवरूबवून असते. व 


कोणताहि द्रव पदार्थ विशिष्ट ठंचीपर्यंत याप्रमाणे चढ शकेल, ! 


पां, भा, ६'५ 


रणा केली. व साव्या एका कांचेच्या गोळीचें सूक्ष्मदशक यंत्र 
तयार केलें. १६४४त चक्राभासाचे ( सायक्लकॉइंड ) गुणधर्म 
व य्याच्या क्षेत्रफळा इतंका चौरस काढण्य!च्या रीतीवर एकं 
निबंध त्यानें प्रासेद्ध केला. हा निबंध प्रसिद्ध होतांच जीलिस राब 
व्हंल (१६०२-१६७५ ) यॉने आपला शोध चोरल्याचा 
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त्याच्यावर आरोप ठेवला. त्यावर बराच वांदाविवाद चालला. 
इतक्यांत टॉरिसेलीला तापानें पछाडून तो वारला. राबव्हेल 
यानें जरी वरील रीत टोरिसेलीच्या पूर्वी शोधून काढली 
असली. तरी टेरिसेलीनाहृ ती स्वतंत्रपणें शोधून काढली 
होती असें म्हणावयास हरकत नाहो. 

पदाथविशञानक्यासतरांतील गॅलिलीओनंतरचे 'शा- 
स्त्रज्ष.--गॅलिलीओनेतर बॅइल, हायगेझ, व्हान गेरिक आणि 
हूक इत्यादि ज्या शास्रज्ञांनी स्वतंत्र रीतीनें शोध लावून पदार्थ- 
विज्ञानशासत्राबद्दलळच्य़ा माहितींत भर घातली त्यांच्या अनेक- 
विध प्रयत्नांचा भाता विचार करूं. या लोकांनीं त्यावेळीं 
ज्ञात असेलल्या पदार्थविज्ञान्यास्राच्या सवे शाखांत शोध केले 
व कांहीर्नी पुढील शतकांत लागलेल्या महत्त्वाच्या शोधांच्या 
अंधुक कल्पना सुचविल्या. 

राब बॉइल ( १६२९७--९१).-र्‍बॉइल हा किमयेचा 
फार भोक्ता होता. त्यानें धातूंचें सोनें वगेरे बनविण्याबद्दलचे 
खूप प्रयत्न केले होते. परंतु एवढ्यावरच तो थांबला 
नाही; तर त्यानें पदार्थविज्ञानशाज्ञामध्येंहि बरेच शोध लावले. 
वॅलांस व रेन सारख्या शास्त्रज्ञांची व त्याची मैत्री असल्या- 
कारणानें ओक्सफडे येथें त्यांच्या नेहमीं बैठकी होत असत, 
व ते एकत्र प्रयोग करीत असत. अशा प्रकारचे छोटे छोटे 
शास्त्रज्ञांचे संघच रॉयल सोसायटीच्या स्थापनेला कारणाभुत 
झाले. ऑक्सफडे येथें असतांनाच मुख्यतः त्यानें वाताकषैक 
यंत्र शोधून काढलें. ४ ताकत 

हवेचा दाब सिद्ध करण्यासाठीं त्यानें फार गमतीचे प्रयोग 
केळे. तो म्हणतो, “ तीन लहान कांचेचे फुगे धऊन त्यांस मी 
इतकया लांबीचे दांडे ठेविले का त्यांचे वजन अक्ष बेताचे व्हावें 
कॉ वजनामध्यें किचित्‌हि फरक झाला असतां ते पाण्यांत वर 
किंवा खालीं जावे. असे फुगे घेऊन हवा सोईस्कर असतांना- 
ते मीं चांगल्या मोठ्या तोंडाच्या कांचेच्या भांड्यांत ठेवले. व 
मला असें आढळून आलें की कित्येक दिवसपयत ते पाण्यामध्ये 
बरेच वर रहात; कित्येक दिवस ते खालीं जात व पुनः 
कित्येक दिवस ते वर येत; आणि कांहीं वेळां ज्याप्रमाणें 
हवा उष्ण अगर थंड असेल त्याप्रमाणें ते वर खाली होत 
असत. 

अशा रीतीचे प्रयोग करतां करतां त्याला ' गुरुत्वमूलक 
वायुभारमापक ? ( स्टेंटिकल बेरोमीटर ) यंत्राची कल्पना 
सुचली. त्यानें या शोधाबद्दळ असें म्हटलें आहे “ एक 
मोठा, पातळ व हलका कांचेचा फुगा घेऊन तो मी ताज- 
त्यांत ठेवला व दुसऱ्या बाजूच्या परड्यांत तितक्‍याच वज- 
नाची वजनें ठेवली. तो ताजवा मी चांगल्या हवामापक यंत्रा- 


| 
1 


जवळ ठेवला. या हवामापक यंत्रामध्ये होणारे सूक्ष्म फेरफार । 


ताजवा जरी दाखवीत नसे तरी पारदस्तंभांत एकअष्ट< 
मांश ईंच फरक झाला असतां हा ताजवा तो फरक दाखवीत 
असे.' अश्या प्रकारचा केवळ गुरुत्वमूलक वायुभारमापक 
मिळाल्यामुळे बॉइलसारख्या सुपीक डोक्याच्या माणसाला 





त्याचा वाटेळ तितका उपयोग करून घेतां आला. या 
फायद्यांपैकी मुख्य फायदा म्हणजे पर्वेताच्या शिखरांची उंची 
मोजणें हा होय. 

दुसऱ्या एका प्रयोगामुळे त्याने एका चोरस इंचावर वायूचा 
दाब किती असतो हं शोधून काढलें. पुष्कळशा श्रमानें त्यानें 
असें शोधून काढलें की, एक घन इंच पाण्याचें व पाऱ्याचें 
वजन जवळ जवळ १: १४ या प्रमाणांत असतें; व इतर 
प्रमाणांवरून गणना करून त्यानें असें सिद्ध केलें की, वायु- 
भारमापकामध्यें पारा ज्या वेळी ३० इंच उंच असतो त्या 
वेळेस त्याच्या शेजारील पृथ्वीच्या पृष्ठभागावरील एका चोरस 
इंचावरील हवेचा दाब वजनी १५ पोंड असतो. ससुद्राच्या 
पृष्ठभागावरील चौरस इंचावर . १४.७३०४ पौंड वजन 
असतें असें आतां सिद्ध झाले आहे. त्यावरून बाइलचें अनु- 
मान फारसें चुकीचे नव्हतें असें दिसून येईल. 

अशा रीतीनें हवेसंबंधानें पुष्कळ प्रयोग केल्यावर बॉइलला 
असें वाटूं लागलें की, हवेमध्यें पुष्कळच गुणधर्म असून इच्या 
सारखी अनेक भिन्न गुणधर्मोनी युक्त अशी वस्तु जगामध्ये 
दुसरी नाहों. सांसर्गिक रोग हवेमुळें पसरतात असें त्याचें 
मत होतें; व धरणाकम्पासारखे कम्प हे पृर्थ्वीतील 
विषारी वायू बाहेर टाकून रोग पसरविंतात असें त्याचें 
मत असे. 

धातूच्या भस्मीकरणांमध्यें अथवा प्राणिद तयार होण्यांत 
हवेचा कांहीं तरी भाग असावा असें त्याला वाटत होतें. व 
हं पुढें अठराव्या शतकांत लाव्हाज्षिए यानें सिद्ध केळे. अथोत्‌ 
त्या वेळच्या त्याच्या कल्पना अस्पष्ट होत्या. तसेंच हिराकसा- 
च्या भस्मापासून जे निरनिराळे क्षार निघतात त्याचें कारणहि 
हवाच अंसली पाहिजे असें त्याचें मतहि खरें होतें. 

बॉइल जरी अश्या रीतीचें सूक्ष्म निरीक्षण करणारा होता 
तरी पण त्याच्या वेळीं सामान्यतः दिसून येणारा दोषं 
त्याच्या मध्येहि होता. तो हा की ऐकिव गोष्टींवर तो 
फाजील विश्वास ठेर्वांत असे. उदाहरणाथ, त्यानें असें ऐकले 
होतें की, एकदां रिकाम्या झालेल्या एका कथलाच्या खाणी 
तच माती लोटून ठेवल्यावर २५ वर्षोनी तींत पुन्हां धातूउत्पन्न 
झाली. त्यावरून ह्या धातू पुनः उत्पन्न होण्यांत हेवेचें कार्य 
आहे असं त्यानें भनुमान केले. 

बोइल हा किमयाशास्त्रक्ञ होता व त्याला धातेमध्ये जीव 
( स्पिरिट ) असून त्यांनां अइ्र्य असे कांहो. गुण असतात 
असें तो मानीत असे. तसेच कोणत्याहि विषयाबद्दलचा 
फाजील उत्साह त्या वेळच्या शास्त्रज्ञांच्या ठिकाणीं दिसून 
येत असे व बॉइलहि त्याला अपवाद नव्हता. त्यानें हवेच्या 
गुणधमोबद्दल पुष्कळ शोध लावले असल्याकारणानें प्रत्यक्ष 
प्रयोगानें सिद्ध न करतां येण्यासारखे असेहि अनेक शुणधमे 
हवेंत आहेत असें तो मानींत असे. 

त्यानें रंगाबद्दलहि कांहीं शोध लावले पण ते वरील शोषधां- 
पेक्षां कमी महत्त्वाचे होते. तथापि या प्रयोगांवरून देखील 
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- तो तर्क्तालीन शास्रज्ञांच्या किती पुढें होता हें दिसून येईल. 
त्यावेळच्या शाख्रज्ञांची अश्शी कल्पना होती की, रंग हा 
* अंतःप्रवेश ' करण्य!च्या गुणाने ' युक्त असा आह. व तो 
पदार्थांच्या अंतःस्थ भायापर्यंतडि पोचते. व याचें उदाहरण 
ते सील करण्याच्या लाखेचे देत असत. या लाखेला रंग दिला 
असतां त्यांतील प्रत्येक कणावर देखील तो रंग असतो असें 
तें सिद्ध करून दाखवीत असत. हा सिद्धांत खोटा आहे असें 
सिद्ध करण्यासाठीं बाइलनें एक दोन प्रयोग करून दाखवले. 
त्यांवरून निष्प्रभ वरतूवा रग तरी पृष्ठभागावरच असतो असें 
त्यानें सिद्ध केलें. 

पोलादाला पाणी देतांना त्यावर निळा, तांबडा, पिंवळा 
इत्यादि अनेक रंग येतात. पण पृष्ठभागाच्या आंत केंसभराहि 
अंतरावर ते भाढळत नाहीत हें त्यानें दाखविलें. याघरून 
अपारददीक वस्तूंच्या बाबतींत तरी रंग फक्त पृष्टभागावरच 
राहतो हें त्यानें सिद्ध केलें. 

तो म्हणतो “ कोणतेंहि एखादे विशिष्ट उदाहरण घेण्या- 
पूर्वी आपण एक गोष्ट प्रथम ध्यानांत ठेवणें जरूर आहे. व 
ती ही कीं एखाद्या विशिष्ट तर्‍हेनें प्रकाश दाखवणारा, वस्तूंच्या 
ठिकाणीं असणारा, रंग ह्या एक गुणधम आहे; अथवा, चक्ष- 
रिंद्रियावर विशिष्ट तऱ्हेने पडून असुक एक प्रकारच्या रंगाची 
भावना करून देणारा प्रकाश म्दणजेच रंग होय. यापैकी 
दुसरीच गोष्ट ज्ञास्त खात्रीलायक वाटते. 

रंगाचे मूळ कारण शोधून काढण्याच्या उद्देशाने गुळगुर्ळांत 
झआाणि खरबरीत अशा वस्तूवर प्रयोग करीत असतां, एकाच 
दगडाच्या गुळगुळीत आणि खरंबर्रात तुकड्यामध्यें रंगाच्या 
बाबतींत अंतर कसें असतें हें त्यानें सूक्ष्मदहोकाच्या साहाय्यानें 
दाखवून दिलें. तसेंच मखमलीच्या कापडाच्या एका भागावर 
एका व दुसऱ्या भागावर दुसऱ्या रीर्तानें हत फिरवला तर त्या 
भागावरराल लव प्रकाशाच्या अगर डोळ्याच्या दृष्टीनें निराळ्या 
स्थितींत असल्याकारणानें त्या मखमलीच्या कापडाचा 
रंगहि भिन्न भिन्न तऱ्हेचा दिसून येतो. तसेंच पिकलेल्या 
धान्याच्या कणसांच्या बाबतींत वाऱ्याने दबलेली कणसें व 
सरळ उभा कणसे यामध्यें रंगाच्या बाबतींत भतर दिसून येतं. 
कारण कांहीं कणसांनां वारा दार्बांत असल्यानें त्यांच्यावर 
अधिक प्रकाहा पडतो. तथापि याचे रंगासंबंर्धांचे शोध 
त्याच्याच देशबांधवाकडून म्हृणजे न्यूटनकडून लागलेल्या 
शोधांपुढें फिके पडले. 

विंद्युतसब्धीं गिलबर्टने केलेल्या शोधांचीच परंपरा बॉइ- 
लनें पुढें चालविली. विद्युज्ञाग्त पदार्थांच्या यार्दांत त्यानें 
आणखीहि थोडीशी भर घातली. त्यानें भनेक तऱ्हेने प्रयोग 
करून असा महत्त्वाचा शोध लावला कीं अंबर ह्या घर्षण बंद 
झाल्यावर देखील कांद्दी काळ इतर वस्तूंनां आकर्षण कळूं 
शकतो. 


मॅरिअट.--एडमे मॅरिअट ( मृत्यु-१६८४) हा बॉइ- | 


ल्या सहकारी झास्रज्ञ होता व * वायची ' घनता ' दरांवि- 








णारा नियम सिद्ध करून देणारा या नात्यानें 
बॉइलबरोबर त्याचें नांव घेण्यांत येतं. मंरिअटनें असें सिद्ध 
केळे की हवेचा प्रतिरोध नसता तर लहानमोठी प्रत्येक 
वस्तु, मग ती कितीहि वजनाची असो, सारख्याच अंतरावरून 
सारख्याच वेळांत पडली असती. हें त्यानें ' नागें व पीस 


। या प्रयोगाने सिद्ध करून दाखवले. त्यानें एका लांब कांचेच्या 


नळींतून पूर्णपणें ह्वा काहून घेऊन तीमध्यें एक नाणें व 
पीस ठेवलें व नळी उलट केल्यावर सारख्याच वेगानें 
दोन्ही खालीं पडलीं. हवेच्या दाबाबद्दलचे पुष्कळ प्रयोग 
केल्यानतर, त्यानें असता सिद्धांत काढला की“ हवेची 
घनता व स्थितिस्थापकता, दाबाच्या जोराशीं प्रमाणांत 
असतात.” त्यानें असेंहि निश्चित केलें कॉ, '“हवा ही द्रव 
पंदाथॉर्शा' मिश्रित असून घनीभवनाच्या अवस्थेंत ती दोन 
कणांमध्ये असते. ” त्यानें वस्तूंच्या आघातासारख्या इतर 
बाबतींत देखील प्रयोग केले, परंतु मुख्यतः हवेच्या बाबती- 
तील त्याचे प्रयोग महत्वाचे आहेत. 


व्हान गेरिक.-र्‍र्‍याच वेर्ळी या दोघांचाहि समकालीन 
असा आणखी एक तिसरा ग्रहस्थ हवेच्या बाबतींत. प्रयोग 
करीत होता. हा आटो व्हान गेरिक ( १६०२-१६८६) हा 
होय. हा मेंग्डेबर्गचा बगोमास्टर असून त्या गांवच्या राजाचा 
मंत्री होता. तो आपलें काम आटोपल्यावर, इतर फुरसतीच्या 
वेळांत, त्यावेळीं बाल्यावस्थेत असलेल्या वायुज्यास्र व विद्यु- 
च्छासराच्या बाबतीत अभ्यास करीत असे. गलिलीओ, 
पास्कल, आणि टॉरिसेली यांच्या शोधांमुळे, निवांत जागे- 
संबधी प्रयोग करून शोध लावण्याची इच्छा त्याच्या मनांत 
प्रादुभूत झाली. त्यानें प्रथमतः लांकडाचा वातांकषेक व 
पाण्याचें पेचपात्र घेऊन प्रयोग करून पाहिले, पण लांकूड 
सठिद्र असल्यामुळें त्यास निवांत जागा तयार करतां येईना. 
नंतर, त्यानें तांब्याचा गोळा, पंप व चावीची तोटी यांचा 
उपयोग केला व त्यामुळें पाण्याप्रमाणेंच त्याला वाटेल तशी हवा 
काढतां येऊं लागली. अश्या रीर्तांनें १६५० मध्यें त्यानें हवेचा 
पंप अथवा वाताकर्षक यंत्र शोधून काढलें; व या योगानें त्यानें 
आश्रयेकारक शोध लावले. हा शोध दाखविण्यासाठी त्यानें 
मोकळ्या मेदानांत प्रयोग करण्याचें ठरवलें व तो प्रयोग 
पहाण्यासाठी फर्डिनंड बादशहा व राजेरजवाड्यांनां बोलाविले. 
त्यांच्या देखत त्यानें पितळेचे दोन पोकळ अधंगोल घेऊन, 
व ते दोन्ही एके ठिकाणीं जुळवून त्यांच्या आंतल्या भागां- 
तून हवा काढून घेण्यास सुरवात केली; व हवा काढून 
घेतल्यामुळे ते आपोआपच एके ठिकार्णी चिकटले. नंतर 
कित्येक घोडे आणून ल्यानें त्या निमगोलांच्या दोन्ही 


बाजूंनां ते घोडे जुपून ते गोल निराळे करण्याचा 


। प्रयत्न केला. एकंदर तौस घोडे लाविले तरी ते निमगोल 


वेगळे झाळे नाहीत. यामुळें हवेचा दाब किती प्रचंड असतो . हं 
सिद्ध श्नार्ले, 


ष५्श्ट 








पण नुसती एखादी गोष्ट प्रयोग करून दाखविणे 
निराळें व त्याची खात्री पटवणें निराळें. तेथौळ | 
हा प्रयोग म्हृणज़ एक प्रकारची भुताटकीच वाटली व 
परमेश्वर याच्यावर संकट आणल्यावांचून राहणार नाहीं 
अशा प्रकारचें बोलणें लोकांनीं आरंभळें. तरी पण लोकांनी 
त्याला कोणत्याहि प्रकारचा त्रास दिला नाहो. कारण तो 
तेथील लोकांचा आवडता होता. यासुळें त्यानें इतराहि 
शोध लावले व वठिंनच्या राजस्रेथसंग्रह्मळयांत हे. निमगाल 
अद्याप ठेवलेले आहेत. 

वाताकर्षकावरून अनेक प्रयोग करतां करतां त्यानें 
वायूंच्या कार्योबद्दळ अनेक शोध लावले व त्यांपैकी, निर्वात 
जागेत प्राणी. जिवंत राहू शकत नाहीत ह्या एक होय; 
तसेंच त्यानें वायुदिग्दशक यंत्र, व हवामापक ताजवा 
शोधून काढला व. यामुळें त्याला वादळाच्या पूर्वीची 
व नंतरची हृवेमधील स्थिति भोळखतां येऊं लागल्यामुळें 
त्यास हवेबद्दलचें अनुमान सांगून आपल्या गांवच्या 
लोकांनां आश्वयेचकित करतां येऊ लागलें. 

व्हान गेरिकनें, पथ्वी ही एक मोठा लोहचुंबक आहे हा 
गिलबटंचा सिद्धांत मान्य केला नाही; पण गिलबर्टच्याच 
दिद्ोनें प्रयोग करतांना! त्यानें प्रथमच विद्युययंत्र शोधून 
काढलें. हं यंत्र म्हणजे एक गंधकाचा गोळा एका आंसांवर 
ठेवून फिरवला असतां व कोरड्या हातानें चोळला असतां 
जागृतविद्युत होतो; व तो वखांचे, कागदाचे वगेरे तुकडे 
ओढून घेतो असें आढळून आलें. तसेंच हा गोळा पाण्याच्या 
थेंबाजवळ नेला असतां पाण्याचे थेंब फुगतात. तसंच हा 
गोळा हवा, धूर वगेरेंनां देखील आकषण करून घेतो. 
गेरीकच्या अगोदर, केबियस यास जाग्रताविद्युत वस्तूपासून 
भेंडाचा तुकडा दूर उडून जातो असें भाढळून आलें होतें. परतु 
त्याला ह्या प्रकार, विद्य॒दपक्षक शक्तीमुळे होतो असें समजले 
नाहो. व्हॉन गेरिकला मात्र हे कळून आलें व आकषण 
शक्ताप्रमाणें अपकषेक शक्ति देखील या गोळ्यांत दिसून 
येते असें गेरिकनें दाखाविळें. यावरून, आकार्षित झालेल्या 
वस्तूंमधील विद्युय्युक्त होण्याचा धमे दुसर्‍या कोणत्याहि 
वस्तूशी संबंध आला असतांना नाहांसा होतो व पुनः तो 
विद्युय्युक्त वस्तूसुळें उत्पन्न होतो हं सिद्ध करण्याच्या जवळ 
जवळ गेरिक आला होता असें दिसून येतें. 

त्यानें गंधकाचा गोळा व पीस. या संबंधाचा एक मजे- 
शीर प्रयोग केला; व या प्रयोगाने बेंजामिन फ्रँकलिन यानें 
लावलेल्या अणकुचीदार भागामधून विद्युत्‌ निघून जाते या 
शोधा जवळ जवळ तो आला होता असें म्हणण्यास हरकत 
नाहीं. त्यानं तो गोळा इतका फिरवून घर्षण केला की, 
त्यानें लोकरीचा एक तुकडा अपकर्षित होऊं लागला. नंतर 
तो गोळा त्यानें त्या तुकड्यामागून नेऊन त्या तुकड्या 
पाठोपाठ खोली भोवती तसांच फिरवला. त्यांला असें 
आढळून आलें काँ, लोकरीचा तुकडा हा अपकार्षितिचं 











ज्ञानंकोश-प्रस्तावनाखंड. 








असतो. तथापि त्याची. एखाद्या अणकुचीदार पदाथाकडे 
जाण्याची प्रवृत्ति असते. तो तुकडा एखाद्या पेटबंलेल्या 
मेणबत्तीपाश्री आल्यास लगेच त्या गोळ्याकडेचे येतो. या- 
शिवाय त्याला असेंहि आढळून आलें. की पिसाची जी 
बाजू एकदां आकर्षित होऊन नंतर आ्पकार्षंत झाली 
असेळ तीच बाजू नेहर्मी. गोळ्यासमोर असते व 
गोळ्याची व या. पिसाची जरी उलटा पालट केली तरी 
देखील हाच बाजू गोळ्यासमोर येते. 

ग्रेरिकचा याहिंपेक्षां. दुसरा अधिक महत्वाचा शोध 
म्हणजे विदयुद्ठहनाचा होय. गेरिकन हा शोध लावीपर्यंत 
कोणीहि अद्या प्रकारचा शोध लावला नव्हता. गिलबटेला 
एखाद्या दांड्याच्या एका टोंकास चुबकशाक्ति आल्यास दुसऱ्या 
टोंकासहि येते ही गोट समजली होती. पण त्या'च्या लक्षांत 
याचें कारण आलें नव्हतें. गेरिकनें आपला प्रयोग गंधकाच्या 
गोळ्यानें तागाच्या दोऱ्यावर केला. ह्य गोळा धषेणानें 
विद्युन्मय केला असतां त्याची आकषण शक्ति त्याला जोड- 
लेल्या. तागाच्या दोऱ्यांतून तागाच्या तुकड्यांत. य्रेऊन 
त्याच्या दुसऱ्या टोंकार्शी आकषणकाये करिते व त्या दोऱ्या- 
कडून एखादी वस्तु आकार्षित केली जाते असें त्याला आढ- 
ळून आलें. तसंच गंधक घ्षेण केळ असतां प्रकाशमान होतें 
हीहि गोष्ट त्याच्या लक्षांत आली होती. पण हे . दोन्हीहि 
शोध दुलक्ष होऊन विसरून गेले होते ते १८ व्या शतकाच्या 
प्रारभास फ्रान्सिस हॉक्सबी व स्टीफन प्रे यांनीं पुनः लोकांच्या 
नजरेस आणले. यावरून व्हान गेरीकळा स्वतःलाच त्यांचें 
महत्त्व कळलें नव्हतें असें [दिसतें 

रॉबटे हक ( १६३५-१७०३ ).--एक किडकिडीत, 
वांकडातिकडा, अस्ताव्यस्त झवयवांचा, कुरूप, विखुरलेल्या 
केसांचा, खप्पड चेहर्‍याचा, चिडखोर व वाइंट. स्वभावाचा, 
चिक्क व नदान शोधाच्या अग्नतचा मान मिळविण्याच्या 
कार्मी अप्रामाणिक असें रॉबटे हूकचें वणेन त्याचे मित्र व 
शत्र या दोघांकडू्नाहि ऐकू येतें. शास्त्राच्या प्रत्येक 
शाखेतील संशोधनाच्या बाबतीत हूकची बुद्धि अप्रतीम चालत 
असे यांत दका नाहीं. इतेहासांत, इतक्या लोकोत्तर वुद्धीची 
पण त्याच बरोबर वाइट स्वभावार्ची व विक्षिप्त अशी माणसें 
फारच कमी सांपडतील. त्याला दुसऱ्यांचे शोध भापले 
क्षाहेत असं . सिद्ध करण्याचा फार नाद॒ होता. 
वास्तावेक पहातां निरनिराळ्या शाखांमध्ये त्यानें इतके 
शोध लावले आहेत कीं एखाद दुसरा आपल्या नांवावर 
लावून घेण्यानें त्याची कीर्ति अधिक वाढली असती असें 
नाही. तत्त्वज्ञ या नात्यानें त्याची कौर्ति झालेलीच होती. 

हूकलाच, घडचाळे नियमित चालण्याला लागणारी “ बॅलन्स- 
सिंप्रग ' शोधून काढण्याचे श्रेय दिलें पाहिजे असें म्हण- : 
ण्यास हरकत नाहीं. असें म्हणण्याचे कारण या शोधाचें. 
जनकत्व हूककडे. का हायगेझकडे यावद्दल बराच वाद माजला 
होता. साधारणतः असें -दिसतें की बॅलन्स. स्प्रिंग हूकनें तयार. 





| 
| 


पदाथेविकज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 
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केली व ती गुंडाळून त्याचा प्रत्यक्ष उपयोग हायगेंझनें 
'केला. अश्या रीतीनें या दोघांनांहि सारखेंच श्रेय देणें 
इथ आहे. 

हूक हा रायल सोसायटीचा पहिला अधिकारी (क्यूरेटर ) 
होता. कोणताहि शोध लावण्याच्या अगोदर तो ते शोध लाव- 
ण्यासाठी यांत्रिक साधनें शोधून काढीत असे.. ज्योतिषविष- 





यक यंत्रे, विशिष्टगुरुत्वमापक, घड्याळे, पडणाऱ्या वस्तूंचा । 


वेग किती आहे तें मोजण्याच्या पद्धती, उत्कथन बिंदु, ( उक- 
ळण्याचा बिंदु ) व गोठण्याचा. बिंदु, बंदुकीच्या दारखूताल 
शक्ति, लोहचुंबक यंत्रें वगेरे अनेक प्रकारचीं यंत्रें त्यानें 
तयार केलीं, त्यानेंच प्रथमतः बॉइलच्या पद्धतीवर वाताक- 
घैक यंत्र तयार केलें; व ल्या वेळी, तो स्वतःलाच त्या यंत्राचा 
शोधक म्हणवून घेऊं लागला. पण हृ्ीं तसें कोणी मानीत 
नाहीं. 

* दोनच वषोच्या भवधांत त्यानें भतराळीं उडण्याच्या निर- 
निराळ्यः तीस तरी तऱ्हा काढल्या होत्या पण त्यांतील एकहि 
सफल झाली नाहीं. तथापि, त्याचें डोकें किती सुपीक होतें व 
त्याचा उत्साह किती प्रचंड होता हं त्यावरून दिसून येईल. 
विद्युच्छास्रांत देखील त्यानें पुष्कळ प्रयोग केले. विजेची 
ठिणगी व प्रकाश यांतील भेद दाखविला. व कांहीं शोधहि 
लावले. परंतु या ज्ञात्रांतील त्याचे प्रयोग विशेष महत्वाचे 
नाहांत. 


आकाशांतील ताऱ्यांची वगेरे गति ही यंत्रश्ञास्राच्याच निय- | 


मांनी बद्ध आहे असें तो प्रतिपादित असे. तो गुरुत्वाकषेण 
शक्तीच्या शोधाच्या जवळ जवळ आला होता, असें दिसतें. व 
त्यानेंच गुरत्वाकषण शक्ति मोजण्यासाठी ल॑बकाची कल्पना 
सुचविली. तसेंच त्यानेंच प्रथमतः प्रकाशलहरीची. उपपात्ते 
सुचविली. तथापि हायगॅझ यानें ती पूर्णपणें बसविली. 


इतर शोधांप्रमारणेच त्यानें केलेल्या सूक्ष्मदराकाच्या साहा- 
य्यानें केलेल्या निराक्षणावर निरीक्षण केलेल्या पटांसह एक 
ग्रंथ प्रसिद्ध केला. व यावझून त्याच्य़ा वेळीं देर्खांल सूक्ष्म- 
दशकयेत्र निरीक्षणाची किती प्रगति झाली होती तें दिसून येतं. 
यां कांचेच्या तबकड्यांवरून व ल्यांच्या चित्रांवरून त्यावेळी 
भिंगे किती उत्कृष्ट तयार होत होतीं तें दिसतें. वया 
शास्राकडे वैद्यांनी अगोदर पासून लक्ष दिलें असतें तर 
वैद्यकशास्राचीहि बर्रांच प्रगति झाला असती. निदान एक 
शतक अगोदर जरी या शास्त्राकडे वैद्यांनी लक्ष्य दिलं असतें 
तरी सुद्धां खरजेचे कृमी वगेरे त्यांच्या सहज नजरेस आले 
असते. र 


वर आम्ही हूक हा वेडसर, विक्षिप्त व शीघ्रकोपी 
होता असें हटले झाहे. पण त्याच्य़ा बाजूनें एक कारण 
सांगितळें पाहिजे व तें दे की तो नेह्वी मानसिक रांगानें 
प्रस्त असे व त्यामुळें त्याच्या मनाची समता वारंवार बिघ- 
इत्‌ असे म्हृणून तो चिडखोर दिसत असे. 





खिश्चन हायगेझ ( १९२९-- १९९५ ).--दुसऱ्या 


कोणत्याहि कारणामुळें नसलं तरी ल्लिश्वचन हायगेंझ यानें 
ळ॑बकचुक्त घड्याळ शोधून काढल्याबद्दल तरी जगानें त्याचें 
क्रणी राहणें जरूरु आहे. हायगेंझ हा गणीति, कल्पक 
यांत्रिक, ज्योतिषी व पदार्थविज्ञानश्यास्रज्ञ होता. हा मोठ्या 
कुलांत जन्मला होता. त्याचा बाप कवि व सुत््सही होता, 
लहानपणापासूनच त्यानें कायद्याचा अभ्यास सुरू केला 
होता. तरी पण शास्त्रीय विषयामध्ये त्याची इतकी कुशामरबुद्धि 
असे की डेकाटंने प्रथमपासूनच त्याच्या विषर्या फार 
चांगल उद्ठार काढले होते. 

शास्त्रीय विषयांमधील त्याचा पहिला प्रयत्न 
म्हणजे दुर्बिर्णांमध्ये. सुधारणा. करणें हा होय. 
त्या वेळीं दुर्बिण करण्याची जी रीत होती तिच्याबद्दल विचार 
करून हायगेझ व त्याच्षा भाऊ. कान्स्टंटाईन यांनीं. भिंगे 
घासण्याची नवीनच युक्ति काढली. तीमुळे. वतुलाकारासुळें 
व रंगामुळे होणारी प्रकाशच्याुति बरांच कमी होऊं लागली. 
या नर्वांन दुर्बिणीमुळें शनीचा एक नर्वांन उपग्रह त्यानें 
शोधून काढला. या व अश्याच ज्योतिःशास्रीय शोधांमुळे 
घड्याळ चालण्यासाठी ळंबकाची उपयुक्तता त्याला सुचली 
व त्याप्रमाणें १६५६मध्यें त्यानें. लॅबकयु'क्त घड्याळ .तयार 
केलें व पुढील वर्षी स्टेट्स जनरल सभेपुढें सादर केलें त्या 
वेळ पर्यंत ज्योतिःशाक्षांतील शोधाला अत्यावश्‍यक असें 
ज॑ वेळ मोभण्याचें बिनचूक साधन तें नसल्यामुळें, लहानसा 
अवात्रे त्यांनां नकती मोजतां येत नसे. 

हायगॅझनें पाहिल्या प्रथम, दुर्बिणीत सूक्ष्मांतरमापक 
येत्राची. योजना केली. उंची मोजण्याचें यंत्र दुर्बांणयुक्त 
असल्यास चांगळें का नुसतें डोळ्यांनी पहावयाचें चांगळें या 
वर हूक व हायगेंझ यांमध्यें कडाक्याचा वादाववाद झाला. 
या वादांत हायगेंझ्चा पूर्ण विजय झाला. हायगेंझनें असें 
सिद्ध केळे कॉ आकाशांतीळ वतुलखंडामध्यें ३० विकलांपेक्षां 
कमी फरक असल्यास तो उघड्या डोळ्यांनी समजून येत 
नाहीं. अर्थातच त्यावरून काढलेली उंची अजमासिकच 
असणार. पण हेंच जर आम्हा दुर्बिणांच्या साहाय्यानें पाहूं 
लागलों तर आपणास एक विकलेपर्यंत देखील फरक सम- 
जून येईल. 

हक्शासत्रामध्यें देखील हायगेंक्ञनें बरीच भर टाकली; 
आणि त्याचें वक्तीभवन ( डाये[ट्रिक्स ) हें पुस्तक न्यूटनला 
क्षतिदहाय आवडत असे असें म्हृणतात. आपल्या आयु- 
ष्याच्या उत्तर भागामध्यें त्यानें पुन्हां मिंगें तयार करणें, 
दुर्बिणी वगैरेंत सुधारणा करणें अश्या प्रकारच्या गोष्टी केल्या. 
त्याच्या कांह दुर्बीणीच्या भिंगांचें [ लन्स ] केंद्रान्तर २१० 
फुटांपर्यंत होतें. त्यांपैकी. तीन भिंगे रॉयल सोसायटी 
मध्यें ठेवली आहेत. .. इतक्या लांबीच्या... दुर्बिणी करणें 
आटोक्याच्या बाहेरचें काम असल्याकारणानें त्यानें यांत्रिक 
साधनाने हृलावैतां येण्यासारख्या लांब का्यांवर ती मिंगे बस- 
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विण्याची युक्ति शोंधूंन काढलीं. तरीसुद्धा हो दुर्बिण बरीच 
अवजड होतं असे. पण तिच्यापासून दृष्ट द्योणाऱ्या गोष्टींच्या 
मानानें तिचा अवजड़पंणा कांहींच नसे. तिरप्या वक्री 


शानंकोश-प्रस्तावनासखड; 


-2>..:र 382२-३७-०० 





। दोन्हा वस्तूंच्या मधील मध्यम भ्रमाणपदे असेलं तेर स्थिर 


भवनाच्या वेळी प्रकाशाचे निरनिराळ्या रंगांमध्ये पृथक्करण । 


होतें ही गोष्ट त्यावेळी ज्ञात होती. अर्थातच, दुर्बिणीच्या 
बोह्यगोल भिंगाचा कोणताहि लहानसा भाग, म्हैणजे एक 
त्रिपाश्थच असल्यानें, केंद्राकडे जाणारे किरण निरनिराळ्या 
रंगामध्ये पृथक्कृत होत त्यांमुळें प्रतिमेभोंवतां एक रंगांचें 
कडे तयार होऊन प्रतिमा अस्पष्ट दिसू लागते. परंलु या 


प्रकाशच्युतीचा भिंगांच्या केंद्रातराशी कांहीं संबंध नसल्या- । 
॥। नीं 
तो दहा तासांनी शुद्धीवर आला. पण ८ दिवस निवौत 


कारणानें हे अंतर वाढावैलें असतां व नेत्राभिगामी भिंग 
चांगलें वापरलें असतां चांगले प्रतिधेंब दिसण्यास हरकंत 
येत नाहो, यामुळेंच हायगेझची लांबे दुर्बिण महत्त्वाची 
ठरते. तरी पण हायगेंझनें केवळ लांबीवरच भिस्त ने ठेवतां 
जवळ जवळ वणेदोषविहीन भिंग देखील शोधून काढलें. 

१६६२३२ साली, त्यास लंडनच्या रॉयल सोसाय- 


टीचा फेलो निवडण्यांत आलें ब १६६९ साली त्यानें । 


स्थितिस्थापक पदाथाच्या संघाताचे नियम लिहून ते सोसा- 
यटीकडे पाठविले. अशाच प्रकारचे मुद्दे वेलीस व रेन यांनां 
कांहीं आठवडे अगोदरच पाठविले होते तरी पण हायगेझनेंहि 
हे नियम' स्वतंत्र रातीनें शोधून काढले होते, यांत शंका 


नाही; शिवाय वरील दोघांहि शास्त्रज्ञांपेक्षां हायगेझनें । 


इतक्या उत्तम तऱ्हेने ते नियम मांडलेले भाहेत की त्यांपैका 
कांही येथे देणें जरूर आहे. 

(१ ) एका कठिण वस्तूने दुसऱ्या सारख्याच काठिण 
पण स्थिर अश्ा वस्तूला धक्का मारला असतां, स्थिरवस्तु 
पाहिल्या कठिण वस्तूच्या वेगानेंच पुढें सरकूं लागते व पहिली 
वस्तु स्थिर होते. 

(२ ) परंतु जर या दोन्ही सारख्या वस्तू चल 
असर्ताल व एकाच दिशेला जात असतील, व त्यांनां एक- 
मेकींचा धक्का बसेल तर परस्परांच्या गतीची अदला- 
बदल होइल. 

( ३ ) एक कितीहि लहान वस्तु कितीहि अल्प गतीने 





जाऊन दुसऱ्या कितीहि मोठ्या वस्तूवर आपटल्यास त्या । 


मोठ्या वस्तूस गति देईल. 


(४ )दोन वस्तूंची गति आघातासुळें कमी अधिक होईल । 
परंतु विरुद्ध गाते वजा केली असतां कोणत्याहि एका दिशे- 


कडे पूर्वी इतकीच गति कायम राहते 

(५ ) कितीहि व कोणत्याहि कठिण वस्तूंमधील द्रव्य 
व त्यांच्या गतीचा वग यांच्या गुणाकारांची बेरीज केली 
असतां ती आघांतापूर्वी व नंतर सारखीच असते 


(६ ) एखाद्या स्थिर वस्तूला दुसऱ्या लहान मोठ्या वस्तू- । 
! माच्या द्वारे हे सवे ग्रह फिरत असतात त्या सवैगामी निय- 


कडून प्रत्यक्ष आघात मिळण्यापेक्षां मध्ये एखादी वस्त ठेऊन 
या मधल्या वस्तूच्या द्वारे आघात दिल्यांस त्या स्थिर 
वस्तूला आधक गति मिळेल व जर ती मधील वस्तु या 


वस्तूला अधिकतम गति मिळेल 

अशा प्रकारचे अनेक शोध त्यानें रॉयळ सोसायटीकडे 
पाठवून दिले. त्यांपेकी एक शोध हवेसंबंर्धींचा होता 
मी निर्वात जागेंत एक किडा ठेविला ध तो मृतप्राय 
झाल्यांवेर लगेच मी त्यांत हवा सोडली आणि थोड्या'च 
वेळांत तो जिवंत झाला. पुंनः मी एकदां त्याला नि्वोत 
जागेत ठेवून, एक तासानंतर त्यांत हवा सोडली असतां 
तो पुष्कळशा वेळांनें जिवंत झाला. पुनः सारखा दोन दिवस 
त्यांला त्या निवोत जागेंत ठेऊन नंतर हवा सोडली असतां 


जागेंत ठेवल्यावर त्याची कायमची शुद्धि गेली. ” अक्षा- 
प्रकारचे पुप्कळ प्रयोग त्यानें उंदरावर, मांजरावर वगैरे केले 
व त्याला असें आढळून आलें की मृतप्राय होण्याच्या स्थितीत 
असतांनाच जर त्याला हवा दिली तर तो प्राणी : जिवंत 


। राहतो पण अत्यत निर्वात, पोकळीमध्यें कोणताहि किडा 


अगर प्राणी जिवंत रहात नाहीं. बंदुकीमध्यें १८ ग्रेन वज- 
नाची दारु घाळून बंदुकीचें तोंड एका पाण्याच्या भांड्यांत 
ठेवून, बंदुक उडविली असतां त्याला असें आढळून आलें 
की त्यामुळें पारा दांड ईंच वर चढला; व इंवा ही पार्‍यापेक्षां 
हजार पर्टीनीं हलकी आहे असें धरल्यास या बंदुकीच्या 
दारूमध्यें एक पंचमांश हवा आहे असें. त्यानें सिद्ध केलें. 
चवदाव्या ठुईनें कोलबरटच्या तर्फे केलेली विनंति मान्य 
करून फ्रान्सचा रहिवाशी या नात्यानं त्यानें १६६५--८१ 


! पर्यंत बिब्लीओथेके इ रॉय यामध्यें आपले शोध चालविले 


व तेथे असतांना त्यानें । होरोलोगियम ऑसिलेटोरियम * 
हें पुस्तक प्रसिद्ध केलें. व त्यांत लंबकाच्या आंदोलनाचा 
मध्य शोधून काढण्याची रीत सोडवून दाखविली; व लंब- 
काच्या लांबीचे त्याच्या आंदोलनाशी काय प्रमाण आहे हे 
त्यानें दाखविलें 

परंतु फ्रान्समध्ये आपल्या धर्माविरुद्ध चळवळ चालली 
आहे असें त्याला आढळून आल्यामुळें तो १६८१ मध्यें 
हॉलंडला गेला. तेथें त्यानें अनेक दुर्बिणी तयार केल्या. तसंच 
१६९० साली लेडन येथे प्रसिद्ध केलेल्या ग्रंथांत घरवीभव- 
नाचा ( पोलरायझेशन ) शोध प्रसिद्ध केला. विदेष मौजेची 
गोध्ट म्हणजे त्यानें न्यूटनचा गुरुत्वाकषेणाचा सिद्धांत 
सावैत्रिक मानला नाहो. 

न्यूटन व प्रकाशाचे पृथक्करण.--पदार्थविज्ञान- 
शास्त्रांतील जाडा संशोधक गलिलीभो हा १६४२ सारली 
मरण पावला. त्याच वर्षार्ताल नाताळाच्या दिवर्शी इंग्लंड 
मध्यें असा बुद्धिवान पुरुष जन्मास आला कीं ज्यानें कोपर-. 
निकस, केर व गॅलिलीयो यांनो चालवलेले काये ज्यो निय- 


मांचा शोध लावून पुढें चालविले. हा जाडा संशोधक म्हणजे 
शास्रीय जयांतील शेक्सपीयर, प्रसिद्ध ऐझक म्यूटन होय. 


पदार्थैविज्ञानश्ञास्त्राचा इतिहास. 


५५१९ 


ह ह ह स म कययाळळळस््क्य्य््कय्य््य्ययशळळ्यसऱ्जी 


न्यूटन हा १७२७ सालीं वारला. आपल्या वयार्ची शेवटची ' निकांल लागला नव्हता. न्यूटननें आतां असें सिद्ध केलें की; 
४० वेषें जगांत तो पहिला संशोधक या नात्यानें प्रसिद्ध 





होता. तेव्हां त्याच्या काळाला “न्यूटनचें युग* ही जी 
संज्ञा देण्यांत आली झआाहे ती अत्यंत उचित आहे यांत दोका 
नाही. 

अंशा प्रकारच्या जाड्या संशोधकाने लहानपणी इतक्या 
मोठेपणाचो कांहोहि पूर्वचिन्हें दाखविली नाहॉत. तो लहान- 


पणापासून अगर्दी अशक्त व सामान्य बुद्धीचा असे. ह्याचें | 
झअभ्यांसाकडेहि फारसें लक्ष नसे व मुलांचे खेळहि त्याला । 


आवडत नसत. लहानपणापासून त्याला यांत्रिक साधनांची 
फार आवड असे व पवनचकक्‍क्या,घड्याळे,पतंग ही तयार कर- 
ण्यांकडे तों वेळ खर्चीत असे व त्यांतांलळ गमतीपेक्षां तत्त्वा- 
कड़े तो फार लक्ष देत असे असें सांगतात. 


याच अवधीत त्याला थोडी फार वाचनाची व अभ्या- । 


साचीहि गोडी लागत चालली होती. यामुळें त्याच्या आप्ते- 


षांची त्याला शेतकरी बनवण्याची इच्छा होती ती बदलून । 


त्याला पुन्हां शाळेंत घालण्यांत आलें. तो १६६१ मध्यें ट्रिनिटी 


कोंठेजची प्रवेश परीक्षा पास झाला. कॉलेजमध्ये असतांना । 
देखील तो चमकला नाही व डॉ. बॅरोनें त्याची परीक्षा घेतली 


असतां त्याचा याच्या बुद्धिमत्तवद्दल थोडा फार प्रतिकूलच 


ग्रह्. झालां. यामुळें न्यूटनला पश्चात्ताप होऊन त्यानें गणि- । 


तांचा काळजीपूवेक अभ्यास केला व यूक्रिड व डेकार्टे यांच्या । 
। पाहतां या आापतनकोनाच्या भिन्नंतचा विच्छिन्न किरणपटावर 


अभ्यासामुळे गणिताबद्दलची त्याच्या मनांत .गोडी उत्पन्न 


झाली व त्यानें त्या विषयांमध्ये मोठ्या उत्साहाने शोध लाव- । 


ण्यास सुरुवात केली. १६६७ मध्यें तो ट्रिनिटी कॉलेजचा 
एम्‌. ए. होऊन त्याला फेलो निवडण्यांत आलें. 


| 





एकंदररीत न्यूटनचें बालपण व तारुण्य, चालेसराजाची । 


पदच्याति, क्रामवेलची अनियंत्रित सत्ता व पुनः स्टुअर्ट वंशाला 


| 


राज्यप्राप्रि अशा धामधुमीच्या काळामध्यें गेलें. त्याच्या 
_ पुढील आयुष्यांत त्यानें स्टुअटे घराणें लयाला जाऊन वुइल्यम । 


भाफ ऑरेंज हा डचमन गादीवर बसलेला पाहिला व अगर्दी 
म्हातारपर्णी इंग्लंडच्या सिंहासनावर हॅनोव्हॉरेअन घराण्याचा 
पहिला राजा चढलेला पाहिला. त्याच्या मरणानंतर अगर्दी 


थोड्या अवधींत कॅव्हेंडिश, बॅलक, प्रीस्टलेसारखे मागदशक 


. संशोधक निमोण झाले. अशा रीर्तानें, न्यूटनचें युग हें अर्वा- 
चीन शास्त्रीय युग व गॉलिलीओो व केप्लर यांचें युग यांमधील 
_ सांखळी होय असें म्हणण्यास हरकत नाही. 
शुभ्रभकाशाचे घटक.--१६७२ सालीं न्यूटनला 
रॉयल सोसायटीचा फेलो निवडण्यांत आलें. या सभेमध्ये 
त्यानें वक्रांभवनकारी दुर्बिणीसंबेधानें निबंध वाचला. नंतरं 
' थोड्या दिवसांनी आणखी एक झोध या सस्थेपुढें ठेवण्याचे 
_ माझ्या मनांत आलें आहे असें त्यानें चिटणीसांनां कळविलें. 
तो. शोध म्हणजे शुभ्रप्रकाशाच्या घटनेसंबंधीं होय. रंगाच्या 
स्वरूपांकडे हायगेंझसारध्या लोकांचें लक्ष लागलें होतें हें वर 


आपण पाहिलेंच आहे. परंतु भातोपर्यंत त्याचा समाधानकॉरक , 





पांढरा प्रकाश हा अनेक रंगांच्या किरणांचे मिश्रण होऊन 
झालेला आहे. अमकी एक वस्तु अमक्या रंगाची आहे याचा 
अर्थ ती वस्तु बाकीच्या रंगांच्या किरणांचें प्रहण करून फक्त 
विशिष्ट रंगाचे किरण परावृत्त करते. पांढऱ्या प्रकाशांत अनेक 
रंग आहेत हें न्यूटननें सप्रयोग सिद्ध करी तोंपर्यंत खोटेंच 
बाटण्याचा संभव होता. त्यानें प्रयोग केल्यावरह्िि बरेच दिवस 
त्यावर लोकांची श्रद्धा बसली नाहीं, 

एका काळोख्या खोलीत एका छिरांतून एक प्रकाशाचा 
किरण घेऊन तो एका त्रिपाश्वांतून जाऊं दिल्यास त्याचें 
वक्रीभवन होऊन आपणांस मितीवर आपल्या परिचयाचा 
विच्छिन्नकिरणपट दृष्टीस पडत्तो. या पटाचा वास्तविक 
आकार वाटोळा असावयास पाहिजे तो लांबोळा पाहून न्यूट- 
नच्या मनांत शका येऊन तो विचार करूं लागला. छिद्राच्या 
आकारांत फरक केला असतां काय होतें हें त्यानें पाहिलें, 
तथापि पटाचे स्वरूप तसंच राहिलें. विच्छिन्नकिरणपटा'चा 
लांबोळा आकार असण्याचे कारण कांचांची कमीजास्त जाडा 
असावी असें एक वेळ त्यास वाटलें. पण प्रयोगाअंती तसें 
दिसून आलें नाही. 

सूर्याच्या निरनिराळ्या भ।गांपासून येणाऱ्या किरणांचे 
आपतनकोन भिन्न होत असल्यामुळे हा चमत्कार उत्पन्न 
होत असेल अशीहि त्यास दका आली. परंतु प्रयोग करून 


भासमान होण्याइतका परिणाम होणें शक्‍य नाहीं असें त्यास 
आढळून आलें. त्रिपाश्चातून बाहेर पडल्यानंतर किरणाचा 
मार्ग कमानदार होत असेल असाहि त्यानें एक तके केला. 
पण तोहि वर्रांल सवे शकांप्रमाणें अखर निराधारच. ठरला 
सरते शेवटीं त्यानें एका बारीक छिद्रांतून घेतलेले किरण 
त्रिपाश्चीतून घालवून त्याचा जो वोच्छिन्नाकरणपट आला 
त्याच्या निरनिराळ्या भागांवर पडलेले किरण ज्या कागदा- 
वर तो घेतला होता त्यास ठेवलेल्या एका बारीक ठितद्रां- 
तून पढीकडे नेऊन दुसऱ्या एका त्रिपाश्वोतून घालावेले. तेव्हा 
त्याच्या असें निददीनास आलें कीं पहिल्या त्रिपार्श्वीतून 
बाहेर पडल्यावर जे किरण अगोदर महत्तम वक्रीभवन 
पावले होते तेच पुन्हां दुसर्‍या त्रिपाश्वोंतून वाहेर पडल्यावराहे 


। महत्तम वक्रीभवन पावले. अथोत्‌ त्रिपाश्वीतून वाहेर पडलेल्या 
। प्रकाशाची प्रतिमा लांबोळी पडते याचें कारण प्रकाश्यांत 


कमीजास्त वक्री भवन पावणारे किरण असतात हेंच असले 
पाहिजे अशी त्याची खात्री झाली. 

रंगाचे स्वरूप.--भशा रीतीनें प्रकाशाची घटना वस्तुतः 
काय आहे तें दाखविल्यावर न्यूटननें रंगाचा सविस्तर विचार 
केला. त्यांपैकी मिश्ररेंगांबद्दल त्याचें मत काय होतें तें थोडक्यांत 
पाहू. त्या काळी तत्वज्ञांमध्यें रंगांच्या कारणाविषयी फार मतभेद 


: होता. कोणी रंग हा पदार्थाचेंच एक अंग मानीत असत तर 


कोणी ल्यास केवळ पदार्थांच्या पृं्ठभागावरून झालेछे फॅरावतेन 


प््र० 


शानकोश-प्रस्तावनांखंड; 








समजत असत. तथापि सवे शास्त्रज्ञांना मान्य होईल 
अक्की एकहि उपपत्ति कोणीं पुढें आणली नव्हती. न्यूटनने 
आपल्या निवंधाच्या शेवटीं असें म्हटलें आहे 

“ झश्शा प्रकारचीं मीं कित्येक उदाहरणें देऊं शकेन. पण 
मी एकच सामान्य उदाहरण देऊन हा निबंध संपवतों. 
वस्तूंच्या अंगच्या रंगाची कारणमीमांसा अशी आहे कॉ; 
त्या एंक प्रकारचा रंग दुसऱ्यापेक्षां अधिक परावर्तित करूं 
शकतात. मीं याबद्दलचे प्रयोग, एका काळोख ख्रंसलेल्या 
खोलीत करून पाहिले आहेत. मीं निरनिराळ्या पदार्थावर 
निरनिराळ्या रंगांचा असंयुक्त प्रकाश पाडून पाहिला तेव्हां 
ते वाटेल त्या रंगाचे दिसू लागले, एवढें मात्र होई की, ज्या 
रंगाचा पदार्थ असे त्याच रंगाचा त्यावर प्रकाश टाकला तर 
त्याचा मूळ रंग अधिक खुळून दिसे. याचा अर्थ असा की; 
लाळ रंगाचा वाटणारा पदार्थ सवे रंगांचे किरण थोडे बहुत 
परावर्तित करतो, परतु लाल रंगाचे किरण विशेष परावर्तित 
करतो. ” 

या क्रांतिकारक निबंधानें लोकांत विलक्षण चळवळ 
उडाली व पुष्कळ प्रकारचे विरोधहि उत्पन्न झाले. कांहीं 
लोकांना त्याच्या पद्धतीबंद्दल तर 
गराच्या संत्यतेबद्दल शंका काढल्या. प्रथम प्रथम त्यानें शांत” 
पंणानें या सर्वोनां उत्तरें दिलीं. पण नेतर त्याला शांत बस- 
ण्यांत फायदा नाही असें वाढूं लागलें. एकदां तर त्याच्या 
असेंहि मनांत आलें की अतःपर पुन्हां शास्त्रीय 
शोधाच्या, भानगडीतच पडूं नये. पण जगताच्या सुदेवानें 
असें घडून न येतां त्यानें पुढें अनेक शोध लावले. 

न्यूटनच्या शोधाचे परीक्षण करतांना व्हॉल्टेअरनें असें 
म्हटलें आहे “ केवळ त्रिपार्थ्वांच्या मदतानें न्यूटननें असें 
सद्ध केलें आहे की, प्रकाश हा अनेक रंगांच्या मिश्रणाने 


झाला आहे असें त्यानें दाखविलें आहे. हे रंग तांबडा, 
नारिंगी, पिंवळा, हिरवा, पारवा, निळा व जांभळा असे 


नरी घालविले तरी त्यांत यात्किचितहि फरक होणार नाही. 
विद्युच्छास्त्रांतील हॉक्सर्बीचे प्रयोग.--लोहचंब- 


। पोकळीतील पारा हाच या चमत्काराच्या मुळाशी आहे असें. 





दुसऱ्यांनी त्याच्या प्रयो> 


मानलें होतें. या प्रकाशाचा विद्युतूर्शी कांही संबंध असावा ही क- 


। ल्पना हॉक्‍्सबीस प्रथम सुचली नाहीं. त्याच्यापुढे जो प्रश्न होता 
' तो एवढाच की' वायुभारमापकांतील प्रकाशासारखा' प्रकाश 


दिसण्यास पोकळीची म्हणजे निर्वात जागेची खरोखरच 
कांहीं आवश्‍यकता असते कीं काय, ही शंका मनांत येऊन 
त्यानें प्रयोग करण्यास सुरुवात केली. पाऱ्याच्या कारंज्याचा 
शोध त्यास हे प्रयोग करीत असतांत्च लागला. वाताकर्षैकाच्या 
पात्रांत कांही पारा ठेवून त्यांताल कांहीं हवा काढून वेतली' 
वनेतर ती पुनः त्यांत पाऱ्य़ांतून सोडली, तर पारा कारं" 
जाच्या फवाऱ्याप्रमाणें सर्व बाजूस उडून कांचांवर 
आदळतो व या फवाऱ्याना विद्युत्तकाशाप्रमाणें छखलखींत 
उजेड पडतो. परंतु ह्या प्रकाश व वायुभारमापकांत दिसर 
णाराप्रकाश एकमेकांसारखे नसतात. या कारंज्याचा प्रकार 
अधिक लखलखीत होता, तर वायुभारमापकांत दिसणारा 


' प्रकाश फार फिकट असा होता. या प्रकाशाच्या कारणाचा 


विचार करीत असतां हॉक्‍सवीनें वाताकर्षकाच्या' निर्वात 


! केलेल्या पात्रांत अंबर, गारगोटी, पोलाद वगेरे निरनिराळे 


पदार्थ चक्राकार फिरवून पाहिले, परंतु व्यर्थ. शेवटी त्याच्या 


! मनांत असें आलें की कांचेच्या नळीतून हवा काढून घेऊन 


ती फिरवून पहावी. हा विचार मनांत येतांच त्यानें एक 
निर्वात. केलेला कांचेचा पोकळ गोल घेऊन एका मोठ्या 
चक्राच्या साहाय्यानें तो आांसाभावतीं भरभर फिरविण्यास सुरु- 


: वातकेली. तेव्हां त्याला असें आढळून आलें की ह्या गोलाजवळं 


आपली बोटें नेतांच एकदम जांभळासा प्रकार दिसू लागतो. 
प्रकाशांत साधारण मोठें अक्षर सहज वाचतां येई, व काळोख 
असलेल्या खोलींत कित्येक फूट दूर असलेल्या भिंतीवर 


! चांगला दिसण्याइतका प्रकाश पडे. या 'गोलांत जसजशी हवा 
पांढरा दिसतो. प्रकाशाचा प्रत्येक किरण सात रंगांचा मिळून । 


कशाक्ते व विद्युच्छक्ति यांच्या अभ्यासाला गिल्बटेनें आपल्या । 
लोहचुंबकासंबंधींच्या प्रयोगांनी चालन दिलें. व्हान गेरिकनें | 


आपल्या गंधकाच्या गोळ्यावराल प्रयोगांनी विद्युदाकर्षे- 
णाचा व विद्चदपकर्षेणाचा 
पुढची पायरी होय. परंतु विद्युच्छास्रामधील खरी खरो 
प्रगाति गिलबटेनंतर जवळजवळ एका शतकानें होऊं लागली. 
१७०५ मध्यें हॉक्सर्बांनें जे कांहीं प्रयोग केलें त्यांमुळे 
कांही चमत्कारिक गोष्टी निदशेनास आल्या. पाऱ्याच्या वायु- 
भार मापक येत्रांत कधीं कधीं एक प्रकारचा चमत्कारिक ' 
प्रकाश पडलेला दिसून येतो ही गोष्ट वऱ्य,च वर्षांपासून 
भाहात होती. परंतु हॉक्सबी व इतर शास्रीय शोधक यांनी | 


सोडावी तसतसा हा प्रकाश कभी कमी होत जातो. हा कमी 
झालेला प्रकाश वायुभारमापकांत दिसणार्‍या प्रकाशासारखाच 


असे दिसतो असें, त्याला वाटलें; तर मग वायुभारमापकांत जो 
एकाखाली एक पडतात, व हे रंग यानेतर शंभर त्रिपाश्वातून । 


प्रकाश दिसतो तो पाऱ्याचा नसून कांचेचाच असेळ काय, अक्षी 


! त्याच्या मनांत शंका उत्पन्न झाली; व वायुभारमापकामधील 


पाऱ्यावरील कांचेची नळी पाऱ्यास धक्का न लावतां ल्याने 
चोळून पाहिली तेव्हांत्याला हा प्रकाश दिसून आला. उपयुक्त 
गोष्टींचा विचार करीत असतां त्याला असे आठवले कीं, कांच 


' चोळली असतां कागदाचे तुकडे, वखे अगर हलक्या वस्तु 
लावलेला शोध ही त्याच्या । 


आपल्याकडे ओढून घेते, व हा चमत्कार विद्युज्जन्य आहे 
असें मानण्यांत येतें: यावरून त्याला वायुभारमापकांतील व 
स्वतःभोवती फिरत असलेल्या क्कांचेच्या गोलावरील प्रकाश 
विद्युन्मूलक असावा असें सुचले: आणखी प्रयोग केल्यावर 


. त्याला असें आढळून आलं की, कांचेची भरीव नळी घांसली. 


असतां कांचेच्या पोकळ नळीप्रमार्गेच प्रकार घडून येतो. 
एकदां त्यानें सहजगत्या कांचेची एक घांसलेली नळी आपल्या 
गालास लावली तेव्हां त्यांला एकदम एंक_ लह्वाससा. धक्का 


पदार्थेविज्ञानशास्त्राचा इतिहांसं. 


बसल्यासारखा वाटला. यावरून त्याला असें वाटलें की, 
इतर वस्तूवरहि आपल्याला अशाच प्रकारचा प्रयोग करून 
दाखवितां येईल. त्याने कांचेच्या एका वृत्तचितीवर लोंकराचे 
कांहो धागे टांगून ती व्रत्तचिती तिच्या आंसाभोंवतीं. फिर- 
विण्यास सुरुवात केली. तेव्हां त्याला असें दिसून आलें का, 
वृत्तचती.फिरत असतांना वार्‍यामुळे इकडे तिकडे हेलकावे 
खाणारे धागे वृत्तचितीस स्पर्श करतांच वृत्तचिर्तांच्या आंसा- 
च्या दिशेनें एकदम विशिष्ट प्रकारें ताठ होतात. 
अश्शा रीतीनें प्रयोगांत यश येऊं लागल्यामुळें त्याचा 
उत्साह वाढत जाऊन त्यानें आपले प्रयोग तसेच पुढें चालू 
ठेविले. व थोडक्याच अवधींत प्रवर्तेनासंबंधींचा दुसरा मह- 
त्वाचा शोध लावला. अथोत्‌ या शोधाचा वास्तविक अर्थ 
हॉक्सबीलाच काय पण त्याच्या नंतरच्या पुष्कळ पिढ्यांतील 
* शास्रज्ञांनां कळला नव्हता. एक निर्वात केलेली व दुसरी 
वायुसहित असलली अश्या दोन कांचेच्या वृत्तचती एक इंच 
_ ्षंतरावर ठेवून त्या ल्याने पूर्ववत आंसाभोंवती फिरविल्या. 
त्यानें हवा न काढलेल्या वृत्तचितीवर हात ठेवतांच तिजवर 
प्रकाश दिसूं लागला. इतकेंच नव्हे तर तसाच प्रकाश निर्वात 
केळेल्या वृत्तचितीवरहि दृग्गोचर झाला. लवकरच त्याला 
असें दिसून आलें कीं हा प्रकाश पडण्यास निर्वात केलेली 
वृत्तचिती फिरविण्याची अवऱयकता नसते. दुसरी वृत्तचिती 
फिरत असतां ही तिच्या नुसती सानेध ठेविली तरी पुरे 
आहे. ऱ 
ह्या हॉक्सबीच्या प्रयोगांसुळें शास्रज्ञांचे विद्युच्छास्राकडे 
अधिक लक्ष जाऊन अनेकांनी तत्संबंधी अभ्यास सुरू केला. 
तथापि पाव शतकपर्यंत या शास्त्रांत म्हणण्यासारखी कांहॉ 
प्रगाति झाली नाहीं. कदाचित्‌ न्यूटनच्या शोधांनीं खुल्या 
झालेल्या अनेक क्षेत्रांमध्ये शोध लावण्यांत शास्रज्ञांचे लक्ष 
गुंतल्यामुळें या विषयाकडे लक्ष पुरविण्यास त्यांनां सवड 
_ झाली नसावी. " 
स्टीफन ग्रेने केलेले प्रयोग.--सन १५७२९ सालीं 
स्टीफन ग्रे ग्रत्यु (१७३६) नांवाच्या लंडनमधील चाटरहाऊ- 
सच्या तामसी व विक्षिप्त वृद्धवेतनदारानें हॉक्सबीनें घालून 
. दिलेल्या दिशेनुसार कांहीं प्रयोग करण्यास आरंभ केला. 
_ हास््कबीप्रमाणें विद्युदुत्पादनासाठीं कांचेच्या नळीवर प्रयोग 
. करीत असतांना त्याला असें आढळून आलें कीं धूळ न 
_ जञावी या हेतूनें त्यानें नळीच्या दोन्ही तोंडाला जीं वुचें बस- 
वलीं होती.ती बुचें देखील नळीप्रमाणेंच कागदाचे तुकड 
वगेरे आकषषेण करतात. तेव्हां त्यानें असा तकं केला का 
_ ह्या गूढ धर्म '--विद्युतूला त्यावेळीं “ धर्म ' किंवा * गुण ” 
या अर्थाचे नांव होतें-कांचेप्रमाणेंच इतर पदार्थातूनहि 
बहन होत असावा. तो हणतो “ माझ्यापाशी १.३ इंच 
व्यासाचो आरपार एक भोंक असलेली एक हस्तीदंती गोटी 
होती. फर लाकडाच्या चार ईंच लांबीच्या काठीवर ही गोटी 
मी झडकविली, व त्या कार्ठचें दुसरें टॉक कांचेच्या नळीच्या 
भा. पां. ६६ 


भवाळ 
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बुचामध्यें घातलें तेव्हां नळी घांसल्यावर बुचापेक्षां गोटी पि- 
सांचे आक्षणापकर्षण अधिक जोरानें करते असें मला 
आढळून आलें. नंतर मीं ती गोटी आर्धी आठ इंच लांर्बाच्या 
व नेतर चोवीस इंच लांबीच्या काडीवर अडकविली तरी 
मला तोख प्रकार आढळून आला. यानंतर मीं एकदा 
लोखंडाची व दुसर्‍यांदा पितळेची तार घेऊन तिच्या एकां 
टोंकावर गोटी अडकविली व तिचे दुसरें टोंक बुचांत घातलें. 
तेव्हां तारेच्या कोणत्याहि भागाजवळ पिसं नेलीं तरी ती 
तार त्यांनां आकषण. करते असें दिसून आलें. तथापि एवढें 
मांत्र खरें की तारेचे आकर्षण गोटी इतके नसतें. दोन तीन 
फुटांची तार घेतली तेव्हां नळी चोळतांना ती कंप पावू 
लागून प्रयोग करण्यास अडचण पडूं लागली. यामुळें माझ्या 
मनांत असा विचार आला की एका दोऱ्यास गोटी लटकवून 
दुसर्‍या दोऱ्याचें जर एक टोंक गोटीस बांधलें व दुसऱ्यास 
सरफांस करून त्यांत नळी घातली तर नळीतील विद्युत 
दोर्‍्यांतून गोटीकडे जाहल किंवा नाही ! प्रयोगा अर्ती त्याला 
असं कळून आलें कीं गोटी तारेवर लावली असंतां ती कां- 
चेच्या नळीत विद्युत्‌ उत्पन्न होतांच ती ज्याप्रमाणें कागदांच्या 
तुकड्यांचे, वखांचें किंवा पिसांचें आकषणापकपेण करते 
त्याप्रमाणें ती नळी्शी दोऱ्याने जोडली असतांनाहि करते, ” 

ग्रेने नतर आणखी कोणत्या वस्तू कागदाचे तुकडे वगेरे 
आकषण करतात हें ठरविण्यासाठी दुसऱ्या अनेक धातूंच्या 
तुकड्यांवर, नाण्यांवर, किटलीवर--रिकाम्या, ऊन पाण्यान 
व गारपाण्यानें भरेलल्या-प्रयोग करून पाहिले. परंतु कोणतीहि 
वस्तु घेतली तरी आकपष्रणशक्ति तेवढीच राहते असें त्याला 
आढळून आलें. 

नंतर ग्रेनें हौ विद्लत किती अंतरापर्यंत नेतां येते हें 
ठरावेण्याचा यत्न सुरू केला. त्यानें एक पोकळ हातांतं 
धरण्याची दोन फूट सात इंच लांबीची काठी घेऊन 
तिचें एक टोंक नळीमध्यें पांच इंच घातलें, तेव्हां नळी घांस- 
ल्यांबरोबर काठीचें दुसरें टोक दोन इंच अंतरावरून पितळेचा 
वख आकषण करून घेऊं शकले, व काठीच्या एका टोंकास 
हस्तिदंती गोटी अडकवून दुसरें टोंक वुचाच्या साहाय्यानें 
नळीत घातलें असतां हस्तिदंती गोळींतहि इतर्काच आकषण 
श€क्ति असल्याचें आढळून आलें. नंतर , त्यानें 
निरनिराळ्या लांकडांची मिळून जवळ जवळ . १८ 
फूट लांबीची कांठी करून हा प्रयोंग केला. तेव्हां त्याला 
असें दिसून आलें कीं लहान काठीच्या टोंकास गोटी लावली 
असतांना तींत जितकी आकषण शाक्ति येते तितकीच ती 
लांब काठीच्या टोंकास लावली असतांहि येते. 

मैतर त्यानें याहापेक्षां लांब अतराचे प्रयोग केले. त्यानें 
झठरा फूट लांब काठी घेऊन तिला चोतीस फूट लांबीची 
एंक दोरी बांधली, काठी व नळी हातांत घेऊन तो माडीवर 
संज्ञांत उभा राहिला व आपल्या हाताखालील मनुष्यास 
स्यानें खारी पटांगणांत एका फळ्यावर वखे घेऊन उभें 
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शानंकोश-प्रस्तावनाखंड. 








राहण्यास सांगितलें. नळी घांसतांच काठींतून व दोर्रातून 
विद्युत्‌ गोटांत गेली व ह्या गोटांच्या हेलकाव्याबरोबर फळ्या- 
वरील वख मागें पुढें नाचू लागला. 

नंतर ग्रेन क्षितिजास समान्तर अशी दोरी बांधून तींतून 
विद्युत्‌ नेण्याचा प्रयत्न केला. यासार्ठी त्यानें लांकडाच्या 
लांब तुळईत खिळे ठोकून त्यांनां दोऱ्याच्या तुकड्यांच्या 
फांसांनीं ही क्षितिजसमांतर दोरी लटकविली. परंतु या 
रीतीने केलल्या प्रयोगांत गोटी वखांचें आकर्षण करूं दाकली 
नाहो. याचें कारण त्यानें बरोबर ताडलें तें हें कीं विद्युत्‌ 
फांसापा्शी येतांच ती वर तुळईकडे जाते, गोटीकडे मुळींच 
जात नाहीं. कांहा वस्तू विद्ुद्ठाहक असतात व कांहीं नस- 
तात ही गोष्ट अद्याप ग्रेस कळली नव्हती. तथापि रेशीम हा 
पदार्थ चांगला विद्युद्ठाहक नाहीं व अतएव विद्षुद्वाहक दोऱ्यांत 
विद्लुत्स्थापना करण्यासाठी त्याचा उपयोंग करतां येण्या- 
सारखा आहे एवढी गोष्ट सुदेवानें त्याच्या भ्यानांत आली 
होती. 

व्हौलर नांवाचा एक ग्रहंस्थ प्रेच्या या प्रयोगांत फार 
भनःपूवेक लक्ष घार्लांत होता. ग्रे हा व्हीलरच्या घरीं पाहुणा 
असतांना त्यानें हस्तर्दती गोटीचे कित्येक प्रयोग केले होते. 
सरते शेवटीं त्यानें धटाघरावर ' चहून खार्ली ठेवलेल्या 
वर्खांचें हस्तिदेती गोटीकडून आकर्षण करून पाहिळें. आतां 
मात्र त्यास याहून अधिक उंचीवरून प्रयोग करणें दाकय 
नव्हतें. 

ग्रे म्हणतो “ आम्हांला आतां अधिक उंचीवरून प्रयोग 
करतां येण्यासारखे नसल्यामुळे व्हीलरनें क्षितिज समान्तरं 
दोरी बांधून प्रयोग करण्याची इच्छा दर्शविली. मीं त्याला 
माझा पूर्वीचा प्रयत्न कसा फसला व तो मीं कसा व कोण- 
कोणत्या वस्तूंच्या साहाय्यानें केला होता हे सवे सांगितलें. 
तेव्हां त्यानें, ज्या देरीतून वाज न्यावयाची ती दोरी रेश- 
माच्या दोऱ्याच्या आधारावर ठटकवावी असें सुचविले. व 
दोरा बारीक असला म्हणजे कमी विद्युत्‌ वाहून नेली जाऊन 
प्रयोग यशस्वी होईल असें मलाहि वाटलें. त्याप्रमाणे आम्ही 
२ जुले १७२९ रोजीं सकाळीं दहाच्या सुमारास सज्ञामध्यें 
हा प्रयोग केला. सज्ञाच्या टोकापासून चार फूट अंतरावर 
सज्ञाच्या दोन्ही बाजूंस दोन खिळे ठोकून त्यांनां एक 
आडवी दोरी बांधली. 

“या दोऱ्याच्या मध्यभागीं रेशमी दोरा असून त्याच्या 
दोन्ही बाजूस मात्र साधा सुताचाच दोरा होता. नंतर 
ज्या दोऱ्याला हस्तदेती गोटी बांधली होती, व ज्यांतून नळी- 
पासून गोटीपर्यंत विद्युत्‌ आणावयाची होती तो ८१॥ फूट 
लांबीचा दोरा आडव्या रेशमी दोऱ्यावर हस्तिदेती गोटी 
नऊ फूट खालीं लोंबत राहील अशा रारतांनें टाकला. या 
दोऱ्याचे दुसरें टोंक एका कांचेच्या छडीवर फांस करून 
अडकविले होते, व॑हस्तदेती गोटीखालीं एका पांढऱ्या 











घांसल्याबरोबर गोटीनें वखे वर आकधण करून घेतला व 
कांही वेळपावेतों तो तसाच तिला चिकटून राहिला.” 

हा प्रयोग इतका यशस्वी झाला को, दोरा लांब करतां करतां 
२९३ फूट लांब केला तरी देखील आकर्षक शक्ति यत्कि- 
चिताहि कमी झाली नाहो. परंतु याहून अधिक लांब दोरा 
घेतला तेव्हां आधारभूत आडव्या दोऱ्यावर फार वज्ञन होऊन 
तो तुटला. | 

ग्रे म्हणतो “ यानंतर रेशमाऐवजीं लोखंडी लहान तार 
आम्ही उपयोजिली. पंग लोखंडी ताराहिे तो भार सहन 
करण्याइतकी बंळकट निघाली नाहीं. तेव्हां आम्ही थोडी 
मोठी पितळेची तार घेतली. ही मात्र दोऱ्याचें वजन तोल- 
ण्यास पूर्ण समथे होती. तथापि नळी वाटेल तितकी घांसली 
तरी हस्तिदंती गोरटांच्या झगी भाकषंणशक्ति येईना. आम्ही 
अधिक जाड कांचेची नळी घेऊन पाहिली, पण व्यथ. 
तेव्हां आमच्या लक्षांत आलें की, आमचा पूर्वीचा प्रयोग 
यशस्वी झाला तो मला अगोदर वाटलें होतें त्याप्रमाणे, 
आधारभूत दोरा बारीक होता म्हणून नव्हे तर तो रेशमाचा 
होता म्हणूनच होय.” 

यानंतर ग्रे व व्हौलर यांनीं ६६६ फूट लांब 
दोरा घेऊन तो एका शेतामध्यें दोन खांब रोवून 
बांधला. सुताचा दोरा खांबाच्या टोंकांस रेशमी दोऱ्याच्या 
तुकड्यांनी टांगून विद्युत्स्थापन व्हावें म्हणून हे खांब थोडे 
वांकलेले ठेवले होते. ही कल्पना हल्लींच्या तारायंत्राची 
सूचक आहे. पंण या दोरीचा उपयोग एका ठिकाणाहून 
दुसऱ्या ठिकाणी खुणा करण्याकडे कसा करावा हं ग्रेला 
सुचलें नाही. ग्रे नंतर झालेल्या पुष्कळ शास्त्रज्ञांनी कित्येक 
हजार फूट लांब दोरी घेऊन प्रयोग केळे, पण ते केवळ 
विद्युत किती दूर नेतां येते हें पाहण्याकरितांच होते. तथापिं 
विद्युतूच्या दोन महत्त्वाच्या धमीचा--तिचे वहन व पृथक- 
स्थापन किंवा विन्यास करतां येतो या गोष्टींचा शोध लाव॑- 
ण्यांचे श्रय बहुधा ग्रे यासच आहे. 

डफे याचे विझ्मच्छास्त्रांतील प्रयोग---आांतांपयेत 
इंग्लंडमध्यें विद्युच्छास्रांतील दोन सुप्रसिद्ध संशोधक होऊन 
गेले. पण विद्युच्छास्राची प्रगाते करणारा तिस ग्रहस्थ 
फ्रान्समध्ये निमोण झाला. सिस्टन डफे हा अतिशय विद्वान्‌ 
असून शिवाय तो मुत्सद्दी व शिपार्ईहि होता. त्यानें त्यावेळीं 
प्रमुख मानल्या गेलेल्या सह्याहि विषयांत शोध लावले होते. 
विझच्छास्रांतहि त्यानें अनेक शोध लावले, व कित्येक 
चुकोच्य़ा समजुती दुरुस्त केल्या. त्याची ग्रे या शास्तरज्ञाशी 
दाट मैत्री होती व हें त्याच्या सहकार्यक्षमतेचें उत्तम 
द्योतक आहे. 


त्याची पहिली कामगिरी म्हणजे त्या वेळपर्यंत कांही 


! पदार्थ विद्युद्दान्‌ असतात व कांहीं नसतात असा जो समज 
क्वागदावर पितळेचा वख ठेवण्यांत भ!ला होता. तेव्हां नळी | होता तो त्यानें नाहींसा केला. त्यानें असें सिद्ध केलं का, 


वी... १.७ 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 
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प्रत्येक पदार्थामध्ये थोड्या फार प्रमागांत विद्युज्ञगरत होण्याचा 
धमे असतो. 

तो म्हणतो “ मला असें आढळून आले आहे. को, द्रव, 
मऊ व धातुमय वस्तू सोडून दिल्या तर बाकौ सर्वे पदार्थ, 
कमी अधिक तापवून व नंतर कोणत्याहि कापडावर घांसले 
असतां विद्युद्युक्त करतां येतील. उष्णतेनं मऊ होणारे, पाण्यांत 
विरघळणारे वगैरे कांहीं पदार्थ खेरीज करून दगड, लांकूड 
आदिकरून ज्या ज्या पदार्थावर मां प्रयोग केले ते सर्व 
तापवून घर्षण करून विद्युश्मक्त ( विद्युजञागत ) झाले. ह्या 
संबंधी लक्षांत ठेवण्यासारखी गोष्ट ही आहे की, दगड, 
गारगोटी वगैरे वस्तु असतात त्यांनां फार तापवावें लागतें, 
पण बुचा लांकडासारख्या नरम पंदाथोस थोडी उष्णता देऊ- 
नहि भागतें. 

“ ग्रेच्या पत्रांत पाणी हे [ कांचेच्या तावदानावर तिवई 
ठेवून त्यावर, किंवा ऊन केलेल्या कांचेच्या पेल्यावर पाण्याचं 
भांडे ठेविळे असतां ] विद्युज्ञागरत नळी जवळ धरून विदु- 
द्यक्त करतां येते, हें वाचतांच मीं प्रयोग करून 
पाहिले तेव्हां मळा असें आढळून आलं की, 
सवे पदार्थ--मग ते घनरूप असोत किंवा द्रवरूप असोत 
-आश्ा रीतीनें विदयुय्युक्त करतां येतात. त्या वस्तु किंचित्‌ उष्ण 
केलेल्या किंवा नुसत्या कोरड्या केलेल्या कांचेच्या बेठकीवर 
ठेवून नंतर विद्युज्जागृत नळी त्यांच्याजवळ नेली कां, त्या 
विशुद्युक्त होतात. मी हे प्रयोग व्फावर, जळत्या कोळ 
शावर किंबडुना ज्या ज्या वस्तू माझ्या मनांत आल्या 
त्या सव्वोवर केले असून प्रत्येक वेळी मळा असें आढळून आलें 
की, ज्या वस्तू अतिशय कमी विझुत्क्षम असतात त्या कांचेची 
नळी संनिध नेली. असतां जास्तीत जास्त विदु- 
ज्जागृत होतात. 

यानंतरचा त्याचा महत्त्वाचा शोध म्हणजे विद्युद्रहना- 
मध्यें रंगाचा कोणत्याहि प्रकारचा संबंध नाहीं हा होय. 
तो म्हणतो कीं रंगाच्या मानानें, वस्तु कमी अधिक प्रमा- 
णांत भाकपषेण करतात, असें ग्रेन लिहिल्यावरून मी 
पुष्कळ चमत्कारिक प्रयोग केळे. पांढऱ्या काळ्या रंगाची 
एक एक व सात मूलभुत रंगांच्या सात अक्या एकाच 
प्रकारच्या निरनिराळ्या रंगाच्या रेशमी नऊ फिती घेऊन 
मी त्या एका ओळींत टांगून ठेवल्या. नंतर त्यांच्याजवळ 
नळी नेतां, प्रथमतः काळी फीत आकर्षित केली गेली. 
नतर पांढरी व बाकीच्या अनुक्रमे तांबड्या रंगाच्या फिती 
एकाहून एक कमी अद्या आकर्षित केल्या गेल्या. सगळ्यांत 
तांबड्या रंगाची फोत अतिशय कमी आकर्षित झाली. 

नंतर मी त्याच रंगाचे जार्ळांचे नऊ चौकोनी तुकडे 
कापून त्यांनां फिती लावल्या, व एका पाठीमागून एक 
त्यांना लांकडाच्या कडयांच्या बैठकीवर ठेवून त्यांच्या खालीं 
सोन्याचा वख ठेविला. तेव्हां मला असें आढळून आलें की, 
पांढर्‍या व काळ्या रंगाच्या जाळ्यांशिवाय इतर सवे रंगाच्या 








जाळ्यांतून सोन्याचा वर्ख 'आकार्षिला जात होता. यामुळें 
मला प्रथम असें वाटले कौ, रंगाचा विद्वत वर खरोखरच 
परिणाम होत असला पाहिजे. परंतु पुढें दिल्याप्रमाणें तीन 
प्रयोग केल्यावर हा समंज चुकीचा ठरला. (१) 
जाळीचे तुकडे किंचित्‌ उष्ण केले तर काळा किंवा 
पांढरा रंग विद्युद्रहनास इतर रंगाहून अधिक अडथळा 
करीत नार्ही. त्याचप्रमाणें फिती गरम केल्या असतां, 
काळ्या किंवा पांढर्‍या रंगाची फोत इतर रंगांच्या 
फितींहून अधिक आकर्षिली जात नाही. [२] जाळ्या 
व फिती ओल्या केल्या असतां, सर्व फिती सारख्याच 
प्रमाणांत आाकार्षेल्या जातात आणि सवे जाळ्य़ांचे तुकडे 
विदुज्जागत पदाथोची किया सारखीच अडतून धरितात. 
[ ३ ] त्रिपार्श्चाचे रंग एकामागून एक पांढऱ्या जाळीवर 
टाकले तर आकषणामध्यें यत्किचितहि फरक झालेला 
दिसून येत नाहीं. यावरून असें सिद्ध होतें की, निरनि- 


राच्या रंगांच्या पदार्थाच्या बाबतींत जो आकर्षणाचा 
फरक दिसून येतो, तो केवळ  रंगमूलक 
नसून रेंगविण्याकरितां जे पदार्थ वापरण्यांत येतात, 


त्यांमुळे तो उद्भवतो. कारण कोळसा वगेरे पदार्थ फितीवर 
घांसून मीं त्या रंगविल्या. तेव्हां त्यांचा भाकषेणविषयक 
फरक मला पूर्वीसारखा आढळून आला नाहीं. ” 

कांचेच्य़ा नळीस बांधलेल्या दोऱ्यावर प्रयोग करून पहात 
असतां डफे यास असें आढळून आलें की, विद्युतूचा कांहॉ 
अंश, भआसमंतांतील हवेने वहन करून नेल्यामुळें, फुकट 
जात असतो. यासाठीं प्रयोगांतील दोऱ्याभोंवर्ती कांहीं तरी 
विन्य़ासक म्हणजे विद्युत्स्यापक पदार्थ गुंडाळावा असें ल्याने 
सांगितलें आहे. विद्युतःचा विन्यास म्हृणजे परथक्‍्स्थापन करणें 
अशा अर्थाचा शब्दप्रयोग डफेनेंच प्रथम केलेला आढळतो. 


डफेचे कांचजन्य व लाक्षाजन्य विद्यद्विषयक 
शोध.--पिसांसारखे हळके पदार्थ गंधकगोलाच्या विदयु- 
ज्जनक यंत्राकडे भआकरषेण केले गेल्यावर लागलीच दय्यांचें प्रति- 
सारण किंवा अपकषण होऊन त्यांचा दुसर्‍या एखाद्या पदाथास 
स्पर्श झाल्याशिवाय ते पुन्हां विद्वज़्नक यंत्राकडे आकर्षिळे 
जात नाहींत, हो गोष्ट व्हॉन गेरिक याच्याच ध्यानांत आली 
होती. पण हें असें कां होतें याचें त्यास समाधानकारक 
कारण देतां आलें नाहीं. व्हॉन गेरिकचे प्रयोग पुन्हां करून 
पाहिल्यावर डफे यास असें आढळून आलें की, विद्युजञाग़्त 
केलेली नळी किंवा गंधकाचा गोळा पिसाचें प्रतिसारण 
करीत असतां जर त्या गोळ्यास स्पशे केला किंवा तो पुन्हां 
नव्यानें धांसला, तर प्रतिसारित पिसं आकर्षित होऊन पुन्हां 
त्याकडे येतात व हात काढिला कौ पुन्हां दुर लोटलीं जातात. 
यावरून त्यानें असें अनुमान केलें की, विद्युजञाग्रत पदार्थ 
विद्युद्रहित पदाथीचें भाकर्षण करतो व त्यांनां विद्युद्युक्त 
केल्यावर मग] त्यांचें प्रतिसारण करतो अशा रीतीनें विद्युद्मक्त 
झालेल्या पदाथोचा दुसऱ्या एखाद्या पदाथोस स्पश॑ होऊन 
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तो विद्युद्रहित झाल्याशिवाय मूळ विद्युजञागत पदाथोकडे 
त्याचें आकर्षेण होत नाहीं. 


डफे म्हणतो, “ झोटो व्हान गेरिक यानें सांगितल्या प्रमाणें 
प्रयोग केल्यावर मला असें दिसून आलें की, कांचेच्या नळीच्या 
बाबतीत जे चमत्कार दिसून येतात तेच चमत्कार इतर सवे विदुर 
ज्जागरत पदार्थाच्या बाबतीतहि पहावयास सांपडतात. हे प्रयोग 
करीत असतांना विद्यद्रिषयक प्रयोगांत कित्येक प्रसंगीं ज्या 
विसंगतपणा'च्या गोष्टी भाडळून येतात, त्या सवोचें स्पष्टी- 
करण करणारी एक महत्त्वाची गोष्ट माझ्या ध्यानांत आली. 
ती हो की, सवे विद्युज्ञाग्रत पदार्थ, विद्युद्रहित पदार्थाचे 
आकषेण करतात व सान्निध्यानें किंवा स्पशाने ते विद्युद्युक्त 
होतांच त्यांचें पुन्हां प्रतिसारण होतें. उदाहरणार्थ, सोन्याचा 
वखे कांचेच्या नळीकडून प्रथम आकर्षिला जाऊन, तिच्या- 
कडे येत असतां तो विद्य्॒रक्त होतो व त्यामुळें त्याचें ताबड- 
तोब प्रतिसारण होतें. त्याच्यामधील विद्युत्‌ कायम असेपर्यंत 
- तो पुनःआकर्षिला जात नाहीं. परंतु तो हवेंत असतांना जर 
यांचा दुसर्‍या एखाद्या पदाथोस स्पणशे झाला, तर त्याचो 
विद्युत्‌ ताबडतोब नाहीशी होऊन तो नळोकडून पुन्हां आक- 
षिंला जातो व तिने त्यास पुन्हां विद्यु्यक्त केल्यावर त्याचें 
पुनः प्रतिसारण. होतें. ही गोष्ट लक्षांत ठेविली असतां 
विद्युत्प्रयोंगांतील कित्येक आश्वयेकारक व चमत्कारिक गोष्टींचे 
स्पष्टीकरण होतें. 


“ याहूनहि दुसरी एक विद्याद्रिषयक महत्त्वाची गोष्ट 
क्षाकस्मिक रीतीनें माझ्या लक्षांत आली. ती गोष्ट ही की, 
कांचजन्य विद्युत्‌ व लाक्षाजन्य विद्य॒त्‌ या दोन अगर्दी पर- 
स्पर भिन्न विद्वत आहेत. यांपैकी पहिल्या प्रकारची विद्वत 
कांच, जवाहीर, प्राण्यांचे केस, लोकर वगेरे पदाथोत उत्पन्न 
होते व दुसर्‍या प्रकारची विद्युत्‌ अंबर,रेशमाचा दोरा, कागद 
इत्यादि पदाथात उत्पन्न होते. या दोन विद्यतांचे धर्म असे 
आहेत कौ, कोणतीहि विद्वत सज्ञातीय विद्यत्‌ असलेल्या पदा- 
थोचें प्रतिसारण करील; परंतु विजातीय विद्यत्‌ असलेल्या पदा- 
थोचें भाकरषेण करील.म्हणजे विद्युजञाग्रत केलेली कांचेची नळी 
विद्युज्ञाग्रत कांच, केंस इत्यादि पदार्थाचें प्रतिसारण करील व 
विद्युजाग्रत रेशीम, कागद इत्यादिकांचें भाकर्षण करील. 
उलटपक्षी विद्युज्ञाग्रत अंबर, विद्याजञाग्रत रेशमाचा दोरा वगेरे 
पदाथाचे प्रातेसारण करील व विद्युजञारत कांच वगेरे पदा- 
थार्चें आकर्षेण करील. विद्युद्यक्त दोन रेशमाच्या फिती एक- 
मेकींचें प्रतिसारण करतील; विधयद्युक्त लोकरीचे दोन धागेहि 
असेंच एकमेकांचे प्रतिसारण करतील; परंतु एक रेशमाचा 
धागा व एक लोंकरीचा धागा हे मात्र एकमेकांकड आक- 
षिंळे जातील. यावरून, लोंकरीच्या किंवा रेशमाच्या धाग्याची 
टॉकें विद्युज्ञाग्रत झाल्यावर पिंजारल्याप्रमाणें कां फेलतात 
हें ध्यानांत येते, व दुसऱ्याहि कित्येक चमत्कारांचें स्पष्टीकरण 
या योगानें देतां येण्यासारखें आहे. 





“कोणताहि वस्तु कांचेच्या जातीची आहे अगर लाक्षाजन्य 
राळेच्या जातीची आहे हेंओोळखणें भगदी सोपें भाहे. यासाठी 
रेशमाचा एक धागा विद्युज्ञाग्रत करून ठेवला म्हणजे पुरे. रेशीम 
हें राळेच्या धमाचे असल्या कारणानें त्याचें जर विद्युज्ञागत 
केलेल्या विवक्षित वस्तूनें प्रतिसारण केलें तर. ती वस्तु राळेच्या 
जातीची आहे, व॑ जर धाग्याचें भाकषेण झालें तर ती कांचेच्या 
जातीची आहे म्हणून समजावें. तसेंच संसगांनें आलेली विद्युत्‌ 
देखील आपले मूळ धर्मच कायम ठेवते. उदाहरणाथ, एखाद्या 
कांचेच्या भांड्यावर जर हस्तिदंती गोटी टेवली व ती 
कांचेच्या नळीच्या स्पर्शाने विद्युद्ठक्त केळी, तर ज्या प्रका- 
रच्या वस्तूंचे कांचेची नळी प्रतिसारण करील त्याच प्रका- 
रच्या वस्तूंचे प्रतिसारण ह्या गोटीकडूनहि होईल. परंतु तीच 
जर राळेच्या नळीच्या स्पर्षाने विद्युद्युक्त केली गेली तर याच्या 
अगदी उलट, म्हणजे खुद्द राळेच्याच योंगानें होणारे परि- 
णाम दग्गोचर होतील. एक गोष्ट मात्र या सवे प्रयोगांत 
ध्यानांत ठेवणें जरूर आहे, व ती ही काँ विद्युतचचा प्रकार 
झोळखण्याकरितां ज्या दोन वस्तू परस्परसन्निध ठेविलेल्या 
असतात त्या शक्‍य तितक्‍या अधिक विद्युद्यक्त केल्या पाहि- 
जेत. कारण एखादी वस्तु बिलकुल विद्यायुक्त नसली किंवा 
कांहीं कमी विद्लुद्यक्त असली, तर. दोहोंमध्ये सजातीय 
विद्युत्‌ असूनाहे आकषणच होईल. वास्तावेक अपकृष्ट 
हाणारी वस्तु आकृष्ट होण्याचा संभव आहे.” असो. 


परंतु कांचजन्य व लाक्षाजन्य अश्ना दोन प्रकारच्या दोन 
विद्धुत्‌ असतात असें मानण्यांत डफेची च॒क झाली होती 
असें भाज सिद्ध झालें आहे. यानंतर कांहीं दिवसांनीं या दोन 
विद्युतांनां धन विद्युत्‌ व क्रण विद्युत्‌ अर्शी नांवें देऊन 
दृष्ट चमत्कारांचे स्पष्टाकरंण करण्यांत आलें; कांहीं पदार्थ 
नेहमीं पदाथोशी संबद्ध असलेल्या प्रकारचीच विद्युत्‌ उत्पन्न 
करतात असा समज होता. परंतु २० वर्षांनंतर एका 
आंग्लशास््रज्ञाने एकाच कांचेच्या नळीवर या दोन्ही प्रका- 
रच्या विद्युत्‌ एकसमयावच्छेदे उत्पन्न करून हा भ्रम कसा 
दूर केला हे पुढें लवकरच दाखविण्यांत येईल. 


बोस याचे कुतूहळलोत्पादक प्रयोग.--डफेच्या 
भृत्यूनंतर जोसेफ डेसॅग्युलिअस नामक त्याच्याच एका देश- 
बांधवानें वाहतें पाणी विद्युद्यक्त करण्याचा पाहिला प्रयोग 
केला; व मेघ हे विद्युद्यक्त पदाथ असतील असें सुचविणारा 
बहुधा तोच पहिला शास्रज्ञ होता. परंतु या वेळी म्हणजे १८व्या 
शतकाच्या मध्याच्या किंचित्‌ भाधीं जमेनी हें प्रयोगांचे 
प्रमुख केंद्रस्थान होऊन इंग्लंड व फ्रान्स हे देश या बाबर्तीत 
किंचित्‌ मागें पडले. नर्मनींत या वेळेचे प्रसिद्ध शास्त्रज्ञ म्हणजे 
लिप्झिकचे अध्यापक ख्रिश्चन ऑगष्ट हॅन्सेन व जाजे मंथि- 
अस बोस हे होत या दोघांनांहि जवळ जवळ हॉक्‍्सबाच्याच 
धर्तीवर चाक व पट्यानें कांचेचे गोल फिरवून वीज उत्पन्न 
करण्याची कल्पना एकाच वेळीं पभ स्वतंत्रणानें सुचली. 
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या यंत्राच्या साहाय्यानें, डफे नळी धांसून जितकी 
विद्युत्‌ उत्पन्न करूं शाकत होत त्याहून किती तरी अधिक 
विद्युत उत्पन्न करणें राकय झालें; व त्यामुळें त्या शास्त्रज्ञांस 
विद्युत्ख्फुलिंगाचे व आगीच्या फवार्‍यांचे कित्येक विस्मय- 
ज्ञनक प्रयोग करतां येऊं लागले. व॒ बोसला मजेदार देखा- 
व्याची मोठी होस असल्याकारणानें त्यानें एक दिवस 
मेजवानी ठरवून तिला मोठमोठे पाहुणे बोलाविले. मंडळी 
येण्याचे अगोदर त्याच्या मेजवारनीचें मोठें मेज त्याच्या 
पायांखार्ली राळेच्या बैठकी ठेवून विन्यस्त म्हणजे विदु- 
त्स्थापित केलें व तें दुसऱया एका खोलीतील विद्युज्जनक 
यंत्राशी जोडून ठेवलें. सव तयारी होऊन पाहुणे खुर्चीवर 
बसणार तोंच, बोसनें ते येत्र चाळू करण्याविषयी इळूच 
सूचना केली. तेव्हां एकदम बशांतून, पुष्पांतून व इतर 
पदार्थातून आगीचे फवारे निघू लागून प्रत्येक जण विस्मय- 
चाकित झाला. 
._ आपल्या पाहुण्यांना याहूनाहे अधिक आश्रयेचकित 
करण्यासार्ठी बोसनें एका सुंदर तरुणीला विद्चत्स्थापित 
करून तिला दुसर्‍या खोलीतील विद्युज्जनक यंत्राशी 
कांही युक्तीने जोडून ठेविलें होते. भेजवानीस मंडळी जम- 
तांच त्यानें तिचा प्रत्येक पाहुण्याश्ीं परिचय करून देण्यास 
सुरुवाते केली. पण पाहुण्यानें तिच्या हातास स्पर्श करतांच 
त्याळा विद्युद्कका वसून चक्कक आल्यासारखे होत 
असे. एवढ्यानेंच संतुष्ट न होतां बोसनें आपल्या पाहुण्यांस 
त्या तरुणांचे चुंबन घेण्यास सांगितलें. त्यांपैकी ज्या 
कांहॉर्नी तसं करण्याचें धाडस केलें, त्यांनां इतक्या जोराचा 
विद्युद्धका बसला कीं त्यांचे दांत पडतात की राहतात असें 
त्यांस होऊन गेल. 

विद्युत्स्फाळिंगावद्दळचे ळुडॉट्फचे प्रयोग.-- 
पण अह्या प्रकारचे महत्त्वाचे प्रयोग करणारा बोस हा 
एकटाच जमन शास्त्रज्ञ नव्हता. अनेक जर्मन शास्त्रज्ञांचे 
विझुच्छास््रासंबंधी प्रयोग चाळू होते. बोसचे प्रयोग 
चाळू असतां ख्रिश्चन फ्रीडरिक लडोल्फ नांवाच्या दुसऱ्या 
एका जमन शास्त्रज्ञाने विद्मत्स्फुलिंग म्हणजे प्रत्यक्ष अमिच 
होय हें सिद्ध करून दाखाविलें. हा प्रयोग त्यानें १७४४ 
मध्यें बर्लिन येथील शास्त्रीय विद्यापीठांतील दिवाणखान्यांत 
शास्रज्ञांपुढें व्याख्यान देत असतांना केला. 

आपल्या व्याख्यानांत विद्युच्छास्नांतील कांहा सुप्रसिद्ध 
असे प्रयोग करून दाखवीत असतांना त्याला एकदम 
अशी कल्पना सुचली कीं, कांचेच्या नळीने एखाद्या ज्वाला- 
ग्राही द्रव्याच्या प्रष्टभागावर, विद्युत्स्फुलिंग पाडून दे द्रव्य 
पेटवून दाखवावे. हा प्रयोग त्याला पेल्यांतील 
पाण्याच्या पृष्टभागास विद्युद्यक्त कांचेच्या नळीने 
स्प्ष करून स्फुलिंग उत्पन्न करण्याचा मामूल प्रयोग करीत 
असतां सुचल त्यानें आपल्या श्रोत्यांनां आपण काय प्रयोग 
करणार आहो तें सांगितलें, व इथ्र द्रव घेऊन त्याला विवद्मुक्त 





कांचेच्या नळीचा स्पश केला. कांचेच्या नळीचा इभ्रला 
स्पर्श होतांच ती पेट घेऊन जळू लागली, व त्यावरून विद्यु. 
त्स्फुलिंग म्हणजे अर्मञांच होय हे निर्विवाद सिद्ध झालें. 

या प्रयोगाची बातमी बोसला कळविण्यांत येतांच ह्यानें 
झापण हा प्रयोग कित्येक ज्वालाग्राही पदाथावर 'अगो- 
दरच केला असल्याचें जाहीर केलें, व ह कांही अंशी संभव 
नीयाहि आहे. कारण तो नेहर्मी हे स्फुलिंगासंबंधीं प्रयोग करीत 
असे, व या प्रयोगांत कांहीं पदाथानीं आकस्मिपणें पेट घेतलाहि 
असावा.ते कांहीहि असले तरी एवढें मात्र खरें की, त्यानें या 
बाबतींत प्रयोग करणें तसेंच पुढें चाळू ठेवून त्यांत बरेंच यश 
मिळविले. सरतेरेवटीं त्यानें स्फुलिंगानें दारूचा स्फोट करून 
दाखविला. सुरुंग लावणें, तोफ उडवणें वगेरे कामाकडे जिचा 
हली सावेजनिक उपयोग करण्यांत येतो त्या विद्युतू-प्रज्वालक 
नलिकेच्या मुळाशी हा प्रयोगच होता असें म्हणण्यास 
हरकत नाहो. उत्तरधुवाच्या आसमंतांतील अरुण प्रकाशाचे 
विद्युज्ञाग्रत नळीतील प्रकाशा्शी साहर्य पाहून सुमेरुज्योति ही 
विद्युन्मूळक असावी असें यानेंच प्रथम सुचाविलेलें दिसतें. 

या मोजेच्या प्रयोगांनी विद्युत्‌ ही एक आश्वयेजनक गूढ 
वस्तु आहे अशी लोकांची कल्पना झाली व सामान्य जनतेस 
व शास्तरज्ञांस विद्युत्सुळें कांहीं तरी नवीन चमत्कारिक शोध 
लागतील अशी आशा वाटूं लागली. बोसला तर फारच हुरूप 
आला होता, व जोराचे विद्युतूप्रवाहे उत्पन्न करण्यासाठी 
त्यानें वीस फूट लांबीची आपली दुर्विणीची नळी देखोल 
वाया दवडली. या नवीन विद्युज़नक यंत्राने त्याला मनु- 
ष्याच्या अंगास त्याच्या स्फुलिंगाचा स्पर्श झाला असतां 
त्याची कातडीस इजा होण्याइतकी शक्तिमान विद्युत्‌ उत्त्पन्न 
करतां आली. 

स्थिरविद्युतूचा वैद्यकांत उपयोग.--या वेळपर्यंत 
विद्युत्‌ ही शास्रज्ञांनां एक आश्चर्यकारक गोष्ट एवढेंच वाटत 
होतें, निदान तिचा व्यवहारांत कांहीं उपयोग तरी करून 
घेण्यांत भाला नव्हता. ज्याप्रमाणें विद्युच्छोधे लावणारा 
शास्रज्ञ गिळबटे हा थंदेवाइक वैद्य होता, त्याप्रमाणें विद्यु- 
तचा व्यवहारांत उपयोग करून दाखविणारा पहिला शास्त्रज्ञाहि 
वेद्यच होता व त्यानें तिचा वैद्यकीतच उपयोग करून दाख- 
विला होता. इ. स. १७४३ त हॉल येथील वैद्यकीचा अध्या- 
पक गॉटलीब कूगर यानें वैद्यकाच्या. कांहीं शाखांत विद्यु- 
तूचा उपयोग करितां येईल असें सुचविलें. नंतर पुढल्याच 
वर्षी, विद्यतूचा शरीरावर काय परिणाम होतो: तें पाहण्या- 
करितां ख्रित्रन गॉटलीब क्राट्झेन्स्टीन यानें पहिला प्रयोग 
केला. तेव्हां त्याला असें भाढळून आलें की “ विद्युत्संयो- 
गानें हृदयक्रिया जलदीने होऊं लागते, रुधिराभिसरण वाढतें 
आणि स्नायू आकुंचित होतात. ” नंतर त्यानें कांहीं कांहीं 
रोगांवर विद्यतूचा उपयोग करण्यास सुरुवात केली. सावि- 
वातावर व विदोषतः आंगबघिरते सारख्या कांहीं मज्ञातंतु- 
विकारावर त्याचा फार उपयोग होतो असें त्याला आढळून 
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आलें. ही दीडशतकाहून अधिक दिवसांपूर्वीची गोष्ट झाली पण 
आज देखील या विद्युतूचा सर्वात महत्त्वाचा उपयोग म्हणजे 
मज्ञातंतुविकारासंबंर्धी रोग बरे करणें हाच हॉय. 


विद्युद्धति अजमावण्याचा प्रयत्न.--अठराव्या रात- 


काच्यां मध्यकालांत विद्युज्ञनक यंत्रें तयार करण्याचें सर्व यूरोप- 
भर वेडच पसरलें होतें. पूर्वीचे हातानें घासण्याचे गोळ जाऊन 
त्यांच्या जागीं हळू हळू लोकरीच्या कापडावर किंवा गादीवर 
घासल्या जाणाऱ्या वृत्तचिती अस्तित्वांत आल्या. या वृत्त- 
चिती चाक व पद्य यांच्या साहाय्यानें पायानें फिरविण्याची 
व्यवस्था केलेली असे. याचा परिणाम अस झाला कीं पूर्वी- 
पेक्षां बराच जोराचा विद्युत्म़वाह उत्पन्न करतां येऊं लागला. 
अद्याच एका यंत्राच्या साहाय्यानें प्रयोग करीत असतां 
जोहान होक्स विंकलर यानें विद्युद्ठाते किती असते ते अज- 
मावण्याचा प्रयत्न केला. हें करण्यासार्ठी त्यानें रेशमी 
दोऱ्याच्या तुकड्यांनी एक दोरी टांगून यंत्राला 
जोडलेले टोंक व ज्याच्या योगानें सोनेरी वर्खाच्या तुकडचांचें 
आकषषेण व्हावयाचें होतें तें दुसरें टोंक हॉ दोन्ह्माहि आपल्या- 
पासून थोड्या अंतरावर राहतील अशी तजवीज केली. उद्देश 
ह्वा कीं त्यायोगें दोरीच्या एका टोंकापासून दुसऱ्या टोंका- 
पर्यंत विद्युत्परवाह जाण्यास किती वेळ लागला हृ आपणांस 
स्पष्ट पाहतां यावें. या दोरीची लांबी शांभर फुटांपेक्षा थोडी- 
अधिक एवढीच काय ती होती. हें अंतर अथीत्‌ पुरेसे मोठें 
नव्हतें, व तेवढें अंतर विद्युतूनें केवळ निमिषमात्रांत आक्रमण 
केलेलं आढळून आलें. 

स्थिरवियुतूचा यंत्रे करण्याकडे उपयोग.-- 
विद्वत उत्पन्न करण्याची नवी सुधारलेली पद्धत प्रचारांत 
आली, तेव्हां कित्येक शास्त्रज्ञांनी तिचा व्यवहारांत उपयोग 
कसां करतां येईल हं शोधून काढण्याचा प्रयत्न चालविला. हा 
प्रयत्न करण्याचें एक मुख्य कारण म्हणजे विद्युत्‌ हें केवळ 
शास्त्रज्ञांचे एक खेळणे आहे अशी लोक टीका करूं लागले 
होते. विद्यत्ची थोडीबहुत व्यवहारोपयोगी यांत्रिक रचना 
करण्याच्या कामीं यश मिळविणाऱ्या आद्य शास््रज्ञांपैकी अँड्यू 
गॉडेन ह्या एक होता. हा स्कॉटीश भिक्ष होता. यानें आपोआप 
वाजणारी विद्युद्धंटा व एक लहानसें गव्युपादक यंत्र तयार केलें. 
या दोनहि यंत्रांचा जरी वस्तुतः व्यवहारांत कोणताहि महत्त्वाचा 
उपयोग नव्हता, तरी त्याच्या प्रयत्नाची दिशा बरोबर होती. 
व ह यंत्रे आधुनिक विद्युदघंटा व गत्युत्पादक यंत्रें यांहून 
अगदीं भिन्न तत्त्वांवर बनावेलेलीं असली तरी त्यांनां त्यांचें 
पूर्वज म्हणण्यास .हृरकत नार्ही. हें गत्युपादक यंत्र म्हणजे 
ज्याच्या कांठावर धातूचे कांटे बसविले आहेत असें एक चाक 
होतें. विद्युजनक घषेणयत्राच्या साहाय्यानें या चाकाच्या 
कांट्यावर विद्युत्संयोग होइल अशी व्यवस्था करण्यांत आली 
होती व त्यामुळे ते॑ चाक एकसारखें फिरत राही. परंतु 
विद्युत्संयोगानें प्राप्त होणारी शक्ति फारच अल्प होती. केवळ 
चाक फिरविण्यापलीकडे तिच्याकडून अधिक काय होणें शक्‍य 





नव्हतें.वय़वह्वारांत उपयोगीं पडण्यासारखें गत्युत्पादक यंत्र 
तयार होण्यास विदुच्चुंबकीय प्रवतन व चलविद्युदघटमाला 
या दोंन शोधांची भावऱ्यकतां होती. 

शांत' स्वभावाच्या गॉडेनला बोसंप्रमाणेंच चमत्कृातिजनक 
प्रयोग करण्याची होस होती. त्यानेंच प्रथम विद्य्चक्त 
जलप्रवाह अल्कहलच्या भांड्यांत सोडून अल्कहल पेटविला. 
व अशा रीतीनें पाण्याच्या य्रोगानें अनि उत्पन्न करण्याची 
लौकिकविरुद्ध गोष्ट करून दाखविली. त्याचप्रमाणें त्यानें बारीक 
तारांतून ७'५० फूट अंतरावर विद्युत्‌ नेऊन तेथें विद्युत्संयो- 
गानें लहान पक्षी व प्राणी मारून दाखविण्याचेहि 
प्रयोग केले. 

स्थिरविद्यद्घटाचा शोध.--हा वेळपर्यंत कोणासाहि 
विद्युत्संचय करण्याचें किंवा घ्षेणाशिवाय इतर रीतीनें 
विद्येत उत्पन्न करण्याचें ज्ञान झालें नव्हतें. पण लव- 
करच कंमीन(पामेरानिझा) येथील डीन व्हॉन झोस्ट 
व लेडन येथील सुप्रसिद्ध शिक्षक मरोनत्रोक या 
दोन प्रयोगाभिज्ञांनीं एकाच वेळीं . पण स्वतंत्रपणे, ज्याला 
तेव्हांपासून € लेडनजार ? हे नांव पडलें आहे, त्या स्थिर- 
विद्यद्घटाचा शोध लावला. या घटाच्या क्षोधाचें श्रेय जरी 
मशेनब्रोकला दिलें जाते, तरी पण त्याच्या अगोदर कांहा 
थोडे महिने तरी व्हॉन छीस्ट यानें त्या घटाचा शोधे लावला 
होता, यांत मुळींच शंका नाही. 

नेहीन क्लीस्ट याला असें आढळून आलें कीं एक असद 
तोंडाची कुपी घेऊन तींत पारा किंवा अल्कहल व त्यांत 
एक लोखंडाचा खिळा घातला तर विद्युज़नक घषेणयंत्राने 
ती कुपी विद्यद्यक्त केल्यास तिच्यामधील विद्युजञाग्राते कांहॉ 
वेळपर्यंत टिकू शकते. 

आधुनिक स्थिरविद्यदघटाशीं साम्य असलेला असा दुसराहि 
एक प्रकार त्यानें अंशतः पाण्यानें भरलली उष्णमापकाची 
नळी व शिशाचें बारीक डोकें असलेली तार यांच्या साहाय्यानें 
तयार केला होता. असल्या उपायांनी विद्युज्ञाग्र्ति कित्येक 
तासपर्यंत कायम ठेऊन विद्युजज़नक घधर्षेणयंत्राप्रमाणेच 
मद्याके पेटविण वगेरे विदुच्चमत्कार करून दाखवितां येतात. 
हे प्रयोग प्रथम इ. स. १७४५ च्या आक्टोबर महिन्यांत 
करण्यांत आले. यानतर एक माहेना आणखी दुसरे कित्येक 
प्रयोग करण्यांत घालविल्यावर व्हान झोस्ट यांने आपल्या 
प्रयोगासंबंधी पुढें दिलेली हकीकत बालन येथील लिबरकून 
हाल येथाल डॉ. क्रूगर व दुसरे कित्येक प्रमुख शास्त्रज्ञ यांच्या 
कडे पाठविली. 

“ एखादा खिळा किंवा पितळेची जाड तार ओोषधें 
ठेवण्याच्या कुपीत ठेवून ती विद्युद्यक्त केली तर कित्येक 
चमत्कारिक परिणाम दृष्टोत्पत्तास येतात. ही कुपी चांगली 
कोरडी किंवा गरम मात्र असली पाहिज. मी बहुधा प्रयोग 
करण्याच्या कार्मी बोटावर खडूची भुकटी घेऊन ती त्या 
कुपीस चोळतों. थोडासा पारा किंवा मद्याकोच थेंब घेऊन 


। 


कु केक गचका *. 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 
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ते त्या कुपींत टाकले तर प्रयोग चांगला यशस्वी होतो. 
ही कुपी विद्युज़नक यंत्रापासून किंवा कांचेच्या नळीपासून 
दूर केल्यावर बराच वेळपर्यंत तीतून अग्नीची ज्वाळा 
निघत असलेली दृष्टीस पडते- इतका वेळ की, हें जळणारे 


यंत्र हातांत घेऊन मी आपल्या खोली सभोवती सुमारें 


साठांहून अधिक पावलें फिरलों असेन. हो कुपी अतिशय 
विुद्यक्त केली, तर मला ती दसऱ्या खोर्लांत नेऊन तिच्या 
साहाय्यानं मद्याका सारखे पदार्थ पेटवितां येतात व ती विद्यु- 
दयुक्त असतांना मीं तिच्या खिळ्यावर आपलें बोट ठेविलें तर 
विद्युद्धका बसून माझ्या खांद्यास जोराचा हिसका बसतो. 
“ एखाद्या विद्युत्क्ष्म पदाथावर पत्र्याची नळी ठेविली 
किंवा मनुष्य उभा केला, तर या कुपीच्या साहाय्याने त्यांस 
बरेंच विद्युद्युक्त करितां येते. हो कुपीव खिळा जेव्हां मी 
मजजवळ असलेल्या पंधरा फूट लांबीच्या पत्र्याच्या नळीस 
लावितो तेव्हां त्यांत किती वीज येते 
याची अनुभवाशिवाय कोणासहि कल्पना करतां येणार नाहो. 
माझी खात्री आहे की, अशा रीतीनें मनुष्यास विद्युयुक्त 
केल्यावर बोस यानें दुसऱ्यांदा चुंबन घेण्याचें कर्धी धाडस केलें 
नसतें. दोन पातळ कांचा या विद्युद्धकथानें फुटल्या आहेत. 
ही कुपी व खिळा हां विदयुद्राहक किंवा विद्युत्स्यापक पदा- 


थौस लावून ठेविली तर जोराचा विद्युद्धका कां बसूं नये हें- 


कळत नाही. मी त्यांस लांकूड, धातु, कांच, लाख इत्यादि 
पदाथोस जोडून ठेविलें तेव्हां त्यांस विद्युत्युक्त करण्याचा 
कितीहि प्रयत्न केला, तरी त्यावर त्याचा बिलकुल परिणाम 
झाला नाह. अर्थात्‌ मनुष्याच्या शर्राराचाच त्यांवर कांही तरी 
परिणाम होत असला पाहिजे. कारण मला ती कुपी हातांत 
धरल्या शिवाय मद्याके पेटावेणें वगेरे चमत्कार करून 
घेतां भाले नाहींत. ” 

असें दिसतें की, ज्यांनां व्हानछ्लीस्ट यानें आपल्या प्रयो- 
गराची हकीकत लिहून कळाविली होती, त्यांनां त्याचप्रमाणें चम- 
त्कार दिसून आले नाहीत. आणि याच कारणामुळें पामे- 
रानिआच्या ह्या अप्रसिद्ध शात्रज्ञाचा शोध लोक लव- 
करंचं विसरून गेले. 

मशेनत्रोक यानें आपला शोध व्हॉन क्लीस्टच्या मागून 
अवघ्या दोनच महिन्यांनी लाविला. परंतु मशेनत्रोक हा 
सुप्रसिद्ध शास्त्रज्ञ असल्यामुळें त्याच्या शोधाचा लवकरच 
जिकडे तिकडे गाजावाजा झाला. मशेनब्रोक हा गररोपांतील 
इतका सुप्रसिद्ध शिक्षक होता की, अनेक विश्वविद्यालयें 
व राजे लोक त्याला आपल्या चाकरीत ठेवण्यासाठी धघड- 
पड करीत होते. अर्थात्‌ अशा माणसानें कांही शोध 
लावतांच त्याची यूरोपच्या एका टोंकापासून दुसर्‍या टोंका- 
पर्यंत प्रासाद्धे झाली असल्यास त्यांत मोठेंसें नवल नाहीं. 
दुसरें कांहीं चांगलेंसं नांव न सांपडल्यामुळें लेडनच्या या 
अध्यापकानें शोधून काढलेल्या यंत्रास “ लेडनजार ” 
( स्थिरविद्युद्घट ) असें म्हृणत. मरदोनत्रोकनें भापला शोध 


अगदी स्वतंत्रपणें लाविला होता, इतकेंच नव्हे तर त्यास 
व्हान झोस्ट याचें नांवहि ठाऊक नव्हतें. 

मक्षेनत्रोकचा शोध केवळ आकस्मिक रीतीनें लागला 
होता. विजेची शक्ति अजमावण्यासाठी त्यानें बंदुकीची 
पुढची नळी टांगून ठेवून कांचेच्या फिरत्या गोळ्यानें तिला 
विद्यद्यक्त केलें. कांचेच्या गोळ्याच्या समोर असलेल्या 
नळीच्या टोंकांतन एक पितळेची तार बाहेर आली असून 
ती अधेवट पाण्यानें भरलेल्या कांचेच्या पेल्यांत सोडली 
होती. हा कांचेचा पेला त्यानें एका हातांत धरला होता व 
दुसर्‍या हातानें तो बंदुकीच्या नळीतून विजेच्या ठिणग्या 
उत्पन्न करण्याचा प्रयत्न करीत होता. इतक्यांत ज्या 
हातांत त्यानें कांचेचा पेला धरला होता, त्या हातास 
जोराचा धक्का बसला, व आपल्या अंगावर वीज पडली 
असावी असा त्यास भास होऊन आपण आतां वांचत 
नाहीं, असें क्षणमात्र त्यास वाटलें. तथापि त्यानें आपले 
प्रयोग तसेच चाळू ठेविले. तेव्हां त्याला असें आढळून 
आलें काँ, जर तो पेला मेजावर एक धातूचा तुकडा ठेवून 
त्यावर ठेविला तर एका हातानें धातूच्या तुकड्यास व दुसऱ्या 
हातानें त्या तारेस स्पशी केला असतां-म्हणजे विद्युत्संयोग 
होण्यास शरीरांतून वाट करून दिली असतां-पूर्वीप्रमाणेंच 
विद्युद्धका बसतो. हा प्रयोग व्हान क्लौस्ट यानें कुपी 
व॒ खिळा यांच्या साहाय्यानें केलेल्या प्रयोगाप्रमा- 
णेच आहे. फरक इतकाच कीं, मदोनब्रोक याच्या प्रयोगां- 
वरून आणखी असें आढळून आलें को, व्हान छौस्ट 
याची समजूत झाली होती त्याप्रमाणें हा प्रयोग यशस्वी 
करण्यास विद्युद्घट हातांत धरण्याची आवऱ्यकता असतेच 
असें नाही. 

यानंतर पुढें लवकरच दानिएल म्रालाथ यानें एका 
घटानें होतो त्यापेक्षां बलवत्तर विद्युत्संयोग करण्याकरितां 
अनेक विद्युदघट एकमेकांस जोडण्याची कल्पना काढिली. 
ही विद्युद्घटमाला तयार करण्याची केल्पना नवीन होती 
व तिच्या योगानें पक्षी किंवा लहान प्राणी ठार मारण्या- 
इतका जोराचा विद्युत्सयोंग होऊं शकत होता. प्रालाथ यानें 
विद्युत्संयोगाची शक्ति मोजण्याचाहि प्रयत्न करून पाहिला, 
परतु लवकरच त्यानें निराश होऊन आपला प्रयत्न 
सोडून दिला. 

अगदीं साघ्या साधनांच्या साहाय्यानें जोरदार विद्युत्स- 
योग उत्पन्न करणाऱ्या ( स्थिर ) विद्यद्घटाचा शोध 
लागतांच सर्व यूरोपभर निरनिराळ्या प्रकारेच चमत्कृति- 
जनक प्रयोग होऊं लागले. या प्रयोगांनी राजेरजवाडे व 
अमीर उमराव यांच्या मनांत जिज्ञासा उत्पन्न होऊन 
विद्युत्‌ ही केवळ शास््रज्ञांचेंच खेळणें राहिली नाहीं. एत 
द्विषयंक तत्कार्लांन लोकप्रिय प्रयोग म्हटला म्हणजे तारांच्या 
तुकड्यांनी एकमेकांस जोडलेल्या शिपाचांच्या लांबलचक 


| रांगेतून वीज पाठवून विदुत्संयोग करणें हा. होय. अशा 
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रीर्तांनें विद्युत्संयोग करतांच सर्व शिपाई एकदम दचकून उड्या 
मारीत, व पाहणारास मोठी मोज वाटे.पारेस येथील एका भिक्षूनें 
आपल्या राजाची करमणूक करण्याकरितां अनेक प्रयोग 
तयार केले होते. त्यांतील ज्या प्रयोगांत तो ९०० 
: शिपायांची संबंध पलटणची पलटण एकत्र जोडून विद्युत्स- 
योगार्ने तिच्यांतील सवे शिपायांस एकसमयावच्छेदेंकरून 
उड्या मारण्यास व तोडे वेडी वांकडीं करण्यास लावीत असे 
त्या योगानें राजदरबारांतील पाहुणे मंडळींची अतिशय 
करमणूक होत असे. 

वॅटसनचे विद्चन्मंडल व त्यांत पृथ्वीचा उपयाग.- 
या नवीन शोधामुळे साहजिकच नवीन संज्ञा घडविण्याची 
आवद्यकता भासू लागली, व तत्कालीन अनेक शास्त्रीय 
लेखक विद्युद्रिषयक नवीन नवीन संज्ञा आपल्या लेखांत 
वापरू लागले. विल्यम वेंटसन हा अशाच प्रकारचा एक 
आडूग्ल लेखक असून त्याचें लेखनाप्रमाणेंच संद्योधनहि 
दांडगें होतें. त्यानें घडविलेल्या अनेक संज्ञांपेकी सर्किट 
म्हणजे विद्युन्मण्डल हो संज्ञा सोडून बाकीच्या सवे आज 
प्रचारांतून नाहीशा झाल्या आहेत. 

इ. स. १७४६ त लुई गिलांमे ले मोनिओे या फ्रेंच 
शास्त्रज्ञाने एका तळ्याच्या अध्या भागाभोवर्ती एक सांखळी 
टाकून धातु व पाणी यांचें मिळून एक मोठें विद्युन्मंडल 
तयार केळे. या सांखळीचं प्रत्येक टोक एकएका माणसाच्या 
हातांत असून त्यांपैकी एकानें आपला मोकळा हात पाण्यांत 
बुडविला होता, व दुसरा आपल्या मोकळ्या हातांत विद्युद- 
घट घेऊन त्यास तो पाण्यावर तरंगत ठेवलेल्या बुचास एक 
जाड तार खोंचली होती तिच्या टोंकांजवळ नेत असे. विद्यु- 
दूघट-तारेजवळ नेतांच दोन्हीहि इसमांस एकसमयावच्छेदे- 
करून धक्का बसत असे. एक वषोनंतर वेटसननें हाच प्रयोग 
आणखी मोठ्या प्रमाणावर केला. त्यानें सुमारें बाराशे फूट 
लांबीची एक तार थेम्स नदीवरील वेस्ट मिन्स्टर पुलावरून 
नेऊन तिची दोन्ही टोंकें समोरा समोरच्या किनाऱ्यावर 
पाण्याच्या कांठी भाणिलीं. या तारेचे एक टोंक एका माण- 
साने आपल्या हातांत धरून दुसर्‍या हाताचे बोट त्यानें 
पाण्यांत बुडविले होतें. पैलतीरावर असलेल्या दुसऱ्या एका 
इसमानें एका हातांत तारेचे टोंक व दुसर्‍या हातांत विद्युद- 
घट घेतला होता; व तिसऱ्या एका इसमानें एका हातांतं 
पाण्यांत सोडलेली दुसरी एक तार धरून दुसऱ्या हातानें तौं 
विदुद्घटास स्पश करीत असे. अशा रातीनें विदुुद्धका तर 
उत्पन्न करतां आलाच, पण प्रयोगशाळेंतल्या इतक्या सुलभ 
रीतीनें पेलर्तारावर असलेला अल्कहल देखील पेटवितां 
आला. या प्रयोगांत वेंटसनला असें. आढळून आलें काँ, 
सांखळीपेक्षां तार ही अधिक चांगली .विद्यद्वाहक असते. 


तारेची जास्त विद्युद्ठाहकता तिला धातूच्या संलयमपणामुळें । 


प्राप्त होते असें अ॑ त्यानें यासंबंधीं कारण सांगितलें तें 
घरोबरच झआाहे. 





वॅटसननें अश्या प्रकारचे अनेक प्रयोग केले. यांपैकी एक 
त्यानें ८०० फूट लांबीच्या जलप्रंवाहावर केला होता. पाण्याप्र- 
माणें परथ्वीचाहि विदुन्मण्डलाचा भाग म्हणून उपयोग करतां 
येईल हो पुढील कित्येक महत्त्वाच्या शोधास अत्यावर्यक 
असलेली गोष्ट अश्या प्रकारच प्रयोंग करीत असतांच त्याच्या 
ध्यानांत आली. तारेची लांबी वाढावेतां वाढविंतां शेवटी 
त्यानें चार मेल इतकें मोठें विद्युन्मण्डळ केले; परंतु इतक्या 
झन्तरावरहि विद्युत्‌ केवळ निमिषमात्रांत जाऊन पोहोचते, 
विद्युत्स्थापन निदोष असलें, तर तिची शाक्ति यात्किचितहिं 
कमी होत नाहीं असें त्यास आढळून आलें. 

बैजामिन फ्रांकलिन.--वॅटसनच्या लेखांनी संशो- 
धनाचें क्षेत्र अटलांटिक महासागराच्या पंलीकडे नेल्यामुळें 
संशोधकांत अमेरिकन शास्त्रज्ञाचे नांव पहिल्या प्रथमच 
झळकू लागलें. ह्या शास्रज्ञ केवळ यूरोपीय शास्त्रज्ञांच्या तोडी- 
चाच निघाला नार्ही तर त्याहूनहि त्यानें अधिक कौर्ति मिळ- 
विली. बेंजामिन फ्रांकलिंन या फिलाडेल्फिआाच्या रहिवा- 
शाच्या हातीं वेंटसनची पुस्तकें आली, तेव्हां त्याला त्यांत 
वणेन केलेल्या प्रयोगांची इतकी गोडी लागळी की, त्यानें 
स्वतःच विद्युद्रिषियक प्रयोग करण्यांस आरंभ केला. वंटस- 
नच्य़ा ग्रंथांत निरनिराळ्या प्रयोगांसंब्धी माहिती दिली 


* असल्यामुळें फ्रांकलिन यास जुने प्रयोग पुन्हां करून पाहतां 


आले; व त्याला स्वतःलाहि कित्येक नवीन प्रयोग बसविता 
आले. शात्लीय संशोधनांत फ्रांकलिन बरोबर त्याच्या इतकेंच 
लक्ष घालणारे टॉमस ह्ाप्केन्सन, फिलिपर्सिंग व एबेज्ेर 
किनरस्ली हे आणखी तीन शास्रज्ञ होते. हे सव नेहर्मी एक- 
त्रच प्रयोग करीत असत; तथापि फ्रांकलिन यानें आपले. 
शोध स्वतंत्रपणेंच लाविलेले दिसतात. 

अणकुचीदार पदार्थातील विद्युत्क्षेपण व विद्य 
न्नाशन धमे.-फ़ांकालिन हा यूरोपीय संशोधकांच्या प्रगतीची 
नेहमीं माहिती ठेवून प्रयोग करोत असे. त्याला प्रयोगाअंती 
लवकरचं असें आढळून आलें को, अणकुचीदार पदार्थात 
आपल्या मधील विद्युत बाहेर टाकण्याचा व दुसऱ्या विद्यु- 
दुक्त पदाथोस विद्युद्रहित करूं कण्याचा धर्म असतो. एत- 
द्विषयक आ्रयोंगाचे वणन त्यानें पुढीलप्रमाणें लिहून 
ठेविले आहेः--- 

“ तीन किंवा चार इंच व्यासाचा एक लोखंडाचा गोळा 
स्वच्छ व कोरड्या अश्या एका कांचेच्या बाटलीच्या तोंडावर 
ठेवा; व या बाटलीच्या तोंडावर गोटीच्या आकाराची एक 
बुचाची गोळी लोखंडाच्या गोळ्यावर ठेकून राहील अशा 
बेताने दोऱ्याने टांगा. आतां त्या लोखंडाच्या गोळ्यास विद्यु- 
दुक्त केलें कीं बुचाच्या गोळींचे प्रतिसारण होऊन कमीअधिक 
विद्यत्‌ असेल त्याप्रमाणे ती चारपांच इंच किंवा त्याहून कमो- 
जास्त दूर जाईल. अश्या स्थितींत जर तुम्ही लोखंडाच्या 
गोळ्यापासून सहा किंवा आठ इच अंतरावर, एका बारीक 
ब लांबं ढोंच्याचे भणकुचीदार टोंक धरलें, तर .प्रतिसारण 
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पदांथैविज्ञानश्ास्त्राचा इतिहास. 








एकदम नष्ट होऊन बुचाची गोळी लोखंडाच्या गोळ्यावर 
येऊन आदळेल. एखादा अणकुर्वांदार बोथट पदार्थ घेतला, 
तर तोच परिणाम घडवून आणण्याकारेतां तो लोखंडाच्या 
गोळ्यापासून एक इंच अंतरावर आणून विद्युत्स्फुलिंग 
घ्यावें लागेल. 

“ “ विद्युद्रन्हि ' हा अणकुचौदार टोंकानें काढून टाकितां 
येतो हें पाहावयाचे असल्यास टोंच्याचें पाते लांकडाच्या 
सुठातून काहून त्याला लाखेच्य़ा दांड्यांत बसवा. आतां जरी 
या टोंच्याचें टॉक लोखंडाच्या गोळ्यापासून पूर्वी इतक्याच 
अंतरावर किंबहुना त्याहूनाहे जवळ नेलें तरी त्याचा कांहों 
परिणाम होत नाहीं. परतु लाखेच्या दांड्यावर बोट ठेवून 
तं हळूहळू पुढें सरकवू लागला, तर त्याचा पात्य़ास. स्पश 
होतांच बुचाची गोळी लोखंडाच्य़ा गोळ्यावर येऊन आादळते. 
ज्र तुम्ही हा प्रयोग अंधारांत केला, तर टोंच्याचें टोंक 
एक फूट अंतरावर असतांच त्यावर काजव्य़ाच्या प्रकाशा- 
प्रमाणें प्रकार चमकू लागेल. टोंच्याचें टोंक जितक्‍या अंत- 
रावर आणिलें असतां त्यावर ह्या प्रकाश दिसू लागतो, 
तेवढ्या अंतरावरून तुम्हास “ विद्वुद्रन्हि ' काहून टाकितां 
येतो व प्रतिसारणशक्ताहि नाहीशी करितां येते. या कार्मी 
लोखंडाच्या अगकुर्चादार पदार्थांप्रमाणें लांकडाचेहि अण- 
कुचीदार पदार्थ-ते कोरडे भपले तर-उपयोगी पडूं शकतील. 
पूणपणे कोरडे असलेलें लांकूड विद्यद्रहनाच्या काभीं लाखे- 
इतकेच निरुपय्रोंगी असतें. 

“ अणकुचीदार पदार्थ ज्याप्रमाणे दुसर्‍या पंदार्थातील 
* विद्युद्ठून्हि ' बाहेर काढून टाकतात, त्याचप्रमाणें ते स्वतः 
मधील “ विद्यद्रान्हे ' हि बाहेर टाकीत असतात. याची प्रचीति 
पहावयाची असल्यास, एक लांब धार असलेली सुई उपर्युक्त 
प्रयोगांतील लोखंड।ःच्या गोळ्यावर ठेवा. असें केलें म्हणजे तुम्ही 
कितीहि प्रयत्न केले तरी लोखंडाचा गोळा विद्युद्युक्त होऊन 
बुचाच्या गोळ्याचें प्रतिसारण होणार नाहीं. किंवा एखाद्या 
टांगलेल्या बंदुर्कांच्या नळीत एक सुई संगिनीप्रमाणे बाहेर 
राहील अश्या रीतीनें बसवा; म्हणज सुई असे तोंपर्येत विद्यु- 
ज्जाग्रते कांचेच्या नळीने स्पशे करून ती बंदुकीची नळी 
विदुद्युक्त केली जाणार नाहीं. कारग, बंदुकीच्या नळींत वीज 
आल्यावर ती सुईच्य़ा अग्रांतून शांतपणें बाहेर निघून जाईल. 
हया प्रयोग तुम्ही अंधारांत करू लागला, तर तुम्हांस पूर्वी- 
प्रमाणे सुईच्या अम्राभोंवतीं प्रकाश दिसूं लागेल. ” 

व्हॉन गेरिक, हॉक्सबी व प्रे यांच्या देखील लक्षांत 
अणकुचीदार पदार्थाच्या अंगी विजेचे आकर्पण करण्याची 
एक विशिष्ट प्रक्वारची शक्ति असते, ही गोष्ट आली होती. 
पंग “ विद्युद्रन्हि ' काढून टाकण्याचा उपयुक्त प्रयोग प्रथम 
फ्रांकलिनर्नेच केला. फ्रांकलिनने यानंतर जी विद्ुद्रिषयक 
उपपात्ति सुचविली, ती देखील सवश्ववी त्याची स्वतःचीच 
भ्ाहे, या उपपत्तींत दसरा कांही गुण नसला तरी ती 
अलच्जछञ लोकांस विषय समजावून सांग०प्रास फार उपयुक्त 
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आहे. या उपपत्तीप्रमाणें विद्ुत ही एखाद्या प्रवाही पदार्था- 
प्रमाणे असून, प्रवाही पदार्थाप्रमाणेंच तिचे वाहकांतून वहन 
होऊं शकतें व सोइस्कर पात्रांत तिचा संचयहि करतां येतो. 
हो कल्पना कदाचित समूळ चुकीचीहि असेल तथापि तिच्या 
सारखी लोकांनां सहज समजणारी दुसरी एखादी उपपत्त 
पुढें मांडली जाईपयंत तिचें बहुधा शास्त्रानभिज्ञ जनतेच्या 
मनांतून उच्चाटन होणार नार्ही. 

फ्रांकलिनची विद्यद्दिषयक उपपात्ते.-फ्रांकलिनच्या 
उपपत्तीप्रमाण विद्धुत ही प्रत्येक पदार्थात मूळचीचं वास करीत 
असते परंतुद्रवरूप पदार्थ एका सपार्टात येण्याचा प्रयत्न कर- 
तातल्याप्रमांण ती नेहमी समतोल स्थितीत येऊन त्या स्थितींत 
राहण्याचा प्रयत्न करीत असते. तथापि, ती कमीज्यास्ती 
करून ही समतोल स्थिति नष्ट करतां येते. जर एखाद्या 
पदार्थात मामूल्पेक्षां अधिक वि्धुत्‌ असली, तर त्यांत थन- 
विद्युज्ञाग्रति झाली आहे असें म्हणतात, व कमी असली तरं 
क्रणव्रिद्युज्ञागृति झाली आहे असें म्हणतात. ज्यांत फाजील 
म्हणजे धन विद्यजाग्रातिे झाली आहे असा पदाथ नेहेमी 
मामूल विद्चुजार्राते क्षसलेल्या पदाथास आपल्यामधीछ 
विद्यत्‌ देईल व मामूलपक्षां कमी म्हणजे. त्ररणविद्युज्ञाग्रति 
असलेला पदाथ मामूल विद्युज्ञारग्रांत असलेल्या पदाथोपासून 
विद्वत ओढून घेइल . ी ह 

हो उपपात्ते खरी धरून फ्रांकलिननें असे. दाखविण्याचा 
प्रयत्न केला काँ, धर्षेणांन विश्वत नर्वांन उत्पन्न होत.. नसते, 
परंतु ती केवळ रूपांतरित स्थितीतून एकत्र. केली ..जाते. 
कांचेचा गोळा घांसला म्हणेज तो आपल्याकडे “ विश्चुद्वन्हि 
झाकषण करून घेतो तरी ज्यांत कमी असेल त्यास. आपला 
विज्ञद्रन्हि देण्यास तो नेहमीं तयार असतो. ( स्थिर.) विद्यड्‌ 
घटांतील विजचें स्पष्टांकरण त्यानं येणेप्रमाणे केलें .होतें. 
आंतल्या वाजूस लावेलल्या कथलाच्या वखोत मामुल्पक्षां 
अधिक विश्यत्‌ येते म्हणून त्यांत धनविद्युज्ञाग्रति झालेली असते; 
परंतु बाहेर लावेलल्या कथलाच्या वखीतील विव्चत्‌ मामूलहून 
कमी असते म्हणून त्यांत क्ुणविद्यज्जागृ्ति झालेली असते. 
विज्चद्घटाचा व वख लावलेल्या. कांचांचा बारकाइनें अभ्यास 
केल्यामुळें फ्रांकालेनला आपला घटमालेचा शोध लावतां 
आला. या घटमालेंत ज्यांच्या दोन्ही बाजू शिशाच्या वखोनी 
झाच्छादिल्या आहेत अद्या भकरा मोठमोठ्या जाड कांचा 
हत्या. या यंत्रांताल कांद्दो देषष दूर केल्यावर त्याच्या साहा- 
य्य़ानें फ्रांकलिन यास ' अमयादित ' शक्तीचे [कत्येक प्रयोग 
करून दाखवितां भाले. तो म्हणतो काँ या यंत्राने मी 
व्यवहारांत विश्चतेन जे मोठमोठे शक्तिकारक परिणाम 
घडून आलेले दिसतात त्यांहूनहि अधिक शक्तिकारक 
परिणाम घडवून आणू शकतो. 

विद्यछता ब प्रयोगशाळेतील विद्यत.-विद्चज्रतेचा 
फ्रांकालेननें केलेला उपयुक्त उल्लेख महत्त्वाचा आहे 
कारण त्यावरून मेघविद्लत्‌ व प्रयोगशाळें्ताल विद्मत 


८३० 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








या दोन्हो एकच आहेत, असा त्या काळीं देखील फ्रांकाळेनचा 
समज होता, हॉकक्‍्सबी, वॉल, ग्रे व नोलेंट यांच्या ध्यानांत 


विद्यत्स्फालेंग व विद्यळता यांचे साटर्य आले होतें. परंतु त्यां- | 


पैकीं कोर्णाहि त्या दोन्ही एक असण्याचा संभव भाहे असा 
तर्क करण्यापलीकडे अधिक कांही केलें नाही. इ: स. १७४६ 
त जौन फ्राके या शस्त्रवेद्यानाहिे आपला असाच समज अस- 
ल्याचें जाहीर केलें. यानतर पुढें लवकरच विकर यानें य़ा 
दोन्ही विद्यंत्‌ एकच आहेत असे ग्रहात धरून त्या दोन्ही 
भिन्न प्रकारच्या आहेत असें सिद्ध करण्यास कांहों पुरावा 
नाहो असें विधान केलें. तथापि, त्यानें स्वतः मात्र त्या 
एंकच आहेत, असें सिद्ध करणारा कोणताहि पुरावा पुढें 
आणिला नाहीं. 

फ्रॉकलिनचा विद्यद्रक्षक कांबाचा शोधध.-विदछ- 
तेचें वास्तीवक स्वरूप काय आहे हे निश्चित ठरविण्या- 
पर्वी अणकुचीदार पदार्थांनी विद्त्‌ काढून घेण्याचे प्रयोग 
करीत असतां फ्रांकलिनला ज्या कांहो गोष्टी सुचल्या, त्या- 
मुळें विद्युद्रक्षक कांबीचा शोध लागला. इ. स. 3७५० च्या 
जुले माहैन्यांत त्यानें या विषयावर जं पत्र लिह्ेंळ त्यांत ह्या 
कांबी कशा प्रकारें तयार कराव्या याविषयी तपर्हालवार 
हकीकत दिली आहे. फ्रांकलिन म्हणतो, “ टोकांच्या शक्तीचे 
हें ज्ञान मनुष्यास घरें, देवळें, जहाजे वगेरेंचें विजपासून रक्षण 
करण्याच्या कार्मी उपयोगी पडूं शकणर नाहीं काय£ इमा- 
रतीच्या अत्युःच भागी, शेवटास सुईप्रमाणें अणकुचीदार 
केलेल्या व गंज नये म्हणून जिल्हई केलल्या लोखंडाच्या कांबी 
उभ्या लावल्या, व या कांबींच्या खालच्या टोंकांस एक तार 
जोडन ती इमारतीच्या बाहेर जमिनींत पुरली किंवा जहाज 
झसलें'तर॑ पाण्यांत सोडली म्हणजे झाले. अशा रोतीनें 
अणकुचीदार कांबो, मेघ वीज पडण्याइंतके जवळ येण्यापूर्वी 
त्यांतून वीज काढून घेऊन एका आकास्मक व भयरेकर आप- 
त्तीपासून मनुष्याचे रक्षण करूं शकणार नाहीत काय: 

“ बज अंसलेले मेघ विद्यज्ञाग्त असतात किंवा नाहो 
हं ठरविण्याकीरतां शक्‍य असेल तेथे पुंढील प्रयोग करून 
पाहतां येण्यासारखा आहेंः--- 

एखाद्या उंच इमारतीच्या माथ्यावर एक मॅनुष्य व विजेची 
बठक मावण्याइतकौ मोठी शिपायाच्या चोर्कासारखी एक 
लोखंडाची पेटी ठेवा. बैठकीच्या मध्यावर एक लोखंडाची 
कांब बसवून तो वळवून दाराबाहेर आणून चोकाच्यावर 
वौस॑ किंवा तीस॑ फूट सरळ उभो राहोल अशो 
व्यवॅस्था करा. या कांबीचे वरचे टोंक अतिशय अणकुची- 
दार केल असावें. ही विजेची बेठक स्वच्छ व कोरडी 
ठेवलेली असली व॑ मेघ बेऱ्यांच खाळून जात असला 
तर या बेठकोवर मनुष्य उभा राहेला असतां तो 
वि्ुय्युक्त होऊन त्याच्या झंगांतून ठिणग्या काढतां येतील. 
कारण, लोखंडाची कांब मेघांतून विद्युत्‌ काढून मंनुष्यांत 
आणते. जर मनुष्यास कांही अपाय होईल अशो भीति | 








वाटत असेल ( मळा स्वतःला तसें कांही होईलसें वाटत 
नाहीं. ) तर त्यानें बेठकीच्या खालीच उभें रहून मधूनं 
मधून जिचें एक टोंक शिक्याच्य़ा पट्यास जोडलेले आहे, 
अशा एका लाखेच्या दांड्यानें हातांत धरलेला तारेचा फांस 


| लोखंडाच्य़ा कांबीजवळ आणीत जावा म्ह्णजे लोखंडाची 
। कांब विद्युद्यक्त झाली असली तर, धरणारास कांहीं इजा न 
होतां कांब व तार यांच्यामध्यें विद्यत्स्फुलिंगें निघतील. 


विश्लुद्धता व विद्युत्स्फुलिंग हो एकच आहेत हं सिद्ध 
करण्याकारेतां अगोदर जमविलेल्या पुराव्यांनीं समाधान न 
होऊन फ्रांकलिनने एक अत्यंत चमत्कारिक व सूचक प्रयोग 
सांगितला आहे. आंधळ्या माणसाच्या आंगावर वाजे पडली 
तर त्याचा जीव जात नाहो, असा कांहींचा अनुभव होता. 
आपल्या विद्युज्जनक यंत्राने कवूतरांवर प्रयोग करीत असतां 
फ्रांकालिन यास असें आढळून आलें को, विजेनें जर कवूतर मेला 
नाहीं, तर कधी कर्धी त्याची दृष्टि जाते. या प्रयोगांची हकीकत 
फ्रांकलिनन रॉयल सोसायटीस जें सुप्रसिद्ध पत्र लिहिले त्यांत 
सविस्तर दिली होती 

फ्रांकलिनच्या पत्रासबैधीं रॉयल सोसायटीने जी वृत्ति 
दाखविली, ती सामान्यतः गुणत्राहकता व उदार वृत्ति दाख- 
विणाऱ्या या संस्थेच्या इतेहासास मोठी काळीमा आणणारी 
गोष्ट आहे. हृ पत्र प्रसिद्ध करणें किंवा त्याचा नीट विचार 
करणें तर दूरच राहिलें; पण त्यांताल एकंदर वणेन काव्य- 
मय व अतएव विचार करण्यास निरुपयोगी ठरवून त्यांची 
उलट थद्वचच करण्यांत आली. जो यूरोपमधील सोठमोठ्या 
शास्त्रज्ञांना शोध लावितां आाला नाहीं असा मोठा शास्त्रीय 
शोध ज्याने यूरोपीय शास्त्रांचा केवळ. पुस्तकांवरू्न अभ्यास 
केला होता अश्या वसाहतीतील एका स्वर्येसिद्ध वर्तमान" 
पत्राच्या संपादकास कसा लावतां येईल १ आहे खरें! या 
संस्थच्या सभासदांपैकी जर एखांद्यानें फ्रांकलिनचें अगदी 
स्पष्ट शब्दांत लिहिलेलें पत्र वाचण्याची तसदी घेतली असता, 
तर त्यानें सुचविलेले प्रश्न विचाराहे होते असें त्याच्या 
ध्यानांत आल्याविना राहैलें नसतें. तें कांहींहि असो; एवढें 
मात्र खरं की, त्या वेळीं त्यांनीं: त्याच्या निबंधाचा विचार 
करण्याचें नाकारले; व जेव्हां त्याची खरी किंमतं त्यांनां 
कळून आली तेव्हां अगोदरच सर्वपरिचित झालेल्या 
लेखावर एक लांबलचक अहवाल लिहून त्यांनां आपली 
चूक कवूल करणें भाग झालें. 

इंग्लिश शास्त्रज्ञांना फ्रांकलिनच्या लेखाचा विचारे कर- 
ण्याचें नाकारले त्याप्रमाणें फ्रेंच शास्त्रज्ञांनी मात्र केलें नाही. 
बफन यानं फ्रांकॅलिनच्या कांही प्रयोगांचे महत्व ताबडतोब 
ओळखून त्याच्य़ा त्या सुप्रसिद्ध पत्राचें फ्रेंच भाषेंत भाषांतर 
करविले. त्यामुळें केवळ शास्रज्ञच नव्हे, तर खुद्दरॉजा व 
त्याच्या दरबारांतील॑ अमौर उमराव  यांच्याहि 
मनांत जिज्ञासा उत्पन्न झाली. डि लॉर व डि अलि 
बाडे या दोन शास्त्रज्ञांनी भणकु्चोदार कांबींनी विद्युळता 


पदार्थार्यज्ञानश्ास्त्राचा इतिहास. 


ज्र 


ललल 








काढून घेतां येणे शक्‍य आहे, या फ्रांकलिनच्या सूचनंत 
कितपत तथ्य आहे हें अजमावून पहाण्याचे काम हाती 
घेतलें. अलिबाडे याने पंरिसजवळीलळ एका बगीच्यांत एक 
इंच व्यास असलेली एक पन्नास फूट उंचीची लोखंडाची कांब 
उभी केलीं. बरेच दिवसपर्यंत चांगळे मेघ न आल्यामुळें 
अलिवाडंने त्या कांबीजवळ विद्युत्स्थापित पितळेची तार 
देऊन एकं पहारेकरी ठेविला. अलिवाडंच्या गेरहजरींत एखादा 
कॉळाकुट्ट मेघ कांबीवर आल्यास त्या तारेच्या साहास्यानें 
लोखंडाच्या कांबींत विद्युत्‌ आली किंवा नाही, हें पाह- 
ण्यांविषर्यी या पहारेकऱ्यास समज देण्यांत आली होती. 
त्याप्रमाणें एके दिवशीं जोराचें वादळ झालें व त्या पहारे- 
कऱ्याने अलिवाडंच्या येण्याची वाट न पहातां तार हातांत 
धरूनं कांबीस स्पर्श केला. ताबडतोब त्याच्या तोंडांतून एक 
किंकाळी बाहेर पडली. लोखंडाच्या कांबोंतून विद्युत्स्फुर्लिंग 
निघाले व त्या पहारेकऱ्यास इतका जोराचा धक्का बसला काँ 
आपलीं वेळ भातां जवळ येऊन ठेपली आहे असें ल्यास वाटलें. 
त्यांच्या किंकार्ळांवरून तो आतां वांचत नाही. अशी त्याच्या 
मित्रांची खात्रो झाली, व तें धर्मापदेशकाला आणण्याकरितां 
धांवपळ करीत गेले. त्यांच्या बोलावण्यावरून धर्मापदेशकाहिं 
मरणोन्मुख माणसासंवर्धी धार्मिक विधी करण्याकरितां 
तेवढ्या पोवसांतून तेथें आला. परंतु पाहतो तों पहारे- 
कर्‍्यांस कांहॉएक दुखापत झाली नसून तो चांगला जिवंत 
आहे ! तेव्हां त्यांने त्या लोखंडाच्या कांबीवर कित्येक 
प्रयोग करून पाहिले व तत्संवैधी सवे सविस्तर हकीकत 
अलिवार्ड यास लिहून कळावेली. 

_ विद्यलता व विद्चत्‌ एकच आहेत हे सिद्ध कर- 
णारा फ्रांकलिनचा प्रयोग:--ज्या युरोपळा इतके दिव- 
सपर्थत फ्रॉकालिनच्या मतांची कांहीशी शंका येत होती 
त्याची आतां विद्यळता व विद्यत्‌ हो एकच आहेत अशी 
खात्री झाली. परंतु आतां फ्रांकलिनला स्वतःलाच त्याबद्दल 
शंका येऊं लागली. शांभर फूट उंचीची कांब वादळांत विदु- 
ज्ञागृत ज्ञाली. यावरून त्या वादळांतील मेघ विद्यतज्ञागरत होते, 
हे निश्चयाने सिद्ध होत नाहीं असें त्यास वाटलें. अतिशय 
खाली असलेले मेघ सुद्धां शेभर फुटांहून बरेच उंच अस- 
ल्यामुळे, ती कांब मेघांस जाऊन भिडली नव्हती हें खास. 
त्यांच्या मतें यासंबंधीं निर्णायक पुरावा मिळविण्याकारितां 
थेट मेघास जाऊन भिडविलेल्या एखाद्या पदार्थापासून 
विद्यत्‌ घेतां आली प.हिजे. यासाठीं त्यानें दोन हलक्या 
कामट्या काटकोन करून एकमेकींवर ठेविल्या व त्यांवर 
एंक चौकोनी रेशमी रुमाल बांधून व त्यास शेपटी लावून 
त्याचा एक पतंग बनविला. पतंगाच्या उभ्या राहणाऱ्या 
कामटीस एक अत्यंत अणकुचीदार अश्शी तार लाविली 
होंती, पतंगाच्या दोऱ्याचें खालचें टॉक एका किरष्ठींस बांधून 
तिला रेदामाची फोत बांधण्यांत आली होती. : आकाशांत 
ढग जमू लागतांच हा पतंग उंच उडविण्यांत आला, व 


फितीर्ने तो हातांत धरून: फीत भिजू नये अशी व्यवस्था 
करण्यांत आली. तेव्हां पलंगावर ढग येतांच अणकुचीदार 
तारेनें ढगांतील विद्यंत्‌ पतंगांत व दोऱ्यांत उतरून दोऱ्याचे 
तैतू रोमांचाप्रमाणें ताठ उभे राहिले. पुढें पाऊस पडूं 
लागून पतंग व दोरा ओला होतांच ते विदयुद्ठाहक होऊन 
बाज अप्रातिबंधपणें किल्लींत उतरू लागळी. ती इतको की, 
किल्लीजवळ बोट नेतांच विधुत्स्फुलिंगें बाहेर पडूं लागर्ली. 
या किष्ढींतील विजेनें फ्रांकालिनला विझुद्घट विद्च॒द्मक्त करणे 
मद्याके पेटविणे वगैरे विद्युद्रिषयंक सवे प्रयोग करून 
पहातां आले. 

“ विद्युछतेसंबं्धी व फ्रांकाठिनच्या अणकुचीदार कांबी- 
संबंधी प्रयोग करून पहात असतां यूरोपांतील शास्रज्ञांनां 
मोठमोठे धक्के बसले; व॒त्य़ांपेकी एक तर प्राणघातकहि 
झाला. सेंटापिटसबर्ग येथील रिशमन हा आपल्या घरास 
लावलेल्या लोखंडांच्या कांबीवर एका वादळांत प्रयोग करीत 
असतां त्याला विदयुद्धका बसून तो ताबडतोब 
मरण पावला. 

घन व क्रणावद्यत्‌ भिन्न पदाथेजन्य नाहींत, 
याचे अवगमनः--इ. स. १७२३३ च्या सुमारास वीज कांच- 
जन्य व लाक्षाजन्य अशा दोन प्रकारची असते असेंडफे यानें 
प्रयोग करून दाखविलें असल्याचें आपण पाहिलें. प्रत्येक 
वीज आपआपल्या ठराविक पदाथोपासूनच उत्पन्न होते 
अश्शी डके यांची समजूत होती. परंतु वास वर्षानंतर 
जॉन कॅण्टन ( १७१५-१७५७२ ) या आंग्ल इसमानें प्रयोग 
करून असें दाखारवलें की, कांही विशिष्ट परिस्थितीत दोनहि 
विद्षुत्‌ एकच पदाथोवर उत्पन्न होऊं शकतात. कॅण्टननें 
असें दाखविलें कीं खरबरीत पृष्ठभागाची कांचेची नळी तेल 
लाविलेल्या रेशमाच्या कापडावर घांसली, तर कांचजन्य 
किंवा धनविद्यत्‌ उत्पन्न होते; परंतु तीच जर बनार्तांवर 
घांसठी, तर लाक्षाजन्य किंवा क्रणविद्यत्‌ उत्पन्न होते. त्याला 
असेंहि दिसून आलें की, एकच नळी एकाच पदाथोवर 
घांसून एकाच वेळीं दोन विद्युत्‌ उत्पन्न होऊं शकतात हें 
दाखविण्याकरिता जिचा अधो भाग खरबर्रात आहे व 
अर्धा भाग गुळगुळीत आहे अशी कांचेची नळी तो वाप- 
रीत असे. या नळीनें रबराचा एक फटकारा मारतांच दोन्ही 
टॉकांस दोन प्रकारच्या विध्युत. उत्पन्न होऊं शकतात. कांच, 
अंबर वगेरे कांहीं पदार्थ एकदां पाऱ्यांत घाठून बाहेर 
काढले तर त्यांवर धनविद्युत्‌ येते ही गोष्टह्ति त्याच्याच 
ध्यानांत आली होती; व पारा व कथील यांची मिश्र 
धातु ज्यावर कांचेची नळी घांसावयाची त्यावर चोळली 
असतां त्याची विद्युज्ञागतांच्या कामी फार मदत होते, हा 
महत्त्वाचा शोधाहि त्यानेंच लाविला आहे. 

उष्णता व प्रकाशा यांसंःधी अ्व,चीन सिद्धांत.- 
झठराव्या शतकांतील तत्त्वेच्यांनी द्रव्याच्या भोतिक 
गुणधर्मासंबंधीच्या भभ्यासांत बरीच प्रगाते केली, त्यांनी 
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या गुणधमेज्ञानाचा उपयोग, वाफेचें इंजन, विमान, चाश्षुष । 
संदेशंयत्र इत्यादि यंत्रांकडे लाविला. तसेंच द्रव्याच्या । 


अंतिम स्वरूपाविषयी बऱ्याच ता]किक कल्पना पुढें आणिल्या. 
पण पुढील काळांतील पदार्थविज्ञानशात्ञांत महत्वाचा म्हणून 
गणला गेलेला द्रव्य व शक्ति( एनार्ज ) यांतील फरक त्यांच्या 
अद्यापि मुळींच लक्षांत आलेला नव्हता. उष्णता, प्रकाश, 
विद्युत्‌ ह्दी शत्तीर्ची स्वरूपे आहेत असें ते समजत नसत, 
तर ही द्रव्याची सूक्ष्म स्वरूपे होत असें मानण्यांत येई. 
उष्णतेखेरीज कशाचेंहि त्यांनां बरोबर मापन करतां येत नसे 


व हेंहि कसें करावें तें जोशेय़ा वेजवुड यानें या शतकाच्या । 


अखेरीस आपलें मातीचें अत्युष्णमापक यंत्र शोधून काहून 
दाखविलें.ते असें प्रतिपादन करीत की सष्टींत उष्णता या द्रव्या- 
सारखा सवेव्यापी दुसरा द्रव पदार्थ नाही; थोड्या फार प्रमा- 
णांत प्रत्येक वस्तूच्या घटनेंत याचा शिरकाव ह्योतो; तो कर्धी 


द्रवतर कर्धी घन असून कांट्यानें त्याचें वजनाहि करतां येईल | 


असें त्याचें मत असे. ते न्यूटनप्रमाणे प्रकारपरमाणुवादी 
होते. व या प्रकाशपरमाणूंचें उष्णतेंत,रूपांतर होणें शकय आहे, 
असें त्यांचें मत होतें. विद्यत्‌ हेंहि एका जातीचें त्याहून अति 


सूक्ष्म द्रव्य आहे. त्याचप्रमाणें चुंबन,गुरुत्वाकर्षण, ध्वाने हेहि । 


सवे द्रव पदार्थ आहेत, असें समजून या सवोनां “ निभोर 


द्रवपदार्थ च्या ( इंपांडरेबळ ) सदरांत घालण्यांत येई. ही 


निभोर द्रवपदाथाची उपपत्ति म्हणजे थोडीशी शास्रीय 
ज्ञानांतील परागतीच म्हटली पाहिजे. कारण सतराव्या शत- 
कांतील तत्त्ववेत्यांपेकींच हूक, हायगेंझ, बेइल वगेरेंनी यापेक्षां 
जास्त शास्त्रीय उपपत्ती पुढें आणल्या होत्या. तथापि एक- 
दरीत हा आधिभौतिक वाद १८ व्या शत्तकांतील विचार- 
सरणीला अनुसरूनच होता असें म्हणावें लागतें. परंतु त्या 
वेळी उष्णता, विद्यत्‌ वगैरेंनां निभोर द्रव्यें असेंच म्हणत. 
ल्व्हॉझिएसारख्या त्या शतकांतील अत्युच्च तरवज्ञरसायन- 
शास्त्रवेत्यांनें सुद्धां आपल्या मूलद्रव्यांच्या यादीत प्राण, उज, 
लोह इत्यादि द्रव्यांबरोबर उष्णता व प्रकाश यांनांहि घातलें 
होतें युलरसारखे कांहीं थोडे तत्त्ववेत्ते या जडंवाद्यांनां मधून 
मधून उत्तरें देण्याचा प्रयत्न करीत होते. हें असें या 
शतकाच्या अखेरपंथेत चालू राहिले. 

कोट रम्फड व उष्णतेचा कंपनार्सद्धांतः--पणं 
या शतकांच्या अगदीं अखेर्रास, फ्रा पाभोलो, बेकन आणि 
बॉइल यांची जुनी कल्पना पुनरुद्धूत होऊन, निर्भार द्रव- 
पदाथे सिद्धांन्तावरील शास्त्रज्ञांचा विश्वास डळमळला. हो 
कल्पना अशी होती का,उष्णता हं मुळींच जड द्रव्य नसून नड 
द्रव्याच्या कणांमध्ये होणाऱ्या कंपनाचा किंवा गर्तींचा 
चुसता एक प्रकार आहे. या जुन्या कंपनसिद्धांताचा नवा 
पुरस्कता म्हणजे प्रख्यात्‌ जगन्मान्य अमेरिकन तत्तवेत्ता 
लेफ्ट्नंट-जंनरल सर बेंजामिन थॉम्सन, कोट रम्फड हा होय. 

रम्फडेनें असें दाखवून दिलें कॉ, पदार्थांच्या धर्षगापासून 
वाटेल त्या प्रमाणांत उष्णता उत्पन्न कारितांयेते व य़ा 





क्रियेत त्या पद््थार्ताळ जड द्रव्याहि विशेषसें कमी होत 
नाही. तेव्हां यावरून उष्णता हें जड द्रव्य नव्हे असेंच 
सिद्ध होतें. यानतर त्यानें असोहे सिद्ध करून दाखविलें 
की, कोणत्याहि पदाथोचें वजन, तो पदाथथे उष्ण किंव) 
थंड केला असतां ज्यास्त किंवा कमी होत नाहा. तेव्हां 
उष्णता हृ गतीचें एक स्वरूप असले पाहिजे. घर्षणाने वाटेल 
त्या प्रमाणांत उष्णता उत्पन्न करून दाखविण्याचे 
प्रयोग त्यानें आपल्या एका लेखांत ग्रथित केले आहेत. हा 
प्रयोग करून पाहण्याची कल्पना त्याला म्यूनिच येथील 
तोफांच्या कारखान्यांत पितळेच्या तोफेस भोंक पार्डात 


। असतां ती अतिशय तापते व विशेषतः तिच्यांतून निघ- 


णारा कीस उकळी आलेल्या पाण्यापेक्षांहि कढत लागतो या 
गोष्टीवरून सुचली व त्यानें या उष्णतेने काहा 
पाण्यास उकळी आणून दाखविली. प्रथम हा प्रयोग 
सविस्तर वणेन करून पुढें उष्णता-म्हणजे काय, या 
विषयाकडे वळून त्यानें “ उष्णता द्रवाच्या ' शक्‍याशक्यते- 
बद्दळ विचार केला आहे. घषंणामुळें जी ही एकसारखी 
उष्णता उत्पन्न होते ती कशापासून £ अर्थात्‌ ती घांसलेल्या 
पदार्थांच्या बाहेर पडणाऱ्या किसापासून उत्पन्न होत . नाहो 
ह स्पष्टच दिसतें. मग हो हवेपासून मिळते म्हणावे तर 
एका प्रयोगांत ही सवे यंत्रे पाण्यांत बुडालेली ठेऊन त्यांस 
हेवा न मिळेल असें केलें होतें. त्याप्रमाणेंच ती ज्या पाण्यांत 
सर्व यंत्रें ठेवली होतीं तें पाणी किंवा भोंक पाडण्याचें यंत्र यां- 
पासूनहि मिळण्याचा संभव नाहीं. व ज्याअर्थी :ती अव्या- 
हतपणें उत्पन्न होत राहते त्याअर्थी अद्या रीतीनें अक्या 
पृथक्स्थापित पदाथोपासून एखादी गोष्ट आपणांस अमयो- 
दित रीतीनें मिळूं शकत असेल तर ती जड वस्तु असणें राकय 
नाहां. यावरून ती गतीपासूनच उत्पन्न होत असली पाहिजे 
असा त्यानें सिद्धांत काढला. 

थॉमस यंग ब प्रकाशाचा सिद्धांत.--रम्फडेचा 
सिद्धांत एकदम मान्य करण्यास तत्कालीन विद्वान्‌ तयार 
होईनात पण तरुण हॅफ्रे डेव्ही यानेंहि तसेच प्रयोग करून 
दाखविले व नंतर इतर. शास्त्रज्ञांनॉहि त्याच्या सिद्धांताची 
सत्यता पटवून दिली. नंतर १८०० मध्यें डॉ ० थॉमस येग यानें 
प्रकाशलहरीसिद्धांताच्या समथेनाथे वादाच्या आखाड्यांत 
उडी घेतली. याप्रमाणें उष्णता व प्रकाश ही निभोर 
द्रव्यांच्या यादीतून कमी झाली. या दोहोंबद्दलच्या .सिद्धा- 
न्ताचा सोक्षमोक्ष कांहीं तरी एकच होणार हं नोश्रित झालें. 
तथापि अद्याप विद्युदद्रवासेद्धांताविरुद्ध कोणीहि ओरड केली 
नव्हती. असो. जुन्या. प्रकाशजडत्व तत्त्वावर यंगनें केलेल्या 
ह्याचें वणेन देण्यापूर्वी त्याच्या स्वतःविषयी थोडे वणेन 
दिल्यास अप्रस्तुत होणार नाहीं. कारण प्रत्येक शतकांत र्जी 
केवळ बोटांवर मोजण्याइतकींच असाधारण बुद्धिमत्तेची माणसें 
निपजतात त्यांतलाच हा एक होता. त्याचे चरित्रकार 
त्याच्यासंबंधीं ज्या गोष्टी सांगतात त्या केवळ काल्पनिक 


1 


| 


पदार्थविज्ञानश्यास्त्राचा इतिहास. 


ष्शेरे 





चाटतीळ अश्याच आहेत. दुसऱ्यांनी हाताखांद्यावर घेण्या- 
इतका लह्दान असतां तो अस्खलित वाचीत असे; चवथ्या 
वर्षांचा वाढदिवस होण्यापूर्वीच त्यानें दोनदां समग्र बायबल 
व “ वॉटरची स्तोत्रे वाचून काढलीं होती. व सात झाठ 
वषांचा असतांना, कावळ्या चिमण्याच्या गोष्टी किंवा गाणीं 





| णाचें पुरोस्पेदन दुसऱ्या किरणाच्या प्रतापस्पंदनाशीं जुळून 
: त्याचा परिणाम शून्य होतो. याप्रमाणें परस्पर विरोधानें 
| शुभ्र प्रकाशाची कांहॉ. अशाभूत स्पंदन नाहीशी झाल्यावर 


इ. जशीं इतर सामान्य मुलें आवडीने शिकतात तशी यानें 


निरनिराळ्या भाषा अभ्यासण्याची आठुरता दखविली. 
चवदाव्या वर्षी त्याला आरबी, फारशी, एथिओपिक वगेरे 
चवदा भाषा लिहितां येत होत्या. याखेरीज गगित, पदार्थ- 
विज्ञान, वनस्पतिशास्र, वाद्मय, संगीत, चित्रकला, तरव- 
ज्ञान वगैरे विचाराच्या प्रत्येक ज्ञातशाखेंत त्याचा नुसता 
प्रवेशच होता असें नव्हे तर त्याचें संपूणे आलोडन करून 
त्यांत त्यानें कांह ठिकाणीं नवीन भरहि घातली होती. 
त्याचें ज्ञान प्रीस्टले इतक विविध व न्यूटन इतके गाढ होतें 
अशा स्थितीत तो १८०१ सालीं लंडनला वेद्यकी करण्या- 
करितां आला. त्याच्या वैद्यकीचें बस्तान नीट वसेपर्यंत 
आरंभी त्यानें रॉयल इन्स्टिटयूशनमध्यें सव्टिशास्र या विष- 
याच्या रंफडेनें स्थापन केलेल्या प्रोफेसरीची जागा पत्क- 


रंली. त्या वेळीं त्या संस्थेत डेव्ही हा रसायनक्शास्राचा प्रोफे- । 


सर होता. फेलेडे, टिंडाल यासारख्यांनीं या संस्थेच्या 
कीर्तीत भर टाकिली भाहे 3 या ठिकाणी असतांनाच थॉमस 
यंगरने आपले अपूवे शोध लावून न्यूटनच्या तोडीचा लौकिक 
मिळविला. 

१७९३ मध्येंच तो केवळ वीस वर्षांचा असतांना लंड- 
नच्या “ रॉयळ सोसायटी'कडे तो आपले निबंध पाठवू 
लागला होता व ते त्या सोसायटीतफें प्रसिद्ध होत असत. तो 
लंडनला आला त्याच वर्षी नोव्हेंबर महिन्यांत त्यानें 
५ प्रकाह आणि रंग याविषयीं सिद्धांत ” या विषयावर 
त्य़ा सोसायर्टीत  बॅंकेरियन' व्याख्यान दिलें, त्यांत अर्वाचीन 
भौतिकशास्राच्या अभ्यासकांनां परिचित असलेला प्रका- 
शाचा लहरासेद्धांत त्यानें पुराव्यानिशी श्रोत्यांनां पटवून 
दिला. हा सिद्धांत म्हृणजे, प्रकाश हे एक जड दव्य नसून 
तीं सवेव्यापी इंधक द्रव्यामधील केवळ आंदोलनें होत हा 
होय. प्रकादप्रथकरणांनें दिसणाऱ्या नारंगी वतुळांविषयी 
विचार करितांना त्याला ज्या कल्पना सुचल्या त्यांनीं या 
लहरीसिद्धांताचा मूळ पाया घातला गेला. पातळ कांचेवरून 
झुभ्र प्रकाश परावृत्त होतांना तो कांहीं वतुळांत विच्छिन्न 


झालेला असतो. आपल्या अलौकिक प्रातभेच्या योगानें त्याला । 


चटकन्‌ असें दिसून आलें की, खालील कल्पना केल्यास या 
विचित्र वतुळांची उपपत्ति बरोबर लागते. जेव्हां प्रकाशाचे 
किरण पातळ कांचेवर पडतात तेव्हां त्यांतील वरील पृष्ट- 
भागापासून परावृत्त झालेल्यांपैकी कांहीं व खालच्या 
पृष्ठभागापासून परावृत्त झालेल्यांपैकी कांही किरण 
कांचेंतून जातांना परस्परांकडून इतके अवरुद्ध होतात का, हे 
दोन संघ एकमेकांनां विरोथ करतात; म्हणजे एका किर- 





राहिलेल्या प्रकाशलहरींच्या मीलनानें शुभ्र प्रकाश बनत 
नाहो व त्यामुळें ह्या विच्छिन्न प्रकार नानारंगी प्रकाश ह्या 
स्वरूपांत दृष्टिगोचर होतो. 


यंगनें सूक्ष्म गणिताने त्या पातळ कांचपटलाची जाडी 
व निरनिराळ्या रंगाच्या वतुळांतील जागा मोजून विचछिन्न 
किरणांतील प्रत्येक रंगाच्या प्रकाशाच्या लहरींची लांबी 
काढली. त्याच्या सिद्धांतांत वरील प्रकाहलहरांतील परस्पर 
विरोधाचे तत्व अगदी नवीनच होतें. तत्पूर्वी एक शतकाहून 
हि अधिक वषापूर्वी रॉबेटे हूकला या लहरींची पुसट पुसट 
अशी कल्पना आली होती. पणं ती कल्पना त्याने प्रयोग 
करून पाहून सिद्ध करून दाखविली नव्हती. व इतरांस तर 
हो कल्पनाहि आली नव्हती. तथापि यंगनें हूकला ' त्याच्या 
कल्पनेचे व हायगेंझला तर प्रकाशलहरींच्या सामान्य क्रल्प- 
नेचा जनक म्हणून आपल्या निवंधांत श्रेय दिले 


यापुढें, डॉ. यंगनें रॉयळ सोसायटीपुढें दुसऱ्या अनेक 
प्रयोगांचे वणन करून या तत्त्वावर जास्त प्रकाश 
पाडला. व १८०३ मध्यें तर आणखी कांही प्रयोग करून 
हा सिद्धान्त कायमचा प्रस्थापेत केला. हं तत्त्व प्रकाशाच्या 
सामान्य सिद्धांताला लावतांना त्यानें असें म्हटलें आहे 
की, तेजोवाही इंधक सवे जड वस्तूतील द्रव्यास, 


वारा ज्या प्रमाणें झाडांच्या  राइईतून इतस्ततः 
भरप्रतिहत असा वहात जातो, त्याप्रमाणें 
व्यापून :असतो. तसेंच त्यानें विच्छिन्न किरण पटां- 


तील रिटरनें जे अतिनीललोहित रंग निदरानास आणले 
होते त्यांच्या लहरी दश्यमान रंगांपेक्षां जास्त टृतगतीनें 
आांदोळन पावतात असेंहि प्रतिपादन केलें. 

प्रकाशाचे किरण व हेंलनें दाखविलेले आतिरक्त वणोच 
विसजेक उष्णतेचे किरण, तसंच ध्वनिगाति आणि प्रकारगाते 
यांच्यांत साव््य आहे असें त्यांने पूर्वीच प्रतिपादिले होतें 


। वया साधर्म्याची जाणीवच प्रकाशलहरी सिद्धांत प्रतिपाद 


ण्यास कारणीभूत क्षाली होती. 


हे साधम्येभाव व सूक्ष्म भेद तौक्ष्ण बुद्धीच्या यंगला जरी 
स्पष्ट कळले होते तरी त्याच्या समकालीनांच्या डोक्यांत ते 
शिरेनात. प्रकाशाचे अजडत्व प्रयोगांनी स्पष्ट झालें होतें 
तरी त्याच्या सिद्धांत्या खेरीज दुसर्‍या कोणीहि 
तो... सिद्धांत... :सान्य. .. केला.....न्नाही. तो . मधून 
मधून आपल्या सिद्धांताच्या प्रतिपादनार्थ कांही नियत- 
कालिकांतून लिहित असे, पण यापेक्षां य़ा गोष्टीकडे जास्त 
लक्ष देण्यास त्यास फुरसुद नसे व वेद्यकशास्त्राशिवाय इतर 
शास्रासंब्धीं वादावेवादांत फार पुढाकार घेतल्यास आपल्या 
धैद्यास धक्का बसेल म्हणून तो ह्यापैकी बरेचसे टोपण नांवा- 


प्३ेछि 





खार्लां किंवा निनांवी छापीत असे. त्यांच्या सर्व लेखांचा 
समुःचयभरथ १८०७ साली प्रसिद्ध झाला आहे. 


लहरीसिद्धांताचे प्रस्कतं, अरॅगो आणि फ्रे- 


शानकोरा-प्रस्तावनाखंड. 


त्याला स्थान द्यावें लागेल व॒ या बाबतीत दोघांची नांवें 


लोकांच्या चिरकाल स्मृतीत राहातील 


गॅल्हनो आणि व्होल्टा.--जर शास्त्रीय जगाचे लक्ष 
दुसऱ्या एका शोधस्थानाकडे भारल्याप्रमाणें वेधललें नसतं 


| तर थंगच्या प्रकाराद्यास्रज्ञानाचे पूण महत्त्व त्याला फार 


स्नेळ.-- इ. स. १८३'५त आगस्टिन जीन फ्रेस्नेल 
नांवाच्या एका फ्रेंच इंजिनियरने नेपोलिअनी 
युद्ध संपल्यावर प्रकाशाचा अभ्यास करण्यास सुरु 


वात केली. व प्रकाह अपभवनाचे ( डिफ्रेक्शन ) कांहो 
प्रयोग केल्यानंतर त्याला असें आढळून आले काँ, प्रका- 
शाच्या जडत्वाविषर्या सर्वमान्य कल्पना चुकीच्या ठरतात. 
यंगनें आपल्या अगोदर हे प्रयोग केळे होते याची त्याला 
जाणीव नव्हती. तेव्हां ते अगदीं नर्वानच आहेत असें सम- 
जून त्यानें ते प्रयोग व त्यांचे निष्कषे फ्रेंच इन्स्टिटयूशानला 
कळाविले. त्यावेळी सुदेवानें डॉमिनेस फरेस्वा अरंगो हा येग- 
सारखाच न!नाविषयपट्टु शास्त्रज्ञ त्या संस्थेंत असल्याने त्यानें 
फ्रेस्नेलशशां सहकार्य करून, त्या संस्थेला प्रकाशलहरीसिद्धांत 
मान्य़ करण्यास भाग पाडिले. त्याला विरोध करणारे पंडित 
लहान सहान नसून, लाष्ठास, पॉइझन, बियीट यांसारखे 
प्रख्यात शास्रवेत्ते फ्रेस्नेळला आपल्यांत न घेण्याविषयी व 
त्याचे प्रयोग संस्थेतर्फे न छापण्याविषयां मोठ्या निकराने 


झअरंगोबरोबर झगडत होते. हा वादावेवाद इतक्या निकराने । 
चालला होता कॉ त्यामुळे बियीट व अरंगो यांच्यामधील । 


भेत्री कायमची तुटली. शेवटीं अरंगोच्या नेहमीच्या उत्सा- 
हाभुळं व चिकाटीमुळें १८२३त संस्थेला फ्रेस्नेल यास सभासद 
म्हणून आपल्या संस्थेत घ्यावें लागलें. अशा री्तांने फ्रेंच इ- 
न्स्टिटयूशन मध्यें फ्रेस्नेलचा प्रवेश झाल्यानंतर लहरीसिद्धांताला 
कमी विरोध हाऊ लागला व पाव शतकापूर्वी येंगचा ज्याकडे 
तत्त्ववेत्यांचें लक्ष वेधण्याचा सव खटाटोप व्यर्थझाला त्याया 
सिद्धांताचे महत्त्व आतां त्यांनां कळू लागलें. याचें सवे श्रेय 
अरंगोकडे आहे. त्याच्यासुळें फ्रेस्नेलळ व यंग यांचा लौकिक 
वाहून, इंग्लिश व फ्रेंच शास्रीय संस्थांकडून त्यांचा मोठा 


गोरव झाला. या  प्रकाशलहरीसिद्धान्तप्रस्थापनाच्या 
कामी जरी तौन शास्त्रज्ञ सारखी खटपट करीत 
होते तरी इतर  शोधांप्रमाणे॑ या शोधाचे 
श्रेय मिळविण्याच्या बाबतींत बिलकुल तंटा 


दिसून आला नाही. फ्रेस्नेळनें यंग यास आपणापूवी प्रयोग 
केल्याचें भ्रय दिळे व यंग यानेंहि फ्रेस्नेलनें केलेल्या कायोचा 
गोरव केला, व त्याच्या गणितक्ास्त्रांतील गतामुळें व प्रयो- 
गाच्या साहित्याच्या मदतीमुळे पुढें जे त्यानें प्रकाशध्ठुवी- 
भवनाच्या बाबतीत शोध लाविले त्या कामांत त्याला मदत 
केली. १८२५ मध्ये फ्रेस्नेलळ यास इंग्लंडच्या रॉयल सोसा- 
यटीकडून रम्फडंपदक मिळालें व फ्रेस्नेल व येग हे दोघेहि 
परस्परसंस्थांकडून परप्रांतांय सभासद निवडले गेळे. यानंतर 
श्रोड्याच महिन्यांनी फ्रेस्नेलचा अंत झाला व पुढें दोन 
वर्षांनीं यंगहि अकाली वारला. यांचे कार्य इतकें श्रेष्ठ व 
महत्त्वाचें आहे काँ गुरुत्वाकषणसिद्धांता'च्या 


खालोखाल | 





जलद कळलं असते असें बिनादिकत म्हणतां येइल. 


! पण ती वेळच अशी होती कीं त्या वेळीं दुसर्‍या कोणत्याहि 


गोष्टींच विशषष महत्व या जगाला वाटल नाही. कारण चल 
विद्वतसारखी नवीन शक्ति दृष्टिपथांत असतांना, प्रकाशा 
सारखा जुना परिचित टदग्विषय कोणाच्या मनांत आवड 


। उत्पन्न करील? असो. 


चलविद्यत्‌ शास्राच्या ( गल्व्हूनिझम ) इतिहासांतील 
पहिली गोष्ट म्हणज १७९१ मध्यें लइगी गॅलुव्हूनी (१७३ ७- 
१५७९८ ) नांवाच्या बोलोना येथील एका वेद्यांने असा शोध 
लाविला कौ, बेडकाच्या तंगडीतील मजञातंतूंश्ी धातूचा 
संबंध आणिल्यास फार जोराची स्नायुसंकोरचन होतात 
ज्या अर्थी हा लहानसा साधां प्रयोग पुढें चलविद्यत व 
गॅल्‌व्हनींची विद्यदघटमाला यांच्या शोधास कारणीभुत झाला, 
त्या अर्थी हा अवाचोन विद्युतज्ञानाचा प्रारंभ म्हणतां येईल. 

गॅल्‌व्हनीनें ह्या जो शोध लाविला त्यासंबंधी अश्शी गोष्ट 
सांगतात काँ, आपल्या आजारी पर्त्नांकरितां मांसरस बन- 


| विण्यासाठीं त्यानें एकदां पुष्कळ बेडकांच्या तंगड्या सोलून 


ठोवेल्या व विद्युद्यंत्राजवळ असलेल्या एका शास्त्रक्रियेच्या 
चांकूने जेव्हां त्यांच्या उघड्या पडलेल्या स्नायूंना स्पशे केला 
तेव्हां स्नायूंत एक मोठी जोराची चलबिचल झालेली दिसून 
झालो. या चमत्काराचा त्याच्या मनावर परिणाम होऊन 
त्यानें एका मागून एक अनेक प्रयोग केले. त्यांचें पर्यवसान 
त्याच्या विख्यात शोधांत झाळे. वरील गोष्ट खरी असो वा 


। नसो, एवढें मात्र खरें कौ, गॅल्व्हनीनें पुष्कळ वर्षेपर्यंत 


तारांवर किंवा आंकड्यांत अडकविठेल्या बेडकांच्या तंग- 
ड्यांवर प्रयोग केले व पुढें दोन भिन्न धातूंचा एक कंस 
तयार केला, तो असा काँ त्यांतील एका धातूचा मजञातंतूर्शी 
संयोग केला आणि दुसरीचा स्नायूश्ी संयोग केला तर 
स्नायूंमध्ये मोठालीं सकोचनें उत्पन्न होत असत. 


हे दोन धातूचे तुकडे म्हणजे अर्वाचीन गेल्व्हूनी- विद्यु- 
दघटमालेचे आद्य जनक होत; व हेच अलेसंडो व्होल्टाच्या 
“ व्होल्टा विद्यद्राशी ” च्या शोधाला प्रत्यक्षपणें.. कारणीभूत 
झाले. हिच्यापासूनच.पुढें गेल्व्हनी-विद्यद्घटमाला तयार 
झाली. गेॅल्‌व्हनीचे प्रयोग चाळू असतांनाच व्होल्टा आपले 
प्रयोग करीत होता; व गॅळव्हनीने विदयुच्छक्तीच्या एंका नव्या 
स्वरूपाचा शोध लाविल्यानंतर_ लगेच मागाहून व्होल्टाचा 
विद्यद्राशीचा शोध पुढे आला. यामुळें विद्यच्छक्तींच्या नर्वान 
संशोधित रूपाला कधी “' गॅलव्हनी ” विद्युत्‌ तर कथा 
“ व्होल्टा ” विद्युत्‌ असें म्हणत. पण अर्लाकड़े पाश्चात्त्य 


9 


पदाथेविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 


र्ड 1] त 





_ झास्रज्ञांत “ गॅल्व्हिनिझम ” व “ गेल्‌व्हनी प्रवाह ” हे शब्द 


“ व्होल्टा ” पेक्षां जास्त प्रचारांत आहेत. 

' गॅलव्हनीच्य़ा अजब शोधाची बातमी लंडनच्या रॉयल 
सोसायटीला व्होल्टानेंच दिली. त्यांत त्यानें गॅलव्हनीच्या 
शोधांची वर्रांच प्रशांसा करून या शोधापासून दुसरे अनेक 
शोध निघतील असें भविष्य वतेविळे होतें. हें भविष्य खरें 
ठरून त्यांतला मुख्य संद्योधक व्होल्टाच ठरला. 

गेल्व्हनीच्य़ा शोधाने सुचविलेल्या पद्धतीनुसार व्होल्टाने 


जे प्रयोगसाहित्य तयार केळे तें असेंः--दोन निर- 
निराळ्या  जातोंच्या धातूच्या कांहों तबकड्या 
घेऊन ल्या एको आड एक अक्ा. रच्ल्य़ा 


ब कांगद किंवा बुरणूस यासारख्या कांही ओलसर व 
सच्छिद्र वस्तूचा एक एक तुकडा तबकड्यांच्या प्रत्येक जोडी 
मध्ये ठेविला. या राशीच्या योगानें विद्य्‌त्‌ उत्पन्न॑ करण्यांत 
येई व अह्या अनेक राशी एकत्र जोडून विद्यद्घटमाला वनवि- 
ण्य़ांत येई. या शोधानें जगांत बरीच खळबळ उडवून दिली. 
याने तत्त्ववेतत्यांमध्ये जो उत्साह उत्पन्न केला तसा सुमारें 
७« वर्षापूर्वी स्थिरविद्यद्घटाच्या शोधाचे वेळीं मात्र दिसून 
आला होता. हा व्होल्टाचा 
थोड्या आठवड्यांतच यूरोपांतील प्रत्येक रसायनशाळेंत 
त्याच्या नमुन्याबरहुकूम विद्युदंघटमाला तयार करण्यांत 
येऊन प्रयोग सुरू झाले. 

ह्या शतकाचे अखेरी अखेरीस अर्धे अधिक शात्त्रवेत्ते 
गॅलव्हर्नानें संशोधलेली ही शाक्ते एक नवीन नि्भार द्रव 
पंदाथ आहे कीं केवळ विदयुळतेचें एक निराळें स्वरूप आहे 
या विचारांत गर्क झाले होते व बाकीचे अर्धे हो, विद्यदघदट- 
माला काये काय नर्वान आश्चयेकारक गोष्टी उघडकीस 
आणिले हे शोधण्याच्या प्रयत्नांत मोठ्या ओत्सुक्‍्याने पडले 
होते. किंबहुना सामान्य लोकहि याच्याकडे सारखे डोळे 
लावून वसले होते. 

झातांपर्येत उपयोगांत असलेल्या घर्षेणजन्य वियुदयत्रा- 
पेक्षां कोणत्याहि जातीची गेलव्हनी विद्युद्घटमाला सदोष 
अंसली तरी विद्यज्जननाच्या कामीं जास्त समाधानकारक 
आहे हें लवकरच सर्वांना कळून आलें. कारण गेलव्हनी दिद्य- 
दॅचटमालेपॉसून निघणारा प्रवाह इच्छेप्रमाणे सहज आव- 
रंतां येत असून प्रयोग साहित्यहि स्वस्त असे व त्याकडे 
विशेष एकसारखे लक्ष द्यावे लागत नसे. अनेक कार्याकडे 
वित्युत्पवाहाचा व्यावहारिक विनियोग लवकरच होऊं लाग- 
ल्यामुळें हे फायदे चटकन लोकांच्या लक्षांत भरले. 

बँटसंन, फ्रांकलिन, गेॅल्॒व्हनी व दुसरे कित्येक शास्त्रज्ञ 


शोध जाहार झाल्यानंतर । 





प्रचंड उत्साहाने प्रयत्न करीत असतांना देखील अठराव्या । 


शतकाच्या शेवटी विद्रॅच्छक्तीच्या व्यावहारिक उपयोगांचे 


क्षका खरोज त्यावेळीं दुसरी उपंयुक्त चांज भस्तित्वांत नव्हती; 


असला तरी क्वचित्‌ निसर्गातील विजेमुळें घडणारे अपघात 
टाळण्याकडेच केवळ त्याचा उपयोग होतो. विद्युच्छक्ताचा 
व्यावहारिक उपयोग करून देण्याकडे ह्या शोधाचा मुळींच 
उपयोग होत नाहीं. तरी पण या नवीन तर्‍हेनें उत्पन्न 
झालेल्या विुच्छक्तीमुळें तिच्या व्यावहारिक विनियोग- 
युगाला आरंभ झाला हं स्पष्ट आहे. 

डेव्ही आणि विद्यत्प्रकाद.--व्होल्टाची वि्ु- 
द्राशी प्रसिद्ध झाल्याला दोन महिने झाले असतील नसतील 
तोंच निलकसन आणि कालोइल या दोन इंग्रजांनीं असा 
शोध लाविला कीं गंल॒व्हनी विद्यद्घटमालेपासून निघणाऱ्या 
प्रवाहाचा कांहीं रासायनिक द्रव्यांवर निश्चितपणे विशिष्ट 
परिणाम होतो. उदाहरणाथे, पाण्याचें उज्नज व प्राण 
या दोन द्रव्यांत पृथक्करण होतें. या शोधाचे महत्व सर 
हेरे डेव्ही यानं ओळखन, त्यानें या नव्या क्षेत्रांत प्रयोग 
करण्यास सुरुवात केली. निरनिराळ्या प्रकार संयुक्त अशा 
विद्यदघटमाला बनवून त्यानें स्थिर अल्कांवर प्रयोग सुरू 
केले. हा वेळ पावेतो या अल्कांची घटना माहीत नव्हती. 
लवकरच त्याला दाहकपालाश ( पोटेंश ) याचें पाऱ्यासारख्या 
चकचकीत धातुमय गोळ्यांमध्यें पृथक्करण करितां आलें. या 
नवीन पदाथोला त्यानें पालाश असें नांव दिलें. नंतर त्यानें 
एकामागून एक सिंधु ( सोडेअम ), खट ( कॅट्शम ) 
स्त्रांत ( स्ट्राल्शियरम ), आणि मम्न ( नंज्नशियम ) हॉ मूल- 
द्रव्यें त्यांच्या संयुक्तांतून पथक स्वरूपांत काढली. 

यानंतर असा शोध लागला कीं पूर्वा माहित असलेल्या 
विद्युतूप्रमाणें नव्या विद्यतमध्यें कांहो. विशिष्ट स्थितींत तारेचे 
तुकडे द्रवण्याइतकी तापनशक्ति वास करिते. डेव्हीने दोन 


। हजार घटांची माला तयार करून काबनच्या अग्रांपासून एक 


तेजस्वी प्रकाश उत्पन्न करून दाखविला. तथापि अश्या विद्य 
दूघटमालेला प्रचंड खर्च येऊन बरीच नासधूस होत असल्या- 
कारणानें तिचा व्यवहारांत प्रकाश देण्याच्या कामी उपयोग 
करण्याचा प्रश्न पुढें येणें शक्‍यच नव्हतें. तेव्हां विद्युंजन- 
नाची दुसरी पद्धत संशोधिली जाईपर्यंत डेव्हींच्या या 
सिद्धीचा व्यवहारांत कांहीं उपयोग झाला नाहीं. तथापि 
डेव्हीच्या पदार्थ वितळविण्याच्या प्रयोगाचा सध्याच्या 
विजेच्या भट्ट्या बांधण्याच्या कामी बराच उपयोग होऊन 
अनेक्र व्यापारी धंद्यांना त्या योगानें मोठें महत्त्व प्राप्त 
झालें आहे. 

डेव्हीनें आपल्या विद्युद्धटमालांच्या साहाय्याने काढलेले 
शोध वरे असले तरी त्याच्या विश्वदघटमाला समाधानकारक 
नव्हत्या. तेव्हां चांगली कार्यक्षम विद्यंद्घटमाला तयार 
करण्याकडे संवीचें लक्ष वेधले. १८३६ त जॉन फ्रेडरिक डॉने- 


| यल यानें जेव्हां आपली घटमाला तयार केली तेव्हांपासून 
क्षेत्र फारच आकुंचित होतें असें म्हणगें प्राप्त होतें. विदयुद्र- । 


वँ ह्वा विद्यद्रक्षकांचा शोध कितीहि उपयुक्त व॑ मद्ृत्वांचा 


विद्युच्छास्रांत प्रगति होत गेली व विद्यात्पयोग करणें सोपे झालें. 
विद्युत्‌ आणि चुंबकत्व.--पुष्कळ वषेपर्यंत विधत्‌ 
भाणि चुंबकध्व यांचा निकट संबंध असावा अशाविषयौ 


५२६ 


शानकोश-प्रस्तावनांखेड. 
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असणारा संशय दढ होत चालला होता. पण तो १८१५ 
पावेतों कोणाला सिद्ध करितां आला नाही. त्या वर्षीं ज्ञीन 
ख्विश्चन ओरस्टेड नांवाच्या डंनिश शास्त्रज्ञाने, टांगलेल्या 
चुंबकसूची्शी समांतर पण अगदी चिकटलेली नव्हे, अक्शा 


तारेंतून विद्यत्म़वाह सोडला तेव्हां ती सूची एकदम वांकडी । 


वळून स्थानभ्रष्ट झाली. त्यांठा असेंहि आढळून आढळे की 
कांच, धातू, लांकूड, पाणी, राळ, मातीची भांडीं आणि दगड 
हॉ मध्यें असतांना देखील विद्युद्ठाहकाचा चंबकसूचीवर 
परिणाम होतो. पण कांचेच्या किंवा पितळेच्या सूचीला विद्यु- 
द्वाहकाकडून गति मिळत नाहीं. तेव्हां पदाथाच्या केवळ 
चुंबकीय भागांवरच विद्युद्ठाहकाचा परिणाम होतो. 

झोरस्टेडच्य़ा या शोधाचा परिणाम कल्पनातीत झाला. 
त्या योगानें विद्यात्‌ व चुंबकत्व यांतील निकट सख्य उघडकीस 
आलें व यानें विद्यद्वतिशास्त्राची स्थापना करण्याचा मार्ग 
दाखवून दिला. ओरस्टेडचा सूचिविक्षेपाचा प्रयोग ऐकल्या- 
नंतर एका आठवड्याच्या आंतच अँडे मेरी अँपीयर 
(१७७५-१८३६ ) या फ्रेंच पेडितानें शास्राविद्यापीठास आपण 
संशोधिलेली विद्यडतिश्यास्राची मूलतत्वे जाहीर केलीं. यानंतर 
थोडयाच महिन्यांनी अँपियरचा विख्यात देशबांधव अरंगो 
यानें ओरस्टेड व अँपियर यांच्या शोधांनां जी परिपूणेता 
आणिली ती अशी कॉ विद्यत्‌ू केवळ लोहचुंबकावरच परि 
णाम करते असें नाही तर योग्य परिस्थितींत चुंबकर्त्वाहि 
उत्पन्न करिते. व्यावहारिक यंत्रशास्तांत ही गोष्ट विशेष 
महत्त्वाची आहे. 

अरंगोच्या शोधानंतर चार वर्षोर्नी स्टर्जिभान यानें “ नरम 
लोखंडाच्या तुकड्याभोंवतीं तार गुंडाळून त्यांतून विद्मत 
प्रवाह नेला.' यानेंच पुढें.पाहिला “ विद्युच्चुंबक ” तयार केला. 
हा विद्युच्चुंबकांचा अभ्य़ास न्यूयोकेमधील प्रो. जोसेफ 
हेन्री यांनीं पुढें चालविला व तारांची अनेक वेटोळी 
लोखंडी गांठीभोंवतीं गुंडाळून उचलण्याची प्रचेड शक्ति 
असलेले चुंबक तयार केळे. यांपैकीं एका घुंबकानें ६५० 
पोंडाचें वजन तोलून धरिलें होतें; या चुंबकाला अध्यापेक्षां 
कमी चौरसफूट पृष्ठभागाच्या फक्त एका गेल्‌ःदूनी विद्यड्घटा- 
कडून चेतना मिळाली होतौ व त्या घटांत केवळ सुमारें 
पावरोर कमजोर अम्ल होतें. 

याप्रमाणें ओोरस्टेडच्या विद्युत्‌ व चुंबकत्व यांच्या निकट 
संबंधाच्या मोठ्या शोधाने, अँपिअर, व्होल्टा आणि हेन्री 
यांच्या पुढीळ सुधारणा व नवीन शोध या योगानें व डॅनि- 
यलच्या विश्वदघटसंशोधनानें विद्युत्‌ व्यावहारिक उपयोगाकडे 
लावण्याचा क्रम सुर झाला. यानंतर लवकरच विद्युंच्चुंबकीय 
तारायंत्र व दुसऱ्या कमी अधिक महत्त्वाच्या युक्त्या निघाल्या. 

फॅरेडे आणि विद्यच्चुंबकोय प्रवर्तन.--या वरील 
मोठमोठ्या शोंधांनीं विद्यतू ही केवळ तत्त्वज्ञान्यांच्या हातचें 
खेळणें न राहातां व्यापारी दष्टीनेंहि तिळा मोठें वाढतें महत्त्व 
प्राप्त झाळे. तथापि कितीहि निदोंष विद्युदघटांतून रासायनिक 


। 


क्रियेनें उत्पन्न केलेली विद्धत्‌ असली तरी ती कमजोर असून 
शिवाय फारच खर्चाची असे, व त्यामुळें कांही विशिष्ट क्षेत्रां- 


! तच तिचा उपयोग करण्यांत येई. तेव्हां विद्याद्वाहन, विदु- 


तप्रकाश यासारख्या गोष्टी मोठ्या प्रमाणावर घडवून आण- 
ण्यास दुसर्‍या महृत्त्वाच्या शयासत्राय शोधाची जरूरी होती व 
तो शोध लवकरच सर मिचेल फेरडे यानें लाविला. 

फॅरंडे हा लोहाराचा मुलगा असून त्य़ाचा पुस्तकें बांध- 


' ण्याचा धंदा असे. सर हॅफ्रे डेव्हीच्या ज्या चार व्याख्या- 


नांनां त्याला हजर राहतां आलें, त्यासंबंधोर्ची त्यानें केलेलीं 
टिप्पणें पाहून, डेव्हीचें त्याकडे लक्ष वेधलें. या प्रसिद्ध शास्त्र- 
ज्ञानें त्याला पुस्तकें बांधण्याचा धंदा न सोडण्याविषयीं उप- 
देश केला असतांहि फॅरेडे बाविसाव्या वर्षी रॉयल इन्स्टि- 


! टयूशनमध्यें डेव्हीचा मदतनीस झाला. त्या ठिकाणीं पुष्कळ 
! वर्षे त्यानें भापळा फुरसुदींचा वेळ शास्त्रीय संशोधनांत व 


प्रयोगांत घालवून प्रायोगिक गोष्टींत प्रावीण्य मिळावैलें. 
यापुढें थोडयाच वर्षांनी त्या वेळच्या सवे शास्त्रज्ञांप्रमाणेंच, 


! टांगलेल्या होकायंत्र सूचीखाली एक तांब्याची तबकडी 





फिरविण्याच्या अरंगोच्या प्रयोगाकडे त्याचें लक्ष लागलें. 
जेव्हां ही तबकडी जोरानें फिरविली जाई तेव्हां सूची स्थान- 
भ्रष्ट होई किंवा आपल्या आंसाभोंवर्ती फिरेहि. याची.उपपत्ति 
फॅरेडेनें अशी लाविली होती की, फिरत्या तबकडीत प्रवृत्त 
झालेलो विद्वत सूचीला फिरावयास झाविते. यानंतर पुष्कळ 
वर्षेपर्यत:एकसारखे प्रयोग करून सुद्धां त्याला आपल्या कल्पनें- 
तील सत्य जगास पटवून देतां आलें नाही. पण १८३१ मध्यें 
त्यानें अशी प्रयोगमालिका सुरू केली की, त्यायोगानें वियु- 
च्चुंबर्कांय प्रवतेनाचा सिद्धांत कायमचा प्रस्थापित झाला. 
हो फिरती तबकडी म्हणजे अगदी लहानकद्या प्रमाणावरचं 
एक खरोखरीचे 'गतिजन्यावद्यदयंत्रच होतें. सध्याची लहान 


। मोठी गतिजन्याविद्वद्यंत्रे फेरेडेच्या फिरत्या तबकडींतील 





मूलतत्त्वाप्रमाणेंच तयार केलेलीं भसतात. या शोधानें-विद्म- 
च्छक्तीचा एक व्यावहारिक ब॒काटकसराीची  गतिशाक्ते 
म्हणून उपयोग करणें शक्‍य झालें. 

संचायक विद्युन्मालाः:-र्‍फरेडेच्या विद्युच्चुबकीय 
प्रवर्तनाच्य़ा शोधांनीं सोप्या रोरतानें विदयुत्सचयाला कांहो 
साधन निमोण करण्याचा प्रश्न साहाजिकच पुढें आला. पण 
हें काम सोपे नव्हतें; व फार अवजड नाही, फार नाजूक 


। नाहीं अशी व्यवहारोपयोगी संचायक उर्फ दुय्यम विद्ुन्माला 
। हा वेळ पावेतोंहि निघाली नाहीं. जर एखादी समाधानकारक 


कार्यक्षम स॑ंचायक विद्वन्माला बनविण्य़ांत आली, तर तिचे 
क्रांतिकारक परिणाम काय होतील हे बरोबर अजमावणेंहि 
कठिग आहे. एकट्या विमानशास्त्राच्या क्षेत्रांतच वात-नोका- 
नयनाचा प्रश्न चटकन उरेल. तेव्हां चांगल्या संचायक विद्यु- 
न्माला शोधुन काढण्याच्या कामीं शोधक कां धडपडत होते 
याचें आश्चर्य वाटणार नाही. इ. स. १८०३ इतक्या मागें 


। रिटरनें अशी एखादी दुय्यम विद्युन्माला तयार करण्याचा 


पदार्थेविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. ५ 


रे 





प्रयत्न केला होता. त्यानंतर १८४३ त प्रोव्हनोहिे असाच 
प्रयत्न केला. पण १८५९ त गॅस्टन छांशोचा शोध पुढें येई- 
प्येत साधारण समाधानकारक म्हगण्याजोगी सुद्धां संचायक 
विद्यन्माला सुळींच तयार झाली नव्हती. छांदेनें असें 
शोधून काढिले कीं कमजोर गंधकामध्ये बुडविलेले 
शिशाचे पत्रे दुवीभवन चांगल्या रार्तानें घडवून 
आणितात. गंधकाम्लामध्ये बुडविलेल्या शिऱ्याच्या पत्र्याची 
एक विद्रचन्माला त्यानें तयार केली; नतर पुष्कळ तासपर्यंत 
ते एका सामान्य बन्सेन विद्ुन्मालेच्या घटांत तयार होणा- 
र्‍या विद्चच्छक्तांनें संचारित केल्यावर, त्यापासून त्याला मोठे 
प्रबळ व तसेच पुष्कळ वेळ टिकणारे असे विद्चुत्प्रवाह मिळूं 
लागले. तथापि, हो विद्युन्माला रिशाची असल्यामुळे साहा- 
जिकच जड व दुवोह्य अशी झाली. फोरेनें या शिशाच्या 
पत्र्यांनां शेंदूर फांसून विद्यदघटाची शाक्ति वाढविली. या 
फोरेच्या शोधानें शोधकांनां नवीन स्फुरण चहून त्याचा परि- 
णाम असा झाला कौ, लवकरच या छांशे किंवा फोरेच्या 
' विद्षुदघटासारख्याच निरनिराळ्या प्रकारच्या संचायक विद्य 
'न्मालांनी बाजार अगदी भरून गेला. पण शोधकांचा उत्साह 
फार दिवस टिकला नाहीं; कारण विदुदुत्पादनाच्या दुसऱ्या 
ज्ञात पद्धतीशी ताडून पाहतां या सव संचायक विद्युन्माला 
शेवटी व्यवहाराला अगदींच कमी उपयोगी म्हणून ठरल्या. 
साधारणतः विद्युदुत्पादनाच्या तीन पद्धती रूढ आहेत; 
घर्षेणजन्य विद्युत्‌ “ तबकडीच्या ' किंवा * स्थिर * यंत्राने 
तयार करितात; गॅलव्हनी विद्मत व्होल्टाच्या शोधावरून 
तयार केलेल्या विद्यदघटमालांपासून बनविण्यांत येत; आणि 
प्रवर्तित किंवा फॅरेडो व्रिद्युतू रासायनिक किंवा यांत्रिक 
क्रियेने उत्पन्न करण्यांत येते. याखरीज आणखी एक उष्ण- 
ताजन्य विद्युत्‌ आहे; ती फारच सोप्या तऱ्हेनं तयार करितां 
_ येते. १८२१ त बलिनच्या सीबेकल यानें असा शोध लाविला 
की, भिन्न भिन्न धातूच्या दोन कांबी घेऊन त्यांची टोकें 
धातूच्या दोन तुकड्यांनी जोडून एक चोक केला आणि एक 
सांधा उष्ण अगर थंड केला तर जास्त उष्णमानाच्या 
साध्यापासून कमी उष्णमानाच्या सांध्याकडे एक विद्युतप्रवाह 
चाळू होइल. अशा रीतीनें बाष्पयंत्र।च्या मध्यस्थी खराज 
उष्णतेचे ( प्रवाह ) शक्तींत प्रत्यक्षपणे रूपांतर करितां येतें. 
या तत्त्वावर तयार केलेल्या विद्युदघटमाला कमी प्रतिबंधक 
असतात; तथापि अश्या अनेकांची एक मालिका बनावैल्यास, 
बर्‍याचे सामथ्याचे प्रवाह उत्पन्न करितां येतात. तरी आतां- 
पावेतों त्यांनां फारसें व्यावहारिक महत्व आलेलें नाही. 
एकोणिसाव्या शतकाच्या मध्यकालीं छाक मॅक्‍्सवेलनें 
अशी कल्पना काढली की, प्रकाशलहरो या वस्तुतः विदयुत्‌- 
च्चुंबकीय लहरीच होत. जर हें खरें असेल व त्यामुळें प्रकाश 
हें केवळ एक विद्मुच्छक्तिस्वरूप ठरेल तर विसजेक उष्णते- 
संबंधांहि असेंच म्हणतां 
वसेद्धांत पुढे आणिला तरी प्रयोगाने लाला तो सिद्ध करितां 





येइल. मॅक्‍्सवेलनें जरी हा । 





येइना. पण पुढें थोड्याच वर्षांनीं डॉ.' हेनरिच हठेझ यानें 
बरेच प्रयोग करून मॅक्सवेलच्या कल्पनेची सत्यता पटवून 
दिली. हीं ज्यांनां “ हट्‌झियन लहरी ” असें म्हणतात 
त्या उघड उघड प्रकाशलहरींशीं सटशा आहेत. पण 
बऱ्याच अल्पकालीन आहेत. आपल्या प्रयोगांत हर्टझने असें 
दाखवून दिलें को, योग्य स्थितीत, गुळगुळीत केलेल्या 
गोळ्या मधील विजेच्या ठिणग्यांच्या सान्निध्यांत प्रकाश-लह- 
रींच्य़ा जातीच्या इंथकलहरी असतात; पण त्यांचा लहरीकाल 
एका सेकंदांत लाखो कंपनांइतका अल्प असतो. या लहरी 
प्रकाशलहरांप्रमाणेंच परावृत्त, वक्रीभूत व शवीभूत होतात. 
बिनतारी तारायंत्रांत याच लहरींचा उपयोग करण्यांत येतो. 

रौटजेन किरण किवा क्ष किरण.-सन १८७५५ 
च्य़ा डिसेंबर महिन्यांत सवे जगाला धक्क करून सोडणार्‍या 
एका शास्त्रीय शोधाची बातमी जमनीतून आली. हा शोध 
म्हणजे अपारदशक वस्तूतील अंतभाग मानवी दृष्टीला 
दाखवून देणारें ₹क्तीचें एक नवीन स्वरूप होतें. ही भद्भत 
दिव्य दष्टि मिळविण्याकारेतां कांहो. एका मिश्रणाचा आंत 
पडदा असलेल्या व एका विशिष्ट विद्यद्यंत्राकडे रोखलेल्या 
नळींतून एखाद्या वस्तूकडे पाहावयाचें असे. या . जादूच्या 
नळोतून पिदवींतील पेसे, लांकडांत घुसलेले खिळे, कातडी 
घरांतील चष्मे इत्यादि स्पष्ट दिसत. या नळीच्या पुढें 
माणस।चा हात धारिल्यास, जिवंत मांस जाऊन फक्त 
त्यांतील भेसूर हाडें मात्र नजरेस पडत. 

मानवी दृष्टींलाच फक्त हा चमत्कार दिसून येत होता 
असें नव्हे तर निर्जांव रासायनिक द्रव्योहि याची साक्ष 
देण्यास पुढें भागितां आलीं व डोळ्यांनां दिसणार्‍या गोष्टी 
प्रकाशलेखनच्या कांचेवराहि घेतल्यागेल्या व ही डोळ्यांची 
निवळ फसवणूक असेल अक्या फाजील शकेखोरांच्या शंकाहि 
पार निमूल करून टाकितां आल्या. प्रो.रांटजेनचे प्रयोग जाहीर 
झाल्यानंतर एका महिन्याच्या आांतच सव युरोपखडभर 


“ क्ष-किरण ” व *“ नर्वांन प्रकाश लेखन ” याविषयी 
चर्चा सुरू झाली 
ज्या क्रियेने अपारदशक पदार्थ पूणे किंवा अधंपारद- 


शेक बनतात. त्याच्या श्ाधासारखी 
गोष्ट, पूवशोधांखेरीज एकदम 
सांगावयास नकोच. १८५९ 
(१८०१-१८६८ ) या जमन भोतिकशास्रज्ञाला असं 
कझाढळन - आलें होतें का, जेव्हां. अल्पपीडित 
निर्वात कांच नलिकेमध्यें विद्युद्रिसग झाला, तेव्हां क्रणधु- 
वाजवळीळ नळीच्या आंतील प्रष्टभागावर हिरवा स्फुर- 
प्रकाश दिसला. हिझेफ, गोल्डस्टेन, करूक्स वगेरे दुसरे शास्रज्ञ 
या प्रकाशाचे कारण शोधीत होते. य़ा प्रकाशाची प्रो. 
क्रूक्सनें अशी उपपत्ति लाविली होती की, कमी दाबाच्या 
नळीत उत्पन्न झालेली उष्णता व स्फुरप्रकाश क्रणध्रुवापा- 
सून मोठ्या वेगानें निघालेल्या व. कांचेच्या नळीच्या 


वरील क्रांतिक्रारक 
घडून आली नाही हं 
मध्ये ज्यालळअस एकर 
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आंतील पृष्ठभागावर आपटणाऱ्या कणप्रवाहासुळें उद्भत 
झालीं. या उजेडावर कांचेच्या धटकद्रव्याचाहि परिणाम 
होतोसा दिसला. उदाहरणार्थ, शिश्ाचा अंश असलेल्या 
कांचेपासून निळसर स्फुरप्रकाश निघाला व से डा असलेल्या 
कांचेपासून पिंवळट हिरवा स्फुरप्रकाश उत्पन्न झाला. 
या कणाचा एकसारखा बराच वेळ आघात होऊं लागल्या- 
वर कांचेच्या घटनेंत फरक होतोसा दिसला. कारण प्रो. 
क्र्क्सच्या मतें ती कांच “ श्रांत ” झाल्याकारणाने 
प्रकाशांतील मूळची चकाकी कांहां वेळानं कमी होऊं लागली. 
व शिवाय लोखंडासारखा जर एखादा अपारददक पदार्थ 
अद्रणघुव व कांचेच्या बाजू यांच्यामध्यें, त्याची कांचेवर 
कोठें तरी सावली पडेल अशा वेतानं कांहीं वेळ ठेविला 
तर तो पदार्थ काहून घेतल्यावर किंव! त्याचें स्थान 
बदलल्यावर असें आढळून आलें कीं त्या सावलानें प्रथः 
मतः व्यापलेल्या जागेवर किरणांचा परिणाम इतर भागा- 
पेक्षां निराळ्याच तऱ्हचा दृष्टीस पडतो. 

क्रणधुवाकेरण या नांवानें आतां ओळखिले जाणारे हे 
विशिष्ट किरण सावली पाडतात, इतकेंच नव्हे तर चुंबका- 
मुळें ते स्थानच्युत होतात. एखाद्या शाक्तेमान्‌ चुंबकाच्या 
सान्निध्यानें नळीच्या 
पालटतां येते. यावरून असें दिसतें कॉ, हे किरण क्रणवि- 
दयच्छक्तीनें भरलेल्या कणांचे बनलेले आहेत. प्रो. जे. जे. 
थॉम्सननें हंच सिद्ध केलें आहे. तेव्हां कुणश्ववाकेरण फार 
जळदीनें फिरणाऱ्या कणविद्युतूनें जागत असतात असें 
मानण्यास हरकत नाहो. त्याचप्रमाणें चुंत्रर्काय क्षेत्रा- 
मुळें झालेली च्युति मोजून हे कण किती वेगानें 
फिरतात हं अजमावणें दहक्‍य़ आह. 

या किरणांत असलेल्या अपारदशक पंदा्थ,ची सावली 
पडते या वस्तुस्थितामुळें प्रथम असें वाटलें की, सर्व 
घन पदार्थ त्यांनां सर्वो्शी अपारद्शक आहेत. तथापि 
हटेझनें असा शोध लाविळा की, कुणघुव आणि नळीच्या 
बाजू यांच्यामध्यें सोन्याचे किंवा अॅल्यामिनियमचें पान 
यासारखे अपारदशेक पदार्थ ठेविळे असतांहि कांचेवर 
थोडासा स्फुरप्रकाश पडतोच. यानंतर लवकरच लेनाडेनें 
असें दाखविलें कीं, ' क्रणघुवकिरण' विसर्जेक नळीतून 
बाहेर्राल हवेंत नेतां येतात. त्या वेळेपासून नळीबाहेरील 
या किरणांनां “ लेनाड॑ किरण ” असें म्हणण्यांत येतें. 

१८९१९ सालांतल्या डिसेंबरच्या अखेरीस वुझेबर्गच्या 
प्रो. विल्हेल्म कानरंड राँटजेननें वर आलेल्या क्ुणघुव- 
किरणांच्या प्रभावासंबंधींचा आपला शोध जाहोर केला. 
त्यास असें आढळून आले कौ, स्फुरप्रकाशी द्रन्यानें 


आर्‍्छादिलेली एक तबकडी पूणेपणें निवांत केलेल्या--. । 
इतक्या पूणेपणें की कणध्ुवाकरणांचा तेथें हिरवा स्फुरप्र- यांच्यामध्यें ठेवलेल्या पदार्थांची छाया स्फुरप्रकाणित पडेल. 
काश पडेल-विसर्जन नलिकेजवळ ठेविली असतां ती एका । 
! झालेली अद्भत छायाचित्रे प्रकाशाच्या एखाद्या वारी स्वरू- 


विशिष्ट तऱ्हेने प्रकाशतते. ह्या प्रकाश उत्पन्न करणारे किरण, 


बाजूंवरील स्फुरप्रकाशाची जागा | 








जरी ते क्रणध्ठुवकिरणांपासूनच उत्पन्न झालेले दिसतोत तरी 
क्लण&वकिरण नव्हते, तर ते ज्यांनां त्यावेळेपासून राँटजेन 
किंवा क्ष-किरण म्हणतात ते ते होते.: रौटजेनलळा असेंहि 
आढळून आलें क, पडदा व निवांत नळी यांच्यामध्यें 
पदार्थ धरिले असतां, त्यांची छाया पडद्यावर पडते; या छायेचें 
स्वरूप पदार्थांच्या घनतेवर अवलंबून राहतें. उदाहरणाथ, 
धातू या किरणांनां बहुतेक पूणपणे अपारदशेक आहेत; 
हाडासारखे पदार्थ यापेक्षां बरेच कमी; व साधारण मांस 
तर अगदींच नाहां म्हटल्यास चालेल. हातांत एखादें नाणें 
धरून तें नळी व पडदा यांच्यामध्यें धरिले तेव्हां त्याच्या छाया- 
चित्रांत ते नाणें एका काळ्या छायेने दिग्दर्शित झालें. 
हाताच्या हाडांची छाया स्पष्ट पडली होती तरी तीं हलका 
आहेत असें उघड दिसले भाणि मऊ मांसतंतूंची तर 


। म्हणण्यासारखी छायाच पडली नाहा. प्रथमपासून अशा 


शोधांचे महत्त्व सवोनां स्पष्ट कळले हेते व तें प्रकाशलेखक 
कांचपटावर या किरणांचा परिणाम होतो या शोधानंतर 
आणखी वाढलें; कारण आपण ज्यांनां अपारदशक समजतों 
अश्या पदार्थांतून पलीकडल्या वस्तूची चित्रें घेऊन त्यांची 
कायम नोंद करणें या वेळेपासून शक्‍य झाले. 

रॉटजेनच्या शोधाला जे एवढें व्यावहारिक महत्त्व प्राप्त 
झाले आहे त्याचें कारण क्ष-किरण उत्पन्न करण्याचें यंत्र 
आतां इतकें सोपें व स्वस्त झालं आहे को, नवशिक्या शास्त्रा- 
भ्य़ासकांनांहि तें जवळ बाळगतां येतें. त्यांतील मुख्य मुख्य 
गोष्टी म्हणजे, विद्यादुत्पत्तीकरितां विद्यदघटमालेस किंवा 
रस्त्यांतून नेलेल्या विद्यत्सवाहाच्या चावीला जोडलेले एक 
प्रवतेक वेटोळे, एक किरणकेंद्रक नळी, एक प्रकाशक 
भाणि पडदा' किरणकेंद्रक नळ्या निरनिराळ्या आकाराच्या 
असतात. ही नळी बंद असून निवांत केलेली असते. हिच्या 
कांचेच्या बाजूमध्यें कुण व धन असे दोन घव पक्के बस- 
विलेले असून, ते दोन्ही कांचेच्या बाजूर्नी प्रव्तक वेष्टनाच्या 
विद्यद्राहक तारांशी संयुक्त करण्याकारेतां बाहेर काढिलेले 
असतात. ही नळी प्रयोगाच्या सोयीकरितां वाटेल ।त्तैतकी 
$ॅच बैठकीवर बसवावी. स्फुरप्रकारक पडदा बहुतेक कोणत्या 
तरी फ़ातिनकबनत्रिदाच्या ( ंटिनोसायनाइड ) तबकडीचा 
असून तो सोयीवार आकाराच्या एका पेर्टांच्या एका कडेला 
बसवितात; या पेटीची समोरची बाजू तोंड राहोल इतक्याच 
भाकाराची केलेली असते. त्यामुळें तोंतून पाहतांना 
बाहेरचा उजेड आंत येण्याचा बंद होऊन निरीक्षकाच्या 
डोळ्यांनां पुढील पडद्यावरील प्रकाशचमत्कार.पाहतां येतांत. 
निरीक्षण करण्याच्या वेळीं प्रयोजकाने फक्त विद्युत्प्रवाह 
सोडून आपल्या डोळ्यासमोर तो पडदा आणावयाचा व तो 
त्या चकाकणाऱ्या नळीसमोर धरिला असतां, नळी व पडदा 


प्रकाशलेखककांचपट किंवा स्फुरप्रकाशित पडदा यावर उत्फ्न्न 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 
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पोपांसून होत असावींत असें दिसलें तरी या किरणांचे खरें । 


लक्षण अद्यापि निववित नाहीं. रॉटजेन किरण खरोखरीच 
प्रकाशाचेंच एक स्वरूप आहे किंवा काय हे पूर्णपणें टरले 
नाहीं. या किरणांच्या गुणधर्मात प्रकाशस्वरूपाला बाध येण्या- 
सारखें जरी क'हों सांपडलें नाहीं तरी अकन्लेक प्रयोग करून 
देखील ते प्रकाशरूप भाहेत असें म्हणण्यास अजून भक्कम 
पुरावा मिळत नार्ही. 

शाक्तेनित्यत्व.--इ. स. १८६१ मर्ध्ये फॅरेडेनें चेबर्काय 
विदुच्छक्तांचें नवीनच क्षेत्र संशोधकांस खुले केलें. विद्यु- 
त्म़वाह चुंबकत्व उत्पन्न करिता असा ज्या प्रयोगांनी शोध 
लागला तेच प्रयोग उलट रीतीनें करून त्यानें असें दाखवून 
दिलें को, कांढी विशिष्ट स्थितीत चुबकांच्या अर्गी विद्यत्‌ 
उत्पन्न करण्याचें सामथ्य असते; म्हणजे त्यांन विद्युत्‌ आणि 
चुंबकत्व यांचे एकमेकांत रूपांतर होतें हें सिद्ध केलें. नंतर 
त्यानें अर्से दाखवून दिलें कॉ सर्व वस्तूवर कमीज्यास्त 
प्रमाणांत चुबकत्वाचा परिणाम घडतो व प्रकाशाच्या झववी- 
भवनावरून असें दिसतें की, प्रकाशावर देखील चुंबकत्व 
परिणाम करिते. वियुच्छक्तोच्या सवे निर्रानराळय़ा रूपांचें 
सादर्य आणि विद्यत्‌ व रासायनिक क्रिया यांचे एकमेकांत 
होणारें परिवतेन, याविषय्रा त्यांन आपली पूर्ग खात्री करून 
घेतली होती. याप्रमाणें त्यानें प्रकाश, रासायनिक आकर्षण. 
चैबकत्व व विद्युत्‌ यांची एकत्र सांगड घातली. “ कोरठोह 
प्रेरणेची खरोखर उत्पत्ति तिच्या करितां कशाचा तरी तितक्‍याच 
प्रमाणांत क्षष झाल्याखेरीज होत नसते,” असा त्याने 
सिद्धांत काढिला. फॅरेडेनें १८४० सार्ली हा सिद्धान्त मांडला 
त्या वेळी पुढें निघणाऱ्या मोठ्या सामान्यसिद्धांताच्या तो 
मार्गात हाता असें म्हणण्यास हरकत नाही. त्याला तें मोठें 
तत्त्व कळलें होतें, पण त्याचें महत्त्व पूर्णपणे लक्षांत आले नाहा. 
दुसर्‍यांनीं निराळ्य़ा मार्गाने जाऊन हेच तत्त्व व त्यांच एकंदर 
महत्त्व शोधून काढेलें. 


हा मोठा सामान्यासद्धांत म्हणजे सध्यां सर्वानां परिचित 
असलेला शाक्तिनित्यत्व होय. हा सिद्धांत असा काँ, शक्तचिं 
एका स् तीतून दुसर्‍या स्थितींत रूपांतर:करितांना, झापल्याला 
ती तितकप्राच परिमाणापेक्षां जास्त क्धांहि मिळत नार्ही. 
थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे शक्तीची नवीन उत्पात्ते किंवा 
नाह करगे हें पदाथाच्या उत्पीत्त किंवा नाशा इतकेंच अराक्य 
आहेः व जड विश्वांतील सवे चमत्कार केवळ शाक्तीच्या 
रूपांतरानें साध्य झाले आहेत. हा शोध अतिशय महत्वाचा 
असून निदान १९ व्या शतकांत तरी याच्या तोडीचा दुसरा 
सिद्धांत प्रस्थापित झालेला सांपडणार नार्ही. अथोत्‌ तो 
तत्कालींन सवे लोकांस एकदम पटला नाहीं व आतां कोठें 
५० वषार्नी तो पूणे मान्यता पावला आहे. अशा तऱ्हेचा 


सर्वव्यापी सामान्य सिद्धांत कुत्र्याच्या छत्रीसारखा तात्काळ । 


वाढत नाहीं किंवा एकाच माणसाच्या डोवयांतून प्रण वाढ 
होऊन बाहेर निघत नार्ही. एका डोक्याला एखाद्या तत्त्वाचे 


न्स वा काच 
संपूणे झाकलन होण्यापूर्षी अनेक डोकी त्याच्या जवळ जवळ 
पोहोचलेली असतात, असा नेहमीचा अनुभव आहे. शक्ति- 
नित्यत्वाच्या सिद्धांतांत तर याची सत्यता चांगलीच पटते. 
केवळ फेरेडेलाच नव्हे तर दुसऱ्या पांच सहा माणसांना 
याच्या प्रसिद्धीपूर्वीच त्याविषयी तर्क व कल्पना आल्या होत्या. 
वास्तावेक, प्रकाश आणि उष्णता यांचा लहरीसिद्धांत प्राति- 
पादन करणारा प्रत्येक मनुष्य या न्येयाच्या मागात होता. 





यरेग आणि फ्रेस्नेल यांचें तत्व तरी याच शाक्तिनिव्यत्वाच्या 
क्षेत्राकडे नेणाऱ्या राजमागासारखें होतें. विश्यच्चुबकाय 
चमत्कार हा लवकरच एक दुसरा राजमार्ग उघडा झाला. याच 
ध्येयाकड नेणारा आणखी एक खात्रीचा व जलदीचा तिसरा 
मार्ग म्हणजे उष्णतेचे चमत्कार हा होय. या मागानें गेलेल्या 
प्रवारयांनीं आपल्या बरोबरी'च्या वाटसरू बांधवांनां, ते ध्येया- 
जवळ एका हांकेच्या आंत होते तरी, मागें टाकून घ्येय गांठलें 
या महत्त्वाच्या क्षेत्रांत ज्यांनी प्रथम प्रवेश कला त्यांचा 
नामनिर्देश प्रथम करणें जरूर आहे. अठराव्या शतका'्च्या 
अखेरीस कोंट रम्फड आणि हसम्फ्रे डेव्हो यांनीं अगदी 
स्वतंत्र रांतीनी असें दाखवून दिलें की, श्रमाचें उष्णतेत 
रूपांतर करितां येईल; म्हणजे पिडमय गतीचे अणुमय 
गर्तींत रूपांतर होईल. पिंडमय व अणुमय गतींच्या प्रमा- 
णांत परस्पर निकट संबंध आहे एवढें-ख्रस्पष्ट कां 
होईना--या प्रतिभावान पॅडितांनां माहीत होतें. 
असें बिन्‌दिकत समजण्यास हरवत नाहीं. तेव्हां उष्णतेच्या 
यांत्रिक सममूल्याचा नियम यांच्या अगदीं दृष्टिपथांत होता. 
पण यांपैकी कोणीहि ञापण जें क्रांही पाहले तें उघड सांगि- 
तल नाहो; किंवा त्यांनां त्याचे भाकलनच झालें नसेल. त्या- 
नंतर पावशतकप्यंत यांच्या इतका देखील कोणाच्या विचाराचा 
पल्ला आाला नाही, मग पुढें जाण्याची गोष्ट दूरच राहिली. 
पण नंतर, इ. स. १८२४ मध्यें सादी कार्नो नांवाच्या 
एका फ्रेंच तत्त्ववेत्यानें या विख्यात इंग्रजांना गांठून, त्याच्या- 
हि पुढें एक मोठी उडी मारली. त्यानें आपली कल्पना उघड 
पणें पुढें मांडली ती अशी की, विशिष्ट प्रमाणाच्या कायीचें 
रूपांतर विशिष्ट प्रमाणाच्या उष्णतेंतच होईल, ज्यास्ती किंवा 
कमी होणार नाहीं. उष्णतेच्या लक्षणाविष्यीं कानोंची कल्पना 
मात्र त्याच्या आ्षांच्या शास्त्रज्ञांपेक्षां निराळी होती. उष्णता 
म्हणजे 'निभार  द्रवपदार्थांचे एक स्वरूप आहे असेंच अद्यापि 
तो समजत असे. तथापि उष्णता व यांत्रिक काये यांच्या 
परस्परांत होणाऱ्या परिव्तनाविषरयी त्याने अगदी स्पष्ट रीतीनें 
प्रतिपादन केलें. त्यान काढलेले निष्कषे हृष्टीं फार महत्त्वाचे 
वाटतात तरी तत्कालीन लोकांवर त्यांचा मुळींच पगडा बसला 
नाहीं. जी 
रम्फ्ड आणि डेव्ही यांनीं सोडून दिलेला तुटका धागा 
खरोखरीच ज्यार्गे उचळून त्याचें पुरें वस्र विणलें तो शात्त्र- 
तत्त्व-विणकर १८४० मध्यें या क्षेत्रांत प्रथम शिरला. हा 
मँचस्टरमर्धांल कारखानदार असून, प्रख्यात डॉ. डाल्टनचा 





प्ट्छ० 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








ज्ञेव्हां भावीं पिढी. १९ व्या शतकांतील नांवांचें गारूड 
झॉटपील तेव्हां या मैचस्टरच्य़ा ततत्ववेत्याचे नांव ञ्रिस्टाटल, 
कोर्पानेकस, क्षाणि न्यूटन यांच्या नांवाप्रमाणें घरोधरीं होईल 
यांत संदेह नाही. कारण, यांत्रिक कार्य व उष्णता अगदी 
निःसंशय समतोल आहेत; व पिडमय गतीच्या आविभोवाचा 
प्रकार कोणताहि असला तरी, तो कांही एक परिमित व 
मापर्नाय उष्णताच उत्पन्न करतो असें बिनतोड. सिद्ध करून 
देणारा जूळच होय. उदाहरणाथ, त्याला असें आाढळून आलें 
कीं, मँचस्टरमध्यें. समुद्रसपाटीच्या स्थळीं . सातशंबाहत्तर 
(७५७२ ) फूट खाली पडणारें एक पोंड वजन, एक पोंड पाण्याचे 
उष्णमान एक अंश फारेन्हीट चढविण्याइतकी उष्णता उत्पन्न 
करूं शकते. हो गोष्ट भाकस्मिक किंवा यटच्छेने घडली नसून 
ती एक निश्चित स्वरूपाचा सिद्धांतच दाखविणारी गोष्ट 
आहे; व सवेसामान्य असणाऱ्या नियमाचच. हे एक उदा- 
हरण आहे. जर उष्णता नवान उत्पन्न करितां येत नाही, पण 
गतीच्या दुसर्‍या एखाद्या प्रकाराचे रूपांतर म्हणून तिचा 
नुसता प्रादुभोव करतां येतो, ही गोष्ट खरी असेल, तर होच 
गोष्ट प्रकाश, विद्युत्‌, चुवकत्व यासारख्या शक्तीच्या इतर सवे 
स्वरूपांविषयीां खरी असावयास नको काय? हो सव उष्णतेशी 
निकट संबद्ध भाहेत. या सवे साइऱ्यांवर्न या अनुमानाची 
सत्यता पटू लागली. सव प्रयोगहि याला पुष्टि देऊं लागले. 
याप्रमाणें उष्णतेच्या यांत्रिक सममूल्याचा नियम शाक्ति- 
नित्यत्वाच्या मोठ्या सिद्धांताची मुख्य कोनशिला बनून राहिला. 

याच वेळी इकडे डेन्माकमध्यें कोल्डिंग नांवाच्या कोपनहेग- 
नच्या एका तत्त्ववेत्याच्या डोक्यांत हंच तत्त्व येऊन त्यानें त्याचें 
विशेष प्रतिपाद्नाहे केलं होतें. त्याचप्रमाणें तिकडे जमेनीत 
तीन पंडित याच तत्त्वाच्या मार्गावर हाते. त्यांपेकां दोघांनीं 
जूल किंवा कोल्डिंग यांच्याहि अगोदर तें गांठलं होतें. तथापि 
त्यांनां याचे स्पष्ट विवेचन केलळें नव्हतें: या तिघा जरमनांची 
नांवें मोहर, मेयर आणि हेल्महोल्ट्झ अशीं होतीं. आतां या 
श्रेष्ठ शक्तिनित्यत्वाच्या सिद्धांतांत यांचा किती भाग होता हें 
पाहू. 

इ. स. १८२७ मध्यें काले फ्रेडरिक मोहरला या तत्त्वांतील 
सुख्यांशाचे. भाकलन होऊन त्यानें ते प्रसिद्ध केलें. पण 
त्याच्या निबंधाकडे त्याच्या देशबांधवांचीह लक्ष गेलें नाही. 
जगांत या श्रेष्ट तत्त्वाचा यालाच प्रथम कल्पना आली म्हणून 
याचा सन्मान केला पाहिजे. बाकी त्यानें आपला सिद्धान्त 
पटवून देण्याचे काम नीटसें केलें नाही. 

यानतर पांच वर्षार्नीं म्हणजे इ: स. १८४२ त हेलब्रॉन 
गांवीं वैद्यकी करीत असलेल्या डॉ. ज्यूलियस रॉबट मेयरनें 
“ निरिंद्रिय सष्टींतील प्रेरणा" या विषयावर एक निबंध प्रसिद्ध 
केला. त्यांत केवळ उष्णतेबद्दला यांत्रिक सिद्धांत होता असें 
नव्हे तर. त्याखेरीज शाक्तिनित्यत्वाचें थोडक्यांत विशद- 
रीतीनें पूणे विवेचनहि केलेलें होतें. याच्या अगोदर दोन 





' तऱ्हेच्या प्रेरणा 





वपोपूर्वी उष्णकटिबैधांत संचार करीत असलेल्या डच इंडिया 
जहाजावर.शास्रवेद्य असतांना त्यानें असें पाहिलें होतं को, 
समशीतोष्ण हवेतील रोग्याच्या शिरंत ज॑ रक्त नेहर्मी पाहा- 
ण्यांत येते, त्यापेक्षां तेथील रोग्य!च्या शिरतील रक्त ज्यास्त 
लाल असतें. या श्षुद्लू वाटणाऱ्या गोष्टीवर विचार करून 
त्यानें अशी कल्पना बसविली की उष्णकटिबंधांत शर्राराचें 
नेहमीचे उष्णमान कायम राखण्याकरितां प्राणिलीकरणकार्य 
कमी लागतें, व या कारणामुळें वरील गोष्ट घडून येत. तेव्हां 
शरीर हें एक यंत्र असून त्याच्या कायशक्तीला बाह्य प्रेरणांची 


- भावरयकता आहे. असा विचार त्याच्या मनांत येऊन 


त्यावर विचार करतां करतां त्यानें दुसऱ्या नवीनच विचार- 
क्षत्रांत संचार केला. या क्षेत्रांत विचार करीत असतां 
त्यानें उष्णतेच्या यांत्रिक सममूल्यत्वाच्य़ा सिद्धांताचा स्वतंत्र 
शोध लाविला व शाक्तिनित्यत्वाच्या सिद्धांताची प्रथमच 
पूणे जाणीव करून घेतली. 

निरंद्रिय सप्टींतील प्रेरणा:--मेयर याविषयीच्या 
निबंधांत म्हणतोः प्रेरणा म्हणजे काय १ व निरनिराळ्या 
प्रेरणांचा परस्पर संबंध काय : प्रेरणा म्हणजे कांहीं तरी अज्ञात, 
अशोध्य व ग्रहीत अशी वस्तु असून द्रव्य म्हणजे वजन आकार 
यांनीं युक्त अशी वस्तु आहे असें आपण मानतो. तेव्हां 
प्रेरणेवद्दलहि भापल्या कल्पना निश्चित केल्या पाहिजेत. सवे 
ह्या कारणस्वरूपी आहेत, व कारण हं 
कार्याबरोबर असतें या नियमानें हो प्रेरणा केव्हांहि गून्या- 
बरोबर होणार नाही. म्हणजे ती अविनाशी आहे. याप्रमाणेच 
अ या प्रेरणेचे ब हें काये झालें असें धरल्यास अचे ब या 
स्वरूपांत रूपांतर झालें. याप्रमाणें कारणांचा पहिला गुणधम 
म्हणजे अविनाशीपणा; व दुसरा, निरनिराळी रूपें धारण कर- 
ण्याचें सामथ्ये. कारणांचे दोन वर्ग पडतात. पहिल्यांत गुरुत्व 
व अभेद्यत्व हे गुणधर्म असणारी कारणें येतात व ती. जड- 
द्रव्यस्वरूपी असतात. दुसर्‍यांत या गुणधर्माचा अभाव 
असतो. यावरून, प्रेरणा या अविनाशी, परिवतेनश्लील व 
निर्भार वस्तू होत. * 

एखादें वजन उचलण्यास लागणारे कारण ही एक प्रेरणा 
होईल. त्याचप्रमाणें उचललेल्या वजनाचा होणारा परिणाम 
म्हणजे काथ हौहि एक प्रेरणाच होय; किंवा जास्त सामान्य 
स्वरूपांत सांगावयाचें म्हणजे जड वस्तूंचे अवकाशांत भलग 
करणें म्हणजे प्रेरक शक्ति होय; व ज्या अर्थी ह्यो प्रेरणा 
पदाथाचे पतन घडवू आणिते, त्या अथी याला पातन. 
प्रेरणा म्हणतों. पातनप्रेरणा व पतन किंवा पातनप्रेरणा व 
गति यांचा कारण व कार्ये असा संबंध आहे; या दोन 
प्रेरणांचे एकमेकांत परिवतन होतें; एकाच वस्तूची हो. दोन 
स्वरूपें आहेत. जमीनीवर स्थिर असलेलें वजन म्हणजे 
प्रेरकशक्ति नव्हे. कारण अशा वजनामुळें गति उत्पन्न होत 
नाहो अगर दुसरें वजन उचलले जात नाहीं. ज्या प्रमाणांत 
जमीनीपासून तें उचललें जातें, त्या प्रमाणांत त्यांत प्रेरक- 


पदाथैविज्ञानश्ास्त्राचा इतेहास. 
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च. र. । 
आक्ति येते. त्याचप्रमाणें कारण ( प्रध्वी व वजन यांमधील । 


अंतर ) व कार्य (. गतीचें परिमाण ) ह्यांमध्ये एक नित्य संवंध 
आहि. एखादी वस्तु खालीं पडण्यापूर्वी ती. उचलला गेली 
पाहिजे हो गोष्ट तिला वजन पाहिजे अथव! गुरुत्व पाहिजे 
या गोष्टीप्रमाणेंच भावरयक आहे. 

पुष्कळ प्रसंगी आपण असें पाहातो की, एक गति 
दुसरी गति उत्पन्न केल्याखेरीज किंवा एखादे वजन वर उच- 
लल्य़ाखेरोज बंद होते. पण एकदां अस्तित्वांत आलेली 


प्रेरणा नाश पावत नाहो. फक्त आपलें रूप बदलते, असें । 


तत्त्व आहे. तेव्हां पातनप्रेरणा आणि गति यांखेराज दुसरीं 
प्रेरकराक्तीर्ची रूपांतरे आहेत कीं काय असा प्रश्न उद्भवतो. 
आपण दोन धातूंचे तुकडे घेऊन घांसू लागलां भसत। 
बरीच गाति खचे करतों व भापगांस ते तुकडे तापठेले भाढ- 
ळून येतात. तसेंच एका भांड्यांत पाणी घेऊन जोरानें हल- 


असें दिसून आलें आहे का, पुष्कळ प्रसंगी उष्ण्तेखेरीज गतीचें 
दुसरें कार्ये आढळत नार्ही; व उष्णतेचेंहि कारण गतीखेरीज 
दुसरें दिसत नाही; यावरून गति व उष्णता यांमध्ये 
कांहीं तरी संबंध असला पाहिजे. भापणांस पातनप्रेरणा, गाति 
व उष्णता या'च्यांतील साहजिक संबंध असा दिसतोः-जेव्हां 
एखाद्या पदार्थातील वेगवेगळाले कण एकमेकांजवळ येऊं 
लागतात तेव्हां उष्णतेचा प्रादुभोव होतो म्हणजे संकोचनानें 
उष्णता उत्पन्न होते. अथात्‌ पदाथोच्या अतिशय लहान 
कणांनां व त्यांच्यांतील सूक्ष्म अंतरांनां जी गोष्ट लागू पडते, 
तीच मोठ्या पिंडांनां व मापनीय अंतरांनां लागू पडली 
पाहिजे. एखाद्या वजनाचें पतन म्हणजे परथ्वीच्या आकाराचें 
त्या प्रमाणांत न्यूनीकरण होय, तेव्हां त्या योगानें प्रादुभूत 
झालेल्य़ा उष्णतेश| त्याचा निःसंशय संबंध भसला पाहिजे.:या 
उष्णतेचे प्रमाण, वजनाचें गुरुत्व व त्याचे जमिनीपासून अंतर 
यांच्या प्रमाणांत असलें पाहिजे हेंहि उघडच आहे. 

- तथापि गतीचे उष्णतेंत रूपांतर होण्यापूर्वी गति-मग 
ती कोणत्या प्रकारची कां असेना-तिचें गति या स्वरूपांतील 
अस्तित्व संपलें पाहिजे. जर पातनप्रेरणा आणि गति उष्ण- 
तेच्या सममूल्य असल्या तर साहजिकपरणणेंच उष्णता देखील 
गति व पातनंप्ररणा यांच्या सममूल्य असली पाहिजे. ज्या- 
प्रमाणें उष्णता “ परिमाणाचें न्यूनीकरण व गतीचें अवसान ” 
यांचें “ काये * म्हगून प्रादुर्भत होते, त्याचप्रमाणें ती गति 
किंवा पातनबल यांचें ' कारण ' म्हणून लय़ पावते. त्याचप्रमाणें 
उष्णता ही कारणरूपानें असेल व तिचें गति, वितति किंवा 
वजन उचलणें यांसारख्या कार्यात रूपांतर होइल तर ती 
उष्णता या स्वरूपांत व कारण म्हणून नष्ट होइल. आग- 
गाडीमध्ये या उष्णतेचे रूपांतर गतीत झालेलें भापणांस भाढ- 


आक्रामेळेलें अंतर प्रयोंगानें काढावें लागतें. त्य!चप्रमाणें 
एका बाजूला पातनप्रेरणा व गति  झ्ाणि दुसऱ्या बाजूला 
उष्णता यांच्यामधली समीकरणें सोडविण्यासाठी, दिलेल्या 
पातनप्रेरणेच्या किंवा गतीच्या प्रमाणाबरोबर उष्णतेचे प्रमाण 
केवढें आहे हेंहि काढावें लागतें. उदाहरणाथ, एक दिलेलें 
वजन जमिनीपासून [कती वर उचलावें लागेल म्हणजे त्याचा 
पातंनप्रेरण, तितक्‍याच वजनाच्या पाण्याचें उष्णमान शून्य 
अंश्ापासून १ अंशापर्यंत चढविण्याबरोबर होईळ, अशा 
तऱ्हेचे समीकरण दाखविणे म्हणजेच एक भोतिक सिद्धान्त 
प्रस्थापित करणें होय; हृ दाखविण्याचा या निबंधांत प्रयत्न 
केला आह. 

वायूचे उष्णमान व घनफल यांच्य़ांतल्या संबंधांनां वर प्रस्था- 
पिलेलां तत्त्वें लाविल्यास असें झाढळून येतें की, वायुसंकोचक 


! पारदस्तंभाचे नीचीभवन संकोचामुळें मुक्त झालेल्या उष्णते- 
विल्यास तें तायतें. अश्या रातीनें अनेक प्रयोग करून बहुतेक । 


च्या बरोबरीच्या परिमाणाचें असतें. तेव्हां यावरून असें 
निघतें की, दाब स्थिर असतां हवेची उष्णताधारक शाक्त 
व घनफल स्थिर असतां उष्णताधारक शक्ति यांचे गुणोत्तर 
प्रमाण १.४२१ धरल्यास शून्य अंशापासून एक अंशापर्यंत 
विशिष्ट वजनाच्या पाण्याचें उष्णमान चढण्यास लागणारी प्रेरणा 
तितक्‍याच वजनाच्या एक गोळ्याचे अजमास २३६५ माटर 
उर्चावरून होणाऱ्या पतनाबरोबर असते. या निष्कर्षा- 
बरोबर हृष्टींची सर्वात उत्तम वाफेची इंजनें जें काम करितात 
तें ताडून पाहिल्यास, तापका (बॉयलर)च्या खालीं लावि- 
लेल्या उष्णतेच्या किती अल्पांशाइतकी गति मिळते, किंवा 
वजन उचलले जातें हें दिसून येईल. यामुळें सध्यांच्या प्राण न 
कर्ब यांच्यांतील रासायनिक अंतराचा व्यय करण्याखेरीज 
विशेषतः रासायनिक विद्युत्‌ उत्पन्न करून गत्युत्पादनाची 
दुसरी एखादी चांगली फायदेशीर पद्धाते काढण्याच्या 
प्रयत्नाकडे लोकांचं लक्ष कां लागून राहिलें आहे हं कळून 
येइल. 

मेयर आणि हेल्महोल्ट्झ.---अशा रीतीनें हा अज्ञात 
जमन वेद्य खेडेगांवांत भापले आयुष्य सामान्य रीतीने कठित 
असतां जगांत दुसर्‍था कोणत्याहि मनुष्यानं पाहिली नव्हती 
अर्शी असामान्य ठऱ्यें तो अनुभवित होता. त्यानें संशोधि- 
लळे श्रेष्ट तत्व त्याच्या जीवितांतली मुख्य गोष्ट बनून त्या- 
वरच त्याचा सवे रिकामा वेळ खच होऊं लागला. सेंद्रिय व 
निररिंद्रिय सृष्टींत स्व ठिक'णी तो हंच तत्व लावू लागला. सवे 
वनस्पती व प्राणी केवळ यंत्रें असून निर्रिद्रिय द्रव्यावर ज्या 
नियमांचें भाधिपत्य आहे त्याच नियमांनी ती बद्ध आहेत 
असें त्याला कळून भाले. नंतर त्याची दृष्टि अंतराळाकडे 


! पोहोंचून तारे कां असि वांत राहिल आहेत, जर शाक्तिनित्य- 


ळून येतें. मेयरन आपल्या निबंधाच्या शेवटीं पुढील निष्कषे । 


काढला आहे. पातनप्रेरणा झाणि गति यांच्यामधली समीक- 


रगें सोडविण्यासाठी एका दिलेल्या वेळांत ( पहिल्या सेकदांत ) . 


त्वाचा सिद्धांत खरा असेल तर नेहमीं तेजशक्ति बाहेर 
टाकीत असूनहि यापूर्वीच ते कां क्षय पावले नाहींत, या 
प्रश्नांची उत्तरे शोधण्यांत तो गक झाला. इ. स. १८४८ 
मध्ये त्यानें आपली उल्कांविषर्यींची कल्पना प्रासध्द केली. 





र 


शानकोश-प्रर्तावनासड. 


>>> य प र र 





आपला सूर्य व इतर दुसरे लाखों सूर्य यांच्या अक्षय उष्णता 
व प्रकाशाविषर्यी पटण्यासारखे झसुरेख विवेचन त्यांत 
दिलें आहे. 

या एकलकोंड्या तत्त्वज्ञान्याला जगांत दुसरा कोणी 
आपल्याच विषयावर परिश्रम कर्रात आहे कौ नाहो याची 
मुळींच ज्ञाणीव नव्हती. त्याचप्रमाणें जगाल्यीहि त्याची 
माहितो नव्हती. त्याची पाठ थोपटणारा किंवा त्याला स्फराते 
देणारा कोणीहि मित्र नव्हता. एखादा श्रेष्ट कल्पक, दुसऱ्या 


कोणी श्रेष्ठ कल्पकाचा मित्र किंवा शिष्य म्हणून, 
झगर इतर कांहों असल्या प्रकारच्या सहाय्याने 
पुढे न येतां एकदम एकटाच शास्त्रभवनांत पुढे 


झाला आहे असें फारच क्चित घडते. त्यापेकॉांच 
मेयरचें उदाहरण आहे. आातांपंथ्रेतच्या शांत्त्रज्ञांत 
यंग डेव्हीचा मित्र होता; डेव्हीचा पालक रम्फ्ड असे; फॅरेडे 
डेव्हीचा शिष्य होता; फ्रेस्नेळ अरंगोचा सष्ठकारी असेः 
कोल्डिंग ओरस्टेडचा स्नेही होता; आणि जूल डाल्टनचा 
शिष्य होता. पण त्या शतकांतील पंडितांत मेयर मात्र एकाकी 
होता; १९ व्या शतकांतील गॅलिलीयो असें त्याला थोडेबहत 
म्हणतां येईल. र 

बरींच वर्षेपरयत मेयरच्या पारिश्रमाकडे कोणाचेंच लक्ष 
गेलें नाहीं. १८४७ मध्ये जेव्हां हमेन व्हान हेल्महाल्ट्झ 
नांवाच्या दुसर्‍या जमेन वैद्याने स्वतंत्र रोतानें शक्तिनित्यत्वाचा 
सिद्धांत शोधून तो प्रसिद्ध केला, तेव्हां त्यानें मेयर या 
आपल्या देशबांधवाचें नांव ऐकिलें नव्हतें. पण जेव्हां त्याला 
मेयरची माहिती कळली तेव्हां त्यानें श््तिनित्यत्वाचा 
सिद्धान्त काढण्याचे श्रेय त्यालाच आहे असें म्हणण्याचे 
ओदार्य दाखविळें. तथापि सर्व जग हेत्महोल्ट्झलाच स्वतंत्र 
शोध लाविल्याबद्दल हृ श्रेय देते. 

१८४२ चा जूलचा निबेध.--मध्यंतरीं इकडे इंग्ल॑- 
डांत जूलचे प्रयोग चालूच होते. आपल्या जर्मन प्रतिस्पध्यांची 
त्याला माहितीहि नव्हती; त्याच प्रमाणे त्याच्या देशबांधवां- 
नांहि त्याची माहिती नव्हती. १८४३ त त्यानें झास्राची वाढ 
करण्याकारितां स्थापन झालेल्या ब्रिटिश संस्थेच्या रासायनिक 
शाखिपुढें आपला निबंध प्रथम वाचला. पण त्याकडे कोणीच 
लक्ष दिलें नाही. या निबंधाचें नांव “ चुबर्काय-विद्यच्छक्तीचे 
उष्णताजनक परिणाम आणि उष्णतचें यांत्रिक मूल्य याविषर्या ” 
असें होतें. त्यानें प्रयोगाने असें दाखवून दिलें को, चुब- 
कीय-विद्युदयंत्र,च्या तारेच्या वेटोळ्यापासून उष्णता उत्पन्न 
होते व ही उष्णता त्या तारेची विद्युत्पमवाहनांवरोधक शाह्ति 
व प्रवाहशक्तीचा वग यांशी प्रमाणांत असते. व हो उष्णता 
चुबर्काय किंवा व्होल्टाघटमालाजन्य विद्यतमध्यें सारख्या 
स्थिर्तात सारखीच असते. सेंट पिटर्सबर्गच्या प्रो. याकोबीनें 
असें दाखविलें होतं की, विद्यच्चुबकांय यंत्राच्या गतीने 
विझ्ठद्घटमाळेच्या व्होल्टाप्रवाहाला विरोधी झशी 
चुबकीय विद्युत्‌ तयार होते. जूललाहे हच 











आढळून आले, पण त्याला विद्युतचुंबकाच्या 
वेटोळ्यानें जास्त उष्णत! उत्पन्न केल्यःचें मुळींच आढळून 
आलें नाहो. ती पूर्वीप्रमाणेंच प्रवाहाच्या वगोच्या प्रमाणांत 
होती. नंतर त्यानें विद्यच्चबर्काय यंत्र उलट दिशेनें फिरवून 
व्होल्टाप्रवाहाची तात्रता वाढवून पाहिली. तथापि चुबर्काय 
प्रवाह्याची तीत्रता कितीहि वाढाविली तरी व्होल्टाप्रवाहापासून 
उत्पन्न झालेली उष्णता नेहमी प्रवाहाच्या वगोच्या प्रमाणांत 
असते असें दिसून आलें. पण शें. फरडेनें प्रवाहाचे रासा- 
यनिक परिणाम त्याच्या परिमाणाबरोबर असतात असें दाख- 
विळे आहे. यावरून जूलन असें सिद्ध केलें की, विद्यच्चंब- 
कीय यंत्रांत घटांतीळ रासायनिक क्रियमुळे उत्पन्न झालेल्या 
उष्णतेचा कांहों भाग विद्युन्मंडलाच्या योगानें लय पावून 
त्याचें यांत्रिक शक्तींत रूपांतर होतें; त्याचप्रमाणें विद्युच्च- 
बर्काय येत्र आकषक प्रेरणांच्या दिशेच्या उलट फिरवि- 
ल्यास, घटांतील रासायनिक क्रियमुळे जितकी उष्णता उत्पन्न 
व्हावयास पाहिजे त्यापेक्षांहि जास्त उष्णता विद्युन्मंडला- 
पासून उत्पन्न होते. यंत्र फिरविण्यास खचे केलेल्या प्रेरणेचे 
रूपांतर या जास्ती उष्णतेत झालें. यंत्राला जोडलेल्या प्रेरणा- 
मापक साधनाच्या योगानें निबंधकारानें असे दाखविलं का, 
एक पोंड पाण्याचें उष्णमान एक अंश ( फारेनहाट डिग्री ) 
वाढविण्याइतकी उष्णता, आाटऱेंतीस पोंड वजन एक फूट 
उंच उचलण्याजोग्या यांत्रिक प्रेरणबरोबर असते. 

जूल कीं मेयर?.--दोन वषानंतर, जूलला त्याच संस्थे- 
पुढें आापला दुसरा निबंध वाचावयाचा होता. पण 
अध्यक्षाने वेळ थोडा आहे या सबबीवर त्यांचा फक्त 
सारांश सांगावयास सांगितलें. श्रोत्यांमध्ये एकालाच काय तें 
त्याचें महःव वाटलें. तो मनुष्य म्हणजे प्रसिद्ध लोड केल- 
व्हिन होय.त्याने पुढें जूलला त्याच्या संशोधनकायोस चांगली 
मदत केली. 

पण या वेर्ळी ब्रिटनमर्धांल नांवाजलेल्या शास्त्रीय पुढा- 
ऱ्यांनीं या नवीन तत्त्वाकडे संशयित दष्टि ठेवली होती. फरेडे, 
व्ऱ्यूस्टर, हंशेल या त्या काळच्या भौतिक शास्त्रज्ञांपेकी कोणीहि 
या नव्या शक्तिनित्यत्वाच्या सिद्धांताला मान्यता दशविली 
नाही. पुढें बर्रींच वर्षे प्रमाणभूत मानला गेलेला कोणीहि जुना 
पंडित शक्तिनित्यत्वसिद्धांताचा पुरस्कार करण्यास पुढें भाला 
नाहीं. १९ व्या शतकांतल्या पू्वाधीतील एकंदर विचारांतील 
अत्युच्च असें हं तत्व जगांत निस्तब्धपणे, कोणीहि पुकारा 
केल्याशिवाय किंवा विरोधहि केल्याशिवाय जन्मास आलें. 
या शतकाच्या ५ व्या दशकांत तीन निरनिराळ्या देश्यांत या 
तत्वश्वें उत्तम रीतीनें विवेचन केलं गेळं तरी तत्तज्ञान्यांतील 
पुढार्‍्यांनां त्याच्या अस्तित्वाचा गंधहि नव्हता. इ. स. 
१८५३ मध्यें व्हेवेलनें लिहिलेल्या शासत्रेतिह्वासांत या क्रांति- 
कारक तत्त्वांचा दह्या वर्षापूर्वीच जन्म झाला असूनहि नुसता 
उल्लेख सुद्धां आला नाहीं पण नवीन पिर्ढानें, ज्याला त्यांच्या 
ब्ृडील माणसांनी मुळींच महत्तव देलं नाहो, त्या 


पदार्थैविशानशास्त्राचा इतिहास. 


ष्छ्रे 








या तत्त्वाचे महत्त्व * ओळखून त्याच्या उत्पादकां- 
विषया शोध चालविला; तेव्हां या शोधाचे श्रेय 
एकापेक्षा अधिक जणांकडे जातें असें उघडकोस आलें. प्रो. 
टिंडालच्या परिश्रमानें ब्रिटिश लोकांनां मेयरचे संशोधन 
माहित झाले व मेयर आणि जूल यांच्या पक्षांत मोठा 
कडाकक्‍्याचा वाद चालला. 

शक्तिनित्यत्वसिद्धान्ताचा मुख्य उत्पादक कोण हा प्रश्न 
अद्यापिहि समाधानकारक सुटला नाहीं. जूळ आणि भेयर 
यांच्यांत पहिली निवड होईल असं बहुतेक मानण्यांत येतं. 
प्रो. टिंडाल याला असा विश्वास वाटतो को या प्रत्येकाचं 
नांव या विषयांत भविष्यकाळीं सरसकट सारखें आठविलें 
जाइल. पण हें असंभवनीय दिसतें. कारण कुठल्या हे पिढीला 
कोणताहि अद्वितीय योद्धा आवडतो. तेव्हां एक 
शतकानंतर शक्तिनित्यत्वसिद्धांताचा उत्पादक म्हणून एकच 
'नांव शिल्लक राहील. तेव्हां ज्याचें नांव शिल्लक राहील त्याला 
१९ व्या शतकाचा गेलिलीयो किंवा न्यूटन समजण्यांत 
येईल. पण या स्पृहणीय स्थानीं कोल्डिंग, मोहर, मेयर, 
हेल्महोल्ट्झ अथवा जूल यांपैकी कोण येईल हें मात्र आज 
सांगतां येत नाहो. 

लॉड केलाव्हिन आणि शक्तिविक्षेपासिद्धांत-- 
या नव्या शक्तनित्यत्वसिद्धांतानें इतर क्रांतिकारक तत्त्वां- 
प्रमाणेंच हळू हळू जुन्या लोकांवर पगडा बसविला. तथापि 
सवे शक्तिस्वरूपांसंबंधी असलेली निभोरद्रवपदाथांची कल्पना 
कांही केल्या पुरी नाहींशी होईना. बिओट सारख्या प्रसिद्ध 
विद्वान्‌ शास््रज्ञाल्ाहि मरेपर्यंत (१८६२ ) आपली जुनी 
कल्पना सोडविली नाहीं. 


या अवर्धांत जी तरुण मंडळी शाक्तिनित्यत्वाचें तत्व पुढें 
आलेंत्या वेळी शिष्यवृत्तींत होती ती आतां मान्यत्व,च्या स्थानी 
आरूढ होऊन या नवीन तत्त्वाकरितां भांडू लागलीं. कतृत्व- 
शाक्ते निभोरद्रव नसून अणुमय गति आहे. याविषर्या खात्री- 
लायक पुरावे दिवसानुदिवस जमूं लागले. हिपोलाइट एल्‌. 
फिझो आणि लिओ फोकाल्ट या दोन फ्रेंच शास्त्रज्ञांनी प्रकारा 
हा लहरीरूप आहे अशी कांही शिछूक राहिलेल्या शके- 
खोरांची आपल्या प्रयोगाने खात्री करून दिली. याच्या 
अनुषंगानेच उष्णताहि याच ,सदरांत ओढली गेली. 9८३७ 
_ लजेम्स डेव्हिड फोर्बस नांवाच्या स्कॉच भोतिकशास््रज्ञानें 
. प्रकाशाला लागू पडणारे धुवीभवन व द्विवक्रोभवन हे नियम 
विसर्जक उष्णतेलाहि लागतात असें दाखवून दिळें. पण 
उष्णतेचें यांत्रिक सममूल्य प्रस्थापित करणारे प्रयोग पाहि- 
ल्यावर या निर्भारांच्या अजडत्वाविषयीं मुळींच शका राहिली 
नाहीं. जूलच्य़ा प्रयोंगांसंबंधी हुका वाटणार्‍्यांनां सुद्धां 
थॉम्सन ( लाडं केलूव्हिन ), रँकिन आणि टिंडाल (ग्रेट 
ब्रिटन ); हेल्महोल्ट्झ आणि क्लॉसियस ( जमेनी ); फ्रान्स- 
मधील रेमाल्ट यांच्या उष्णतेच्या निर्रानराळ्या स्वरूपांसंबं- 





मन प्रायोगिक व गणिती शोधांनेतर याविषर्या मुळीच 
किंतु राहिला नाहीं. 

या शतकाच्या मध्यकाळीं, जुल झाणि मेयर यांच्या प्रयो- 
गांनी सुचविलेल्या या अभ्यासांवर्नच उष्णतागतिशास्र 
नांवाचें एक नर्वान शास्त्र जन्मास आले.तसंच याच अभ्यासा- 
वरून एका संश्योधकाच्या सनांत शक्तिनित्यत्वसिद्धांताच्या 
खालोखाल एक महत्त्वाचा असा नवीन सामान्य सिद्धांत 
उद्भवला. उष्णतागतिशासत्राचा अभ्यास करीत असतांना 
प्रो. विल्यम थौम्सनला लवकरच असें आढळून आलें का, 
श्रम व गुरुत्वाकषण यांनीं प्रवद्ध झालेली सवे पिंडमय गाति 
उष्णतारूपांत नेतां येते; पण या क्रियेच्या अगदीं उलट 
क्रिया होत नाहीं. उष्णतेचे पिंडमय गतींत किंवा कार्यात 
रूपांतर करतां येते, पण त्या क्रियेत उष्णतेचा कांहीं भाग 
अवकाशांत विसर्जन पावून नाहांसा होतो. शक्तीच्या दुसर्‍या 
कोणत्याहि स्वरूपाचे पिंडमय गतीत रूपांतर करितांना 
असेंच होतें. शक्तीचें कोणतेंहि रूपांतर, मग तें कसल्याहि 
प्रकारचें असो, त्यामध्यें उष्णता उत्पन्न होण्याची प्रवात्ते 
नेहमीं दिसून येते; व या उष्णतेचा.कांहो भाग नार्हासा होतो. 
या आपल्या निरीक्षणावरून त्यानें १८५२ त शक्तिविक्षपाची 
कल्पना काढली व एडिंबरोच्या रॉयल सोसायटापुढें ती 
ठेवडी. याच वर्षी “ यांत्रिक शक्तीच्या विक्षपाकडे सृष्टींतील 
सार्वेत्रिक प्रत्रत्ति ” या नांवानें फिलॉसॉफिकल मंर्गॅझिन मध्यें 
निवबंधरूपानें त्यानें ती प्रसिद्ध केली. 

वर सांगितलेल्या तत्त्वावरून प्रो. थॉम्सननें असा आश्चये 
वाटण्याजोगा निष्कर्ष काढिला की, “ ज्या अर्थी सममूल्या- 
पेक्षां जास्ती विक्षपाखरीज या यांत्रिक शक्तीची पुनस्स्थापना 
करणें अशक्‍य आहे ” त्या अर्था आपल्याला ज्ञात असलेलें 
विश्व एकसारखे क्षीण होणाऱ्या यैत्रासारख्या स्थितीत असलें 
पाहजे; आणि विशेषतः भापण रहात असलेलें जग विशिष्ट 
पण निश्चित कालापूर्वी मनुष्यवस्तीला अयोग्य असलें 
पाहिजे व एका विशिष्ट कालानंतर पुन्हां तसंच झालें पाहिज. 
आज या विचारांत भापणांस कांहीं विशेष वाटलें नाहीं तरी 
अध्यो शतकापूर्वी तें अत्यंत विस्मयकारक वाटलें असलें 
पाहिजे यांत नवल नाही. तथापि कांहीं प्रगत अशा तत्त्वज्ञान्यां- 
नां थॉमसनच्या सिद्धांताचे आकलन करतां आलें व शाक्ती- 
नित्यत्व आणि शक्तिविक्षेप हे सिद्धांत एकमेक्रांनां पूरक 
आहेत हे त्यांनां पटले. तथापि रँकिन सारखे कांह तत्त्वज्ञ 
ही विक्षेपित शक्ति पुन्हां कोणत्या तरी रूपानें आपणांस 
मिळेळ असें म्हणत होते. तरी कांहों काळानें थॉम्सनचा 
सामान्य सिद्धांत व त्याच्या परिणामाबद्दल थाम्सनचे 
निष्कर्ष सवेमान्य झाले. याप्रमाणें शक्तीच्या गुणधमाविषयी- 
च्या नवीन मतांचा उद्य दुसर्‍या प्रत्येक नवीन कल्पनेच्या 
उद्याप्रमांगेंच झाला. तरंग माणसे नवीन मतें लवकर म्रहण 
करतात पण जुन्या तत्त्वज्ञान्यांनां नवीन चाकोरीत 


| येण्यास फारच विछब छागतो. शाक्त म्हृणजे केवळ गतियुक्त 
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श्षानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








द्रव्याचे एक आवैभेवन आहे, या कल्पनेचा विकास 
होण्यास ज्यांचा हातभार लागलेला मार्गे सांगितला आहे 
त्या माणसांची, त्यांनो क्रांतिकारक प्रयोग केले त्यावेळरचौ, वये 
काय होती हें समजून घेगे निरथेक होणार नाहो व त्या 
योगानें वरील विधानाची सत्यताहि पटेल. 
केवळ वीस वधीचा असतांना डेव्हीने धर्षेणाने 
बफ वितळविण्य़ाचा अत्यंत संस्मरणीय प्रयोग केला. रॉयल 
सोसायटीशी प्रथमच संबंध घडला त्या वेळी येगचहि वय 
तितकेच होतें; व आपला लहरीसिद्धांत प्रथमच जोरानें 
पुढें मांडण्याच्या वेळो तो सत्ताविस वर्षांचा होता. याच 
क्षेत्रांत फ्रेस्नेळने जेव्हां आपले पाहिले महत्त्वाचे शोध लाविले 
तेंव्हा तो सव्वीस वर्षांचा होता. याचा पुरस्कता जों अरंगो 
तो फ्रेस्नेलपेक्षां काय तो दोनच वर्षानी वडील होता. शिवाय 
तो मागील दहा वर्षांपासून इतका प्रसिद्ध झाला होता की 
तो जुन्या पिढींतला असावा अका त्याबद्दल एकदम कल्पना 
होई. 
उष्णतेच्या घुवीभवनाचा शोध करण्याच्या वेळीं फोब्झे 
तिशीच्या आंत होता. ज्याला या शोधाने उष्णतेचे यांत्रिक 
सममूल्य काढण्यास स्फूर्ते झाली तों मोहूर त्या वेळी एकर्तास 
वर्षांचा होता. १८४० त आपल्या मोठ्य़ा कार्याला हात 
घालण्याच्या वेळो जूळ बावीस वर्षाचा होता व ज्याच्या 
संशोधनाचेंहि हेव वर्षे होतें तो मेयर या वेळीं सव्वीस 
वर्षीचा होता. याच सिद्धांताचा स्वतेत्रपणे केलेला शोध प्रासिद्ध 
करते वेळी हेल्महोल्ट्झच वय/हे इतकेंच होतें. ब्रिटिश सोसाय- 
टात जूलच्या मदतीस विल्यम थाम्सन धांवून गेला तेव्हां तो 
नुकताच सज्ञानदशेस पोहोंचला होता; यानतर सात वषानी 
त्यानें आपला शक्तिविक्षपाचा सिद्धांत बसावला. उष्णतागति- 
शास्त्रवर्धक म्हणून प्रासद्ध असलेले छाोसियस आणि रँकिन 
तिसावें वष लागण्यापूर्वीच आपल्या नवीन अध्ययनांत बरेच 
. पारंगत झाले होते. याला अपवादात्मक उदाहरगें हृशेल व 
फॅरेडे यांची देतां येतील. हर्शेलने आपल्या पस्तिशाच्या पुढें 
दुर्बांण हातीं घेतली; व जेव्हां त्यानें विच्छिन्नकिरणपटां्ताल 
उष्णतेचे किरण शोधून काढले त्या वेळीं तो पन्नाशीच्या पुढें 
हाता. फॅरेडेच निम्मे वय गेल्यावर त्याचे लक्ष विद्युतुकडे 
गेलें. 
अतिम एकीकरण॑.--शास्राच्या प्रक क्षत्रांत कांही 
थोडेच मोठाले सामान्य सिद्धांत असतात तेव्हां साहजिकच 
एखादा मोठा सिद्धांत उदयास आल्यावर दुसरा येण्यापूर्वी 
बराच काळ सामसुमाचा जातो. शक्तिनित्यत्वसिद्धांताच्या 
बाबर्तांत ही सामसूंम अधे शतक राहिली; म्हणजे याचा अथ 
या दोन पिढ्यांत जग जागच्या जागींच राहिले असें नव्हे, 
तर सामान्य जनता विद्वान्‌ शास्रज्ञांना भगोदरच आक्रमण 
केलल्या मार्गीवरून हळूहळू त्यांच्या जवळ येत * होती. जर 
शक्तींचे एक स्वरूप म्हणजे वस्तुतः ' भारयुक्त * द्रव्याच्या 
कृ्णांतील केवळ आंदोलन होय, तर शक्तीचा इतर सवे 


इतकेंच कायतें. या दष्टींने इंक हा संबंध 





आविष्करणे त्याच प्रकारचीं असली पाहिजेत , ही गोष्ट 
कांही थोड्या प्रगत शास्त्रज्ञांना स्प्ट कळली हाती; पण 
सामान्य जनतेनं शाक्तिनित्यत्वसिद्धांताचें कांहीस॑ आकलन 
केल्यानंतरहि बरींच वर्षेपर्यंत तिळा वराल सत्याची नुसती 
कल्पनाहि आली नाहीं. या शतकाच्या साहाव्या दशकांत 
जेव्हां जेम्स क्लाक मॅक्सवेल नांवाच्या तरुण स्क्राच मनुष्याने 
इंधकमाध्यमांत दाब व गति यांच्ता निरनिराळ्या अवस्थांची 
आाविष्करणें म्हणजेच विद्यात आणि चुंबकत्व होत, अशी 
आपली कल्पना जाहीर केली तेव्हां तिला लवकर मान्यता 
मिळाली नाही. पुढें १८६३ मध्यें त्यानें प्रकाश उत्पन्न 
करणाऱ्या इंधकलहरी विद्यच्चुबकाय लह्रींपासून लांबीच्या 


| बाबतीखेरींज कोणत्याहि प्रकारें भिन्न नाहीत? असा सिद्धांत 


काढला, त्या वेळा सुद्धां त्याच्याकडे कोणीं लक्ष दिळे नाहा. 
याच वेळीं हेल्महोल्ट्झनोहे वरोल सारखाच प्रकाशा- 

संबंधी विद्यच्चुबकीय सिद्धांत पुढे आणिला. पण थोड्याच 

दिवसांपूर्वी हेल्महोल्ट्झचा शिष्य हेनरिच ह्टझ . हा आपले 


| प्रयोग करीपर्यंत या दोघां ( मॅक्सवेल व हेल्महोल्ट्झ ) 


च्याहि वजनाचा परिणाम तो धिद्धांत रूढ करण्याकडे झाला 
नाहीं. हटेझनं असं दाखवून दिले. की, विद्युदुत्पादक येन्नांत 
वेद्यतिक स्थितीला वारंवार अडथळा आणिल्यांने वेद्यृतिक 
तन्यतेंच लहरीप्रक्रमांत रूपांतर करितां येतं, व अश्रा लहरी 
प्रकःशाच्या वेगाने इंधकामधून जातात. या शोधापासून 
प्रकाशाच्या विद्ुच्चुबर्कांय सिद्धांताची फार वाहवा झालो; 
तंथापि त्याची अद्याप चांगली शाश्वाति नाही. कसेंहि असलें 
तरी सध्यां उष्णता, प्रकाश, विद्युच्चुंबकत्व इत्यादे विसजेक 
शक्तींच्या सवे प्रकारांत एकच सावीत्रक माध्यमाच्या आंदोलन- 
गती[च मुख्यत्वानें असतात; व त्यांत लहरींच्या लांबीशिवायं 
दुसरा कांहींहि भद नसतो, याविषयी सुळींच वाद नाही. 
याप्रमाणे एक सबंध शतक प्रयाग, गणित आणि चचो- 
यांत जाऊन “ निभांर"द्रव पदाथाची कल्य॑ना टाकण्यांत येऊन 
द्रव्याच्या कणांतील गतीची आविष्करणें अर्शी त्यांचा उपपत्ति 
लावण्यांत आली. एकोणिसाव्या शतकांतील भोतिकशास्र- 
ज्ञाला प्रकाश, उष्णता, विद्युच्चुबकत्व हें प्रत्येक एक निभोरद्वव 
पदार्थ भाहे हौ कल्पना टाकतांना त्या जागीं ज्याची निर- 
निराळी कंपने, लहरी, लघु लहरी, आवते॑ किंवा ताण 
इत्यादि आविष्करणें, ज्यांना प्रेरणाशक्ति' अशी सामान्य संज्ञा 
आहे. अशा रूपानें प्रगट होतात असा एक सवेव्याची द्रव 
पदार्थ मानावा लागताच. या पंदाथाला तो इंधक असें म्हणतो 
व त्याला कांहीं वजन नसतें असें समजतो. वस्तुतः अनेक 
निभार द्रव पदा्थोबद्दल त्यानें एक घेतला व निर्भारद्रव हा 
शब्दच अर्जीबात काहून टाकून त्याबद्दल इंधक योजला 
विश्वांत अतिशय 
चमत्कारिक पदार्थ आहे असें म्हणतां येईल. , 
ज्ञम्स झाके मॅक्‍्सवेल्चो  इन्थकविषयक 
कटपॅना.--इन्धकाच्या घटनेशबधाने व्ररोबर कल्पना करणें 


वदार्थेविज्ञानशास्त्राचा शतिहास 


ष्र 


त: ब 





अवघड आहे. तथापि त्याच्या अस्तित्वाविषयो मुळांच 
शका नाही. कांही भोतिकशास्रज्ञ या सवेव्यापी व्यापक 
पंदाथोस द्रव्य हे नांव देण्यास नाखूष आहेत; पण तें 
* कांहो तरी ' आतिशय महत्त्वाचें असें “ कांहोतरी 
आहे याविषयी मुळींच वाद नाहीं. त्याच्याखरीज 
आपणांस प्रकारा, विसजेक उष्णता, विदुत किंवा चैबकत्व 
याविषयी कांहो माहिती झाली नसती; त्या व्यतिरिक्त गुरु- 
त्वाकषेण म्हणून कांही असू शकेल कीं नाहीं याची शंकाच 
आहे; यापलीकडे जाऊन शास्रज्ञ असेंहि सुचवितात की, 
या चमत्कारिक कांहोंतरी-इंधक-शिवाय विश्वांत द्रव्य 
म्हणून कांही म्हणतात तं अस्तित्वातच नसतें. अवोचीन 
भोतिकशास्रज्ञांचें हें म्हणणें जर खरं असेल तर हें स्पंशा- 
गोंचर इंधक द्रव्य विश्वांतील सव वस्तूंपेक्षां आतिशय मोठा 
एकसारखा पसरलेला व महत्त्वाचा पदाथे आहे व याचा 
शोध म्हणजे १९ व्या शतकांतील एक महत्कृत्य आहे असें 
म्हणतां येईल. 

इंधकाचा नक्की शोध लागण्यापूर्वी त्याचीं स्वप्ने मात्र 
पुष्कळांना पडली होतीं. निरनिराळ्या तत्तववेत्त्यांनीं जगांर्ताल 
अवकाश कांहोतरी एका विश्चिष्ट पदाथोनें व्यापलेला आहे असें 
प्रतिपादिले होतें. अथोत्‌ हो दव्यें प्रत्येकाची निरनिराळा 
होतीं. पण कोलंबसाला ज्याप्रमाणें अमोरेकाखंड शोधण्याच्या 
कार्मी पुष्कळांना अज्ञात समुद्रावरील भूभागाची पडलेली 
स्वप्ने उपयोगी पडली नाहींत त्याचप्रमाणें या स्वप्नांचाहि इंध- 
कांच्या शोधाच्या क.मी उपयोग झाला नाही. तथापि 
हें कबूल केलें पाहिजे की, प्रकाशाच्या लहरीसिद्धांताच्या 
उत्पोदंकाला ( हायगेझला ) १७ व्या शतकांत खऱया इंधकारचें 
ज्ञांन झालें होते, पण त्यांचे समकालीन व पुढील जवळजवळ 
आठ पिढय़ा यांनां त्याच्या कल्पना मुळींच मान्य नव्हत्या, 
तेव्हां कोलंबंसाशी नांसमनचा जितका संबंध येतो तितकाच 
संबंध वस्तुतः १९ व्या शतकांतील. इंधकाचे शोधक व 
ह्वायंगेझ यांच्यांत आहे. 

- दंधकांची कल्पना काढणारा शोधक कोलंबस टॉमस 
यंग हा होय. १९ व्या शतकाच्या आरंभी प्रकाशाच्या 


लहरींसिद्धांताचे निश्चित पुरावे जेव्हां त्यानें पुढें 
मांडिले तेव्हांच त्याचा यासंबंधी शोध पुरा 
झाला होता. प्रकाश म्हणजे लहरी असतांत, असें 


म्हणणे म्हणजे लहरी ज्यांत उत्पन्न होतात असें कांहोतरी 
ग्रह्मीत धरणें अवश्य होय; आणि ह कांहींतरी हवा असू 
शकणार नाहीं. कारण तारांमधील अवकाशांत यदाकदाचित 
जरं हवा असेल तर ती अतिशय थोडी असली पाहिजे व 
त्यांतून प्रकाश तर आमच्यापर्यंत आहे तसा येऊन पोचतो. 
पण जर हवा नसेल तर दुसर काय असेल १ याचें उत्तर 
स्पष्ट आहे. तें हे की, हवेपेक्षा जास्तं स्पंशोगोचर कांहीं 
असेल; तें इंद्रियागोचर, ज्ञानागम्य आहें, तरी तें सवेत्र-बाह्यतः 


रिकांस्या दिसणाथ्या आर्थ सदा वास्र करिन सने पाररंधीक 
धा. गा १९ 


घन व द्रव पदाथांतून आरपार जातें. या स्पर्शागोचर * कांडी 
तरी ला यंगने तेजोवाही इंधक असें नांव दिलें. 

टॉमस यंग व तेजोावाही इन्धक.-यंगला प्रथम असें 
वाटले को, प्रकाश आणि. विसजेक उष्णता उत्पन्न करणाऱया 
लहरी अनुमार्गी असतात व अश्या अनुमार्गी (लॉजिटयूडनल) 
लहरी सामान्य प्रवाही पदाथोच गुणधमे असणाऱ्या एखाद्या 
प्रवाही पदार्थाकडून वहन केल्या. जातात. तेव्हां इंधक हें गुण- 
धमोनी प्रवाही पदार्थासारखेंच एक द्रव्य असून फक्त त्याचें 
स्पर्शागोचरत्व इतर प्रवाही पदार्थांपेक्षा फारच अधिक आहें 
असें त्यानें साहाजिकच ठरविलें. पण १८१८ च्या सुमारास 
फ्रेस्नेळ आणि अरंगो यांच्या*प्रकाशघुवीभवनाचच्या. प्रयोगांनी-- 
अनुमार्गी आंदोलनांचा सिद्धांतच खरा आहे कीं नाहो. अशी 
शंका उत्पन्न केली. यानंतर यंग आणि फ्रेस्नेल यांनां असे*आअढ- 
ळून आलें की, तेजोवाही लहरी अनुमार्गी नसून तियग्‌ मागी 
(टॅन्सव्ह्सल) असतात. यापुढील प्रयोंगांनहृ हेंच खरें ठरविलें 
आहि. पण सामान्य प्रवाही पदार्थ-वायू भाणि द्रव-अनुमागी 
आंदोलनें वाहून नेत नाहोंत; फक्त दढ म्हणजे घट्ट पदार्थ 
( रिजिड) हें करू शकतात. तेव्हां असें मानणे प्राप्त झालें 
की, तेजोवाही इंधक म्हणजे एक अल्यंत स्थितिस्थापक दाढे 
असलेला अत्यंत चपल प्रवाही पदार्थ होय. स्थितिस्थापक 
दाढ्योचा गुण स्पशेगोचर घन पदाथोत असतो पण प्रवाही 
पदार्थात मुळींच नसतो. 

तियक्‌ आंदोलनाची कल्पना ग्रहण केल्यास त्याबरोबर 
दुसरें एक कोडें येत असे. आपल्याला प्रकाशाची भावंना 
करून देणाऱ्या आंदोलनाने इंधकांत कंप उत्पन्न केल असतां 
त्याच्या द्रव्यांत मूळ कंपनाला काटकोन करून जाणारी दुय्यम 
कंपन कां उत्पन्न होत नाहींत अशीं लंब कंपनें नसारवीतसें 
दिसते; कारण तीं असती तर एखाद्या कोंपऱ्यापलीकडील 
भागंहिं आपणांस दिसला असता. मग तीं कां नाहीत याचें 
उत्तर काय £ याची भोतिकशास्रज्ञांनां फक्त एकच उपपत्ति 
लावितां येते. ती म्हृणगे इंधक हें संकोचन क्षम नाही. त्यानें 
सवे मानवज्ञात जागा अगर्दी पूणेषणं वब्यापिली आहे. 

स्थितिस्थापक दाढये व असंकाचनीयत्व याखेरीज इंधकाचा 
झाणखी एके धर्मे म्हृणजे घर्षेणाभाव. हाहि गुणधम त्यांत 
कसा असू शकेल हें कळण्यास व॒ समजावयास कठिण आहे. 
तेव्हां आतां इंधक हा दढ व असंकोचनीय पदाथे सवे जागा 
व्यापून स्पशज्ञेय द्ब्याच्या प्रत्येक कणांत जातो; तथापि या 
द्रव्याच्या गर्तींनां थोडासुद्धां विरोध आणतांना दिसत नाह. 
हे इंथकांचे काल्पनिक गुणधमे सवेस्वी पटण्यास अतिशय 
अंवघड आहेत. शास्त्रज्ञ तर हें पूणे स्थितिस्थापकत्वाच्या 
गुणामुळें. घडते; व यासुळेंच द्रव्यांचा एक चलकण पुढें 
सरण्याला जेवढा जोर लागतो तेवढा इंधक त्यानें रिकामी 
केलेली जागा व्यापतांना त्याला देते असें सांग- 
तात. घनपदार्थांच्या द्रव्यांतून इंधक कसें शिरते हें 
झ्ञाक्षीय मनाळा कळणं कढीण पडणार नाही. कार्प घनप- 


५४ 
दार्थाच्याहि 'कणांकणांमध्यें कांही. तरी अंतर असते हें 
त्याला मार्हांत असतें. पण फ्रेस्नेलच्या मनांत प्रथम असा 
प्रश्न उपास्थित झाला. की, घनपदार्थांच्या कणांशी संयोग 
होण्याने इंधकावर बंराचः परिणाम होत नसेल काय ? कांह 
प्रयोग केल्यानेतर त्याची अशो कल्पना झाली को, स्पदार 
गोचर द्रव्याच्या अणूंत शिरणाऱ्या इंधकाचा कांहो अंश 
बद्ध केला जाऊन, त्या कणांबरोबर त्याला फिरावे लागतें. 
इंघकाच्या अश्या अंशांनां तो “ बद्ध इंधक ” व' बाकांच्या 
मोठ्या अंशांनां “ मुक्त इधक ” असें म्हृणत असे. फ्रेस्नेल'च्या 
मृत्यूनंतर अर्ध्या शतकाने फ्रान्समध्ये फिझाने व इंग्लंडांत 
क्लाके मॅक्‍्सवेलने द्रव्याच्या कणांशीं. इंधकाचा कांहीं अंद 
बद्ध होतो कीं काय हें ठरविण्यासाठी प्रयोग करून पाहिले. 
पग त्या प्रयोगांवरून होकारार्थी उत्तर आलें नाहो, व अद्याप 
हा प्रश्न अनिश्वितच आहे. 





इन्धकाचे अस्तित्व दशेविणारे फॅरेडेचे प्रयोग.- 
प्रकाश्याचा लहरासिद्धांत आपलं डोके वर काढण्यासाठी 
झगडत असतां, इंधका'च्या अस्तित्वासंबंधाचा दुसरा एक 
पुरावा मिचेल फॅरेडेन पुढें आणिला. विद्यात्‌ व चुंबर्काय 
प्रवतेनाचे प्रयोग करीत असतांना त्याला माध्यमांत चुंबन व 
विद्यूतूप्रेरणच्या . निश्चित रेषा जास्त जास्त दिसू लागल्या; 
-ह्यांनां विद्ुच्चुबकीय संवेदना असे. न्यूटन आणि इतर अनेक 
तत्त्वज्ञ यांच्या प्रमाणेच, दूर अंतरावरहि क्रिया होऊं शकत 
अशो कल्पन[ फॅरेडेला पसंत नव्हती व त्याची अशी खात्री 
झाली की, चुंबकत्व आणि विद्युतूप्रवतनाचा चमत्कार अव- 
काह्यांत सवे ठिकाणी भरून राहिलेल्या एका अगोचर सव- 
व्यापक माध्यमाचे अस्तित्व जोरानें प्रतिपादन करितात; व 
याच सवेब्यापी माध्यमांतून प्रकाश आणि विसजेक उष्णता 
यांच्या लहरी वहन केल्या जातात. 

यानंतर वर वणेन केलेली शक्किनित्यंत्वासंबंधांची अखेरची 
विचारक्ताते त्या शतकाच्या मध्यांत घडून आली; व त्या 
बरोबरच इंधकासबंधींचें तत्त्व पूणेपणें प्रस्थापित झालें असें 
मानण्यांत आले. शक्ति हो एक केवळ “ गतीची तऱ्हा ” 
आहे अशी कल्पना व त्याबरोबरच, दूर अंतरावरून मध्यमा- 
शिवाय क्रिया होते या कल्पनेला मिळालेली सावेत्रिक अमा- 
न्यता, यामुळें अवकाशभर असलेल्या सवेव्यापी माध्यमाचा 
स्वीकार करणें विचारी तत्त्वज्ञांनां आवश्‍यक झालें. विसजेक 
शक्तीची सर्व स्वरूपे सारख्याच गतीच्या आकाांतून फिर- 
तात हाच गोष्ट, त्यांच्या वाहातुकीला कारण एकच सवे- 
व्यापीमाध्यम -एक इंधक--आहे याविषयीं उघड शाबिती 
करून देतं असें म्हणण्यास हरकत नाहो. प्रो. जे. भॉलिव्हर 
लॉजनें असें सुचविले आहे की, वियुच्छक्कोच्या दोन निर- 
निराळया जातींसारखे तददृशक दोन प्रकारचे इंधक असू 
_ हकतील; पण त्याला स्वतःलाच याविषयी. फारशी खात्री 


बाटत नाही. 








- हानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
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इन्धकाच्या घनतेसंबंधी काळ्हिनचे अनुमान.-- 
इंधकाच्या गुणधर्माविषयींच्या अगदीं अवोचीन कल्पना सुद्धां 
यंग आणि फ्रेस्नेल यांच्या मूळ कल्पनांपेक्षां फारशा. पुढें 
गेलेल्या नाहीत. इंधक हा दाढ्य. आणि स्थितिस्थापकत्व 
धारण करणारा एक अविच्छिन्न, असंकोचनीय पदार्थ आहे 
असें सव ठिकाणी मानण्यांत येतं. जाड केल्व्हिननें इंध- 
काचे संभाव्य घनत्व व त्याच्या दाढ्योचा गुणक. ( कोईफि- 
इंट) सुद्धां मापला आहे. एखाद्या स्पशहगोचर घनपदाथोशी 
याची तुलना केल्यास हें अपरंपार पातळ आहे. व पोला 
दार्शी ताडून पाहातां त्याचें दाढ्य अनंत अल्प आहे' असें 
आढळेल. स्पददागोचर वस्तूत अशी एकहि वस्तु सांपडणार 
नाहो. या कारणामुळें याची खरी स्थिति आपणांस समजत 
नाही. याच्या अगदी. जवळची सद वस्तु पाहूं गेल्यास 
लोड केल्‌व्हिनच्य़ा मतें पारदशक पाक (जलो) होईल. घनता 
आणि प्रतिकार या बाबर्तांत जेलीशी इंधकाचें सादइ्य चुर्काचें 
होईल; पण कंपन आणि स्थितिस्थापक तन्यवा यासंबंधांत 
कांहा साइृर्य जुळतें खरें, .. एका स्तक 

सध्यांचे मोठमोठे तत्त्वज्ञ इंधकाच्या अस्तित्वासंबंर्धी निःशक 
आाहेत; तरी ही इंधकाची कल्पना शाश्वत राहील किंवा 
नाहीं हें सांगवत नार्ही. अठराव्या शतकांतील भौतिकशास्त्रज्ञ 
ज्वलनतत्त्व, उष्णतार्बाज, प्रकाशाचे परमाणू. आणि विद्युत्‌ 
व चुंबकत्व . यांचे प्रवाह. याविषयीं. जितका . निःशंक 
होता तितकाच हर्ळलांचाहि आह. तेव्हां हे शतक उलरण्या- 
पूर्वी इंधक हें वर्राल त्याज्य झालेल्या. कल्पनांच्या... मालिकेत 
जाऊन बसल्यास इतिहासाची फक्त पुनराव्रात्ते झाल्या सार- 
खच होईल 

आवतेरचनासिद्धांत:--इंथक हो खरी वस्तु 
असो किंवा नुसता आभास असो; पण तिचा 
अवाचीन भौतिकशास्राला विलक्षण उपयोग . आहे. 
शरक्तांच्या अभ्यासकाला तें बहुमूल्य वाटतें इतकेंच नव्हे तर 
द्रव्याच्या अभ्यासकालाहि तें तसेंच वाटतें. या इंधकाच्या 
कल्पनेवरूनच जड द्रव्यघटनेची. उपपत्ति बसविलेली आहे. 
उ० द्रव्याचा आवतेरचनासिद्धांत ( व्हार्टक्स थिअरी. आफ 
सेटर ). ती बरीच समथेर्नाय असून टिकाऊ दिसते. अनेक 
रूपांतळें द्रव्य .म्हणजञे निरनिराळ्या गतियुक्त इंधकापेक्षां 
दुसरें कांही जास्त नसतें हो ती उपपात्ते होय. या अद्धुत 
कल्पनेचा जनक लोड केल्व्हिन होय. गणित आणि प्रयोग 
यांचा सुसंगम होऊन त्याच्या मनांत हो. कल्पना उद्भवली. 
इ. स. १८५८ च्या. सुमारास हमेन व्हान हेल्महोल्ट्झ 
आवतं गतीविषयी कांहो सिद्धांत सोडवीत असतां त्याला 
असें आढळून आलें कॉ, घ्षेणहीन माध्यमांत एकदां चक्रा- 
वरत स्थापिला म्हृणजे तो. सिद्धांतदष्ट्या बदल झाल्याशिवाय 
कायमचा चाल राहिला. पाहिजे. मर्यादित माध्यमांत असा 
आवते१/या आकाराचा असून त्याचा टोके माध्यमाच्या प्रष्ठ- 
भाशीवर- असतात. पाण्याच्या पेल्यांतुन .वाटोळा. फिरणारा 


हीन य 
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चमचा एकदम बाहेर काढल्यास असा भवते उत्पन्न कारेतां 
येतो. पंग अमर्यादित माध्यमांत चक्रावतं नेहेमी पूणे निमी- 
लीतमंडल असलें पाहिजे; त्याचा आकार वतुलासारखा 
किंवाः गांठीसारिखा असेल. या फिरणाऱ्या द्रव्याची अस्ख- 
लित"सांखळी; मग ती साधी किंवा विकृत असो, घर्षणहीन 
माध्यमांत गतींत बदल न करितां आपला आकार व आवते 


नेहमी कायमः ठोवेते. या हेल्महोल्ट्झच्य़ा गणितांतील सिद्धां- | 


न्तावरून व प्रो: टेटने हवेंत आवतेमंडलें उत्पन्न करण्या- 
करितां तयार केलेल्या. प्रयोगयेत्राच्य़ा साहाय्यानें लांड केल- 
व्हिननें आपला अणूंचा आवतसिद्धांत ( व्हार्टक्स थिअरी )बस- 
वून जंगांपुढें मांडिला; व द्रव्यघटनेसंबंधाची हो कल्पना पुष्कळ 
तत्त्ववेत्यांसहि पटली. तथापि हो नुसती ग्रहोत उपपत्ति आहे 
हे लक्ष्यांत ठेविळ पाहिजे. याचा खरेखोटेपणा अजून निश्चित 
झालेलाः नाही. खरा असो वा खाटा असो, विसाव्या शत- 
कांतील द्रव्याविषयीं निश्चित म्हणतां येईल असा हा सिद्धांत 

द्रव्याच्या अतिम घटनेसंबंधीं बॉस्कॉविचचे 
मंत.-<दव्याच्या अंतिम ' परमाणूच्या घटनेखरीज, अशा 
परंमाणूचें वर्गीकरण, त्यांचे परस्परसंबंध, गुणधम वः क्रिया 
यां प्रश्नांकडोहि एकोणिसाव्या रातकांत शास्रज्ञांचे लक्ष वेधले 
होतें. तथापि अवाचीन कल्पनांच्या उभारणीचा पाया मागील 
शतकांतच घातला गेला होता. द्रव्यांच्या  झअतिम 
घटनेविषयी १८ व्या शतकांतील ' सवेमान्य कल्पना 
रॉजर जोसेफ बॉस्काविच नांवाच्या इटालींतील' एका विद्वान्‌ 
धर्मापदेशकानें १७५८ त प्रसिद्ध केलली होय. ज्यापासून 
विश्वांतील सवे. पदार्थ बनविले आहेत त्या द्रव्यांत साधे, 
अविंभाज्य, अवितत असे अतिशय पण परिमित परमाणू 
आहेत; इंश्ररानें या परमाणूनां भाकर्षेक व प्रतिसारी प्रेरणा 
दिल्या असून त्या परस्परांतील अंतरांप्रमाणें बदलतात. 
अगरदी' थोड्या आ्रंतरावर द्रव्याचे अणू एकमेकांनां. दूर 
सारीत असतात. आणि हाद अंतर जसजसं कमी होत 
जातें तसतशी ही प्रतिसारी प्रेरणा अमर्यादित वाढते आणि 
सरतेशेवटी प्रत्यक्ष संयोगाला ती कायमचा अडथळा करते. 
द्रव्याचे अणू गोचर अंतरांवर नेले तर प्रतिसारी प्रेरणेचे 
आकषैक प्रेरणेंत रूपांतर होते. ही आकषेक प्रेरणा अंतरांच्या 
वगौंच्या व्युत्क्रम प्रमाणांत कमी होत जाते व हिच्या कक्षेत 
आतिशय दूरचे ज्योतिर्गोलाहे येतात. असा हा बॉस्काविचचा 
सिद्धांत होता. 


भिन्न उष्णमांनांत पदाथाच्या घटकद्रव्यांत | 


होणाऱ्या फरकासंबंधीं डेंब्हीचे गणित.--परमाणु 
म्हणजे केवळ एक बलाचें केंद्र आहे ही कल्पना आघ्यात्मिक 
प्रवृत्तीच्या मनाखेरीज दुसऱ्या कोणालाहि. असमाधानका- 
रक वॉटणार नाही. त्या शतकांच्या अखेरीस. हंफे डेव्ही 
ऑपॅले” तत्व पुढे करींपर्यंत ही कल्पना: सुधारण्याचा 
कोणीहि प्रयत्न केला नाही. उष्णतेवर परिश्रम करीत अस- 


| तांना डेव्हीला उष्णमानाच्या. बदललेल्या :परिस्थितींत पदार 





थोच्या मूलभूत : घटकद्रव्यांत होणारे बदल कळून' आले. 
आपणाला ' माहीतच आहे की, डेव्हीच्या मतें उष्णता 
म्हणजे द्रव्याच्या अणूंतील. गतीचे आविष्करण होय: आपर 
णांस आढळणाऱ्या सवे पदा्थोनां'ज्या अर्थी कांही .उष््ण- 
मान असतें, त्या अर्थी प्रत्येक वस्तूतील निकटचे आणू 
अक्षय केपनस्थितींत असले पाहिजेत, असें डेव्हीनें 
अनुमान बांधिले. बॉस्कॉव्हिचप्रमाणें. त्याच्याहि मतें 
हॉ कंपनें “ प्रतिसारी प्रेरणा ' उत्पन्न करतात. ब या 
प्रतिसारी प्रेरणेमुळे द्रव्याचे अणू .. एकमेकांपासून दूर 
राहतात. एखादा पदार्थ ऊन करणें म्हणजे केवळ त्याच्या 
परमाणूंची कंपनंगाते वाढावेणें होय. अर्थात्‌ या योगें 
प्रतिसारी प्रेरणा वाढते व एकेदुर्रानें द्रव्याचे भआाका- 
रमांन जास्त होतें. जर पदाथोला. लाक्‍लेली उष्णता पुरे्षी 
असेल तर हो प्रतिसारी प्रेरणा भाकषेक प्रेरणा ( श्रंसक्तघो- 
कर्षेण ) नाहीशी करून टाकण्यास समर्थ होते; ब यांचा 
पंरिणाम असा होतो की, परमाणू निरनिराळे होऊन एकमे» 
कांपासून दूर पळण्याचा. प्रयत्न करतात. व: अशा रीतीनें 
घनोचें वायूंत रूपांतर होतें. 

वायूचा गतिविशिष्ट सिद्धान्त. डेव्हीच्या या 
सूचक कल्पनांकडे त्या. वेळी कोणीं लक्ष पुरबिलें नाही. 
कारण उष्णता हौ... निवळ एक गाति आहे या तत्कालीन 
शास्त्राय पंडितांना अमान्य-असलेल्या. तत्वावर या . कल्पना 
उभारलेल्या होत्या. पण अर्ध्या शतकानंतर जेव्हां शाक्तिवि- 
षर्या नवे सिद्धान्त पुढें आले तेव्हां डेव्हीच्या अणूच्या याच 
कल्पनांचें पुनरुज्ीवन झालें. त्याच वेळीं जर्मनींत: छ्लोसिअ- 
सने व इंग्लंडांत क्काके-मॅक्‍्सवेलनें ज्याला पुढें वायूंचा गति- 
विशेष्ट सिद्धांत म्हणूं लागले त्याचा शोध चालविला होता. 
एकमेकांपासून.भगदी दूरदूर .असलेल्या अणूंच्या घोळक्यांची 
सैरावेरा धांवाधांव हीच सवे वायुचमत्कारांच्या बुडाशी 
आहे हो सध्यांची रूढ कल्पना हाच तो. सिद्धान्त होय. 
१८ व्या शतकाच्या प्रारंभी दानिएल बोरनेठी यानें अशी एक 


! विशिष्ट कल्पना पुढें भाणिली की, वायुंच्या दाबाला कारण 
| अणुंचे आघात असतात. ल्या वेळीं दुलेक्षिलेल्या या कल्पनेचे 





। पुनरुज्जीवन अजमासें एक शतकाने विल्यम हेरॉपाथ यानें 


व पुन्हां १८४६ त मुंबईच्या जे. जे. वाटरस्टननें केलें. 
पण. १८५७ त छोसिझस व १८५ त क्काक मेक्‍्सबेल 
तिला हातांत घेईपर्यंत, ती रुजूं शकली नाही. 

क्लाक॑ मॅक्‍्सवेलनें स्थितिस्थापक पदार्थाच्या गतीसंबंधी 
व॒ आपघातांसंब्धी जे पारिश्रमपूर्वक. शोध केले त्यांनी 
या सिद्धान्ताळा पुर््टि .दिळी इतकेच नव्हे, तर अणु- 
विषयक गतिशास्राच्या. सबंध विषयावर . चांगला. प्रकाद__ 
पाडला. लवकरच वायूच्या घटकभूत धांवत्या अणूंच्या . 
संघातांविषयीं..भोतिकशास्त्रज्ञांनां कांही. एक. शंका उरली 
नाई. वायूच्या .. चिकटपणाचे-म्हृणजे त्यांत फिरणार्‍या 


द्द 


शानकोशा-प्रस्तावनाखंड. 











एखाद्या पदार्थास किंवा दुसऱ्या एखाद्या वायूच्या. प्रवाहास 
होणाऱ्या धर्षेणीय विरोधाचे प्रमाण-काढण्याच्या अभ्यासा- 
. वरून गणिताच्या साहाय्याने वायूच्या अणूंची गति, विशिष्ट 
वेळांत प्रत्येक अणूला बसणाऱ्या आधातांची संख्या आणि 
अणून आक्रमिलेल्या अनिरुद्ध मागोची सरासरी लांबी यांची 
कल्पना करतां आली. ज्या वेळीं निरनिराळे वायू एकत्र 
द्वोतात तेव्हां वाय्वभिसरणाचें मान व त्याचप्रमाणें वायूंत 
उष्णताविसततोचें भान यांच्या अभ्यासाने हां मापनें पक्की 
करण्यांत आलीं; कारण या दोन्ही गोष्टी मुख्यतः अणूंच्या 
सैरावैरा धांवीमुळेंच होतात. 

अणूच्या आकारासंबंधीं कॉळ्हनचा कयास.-> 


अर्शी मोजमापे घेण्यांत आलां आहेत हं ऐकूनच 
प्रथम आश्चये वाटतें; पण त्या मोजमापांचे आंकडे 
पाहिले म्हणजे अधिकच  आश्चये वाढ लागतें. 


क्लाके 'मेक्‍सवेळच्या गणितांवरून असें दिसतें की, नेहमीच्या 
इवेंतील अणूंनी भक्रमिलेलं दोन आघातांमधील अंतर भरज- 
मासे एक पंचलक्षांश इंच असतें; व अणूंची गति इतकी 
असते. का, प्रत्येक अणूला दर सेकंदांत महापद्य आघात 
बसतात. अवोचीन पदा्थविज्ञानशात्रांच्या अति सूक्ष्मतेचें 
याहून चांगलें उदाहरण दाखवितां येणार नाहो. नाही म्हणा- 
वयाला या हिशेबावरून काढलेला अणूंचे आकार मोजण्याचा 
दुसरा एक अशाच प्रकारचा शोध आहे. अनिरुद्ध मागाची 
लांबी कळली असतां तिजवरून अणूंचे आकार कसे काढा- 
बयाचे ह प्रथम क्वॉसिअसनें दाखवून दिलें. आणि यासंबंधाचें 
हिशेब जमेनींत लॉशामेटनें ब इंग्लंडांत लॉड केलव्हिननें 
स्वतंत्रपणें केले. 

या हिशेबांचा निष्कषे बहुतेक निर्णायक स्वरूपाचा आहे. 
जावरून अणूंचे नक्की आकारमान निघालें असें नव्हे तर अणूंचा 
आकार ज्या दोन मयोदांमध्ये खास असणार त्या मयोदां्चे 
अवगमन झाळें. लॉड केल्व्हिनच्या मते, अंतिमसीमा अजमासें 
जास्तीत जास्त म्हणजे एक कोट्यांश सेंटिमिटर आणि कमांत 
क॒मी म्हणजे एक दशकोट्यांश सोटिमिटर ह्या आहेत. या आंक- 
ब्यांवरून आपणांस कांहींच बोध होत नाहां इं खरें. तथापि 
अणूच्या अतक्ये लघुत्वाची थोडीबहुत कल्पना येण्याकरितां 
लॉड केल॒व्हिननें खालील उदाहरण दिलें आहे; पाण्याचा 
किंवा कांचेचा फुटंबॉलएवढा गोळा पृथ्वीच्या आओका- 
राएवढा मोठा केला म्हणजे अथोतच त्यांतील प्रेत्येक घटका- 
बयव अणु त्या प्रमाणांतच वाढविठा-तर हवी प्रवृद्ध रचना 
अंदुकीच्या गोळ्यांच्या राशीपेक्षां जास्त मोठ्या कणांची पण 
फुटबॉलच्या रार्शापेक्षां कमी मोठ्या कणांची बनलो आहे 
अर्से दिसेल. किंवा निराळ्या शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे 
या श्रवृद्ध अणेंचा आकार गोळी व फुटबॉल यांच्या दरम्यान 
कांडी तरी होईल. 

अणंतील बीजरूप शक्तीचा अभ्यास.--अणूचा 
निथित क्षांकार कांडी कां असेना, त्याच्या बाह्य मर्यादेत एकं 


सारखा बदल होत असंतो एवढे खरें. कारण अणुविषयक 
शात्ञांत सवीत जास्त प्रस्थापित झालेली गोष्ट असेल तर ती 
ही की, मामूल स्थितींत अणूर्चे. भत्यंत तीव्र पण: विषस' 
कंपन'होत असतें. उदाहरणांथ, वायूच्या एका अणूची सबंध 
शक्ति केवळ त्याच्य़ा भ्रामक शक्तीवरून (मोमेंटमवरून') 
मोजीत नाहोंत,तर भ्रामक शक्ति व शिवाय आघातांमुळें आलेली 
परिभ्रमणशक्ति व केपनशक्ति या सवीची बेराज घेऊन, मोज- 
तात. क्लॉसिअसनें असें दाखविळें आहे की. स्थलांतर गती- 
मुळें अणूस त्यांच्या एकंदर गतिविशिष्ट शक्तीपेकी फक्त तीन 
पंचमांश शक्तीच प्राप्त होत असते. अणूच्या एकेदर शक्तीत 
(ज्याला आपण “ उष्णता ”: म्हणतो तींत ) आणखी 
एक घटक अंसतो व तो बौजरूप शक्ति म्हणजे स्थानामुळें,प्रस- 
रण? होत असतांना झालेल्या, किंवा बाह्य दावाही अथबा 
भणूंमधील अंतगत आकषेणाशी झगडतांना झालेल्या कायो- 
मुळें प्राप्त झालेली शक्ति होय. ही बीजरूप शक्तीच, ( जी वायु 
संकोचन पावला असतां पुन्हां प्रकट होते व जिनें शास्रज्ञांनां 
बरेच दिवस घोंटाळ्यांत पाडले होतें ती ) ब्लंकची अनुद्धूत 
उष्णता ( लेटंट होट ) होय: वर हवेंत कॅकलेला. चेंडू 
पुन्हां खाली येऊं लागण्यापूर्वी क्षणमात्र स्थिर होतो तेव्हां 
त्यांतील शक्ति ज्या अर्थानें अनुद्भूत असते त्याच अथांडें हो 
उष्णताहि अनुद्धूत अंसते 

यावरून असें दिसते की, जिला आपण उष्णता म्हणतों त्या 
स्थितीच्या उत्पादनांत प्रकट व बोजरूप अशा निरनिराळ्या 
गतींचा समावेश होतो. सुख्यत्बॅंकरून स्थलांतर गतीच 
काय ती उष्णमानांत मापतां येण्याजोगी आहे;व सवे अणूंच्या 
समवायानें जो पदाथ बनतो त्माची भोतिक स्थिति आपल्या 
इंद्रियांना घनरूप, द्रवरूप किंवा वायुरूप भासावी हं; ही स्थलां- 
तर गतीच निश्चित करते. वायुरूप स्थितींत अणूंची स्थलांतर 
'गाते सापेक्षदष्टया प्रचंड असते. कारण त्या स्थितींत ते एकर 
मेकांपासून बरेच विलग असतात: हा कांही आपण'पूर्वी मानलें 
त्याप्रमाणें अणूंमधील प्रतिसारी प्रेरणेचा युरावाः नाही. लॉड 
केल्व्हिन प्रभाते अवोचीन पदार्थविज्ञानशात्रज्ञे अशा प्रेरणेचे 
अस्तित्व मुळींच कबूल करीत नाहींत. ते असें मानतात का, 
वायूंतील अणू आपल्या स्थितिसातत्यामुळें गदी स्वतंत्रपणें 
सरळ रेषांत धांवतात, व दुसऱ्या अणूंवर आघात होतांच ते 
आपल्या स्थितिस्थापकत्वासुळें एकमेकांपासून पुन्ह! :परावृत्त 
होतात. किंवा आघातापूर्वी परस्पर आकर्षणाच्या कक्षेत 
येऊन धमकेतृःच्या सूर्याभोंवतील गतीप्रमाणें दोन अणू एक- 
मेकांभांवतीं फिरतात व- नंतर धूमकेतु जसा सुर्यापासून दूर्‌ 
निघून जातो तसे हे अणू पुन्हां एकमेकांपासून दूर होतात. 

एखाद्या नियमित जांगेंतील भणूंत्वी ज्संर्या कमी करून: 
वाय्वाणूंच्या. सरासरी अनिरुद्ध मार्गाची लांबी हवी तितकी 
वाढवितां येते; प्रो. टेट आणि डेवार यांनी असें दाखवून: 
दिलें आहे की, कृत्रिम रीतीनें इतपत निर्वीत जामा करतां. 
येते कॉ, त्यांतील शेषे अणूचा सरासरी, अनिरुद्ध साग: इंचांनी 


पदार्थैविशानश्ासत्राचा इतिहास. 


५्रै. 








मोजतां येतो. हे गणित प्रो. करूक्‍्स याच्या अंशुभारमापकानें 
( रेडिऑमिटरन ) केलेल्या प्रयोगांवर आधारलेले असून 
या यंत्रानेंच वायूच्या गतिविशिष्ट सिद्धान्ताचीहि. सत्यता 
सिद्ध, करतां येते. प्रो. करक्सच्य़ा मतें इतक्या विरळ स्थितीत 
असलेला वायु हो द्रव्याची अतिवायुरूप नामक चवथी अव- 
स्थाच होय. 

आतां याच्या उद्ठट, जर एखाद्या वायूवरील दाब वाढ- 
विला तर त्यांतील अणू जवळ जवळ येतील व त्यांच्या सरा- 
सरी अनिरुद्ध मागोची लांबी अर्थातच कमी होईल, व शेवटी 
दाव पुरेसा वाढविल्यावर ते अणू एकमेकांना भगदीं चिकटून 
आघातांच्या अतिशय वाढलेल्या सेख्येसुळ अणूंचे आतां 
अधिकाधिक तीन्न कंपन होऊं लागले व शक्तिनित्यत्वाच्या 
नियमाप्रमाणे वायूचें उष्णमान वाढेल. अथात्‌ नुसता दाऊ 
कितीहि वाढावेला तरी वायूचे द्रवास्थर्तात रूपांतर होणें राकय 
नाही. जंथें दाब कल्पनातीत मोठा आहे त्या स्‌योच्या केंद्रस्थानी 
सुद्धां सवे द्रव्य वस्तुतः वास्ववस्थेंतच असलें पाहिजे असें म।न- 
ण्यांत येतें. तथापि तेथील अणू इतके परस्परनिकट असले 
पाहिजेत की, त्यांच्या. घटनेची एखाद्या घनरूप पदाथोशीाच 
तुलना करतां येईल. ु 

 जैर दाब धालतेवेळी फाजील उष्णतस सर्भोवताली असलेल्या 
शड माध्यमांत. विर्करण होण्यास साथे दिली, तर 
अणू आपल्या शक्तींचा फाजील अंश टाकून देऊन सापेक्षत्वे 
निश्चल होतील, व एका विशिष्ट उष्णमानावर किंवा वाटल्यास 
शीतंमानावर म्हणा, वायूर्चे द्रवीभवन होईल. हृ रूपांतर 
ज्या बिंदूवर धडून येतें तो बिंदु निरनिराळ्या पदार्थांचा 
निरनिराळा असतो, उदाहरगाथ, पाण्याच्या बाबतीत हा 
बिंदु शतंभागोत्माक शुन्याच्या वर ४०० हून अधिक अंश 
आहे, तर वातावर्॒रीय इवेच्या बावतीत द्दा बिंदु शतभागा- । 
त्मक शन्याखाला १९४ अंश आहे. 

कितीहि दाब घातला तरी ज्या उष्णमानाच्या वर--मग | 
तें उच्च असो किंवा नीच असो--कोणताहि पदाथ नेहमी 
वायुरूपच असतो, त्या उष्णमानास त्या पदार्थांचे स्थित्यंतर 
उष्णमान किंवा मूल उत्क्वथनबिंदु असें म्हणतात. यावरून 
असें म्हणतां येणार नाहीं की, य़ा बिंदूखालीं तो पदाथे । 
नेहमी द्रवस्थितींत असलाच पाहजे. ही गोष्ट त्यावरील दाबा- 
'च्या कमीजास्त प्रमाणावर अवलंबून राहोल. स्थित्यंतर 
उष्गमानाच्या बऱ्याच खाली सुद्धां अर्णनां विलक्षण गति असत; 
व॒ ते सैराबेरा . धांवतांनां वायुरूप असल्याप्रमाणे 
दिसतात, पण वास्तविक ते बाष्पय स्थितींत असतात. या 
दोन स्थितींत भेद हा की, बाष्प ही द्रव स्थिलांत आणण्याला 
फक्त दाब पुरेसा होतो. उदाहरणाथ, पाण्याच्या. वायुरूप 
श्थितीरचे. द्रवरूप. स्थि्तांत परिवतेन शतभागात्मक शून्याच्या 
वर आरे अंशांवर होऊं हकते पण वातावरणाचा मांमूल 
दाब. असतांना: उष्णमान आणखी तीनदरो. अरा खाली उत- 
रविल्याखरोज़ द्रवरूप होत नाहीं. चार अंह्यांखाली पाणी 


। घनरूपाहे धारण 





। हीन: अवस्था 


चाष्पमय स्थितींत असतें, वायुरूप . स्थितींत नसतें. तथापि 
हें ध्यानांत ठेवलें पाहिजे की» दोहोंतील फरक काय तो 
अणूंच्या चळवळीच्या कमीजास्त प्रमाणांतच आहे. 

यावरून असें दिसून येते कौ, आपल्या भूगोलावर पाणी 
इं बाष्प व द्रवस्थितींत आस्तत्वांत आहे, शाश्वत वायुस्थ- 
तींत नादी. ही केवळ भौगोलिक विकासांत एक आकास्मिक 
रात्या घडून आलेली गोष्ट आहे. आपण श्वासोच्छास करतों 
ती हवा “ शाश्वत ” वायुरूप स्थितींत असते, द्रवरूप किंवा 
घनरूप नसते. ही देखाल तितकीच आकस्मिक गोष्ट आहे. 
कारण पृथ्वीच्या पृष्ठभागाचें उष्णमान आणखी सुमारे सवा- 
दाोनदों अंशा उतराविलें. तर हृवा देखील द्रवरूप धारण 
करील. 

व्यापक दृष्टीने विचार करतां हा फरक कांद्दींच नाही. विषुव 
प्रदेश व ्रुव प्रदेश यांच्या वातावरणीय उष्णमानोतच शभर 
अंशपिक्षा जाशत फेरफार होतो; हॅःउष्णमान आणखी शाभराने 
जर कमी केलें तर जेथें प्राणवायु बाष्पबनतो तो बिंदु प्राप्त 
होईल, दाब वाढावैळा तर ह्या बिंदूवर त्याचें द्रव॒ बनेल. 
याच्या भाणखी सदतीस अंशांनी खाली गेलो. को. आपण 
नत्राच्या स्थित्यंतर उष्णमान बिंदूवर येऊं. 

नी चोष्णमानांत वायूचे व्तेन.--- ही गोष्ट केवळ 
अनुमानें नसून प्रयोगशास्त्राने स्वतंत्रपणें सिद्ध केलेले सिद्धांत 


आहेत. पदार्थविज्ञानशाद्नज्ञाने आपल्या प्रयोगशाळेत 
उष्णमानाच्या अशा अवस्था कृत्रिम रांतीन उत्पन्न केल्या 


आहेत . काँ. त्यांत बहुतेक सवे दमदार वायूंचे 
स्थित्यंतर हातें. गतिरविशिष्ट सिद्धांत बाल्यावस्थेत असतांनाच 
फॅरेडेनें कबोम्ल वगैरे कांहो वायूंचे द्रवीकरण केलें, व हा 
उद्योग विशेषतः स्विट्झलंडांत कॅलेटेट, फ्रान्समध्ये पिक्टेट 
आणि इंग्लंडांत डॉ. टॉमस अंँड्यूज, व प्रो. जेम्स डेवार 
यांनी पुढें चालविला. या द्र्वाकरणप्रयोगांत केवळ. हवाच 
नव्ह तर उज्जासारखा आति सूक्ष्म वायु देखील द्रवकप 
केला गेला. उष्णमान आणखी कमी केल्यास हा द्रवाचे 
करील. हृ रूपांतर हवा व कांही 
अतिशय *“ स्थिर ” वायूंच्या बाबेतींतहि करण्यात 
आलें आहे. 

अशा रीतीनें उत्पन्न करण्यांत आलेलें शीततेचें मान, 


| पृथ्वीवर आपणांस निसर्गतः अनुभविण्यास मिळतें त्याशी 
। तुलना करून पाहतां अतिशयच मोठें असतें. तथापि या 


घनीभूत हवेची अणू अगदी निश्वल नसतात. म्हणजे ँ 


। इतक्या शोत स्थिताॉंतहि त्यांनां कांहीं उष्णमान असंते, 


तथापि - जींत स्थलांतर किंवा कंपनगतींच्या बाबतींत 
अणू अगदी निश्वल होताल, अशा एका अवस्थेची कल्पना 
करतां येणें हकक्‍य आहे. प्रयोगशाळेत शास्त्रज्ञ अशी उष्णंता- 
सेद्ध करण्याच्या 'जवळ जवळ आलेले 
आहेत, पण अद्यापि ती अवस्था त्यांनां उत्पन्न करतां आली 
नाहीं. तिला. उष्णमानाचें मूल शन्यांदा : स्थान म्हणतात, 
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व॒ तो पाण्याच्या गोठण्य़ाच्या बिंदूखार्ली म्हृणजे मामूल 
शतभागात्मक शून्यांशाखाली २७२३ अंशांवर आहे 
-असें गांणेतार्ने ठरविलें आहे. 

या बिंदूच्या जवळचे उष्णमान ( किंवा उष्णमानाचा 
अभाव ) ग्रहमध्यावकाशांत किंवा तारकामध्यावकाशांत 
असेल असा समज आहे. या अवकाह्यांतन किरणविस- 


जक शाक्ति किंचिन्मात्रहि म्रह.म्म केली न जातां 
नशीची तशीच बाहेर पडते असें मानण्यांत येतें. 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागावर राहणाऱ्या सर्वे जीव- 
सेंटरच्या चैतन्याचा निर्मिषमात्रांत नाश॒ करणार्‍या या 


थंडीपासून आपलें जे रक्षण होतें त॑ केवळ या भूगोला 
सभोवती असलेल्या वातावरणाच्या पातळ घोंगडीसुळेंच 
होय. हें वातावरण त्याच्या पृष्ठभागावरील तौत्र शीततेमुळे 
कदाचित्‌ द्रवून पाऊसरूपानें खालीं २त असेल, व 
पृथ्वीच्या पृष्ठभागापासून बऱ्याच मेलांवर असतांनाच या 
द्रवाचे पुन्हां वायूत रूपांतर होत असेल. वातावरणांतील 
सैरावरा धावणारे अणू पृथ्वीला असंरक्षित स्थितींत सोडून 
यापूर्वीच अनंत अवकाशांत दूर कोठें गेळे नाहीत याचे 
कारण हेंच असण्याचा संभव आहे. 


इष्लीं आपल्या बाह्य वातावरणांत अशा तर्‍हेचे द्रवाभवन 
घडतें कां नाही हा प्रश्न सोडून दिला, तरी सुर्याच्या उष्णता 
देणाऱ्या शक्तोळा जर आपण कायमचे मुकलो ( असा धाक 
जोतिर्विदांनीं घातलेलाच आहे! ) तर वातावरणाच्या गभात 
काय घडामोड होईल बरें ६ केवळ वातावरणाचाच नव्हे, . तर 
पृथ्वीतील एकूण एक द्रव्याचा प्रत्येक अणु सूर्यापासून प्रत्यक्ष 
वा अप्रत्यक्षपणे त्य़ाला जी शक्ति मिळते .किंवा मिळालेली 
असते तिजमुळं सारखा कंपनस्थितांत राहतो. 
ठोवेल्यास प्रत्येक अण आपलीच अतगत शक्ति खचे करून 
सभोवतालच्या अवकाशांत वाटून टाकील, व ज्यांत वेळोवेळी 
शक्तीचा पुरवठा केला जात नाही. अशा मानवर्नामित यंत्रा- 
प्रमाणेच अखेर तो थंड पडेल. मग भविष्यकाळीं जर कदा- 
चित्‌ सुयांचे किरण आपणांस मिळण्याचे बंद झालें, तर 
भूगोलाचे उष्णमान मूलशून्यांशापयेत खालीं येईल. 
याचा अर्थ असा की, आतां जे वायूचे अणू अतक्‍ये वेगानें 
इकडे तिकडे फिरत आहेत ते असहाय होऊन पृथ्वीवर 
पडर्ताल; द्रवांचें घनरूप पदाथांत रूपांतर होईल व घनरूप 
“पदाथ, त्यांची अर्ण्वाय कंपने अजीबात बंद पडून, आपणांस 
अतक्‍्ये असे कांहीं नवीनच गुणधमे धारण करताल. 


प्रचलित अनुमानावरून पावता, त्यावेळीं सुद्धां उष्णता- 
विहीन अणूत चैतन्य राहोळ: आपण ज्याला उष्णमान 
म्हणतों तो क्षणिक परिणाम धंडवून आाणणाोरी दुख्यम कंपने 
बंद झाली तरी अंणूच्ची' झावतेगति तशीच चालू रौहोल. 
कारणं तीं क्षणिक कंपने आपल्या स्थूल ज्ञानेंद्रियांनां आक- 
रुन होणारी द्रव्यांची भौतिक स्थिति ठरवीत असलीं, तंरी 


तिजवेगळा । 





केवळ अनावश्यक गोष्टींसारखींच होत. द्रव्याचे सार आंवते 
गतीच काय ती आहे. 

सर विल्यम र्ंम्से व नवीन वायू --या शास्र 
ज्ञाचे संशोधनर्पारेश्रम लंडन येथील युनिव्हेसिटि कॉलेजांत 


झालेले आहेत. ह्या कोलळेजची गोवेर स्ट्रॉटवर असलेली 


इमारत ब्रिटिश म्युझियम सारखाच असून इमारतींचा 
अतभोग इतर यूरोपीय संस्थांना साजेलसाच म्हणजे प्रशस्त, 
नीटनेटका पण अगर्दी साधा असा आहे. परंतु असें नरी 
आहे तरी या संस्थेंताल प्रो. रम्से यांची प्रयोगशाळा निर- 
निराळ्या शासत्रांय उपकरणांनी परिपूण आहि. इतर प्रयोग- 
शाळांप्रमाणे ह्याहि प्रयोगशाळेत कांचेच्या नळ्या 

सटरफटर वस्तू आहेतच, परंतु येथील दोन तीन उपकरणं 
विशेषतः प्रेक्षणीय आहेत. ह्यांपैकी एक उपकरण म्हणजे 
चांदव्याजवळ खोलीच्या लांबाभर पसरलेली लांकडाची एक 
लांब 'पन्हळवजा पेंटी असून तिच्याकडे जाण्यास एका टॉकास 
पायऱ्या व॑ ओटा आहे. ह्या पेटीच्या आकाराच्या नळीतून 
विच्छिन्नकिरणशास्त्रपटु डॉक्टर बेली याने निर्रनिराळ्या 
वायूंच्या 'विच्छिन्नकिरणपटांचें निरराक्षण करून त्यांच्या 
संबंधी कित्येक गूढ गोष्टींचे ज्ञान प्राप्त करून घेतलें आहे. 
ह्या पेक्षां ज्यास्त आाश्वयेमूढ करून सोडणारें दुसरे उपकरण 
म्हटलें म्हणजे कांचेच्या लांब वांकंड्या तिकड्या नळ्यांची 
भली लांबलचक रांग होयं. ह्यांपैकी कांही नळ्या कित्येक 
फूट उंच असून मधून मधून त्यांमध्ये पाऱ्याने भरलेले ' पेले 
व निर्रनिराळ्या आकारांची उष्णमापकें बसविलेली आहेत. 
प्रथंमदर्शनींच सर्वसाधारण प्रेक्षकास ह्या नळ्या पाहून विशेष 
आश्चर्य वाटणार नाहीं, परंतु ह्याच महत्त्वाच्या उपकरणाच्या 
साहाय्यानें त्याचा संशोधक टेंव्हसे यास द्रवरूप उज्जाचें उष्ण- 
मान काढतां आले. उज्जाच्या या उष्णमानांत अल्कह्दळ उष्ण- 
'मापकांतील द्रव सुद्धां घनरूप धारण करतो.हवेच्या मुख्य घटक 
द्रव्यांची देखील तीच स्थिति होते. ह्या डॉ. टेंव्हसे'च्या 


। आश्चयजनक उष्णमापक यंत्रांत उज्जवायु हा मामूल पोऱ्याचें 


किंवा अल्कहलचं काम करतो, व ह्या येत्राची पद्धति स्थूलमानाने 
पाहतां सर्वे साधारण उष्णमापक यंत्रांच्या पद्धतीसारखीच 
आहे. 

परंतु द्यापेक्षांहि अत्यंत आश्वयेकारक असें उपकरण प्रो. 
रंम्से यांच्या खासगी प्रयोगशाळेत एका नळीवर कांचेच्या 
कांहीं लहानलहान परीक्षिणी (टेस्ट टयूब्स) पाऱ्यान भरलल्या 
पेल्यांत खाली तोंडें करून बुडवून ठेवलेल्या दिसतात. परंतु 
त्यांत अनभिज्ञ पाहणाऱ्यास आश्वये वाटण्यासारखे कांह 
दिसत नाह. ज्या अर्थी पारा वर चढेत॑ नाही त्या अथी 
ह्या नळ्यांमध्ये कांहीं तरी आहे एवढी मात्र कल्पना होते 
परंतु हा पदोर्थ हुबेहूंब भिन्न असल्यास तं ददविण्यास त्या 


' पदाथाच्या रूपांत कसीज्यास्त असं. कांही दृष्टीस पडत' 


नाहॉ. परंतु प्रो. रॅम्से यांजकडून जेव्हां झापणांस या जगा- 
मध्यें वियुक्त स्थितीत अंसलल्या क्रिप्त, न्युन व झेन या वारयूच 


2 नका 


पदार्थविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 
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'एकूण एक कण त्या नळ्यांत आहेत असें कळते, तेव्हां आपण 
विस्मर्यावेस्फारित नेत्रांनी त्याकडे पाहूं लागतों. कारण हे 
सवे वायू आपल्या वातावरणांतालच आहेत. ज्या हवेंत 
प्राणिमात्राचा नेहमा श्वासोच्छञास चाललेला असता, जात 
रसायनशास्त्रासंबंधी अनेक प्रयोग झाले व होत आहेत त्या 
हवेंतील ह्या वायूंचे अस्तित्व प्रो. रंम्से हे शोधून काढीपर्यंत 
गूढ स्थितीत राहिलें ही मोठा भश्वयोची गोष्ट आहे. 

- आगेनचा शोध-ह्या नर्वान वायूच अस्तित्व कसें ओळख- 
ण्यांत आलें व त्यांचे पृथकरण कोणत्या प्रयोगांना केलें गेले हे 
पाहणे फारच मेाजेचें झाहे..रॉयल इन्स्टिटयूशन मधील लाडे 
रायले हा शास्रज्ञ नत्रवायूसंबंधां. प्रय्राग. करीत असतां 
त्यास. असे आढळून झालें. कॉ. इवेंतून . मिळणारा 
नत्र हा. इतर रासायनिक द्रव्यापासून . मिळणाऱ्या 
नत्रापेक्षां शेकडा एकनें जड असतो, व ह्यावरून त्यानें असें 
अनुमान बांधलं को, हवेंतील नत्रामध्ये कांहा तरी दुसऱ्या 
द्रग्याचें मिश्रण असावें. आश्वयोची गोष्ट हो की, एक शत- 
कापूर्वी नत्रवायूचा संशोधक कॅंव्हेंडिश यानें जे प्रयोंग केले, 
त्यांतीह्य त्यानें हवेपासून निराळ्या केलेल्या नत्रांत नत्रा- 
शिवाय दुसरा कांही वायुरूप पदार्थ भसावा अशी अस्फुट 
शंका त्यास आली होती. परतु तिकडे आतांपर्यंत कोर्णा लक्ष 
दिलं नव्हतें. इ. स. १८९५ मध्ये लांड रायले भ्षाणि प्रो. 
र॑म्से यांनीं प्रयोग करून हा नत्रमिश्रित वायु निराळा काढला. 
व॒त्यास आरगन असें नांव दिलें. हा उन्हाळ्यांमध्यें, 
उल्कांमध्यें, सेंथवांतील शोषित वायूत व इतर कांहों खनिज 
पदार्थात सांपडतो. परंतु कोणत्याहि प्राणिज किंवा वानस्पत्य 
पदार्थोत तो आढळत नाही. वातावरणांत तो शेंकडा एक 
या प्रमाणांत आढळतो. ह्या वणेहान असून याचा परमाणु- 
भारांक ३९. ९ आहे. याचा अणु एकाच परमाणूचा बनलेला 


असतो. यावरूनच हा मूलद्रव्य आहे हें उघड होतें. कारण: 


एका परमाणूचा संयुक्त पदार्थ असणें राकय नाहीं. शेत्य 
आणि दाब यांच्या योगे हा द्रवरूप पावतो. याचा 'विच्छिन्न- 
किरिणपट बराच भानगडीचा आहे. याचा दुसऱ्या पदार्थाशी 
संयोग करण्याचे सवे प्रयत्न निष्फळ झाले आहेत. तो 
प्रागाशीं संयोग पावत नाहो, पण मम्नबाष्पार्शी संयोग पावतो 
झ्सें टूस्ट आणि ओव्हराडे यांचें म्हणणं आहे. उज्ज, हर, 
वंगेरेशी तो संयोग पावत नाहो व एवसारख्या संयोगशाल 
द्रव्यार्शींहि त्याचे पटत नाहीं. 

खौरबायूचा शोध.-- १८८८ मध्ये डॉ. हिलेब्रँड 
(अमेरिका ) यानें वरुणायिताच्य़ा क्लीव्हित ( युरेनिनाइ- 
टच्या क्लांव्हेट ) नांवाच्या एका स्वरूपावर कमजोर 
गंधकाम्लाची क्रिया केली असतां एक नत्रासारखा वायु 
बाहेर पडतांना आढळला. १८९५ मध्यें रॅम्सेने त्याचें 
पुन्हां विच्छन्नाकिरणद्शकानें पर्राक्षण केलें. तेव्हां त्यांत 
स्याळा एक  पिंवळी रेषा दिसली. अशी रेषा १८६८ 

साती खप्नास. सूयप्रह्ठगाच्या बेळां घेतटेल्या वणेपटांत 


भाढळली होती; व त्या वेळी फ्रॅकलंड आणि लाकियर यांनी 
ती सवेज्ञात मूलद्रव्याबाहरील एखाद्या द्रव्याची असली 
पाहिजे असें सुचवून या नव्या वायूला सोर असें नांव दिलें 
होतें. ह्याहि एकाणुक असून याःचा परमाणुभारांक ४ आहे. 
हाहि दुःसंयोग्य आहे. कमरठिंघ ओोन्स यानें. १९०८ मध्यें 
यास द्रवरूपांत भाणले. 
क्रिप्त, न्युन ब झेन यांचा शोध:--वरीलप्रमाणें 
हवेंत आगन वायूचे अस्तित्व सिद्ध झालें, तरी तेवढ्यावरून 
द्रवरूप हवेसंबंधो प्रयोगांतील सव चमत्कारांचा उलगडा 
होत. नाही, असें प्रो. रम्से व त्यांचे मदतनीस यांस आढळून 
आलें. इ. स. १८९८ मध्यें प्रो. रॅम्से यांनां हर्वेतील दुसऱ्या 
तोन मूलद्रव्यांचा शोध लागला. हॉ. तीन द्रव्यें म्हणजेच 
उपयुक्त क्रिप्त, न्युन व झेन हे वायू होत. या वायूंचे परमाणु- 
भारांक नियतांतरतेच्या नियमांत .बरोबर बसतात. प्रो. रॅम्से 
यांनीं या तीन वायूसंबंधीं जे अनेक प्रयोग केले त्यांवरून 
बरीच उपयुक्त माहिती निघाली. त्यांचें अस्तित्व १८९५ 
मध्ये ज्युलियस थोम्सन यानें सुचविले होतें. परंतु हे 
तान वायू आणि आगेन व सौर य मूलद्रव्यांचा एक असा 
विशेष धम आढळून आला आहे कां, त्यांतील प्रत्येक अणु 
एक एकच परमाणूचा बनलेला आहे. तथापि ह्यापेक्षा आश्व- 
यांची गोष्ट ही काँ, ह्या मूलद्रव्यांचे परमाणू पृथ्वीवरील 
दुसऱ्या कोणत्याहि मूलद्रव्यांच्या परमाणूशीं रासायनिक 
संयोग पावत नाहोंत. ह्या एका विशेष गुणासुळेंच ह्या वायूंचं 
संशोधन इतक्या उशीरां झालें. कारण एखादें मूलद्रव्य कोणतें 
आहे हे ओळखण्याची मामूल रीते म्हटली म्हणजे 
त्याच्याशी संयोग होऊन एखादा परिचित पदार्थ 
तयार व्हावा म्हणून अनुकूल परिस्थितींत त्यास दुसऱ्या 
एखाद्या पदार्थांच्या सन्निध आणावयाचे. परंतु या 
नवीन मूलद्रव्यांच्या बाबतीत असला प्रयोग कोणत्याहि परि- 
स्थितींत यशस्वी होणे शाक्य दिसत नाही. अथोत निराने- 
राळ्य़ा उष्णमानांत व दाबाखाली आकारांत होणारा फरक, 
द्रवास्थितींत आणणारे स्थिल्यतर उष्णमान व दाब यांचा 
अभ्यास, असल्या पदार्थवेज्ञानिक कसोट्यांवरच आपणांस 
सवेस्वी अवलंवून राहिलें पाहिजे. सर्वात महत्वाची कसोटी 
म्हटली म्हणजे ज्या यंत्राच्या साहाय्यानें सूयोत सोर हें 
मूलद्रव्य असल्याचा शोध लागला, त्या विच्छिन्नकिरण- 
दशक यंत्राची होय. परीक्षिणींत ठेवलेला प्रत्येक वायु त्यांतून 
जाणाऱ्या प्रकाहलहरींनां अश्या प्रकारें अडथळा करतो रका, 
त्रिपाश्चातून पाहिलें असतां कांही विशिष्ट रंगाच्या व विशिष्ट 
प्रकारें मांडणी केलेल्या रेषांचा विच्छिन्नकिरणपट टग्गोचर 
होतो, व त्यामुळें हा क्रिप्त, हा न्युन, हा झेन असें निश्चित- 
पणें सांगतां येतें. 
आपण ज्या हवेचा श्वासोच्छ्ञास स करतों तांत कोणता द्रव्यें 
। असतात असा एखाद्यास प्रश्न केल्यास ताबडतोब तो प्राण, 
नत्र, क्धाम्ळ, बळबार्प थ॒ अप्राचा थोडा अक्ष भसे बचर 


५५२ 


क्षांनकोाश-प्रस्तांवनांखंड. 








देईल. यो सर्वोचे धर्महि अगदी ठळक आहेत. प्राण हें तर 
प्रागधारणेस जरूर असणारे आवश्यक दरव्यच आहे. नत्र 
देखील संद्रियांनां तितकाच परंतु निराळ्या रीतीनें महत्त्वाचा 
आहे. निराळ्या म्हणण्याचे कारण तो प्राणांप्रमाणें फप्फुसांतून 
शरीरांत घेतला जात नाही. जलबाष्प हा प्राण उज्ज यांचा 
संयुक्त पदार्थ असून त्याचें महत्त्व कोणास सांगावयास पाहिजे 
असें नाहो. जीवनरसाचा तो मुख्य भागच आहे. जलबाष्पा- 
प्रमाणें कबाम्लांत देखील प्राण हे द्रव्ये आहे, पण यांत तें 
कबोर्शी संयोग पावलेले असतें. शरीरघटकधातूंचे पृथक- 
रण होऊन हें द्रव्य तयार होते, व त्याचा शरीरावर घातक 
परिणाम होत असल्यामुळें प्राण्यांना तें श्रोसोच्छ्ञासाच्या द्वारें 
एकसारखे बाहेर टाकावें लागतें. अन्न हे द्रन्य हवेंत अतिशय 
सूक्ष्म प्रमाणांत असतें व तो नत्र व उज्ज या परिचित मूल- 
द्रव्यांचांच संयुक्त पदाथे आहे. 


सार!श॒ हवेंतील हॉ सवे घटकद्रव्ये निसर्गात जिकडे 


तिकडे विपुल प्रमाणांत वास करतात; व अतएव तां 
सर्वे वधेनश्ील साठियांनां अत्यावश्‍यक अर्शी आहेत. 
ह्यांपैकी प्रत्येक द्रव्य सजीव सेद्रियांनां . पोषक असेंच 


आहे. असें असतां हवेंतील आगेन, क्रिप्त इत्यादि नवीन शोध 
लागलेल्या द्रव्याचा सजीव सौद्रयांनां कांहींच उपयोग दिसत 
नाहो, ही मोठी आश्वयांची गोष्ट आहे. त्याचप्रमाणें ह्या 
नवीन वायूंचा प्रत्येक परमाणु अगदीं स्वावलंबी स्वयंपूर्ण 
असा असून त्याला कोणाशींहि-स्वतःच्या दुसऱ्या भ्णूशीं 
देरखांल-सहकारिता करावीशी वाटत नाहो. ह्याच्या उलट 
हवेंतील इतर घटकवायूंचे परमाणू परस्पर संयोगाकारितां 
धडपडत असतात. तेव्हां ह्या नवीन वायूंचा प्रत्येक परमाणु 
स्वयंपूणे असण्याचा धम अतिशय आश्वयेकारक आहे. यांत 


संशय नाहां. 


घरो. जे. जे. थॉम्सन व विद्यतचे स्वरूप.-मानवी 
ज्ञानांच्या दृष्टीनें नुकत्याच ज्ञात झालेल्या अतएव नवीन 
अश्या ह्या द्रव्यासंबंधी विचार करू लागलें असतां कित्येक 
मनोरंजक प्रश्न उद्भवतात. हे जे क्रिप्त, न्युन व झेन वायू 
आहेत ह्यांचे परमाणू सष्टींच्या उभारणीमध्ये कोणत्याहि 
प्रकारक्ष कार्यभाग न उचलतां आरंभापासून सध्यां दिसतात 
त्या एकलकोंड्या अवस्थेतच आहेत काय? व ह्या परमाणूंचा 
हा एकलकोंडेपगणाच अनंतकालपर्यंेत असाच कायम राहणार 
किंवा कसें : ज्याप्रमाणे इतर मूलद्रव्यांच्या परमाणूंत परस्पर 
सहृकारिता असते त्याप्रमाणें ह्या नर्वांन द्रव्यांच्या परमाणूंत 
कां असूं नये ह्या प्रश्नांची उत्तरे कदाचित्‌ पूर्णपणें देतां यणार 
नाहींत. परतु अलीकडील निरनिराळ्या क्षेत्रांतील शा्ख्राय 
प्रगतीवरून कांह सूचक गोष्टी पुढें मांडतां येण्यासारख्या 
आहेत. विशेषतः विद्युद्रहन व विझुत्किरणविसजेन यासंबंधी 
ज संशोधन झालें त्याचा ह्या ठिकाणी फार उपयोग होणार 
ब्राहे. 


विश्षुत्संबंधी संशोधकांमध्यें प्रो. थौम्सन इतका मुरलेला 
शास्रज्ञ कचितच आढळून येईल. ह्याच्या संशोधनंकायाचा 

॥डक्‍्यांत आढावा घेतला असतां कित्येक गुंतागुर्ताच्या 
प्रश्नांवर प्रकाश पडणार आहे 

अनेक द्रवरूप पदार्थ विद्युद्रहन बऱ्याच सोकयोनें करतात हद्दी 
गोष्ट शास्त्रज्ञांस पूर्वापासून मार्हीत आहे. अलीकडे असें दिसून 
आलें आहें की, प्रत्येक द्रवरूप पदाथोच्या परमाणुघटनेमध्यें 
व विद्युद्रहनामध्यें कांहीं चमत्कारिक संबंध आहे. जर 
एखादा परमाणु दुसऱ्या एकाच परमांणूबरोबर संयोजित 
होण्यास समर्थ असला( म्हणजे अर्थात्‌ एकमूल्यक असला ) 
तर तो आपल्याबरोबर विद्युत्संचयाचें एक मूलमान-ज्याला 
वेद्यदणु असें म्हणतात-वहृन करून नेतो. तो परमाण 
द्विमूल्यक असेल तर दोन वैद्युदणू व त्रिमूल्यक असला 
तर तीन वेद्यदणू नेतो. ह्यावरून वैद्यदणु व परमाणु यांच्या- 
मध्यें निकट संबंध असला पाहिजे हें उघड आहे. 

विद्युद्ठहनाच्या दष्टींने वायूंचा अभ्यास.--वायुरूप 
द्रव्यांच्या विद्युद्ठाह्क धमोसंब्धी संशाधनांत तर ह्यापेक्षांहि 
जास्त मोज आहे. नेहमीच्या परिस्थितींत वायुरूप द्रव्यामर्ध्ये 
विद्यद्राहकता नसते, परंतु वायूमध्ये हा विद्युद्रहनाचा 
धर्म पुष्कळ तऱ्हांनी उत्पन्न करतां येतो. उदाहरणाथ, 
सफेत उजेड देणाऱ्या धातूश्ी अगर ज्वालेशीं संपक 
केला अततां, किंवा अतिनीललोहित प्रकाशाची, रॉट- 
जेन किरणांची किंवा विद्युत्किरणविसजेक द्रव्यांच्या 
किरणांची त्यावर क्रिया केली असतां वायूमध्ये विदय- 
द्वृहनर्शालता उत्पन्न करतां येते. आतां असा प्रश्न उद्भवतो 
की, वायूमध्ये अश्या प्रकारचा विद्युद्रहनाचा धर्मी आणला 
असतां त्यांत काय बदल होतो ह्या प्रश्नाचे थोडक्यांत उत्तर 
म्हणजे पहिली मुख्य गोष्ट हो की अशा प्रकारच्या वायूत 
एका नवीन प्रकारचे कण असतात, व हे नवीन कण तो 
वायु लोकरींतून अगर पाण्यांतून घालविला असतां निराळे करतां 
येतात. कारण अशा रीतीनें गाळलेल्या वायूंत ज्या अर्थी विशु- 
द्ृहनाचा धमे रहात नाहीं, त्या अर्थी हेच परमाणू विद्यद्रह- 
नाला कारण असले पाहिजेत. वायूपासून हे कण वेगळ 
काढण्याची दुसरी एक रीत आहे. जर एखादा वायु ज्यांच्या 
पेकों एक विद्युत्स्थापित करून विद्युन्मापकास जोडलेला 
आहे अश्या दोन धातूंच्या पत्र्यांमधून घालविला, तर 
दुसऱ्या पत्र्यांतून पाठविलेला जोराचा धनविद्युतप्रवाह त्या 
कणांचा कांहा भाग विद्युत्स्थापित पंत्र्याकडे रेटीत नेईल. या 
वरून हे कण धनविद्यत्‌ असतात असें ठरतें. त्यांतून किती 
विद्युत्संचय वहृून करून नेला गेला हें विद्यम्मापक यंत्राने 
मोजतां येतें 

अशा रीतीनें एकदां वायूंतींल ह्या सूक्ष्म कणांनी 
एकंदर विदुत्संचय किती वहन करून नेला हं माहीत 
झाल्यास त्या सूक्ष्म कणांची संख्या समजल्यावर 
श्रस्येक कणाचरीळ त्रिजुल्यंयय साध्या हिलेथाने' किक 


पदाथेविज्ञानशास्त्राचा इतिहास. 


ष्र 








येण्यासारखा आहे. प्रो. थाम्सन यानें ही संख्या ठरविण्या- 
करेतां एक चमत्कारिक युक्ति योजिली आहे. सी. टी. आर. 
विल्सन यानें यापूर्वाच असें शोधून काढलें होतं कॉ, 
विद्युत्संचय असलेले हे कण हवेंतील रजःकणांप्रमाणेंच जल- 
बिंदूंत केन्द्रीभूत होतात. थॉम्सन म्हणतो “ एटकेन यानें 
अंगोद्रच असें निदशंनास आणलें आहे का हवा जेव्हां रजःकण- 
हान असते, तेव्हां जलबिंदूंत केन्द्रीभुत होणारे कण नसल्या- 
मुळें, दमट हवा थंड झाली असतां धुके बनणें फार कठिण 
जातें. परंतु रजःकणहोन हवेंत जर हे विद्युत्संचय असलेले 
कण असले तर विद्युत्संचय असलेल कण नसतांना साधारण 
भासमान धुकें उत्पन्न होण्यास जितकी अतिसंपृक्तता लागते 
तीहून बऱ्याच कमी अतिसंपृक्ततेनें धुके उत्पन्न होईल. 

“ अक्शा रीतीनें पुरेश्या अतिसंपूक्त दमट हवेंत या विद्युत्सं- 
चं॑य असलेल्या कणांवर मेघ जमतात व ते मग दर्य़स्थिर्तांत 
येतात. परंतु हे जलबिंदू अतिदाय लहान व असंख्य अस- 
ल्यासुळें प्रत्यक्ष मोजतां येणे शक्‍य नसतें. परंतु पुढील 
पद्धतीनें अप्रत्यक्षपणे ह्यांची संख्या काढतां. येते. समजा 
कीं, एका बंद केलेल्या पात्रांत रजःकणविहीन हवेंत 
कांही कण आहेत व ती हवा जलवाष्पानें 
संप्रक्त केली आहेः आतां पात्रांतील ह्या हवेचं एकदम 
प्रसरण केलें अशी कल्पना करा. यानें हवा थंड होईल, व 
बाष्पानें अतिसंपृक्त होऊन विद्युत्संचय असलेल्या कणांभोंवतीं 
पाण्याचे बिंदू जमतील. 

“ आतां जर हवेचें प्रसरग किती झालें हं भआापणांस ठाऊक 
असलें तर वायू किती थंड झाला हें, व त्यावरून किती पाणी 
निक्षप्त झाळें हें गणितानें काढतां ग्रेईल. अद्या रीतीने 
बिंदूच्या रूपांताळ एकंदर पाण्य़ाचा आकार कळेल. आतां ह्या 
जर्लाबंदूंची संख्या कळण्यास प्रत्येक जलबिंदूचा आकार 
कळण्यार्चांच फक्त बाकी राहिली. ह्याकरिता आम्ही सर 
जॉजे स्टोक्स यानें हवेतून लहान गोल किती वेगाने पडतात 
यासंबंधीं केलेल्या संशोधनाचा उययोग करतों. हवेच्या 
चिकटपणामुळें लहान पदार्थ हवेतून फारच सावकाद खालीं 
पडतात व जितका पदार्थ लहान असेल तितका तो अधिक 
हळू खाली पडतो. ” 

ह्या सिद्धान्ताच्या साहाब्यानें, बाष्पमेघाची प्रत्यक्ष 
उची व तो खालीं येण्यास लागणारा वेळ मोजून प्रो. थाम्सन 
यास प्रत्येक जलबिंदूचे आकार व त्यावरून त्यांची संख्या 
गणित करून काढतां आली. अश्या रीतीनं एकदां कणांची 
संख्या निश्चित झाल्यावर प्रत्येक कण किती विद्युत्संचय 


वाहून नेतो हें कसें काढतां येईल त्याचा वर उठ्लेख केलाच । 


आहे. हवा, उज्ज व कबोम्ठ या वायूवर प्रयोग करतां असें 


आढळून आलें की, ह्या सवे वायूंच्या बाबर्तांत प्रत्येक कणावर ' नाही हो गोष्ट निराळी. अवार्चांन काळांर्ताळ पदार्थविज्ञान 


तितकाच विद्यत्संचय असतो. प्रो. थॉम्सनच्या मतें या गोष्टी- 
वरून विद्युत्‌ द्दी परमाणुमय असते या अनुमानास चांगली 


। 





पदार्थ,तील वेद्युदण्इतकाच असतो हें सांगितलें म्हणजे हा 
प्रयोग किती महत्त्वाचा आहे ते ध्यानांत यईल. 


परंतु विद्वत्संचय असलेल्या कणांत. द्रव्य किती असावें 
(म्हणजे त्याचें वजन काय असावें ) याचा हिश्षब करण्यांत 
आला. त्याचा निष्कषे तर याहूनीहे अधिक आ“श्रयेकारक 
आहे. प्रो. थाम्सन यास असें आाढळून आले की, कण- 
विद्युद्राहक कणांचे द्रव्य, उज्ज परमाणूच्या द्रव्याच्या-म्हणजे 
स्वतत्रपणें झस्तित्वांत असूं शकणारे जे कमात कमी द्रव्य 
समजले जाते त्याच्या--अवघें एक सहृ्तांशाइतकेंच 
असणें संभवनीय आहे. ज्यांनां हली इलेक्ट्रंन म्हणज 
विद्युत्कग असें सामान्यतः संबोधण्यांत येते त्या ह्या कुणविद्य- 
त्‌कणांनां थॉम्सननें 'कॉर्प्युस्कल' म्ह.“ कण ? असें नांव दिलें 
हाते. तो म्हणतोः “ विद्युज्जाग्राते कोणत्याहि रीतीने व 
कोठेंहि उत्पन्न झालेली असो, हे 'कण' एकच असतात. कमी 
दाब असलेल्य़ा वायूंतील क्ुणाविद्वतःची घटना वायूच्या घटनेप्र- 
माणेच असते; अणूंच्या जागीं हे € कण ” येतात एवढेंच काय तें. 
जुन्या परिभाषेत बोलावयाचे म्हणजे अणुमय घटनेच्या 


। ऐवर्जी कणमय घटना मानिळी तर या क्रुणविद्यदद्रवाचें 


री 


वायूशीं साम्य दिसतें. ” प्रो. थॉम्सन तर बिनदिक्कतपणे 
असें म्हणतात का, हवा, पाणी: वगेरे प्रव ही पदाथीसंबंधी 
भ्षापणांस जितकी माहिती आहे त्याहूनहि अधिक माहिती 
या विद्यदद्रवासब्धीं आतां उपलब्ध झाली आहे. एतद्विषयक 
त्यांनीं जो अभ्य़ास केला त्यावरून फ्रांकालिनच्या “ विद्युद्वि- 
षयक्र एकद्रवउपपत्तीसारखींच एक उपपात्ते त्यांनीं पुढें 
मांडली. ते म्हणतात, ' फ्रांकाळेनप्रमाणें विद्युदूद्रव ही धन- 
विद्यत्‌ मानण्या ऐवजी आम्हा तिला क्रणविद्यत्‌ समजतो. 
फ्रांकलिनचा विद्यदद्रव हा आमच्या उपपत्तींतील क्रणविद्युत्क- 
णांचा समुदाय झाहे. एका जागेहून दुसर्‍या जागीं विद्युत 
जाण्याची रीत म्हटली म्हणजे जेथे धन विद्युत्‌ वाढली असेल, 
तेथून जेथे क्रणविद्यत्‌ वाढली असेल तेथें हे झामचे कण 


। जातात हो होय. सारांश, धनविद्यज्जाग्रत पदाथ म्हणजे 


ज्यांतून हे कण कमी झाले आहेत ते पदार्थ होत.” 


या मताप्रमाणे विद्युत्‌ ही शक्तीचें रूपांतर नसून द्रव्याचे 
रूपांतर आहेः किंवा जास्त बरोबर बोलावयाचे म्हणजे या 


| विद्युत्कणांपासूनच द्रव्य़ाचा कण बनलेला असतो. एतद्विबयक 


दुसरेंहि एक तितक्‍याच अलीकडचें निराळें मत प्रचालित 
आहे. या मताप्रमाणे विद्युत्‌ ही इंधकांत ताण उत्पन्न झाल्या- 
मुळें व्यक्त होते. तथापि, हो एक गोष्ट कबूल केली पाहिजे 
की, कणमूळ उपपत्तीस पुष्टि देण्यास बराच प्रायोगिक पुरावा 
आहे. थातां यावरून ही उपपात्ते निर्विवाद सिद्ध होत 


शास्त्रज्ञांचा कल विद्युत्परमाणूचें आस्तित्व मानण्याकडे कसा. 
होत चाऊला आहे, हे पुढें दिलेल्या किरणविस जंक शक्तीच्या 


पुष्टि मिळते. वायूंच्या बाबतीतील. हा विद्युत्संचयर' द्रवरूष । विवेचनावरून दिसून येईल. 


भा. पां. ७० 


ष्ठ 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनाखंड. 





किरणविसजेक शाक्ति.--क्ष-किरणांच्या शोधानतर 
एकाच वषोने नेवेंग्लोस्की ह्यास असें आढळून आलें कौ प्रसिद्ध 
रासायनिक संयुक्त द्रव्य खटगंधकिद ( कॅल्शम सल्फाइड ) 
हें सूर्यप्रकाशांत ठेवलें असतां त्यांतून काळ्य़ा कागदांतून 
पलीकडे निघून जाणारे किरण बाहेर पडतात. क्ष-किरणांशी 
निकट संबद्ध दिसणारे क्रणघुव किरण यावर पडले असतां 
इतर कित्येक द्रव्यांप्रमाणेंच हेहि स्फुरभ्रकाशाचा उत्कट धर्म 
दाखवितें असें कळल्यावरून नेवेंग्लोस्की यानें स्वतः या 
द्रव्याचे परीक्षण करून पाहिलें. ह्या शोधामाग्न लवकरच 
[गलौच बेक्केरेल, ट्रस्ट, व अनारलेड यांच्या प्रयोगांनी त्यास 
पुष्टि मिळाली. जवळ जवळ हे प्रयोग चालू असतांच ली बॉन 
ह्यानें सप्रयोग असें सिद्ध केलें की, कांह द्रव्यें सूर्यप्रकाश्ांत 
ठेवली असतां त्यांमधून, प्रकाशलेखनाच्य़ा कांचेवर किया- 
धंडवून आणणारे किरण बाहेर पडतात. परंतु या गोष्टी 
त्यांच्या किरणविसजैक शक्तीमुळे होत नसून, अतिनील- 
लोहित लघु लहरींचा परिणाम असण्याचा संभव आहे, व 
त्या द्रव्यांतून हे किरण स्वाभाविकपणें बाहेर पडत नाहोत 
उलटपक्षी किरणविसजक पदाथापासून होणारं किरणविस- 
जन स्वाभाविकपणे होतं, व मामूल प्रकाशाच्या बाबतीत 
प्रकाशभेद्य नसणाऱ्य़ा धातूच्या तबकड्यांसारख्या पदार्थातून 
नाऊं शकतें. प्रकाशलेखनाच्या कांचेवर क्रिय़ा घडवून 
आणलें व विद्युद्युक्त पदार्थास विद्याद्रिहीन करतें. वरुण ( युरे- 
निअम ), थुर ( थोरिअम ), पोल ( पोलोनिअम ) व रद 
( रेडिअम ) हो द्रव्यें व त्यांचे संयुक्त पदार्थ यांच्या अंगीं 
किरणविसजेक शक्ति असून हें द्रव्य या सवीत जास्त 
किरंणविसजञेक आहे. 
हेन्री बेकेरेळ यानें इ. स. १८९६ मध्यें प्रथमच किरण- 
विसजञक पंदाथोचा नक्की शोध लावला. पिचंब्लेंड नामक एक 
द्रॅव्य सॅक्सनीचा कांहीं भाग, बोहेमिआ, कॉर्नवाल, व कोलो 
रेडी या ठिकाणीं सांपडतें, व त्यांत कर्मीत कमी आठ दहा 
तरी मूलद्रव्ये असतात. पिचब्छेंडमधून त्यांतील मूलद्रव्ये 
वेगळी करण्यास बराच प्रयास पडतो. पिचब्लंडपासून निघ- 
णारें वॅरुण द्रव्य व त्याचे संयुक्त पदार्थ यांचा, त्यांच्या 
भंडंक रंगासुळें, कपडे व कांचा रंगविण्याच्य़ा कार्मी उपयोग 
केला जात असून वरुणद्रव्याच्या किरणविसर्जक धमाचा शोध 
लागण्याच्या पूर्वीच पिचब्लेडपासून कांही पदार्थ काढण्यांत येऊं 
लागले होते, वरुण द्रव्य उन्हांत ठेवलें असतां सूर्येकिरण 
भ्रहण करतें व नंतर प्रकाशलेखनाच्या कांचेवर क्रिया घडवून 
आणूं शकतें. हो गोष्ट बेक्ेरेळ यास माहीत होती. तिजवरून 
त्यानें. असें अनुमान केलें कौ, ज्या अर्थी पिचब्लेंड ह्या 
खनिज द्रव्य़ामध्यें वरूण द्रव्य सांपडतें त्या अर्थी पिच- 
ब्लॅड्चीहि तशीच क्रिया झाली पाहिजे. हे सिद्ध करण्याकरितां 
त्यानें एक प्रकारलेखनाची कांच काळ्या कागदांत गुंडाळून 
घेतली. कांच व पिचब्लेंड यांच्या दरम्यान कांहीं धातूचा पदार्थ 
ठेवून कांचेवर त्याचा ठसा उमटविण्याचा त्याचा उद्देश होता. 


परंतु त्या दिवशीं आंकाश अभ्राच्छादित राहिल्यामुळे त्यानें 
ती कांच एका मेजाच्या अंधाऱ्या कप्प्यांत घाळून तिजवरच 
प्रयोगासाठी घेतलेली किली व ती पिचब्लेंड ठेवली. पुढें हा 
प्रयोंग करून पाहण्यास त्याला कित्येक दिवस सवड झाली नाहीं. 
सरतेशेवटी त्यानें ती कांच बाहेर काढली, पण तो. सूर्य” 
प्रकाशांत ठेवण्याच्या भानगडीत न पडतां तशीच धुतली. 
तेव्हां त्या कांचेवर पाहतो तों किललीची आळृति उठलेली 
त्यास आढळून आली ! हा धर्म तत्पूवी कोणत्याहि नैसर्गिक 
पदाथोत आढळून आलेला नव्हता व त्याचें रॉटजेन- 
किरणांच्या क्रियेशीं विलक्षण सादरय आहे. ह्यानंतर लॉड 
केल्व्हिन, बेटी स्मोळन व रुदरफोडं यांनीं सप्रयोग असें 
सिद्ध केलें कॉ वरुणकिरण रॉटजेन किरणांप्रमाणेंच 
केवळ प्रकाशलेखना'च्या कांचेवरच क्रिया घडवून आणीत 
नाहींत. तर विद्युय्युक्त पंदाथास विद्युद्रिह्मीनाहि करतात. 
सवात आश्चवयोची गोष्ट दिसली ती ही की पिचब्लेंड 
मधून हे ' बेकेरेल किरण स्वभावतःच बाहेर पडतात. रॉटज़ेन 
किरगव हे किरण यांत फरक इतकाच कां,रोटजन किरण जे कार्ये 
कांही मिनिटांत किंवा सेकेदांत करतात तेंच काये करण्यास 
वरुणकिरणांस कांहीं दिवस लागतात. ह्यानंतर थुर व थुर अस- 
लेले खनिज पदाथ यांताहे.वरुणाप्रमाणेंच धम असतात हा 
शोध लागला. हा शोध स्वतेत्रपेंण व जवळ जवळ एकाच 
काळीं रिमट व मॅडम स्कल्डास्का कुरी यांनीं लावला. परंतु 
मंडम स्केल्डोस्का कुरी हिच्या रदद्रव्याच्या सुप्रसिद्ध शोधा- 
मुळें वरील शोधाचें महत्तव कमी झालें. पिचब्लेंडमध्ये 
सांपडणाऱ्या द्रव्यांतील. कांहीं विश्षष धर्मासुळें त्यांत आतां- 
पयेत अज्ञात असलेलें एखादें द्रव्य असावे, अद्षा शका येऊन 
मॅडम कुरी हिने बरेच भानगर्डाचे प्रयोग करून निरानराळ्या 
पदार्थांचा अभ्यास करणें सुरू केलें. हया शोध अत्यत त्रास- 
दायक असा आढळून आला. तरी मेडम कुरोने तो अधेवट 
सोंडला नाहीं. तिनें ह्या कामी आपल्या नवऱ्यासाहे मदलीस 
घेतलें. सरतेशेवटी तिला प्रथमः पोल या द्रव्याचा शोध 
लागला व यास तिनं आपला देश पोळड यावरून पॉलोनिअमः 
हें नांव दिलें. किरणविसजनश्शाक्ति असलेले. हें एक नवीन 
द्रव्य होतें; पंण मंडम कुरोला जें पाहिज होतें तें हं नव्हतें. 
यानतर थोडक्याच दिवसांनीं दोघा नवराबायकोनीं: मिळून 
रद ह्या मूलद्रव्याचा शोध लावला. कुरीच्या अंदाजाप्रमाणे 
याच्या अर्गी वरुणाच्या १८;००५,००० पटी“ इतकी किरण 
विसजनशीक्त आहे. 

रदाच्या शोधाचा परमाणुविषेयक उपपत्ता्शीं काय संबंध 
आहे, याचा विचार करण्यापूर्वी या चमेत्कारिक द्रव्याचे 
मुख्य मुख्य धम कोणते आहेत ते ' पाहूं. किरणविसर्जक 
सवेच पदाथाचे किरण सर्वे प्रकारच्या द्रव्यांतून कमीअधिक 
प्रमाणांत शिरकाव करूं शकतात; म्हणेज खिडकोच्या 
कांचेतून प्रकाश ।जैतक्या सुलभ रोतीनें आंत येतो, तितक्‍या 
सुलभ रातारनिं हे. किरण लांकूड, लोखंड इत्यादि द्व्यांतूने 
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जाऊं शकतात. रदामधून बाहेर पडणारे किरण अथोतू 
नुसत्या डोळ्यांनी दिसणे शक्‍य नाहीं. तथापि कांही द्रव्यांस 
ते' प्रकाशावयांस लार्वात असल्यामुळें यावर होणारा परिणाम 
प्रयोग करून पाहतां येतो. पारदर्शक पदांथातून बाहेर 
जाण्याचा त्यांचा हा धर्म अमरिकेंतील जॉज एफ्‌. कून्झ 
नामक एका पंडिताने एक आश्चर्यकारक प्रयोग करून 
निंदेशनास आणिला. 

*कूंझ यानें ह्या प्रयोंगाचें पुढीलप्रमाणे वणेने केलें आहे. 
“ तीन लाखपेट किरणविसजनर्शाक्त असलेलें रदस्तंभिद 
( रेडिअम ब्रोमाइंड ) एका कांचेच्या नलिकेंत बेद करून ती 
नलिका उष्णमापकर्‍यंत्राच्या एका रबरी पिशवीमध्ये घातली; 
व कोठून फर्टातून किरण जाण्यास जागा राहूं नये म्हणून 
तिचें तोंड अगदी घट्ट दावून टाकण्यांत आलें. नेतर ती षोड- 
शांश इंच जाडीच्या चांदीच्या एका जड पत्र्याच्या खाली 
ठेऊन त्या पत्र्यावर चार चांगले जड तांब्याचे पत्रे व त्यावर 
मंग १० सेंटिामिटर व्यासाचा जड कांचेचा पेला ठेवला. या 
पेल्यांत सहा इंचांपयेत पाणी भरून त्यांत हिरा लोंबत 
ठेवंला तेव्हां तो लागलाच प्रकादू_ लागला. रदाची कांचन- 
लिक्रा दोन तीन फूट दूर नेली को हिऱ्याचे प्रकाशणें बंद 
होई, व ती पुन्हां जाग्यावर ठेवली की तो पुन्हां प्रकार 
लागे. ह्या प्रश्रोंगावरून हं सिद्ध झालें को रद द्रव्याचे किरण- 
विसर्जन बंद केळेंली कांचनालिका, रबराची पिशवी, रुप्याचें 
भांडे, चार तांब्याचे पत्रे, चतुथोह इंच जाडीचा कांचेचा 
पेला व तीन इंच पाणी इतक्या वस्तूतून आपला मागे काहून 
हिऱ्यास प्रकाशित करूं शकतें. ” 

किरणावेसजक पदाथातून बाहेर पडणाऱ्या 
किरणांचे स्वरूप.---आतां असा प्रश्न उद्भवतो की, या 
किरणविसजेनांचें स्वरूप तरी काय असलें पाहिजे १ सवे- 
व्यापी इंधकांतून फेकले जाणारे हे द्रव्याचे कण: असतात 
काय 2९ किंवा, प्रकाशाप्रमाणें--आणि कदाचित्‌ रौटजन 
किंरंगाप्रमारणे--ते इंधकांतील केवळ कंपच आहेत? 
या प्रश्नाचा अद्याप निकाल लागलेला नाहीं; तथापि कित्येक 
संशोधकांनी याविषया आपली भिन्न भिन्न मतें प्रदर्शित 
केलीं आहेत. तथापि एका बाबतींत मात्र सर्वोचं मतेक्‍य 
दिमून येतें. किरणविसजक पदार्थांपासून निघणाऱ्या किर- 
णांचे कमीतकमी तीन तरी निर्रानराळे प्रकार आहेत. विल्यम 
क्रूक्सच्या मताप्रमाणे पहिल्या प्रकारच किरण म्हणजे स्वतंत्र 
विद्युत्परमाणू किंवा क्रुणध्ठव ( कॅथोड ) प्रवाहांत दिसून 
येतात'त्या प्रमाणें अतिवायु अवस्थेंत असलेले द्रव्यांचे कण 
होत. हें कण अतिदाय सूक्ष्म असून त्यांत उज्ज परमाणूच्या 
सह्तरांशाहून अधिक द्रव्य नसतें. त्यांच्यावर क्रणविद्युत्सचय 
असतो. व त्यांची गाते जवळ जवळ प्रकाशाकिरणांइतकीच 
असते. थॉम्सनचे विद्यत्कण ते हेंच होत. दुसऱया 
प्रकारचे किरण साधारणतः उज्जाच्या परमाणूएवढे असून, 
ते धनविद्यद्यक्त असतात. हे हवेमध्ये वाहकत्व आणे शक- 


तात, व प्रकाशलेखनाच्या कांचेवर यांची क्रिया होऊं 
शकते. तरी भौतिक पदार्थ त्यांनां अडवून धरूं शकतात. 
त्यांची गति प्रकार्शकिरणांच्या अजमासें पंधरांशाइतकी 
असते. तिसऱ्या प्रकारचे किरण अत्यंत भेदक असतात. 
त्यांच्या मार्गोत विद्यतूनें फेरफार होत नाहों व ते राटजेन 
किरणांशी.सद्श दिसतात. प्रो. ई. रुदरफोडे यांनी या किर- 
णांस अनुक्रमे बीटा (ब), आल्फा(अ )वग्यामा (ग) 
किरण अर्शी नांवें दिलीं आहेत. यांपेकीं “ किरणांचा 
मार्ग चुंबकबल क्षेत्राने बराच फिरविला जातो. “ अ * किर- 
णांवर त्याचा कमी-वस्तुतः फारच थोडा-पारिणाम होतो व 
“ ग ) किरणांवर कांहॉंच होत नाहीं. हां तीनहि प्रकारची 
किरणविसजेने वायूंनां विदुद्राहक करतात, कांहां पदार्थाना 
ती प्रकाशावयास लावतात, कांचांचा रंग फिरवितात, प्रकारा- 
लेखनाच्या कांचेवर क्रिया घडवून आणतात व प्राणार्चे- 
आषण ( ओझोन ) मध्यें व पौतस्फुराचे रक्तस्फुरांत 
रूपांतर करतात. तथापि या तीन निरनिराळ्या किरणांचा कांह्दी 
पदार्थांवर मात्र निरनिराळा परिणाम होतो. “ब "व *ग? 
किरणांचा भारष्ठांतिनकबेनत्रिदावर अतिशय परिणाम होतो. 
परंतु सिडोटच्या मिश्रणा ( ब्लेड ) वर फारच थोडा होतो. 
उलटपक्षीं “ अ ? किरणांची क्रिया यांच्या अगदी विरुद्ध होते. 
जर एखाद्या पदार्थास सिडोटचें मिश्रण फांसलें व तो 
रदनत्रिताच्या जवळ धरिला, तर फांसलेली जागा 
प्रकाशूं लागते. हा सर्वे प्रकार महत्कारी भिंगांतून अव- 
लोकन करू लागलें असतां तेजस्वी ठिणग्या किंवा 
बारीक बारीक बिंदू टग्गोचर होतात. जसजसा रद 
जवळ आणावा, तशतशी ठिणग्यांची संख्या वाहू लागते. 
व सरतेंशवर्टी विल्यम क्रूक्‍्सच्या शब्दांत सांगावयाचें 
म्हणज रदापासून फांसलेल्गा मिश्रणावर घांवत्या परमाणूंचा 
जणूं काय भडिमारच होत आहे असें दिसू लागतें. 

रदाचा विच्छिन्नाकिरणपट ठिणग्याठिणग्यांचा बनला 
असल्याचे आढळून आलें आहे. असा विच्छिन्नकिरणपट 
दुसऱ्या कोणत्याहि द्रव्याचा नसल्यामुळें रद हें मूलद्रव्य 
असावेंसें वाटतं. रद हे मूलद्रव्य असलें तर थुद्ध रदाचा 
कण इतर द्रव्यांपासून अलग ठेवला असतां नेहमीं अविकृत 
राहिला पाहिजे. त्यांत जर कांहीं बदल झाला, तर परमाणु 
हा द्रव्याचा अंतिम कण आहे ही डाल्टनच्या उपपत्तीतील 
कल्पना डळमळू लागेल. वस्तुतः कांही अंशीं तसाच प्रकार 
घडलाहि आहे. 

इ. स. १९०३ सालीं सर विल्यम रंम्से व साडी यांनी 
रदासंबंधीं कांहीं प्रयोग करतांना रदापासून दुसरेंच एक 
सोर नामक भिन्न मूलद्रव्य उत्पन्न झालेलें पाहले. असल्या 
क्कांतिकारक चमत्काराची हकीकत शास््रज्ञास शोभेशा सावध- 
गिर्रानेंच प्रसिद्ध करण्यांत भली. जरी ह्या प्रयोगावरून 
एका मूलद्रव्याचे दुसऱ्या मूलद्रव्यांत रूपांतर होत असल्याचे 
सिद्ध झालेलें दिसत होतें, तरी रंम्से स्वतः तसे होतेंच भर्से 
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खात्रीपूर्वक म्हणण्यास तयार नव्हता. तथापि रुदरफोडेसा- ' उद्भवत असावा. कुरीद्रयांनी असं अनुमान केलें होतें का, 


रख्या समतोल बुद्धीच्या शास्त्रज्ञासहि शेवटी असें जाहोर । 
करणें भांग पंडलें की, रदाच्या अंतभांगांत होत असलेल्या । 
कांहॉ फेरफारामुळें त्यांतून ज॑ निःसरण होतें त्यापासून सोर । 
द्रव्य बनते. | 

सौरद्रव्याच्या उत्पत्ताचेिं रसायनक्षास्रास अनुसरून स्पष्टी- 
करण देण्याकारेतां असं सुचविण्यांत, आलं काँ, रद हें 
वास्तावेक मूलद्रव्य नसून तं सोर हं एखाद्या ज्ञात किंवा 
अज्ञात द्रव्याशीं संयोग पावून झालेलें संयुक्तद्र्य आहे 
व ह्या सयुक्त द्रव्याचे पृथकरण होऊन सोर द्रव्य 
बाहेर पडत. अर्थात हं कल्पित संयुक्तद्रव्य इतर रासाय- 
निक द्रव्यांपेक्षां अगदीं भिन्न प्रकारचं असलें पाहिजे. कारण 
सारखी वजनें घेतल्यास, फेरबदल होत असतांना सोराच्या । 
ह्या संयुक्त पदार्थांपासून दुसऱ्या कोणल्याहि संयुक्तपदार्थांच्या । 
किमानपक्षी दहा लाखपट तरी शक्ति बाहेर पडते. त्याच- 
प्रमाणे इतर कोणत्याहि संयुक्तद्रव्यांत दिसून न येणारा 
दुसरा एक गुण यांत दिसून येतो, तो हा की सोराच्या ह्या 
संयुक्तपदाथाचा प्रथकरण होण्याचा वेग उष्णमानांतील 
फेरफारावर अवलंबून नसतो असें मानावें लागतें. त्याचे 
पृथकरण होत असतांना एक प्रकारचें किरणविसजन 
होतं व तो यथानुक्रम निरनिराळ्या अवस्थांतून जातो. दुस- 
ऱ्या बाजूने पाहिले तर रद हे मूलद्रव्याच्या प्रत्येक कसाला 
उतरलें आहे. कारण त्याचा विच्छिन्नकरणपट अगदी भिन्न 
आहे व मूलद्रव्य शब्दाच्या सवेसामान्य अथोप्रमाणें त्यास 
मूलद्रव्य न म्हणण्यास कांहो कारण दाखवितां येणार नाहो. 

किरणविसर्जेन क्रियंतील शक्तीचा उगम.-इ. स. 
१९०३ सालीं कुरी व ला बोर्डे यांनीं असं जाहहार केलें का, 
रद॒ हा आसमंतांतील वस्तूंपेक्षा नेहमीं गरम असतो; किंवा 
दुसऱया शब्दांत सांगावयाचे म्हणज तो थंड न होतां एकसा- 
रखी उष्णता बाहेर टाकीत असतो. प्रथमारंभां हा चमत्कार 
शाक्तानेत्यत्वाच्या नियमाविरुद्ध वाटला; परंतु लवकरच 
पदार्थविज्ञानशास््रज्ञांनां असं आढळून आले का, ह्या चमत्का- 
राचें मामूल नियमांनी, स्पष्टाकरण देतां येण शक्‍य आहे. 
उष्णता बाहेर पडणें हा, किरणविसर्जक अणूचें शक्तिविसर्ज- 
न होत असतें, या गोष्टीचा आणखी एक पुरावाच आहे. 
परमाणूला क्षीण न करतां किरणविसजेनक्रिया अनंतकालप- 
येत चालू राहूं शकेल हें आतां कोणासाहि खरें वाटत नाहो. 
असें असलें तरी एवढी शाक्ति बाहेर टाकण्याचे अंगी सामथ्ये 
असणें ह्या कांही लहानसहान चमत्कार नाहीं, व त्याच्या । 
स्पष्टांकरणार्थ अनेक उपपत्ती पुढें मांडण्यांत-आल्या आहेत. 
जे. पेरिन ह्याने १३२ एप्रिल १९०१ च्या रिव्ह्यूसायंटिफिक- । 
च्या अंकांत असें सुचविले होतें को, परमाणूची घटना एखाद्या 
लहानशा ग्रहमालेसारखी असण्याचा संभव आहे; व किरण- 
विसजेक मूलद्रव्याच्या परमाणूतील केन्द्रापासून दूर असलेले 





भाग एकसारखे बाहेर पडून किरणविसजेनाचा चमत्कार 


किरणविसजेक द्रव्ये कोणत्या तरी रीतीनें सभोवतालच्या हवें- 
तून शॉक्ति घेऊन आपल्या परमाणूंनीं गमावलेली शक्ति भरून 


। काढीत असावीत. १९०३ मध्यें फिलिपो रे याने असें प्राति- 
। पादन केलें की, परमाणूचे निरनिराळे भाग हे आरंभीं एखाद्या 


अत्यंत सूक्ष्म तेजोमेघाप्रमाणं निरनिराळे स्वतंत्र कण मिळून 
झाले असावे; व पुढें ते घनीभूत केंद्राभोवती एकत्र 
होऊन ज्याला आपण परमाणु म्हणतों तो तयार 
झाला असावा. अशा स्थितीतील परमाणूस सूर्यमाले- 
तील तेजोहीन झालेल्या सूयोची उपमा देतां येईल. 
ह्या मताप्रमाणें किरणावेसर्जक परमाणू हे तेजोमेघ व रासा- 
यनिक परमाणू यांच्या दरम्यानची अवस्था दर्दोवितात, व 
किरणविसर्जनांत उष्णता बाहेर पडते ती अंतर्गत संकोचना- 
मुळें होय. 

एक पांढरा व एक काळा असे कागदाचे दोन तुकडे दोन 
भ्षगदी एकमेकांसारख्या पाणी असलेल्या कांचेच्या भांड्यांत 
घालून प्रकाशांत ठेवले असतां काळा कागद असलेल्या 
भांड्याचें उष्णमान दुसऱ्या भांड्यापेक्षां किंचित्‌ वाढलेले 
आढळून येतें हा गोष्ट, लॉड केलाव्हन यानं शात्रज्ञांच्या 
नजरेस आणून असें सुचविले काँ आपणास ठाऊक नसलेले 
एखादे किरण ग्रहण करून रद याचें उष्णमान अक्याच 
रातीनें सभोवतालच्या हवेपेक्षां अधिक २हत असावें. 

प्रो. जे. जे. थाम्सन यांच्या मतं शक्तीचा उगम पर" 
माणूच्या वाहेर नसून परमाणूतल्या परमाणेतच असतो. 
ते म्हणतात “मला असें वाटण्याचें कारण ज्या ज्या 
पदाथीत आपणांस ही किरणविसजेक शक्ति आढळून 
आली आहे त्यांचा तो कायमचा टिकण्णगरा धम नार्ही. 
कोणताहि पदाथ फार कालपर्यंत ]करणविसर्जक राहूं शकत 
नाहो. यावर कोणी अशा दका घेईल कां, थुर व रद॒ यांचें 
किरणविसजन कालांतरानेंहि म्हणण्यासारखे कमी झालेलें 
आढळून येत नाहीं, याचा तुमच्या विधानाशी मेळ कसा बसूं 
शकेल ६ रुद्रफोडे व साडी यांनीं थुराच्या बाबतींत असं 
दाखविलें आहे कीं, कोणत्याह वेळीं त्यांतील द्रव्याचा 
अत्यंत थोडा भागच किरणविसजेन कर्रात असतो व ह्या 
किरणावेसर्जक भागाची शक्ति थोडक्याच तासांत नाहीशी 
होऊन, त्याची जागा किरणविसजन करीत नसलेल्या थराच्या 
अशाने भरून काढाघी लागत “ (जे. जे. थॉम्सन इलेक्टि- 
सिटि अँड मॅटर, पृ. १६२ न्यूयाक १९०४ ). 

रूुदरफोडे व सोंडी यांचा परमाणुभंग वाद्‌.-- 


रुदरफोडं व सोडी यांच्या परमाणुभंगवादा प्रमाणें 
किरणविसर्जक मूलद्रव्ये हा. झंतगेत फेरफार होत 
असलेली द्रव्याची रूपे असून, त्यापासून मूळ 


पदाथोहून भिन्न प्रकारचे रासायनिक व पदार्थवैज्ञानिक धम 
असलेले नवीन पदाथ बनत असतात. हा फेरफार होत 
असतांना परमाणूनन रूपांतर होण्याच्या क्रियसुळ उष्णता 


पदार्थविशानशास्त्राचा इतिहास. 


8: 





किंवा दुसरी एखादी रूपांतरित शाक्ते तयार होते. निर- 
निराळ्या किरणविसजञक मूल द्रव्यांमधील हा फेरफार कमी 
'क्नघिक प्रमाणांत होत असतो, परंतु प्रत्येक मूलद्रव्याच्या 
परमाणुभगाचें प्रमाण -- मग तें कोणत्याहि स्वरूपांत कां 
असेना --- नेहमी तेंच असतें. कोणत्याहि किरणविसर्जक 
मूल द्रव्याच्या बाबतींत त्याच्य़ा संयुक्त पदाथोतील 
किरणविसर्जक शक्ति त्यांत असलेल्या, किरणविसजेक 
मूलद्रव्याच्या प्रमाणांत असलेली आढळून येते. परमाणु- 
भंगाची क्रिया चाळू असतां एकामागून एक निर- 
निराळी द्रव्यें तयार होतात; व शेवटीं एखादें स्थिर द्रव्य 
बनून ती क्रिया थांबते. ज्या वरुण नामक मूलःव्यांत किरण- 
विसर्जनाचा चमत्कार प्रथम दृष्टोत्पत्तीस आला त्याचीं रद, 
अक्तिन ( अँक्टिनियम ), पोल, इत्यादि सतरा निरनिराळ्या 
प्रकारच्या द्रव्यांत रूपांतरं होतात असा समज आहे. थुर 
( थोरिअम ) नामक दुसर्‍या एका किरणविसजेक द्रव्याच्या 
परमाणुभंगाच्या क्रियेंत भाठ निरनिराळ्या प्रकारचीं रूपांतरे 
'होंतात. वरुणाचा परमाणुभंग अतिशय सावकाश होतो. 
हिदेब करून असें आढळून आलें आहे का, एका वर्षात ह्या 
द्रव्याच्या दहा महापद्यांशाहून अधिक भागाचें रूपांतर होत 
नाही. याच्या परमाणुभंगांत प्रथम जो पदार्थ बनतो त्यास 
वरूण क्ष असें नांव देण्यांत आलें आहे. जर थोडेसें निजल 
वरुण 'नत्रित घेऊन त्यावर इश्रची क्रिया केली तर खालीं जो 
किंचित्‌ अवशेष राहतो त्यांत वरुण क्ष असल्याचें आढळून 
आलें आहे. हें द्रव्य बव ग किरण बाहेर टाकतें, व त्याचें लव- 
करच दुसर्‍या द्रव्यांत रूपांतर होतें. मामूलवरुणांतून वरुण 
क्ष काढून टाकला : तर त्यांतून फक्त अ किरणच बाहेर 
पडतात, 

रदाचा परमाणुभारांक २२६'५ आहे. तें २३८.५ परमाणु- 
भारांक असलेल्या वरुणापासून किरणविसरजन होऊन बनललें 
द्रव्य आहे. वरुणापासून रद बनण्यांपूर्वी आयोनिभम नांवाचा 
एक पदार्थ तयार होतो. आयोनेभम हें एक किरणाविसर्जक 
द्रव्य असून त्याचा परमाणुभारांक २१० असावा असा 
अंदाज आहे. रदाच्या परमाणु$गांत कमीत कमी आठ तरी 
द्रव्यें तयार होतात. यांपैकी पहिलें निःसरण ( एमॅनेशन ) हें 
असून त्याचा परमाणुभारांक १८० आहे. या पदाथोचा पर- 
माणुभंग होऊन सोर द्रव्य तयार होतें, व तो फक्त अ किरण 
बाहेर टाकतो. किरणविसर्जक-शिसें ( रेडिओो-लेड ) व पोल 
हीं रदाच्या परमाणुभंगांत बनणारा दुसरीं द्रव्यें आहेत, 
ह्यांपैकी दुसर्‍या द्रव्याच्या शोधासंबंधीं हकीकत पूर्वी आलीच 
आहे. त्याचा परमाणुभारांक २१० असण्याचा संभव आहे. 

किरणविसजेनक्रिया व अणूची घटना.--किरण- 
विसर्जक पदार्थास त्यांची शक्ति कोठूनहि प्राप्त होत असली 
तरी एवढी गोष्ट झातां सर्वास कबूल आहे कीं, किरण- 
विसरजैक मूलद्रव्यांच्या किरणविसजैन क्रियेमुळें त्यांच्या 
परमाणूंचें प्रथक्करण होतें. ज्या अर्थी सर्वे पदार्थ कमी अधिक 





प्रमाणांत किरणविसर्जक असतात त्या अथी एक तर सवे 
पदार्थात किरणविसजेक परमाणू वांटले गेळे असले पाहिज्ञेत 


*किंवा यच्चयावत्‌ परमाणूंचें एकसारखें परथकरण होत असलें 


पाहिजे. भूग्भोौत किरणविसजक द्रव्याचा सांठा इतका मोठा 
आहे की, सवे पदाथोतील वि.रणविसजेन शक्तीचें हें कारण 
नाहो असें निश्चित सांगतां येत नाही. 

नवीन मिळालेल्या पुराव्यावरून किरणविसजेक परमा- 
णूंच्या परमाणुभंगाचें कारण त्या परमाणूंतच असावें असें 
दिसतें. हं मत कांही परमाणू अस्थिर असतात ह्या नवीन 
शास्त्रीय कल्पनेला जुळते आहे. कांहीं परमाणूमध्यें ही 
परमाणुभंग होण्याची क्रिया &घिक सावकाश होऊन ल्यांचे 
अंशभूत कण आति वैगानें बाहेर फेकले जात नसावे. ही रूपां- 
तराची क्रिया कदाचित्‌ सवेच द्रव्यांमध्ये होत असावी, व 
त्या योगानें सवे पार्थिव घटक जास्त स्थिर व साधे बनत 
असावे. परंतु किरणविसजेक पदार्थ तेवढेच फेरबदल क्या 
प्रकारे होत असतो याचा अभ्यास करण्यास संघि देतात. 
ह्यांची किरणविस्जॅक क्रिया जितकी कमी किंवा जास्त 
तितका त्यांच्यांत सावकाश किंवा जलद फेरबदल होत 
असतो. सुप्रसिद्ध कुरीद्रर्‍यांच्या कयासाप्रमाणें रदाची प्रथ- 
करणक्रिया वरुणाच्या परमाणुभंग क्रियेच्या दहा लाखपट 
जलद होत असावी. ज्या अर्थी रदामधीळ एका वर्षातील 
परमाणुभंग एकंदर परमाणुभंगाच्या दोन सहस्तांशापासून 
दहा सहख्वांशाइतका असतो,त्या अर्थी वरुणाच्या एका परमाणूचें 
पूर्णे रूपांतर होण्यास दोन ते दहा महापद्म वर्षे लागतील. 

परमाणूंच्या अस्थेयोचें स्पष्टीकरण करणाऱ्या पुष्कळ उप- 
पत्ती पुढें आल्या आहेत. ह्यांपैकी सामान्य वाचकांनी विचार- 
णीय अक्ी उपपत्ति म्हणजे प्रो. थोॉम्सनची होय. ह्या उपपत्ती- 
प्रमाणे परमाणु हा अतिदय गति असलेल्या धर्नविद्युद्धक्त 
व क्रण विद्युद्युक्त कणांचा समूह होय; व ते एकमेकांच्या 
आकर्षणशक्तीमुळें एकमेकांस सोडून जात नाहींत. 

अशा प्रकारची एखादी फारच संमिश्र घटना असली, .तर 
कांहीं कणांस घटनेंतून बाहेर पडण्यास पुरेशी गतिविरशेष्ट 
शक्ति प्राप्त होणें संभवनीय आहे. किंवा असेंहि होणे शक्‍य 
आहे की, त्या कणास अडकवून ठेवणार्‍या प्रेरणांची क्षणमात्र 
परस्परांवरच क्रिया होऊन त्या शून्य झाल्यामुळें त्या क्षणी ' 
त्या कणास जेवढी गति आली असेल त्या गर्तानें तो घटनेंतून 
बाहेर पडेल. 

विद्यच्चुबकीय किरणविसजेनामुळें परमाणुघटनेमर्धाल 
शक्तीचा ऱ्हास होणें, हे अश्या प्रकारच्या प्रथक्करणाचें मूळ 
कारण असू शकेल. 

परमाणूचें हें अस्थये त्याच्या शक्तिविसजनाचा परिणाम 
असावा असें सर ऑलिव्हर लोज यांनीं सुचविलें आहे. याचें 
स्पष्टीकरण करण्याकरितां लॉज यांनीं परमाणूभोवती फिरत 
असलेल्या क्रणविद्युद्युक्त विद्युत्परमाणूरचें साथे उदाहरण घेतलें 
आहे. ह्या विद्युत्परमाणूच्या मानानें परमाणूरचे द्रव्य आधिक 
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असतें व त्यावर विद्युत्परमाणूइतका'च, परंतु उलट प्रकारचा 
म्हणजे धनविद्युत्संचय असतो. हा विद्युत्परमाणु सुख्य परमा- 
णूर्शी विदच्छक्तीनं बांधलेला असतो. ही परमाणुघटना शक्ति- 
विसजन करील व ज्या अर्थी शक्तींचे विसर्जन प्रतिसेंधक 
माध्यमांतील गतीबरोबर असतें, त्याअथी तो कण केन्द्राकडे 
जाण्याचा प्रयत्न करीत असतो व त्यायोगें त्याची गाति 
वाढते. जसजशी विद्युत्परमाणुची गति वाढेल तसतसे शक्ति- 
'विसजेनाचेंहि प्रमाण वाढेल. लॉजच्या मतं जेव्हां विद्युत्पर- 
माणूनचा वेग प्रकाशाच्या वेगाच्या अगदीं जवळ जवळ येतो, 
तेव्हां ही परमाणुघटना अस्थिर होते. असें दाखविण्यांत 
आलें आहे कीं, विद्यत्परमाणूर्चे स्पष्ट द्रव्य जसजसा त्याचा 
वेग प्रकाशाच्या वेगाच्या जवळ जवळ येऊ लागतो तसतसें 
अतिशय जलद वाहूं लागतें, व प्रकाशाइतकी घ्याची गाति 
होतांच तत्त्वतः तें भनेत होतें. हो अवस्था प्राप्त होतांच 
फिरत असणाऱ्या परमाणूचें द्रव्य एकांएकीं वाढेळ; व ही 
अवस्था खरोखर प्राप्त होत असेल, तर परमाणुघटनेंतील 
निरनिराळ्या भागांनां एकत्र धरून ठेवणाऱ्या प्रेरणांचा सम- 
तोलपणा नार्हासा होईल. या परिस्थितींत परमाणुघटनेंतील 
निरनिराळे भाग एकमेकांपासून अळग होऊन एकमेकांच्या 
भाकषेणशाक्तीच्या क्षेत्राच्या बाहेर जाण्याचा संभव आहे असें 
ऑलिव्हर लोज ह्यांना वाटतें. 

रद व त्याचे संयुक्त पदार्थ यांतून बाहेर पडणारी उष्णता 
मोजण्याकरिता, व सभोवतालच्या वातावरणाहून त्यांचें 
उष्णमान किती अधिक राहतें तें ठरविण्याकारेतां निराने- 
राळ्या युक्तथा योजण्यांत आल्या आहेत. यांपैकी एक पुढें 
दिल्याप्रमाणें आहे. भारहरिदासारखा एखादा पदार्थ 
उष्णतामापनपात्रांत ठेवून उष्णमापकांतील पारा कोठें 
स्थिर राहतो तें पहावे. आतां त्यांत रद घातला तर नळी" 
तील पारा हळू हळू वर चढू लागतो व त्यांतून रद काढला 
की लागलाच तो पुन्हां खालीं उतरतो. एक ग्राम रद दर 
ताशी किती उष्णता बाहेर टाकतो हं पूर्वी सांगितलेंच आहे. 
त्या हिशेबाने एक ग्राम रदापासून चारतृतीयांश वर्षात 
जेवढी उष्णता बाहेर पडते तिने सुमारें सवांदोनरों ग्राम 
पाण्याचें प्राण व उज्ज यांत परथक्करण होईल. 

रद परमाणूपासून उष्णताविसंजेनासंबंधी लक्षांत ठेवण्या- 
सारखी गोष्ट म्हटली म्हृणजे हा. पदार्थ बाहेरून कोठून 
उष्णता न घेतां केवळ परमाणूतील अंतगत शतक्तीमुळेंच 
आपले उष्णताविसजनाचे काम चालू ठेवतो. ही अनुद्धूत 
शक्ति प्रचंड असली पाहिजे, व ती परमाणूचा भंग होतां- 
नाच फक्त व्यक्त होते. परमाणुभगाच्या क्रियेंत पुष्कळसे 
कण बाहेर फेंकले जातात, परंतु त्यांचा बराचसा भाग बाहेर 
पडत असतांना रदामध्येंच अडकून रहातो, व अश्या रीतीनें 
गतिविशिष्ट शक्ति उष्णतेच्या रूपांत व्यक्त होते. हं जर 
विवेचन बरोबर असेल, तर रदाचें उष्णमान ल्यांताल कणांच्या 








असें होईल. ज्या अर्थी पथ्वींत व वातावरणांत: लक्षांत घेण्या- 
इतकीं किरणविसजञक द्रव्यें आहेत, त्या अर्थी आपल्या 
पथ्वीचें उष्णमान बरेंचसें त्यांवरच अवलंबून असलें पाहिजे. 
या किरणविसजेक द्रव्याचा पृथ्वीच्या उष्णमानावर इतका 
परिणाम होतो को; सूर्य व पृथ्वी यांपासुंन किती काळपयंत 
उष्णताविसजेन होत राहोल यासंबंधीं पूर्वी केलळे सवे कयास 
रद्द ठरतात. उदाहरणाथ, लाडे केल्व्हिन यानें सूर्यापासून 
भापणांस किती काळ उष्णता मिळेल यासंबंधी ठरविलेल्या 
वर्षांची संख्या आतां पन्नास पासून पांचशे पट वाढाविलळी 
पाहिजे. : 

त्याचप्रमाणें आपली पृथ्वी प्राणी व वनस्पती यांनां धारण 
करण्याइतकी थड होऊन किती काळ लोटला आहे. यासं- 
बैधी केलेल्या कयासांतहि बरीच सुधारणा करावी लागेल. 
रदाचा शोध लागेपर्यंत असें खात्रीपूर्वक वाटत होतें की, 
पृथ्वी ही एकसारखी थंड होत खाहे;, व तशीच ती पुढें 
एकसारखी थंड होत राहून अखेरीस वनस्पती व प्राणी 
यांनां तिजवर जिवंत राहणे अशक्‍य होईल. परेतु पृथ्वींतील 
व वातावरणांतील किरणावेसर्जक द्रव्यांचा व त्यांतून बाहेर 
पडणाऱ्या उष्णतेचा जो कयास करण्यांत आला आहे त्याव- 
रून असें दिसत की, परथ्वांतून बाहेर पडणारी बहुतेक सर्व 
उष्णता तिच्यामधीळ किरणविसजक द्रव्यें बाहेर टाकीत 
असलेल्या उष्णतेने भरून निघत असली पाहिजे. 

रदापासून निघालेले किरण कातडी जाळतात व ध्वंसक 
ब्रणाचा नाश करण्याच्या कार्मी त्यांचा फार उपयोग होतो, 
त्यांची ओजस्या ( प्रोटीन्स ) वर क्रिया होते; ते सूक्ष्म 
जैतूंचा नाश करितात, पानांतील रंजक द्रव्याचा रंग नाहींसा 
करितात व बाजांतील अंकुरोद्धवन शाक्ते हरण करतात. नुक. 
ताच तयार केलेला रदाचा क्षार अ-किरण बाहेर टाकतो, 
परंतु परमाणुभंगाच्या क्रियेने लवकरच दुसरीं द्रव्यें तयार 
होऊन मग त्यांतून अ-किरणांशिवाय्र बव ग हे दुसर्‍या 
दोन प्रकारचे किरणहि बाहेर पडूं लागतात. 

परमाणुभंगाची क्रिया चालली असतां रदाच्या क्षारांतून, 
त्यांत एक ग्राम रद असलें तर, दर ताशी ७५ क्यालरी 
इतकी-उष्णता बाहेर पडते, व ल्यासुळें त्याचें उष्णमान 
सभोवतालच्या उष्णमानाहून नेहमीं अधिक राहतें. अ 


किरण बाहेर पडत असतांना बहुधा त्यांबरोबर सोर वायूहि. 


निघत असतो. 

पदाथेवैज्ञानिक रखायनश्शास्त्र.-रसायनशास््र व 
पदाथेविज्ञानशासत्र हो एकमेकांस पूरक आहेत. या 
दोहोंना सामान्य असणाऱया क्षेत्रास पदार्थवेज्ञानिक 
रसायनशास्त्र असें नांव देतां येईल. या शास्त्राचा 
आरंभहि रसायनशास्राबरोबरच झाला होता. परंतु 
त्याची मुख्य वाढ अगदीं अलीकडच्या ४०॥५० वर्षांत झाली. 
यांतील मुख्य मुख्य तत्वे, उदाहरणाथ, वायूंच्या गुणधर्मो- 


भडिमारामुळेंच सभोवतालच्या पदार्थाहून अधिक र त' विषयीं नियम, वायूंची घटना, त्यांचें आकारमान व उष्णता 


त गय य याय तयाना आय सल आ कामम कनक 


पदार्थविज्ञानश्शास्त्राचा इतिहास. 
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आणि दाब यांचा संबंध व त्यांचें द्रवीकरण इत्यादि गोष्टी 
रसायनशास्त्रामध्ये वणन केल्याच आहेत. निरांनराळ्या वायूं- 
च्या अणूचे आकारमान सारखाच दाब व उष्णमान असेल 
तर त्यांच्या अणुभारांकांच्या प्रमाणांतच असते, असें दिसून 
आलें आहे. अथोत्‌ अश्या वेळी तुलनेकरितां प्रत्येक वायूच्या 
अणूंची संख्या सारखीच घेतली पाहिजे. द्रवांच्या 
बॉबतींत निरनिराळ्या द्रवांच्या अणूंच्या आकारमानाची 
तुलना करणें बरेंच भानगडीचे पडतें. कारण त्यांची कोणत्या 
विशिष्ट स्थिर्तामध्यें तुलना करावी हंच निश्चितपणे समजत 
नाही. कॉपनें असें सुचविलें आहे की, द्रवांची तुलना कर- 
ण्यास योग्य स्थिति म्हणजे ज्या वेळीं द्रवबाध्पदाब वातावर- 
णाच्य़ा मध्यम दाबाइतका असतो त्यावेळचे उष्णमान होय. 
व॒हो कल्पना बरोबर दिसते. कारण द्रवांचें उत्कथनउष्ण- 
मान स्थित्यंतरोष्णमानाच्य़ा जवळ जवळ दोनतृतीयांश असतें; 
कापनें काढलेल्या अनुमानांनां लासेन, थापे आणि स्चिफ 
यांनीं पुष्टि दिली आहे; व तसेच कांहा प्रयोग केले 
आहेत. याप्रमाणें द्रवाच्या अणूंचे आकारमान-त्याच्या उत्क- 
थन उष्णमानाच्या वेळची सापेक्ष घनता आणि अणुभारांक 
यांचा गुणाकार-मसुख्यतः अंतगत परिस्थितीवर अवलंबून 
असणारा-संकळनात्मक राशि असतो. या राशीची नक्की 
किंमत, अनेक मूलद्रव्यांच्या बाबतींत त्यांच्या समधघटकांशी 
तुलना करून काढलेली आहे, व कांडी मूलद्रव्यांची ही किंमत 
संयुक्त स्थितीतहि असंयुक्त स्थितीतील किंमतीइतकीच आढ- 
ळून आली आहे. 

. द्रावांचे स्वरूप.-गेल्या दोन दशकांत द्रावांच्या स्वरूपां- 
विषर्यांहि बरीच माहिती प्रकाशांत आली आहे. द्राव याचा 
व्यापक अथ म्हणजे दोन अगर अधिक पदाथांचे एकजीव 
झालेले मिश्रण होय. अथात्‌ ज्या दोन वायूंचें एकमेकांवर 
कांहीं रासायनिक कार्य होत नाहीं ते वायू परस्परांशी द्रव 
पावतात. वायू, द्रव पदाथ किंवा घन पदार्थहि द्रव पदा- 
थत द्रव पावू शकतात. घन पदार्थांचाहि. परस्परांशी द्रव 
हॉऊं शकतो. मात्र या द्रावास भापण घनद्राव असें म्हणतों, 
वायूंच्या परस्परांशी होणाऱ्या द्रवीभवनाचचा अभ्यास डाल्टन 
याने केला; व त्यानें अंशात्मक दाब[चा नियम शोधून 
काढला. हा नियम असा कीं, वायूंच्या मिश्रणाचा एकंदर 
दाब त्या मिश्रणांतील घटक वायूंच्या पृथक्‌ दाबांच्या बेरजे- 
इतका असतो. हा नियमहि अथीत्‌ इतर वायूंबद्दलच्या 
नियमांप्रमाणे सामान्य स्थितींत बिनचूक भाढळत नाहीं, परंतु 
जसजसे वायू विरल स्थितीत जातात तसतसा हा निय्रम विन- 
चूक पाळलेला आढळतो. व्हंन टॉफ यानें असें दाखविलें की, 
वार्यूंच्य़ा मिश्रणांतील एक! घटकाचा अंशात्मक दाब त्या मिश्र- 
णाचें प्रथक्करण करण्यास समथ असें त्वगावरण अथवा पापु- 
दऱ्यासारखा पडदा उपयोगांत भाणून प्रयोगानें काढतां यईल. 
या तत्त्वाचा उपयोग करून रॉस यानें उज्ज व नत्रया वायूंच्या 
मिश्रणांतील अंशात्मक दाब तें मिश्रण एका पलादपात्रांत 








ठेवून व त्याचा वेरल्य़रमापक ये शीं संबंध जांडून निश्चित 
केला. पलांद हा पदार्थ विशिष्ट उष्णमानांत उज्ज. वायूला 
आपणांमधून जाऊं देतो, परंतु नत्रवायूचा त्यांतून शिरकाव 
होत नाहीं. वायूंची द्रव पदार्थातील विद्रावण शक्ति शोधून 
काढण्याकरितां डाल्टन आणि हेन्री यांनी प्रयोग केल; व 
हेन्रांचा नियम शोधून काढला. तो असाः विशिष्ट आकार- 
मानाच्या द्रवामध्यें विशिष्ट भाकारमानाचा वायु द्रव पावतो व 
या क्रिय्रेंत त्या द्रवावरील दाबाचा कांहीं संबंध नसतो. म्ह गजे 
कोणत्याहि द्रवांतील वायूची घनता अगर दाढ त्या द्रव 
पदा्थावरील अवकाझ्यांतील त्या वायूच्या घनतेच्या प्रमाणा- 
वर अवलंबून असते. निरनिराळे वायू निरनिराळ्या द्रव 
पदार्थांत निरनिराळ्या प्रमाणांत द्रव पावतात. परंतु विशिष्ट 
वायूचें स्वरूप व त्याची विद्राव्य शक्ति यांचा संबंध काय 
असतो हे अद्याप निश्चितपणे ठरवितां आळे नाही. तथापि 
या बाबतींत कांहीं ढोबळ नियम बसविलेले आढळतात 
उदाहरणार्थ, तटस्थ वायू ( उज्ज, नत्र इत्यादि ) हे दुद्राव्य 
असतात. पण अम्लिक किंवा अनाम्लिक प्रवर््तीचे वायू 
( उज्जहरिद, अम्न इ० ) सहजद्राव्य असृतात. ज्यांचें द्रवी- 
करण सोपें असतें असोहे वायू सापेक्षतेने सहजद्राव्य अस- 
तात असें ग्रेहम यानें दाखविलें आहे. 

द्रव पदार्थाचे परस्परांशी द्रावण कोणत्या नियमांना होतें 
याबद्दल अद्याप कांहींच निश्चित माहिती मिळाली नाहो 
कांहॉ द्रव पदार्थ पूणेपणें तर कांही अंशतः अद्राव्य 
असतात. आणि दोन द्रव पदार्थाचं मिश्रम एकजीव होण्यास 
लागणाऱ्या प्रमाणांताहे उष्णमान व दाब यांच्यामुळे बदल 
होतो असें दिसून आळे आहे. घनपदा्थाचे द्रव पदार्थात 
द्रॉवण कसें होतें याबद्दलचें ज्ञान बरेंच वाढलें आहे; व या 
विषयावर विशेंषतः धनपदार्थाचे पाण्यांतील द्रावण यासंबंधी 
बरेच ग्रंथ उपलब्ध आहेत. घनपदाथोची विद्राव्य शक्ति 
द्रावकाच्या उष्णमानांवर अवलंबून असते व ती विशिष्ट 
प्रमाणापर्यंत उष्णमानाबरोबंर वाढत जाते. व हो कमाल- 
मर्यादा गांठली गेली म्हणजे तें द्रावण संपृक्त झालें असें 
आपण म्हणतों. हें संपूक्त द्रावण जर हळू हळू थंड करीत 
गेलें तंर आपणांस असें आढळून येतें की अश्या स्थितींत 
विशिष्ट उष्णमांनावर जेवढा घनेपंदार्थ त्यांत विद्रावित असेल 
तितका त्याच उष्णमांनावर नेहमी विद्रावित होणार नाहीं. 
अंशाःद्रॉवणास अतिसंपृक्त द्रावण म्हृणतात. अश्या अति- 
संपृक्त द्रावणांत तोच घनपदार्थ आणखी थोडा टाकला तर 
अधिक द्रॉवित पदार्थ द्रावणाच्या तळाशी बसेल. कांहीं 
कांहीं वेळां कांही पदार्थांची पाण्यांतील विद्राव्यशक्ति उष्णमाना- 
च्या वाढीबरोबर कमी झालेली आढळून येते. बहुतेक अशा 
ठिकोर्णी हा विद्राव्य शक्तींतील फरक द्राव्ये पदार्थांच्या डाजे- 
ताँंकरणावर अवलंबून असतो. धनपंदार्थाचे परस्परांशी द्रावण 
कोणत्या नियमानी होतें त्याबद्दह अथ्यापि फारसें संशोधन 
झालें नाहीं. तथापि जेवडें झालें भाहे त्यावरून असें दिसतें 
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की, त्यांनांहि द्रवपदार्थातील परस्पर द्रावणासंबंधींचे नियम 
लागू पडतात. मिश्रधातू हॉ अशींच धन पदार्थोर्ची, द्रावणे 
होत, आणि राबटेस ऑस्टेन यानें असें दाखविले आहे की, 
वायू किंवा द्रवपदार्थाप्रमाणेंच धातूहि परस्परांशी एकजीव 
होणं शक्‍य आहे. 

व्हॅन टॉफ यानें १८८५ मध्ये कमजोर द्रावणावर बरेच 
प्रयाग करून यासंबंर्घांच्या प्रश्नास बरीच चालना दिली. 
वायूंनां जर त्यांताल अणू परस्परांवर कोणतेंहि भासमान 
असें कार्य करणार नाहींत इतकें विरल स्वरूप दिलें तर या 
वायूंच्या विद्रावणासंबेधी नियम अगदी साधे आढळूनं येतात. 
तसेंच कमजोर द्रावणांच्याहि बाबतींत तीच स्थिति भाढळते. 
जर द्राव्य पदार्थ अतिशय थोड्या प्रमाणांत असेल तर 
त्यांतील अणूंचें परस्परांवरचें काये विचारांत न घेण्याइतके 
अल्प असतें, अक्या स्थितीत वायुरूप द्रव्याला जे नियम 
लागतात तेच नियम त्या वरूप द्रव्याला लागतात. ही गोष्ट 
कशी समजून आली याबद्दल थोडेसें स्पष्टीकरण देऊं. 

पदार्थविक्षानशास्रज्ञांनां ही गोष्ट पूर्वीपासून ठाऊक होती कीं 
कांहीं त्वचामय़ पदार्थ अर्धवट प्रवेशक्षम किंवा भेद्य भसतात. 
म्हणजे ते कांही द्रावांनां अथवा विद्रावित पदाथानां भापल्या- 
मधून जाऊं देतात परंतु इतर पदार्थानां ते दुर्भेद्य असतात. 
या क्रियेला द्रवाभिसरग ( ऑस्मासिस ) असें म्हणतात. ही 
क्रिया जीविश्ास्त्रांत॑ फार महत्वाची समजली जाते. य़ा 


क्रियेचा अभ्यास प्रथम ट्राऊब आणि फेफर या वानस्पत्य- । 


इंद्रियवेज्ञानिकांनी ( प्लँट फिझिऑलॉजिस्ट ) केला. अशा 
ऱ्हेचे अधेभेद्य पदाथ क्ात्रिम रीतीनेहि बरेचसे तयार 
करतां येतात. त्यापेकी विशेष सोइस्कर म्हणजे एखाद्या 
सठिद्र भांड्यावर ताम्रलोहकबनत्रिद ( कॉपर फेरो साइ- 
नाइड ) याचा लेप देऊन केलेला होय: अशा तर्‍हेचे भांडे 
शकरेच्या ब्रावानें भरून पाण्यांत ठेविलें तर असें दिसून येतं 
कीं पाणी त्या भांड्यांत शिरू शकतें, परंतु साखर बाहेर येऊं 
शकत नाहीं. यामुळें त्या भांड्यामध्ये द्रवाभिसारक नांवाचा 
दाब उत्पन्न होतो. व तो योग्य साधनानें मोजत्तांहि येतो. 


म्हणजे दाढ्योशी अथवा कसार्शी काय प्रमाण असतें तें निश्चित 
केले. त्याला असें आढळून आळ को. अभिसारक दाब कसाशीं 
समप्रमाणांत असतो, व तो उष्णमानाबरोबर वाढत जातो. 


व्हॅन टाफ थानें असें दाखविलें को, अभिसारक दाब आणि । 


द्रावाचें घनफळ यांचा गुणाकार हा एका स्थिरांकाबरोबर 
असतो. तसेंच त्यानें असेंहि दाखविलें काँ, द्रवार्भसारक 
दाब हा वायूच्या दाबाप्रमाणंच मूल उष्णमानाशीं ( अंब्सो- 





दाब उत्पन्न करील तितकाच अभिसारक दाब द्रावित स्वरू- 
पांतहि उत्पन्न करितो. तसेंच एकच विशिष्ट आकारमान 
असलेल्या द्रावकांत निरनिराळे विद्राव्य पदाथ जर त्यांच्या 
अणुभारांकाच्या प्रमाणांत असतील तर सारखाच अभिसा- 
रक दाब उत्पन्न करतील, अशा तर्‍हेच्या द्रावांनां समाभि- 
सारक्र ( आयसो मोटिक अथवा आयसो टोनेक ) म्हणतात. 
उष्णतागतिश्ास्त्रांतील . नियमांप्रमाणे असें सिद्ध करतां येईल 
कॉ, द्रावाच्या बाष्पाच्य़ा दाबाचे व घनीभवनबिंदूचें अधो- 
गमन ही द्रावाच्या अभिसारक दाबार्शी समप्रमाणांत असतात. 
या नियमाचा एखाद्या विद्राव्य पदार्थाचा अणुभारांक निश्चित 
करण्याच्या कामी उपयोग होतो. 


राऊल्ट व इतर शास्त्रज्ञांनी जे अणूंच्या घननीभवर्नाबंदूचे 
अधोगमन निश्चित करण्याबद्दल प्रयोग केले त्यांवरून असें 
दिसून आलें की, कांही पदार्थ त्यांच्या साररणावरून काढ- 


| लेल्या अभिसारक दाबाच्या निम्याहूनहि कमी दाब उत्पन्न 
। कारेतात, परंतु कांहा अतिशयच मोठा दाब उत्पन्न कारंतात 


या विरोधाचे कारण १८८७ मध्यें अर्‍्हेनिअस यानें असें 


। दाखविळे की जे द्राव अतिशय अभिसारक दाब उत्पन्न करि 


त तेच फक्त विद्यद्वाहक भसतात. या नियमावरून पुढे अनेक 
कल्पना सुचल्या; झाणि अऱ्हेनिअस यानें विद्चुद्राहकता व 
व्हॅन टॉफ याची द्रावाबद्दलची उपपत्ति यांचा संबंध जोडून 
इलेक्ट्रोलिटिक डिसोशिएन अथवा आयनायझेशन म्हणजे 
विद्यद्विच्छेदनाचे तत्त्व शोधून काढलें. हें तत्त्व म्हणजे 


। फॅरेडे याचे विद्यद्विच्छेदन क्रियेचे नियम, हिर्टांफ याचे प्रयोग, 


विल्यमसन व छॉसियस यांच्या गतिविषयक कल्पना या सव 
पंचवीस वर्षे चाललेल्या शास्त्रीय कामगिरीचें फल होय. अऱ्हे- 
निअसं यानें असें दाखविले की विद्युद्रिच्छेदन क्रियेच्या 
पूर्वीहि विद्युद्राहक द्रावामध्यें स्वतंत्र वैद्यदणू असतात, हें जें 
क्कॉसियसचें म्हणणें तें खरें आहे, एवढेंच नव्हे तर ज्या अणूंचं 
वेद्यदणूंमध्यें प्रथकरण झालें असेल त्यांचें प्रमाण विद्याद्राहक- 


। तेचें किंवा अभिसारकदाबाचें मापन करून निश्चित करतां 





ल्यूट टेंपरेचर ) प्रमाणांत असंतो. वरील नियम आणि । 


अँव्होगाड्रोची उपपत्ति यांचे एकीकरण केळ असतां असें 


दिसून येते की, जर द्रावकाच्या मानानें विद्राव्य पदाथांचे । 
आकारमान अगदांच. अल्प असेल तरं तो विद्राव्य पदार्थ । 
वायुरूप असतां तितक्‍याच आकारमानाच्या ग्रीवांत जितका । 


द धर : जं पता. । तेते. व दोन्हीहि मापनपद्धतींनीं येणारी फलें एकमेकांशॉ 
फेफर यानें या द्रवार्ससारक दाबाचे द्रावाच्या तीत्रतशी 


जुळतात. यावरून ही उपपत्ति खरी आहे हे निश्चित होतें. 
आपण साध्या मिठाचा द्राव घेतला तर त्यांत . तीनदश्यांश 
मीठ हें मीठ या स्वरूपांत असतं व बाकोच सातदशाश हर व 
सिंधु याच्या वैद्यदणूंमध्यें पथक्करृत होतें व हे वैद्यदणू वायूंच्या 
अणंप्रमाणगें मोकळेपणाने इकडे तिकडे फिरतात. या द्रावांत 
विद्यतप्रवाह सोडला तर द्रावांतील विद्युदधधव या स्वतंत्रतेने 
फिरणाऱ्या वैद्यदणूंस मा्गदरोक होतात; हे वैद्यदणूच त्या 
द्रावाची विद्युद्वाहकता निश्रित करतात. तो द्राव अथवा 
त्यांतील अविद्याद्रिच्छेदित अणू विदुद्राहकतेच्या बाबतीत 
कोणतेंच कार्य करीत नाहीत. या वैद्यदणूची भ्रमणगाति 
निश्चित करण्याच्या रीती हिटॉफ, कोहलराऊर, लौजे 


इत्यादिकांनीं दिल्या आहेत. 


्कल< ३० 


पदाथेविज्ञानश्ास्त्र!चा दांतहास. 


यका वाड कोत 


ी 5 वा हदी विद्यदिच्छेदनाचो क्रिया बरेचसे रासायनिक चमत्कार 


समाधानकारक रीतीनें उलगडून दाखविण्यास मदत करिते. 
हिच्यांसुळें अम्लांमंध्यें विशिष्ट गुण-कां वास करितात; निर- 
निराळ्या अम्लांमध्यें तीत्रता निरनिराळ्या प्रमाणांत कशी 
वास करिते, कांहों सोम्य अम्ले त्यांचें कमजोर द्रावण 
केल्यास तितक्‍याच कमजोर द्रावणांतील तीन्न अम्लाइतकीच 
तीव्रता कशी दाखवितात इत्यादि गोष्टींचे स्पष्टीकरण देतां 
येतें. वराळ सवे क्रियांत या अम्लांचें बहुतेक. पूर्णपणें वेदु- 
दणूंत पृथक्करण झालेलें असतं. दुसऱया शब्दांत सांगावयाचें 
म्हणजे अम्लाची तोत्रता त्यांतील उज्ज वैद्यदणूंच्या घनतेवर 
अवलंबून असते. त्याप्रमाणेंच अनाम्लःची तीत्रत्ता त्यांतील 
प्राणोजञ वैद्यदणूंच्या संख्येवर अवलंबून असते. द्रव- अस्र: हें 
त्या मानानें एक सौम्य अनाम्ल आहे, कारण त्यांत प्राणोज्ञ 
वैद्यदणू. कमी असतात. उळट दाहकपालाश हें तौत्र अनाम्ल 
आहे, कारण त्याचा द्राव थोडासा कमजोर . केल्यावर ल्याचें 
बहुतेक पूर्णपणें वेद्यदणूत पृथक्करण. होतें. या उपपत्तीनें. पृथ- 
करणात्मक रसायनशास्त्रातील बर्‍याच गोष्टींचा उलगडा होतो. 
उदाहरणार्थ; अमोनिहरिदाच्या परोक्ष तेवढाच अम्न हा. मम 
गंधकितास बाहेर टाकण्यास कां समर्थ होतो आणि उद्हरा- 
म्लाच्या परोक्ष तेवढाच गंधकयुक्त उज्ज ( उज्जगंधकिद.) 
जशद्गंधकिद बाहेर टाकू शकतो इत्यादि. या उपपत्तीमुळें 
उष्णतारसायनशास्त्रांतील बर्‍याच गोष्टींचा उलगडाहि होतो, 
उदाहरणाथे, तीत्न अम्ल व अनाम्ल यांच्या उदासीनी- 
करणाची उष्णता त्यांच्या विशिष्ट स्वरूपावर अवलंबून नसून 
ती व्हॅन टॉफ यानें दाखविल्याप्रमाणे. नेहमी. .१३७०० 
कॅलरी असते. 

या उपपत्तीमुळें खाली दिलेल्य़ा अनेक गोष्टांचाहि उलगडा 
होतो. उदाहरणार्थ, दोन कमजोर द्रावांचें मिश्रण.. उष्णता 
उत्पन्न झाल्याशिवाय कसें बनते, क्षारांच्या द्रावांमध्यें अम्लाचे 
किंवा अल्काचे गुण कसे येतात, पृथक्करणक्रिय्रेमध्यें “ दश- 
कांचे. ' कार्ये कसें. होते, उद्हराम्लाच्या योगानें. जलयुक्त 
द्रावांतील मीठ कसें बाहेर पडतें, अवक्षेपक ( प्रेसिपिटंट ) 
जास्त झालें असतां काय कार्य. होतें, क्रियाकारकांच्या ( रीए- 
जंटच्या) कार्यातील वेळोवळी दिसून येणारा फरक, क्षारांच्या 
द्रावांच्या. रंगांत पडणारा फरक, निरनिराळ्या क्रियांमध्ये 
पाणी उत्पन्न होण्याचें कारण इत्यादि गोष्टींचा अभ्यास ऑस्ट- 
बाल्ड च त्याचे शिष्य यांनीं केला, व वरील सब क्रियांचे 
स्पष्टीकरण वैद्युदण्वीभवन क्रियेमुळे करतां येतं. 

ज्ञरी वरील उदाहरणांत आपण मुख्यतः जलयुक्त द्रावां- 








चींच उदाहरणें घेतलीं तरी वैद्यदण्वीभवनाचे नियम इतर | 


सँद्रिय व निरिद्रिय द्रावकांनांह्यि लागू पडतात. तथापि हेंहि 


लक्षांत ठेविळें पाहिजे की, ही. उपपात्ते द्रावाविषयींच्या सवे 

गोष्टींचा उलगडा करते ही गोष्ट सवेमान्य झाली. नाही. 

पुष्कळ पदार्थ .निश्चित स्वरूपाचे उज्नित बनतात व ते निरा- 

ळेहि काढतां येतात; आणि मेंडेलीफ, पिकरिंग, कहदळेनबग, 
पा, भा. ५१ 


प्र 





आमंस्ट्रांग इत्यादिकांनी प्रतिपादिल्याप्रमाणें अश्या तऱ्हेचे 


उज्नित जलयुक्त द्रोवामध्यें राहूं शकतात किंवा नाहां हाहि 
एक अनिश्चित मुद्दा आहे. अश्या तऱ्हंचे उज्जित हे अस्थिर 
संयुक्त पदार्थ असून उष्णमानांतील फेरफाराचा त्यांवर परि- 
णाम होतो आणि कमजोर 'द्रावामध्यें त्यांचं * अणुदाढ्ये ? 
(मास अँक्शन अथवा: कॉन्सेंट्रेशन ) नियमाप्रमाणे विश्हेषण 
होतें. कोहलराऊश, . एच्‌. सी. जोन्स आणि लोरी यांच्या 
संशोधनावरून असें दिसून आलें. आहे को, विद्युद्रिच्छेद्याच्या 
जलयुक्त द्रावांतील वेद्यदणूरचेंह्दि उजितामध्य रूपांतर होतें. - 
उष्णताविषयक रसायनशास्त्राची वाढ गेल्या ५० वर्षात 
झाली. या शास्त्रांत हेस, अँड्यूज, थाम्सन, फावर, सिल्बर- 
मन; आणि बर्थेलोट या शास्त्रज्ञांनी. बरेच परिश्रम केले. 
बेन्झषेलळ आणि बर्थोलोट यांनीं रासायनिक रूपांतरामध्यें 
भ्षणूंच्या दाब्यीचा काय परिणाम होतो याबद्दल जे प्रयोग . 
केले. तेच पुढें बर्थेलोट, गुल्डबगे आणि वांग, ज्युलियस 
थॉम्सेन, 'व्हृन टॉफ, हाकोटं आणि इसान व लि शेटेलियर 
यांनी पुढें चालविले; आणि अणुदाढ्याची उपर्पात्त आणि 
व्युत्क्रमक्रियेचें स्वरूप यांसंबंधी आतां निंश्वित ' नियम 
माहीत झाले भाहेत आणि ते. नियम उष्णतागतिशास्त्राच्या 
अथवा गातेविशिष्ट उपपत्तीच्या साहाय्याखेरोज सिद्ध करून 
दाखवितां येतात. सात्निध्याविकार व फेनकांची कार्ये आणि 
विपाकक्रिया यांच्यावर सामान्यतः बऱ्याच संशोधकांनी 
परिश्रम केले आहेत. वायुनिष्कासनाच्या क्रियेचा. अभ्यास 
ग्रहम, मकसवेल आणि ओ. इ. मेयर यांनीं चालविलां आहे. 
उष्णताजन्य विश्हषणासंबं्धी प्रयोग. डेव्हिल, ट्रस्ट इत्यादि: 
कांनीं चालविळे आहेत व याच प्रश्नाचा गणितशास्रांच्या 
दृष्टीनं अभ्य़ास विलड, गिब्स आणि'व्हंन डर वेल्स यांनी 
चालविला आहे. उष्णताजन्य व वैंद्युत्‌ विश्ठेषण 'या दोहो 
मधील साम्य प्रस्थापित झालें “आहे. वायूंच्या स्फोटक 
घमाचा अभ्यास बर्थेलोट, लि शंटोलियर, अबल आणि 
डिक्‍्सन-यांनीं केला आहे. ग्लंडस्टन, लारेंट्झ?*ळँंडोल्ट, 
नेसिनी; ब्रहल इत्यादि संशोधकांनी पदाथाचे स्वरूप; 'घटना 
आणि त्यांचे दकशास्रीय गुणधम यांतील संबंध शोधून काढ 
ण्याच्या कामी महत्त्वाचें काये केलें आहे. सर विल्यंम प्रकिन 
यानें पदार्थाचे चैबकीय भ्रमण व थार्प आगि रॉजर थांनी 
पदार्थाचा चिकटपणा यांबद्दल बराच अभ्यास केला : आहे. 
पदार्थांच्या “ दशानियमाचा  (.थिअरी ऑफ फेझेस ) 
उगम गिब्स यापासून होऊन व्हंन डर वॉल्स आणि रूझवूम 
यांनी त्याची बरीच वाढ केली. सर जे. जे. थॉम्सन आणि 
सर जे. लामेर यांनी अणूंची वैद्यतिक उपर्पात्त पुढें आणली 
आहे. बाला आणि पोप यांनी मूल्यकत्व आणि आकारमान 
यांतील संबंध ' शोधून काढला झाहे. स्रोंथ आणि टयूटन 
यांच्या सूक्ष्म मापनंपद्धतीमुळें समानधम पदार्थाचे. समा- 
कृतिक स्फटिकत्व बरेचसे विशद झाळें आहे. तसेंच प्रकाश- 


। लेखनसंबद्ध रसायनशास्राचा आरंभ. इंगेनह्योझ, श्वील आणि 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


"र्‍या डा नाना ना 929; 





सेनेबियर यांच्यापासून होऊन अलीकडे वुनसेन, | 
पिंगशेम, फेफर, व्होगेळ आणि अँब्ने यानी तो बराच वाढीस 
लाविला आहे. 

क्ष-किरणांचे व्यवहारांतील कांही नवीन उप- 
योग.--हे प्रकरण संपण्यापूर्वी पदार्थविज्ञानशोस्त्रांतील कांहॉ 
नूतन घडामोडींचा उल्लेख केला पाहिजे. रोग्याचो पररक्षा 
करतांना क्ष-किरणांचा उपयोग करतात, पण त्याकरितां क्ष- 
किरणांची नळी रोग्याच्या अगदी शर्राराजवळ न्यावी लागत 
असल्यासुळें रोग्याच्या बाह्य त्वचेला अपाय होण्याची भगति 
असे. परंतु क्ष-किरण विद्युत्मरवाहाप्रमाणें धातूच्या तारेंतून 
जाऊं शकतात असें आढळून आल्यामुळें आतां क्ष-किरण 
बऱ्याच दूर अंतरावर नेतां येतात व शेजारच्या खोलींत 
असलेल्या रोग्याची तितक्‍या अंतरावरून पर्राक्षा करतां येते. 

क्ष-*किरणांचा दुसरा महत्त्वाचा उपयोग कारखान्यांमध्ये 
सामानसुमान तपासण्याकडे होऊं लागला आहे. महायु- 
द्धाच्या वेळीं विमानें तयार करतांना वापरलेले लांकूडकाम 
तंपासण्याकारितां क्ष-किरणांचा उपयोग प्रथम करूं लागले. 
पुढें पाणबोटांचा ( सबमरोन्सचा ) लांकडी भाग तपासण्या- 
कडे, व नंतर धातूंचें सांधकाम तपासण्याकडे या किरणांचा 
उपयोग होऊं छागला. धातूंचा ओतीव जिन्नस, मिश्र घातूं- 
तील निरनिराळ्या धातूंचे परस्परप्रमाण, तसेंच नकली 
जिनसांताल मूळ धातु ओळखून काढण्यांतहि या किरणांचा 
उपयोग हल्लीं करतात, व ल्यामुळें धातुकामांतील व लांकडी 
कामांतील कारखानदारांच्या लबाड्या उघडकीस आणण्याची 
चांगली सोय झाली आहे [टाइम्स आफ इंडिया, सेप्टेंबर 
१९२२]. 

३,००० अंश उष्णमानाची ज्वाला.--टाइम्स भफे 
इंडियाच्या ता, १३ जानेवारी सन १९२२ च्या अंकांत 
जास्तीत जास्तं उष्णमानाचची ज्वाला हल्ली कशी उत्पन्न कर- 
ण्यांत येते त्याची हकीकत दिली आहे. इ. हासर वइ. री 
थांनीं शास्रीय प्रयोगांत फारच मोठें उष्णमान असलेली 
ज्वाला वापरण्याची युक्ति काढली आहे. ही ज्वाला ज्वालाग्राही 
द्रवरूप पदार्थापासून काढतात. प्रथमतः द्रवरूप इंधन सांठवि- 
लेल्या भांड्यांतून नळीने एका विशिष्ट प्रकारच्या प्रज्वालकांतं 
( बनेरमध्यें ) नेतात. तेथें त्याचें परमाणूंत रूपांतर करून ल्यां- 
तून उज्जाचा किंवा दुसऱ्या एखाद्या सोईस्कर वायूचा जोरदार 
प्रवाह घालवून त्याचा शकाकार आडवा झोत उत्पन्न करतात 
या झाताच्या सभावता परज्वालकाच्या बाहेरच्या भागांतन 
निघणाऱ्या प्राणवायूचे आवरण असल्यामुळें त्याचें ज्वलन 
अल्यंत तीन्र होते, व अशा रीतांनें कभीत कमी शतभाग 
उध्णमानाच्या तीन हजार अशांइतकी उष्णता उत्पन्न करतां 
येते. या ज्वालेचें उष्णमान जवळ जवळ विजेंच्या भर्श्रइतक्कं 
होत असून तांत कापरांतील किंवा लांकडाच्या कोळशांतील 
कबांचें चित्रक ( प्राफायिट) मध्यें रूपांतर होतें व तुंगस्थ, 
मालद्‌ यांसारखे दुद्रीव्य पदाथ वितळवितां येतात 


आजचा बडा पदार्थविज्ञानी इन्स्टेन.-पदार्थ- 
विज्ञानशासत्रांतील अवोचीन बडा संशोधक म्हणजे त्या 
शास्रांत १९२१ चे नोबेल प्राईझ मिळविलेला जमन प्रोफेसर 
इन्स्टेन होय. त्याचा “ सापेक्षत्वा ” (रिलेटिव्हिटी) चा 
सिद्धांत इतका महत्त्वाचा आहे की, पॅरिसमधील हिग्गिन्स 
नांवाच्या एका अमेरिकन ग्रहस्थानें ईन्स्टेनचा शोध व त्याचे 
पारेणाम या विषयावर जो कोणी सामान्य मनुष्याला देखील 
समजेल अश्शा भाषेत सर्वोत्कृ्ट निबंध लिहोल त्याला पांच 
हजार डॉलर्स बक्षीस देण्याचें जाहोर केलें आहे. जगांतील 
मोठमोट्या शिक्षणसंस्थांकडून त्याला पाचारण होत असतें; 
व त्याचा जिकडे तिकडे बोलबाला चालला आहे. तेव्हां 
अशा मोठ्या पंडिताचा शोध तरी कसल्या प्रकारचा आहे 
तें पाहूं. 

सापेक्षत्वाचें अतिव्यापक रूप अशा ग्रह्वीत तत्त्वावर आहे 
की, सवे मापनें आणि निरीक्षणे, निरीक्षक भाणि निरीक्षिलेली 
वस्तु यांमधील केवळ परस्पर संबंध उघड करितात. पदार्थ- 
विज्ञानश्ास्रांत याची उभारणी अश्या सिद्धांतावर केली आहे की. 
कोणतोहि गतिविषयक, दक्संबंधीं, किंवा विद्ुंच्चुंबकीय परि. 
णाम इंधकार्शी किंवा अवकाशार्शी संबद्ध अश्या भारद्रव्यगतीमुळें 
उत्पन्न होतात. पण या सिद्धांताला प्रयोगजन्य पुरावा मुळीच 
मिळेना. यासंबंधी केलेले टकशासत्रीय व विुच्छास्त्रीय सर्वे प्रयोग 
फुकट गेले. तेव्हां १९०५ साली इंन्स्टेननें गणिताने या 
सिद्धांताची सत्यता पटवून दिली. या सिद्धांतामुळे जर. भार- 
द्रव्यांत फरक होतो तर त्या प्रमाणांतच व त्यासारखाच 
फरक गुरुत्वाकषक द्रव्यांत झाला पाहिजे अश्ली शंका उद्भवली 
असतां १९११ साली इन्स्टेननें आपला पहिला ग्रंथ लिहून 
गुरुत्वाकषण सापेक्षत्वाला अनुसरतें असें दाखवून दिलें. 
सापेक्षत्वाच्या सवेसाधारण सिद्धांतांत, काल, अवकाश आणि 
गतिगाणित यांच्या तर्वाला आतां केवळ मूलभत गोष्टीमध्ये त्यान 
नाहीं. पदाथाच्या भूमितीसंबंधीं स्थिति आाणि घड्याळांच्या 
गती त्यांतील द्रव्यामुळे उत्पन्न होणाच्या गुरुत्वाकषणीयं 
क्षेत्रांवर अवलंबून असतात. याप्रमाणें मूलभत तत्त्वांमध्ये हा 
नवीन गुरुत्वाकषेणाचा सिद्धांत न्यूटनच्या सिद्धांताहून फार 
निराळा दिसून येतो. याचें प्रत्यंतर ग्रहणांत दिसून येतं 
इन्स्टेनच्या सिद्धांताप्रमाणे, दूरस्थ नक्षत्राकडून येणारा प्रकाश 
सूयातील आकषकक्षेत्रामुळें आंतल्या बाजूस मार्गच्युत होतो; 
व या विच्युतीचें प्रमाण प्रकाशकिरणा'च्या सूर्यमध्याशी अस- 
णाऱ्या सान्निघ्यानुसारं वाढत जाते. २९ मे १९१९ या 
दिवशीं खम्रास सूर्यग्रहण होतें, तेव्हां इन्स्टेनच्या सिंद्धां- 
ताची सत्यता अनुभविण्यासाठी ब्राझील, आफ्रिका वगेरे 
ठिकाणी ग्रहणनिरीक्षणाथे भोहिमा पाठविण्यांत आल्या. 
इन्स्टेननें भाकित केलेली किरणविच्युति न्यूटनार्सद्वांतावरून 
काढलेल्या विच्युतीपेक्षां दुप्पट होती. व शेवर्टी तीच बरोबर 
ठरली. याप्रमाण शास्रीयक्षेत्रांत क्रांति घडवून आणणारा हा 





पुरुष आज ४४ वर्षाचा असून न्यूटन-मॅक्सवेलप्रमाणें 'युगप्र- 


गणितशास्त्राचा इतिहास. 


ष्र 








वर्तक असतांहि मी कांहींच केलें नाही असें म्हृणण्याइतका, 


विनयी “आहे. 

पदार्थविशानशास्त्रांतीलळ आधुनिक भारतीय 
पंडित.--प्राचीन भारतीय परंपरेचें हें शास्र नसल्यानें भार- 
तीयांनां पाश्चात्य शास्त्रज्ञांकडून याचें शिक्षण ध्यावे लागत 
आहि. तेव्हां या शास्त्रांत नवीन शोध लावणारे फारसे असूं 
शकणार नाहॉत. हें उघडच आहे. तथापि हल्ली पुष्कळ पदवी- 
धरांनीं संशोधनकार्याकडे आपणाला वाहून घेतलें आहे ही 
मोठी आनंदाची गोष्ट आहे. डॉ. बोस व राय खेरीज 
प्रो, सी. व्ही: रामन्‌॒ हे आजचे प्रख्यात पदार्थ- 
विज्ञानसंशोधक असून गुदस्ता कलकत्ता व बनारस 
हिंदु युनिव्हसिंठ्रयांनीं त्यांनां ऑक्सफोर्ड येथें भरणाऱ्या 


ब्रिटिक्य ऐपायर युनिव्हर्सिटी कांग्रेसचे प्रतिनिधि म्हणून निव- । 
डिलें होतें. याखेरीज नुकतेच पुढें येऊं पहाणारे शास्त्राभ्या- । 


स॒क व लेखक गणेश प्रसाद, डी. एन्‌. मलिक, सुधांशु कुमार 
बानर्जी, टी.. के. चिन्मयानंदम्‌, लाष्टोरचे आर. आर. 


शाहाणी, मेघनदराहा इत्यादि होत. डॉ. मेघनदशहा हे | 
विख्यात गणितपदार्थविज्ञानी असून, ईन्स्टेनच्या सापेक्ष- । 
त्वाच्या सिद्धांताला त्यांनीं जोड दिलेली आहे. सर जोसेफ । 


थॉमसन, सर अनेस्ट रुदरफोडे, सर पा. सी. राय या सर्वानी 


त्यांची वाखाणणी. केली आहे. हे कलकत्ता युनिव्हर्सिटी । 


कोलेज ऑफ सायन्समधील आहेत. 


सम पपा" 


प्रकरण १३ वें. 
गणितशास्त्राचा इतिहास 


गणितशास्राचें एक मुख्य झग म्हणजे संख्यालेखन. या 
संख्याळेखनाच्या प्राचीन निरनिराळ्या पद्धती व ह्ठी सवेत्र 
प्रचलित असलेली शून्यान्वित नऊ अंकी दशमानात्मक । 
संख्यालेखनपद्धाति यांचा सविस्तर इतिहास मागें तिसऱ्या । 
प्रकरणांत दिला आहे. गणितज्ञान हें ज्योतिष व वैद्यक यांप्र- | 
माणेच अत्यंत प्राचीन असून या शास्त्राची भूमिति ही शाखा 
तर भ्रीक पंडित युक्लिड यार्ने ख्रिस्ती शकाच्या पूर्वीच बऱ्याच । 
पूर्णतावस्थेप्रत नेली होती. तथापि आधुनिक ज्योतिष, पदार्थ- । 
विज्ञान, व यांत्रिक ज्ञान यासुळें गणितश्ासत्रांत अनेक शाखा । 
उपह्याखा अर्लांकडील काळांत उत्पत्न झाल्या असून अद्यापि 


या शास्त्राची वाढ चाळू आहे असें पुढील इतिहासावरून 


दिसून येईल. कोणत्याहि ह्ासत्राची वाढ किती झाली आहे हे । 








पहाण्याचा एक मागे म्हणजे त्या शास्त्राचे वर्गीकरण किती 


विस्तृत झाळें आहे व त्या शास्त्राच्या एकंदर दाखा. किती 


पडल्या आहेत हं पहाणें हया होय. त्याप्रमाणे गणितक्यास्त्राची 


दृ्धी किती वाढ झाली हें पुढील श्ञाखाविस्तारावरून दिसून 
येईल. 

गणितकश्ास्त्राची अवबोचीन वाढ.-र्‍या शास््रांतील 
शुद्ध ( प्युअर ) व शाख्रांतगत व्यवह्वारोय ( अप्लाइड ) 


| 


अश्या दोन निरनिराळ्या शाखांमध्ये कोणकेणते विषय 
पडतात तें पाहू: 


१. मूलभुत कल्पना ( फंडामेंटल नोशन्स ): 
(क्ष) आकगाणिताचीं मूलतत्वे ( फाउंडेशन्स आफ 
अरिथमेटिक ); 
( आ.) व्यापक बीजगणित ( युनिव्हसळ आलजेब्रा ); 
( इ ) संघमीमांसा ( थिभषरी ऑफ ग्रूप्स ). 
२. बीजगाणित व संख्यामीमांसा (. आलजेब्रा अंड 
थिअरी ऑफ नंबर्स ): 

(अ ) बीजगणिताचीं मूलतत्तें; 

(आ ) रेषाप्रतिनिवशन ( व्हिनयर सब्स्टिट्यूशन्स ); 

( इ ) बीजगणिती समीकरणांची मीमांसा. 

( ई ) संख्यामीमांसा. 

. पृथक्करण ( अनलिसिस ): 

( अ ) पृथक्करणार्ची मूलभूत तत्त्वे; 

(आ ) मिश्रचलफलांची मीमांसा ( थिभरी ऑफ 
फॅक्शन्स ओफ कांप्लेक्स व्हेरिएबल्स ); 

( ३ ) बीजगणिती फलें व त्यांचीं उपचितं ( आल- 
जेब्राइक फॅक्शन्स अंड देअर इर्टाप्रल्स ); 

(३ ) इतर विशिष्ट फले; 

( उ ) चलन समीकरणे ( डिफरेन्शियल इक्वेशन्स ); 

( ऊ ) चलन रूपें आणि चलन स्थिर ( डिफरेन्शियल 
फॉर्म्स अँड डिफरेन्शियल इन्व्होरियंट्स ); 

( क्र ) पादार्थिक विषयांशी संबद्ध असणाऱ्या पृथक्क- 
रणपद्धती ( अँनेलिटिकल मेथड्स कनेक्टेड विथ 
फिजिकल सब्जेक्ट्स ); 

( क्र ) अंतर समीकरणे आणि फलीय समीकरणे 
( डिफरन्स इक्रेशन्स अँड फॅक्शनळ इक्केशन्स )- 

( अ ) मूलतत्त्वे (-फाउंडेशन्स ) 

(आ ) प्राथमिक भूरमित ( एलछेमेंटरी जिआंमेट्री ); 

(इ ) शकुच्छेदीय व चतुरस्क भूर्मीत ( जिञओमिट्री 
भ्षोफ कॉनिक्‍्स अँड क्नाडरिक्स ); 

( ह) बीजगणिती वक्रें आणि द्विपरिमाणापेक्षां मोर्ठी 
पृष्टें ( झालजेब्राहक कवूज अँड सरफेसेस ऑफ 
डिभ्रीज हायर दंन दि सेकंड ); 


( उ ) बीजागगिती आकृतीर्ची रूपांतरे व सामान्य 
पद्धाते ( ट्ॅन्स्फॉर्मशान्स अँड जनरल मेथड्स फॉर 
झआालजेत्राइक कॉर्नाफिगुरेशन्स ); 

(ऊ ) अतिसूक्ष्म भूमितिः सूक्ष्मावयवलाब्ध व सृक्ष्म- 
संचयनें यांचा भूमितीत उपयोग ( इन्फानेटेसि- 
मल जिक्षांमिट्रीः अप्लिकेशन्स ऑफ डिफरेन्शि- 
यळ अँड इंटीप्रल कॅलक्युलस टु जिभीमिट्री ); 


ध्व 


ष्य 


शानकोंदा-ग्रस्तावनाखंड. 








चलन समीकरणांचा भूमिर्तात उपयोग ( अँप्लिके- 
शन्स ऑफ डिफरोन्शियल इकेरन्स टु जिअमिट्री ). 
शास्त्रांतगत व्यवहारीय. 

,» गतिशास्त्रीय परिमागांचे मापन (. मेझरंमेंट ऑफ 
डायनेमिकल क्कान्टिटीज ). 

- बिंदु आणि घनवस्त्‌ यांचें गतिगीणत व भूमिति ( जि- 
आमेट्री अँड कायनेमॅटिक्स ओफ पार्टिकल्स अँड 
सोलिड बॉडीज ). 

. अकरणीगत प्रेरणाशास्राची तत्त्वें ( प्रिन्सिपल्स भफ- 
र॑शनल मेकॅनिक्स )- 

. बिंदु, दढवस्तू इत्यादिकांचें स्थितिश्यास््र ( स्टॅटेक्स 
ऑफ पोर्टिकल्स, रिजिड बॉडीज एट्सेंट्रा ) 

. बिंदु, दढवस्तू इत्यादिकांचें जडगातिगाणित ( कायने- 
टिक्‍्स ) 

« सामान्य प्रथकरणात्मक प्रेरणाशास्र (. जनरल अँनं- 

. लिटिकल मेकॅनिक्स ). 

. प्रवाही पदाथीचें स्थातिशास्त्र व गतिशास्त्र. 

. व्यावहारिक जलशास्त्र आणि प्रवाही निरोध ( हाय- 
ड्ॉलिक्सं अँड फ्लुइड रेक्षिस्टन्सेस ). 

« स्थितिस्थापकत्व ( इलंस्टिसिटि ). 


ऱ्ठ 


भारती य गणितज्ञान. 


भारतीय: आर्यांची वैदिक ग्रंथांवरून दिसून येणारी 
संस्काते इतकी . प्रगल्भ दिसते को, तितक्या 
सुसंस्कृत : समाजांत गणिताचे ज्ञान बरेंच . वाढलेले 
असलें पाहिजे असें ग्रहोत धरावें लागतें. तथापि निरुक्त, 
छंद; ज्योतिष इत्यादि विषयांची वाढ होऊन त्यांनां वेदांग 
म्हणून उच्च स्थान . मिळाले त्याप्रमाणें गाणेतादि ज्ञानासंबं- 
घानें प्राचीन काळीं झालें नाहीं, ही गोष्ट आश्चर्यकारक 
वाटते. त्यामुळें या शास्त्राची प्राचीन भारतीय प्रगाते किती 
झाली होती तिचा साधार इतिहास देतां येत नाहीं. वेदिक 
वोच्ययांत अप्रत्यक्षपणं गणितज्ञानासंबधांन कांहो उल्लेख व 
विशेषतः संख्यावाचक पुष्कळ शब्द आढळतात. त्यासंबंधी 
माहिती “ लेखनपद्धाते * ( प्रकरण २ प्रष्ट ४७ ) व “ संख्या- 
लेखन * ( प्र ३ पृ५ ८५ ) या प्रकरणांत दिली आहे. 
वेदांत संख्यावाचक शब्द जेथें भाले आहेत त्यांपेकी दरश- 
मान पद्धतीद्यी पूणे परिचय दाखविणारे कांहॉ उल्लेख 
येणेप्रमाण.-- 

आ द्वाभ्यां हरिभ्यामिन्द्रयाह्या चतुमिराषड्मिहूयमानः 

अष्टाभिदंशभिः सोमपेयम्‌०॥-- 

आ-विंदत्या त्रिशता याह्यर्वाडाचत्वारिंशता हरिभिर्युजान:॥ 

आ-पेचाराता सुरथेभिरिन्द्राषष्टया सप्तत्या सोमपेयम्‌ ॥ 

आशोीत्या नवत्या याह्यवोडारतेन हरिभिरुह्यमान :1०॥ 

क्र २.१८,४ते६ 


(क्र ) चलन भूमिते ( डिफरेन्शियल जिंऑमिट्री ); 
! चायुत॑ च अयुतं च नियुतं च नियुतं च प्रयुतं च अंबुद॑ 'च 





'एंका च: दश्श'च देश च शतं च शतं च सहल च॑ सहखं: 


न्यवुद च समुद्रेश्च मध्य च अंतंत्व परांधश्व 
( वाजसनेयि सं. १७.२) 
एकस्मे स्वाहा द्वाभ्या * स्वाहा त्रिभ्यस्वाहा » एकान्नवि 


। त्ये स्वाहा इत्यादि ( ते. से. ७. २, ११) 


तै. सं. ( ७:४२; २० ) या ठिकाणी वरील वाजसनेयि 


। सहिते ( १७. १ ) प्रमाणेंच संख्येचा उल्लेख आला आहे. 


- महाभारत ग्रंथांत गाणितज्ञानाविषयक कांहीं माहिती, 
अथोत्‌ अप्रंत्यक्षंपणे, ऑंलेलीं. सांपडते. बेरजेची कल्पना 
दोन संख्या अगदो शेजारी शेजारी ठेवण्याने होते. साधार- 
णतः अंक किंवा क्रमवाचंक संख्याशब्द दुसर्‍या संख्येला 
अगोदर जोडून बेरीज दर्शवितात. . परंतु अश्या वेळी बेरीज 
करावयांचीं किंवा. गुणाकार करावयाचा याबद्दल संक्यय उत्पन्न 
होतो. उदाहरणार्थ, “ दशदशतम्‌. ' “ अधिकं * या शब्दाने 
मात्र बेरीज असा अथे स्पष्ट होतो. जसे, “ एकाधिकं शतं 
किंवा “ शतं पैचाथेकम्‌ इत्यादि. बेरीज ददवाविण्यास 'उत्तर' 
हा शब्दहि आहे. उदा० -“ शतमेकोत्तंर. " वजाबाकी म्हणजे 
एक संख्या दुसरॉंतून वजा केली आहे हे दर्शविण्याकरितां 
“ ऊन * शब्द वापरतात. जसे, “पञ्चोनं शतम्‌. ' “ बाकी 
याला “ शेषम्‌ ' किंवा “ शिष्टम्‌ ) हे शब्द आहेतः-- 
पञ्च!शतं षट्च शेष दिनानां तव जीवितस्य । शिष्टमल्पे नः । 
( महाभा० १२. ५१. १४-)- गुणाकारासबंधाने “ गुणणें * 

याला “ गुणय्‌ ह क्रियापद व “ गुणलेलं * याला * गुणित 
व “ गुणीकृत ? असे शब्द आढळतात. 'त्रिःसप्तःकृत्वा 
यासारखे पटी करणें या अथोचे प्रयोग आढळतात. 
गुणाकाराच्या कांही वेड्यावाकड्या पद्धती आढळतात. 
उदाहरणार्थ, . “ षष्टिरष्रसहस्राणि शतांनि द्वियुंणा' हया: 
येथ कवीला  ६०* हजार उंट व त्याच्या 
दुप्पट . शत घोडे असें सांगावयाचे आहे. 
भागाकार करणें ही क्रिया “ विभज्‌ ' ह्या धातूनें दर्शविली 
आहे.:अपूणीक दहेविणारे शब्द पाद, भाग, अंश हे येतात. 
परिणाह > परिघ; विष्कंभ - व्यास. . मध्यबिंदूपासून 
समांतर हें' दर्शविण्यास “ समन्त * हा शब्द येतो. असल्या 
किरकोळ उल्लेखांवरून प्राचीन 'भारंतायांच्या गणितज्ञानासंब- 
धानें कोणतेहि निश्चित अनुमान काढणें धोक्याचं होय: 
शुल्बसूत्रांपूवीचा गणितविषयक' कोणताच ग्रेथ उपलब्ध नस- 
ल्यासुळे इतंर वाड्ययांत येणारे अप्रत्यक्ष उल्लेखच येथ नमूद 

करणं भाग झाले. आहे य 

वेदांगकालांत (ख्रि. पू. १५०० ते ५०० ) पूणीकपरि- 
करमचतुषटय म्हणजे बेरराज, वजाबाकी, गुणाकार व भागाकार 
आणि त्रैराशिक यांची माहिती होती, इतकेंच नव्हे तर भिन्न- 
परिकमंचतुष्टय म्हणजे व्यवहारी अपूर्णांकांची बेर्राज इत्यादि, 
यांचे चांगले ज्ञान होतें असें वेदांग ज्योतिषाचे 
क्रकूपाठ श्लोक ७, १७, २२ तसंच १४, 


गणितक्ास्त्राचा इतिहास. 


७६१५ 





१६, १८ आणि खयजुःपाठः' श्लोक ३७ यावरून 
दिसून येतें. ( दीक्षितकृत “ भारताय ज्योतिःशास्त्र प्रष्ट ९६- 
र्ड्)े 

गणितज्ञानाच्या भूमातिशाख्ची वाढहि आपल्या भरत- 
खंडांत यज्ञसंस्थेच्या अनुषंगाने बरीच झालेली असून त्याची 
माहिती देणारा बोधायनीय शुल्बसूत्न नांवाचा स्वतंत्र ग्रंथ 
बर्‍याच प्राचीन काळीं तयार झालेला आहे. य॒ज्ञसंस्थेच्या 
आरंभीं भारतीय आयोनां भूमितीचे चांगलें ज्ञान' होते, हं 
त्यांचें याज्ञिक पाहूनं कोणीं नाकंवूल करील असें वाटत नाहो. 
यज्ञकुंडांनां जे आकार द्यावयाचे. ते कांहोंतरी. नसून प्रमा 
णशीर असत. त्याकरितां अध्वयूला कतेव्यभूमिति अभ्यासावी 
लागे; व तिचा उपयोग करून वकक्रपक्षश्येनचिंतीसारख्या 
अवघड चिंती तयार कराव्या लागत; चिती. रचण्याच्या 
झआाधी चौकोनी, त्रिकोणी प्रमाणबद्ध विटा करून : भांजाव्या 
लागत. नेतर यज्ञभमीवर दोरीने चितीचा आकार: सूत्रांनुसार 
काहून त्यावर विटां'चे प्रस्तर सश्यास्र बसवावे लागत. तेव्हां 
यज्ञसंस्थकरितांच खुल्ब निर्माण झालें यांत संशय . नाही. हें 
प्राचीन शुल्ब किती कार्यक्षम व व्यावहारिक हाते, .व त्याच- 
प्रमाणें. किती तंतोतंत बरोबर होतें हे खुल्बसूत्नांतील. कर्तव्य- 
भूमितीच्या सिद्धांतांवरन कळून: येणार आहे. 

. हृल्ली ज्याप्रमाणे इंच हें मापण्याचें सर्वात लहान प्रमाण 
म्हणून धरतात, त्याप्रमाणें या-सृत्रंत अंगुल हं प्रमाण सांपडतें; 
व॒ पुरुष ( > १२० अंगुले. ) हें सामान्य मोठ प्रमाण आहे. 
झंगुलापेक्षांहि लहान द्य. प्रमाण म्हणजे - तिल. किंवा 
अणु, प्रादेश, पद, युग, जानु; बाहु, प्रक्रम, अरत्नि 
वगेरे अंगुळ व पुरुष यांच्यामधलीं. मापे. आहेत. .पुरुषाच्या 
शरीरावयवांवरून व. त्यांच्या 'लांबीवरून. यांनां नांवें 
दिलेली . आहेत हे॑उघड दिसतें. तसेच, . ईषा, अक्ष, 
युग, शम्या ही नांवें. रथावयवांवरून पडलेली. आहेत. या 
प्रमाणांनेतर दिशासाधन करणें व समभुज चौकोन. व दीघ 
चौकोन काढण्याच्या रीती दिलेल्या आहेत. एका रेषेवर 
दुसरी ळ॑ब रेषा काढतां झाली म्हणजे चोकोंन तयार करितां 
येतो. तेव्हां सूत्रांत दिलेल्या चौकोन काढण्याच्या रीती, लंब 
रेषा काढण्याच्या झाहेत असें म्हटल्यास वावंगें होणार नाही. 
एखाद्या चोकोनाच्या क्षेत्रफळाच्या-वाटेल तितक्‍या 'पटे क्षेत्र 
फळाचा ' चौकोन : करणें * झाल्यास; करणी' (द्विकरणी, 
त्रिकरणी, . सप्तकरणी इ: ) काढून करतां येतें. तसें 
चौकोनाचा कणे व बाजू यांचें प्रमाण दिले आहे. 


दोंन चोकोनांच्या क्षेत्रफळांच्या वेरजेंच्या किंवा वंजाबाकीच्या 
क्षेत्रकळाचा चोकोन करोग; चोकोनाचा दीघधचोकोन व दीधेचो- : 
कोनाचा चोकोन बनविणे; चौकोनाची एक बाजू-लहान कर; 


चौकोनाचा त्रिकोण, द्वि-त्रिकोण व वर्तुळ करणें; व वर्वळाचा 
चौकोन करणें, इतकें वेदी,.तयार करण्याला लागणारे कतेव्य- 


भूमितीतील सिद्धांत बाधायनीय शुल्बसूत्रांत सांपडतात. या 


प्रमाणें वेदींचे आकार शिकविल्यानंतर, वेदी कश्या रचाव्या, 





असुक वोदे' कशी बांधावी वगेरे या सेंत्रांत  बोधोयनानें 
माहिती दिलेली आहे.' वोधघायनाप्रमाणेंच भपस्तंबेंव कात्या- 
येन यांनांहि खुल्बॉवर ग्रंथरचना केली आहे 


हल्ली भूमितीच्या भाकृती काढण्यास अनेक. यंत्रे लागतात 
व य़ा यंत्रसाधनांनीं आकृती चांगल्या व बरोबर येतात यांत 
नवल नाही. पण प्राचीन काळीं. ही साधनें नसतांहि केवळ 
दोरी व शकू घेऊन पद्युपक्षयादिकांच्या आकृती काढीत हे 
कोंतुकास्पद तर खरेच; पण त्याबरोबरच आपल्या पूर्वजांची 
कल्पकता व शोधकबुद्धि पाहून खरोखरीच ल्यांच्याविंषयो सादर 
अभिमान वाटतो; वे भारतीय गणितशास्त्र कोणापासून उसनं 
घेतलेले नसून स्वेतत्र झाहे याचीं संत्यता पटते 


आहुवनाय व गोहेपत्य अ्ांपासून दक्षिणाशाची. जाग 


। निश्चित करतांना अनुमानावर भागत नसे तर त्याला. गगि- 


ताचे ठोकताळे लागत व.ते दोन तोन प्रकारांनी. सांगितले 
आहेत. तसेंच दरपणसास, पश्ुबंध, पेतक, प्राग्वश, सोत्रा- 
मणि वगेरे यज्ञांताल वेदी एकाच मापाच्या नसन प्रत्यकीची 
प्रमाणें निरनिराळी असत; व त्यामुळें त्यांचे भाकारह्ि निर- 
निराळे येंत. महोवेंदात जीं अनेंक तंत्रे करावो लागतात. ती 
पाहिला. असंतां, अध्वर्यूला गणिती डोकें असल्यावो्चून 
भागणार नाहीं हे उघड दिसून येतें. इयेनावैंत्‌, कंकचित्‌, 
अलजचित, रथंचक्राचेत्‌, द्राणांचेत, स्मंशानवित्‌, कूर्माचत. 
छंदसचित्‌, वगेरे चिंती तत्कार्लान चित्रकंलाज्ञानेदशक ओहेत 
यांत संशय नाही र र 


ख्रिस्तपूर्व काळांतील झकगणित. व. भूमिति .या गणितज्ञा- 
स्राच्य़ा दोन द्याखांची: माहिती वर. दिली:आाहे त्याहून-अधिक, 
अद्याप उपलब्ध नाहीं, भाणि या शास्त्राच्या बाजगणितादि. 


। इतर झाखांबद्दल तर कांहींच लिहितां येण्य़ासारखें. नाहीं 


विदाषें की 


ख्रिस्तोत्तर काळांत हिंदु लोकांनी * गाणितास्रांत 
करूने अंकगाणित व बीजगणित यांत बेरेच शोध लाविले. 
ह्या शोधकांचा. ' उद्देश  ज्योतिंषशासत्राचा' . अभ्यास 
करण्याचो होता व गणिताचा अभ्यासं ' ते फक्त हाः एकः 
साहांत्र्यक विषये म्हणून करूं लांगले. ज्योतिषॉर्च्या अभ्म्रा- 
सास लागणारी उपकरणें नसल्यामुळें त्यांनां ज्योतिषांत 
फार प्रगाते करतां आली नाहीं. पण गणितांत मात्र त्यांची 
बरीच प्रगति झाली. त्यांनीं आपलें सर्वे ज्ञान कावेताबंद्ध ठेखांत 
सांठवूने ठेवलें व तें सुद्धा फक्त सिद्धांताच्या याद्या या रूपानें 
त्यामुळें प्रगतीच्या मार्गात हा एक मोठा अडथळां झाला 


हल्लींच्या माहितीवरून पहातां पहिला ज्योतिषी आयये- 
भद्र हा होय... ह्या इ. स. ४७९ त गंगारतारी .पाटलिपुत्रांत 
जन्मला. त्याचा आर्यभटद्रीय. ग्रंथ प्रसिद्ध झाहे. त्यांतील 
तिसरा भाग गाणेतावर 'आहे. त्यानंतर .इ. स.. ५९८ त 
ब्रह्मगुप्त जन्मला. त्यानें ६२४ त ब्रह्मस्फुटासेद्धांत हा ग्रंथ 
लिहिला, ह्यांतील १९ व १३ हे भाग गणितावर आहेत 
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शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 
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त्यानंतर गणितसारकता. श्रांधर व पद्मनाभ हे दोनच 
मोठाले गणिती ( ११५० पर्यंत ) होऊन गेले. इ. स. ११५० त 
भास्कराचार्य यांनीं सिद्धांत शिरोमाणे हा ग्रेथ लिहिला. 
त्या ग्रंथावरून पहातां गणितांत ब्रह्मगुप्तानंतर फारच 
थोडी प्रग्ाते झालेली दिसते. भास्कराचार्योर्चा 


दोन पुस्तकें लीलावती व बीजगाणित ही कारच प्रसिद्ध । 


झ्ाहेत. भास्कराचार्याच्या नंतरच्या काळांत प्रसिद्ध गणि- 
व्यांचीं नांवें दिसून येत नाहींत. 


हिंदु लोक हे पाटीवर धूळ अगर दुसरा तसाच लवकर 
निघून जाण्यासारखा पदार्थ पसरून त्यावर वेताच्या लेख- 
णॉर्नें लिहत अवत. ते डावीकडून उजवीकडे लिहित असतं. 
२५४ त ६६३ मिळवावयाचे असले म्हणजे ते असें म्हणत 
असत को २-६ > <; ५-६ > ११(ह्यामुळें ८ चे ९ होतात) 
व ४--३ - ७; बेरांज ९१५७. वजाबाकी ते दोन पद्धतांनी 
करीत असत. उदा०५१-२८ म्हणजे ११-८ > ३ व नंतर 
४-२-२ २, उत्तर ९२३: अथवा ११-८5 २३ मग 
५-३ उ २, उत्तर २३. 


गुणाकारांच्या त्यांच्या पुष्कळ पद्धती होत्या. कधी कधीं 
ते गुण्यांका्यी निरनिराळी गुणक पदें पाडीत असत, व मग 
प्रत्येकाने क्रमाक्रमाने गुणीत असत. कधी कधी ते गुणकाचे निर- 
निराळे भाग पाडीत असत व त्या निरनिराळ्या गुणाकारांची 
बेरांज अगर वजाबाकी जसें जरूर असेल तसें करीत असत. 
गुणक जर एकांकी असेल तर ते गुणाकार असा करीत 
असत : उदा. ५>"५७; ५९५ > २५, ५<७> १५, ३ हे 


पूर्वीच्या २५ त मिळंवावयाचे म्हणजे २८५ हें उत्तर । 


आलें. जेव्हां गुणक मोठा असतो तेव्हां त्यांची रात अशी 
असे. उदा. ३२४५७५२. प्रथम ह्या दोन संख्या पहि 
लीचा पहिला आंकडा दुसरीच्या शेवटच्या अंकाच्या डोक्या- 
वर येईल (१) अक्या ठेवावयाच्या. नंतर ३ चा ७५३ शा गुणा- 


कार करावयाचा व मग ते निरनिराळ्या संख्या दुसऱ्या. । 


क्रमानें (२) मांडीत असत. मग गुण्य अंक उजवीकडे एक 
स्थान हृलवावयाचे व मग २ नीं गुणावयाचें ( २ ). मंग पुढें याच 
तऱ्हेने गुण्य आणखी एक स्थान उजवीकडे हलवून नंतर ४ 
नें गुणावयारचें म्हणजे उत्तर येतें. 


() (२) (२. 
३२४ २२'५९ २४०९६ 
७५३ ३२४ २२४ 

७५३ ७५३ 


ही पद्धत कागदावर उदाद्दरण करावयाचें असल्यास 
त्रासदायक होते. कारण कागदावरील आंकडे पुसण्यास 
अवघड जातें व वेळ मोडतो. ह्यांची गुणाकाराची दुसरी एक 
पद्धत होती ती खाली स्पष्ट करून दाखविली आहे. 

उ०- १२)<७१५, 
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हिंदु लोकांच्या भागाकाराच्या पद्धतीविषयी पूणे माहिती 
अद्याप मिळाली नाहीं: ९. यांनीं जर एखाद्या संख्येला व 
त्याचप्रमाणें त्या संख्येच्या अंकांच्या. बेरजेला भागलें तर 
बाकी सारखी रहाते ह्या सिद्धांत हिंदूनां माहीत होता; व 
त्यावर त्यांची ताळापद्धति बसविलेली होती. बक्षाली अंक- 
गणिताचे जे कांहों तुटक भाग. उपलब्ध आहेत त्यांवरून 
आणखी कांहीं माहिती मिळते; अपूर्णांक लिहितांना ते 
मधल्या भागाकारदराक ओळीचा उपयोग करीत नसत. 
पूर्णोकदझक आंकडा हा अंशाच्याहे वर लिहत असत: 
जसें ४१-१३. फ (फॅलस्‌ ) व यु ( युतम्‌ ) हॉ तुत्यंता- 
दशक व घनदशक चिन्हें होतीं. ज्या संख्यांची बेरीज करा- 
वयाची असेल त्या एका ल॑ब चौकोनामध्यें मांडीत असत, 
जसें फ१२[१ ३ यु] म्हणजे १-४ > १२ अज्ञात राशाहि 
शुन्यानें दशेविली जात असे. एखादें उदाहरण सोडवावयाचें 
असलें म्हणजे १ ही शून्य राशे धर्रात असत. भास्कराचाये 
१ ऐवजीं ३ धरीत असत. ही अज्ञातराशींच्या उपयोगानें 
उदाहरण सोडविण्याची एक पंद्धत झाली. दुसरी पद्धत 
व्युत्कमंपद्धत होय. आयेभद्रानें ह्या पद्धतीचे वर्णन असें 
केलें आहेः---गुणाकार भागांकारं होतो, भागाकार गुणाकार 
होतो, बेरजेची वजाबाकी होते व वजाबाकीची बेरराज होते. 
हिंदूंना त्रेरा शिक, सरळ व्याज, चक्रवाढव्याज, मिश्रगाणित, 
नळांर्ची उदाहरणें, गणितश्रेढी व  भुमैेतिश्रेढींच्या 
बेरजा व वर्गमूळ व घनमूळ काढण्याच्या रीती माहीत होत्या. 


बीजगणितांत हिंदूंनी बरीच प्रगाते केली होती. ते ज्या 
संख्यांची बेरीज करावयाची असेल त्या फक्त एकमेकांजवळ 
ठेवीत असत, जी संख्या वजा करावयाची असेल तीवर एक 
बिंदु ठे्वांत असत, गुणकाच्या पुढें भा हें अक्षर ठेर्वात असत, 
भाजक भाज्याच्या खालीं मांडीत असत, राशींच्या पूर्वी का 
व करण लिहून वर्गमूळ व घनमूळ दाखवित असत. अज्ञात- 
राशीला ब्रह्मगुप्त यावत्तावत्‌ म्हणत असे. कण राशी व करणी- 
गत राशचिं अस्तित्व प्रथम हिंदूंनींच शोधून काढलें. वंगोत्मक 
समीकरणाची दोन उत्तरे असतात हं हिंदूनांच प्रथम समजलें. 
हेरान अक्षअबक्ष क ह्या समौकरणाचें उत्तर 
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१/४अक-५- टे --बं 

म "डवे. कनल 
डायोफॅटसची तांन निरनिराळी समीकरणें अक्ष ५ बक्ष क; 
अक्षे < बक्ष 4 क; अक्ष $क> बक्ष हा हिंदूंनी एकाच 
पद्धतीनें से'डाविली. कारण त्यांनां कण राशींची माहिती 
होती. कूणराशा व धनराझी ह्यांचा वर्ग धनच 
असतो, धनराशीचे वर्गमूळ धन अथवा कुण असते, 
कणराशीचें वर्गमूळ काढणें राकय नाही ह्या गोष्टी प्रथम 
भास्कराचाय यांनीं सिद्ध केल्या. द्विपद्करणीगतराशीचे वगे- 
मूळ काढण्याची पद्धति प्रथम भास्कराचाये यांनी दिलो. 


॥४/आत>3/३-7-0 7 


निराळ्या रूपांत हेंच दिले आहे.क्षर्‌ 


त्याचप्रमाणें १/अ-ब--२१/ अब > १/अ न/ब 
हॉ सूत्रें भास्कराचार्यानी दिलीं आहेत. हँकेलचें असें 
म्हणगें आहे की, जर बीजगाणित याचा अर्थ अंकगणितांतील 
कृत्ये सवे करणींगत अथवा अकरणीगत राशींनां लावावयाची 
असा केला तर हिंदुस्थानांतील ब्राह्मण हेच बीजगागेताचे 
शोधक समजले पाहिजेत. भमितीतहि हिंदु मुळींच मागें 
नव्हते हृ खुल्बसूचांवरू्न समजेल 

ब्रह्मगुप्ताचें व हेरॉनचें त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ काढण्याचे 
सूत्र एकच आहे. त्यांच्या भूमितीचा सुख्य भाग क्षेत्रफळ- 
विषयक आहे. आर्यभक्चनें ग ची किंमत ३.१४१६: इतकी 
दिली आहे. भास्कराचार्यानें पायथेंगोरसच्या सिद्धांताचे 
प्रमाण निराळ्याच तर्‍हेनें दिलें आहे. त्रिकोणामेर्ताचा 
अभ्यास त्यांनी ज्योतिषाला साहाय्यक म्हणून सुरू केला. 
त्यांनीं वतुळाचे ३६० अंश केले व प्रत्येक अंशाचे ६० भाग 
पाडले. २गर २१६०० असें धरूनर > २३४२८ असें 
काढिळे. ते वक्राची दुप्पट घेऊन तिची ज्या मोजण्याऐवजीं 
प्रथम दुप्पट घेऊन नंतर तिच्या ज्याची निमप्ट मोजीत 
असत. साईन हा शब्द संस्कृत ज्यापासून आला आहे त्यांनां 
३चार्पाय फलें माहीत होतीं. त्यांनीं ज्य़ांचें कोटक फारच सोप्या 
रीर्तांनें तयार केलें आहे. त्यांच्या ज्योतिषाच्य़ा पुस्तकांत 
त्रिकोणाच्या बाजू अथवा कोण काढण्याच्या पद्धति दिल्या 
आहेत. 


भ्रीक लीकांपूर्वी गाणिंताच्या इंतिहीसाविषर्यी निश्चितपणे 
कांहीं माहिती मिळत नाहीं. मिसरी व बाबिलोनी संख्य़ागण- 
नापॅद्धतीविषयीं वगेरे अद्यापि संशोधन चाललेंच आहे. 
म्हणजे गणिताच्या इतिहासास खरी सुरुवात ग्रीक लोकांपा- 
सूनच केली पाहिजे. हा इतिहास नीट समजण्यास त्यांचे 
तीन भाग पाडणें सोईचे आहे. हे भाग असे, ( १ ) प्रत्यक्ष 
अथवा अप्रत्यक्ष प्रीक लोकांचें गणित, ( २ ) मध्यकालीन 





करण्यापूर्वी प्रीक लोकांनां पूर्वीच्या लोकांपासून जें कांही 
ज्ञान मिळालें होतें त्याविषयी थोर्डेस लिहावयास पाहिजे. 
त्या काळास प्राचीन काळ असें म्हण. 
प्राचीन काल. 

संख्यागणनपद्धति.--संख्यागणनपद्धति व संख्या- 
लेखनपद्धति यांविषयी सविस्तर विवेचन मागें तिसऱ्या प्रक- 
रणांत आलेंच आहे. बहुतेक सवे संख्यागणनपद्धती ५, १० 
अथवा २० ह्यांपैकी एखाद्या संख्येवर बसविल्या आहेत. 
यांचे. कारण शोधण्यास दूर जाणें नलगे. जेव्हां प्रथम 
मूल मोजण्यास शिकतें तेव्हां तें आपल्या हाताच्या अगर 
कचित. पायाच्या बोटांचाहि उपयोग करते. जर मनुष्यांच्या 
बोटांची संख्या भिन्न स्थळीं भिन्न असती तर त्यांच्या संख्या- 
गणनपद्धती भिन्न झाल्या असत्या. हृल्ली सगळीकडे प्रचारांत 
असलेली पद्धति दहा ह्या संख्येवर बसविलेळीा आहे. संख्या- 
गणनपद्धताचा पाया ठरल्यानंतर संख्यालेखनपद्धतीचा 
विचार सुरू झाला. बाबिलोनी, मिसरी वगैरे लोकांच्या ठेख- 
नपद्धती निरनिराळ्या होत्या. ह्या पद्धतींत ते कांही चिन्हे 
एकमेकांशेजारी मांडीत असत, व कधीं घ्या निरनिराळ्या 
चिन्हांची बेरीज, कधी गुणाकार व क्वचित्‌ वजाबाकोहि 
करून ते दिलेली संख्या लिहून दाखवीत असत. साहजिकच 
ह्या पद्धतीने मोठाल्या संख्या लिहिण्यास फार त्रास पडत 
असे. ही प्रचारांत असलेली संख्यालखनपद्धींत प्रथम 
हिंदूनीं उपयोगांत आणिली. ह्या पद्धतींत फक्त नऊच 
आंकडे असून त्यांनां त्यांच्या स्थानांवरून किंमत येते. ह्दो 
पंद्धांते व शून्य हो हिंदुस्थानांत भआयेभद्राच्या वेळी माहीत 
होतीं असें दिसतें. त्यापूर्वी नक्की किती दिवस ती माहीत 
होती. हें निश्वित सांगतां येत नाही. तथापि ददशमानपद्धाति 
क्रग्वेदकालींहि प्रचारांत होती हें वर दिलेल्या उताऱ्यांवरून 
स्पष्ट होते. इसवी सनाच्या दुसऱ्या शतकाच्या सुमारास 
हिंदु लोकांत फक्त ९ आंकडे प्रचारांत होते. त्या वेळेस 
हिंदुस्थान व॑ अलेक्झांड्रिया यांमध्यें दळणवळण होतें व हिंदू- 
व्यापाऱ्यांच्या द्वारें ही पद्धति इगिप्तमध्य़ें गेली असें. कोणी 
मानतात. शून्य हें सहाव्या सातव्या शतकांत हिंदुस्थानांत 
सररास प्रचारांत होते, व आठव्या शतकानंतर हिंदुंच्या ९ 
आकड्यांचे हँछरींच्या देवनागरी स्वरूपांत रूपांतर झालें. 
असें एक मत आहे. 

मिसरी लोकांचें गणितंज्ञान 

उदाहरणांचा काल.--आज उपलब्ध असलेला 
सवीत. जुना गणितावर्रांल ग्रंथ ब्रिटिश म्युझिअम- 
मध्ये आहे. हा पापायरसावर लिहिला आहे. अहमस 
नांवाच्या एका मिसरी मनुष्यानें त्या वेळी असलेलें. सवे ज्ञान 
एकत्र प्रथित करून ठेवलें आहे असें त्यांत म्हटलें. आहे. 
ह्या ग्रंथाचा काळ खि. पू असाषा. ह्या 
लेखावरून त्या लोकांच्या अंकगणित, बीजगणित व भुमिति 
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गणित व ( ३) अवीचीन गणित. पहिल्या भागास आरंभ ह्या विषयांवरील ज्ञानाची आपणांस माहिती होते 


ष्ट 


शानकोश-प्रस्तावनांखंड- 











“ ह्या लेखाच्या एकंदरःमांडणीवरून' त्या लोकांनां ओप- 
पाश्िंक ज्ञान थोडं असावें असें "वाटते. ह्यांत कोणत्याहि 
तऱ्हेचो प्रमेयें अगर सिद्धांत दिल नाहॉत. फक्त कांहीःउदा- 
हरणें करून दाखविली आहेत. ह्यवरून सववसाधारण सिद्धांत 
बांधण्यास हरकत नव्हती, पणं तस केलेलं नाही 

अहमसनें सुरुवात अपूणोकापासूनच केला आहे. त्याच्या 
अपूर्णीकांचाःअंश नेहमीं १.हा असतो. बाबिलोनी लोकांनां 
अपूर्णीकाची मोहितीः होती व ते त्यांचा उपयोग करीत' होते. 
पण त्यांच्या अपूर्णांकांचा छेद नेहमी ६० हा असे. ह्यांत ह्या 
अपूणाकांचे निरनिराळे १ अंज्ञ असलेल अपूर्णाक कसे करावे 
ह्यांचा तुक्ता दिला आहे. 

“नतर अहमसनें ५4१ उदाहरणें सोडवून दाखविली आहेत. 
ह्यांत त्यालाःएंकःअव्यक्त राशि असलेली एकवणे 'समीकरणें 
सोडचांवीं लागलीं ६झाहेत. 

अहमसनें ७4-४९: ३४३ 4: २४०१:--१६<८०७-ह्यांची 
बेर्राजञ 'दिली आहे. हें एखाद्या उदाहरंणाचं उत्तर असाचें. 

“अनुभवासेद्ध भुमित्तीला बऱ्याच वर्षापूर्वी सुरुवात झाली 
झसली पाहिजे. वर्तुळाच्या परिघाचे त्रिज्या लावून ६ भाग 
करितां येतात हें बाबिलोनी. लोकांनां माहित होते. अहम- 
सच्या शैथांत, समभुज, दीघेभुज, चौकोनी, द्विसमभुजत्रिकोणी 
समलूंबचतुर्भेजी जमिनीच्या तुकड्यांचे क्षेत्रफळ काढण्याच्या 
रीती. दिल्या* आहेत. : त्यांचप्रमागें मनोरे, ' सरूपाकाते; 
प्रमाणे व' क्वचित्‌ त्रिकोणमितीर्चा मूलतत्वे ह्यांविषयीं कांही 
माहिती ह्या* पोपायरसंमध्यें आहे. त्या वेळीं: ह्या-लोंकांनां 
ज्योत्तिषावॅरून उत्तरदाक्षेणःरेषाःबरोबर ठरवितां येत असे: 
ज्यो त्रिकोणाच्या बाजू ३:४:५ ह्या प्रमाणांत आहेतः त्यांत 
एकःकाटकोण 'आहे' हे 'ह्या लोकांनां माहित होतें... ह्या 
लोकांचें सवे; ज्ञान त्यांच्या धमेम्रेश्नांत ठोवेललें . असल्या- 
मुळें कोणीहि त्यांत बदल करण्यास' धजला. नाही. ग्रीक 
लोकांचें असें 'म्हृणणे, 'आहे. की. नाईल नर्दीच्या वारंवार 
येंग्पन्या पुरांमुळेंःत्यांतां वारंवार जमीन मोजावी लागत 
असे; व त्यामुळें त्यांचें भूमित्तीतील सवे.ज्ञान क्षेत्रफळात्मक 
आहेः ह वध. 

" "॥$ ". ग्रीक व॑ रोमन गाणितज्ञान 

उडंदाहंरणांपासून सिद्धांत.--य्रीक लोक वः मिसरी 
लोक ह्यांमध्ये व्यापाराच्या संबंधी दळणवळण सुरू झालें 
त्यामुळें पुष्कळसे प्रीक लोक इजिसमध्ये येऊन गणित शिकू 
लागले; ब लवकरच: शिष्यांनी. गुरूवर: ताण केली; 
लोक्रांच्रे'!समाधान'फेक्ते :उंदाहरणें, सोडवून होत होतं. . पण 
ग्रीक*लोकांचें. एवढ्यानेंशसमाधान. होईना. त्यांनीं सर्वसाधारण 
सिद्धांत ह्ोधूंन काढण्याचा; प्रयत्न. केला. ग्रीक गणितार्‍चा 
हलिंहास सांगतांना ;अकंगणित. ब . बीजगणित यांचा इति- 
हास प्रभमःसांगू-व .नंतर भमितीचा इतिहास पाहू, 

' "ग्रीक लोक हे कबूल करतात की अंकगणित व बीजगणित 
य॑[ बाबतींत इज्ञिप्तचे /धमंगुरू हे आमचे शिक्षक होतः 


मिसरी । 





ग्रीक लोकांनीं मिसरी लोकांप्रमाणे फक्त एक हाच अंश 
असलेल्या अपूणीकांचा विचार. केलेला नाही. पोरस्त्य राष्ट्रां 
प्रमाणे मिसरी व ग्रीक दोघेहि गणना करण्यास स्थानरेषा- 
पटांचा उपयोग करीत असत (आपले लोक ' धूळपाटीचो 
उपयोग करीत असत). ह्या पाटीच्या उपयोगाने ते फक्त 
पूर्णाकांचेच साधे हिशब करीत असत. पुढें आर्किमोडीझने 
ह्या पद्धतीचा उपयोग मोठाले हिशब करण्याकडे कसा करितां 
येईल हे दाखविलें. पायथंगोरसच्या अनुयायांनी संख्या- 
शास्त्राकडे विशष लक्ष दिलें आहे. इतकें की त्यांनीं जगांतील 
सवे वस्तूंची उपपात्ते संग्व्यांनी लाविली आहे. रंगाचं कारण 
५ हो संख्या, थंडीचे ६ वगेरे. १ ह्या संख्येपासून २न -- १ 
ह्या संख्येपयत सगळ्या विषम संख्यांची बेर्राज १ पूर्ण वर्ग 
असते हे,त्यानीं शोधून काढलें. प्रमाणाकडेहि त्यांनीं बरेंच 
लक्ष पुरावेलें आहे. जेव्हां अ-ब> क-ड, तेव्हां अ, ब, क, 
ड.ह्या चार. राशी गगितश्रढीत असतात, जेव्हां अः ब: : 
बःकं तेव्हां अ, ब, क ह्या राका भुमितीश्रेढांत असतात 
वगेरे गोष्टींचा त्यांनीं विचार केला आहे 

युक्विडचीं ७, ८, ९ हॉ पुस्तकें संख्याशासत्रावर आहेत. 
७ ध्या पुस्तकांत त्यानें टढसंख्यांची व्याख्या दिली आहे 
युक्विडची टृढभाजक काढण्याची रांत हो हष्लांच्या प्रमाणेच 
भागाकारांची होती. ८ व्या पुस्तकांत त्यानें प्रमाणांत अस- 
लेल्या संख्यांचा विचार केलला आहे. & व्यांत त्यानें 
टढसंख्या अमित आहेतं हें सिद्ध केलें आहे. म्ह 

हिपसिकुस व तदुत्तर गणितक्ष.---हिपसिक्ठस (खि. 
पू. २००-१४०) ह्यानें बहुकोणीय संख्या व गणितश्रेढी 
ह्यांत बरेच शोध लाविले आहेत 

इ. सं. १०० मेर्ध्ये निकोमंकसंनें एक अकंगणितावर 
पुस्तक ' लिहिलें आहे.  पुर्ढालळ सुमारें 
वेर्ष सवे यूरोपमध्ये ह्यांच पद्धर्तावर अंक्गणितारची पुस्तकें 
लिहिला आहेत. ह्याची पद्धत आगामी आहे. पूर्वीची निगम 
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नोत्मक होती. ह्याने बहुकोणीयं संख्या, निरनिराळीं परिमाणे, 


कांही श्रेढींच्या बेरजा ह्यांचा विचार केला आहे 

पॅलटाइन अंन्थालाजे नामक पुस्तकांत .५० कांडा 
दिलों आहेत. हो सवे अव्यक्त राशि ग्रहोत धरून समी- 
करणाच्या पद्धर्ताने सोडविली असतां सोपी आहेत. त्यांतील 


कांहींची उत्तरे अनिश्चित येतात. हें पुस्तकं कान्स्टटाईन चि 


ग्रेटच्या वेळीं ग्रीक भाषेत लिहिले असावें असें वाटत. 
ह्या कोड्यांचा परिणाम डायोफॅटसबर बराच. झाला..हा 
गणिती .३३०तः मरण प्रावला असावा, ह्याची पद्धति ही: 


शुद्ध . प्रथकरणपद्धति. :: आहे. - क्ररणसंख्येला .: : क्रण- 
संख्येने युणलें. :असतां. धनसंख्या येते. हा. शोध 


प्रथम याचाच होय. . याला: वगोत्मक समीकरण सोड- 
बिण्याची पद्धतिःमाहांत होती, परंतु ती त्यानें आपल्या 
पुस्तकांत कोठेंहि दिली. नाहॉं. त्याची शोधक बुद्धि त्यानें 


सोडविल्या अनिर्णीत वर्गात्मक समीकरणांत दिसून येते. 


> कळे» क आक त 


गणितशास्त्राचा इतिहास. 
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तरी तेथें त्यानें आपली पद्धति स्पष्ट करून दाखविली नाहीं. 
त्यामुळें त्याच्या शोधाचा संख्याशास्त्राच्या प्रगतीला जेवढा 
उपयोग व्हावा तेवढा झाला नाहो. 


रोमन लोकांच्या गणनपद्धतीविषयीं जास्त माहिती मिळूं 
शकते. ते स्थानरेषापटाच्या साहाय्यानें ( प्र. ८८ ) बेरीज 
वजाबाकी, गुणाकार व भागाकार कर्रात असत. हो रीत 
फार अवघड जात असे म्हणून व्हिक्टोरियस नांवाच्या मनु- 
घ्यानें एक तक्ता तयार करून त्यांत त्यानें कांहीं गुणाकार व 
भागाकार दिले होते. बोथिअस (मृ. इ. स. ५२४) नांवाच्या 
मनुष्यानें निकोर्मकसच्या पुस्तकाचे भाषांतर केलें. रोमन 
लोकांच्या वारसाच्या कायद्यामुळं पुष्कळ अंकगणितविषयक 
प्रश्न उपस्थित होत असत. त्यांनीं द्वादशांशा अपूणीकाचा 
विचार बराच केला आहे. त्यापेक्षां ज्यास्त त्यांनां न करतां 
येण्याचे कारण लेखनपद्धाते पूर्णत्वास पोंचली नव्हती. 


आयोनिक पंथ.--म्रीसमध्ये भूमितीच्या अभ्यासास 
थेल्स ( ख्रि. पू. ६४०-५४६ ) यानें सुरुवात केली. त्यानें 
इजिप्तमध्ये असतांना तेथील मनोर्‍्यांची उंची त्यांच्या साव- 
लीवरून काढली. म्हणजे याला सरूपत्रिकोणांचे गुणधमे 
मारहांत होते असें दिसून येतं. द्विसमभुज त्रिकोणाचे पाया- 
जवळील कोण सारखे असतात, वतुळाचे कोणत्याहि व्यासाने 
दोन बरोबर भाग होतात, एका त्रिकोणाची एक बाजू व 
तिच्या शेंजारंचे दोन कोण जर दुसर्‍या त्रिकोणाची एक 
बाज़ व तिच्या शेजारचे दोन कोण यांजबरोबर असतील तर 
दान त्रिकोण एकमेकांबरोबर असतात, वगैरे सिद्धांत त्यानें 
शोधून काढछे. शेवटील सिद्धांताच्या उपयोगानें तो किनारा 
धं समुद्रांतील जहाज यांजमधील अंतर शोधून काढीत असे. 
ह्यानें शरि. पू. ५०५ मध्यें ज्योतिषाचा अभ्यास सुरू केला व 
एंक सूर्यग्रहण वतेविळं. हा मोठा व्यवह्ारज्ञ होता व त्यानें 
व्यापारावर बरेंच द्रव्य कमावलें होतें. ह्याच्या शिष्य पैकॉ 
अनॅक्सिमॅडर व॑ अर्नक्झिमेनेस असे दोन ज्योतिषी होऊन 
गेले. दुसर्‍याचा एकं शिष्य अर्नक्‍्सेंगोरस ह्यानें वठुळाचें 
क्षेत्रफळ काढण्याचा व॑ ग ची किंमत काढण्याचा प्रयत्न केला, 


पायथॅगोरियन पंथ.--पायथंगोरस ( या पंथाचा 
उत्पादक ख्रि. पू. '५६९-५०० ) याच्या चारित्रक्रमाविषयी 
उपलब्ध माहिती पूर्वी दिलीच आहे. या पंथांतील लोकांनां 
आपले शोध व आचार यांची माहिती बाहेर फोडण्याची 
मनाई होती. त्यांचे बरेच आचार ग्रप्त होते व त्यामुळें समा- 
जौची त्यांच्यावर लवकरच वक्रद्षष्टि झाली. त्याचा पारेणाम 
असा झाला, कीं, स्वतः उत्पादकाला लोकांनीं ठार मारले. 
नंतर सुमारें दोन शतकें हा पंथ चालू होता. त्याच्या तंत्त्व- 
ज्ञानाशी सध्यां आपणांस कांही कतंव्य नाहीं. काटकोनी 
त्रिकोणाच्या कर्णाच्या वर्गाबरोबर राहिलेल्या दोन बाजूंच्या 
वर्गांची बेरीज असते हा सिद्धांत पायथेंगोरसनें शोधून 


काढिला. 
भा, पां, ७२ 





या सिद्धांताचे प्रमाण व भास्कराचायोचे प्रमाण हो एकच 
असार्वीत असें म्हणतात. हे लोक भुमिति व अंकगाणित 
यांचा नेहमीं मेळ घालीत असत. ह्यांनी करणीगत राशींचा 


! शोध लावला. हा शोध त्यांनां समभुज काटकोनी त्रिकोणाचा 


विशेष अभ्यास करतांना लागला असावा असें वाटतें. 
त्यांनीं समांतर रेषांच्या गुणधमांचा उपयोंग करून कोण- 
त्याहि त्रिकोणाच्या कोनांची बेरांज दोन काटकोनांबरोबर 
असते असें दाखावेलें. यांनीं कांही क्षेत्रफळविषयक सिद्धांत 
व कांहों घनभूमितांतील सिद्धांत शोधून काढले. ह्या लोकांर्नी 
सुद्धां भनुभर्वासद्ध ज्ञानापासून प्रयोगसिद्ध ज्ञानापर्यंतचा रस्ता 
फारच थोडा आक्रमिला आहे. या पंथांतील शेवटचा गणिती 
आर्किटस हा होय (खि. पू. ४२८-३२७). यानें प्रमाणाची 
उपपात्ति थोडीशी पुढें नेली व दिलेल्या घनाच्या दुप्पट 
आकाराचा घन तयार करण्याचा प्रयत्न केला. 
सोफिस्ट पंथ.--अथीनियन लोकांनीं इराणी लोकांचा 
सल्यामिसच्या लढाईत ख्रि. पू. ४८० त पराजय केला. 
त्याचप्रमाणें फिनिशियन लोक व चांचे लोक यांची एजि- 
यन समुद्रांतेन हकालपट्टी केली व त्यानंतर अर्थाीनयन 
लोकांनां मनमुराद स्वस्थता मिळाली. त्यांची विद्येची अमि- 
रुचि वाढली, त्यांनां गुख्ूची आवऱयकता भासू लागली व 
ह्यामुळें सोफिस्ट लोक उदयास आले. अथेन्स हे विद्येचे 
एक केन्द्र बनलें. पायथंगोरसचे अनुयायी तेथें आले व॑ 
अनेकक्‍्सेंगोरसनें आपल्याबरोबर भायोनिक पंथ तेथें आणला. 
सोफिस्ट लोक बहुतकरून भाषालंकारशात्र, गणित, ज्योतिष 
व तत्त्वज्ञान हे विषय शिकवीत असत. ह्या लोकांचे गाणि- 
तांत खालील तीन गोष्टींविषयींच बहुतेक शोध आहेत. 
१ कोणत्याहि कोनाचे सारखे तीन भाग करणें. 
२ दिलेल्या घनाच्या दुप्पट आकाराचा घन तयार 
करणें, 
३ दिलेल्या वतुळाच्या क्षेत्रफळाच्या एवढ्या क्षेत्र 
फळाचा चौकोन तथार करणें 
पाहिला प्रश्न सोडविणारा हिपिअस (खि. पू. ४६० ) ही 
होय. ह्याच्या रोतांनें एक अतिश्रेष् वक्ररेषा ( टरन्सेंडेंटल 
कव्हे ) काढून दिलेल्या कोनाचे वाटेल तितके सारखे भाग 
करतां येतात. दुसऱ्या प्रश्नाकडे लोकांचें लक्ष वेधण्याचीं जी 
निरनिराळीं कारणें दिलीं आहेत त्यांवरून शिल्पकारांनां ही 
अडचण प्रथम भासली असावी असें दिसतें. हिपाक्राटेझनें 
(ख्रि. पू. ४२०) असें शोधून काढलें काँ, जर दिलेल्या दोन 
राशीमध्ये चाळू प्रमाणांत ( कटिन्यूड प्रपोशन ) अस- 
णाऱ्या दोन राशी शोधून काढतां येतील तर ह्या प्रश्नाचे 
उत्तर येईल. त्याचप्रमाणें अधेचंद्राकाते बुळाएवढा चोकोन 
कंसा काढाधयाचा हें त्यानें दाखविलें. वतुळाच्या भूमिती- 
विषयीं त्यानें बरेच शोध लाविले 
ह्याच वेळी अंटिफोन यानें क्षयरीति ( मेथड आफ एक्झा- 
शन ) म्हणून एक निराळी पंद्धाते शोधून काढिली. त्यानें 


पठ 


शानकोद-प्रस्तावनाखंड. 








वठुळांत एंक चौकोन काढला. त्या चोकोनाच्या प्रत्येक भुजावर 
एक द्विसंमभुजत्रिकोणं अंसा काढला कीं त्याचा शिरोबिंदु त्या 
वतुळावर पडेल. त्या प्रत्येक भजावर त्यानें पूर्वीप्रमाणेच 
एक द्विसमभुजात्रेकोणं काढला. ह्याप्रमाणें त्यानें त्या वतु- 
ळांत अष्टुभज, षोडशंभज, द्रात्रिशद्भुज, इ० असे बहुकोण 
काढिले. जसजशी निरनिराळ्या बहुकोणांच्या भूजांची संख्या 
वाढत गेली तसतसे त्या बहुकोणांचें क्षेत्रफळ हें त्या वतु- 
ळाऱ्च्या क्षेत्रेफळाबरोबर होत गेलें: शेवटी जेव्हां आमेतभुजांचा 


बहुकोण होईल, तेव्हां त्याचें व वर्तुळाचे क्षेत्रफळ बरोबर । 
। ऑरिस्टॉटल हा ( ख्रि. पू. ३८४-३२२ ) मुख्यत्वेकरून 


होईल. अशा रीतीनें तिसरा प्रश्न सोडवितां येईल. अंटिफो- 
नचें असें म्हणणें असे कीं कोणत्याहि रेषेचे आपणांस असे 
तुकडें पाडतां येतील की त्यापुढे तिचे आणखी तुकडे पाडणें 
अशक्‍य होईल. हा जो त्याचा सिद्धांत त्यावर त्या वेळीं पुष्कळां- 
नां आक्षेप घेतलें. त्या आक्षेपरकांपैकी झेनो हा होय. त्याचें असें 
म्हणणें असे की जर वरील तऱ्हेचा सिद्धांत ग्र्हीत घरला तर उड- 


णारा पंक्षी स्थिर आहे हें आपणांस कबूल करावें लागेल. कारण | 


प्रत्येक क्षर्णी तो एकाच जागीं असतो. त्याप्रमाणें अचिलीसला 
कासव पकडतां आलें नसतें, वगेरे. हा क्षेनो गणिती म्हणून 


प्रसिद्ध नाहो. तो मोठा त्केशासत्री होता. अंटिफोन'च्या 


पद्धतीचाच उपयोग करून हिपेॉक्राटेझनें दोन वतुळांचें क्षेत्र- 


**. | 


फळ त्यांच्या व्यासांच्या बर्गांच्या' प्रमाणांत असतें हे 
सिद्ध केलें. 

प्लेटोपंथ.---पिलॉपानिशिकन युद्ध झाल्यानंतर म्हणज्ञे 
ख्रि. पू. ४०४ पुढें जरी अथेन्सच्या राजकीय सत्तेला उतरती 
कळा लागली तरी तेथील शास्त्रज्ञान वाढतच होतें. ह्याच वेळेस 
सॉकेटिसचा शिष्य प्लेटो( खि. पू ४२९-३४७ ) हा उदयास 
आला. त्याचा भशुरु गाणेतास तुच्छ लेखित असे. परंतु प्लेटोने 
स्वंतः पुष्कळ प्रवास केला व त्या प्रवासांत त्याची पुष्कळ 
गाणित्यांशीं मुलाखत होऊन त्याला गणिताची गोडी लागली. 
तो परंत आल्यावर त्यानें एक गुरुकुल काढलें; व राहिलेले 
आयुष्य त्यानें अध्यापनांत घालाविलें. त्याच्या गुरुकुलाच्या 
द्वारावर “ ज्याला भूमितीरची मूलतत्त्वे माह[त नाहींत त्यानें आंत 
प्रवेश करूं नये ” असें वाक्य खोदलेले होते. ह्यानें गणिताच्या 
अभ्यासास जोराची चालना दिली. निरनिराळ्या शब्दांच्या 
ब्याख्या करण्यास त्यानें सुरुवात केली, व पृथक्करणपद्ध ति 
अमलांत आणिली. ही पद्धत अश्लीः सिद्ध करावयास सांगि- 
तळलेली गोष्ट ग्रहीत धरून त्यापासून अनुमानानें एका सर्व- 
संसत तत्त्वास येऊन पोंचावयाचें. त्याच्या पंथांतील लोकांनीं 
धनभूमितीचा अभ्यास बराच केला. ( पृ. २५० पहा ) 

प्लेटो ते युक्तिड.-द्याच वेळचा दुसरा मोठा गणिती युडॉ- 
क्ष्सस ह्यानें मध्यप्रमाणंद्शक परि'च्छेंद्विषयक पुष्कळ सिद्धांत 
शोधून काढले व एकंदर सिद्धांतांची संख्या घरीच वाढविली. 
त्यानें क्षयपद्धतीचा अम्यास बराच करून त्याथोगें धनभूमे- 
तौंतील सिद्धांत सिद्ध केले. त्यांतील मुख्य असेः कोणत्याहि 
तूचोरचें घनफळ सारख्या आकारांच्या व सारख्या उंचीच्या 


। 





त्रिपारश्चांच्या घनफळाच्या एकतृतीयांशाबरोबर असतं व 


त्याचप्रमाणें शंकूचें घनफळ वतुळस्तंभाच्या किंवा वृत्त- 
चितीच्या तूर्तायांशाबरोबर असतें, व दोन गोलांचें क्षेत्रफळ 
त्यांच्या त्रिज्येच्या घनाच्या प्रमाणांत असतें. 

युडाक्‍्ससच्या शिष्यांत मॅनेकूमस (ख्रि. पू. २७५-२२५ ) 
हा प्रसिद्ध होता. हा अलेक्झांडरचा भूमितिविषयांत गुरु 
होता. शंकुच्छेदाच्या अभ्यासास प्रथम ह्यानें सुरुवात 
केली. त्याचप्रमाणें त्यानें शंकुच्छेदांच्या उपयोगाने 
द्वित्तवनाचा प्रश्न दोन रीतींना सोडवितां येतो हें दाखविलें. 


तत्त्वज्ञानी म्हणून प्रसिद्ध आहे, तरी पण गतिशास््र, व 
पदार्थविज्ञानशास्र ह्यांचा त्यानें अभ्यास केला होता. ब 
त्याच्या नांबावर यंत्रशयात्नांतील कांहों प्रश्न या नांवाचें एक 
पुस्तक प्रासिद्ध आहे. त्यांत प्रेरणासमांतरभुजचोकोनाचें गति- 
शास्त्रीय प्रमाण दिले आहे, व त्याचप्रमाणे प्रेरणेची वाढ व वेगाचा 
क्षय ही सारख्या प्रमाणांत असतांत हे तत्त्व सांगितलेळें आहे. 
ह्यानंतर म्रीसमध्यें नांव घेण्यासारखे गणिती झाले नाहींत. 

ख्रि. पू. २३८ त॑ अथेन्स शहर फिलिपने जिंकठें व 
अथेन्सची सत्ता ल्यास गेली, व त्यांच वेळी अलेक्‌झांड्रिया 
हें विद्येचे माहेरघर बनू लागले. ख्रि. पू. ३०० मध्यें युक्चिंड 
हा मोठा गणिती.झाला..त्या वेळीं पहिला टॅलिमी राजा होता. 
युक्तिंड हा प्लेटोचा मोठा भक्त होता. राजानें भमिति शिकं- 
ण्यास दुसरा सोपा मागे आहे काय असें विचारलें असतां 
युक्विडनें निस्पृहपणें उत्तर दिलें की येथे राजमार्ग 
नाहो. ' (प. ३२७पहा ) 

युक्चिड.-युक्रिडनें गणित व पदार्थविज्ञानशात्रे यांवर बरेच 
ग्रंथ लिहिले. पण त्याची ख्याति त्य़ाच्या भूमितार्ची मूलतत्तते 
या ग्रंथावर मुख्यत्वेंकरून अवलंबून आहें. यां ग्रंथाचा बराचसा 
भाग त्यानें पूर्वीच्या लोकांपासून घेतला आहे. त्याचें मुख्य 
काम म्हटलें म्हणजे त्याला जे जै सांपडलें ते ते त्यानें पंडतशौर- 
पणें लिहून ठेवलें. त्याच्या मांडणींत कोठें कोठें चुका आढळून 
येतात पण एकंदरींत त्यांतील बराचसा भाग अुद्ध आहे. 
१८७७ मध्यें ज्या वेळी इंग्लंडमध्यें शास्त्रांच्या अभ्यासाच्या 
प्रगतीसाठी उपाय योजण्याकरितां मंडळी जमली. . होतीं 


| त्या वेळी त्यांनीं आपलें असें मत दिलें को, आतांप्यत 


युक्विडची जागा घेणारा दुसरा ग्रंथ निर्माण झाला नाहीं. याहि 
डचें समांतररेंषाविषयक ग्रहीत कृत्य अत्यंत महत््वाचें आहे. 
त्याचें १० वें पुस्तक आश्चयेचकित करून टाकणारें आहे. 
त्यांत त्यानें /९/अ--९/ब ह्या राशीनें दाखविल्या जाणाऱ्या 
संव रेषांचा विचार करून त्यांची संख्या २५ आहे असें 
दाखविलें आहे. ह्या पुस्तकांतील बराचसा भाग त्याचा स्वतःचा 
आहि. त्याला एखादी भक्कृते काढावयाची असल्यास ती 
काढणें शक्‍य आहे हे तो प्रथम सिद्ध करतो व मग तौ 
काढावैयांस आरंभ करतो. हंॅ्टी तशी पद्धेत नार्ही, 


त्याचप्रमाणें हृष्टींच्या पुस्तकांत प्लेटोच्या आकृर्तीनां 


शड सका यक्व 


शणितशास्त्राचा इतिहास. 


५१७१ 
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मुळींच महत्त्व दिलेलें नाही; व त्यांचा मापनावर फारच जोर 
आहे. त्याचा दुसरा महत्त्वाचा ग्रंथ ' डेटा * ( दिलेल्या गोष्टी ) 
हा होय. ह्या ग्रंथास “ एलिमेंट्सचा * ( मूलतत्त्वे ) अभ्यास 
पुरा झाल्यावर आरंभ करावयाचा असें दिसतें. युक्निडचे 
दुसरे पुष्कळ अप्रसिद्ध ग्रंथ असावेत असें वाटतें. त्याच 
काळी अर्किमीडीझ व अपोलोनिअस उदयास आले. 


अर्किमीडीझच्या आर्धी अरिस्टाकस नांवाचा एक गणिती 
होऊन गेला. ( ख्रि. पू. २१०-१५० ). ह्यानें विश्वाचें केंद्र 
सूये आहे व पृथ्वो त्याभोंवती फिरते असें प्रतिपादिले पण 
हें म्हणणे लोकांस पटलें नाही. त्याचे सूये व चंद्र ह्यांच्या 
आकाराचे व अंतराचे सेद्धांत तत्त्वदृष्ट्या खरे आहेत. त्यानें 
सूरयांचें पृथ्वीपासनचे अंतर काढलें होतें. याबद्दल माहिती 
पूर्वी दिलीच झाहे. (पृ. २२७) 


आर्केमी डीझ( खि. पू. २८७-२१२ )-याबद्दलाहि बरी 
चशी माहिती पूर्वी येऊन गेली आहे(पृ. २५७) ह्याचें वतुल- 
मापनावरील पुस्तक माहितीने परिपूणे आहे. २५>>>>३४ 
ह त्यानें शोधून काढलें. वतुळाच्या परिघाचा कोणताहि भाग 
हा त्याच्या ज्यापेक्षां मोठा असतो हें त्यानें ग्रहीत धरलें 
व मग त्यावर आपला सिद्धांत रचला. असें करण्यास आतां- 
पर्यंत कोणीहि धजला नव्हता. घनभूमितींत बरेच सिद्धांत 
त्यानें शोधून काढिले. त्यानें गोळ व वृत्तचिाति यावर एक 
पुस्तक लिहिलें आहे; व त्यानें त्यांत असें सिद्ध केलें आहे 
कीं कोणत्याहि गोलाचा पृष्ठभाग व घनफल हां त्या गोला- 
भोंवरती जी वृत्तचिति काढतां येईल तिच्या पृष्ठभागाच्या 
व घनफळाच्या 3 असतात. ह्या सिद्धांताची आकृति भापल्या 
थडग्यावर कोरली जावी ही त्याची इच्छा रोमन सेनापाति 
मार्सेलस यार्ने शेवटास नेली. ह्यानें भूमेतिश्यास्रांत १२ 
नवीन सिद्धांत बसविले. त्यानें शेकुच्छेदांचे कांहो. गुणधर्म 
शोधून काढिले. त्यानें सपवक्रा ( स्पायरल ) वर एक पुस्तक 
लिहिलें आहे; व त्यांत त्यांने त्याच्या बहुतेक गुणधर्माचा 
विचार केला आहे. त्याने स्थितिशय[स्रावर एक पुस्तक लिहलं 
आहे व १५८६ पर्यत तेंच पुस्तक पुष्कळांशी प्रमाण मानलें 
जात असे. जलस्थितिश्यास्रांत गणिताच्या ज्ञानाचा उपयोग 
प्रथम त्यानें केला. कोणत्याहि पदार्थांचे पाण्यांत वजन केलें 
असतां तें वजन त्या पदार्थांच्या खऱ्या वजनापेक्षा 
त्यानें स्थानच्युत केलेल्या पाण्य़ाच्या वजनानें कमी भरतें 
हें तत्त्व त्यानें शोधून काढलें व ह्याच्या योगानें त्यानं राज- 
मुकुट घडविणाऱ्या सोनाराची ठछुच्चेगिरी उघडकीस आणिली. 
वगैरे गोष्टी पूर्वी दिल्याच आहेत ( प्र. २६० ) 


अपोलोनियस.--हा अर्किमीडीझ नंतर सुमारें 
४० वर्षानी पुढे आला. ह्याचें शेकुच्छेदावरील 
पुस्तक प्रसिद्ध आहे. ह्या पुस्तकाचे ८ भाग आहेत. 
त्याच्यानतर देकुच्छेदेविषयक शोध फारच थोडे राहिले. 
त्यानें दिलेल्या तीन वलुळांनां स्पश करणारें वतुळ कसें 








काढावयाचें हे. दाखविलें व ही रीत अजून त्याच्या नांवानें 
प्रसिद्ध आहे.भपोलोनिअसच्या नेतर व इसवी सनाच्या पूर्वी 
कांहीं गाणिती होऊन गेले. 

अपोलोनिअसनंतरचे व अरवांपूर्वाींचे गणितज्ञ.- 
एराटॉस्थिनीझ (शि. पू. २७५-१९४ ) हा फल्ज्योतिषी 
होता. त्यानें द्वित्तघन तयार करण्याचे एक यंत्र तयार केलें 
व मूलसंख्येचा तक्ता कसा तयार करावयाचा याविषयीं एक 
नियम प्रसिद्ध केला. याविषर्यी पूर्वी माहिती आलीच आहे 
(प्र. २२१ पहा ). 

हिपसिक्कस हा ख्रिस्तपूव दुसऱ्या शतकांत होऊन 
गेला. याने युक्विडचें चोदावें पुस्तक लिहिलें असं. म्हणतात. 

हिप्पाकस ( ख्रि. पू. १२० ) हा प्रसिद्ध ज्योतिषी होता. 
ह्याचा अपचक्राची ( एपिसायकल्भ ) उपपात्ति प्रसिद्ध 
आहि. ह्याने त्रिकोणामैताचें नवीन शास्र निर्माण केळे व 
त्रिज्येचा एक तक्ता तयार केला. ह्याने १२ पुस्तकें लिहिली 
होतीं. ती अनुपलब्ध आहेंत. या संबंर्धीहि माहिती पूर्वी 
आललीच आहे (प्र ३२४ पहा ). 

त्यानंतर हेरॉन म्हणून एक गणिती होऊन गेला. त्याचा 
कालनिर्णय नक्की झाला नार्ही. ह्याच्या डायोपंट्रा पुस्तकांत 
ह्यानें त्रिकोणाचे क्षेत्रफळ काढण्याची रीति दिली आहे. 
॥_४अपकजभाकक र्‍भावाक अजवाक 

द जल्म: द. ११०० प्छ 
सूत्र अजून त्याच्याच नांवाने चालत आहे. ह्यानें आपली 
बुद्धि निरनिराळ्या प्रकारचीं यंत्रें शोधून काढण्यांत खच केली 

इजिप्त हें रोमन साम्राज्यांत जसजसं अंतगत होत चाललें 
तसतसा प्रवे'व पश्चिम ह्यांचा संगम दढ होत चालला. ह्या 
काळांत गणितशास्त्राचा अभ्यास जोरांत सुरू झाला व॒ खाली 
देलेले निर्रानराळे गणिती होऊन गेले. 


मेनेळॉस (इ. स. ९८ ) नें त्याच्या नांवानें चालत अस- 
लेला सरल भूमितांतला-सिद्धान्त शोधून काढला, व त्याला 
अनुरूप असलेला सिद्धांत गोलीय भूमितीत सिद्ध करून 
दाखविला. ह्यानंतर सेरेनस नांवाच्या एका गणित्यांन एक 
नवीन सिद्धांत सरलभूमितीत शोधून काढला. 


इ. स. १२९ च्या सुमारास टेलिमी हा प्रसिद्ध ज्योतिषी 
होऊन गेला. त्यानें अल्माजेस्ट नांवाचें एक पुस्तक लिहिलें. 
त्यानें वलुळाचे २६० भाग करून, त्या प्रत्येकाचे ६० व 
पुन्हा त्या प्रत्येकाचे ६० असे भाग केले व गागिता'*ें काम 
बरेंच सोपे केलें. ह्यानेंहि हिप्पाकेसप्रमाणें त्रिज्यांचा एक 





। तक्ता तयार केला. सरल भूमितींत त्याच्या नांवानें प्रसिद्ध 


असलेला सिद्धांत त्यानें शोधून काढला. समांतर रेषा ग्रही- 
तकृत्य सिद्ध करण्याचा त्याने प्रयत्न केला पण त्यांत त्याला 
यश आलें नाहीं, त्रिकोणमितीचे शास्त्र त्यानं बरेंच पूर्णत्वास 
नेलें याबद्दलची माहिती ज्योतिःशासत्रांत पूर्वी आली आहे. 


| (प्र. ३३७.पह्ा). 
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पॅपस (इ. स. ३००-३७० ) यानें पुष्कळ ग्रंथ लिहिले. 
पण त्यांपैकी उदाहरणसमुच्चथ नांवाचा एकच ग्रंथ अपूर्ण 
स्थितींत ह्यात आहे. त्यांत त्यानें उपलब्ध असलेल्या 
गणितज्ञानांचे पृथकरण रीतीने सार काढलें आहे, व त्या- 
मुळें गणिताच्या प्रगतीला बर्राच मदत झाली आहे. ह्यांतील 
बरीच माहिती विश्वसनीय आहे. ह्या पुस्तकांत पॅपसनें 
स्वतः शोधून काढलेल कांही सिद्धांत आहेत, ते अद्याप 
त्याच्या नांवानें चालत आहेत. 

ह्यानतर थौझ्षॉंनने (इ. स. ३७० ) युाक्केड व अल्माजेस्ट 
या ग्रंथांवर ऐतिहासिक टिपणासहित टीका लिहिल्या; त्या 
फारच उपयुक्त आहेत. ह्याची मुलगी हिपॉटिआ एक 
विदुषी व प्रसिद्ध अध्यापिका होती. 

विशदता, निश्वत कल्पना व युक्तिवाद करतांना दिसून 
येणारी सूक्ष्म बुद्धि हे ग्रीक लोकांचे गुण कोणासहि आश्चये- 
चकित करून टाकतात. त्यांच्या कालाच्या दृष्टीनं त्यांचे 
दोष पाहूं जातां ते जवळ जवळ दिसतच नाहॉत. त्यांनां 
क्रण व धन राशी रेषांनी दाखवितां येत नसल्यामुळें सर्व- 
साधारण सिद्धांत देतां आले नाहोत. 


रोमन लोक युद्धकलेंत व राज्यकलेंत अतिश्रेष्ठ होते, पण 
तत्त्वज्ञान, काव्य वगेरे गोष्टींत ते ग्रीक लोकांची नक्कल 


करीत असत. पण गाणितांत त्यांनीं एवढाहृ केलें नाही. मग 
प्रगतीची गोष्ट तर दूरच. 


अरब लोकांचे गणितकज्षान 


महमुद भकेहून मदिनेस गेल्यानंतर सुमारें १२० वर्षोनीं 
बगदाद येथ हिंदूंच्या शास्त्रांच्या अध्ययनास सुरुवात झाली. 
(८१३-८३३) ह्या काळी महमुद इबन मुसा अलख्वारिझमी 
ह्याने एक अंकगणित लिहिलें. ह्यांत हिंदूची अगाध कल्प- 
कता ग्रंथकत्याने उत्तम रीतीनें दाखविली आहे. कालांत- 
रानें अरबलोकांच्या वरचें हिंदूंचें बोद्धिक वर्चस्व जाऊन त्या 
ऐवजीं ग्रीक लोकांचे बसूं लागलें. ह्याच ग्रहस्थाने एक बाज- 
गणित लिहिलें. त्यांचे नांव अलशत्रवल मुकाब्ल असं होतें 
ह्यावरूनच या शास्त्रास अलजित्रा असं नांव पडलें. ह्यांत 
हिंदूंच्या व प्रीकलोकांच्या ज्ञानाची खिचडी आहे. अरबलो- 
कांनी वर्गात्मक व धनात्मक समीकरणें भूमितीच्या पद्धर्तानें 


कशी सोडवावयाचीं हं दाखविले आहे. धनात्मक समीकर- | 


णांची मूळे परस्परांस छेदणाऱ्या शंकुच्छेदांच्या सहाय्य्रानें 
त्यांनी काहून दाखविला. अलक्युरेश्ीनें खालील श्रेढी 
त्यांच्या बेरजांसकट दिल्या आहेत. 


०: (सतव) 


११4५-२३ -- ३२५-----न) -(१4२५-३4--4न) 

इ. स. ६४० मध्यें अलेक्झांड्रिया उध्वस्त झाल्यांनतर पूर्वे- 
कडे भ्रीक लोकांची विद्या भरबलोकांनीं संभाळून ठेविली. त्यांनी 
ग्रीक पुस्तकांची आपल्या भाषेंत भाषांतरे करण्यापर्लाकडे 








ज्ञानकोश-प्रस्तावनासंड. 





विशेष कांही केलें नाहीं. अलख्वारिझर्माने. भूमितावर जे 
कांही थोडें बहुत लिहिल आहे त्यावरून त्याजवर असलेला 
ग्रीक भूमितीचा पगडा दिसून येतो. अरब लोकांनीं त्रिकोण- 
मितीचा अभ्यास बराच केला व घनात्मक समीकरण भूमि" 
तीच्या पद्धतीन कसें सोडवावयाचें हें दाखविळे. गोलीय त्रिकोण- 
मितींत त्यांनी कांहीं सूत्रे नवीन बसविली. अलबाटेप़िअसने 


ज्याडः टि द्‌ (4: 
कोटिज्याड 2 ९ यावरून ज्याड ,_,----. हृकाहून उ 





१/१५द 
ची किंमत काढली. हें ग्रीक लोकांनां यापूर्वी माहित नव्हतें. 
त्याचप्रमाणें कोरटिज्याभ > कोटिज्याब.कोटिज्याक 


*- ज्याब.ज्याक.कोटिज्याअ हद सूत्र त्यानेच बसविलें. अबुल 
वाफाने ज्यांचा एक तक्तां तयार करून त्यांत अध्या अंशाच्या 
ज्यांचो सुद्धां दशाशाच्या ९ स्थलांपर्यंत किंमत दिली आहे. 
त्यानेंच स्पदज्या हें फल नर्वान प्रचारांत आणलें व त्याचा 
तक्ता तयार केला. त्यानंतर नासिर एंदिन ह्याने त्रिकोण- 
मिर्तीत इतकी प्रगाति केली का,यूरापेमर्धील कांही लोकांनां हे 
अरब लोकांचे शोधे माहित होते व ते त्यांना आपलेच 
म्हणून प्रसिद्ध केल असें कांहों लोकांचें म्हणणें आहे. 
स्तिमित व मध्ययुगांतील पाश्चात्य गणितज्ञान. 
लिबनिझ बर्नोलीपूर्वीची गाणिताची वाढ.-- 
युरोपमध्ये गणिताचा प्रसार रोममधून झाला. इसिडोसस 
(५७० - ६२६ ) ह्याने स्पेनमध्ये एक लहानसा ज्ञानकोर 
लिहिला त्यांत गणितचतुष्कावर एक भाग आहे. ह्यानेतर 
बेडे नांवाच्या एका इंग्रज भिक्षूनें (६७२ - ७३५ ) इंस्टरची 
वेळा काढण्याची व बोटानें मोजण्याची रीत दिली. त्यानतर. 
अलकुइन (७२५ - ८०४ ) नांवाचा एक तत्त्वज्ञ होऊन 
गेला. तो शाळेमनच्या पदरीं राहून शिक्षणाची सवे सूत्र 
चालवीत होता. त्यानें बुध्दीला चापल्य देण्याकरितां कांही 
उदाहरणांचा समुच्चय दिला आहे. शालमनचें साम्राज्य 
ल्याला गेल्यानतर शास्त्रीय विषयाकडे बरेच दिवस लोकांनी 
लक्ष दिळे नाहा. १० व्या शतकांत गरबटं याने गणिताच्या 
अभ्यासास पुनः सुरुवात केली. ह्याने दोन:पुस्तके लिहिला 
आहेत. पहिल्या पुस्तकांत स्थानरेषापटाचा उपयोग कसा 
करावयाचा व दुसऱयांत भागाकार कसा करावयाचा हे दिलें 
आहे. हा १००२ मध्ये वारला. १२ व्या शतकाच्या सुमारास 
अलबाटेमिअसच्या व अलख्वारेझर्माच्या पुस्तकांची भाषांतर 
लंटिन भाषेत झालीं. हळूहळू स्थानरेषापटाच्या उपयोगाने 
उदाहरणें करण्याची पद्धत जात चालली व त्याऐवजी हिंदूची 
गणनापद्धति अमलांत येऊ लागली. बाराव्या शतकाच्या 
शेवटी इटालीत लिओनाडो नांवाचा एकः: गणिती होऊन 
गेला. त्याला सवे गणनापद्धतींत हिंदूची गणनापद्धाते उत्तम 
आहे असें आढळून आलें व ती तो अरबांपासून शिकला. 
त्यानें लिबर अव्याकी नांवाच्या पुस्तकांत अरबांकडून 
उपलब्ध झालेल्या सवे ज्ञानाचा समावेश करून ठेवला आहे. 


गणितशास्त्राचा इतिहास. ५७२३ 





द्दे पुस्तक म्हृणजे त्या वेळच्या गणितज्ञानाचें एक भांडारच 
होय. त्याचप्रमाणें हिंदूची झकलिपी ही इटलीमध्ये सवोत्क्ष्ट 
म्हणून ठरली. जमेनी, फ्रान्स व इंग्लंड ह्या देश्ाांत ती १५ 
व्या शतकाच्या अगोदर फारशी प्रचारांत नव्हती. अरबी 
ज्ञानाचा प्रकाश यूरोपमध्ये पडण्यापूवी तेथील लोकांचें 
भूमितीचे ज्ञान खि. पू. ६०० मध्यें असलेल्या इजिप्तच्या ज्ञाना- 
पेक्षां जास्त नव्हतें. बाराव्या शतकांत यूरोपमध्ये ज्ञानलाल- 
सेची लाट जोरानें उसळली. अर्थालाड नांवाच्या एका इंग्रज 
यतीन आशिया मायनर, इजिप्त, स्पेन वगेरे देशांत मुसुलमान 
लोकांचें ज्ञान मिळविण्याकरितां प्रवास केला. त्यानें युक्विड 
वगैरे पुस्तकांची लॅटिनमध्य भाषांतरे (११२० ) केली. सर्व 
ग्रीक गणिताच्या पुस्तकांचे भाषांतर भारबी भाषेतूनच लंटिन- 
मध्ये झालें हा लक्षांत ठेवण्यासारखी गोष्ट आहे. सुभारे११७५ 
मध्यें लिओोनाडोने बीजगणितांत वरेच शोध लाविले. त्याला 
युक्लिड भवगत होतें. त्यानें चितीच्य़ा कणेरेषेचा वग हा तीन 
बाजूच्या वगोच्या वेरजेबरांबर असतो; त्रिकोणाच्या मध्यगत 
रेषा ह्या एका बिंदूंत मिळतात वगेरे गोष्टी सिद्ध केल्या. ह्याच 
सुमारास जमनींत जोडोनस हा गणिती होऊन गेला. ह्याने 
कोणाचे तीन सारखे भाग करण्याची रात दिली आहे. ह्यानें 
बीजगणितांत ज्ञात व अज्ञात राशी अक्षराने दाखविण्यास 
प्रथम सुरुवात केली. त्यानंतर थौमस ब्रंडवाईंन ( १५९०- 
१६४९ )हा गणिती होऊन गेला. ह्याचें शिक्षण ऑक्सफर्ड 
. येथ झाले व तेथेंच तो अध्यापक झाला. त्यानें कोस्पराज्या 
हें चापीय फळ अमलांत आणलें. ह्या काळीं कोणत्याहि 
विश्वविद्यालय़ांत गणिताचा अभ्यास मनापासून केला जात 
नसे. 
छुद्धगणिताची सोळाव्या शतकांतील प्रगति.-- 
सोळावें शतक हें एक क्रांतिशातकच होतें. ह्याच शतकांत 
यूरोपनें धार्मिक गुलामगिरी झुगारून दिली. छापण्याची 
_ कला अवगत झाल्यामुळें ज्ञानप्रसाराच्या कामास फारच 
मदत झाली. लोक सवे बाबर्तात स्वतंत्र रीतीनें विचार 
करू लागले; व हीच स्वतंत्र विचारमाला 
गणितांतह्ि दिसून येते. ल्युकस पॅसिओली ह्याने १४९४ 
त॒ सम्माडी अरिथमेटिका नांवाचा एक ग्रंथ लिहिला. 
त्यांत अंकगणित, बीजगणित व भूमिति ह्या विषयांवर तीन 
भाग लिहिले. यानंतर टाटोग्लिया ( १५००-१५५५७) हा 
गणिती झाला. ह्याची वुद्धिमत्ता असाधारण होती. यानें 
गुणाकाराच्या सात व भागाकाराच्या तीन निरनिराळ्या रीती 
दिल्या आहेत. याला क्ष -- पक्ष र हें घनात्मक समी- 
करण सोडविण्याची पद्धति मार्हांत होती. काडेननें ( १५०१ 
-१७५७६ ) आर्सम्याम्ना नांवाचा एक प्रसिद्ध ग्रंथ लिहिला. 
यानें प्रथमच समीकरणाची क्रुण व काल्पनिक मूळें यांचा 
विचार करण्यास सुरुवात केली व पेकी दुसर्रा मूलें ही 
नेहमीं जोडीजोडीनें असतात हें सिद्ध केळ. ह्या पुस्तकांत 
घनात्मक समीकरण सोडविण्याची पद्धत दिली आहे. ती 





| त्याला टाटोग्लियाकडून समजली होती. त्याचा शिष्य फेरारि 


ह्याने चतुघीतात्मक समीकरण सोडविण्याची पद्धत शोधून 
काढली व ती ह्या पुस्तकांत प्रासेद्ध केली आहे. १४८९ मध्यें 
जॉन विडमननें ( जमर्नांत ) एक अंकगणितावर पुस्तक 
लिहिलें.त्यांत प्रथम-- व--चिन्हं दृष्टोत्पत्तीस येतात. यानंतर 
स्टीफेल( १४८६---१५६७ )हा दुसरा जर्मन गणिती झाला. 
ह्याने अज्ञातराशी निरनिराळ्या अक्षरांनी दाखविण्याचा प्रघात 
पाडला. त्याचप्रमाणें हा १ अ, १ अअञ, १ अअअ वगेरेंनी 
अनुक्रमें अज्ञात राशी, तिचा वर्ग, तिचा धन वगेरे दाख- 
वित असे. फ्रान्समध्ये व्हाएटा ( १५४०-१६०३ ) म्हणून 
एक प्रसिद्ध गणिती झाला. हा कांहीं दिवस वकिली करीत 
होता; पण पुढें त्यानें स्वतःस गणितविषयास वाहून घेतलें. 
त्यानें बीजगाणितावर व भूमितीवर पुष्कळ पुस्तकें लिहिली. 
त्याने, दिलेल्या समीकरणाच्या मूलांच्या पेक्षां एखाद्या संख्येने 
अधिक, अथवा एखादी पट मूलें असलेलें समीकरण काढ- 
ण्याची पद्धत दिली आहे. तो घनात्मक समीकरण असें 


सोडवीत असे. उदा० क्षँ--२ अक्ष > वै. नंतरक्ष > ठर ऱ्य 


असें ग्रहीत धरावयाचें. म्हणजे र्य*रवैये > र्थ असें येतें. 
यावरून य ची किंमत काढावयाची; व नंतरक्ष ची काढा- 
वयाची. चतुघोत समीकरण सोडविण्याची त्याची पद्धत 
फेरारी सारखीच होती. यानंतर जिराडेनें( १५९५--१६३२) 
प्रथम क॑सांचा उपयोग करण्यास सुरुवात :केली. नेपिअर 
(१५५०-१६१५७) यानें घातगाणिताचा शोध लाविला. गुणा- 
कार व भागाकार थोडक्यांत करण्याचा ह्याचा सतत प्रयत्न 
होता व घातगणनाचा शोध हा त्याचाच परिणाम होय. 
ह्यानें गुणाकार व भागाकार करणारे यंत्र शोधून काढलें. 
गोलीय त्रिकोणमितींत त्यानें कांहीं सूत्रें नवीन बसविली. 
ब्रिग्जनें ( १५६१--१६३१ ) घातगाणिताचा एक तक्ता 
तयार केला व त्यायोगें घातगाणिताचा उपयोग करण्यास 
फार सोपें जाऊं लागलें. हा ऑक्सफोडे येथें भूमितीचा 
अध्यापक होता. ह्यानें अंकगणितांत दक्यांशा अपू्णांकास 
प्रथम सुरुवात केली. हा २५.२७ ही संख्या २५३७ अशी 
लिहोत असे. हंरिअट ( १५६०-१६२१) चे बरेंच आयुष्य 
सर वाल्टर रालेबरोबर अमेरिकेंत गेलें. ह्याने>व<< हॉ 
चिन्हें. प्रथम उपयोगिलीं. ऑटेडनें ( १५७५-१६६० ) 
१६३१त अंकगणितावर एक पुस्तक लिहिलें. त्यांत त्यानें 
>, :: ही चिन्हें प्रथम प्रचारांत आणिली. येथपर्यंत अुद्ध 
गाणेताविषयीं विचार झाला. 

मिश्रगणिताची मध्ययुगांतीळ वाढ. -मिश्र- 
गणिताविषर्यी पाहूं गेलें असतां आर्केमीडीझनंतर फारशी 
प्रगाते झालेली दिसत नार्ही. स्टेव्हिनसनें (१५४८ 
१६२० ) स्थितिशास्त्र व जलस्थतिशास्र यांवर १५८६त 
फ्लेमिशभाषेंत एक ग्रंथ लिहिला. त्यांत त्यानें प्रेरणात्रिको- 
णाची प्रतिज्ञा सांगितली व त्यावर सवे पुस्तक रचिले. 


ष्छ् 


शांनकोशा-प्रस्तावनास््रंड. 





गॅलिलीभषोनें ( १'५६४-१६४२ ) गतिशास्त्राचा पाया 
घातला. त्यानें निरनिराळे प्रयोग करून गतिशास्त्राची मूल- 
तच्वें प्रस्थापित केली. १५९२त त्याला पादुभा येथील विश्व- 
विद्याल्यांत अध्यापक नेमले. तथापि गतिशास्रांतील प्रसिद्ध 
तीन नियम न्यूटनच्या वेळेपर्यंत कोणीं सिद्धांतरूपांत मांडूं 
शकला नार्ही. त्यानें स्थितिशास्र व जलस्थितिद्यास्र 
यांजवरहिं पुस्तके लिहिली. हा प्रसिद्ध ज्योतिषीहि होता. 
१६०९ मध्यें त्यानें दुर्बिण शोधून काढिली. पृथ्वी सूयोभा- 
वर्ती फिरते अशी त्याची खात्री झाली होती इत्यादि माहिती 
पूर्वी दिलीच आहे ( पू. २४५-५०७ ). 

केंर ( १५७१-१६६० ) हा एक प्रसिद्ध जर्मन 
ज्योतिषी होता. १६०४ मध्यें त्यानें दंकुच्छेदावर एक 
पुस्तक प्रसिद्ध केलें. त्यांत त्यानें अखंडतेचं तत्त्व ( प्रिन्सि- 
पळ क्षाफ कन्टिन्यूड्‌टि ) प्रतिपादन केलें. ज्योतिषांत 
त्यानें ग्रहांच्या. गतीचे नियम प्रसिद्ध केले वगेरे माहिती 
ज्योतिषशास्त्राच्या इतिहासांत दिलीच आहे. हे नियम सिद्ध 
करण्यास त्यास प्रथम अतिशय प्रयास पडले. व ह्यांत त्याला 
त्याचा गुरु टायकोब्राहे ह्याच्या वेधांचा बराच उपयोग 
झाला. डेसार्ग्यु ( १५९३--१६६२ ) नं भूमितींत प्रत्या- 
छेखकपद्धति नर्वांन शोधून काढिली. हा एक फ्रेंच ग्रहस्थ 
होता. पुढें लवकरच डेकार्टेची कलनभूमिति प्रसिद्ध 
झाल्यामुळें ह्या प्रत्यालेखनाच्या शोधाला महत्त्व नाहरसिं झालें. 
म्हणजे सतराव्या शतकाच्या आरेभीं अंकगणित, बीजगणित, 
त्रिकोणामेति व॒ समीकरणोपपत्ति ही आज आपणांस ज्या 
स्थितीत दिसतात त्याच स्थितीत जवळजवळ त्या वेळीं माहीत 


होती. पूर्वी म्हटल्याप्रमाणे मिश्रगाणितांत म्हृणण्यासारखी । 


प्रगाति झाली नव्हती. 
* अवोर्चांन कोळ. 

सतराव्या शतकांर्ताल गणितज्ञ.---कलन वर्बाज- 
भमिति ह्यांच्या शोघासुळें गणितशास्त्रांत मोठी क्रांति 
घडून आली, व एका तर्‍हेनें नवीन युगास आरंभ 
झाला. ह्या युगाच्या आरंभी आपणांस डेकार्टे हा दिसतो 
डेकार्टे हा एक फ्रेंच गणिती होता. (१५९६-१६५०. ) 
ह्या प्रथम लष्करांत नोकरीस होता. पण त्यानें १६२१ मध्यें 


ह्या नोकरीचा राजीनामा दिला; व गणिताच्या अभ्यासांत' । 


सवे आयुष्य घालविण्याचा ।नेश्चय केला. कोणत्याह बिंदूर्ची 
दोन स्थिररेषांपासून अंतरें दिलीं असतां तो बिंदु निश्चित 
करतां येतो हा सिद्धांत त्यानें प्रथम मांडला, व त्यामुळें त्यास 
बीजभूमितीचा जनक असें म्हणतात. त्यानं “ जोमेट्री * 
नांवाचें पुस्तक प्रसिद्ध केलें. त्याचे पहिले दोन भाग बीज- 
भमितविषयक आहेत व तिसऱयांत त्यानें बीजगणिताचा 
विचार केला आहे. त्यांत त्याने कोणत्याहि समीकरणाच्या 
क्रुण व धन मूलांची ज'स्तींत जास्त संख्या कशी निश्चित करतां 
येते हें दाखविलें झह. दकशासत्रावराहि त्यानें एक लहानसे 
पुस्तक लिंह्दिळें आहे. जगाची उपपात्ते लावण्याचा त्यानें 





प्रयत्न केला. ब ही उपरपात्त बरीच मनोरंजक आहे. १६४९ 
मध्ये तो स्वोडनच्य़ा राणीच्या बोलावण्यावरून तेथ गेला. 
वतो १६५० त वारला. “! 

केंव्हिललिएरा (१५९८-१६४७) हा इटालिअन 
गणिती बोलोना येथे अध्यापक होता. ह्यानें चलराशीकल- 
नाच्या अभ्यासास सुरुवात केली. १६०४ मध्यें केछरनें सूक्ष्मांचा 
अथवा अति लहान संख्यांचा उपयोग केला होता; पण विस्तृत 


। प्रमाणावर त्यांचा उपयोग करण्यास ह्यानेंच सुरुवात केली. 


त्यांच्या उपयोगानें त्यानें वक्रक्षेत्रमापन, धनफलमापन व 


! गुरुत्वमध्यबिंदुशोधन वगैरे गोष्टी केल्या. ग्रीक लोक अशा 


वेळीं नाश अथवा क्षयपद्धर्ताचा उपयोग करोत असत; पण 
ही नवी पद्धत जनीपेक्षां भ्रष्ठ होती. 


पास्कल ( १६२३-१६६२ ) हा फ्रेंच गणिती लहानपर्णी 
अति हुषार होता; म्हृणून बापाने त्यास शाळेंत.घातलें नाही; 
व त्याला गणितविषयाची माहिती सुद्धा होऊं दिलो नाही. 
परंतु चुकून एकदां गणितविषयाची त्यास माहिती झाली; व 
त्याबरोबर त्याविषयाविषर्यी त्यास अतिशय गोडी लागली व 
त्यानें त्याच्या अभ्यासास सुरुवात केली. गॅलिलीओविषर्या 
अशीच गोष्ट सांगतात. १६ व्या वर्षी त्यानें बीजभमितीवर 
एक निबंध लिहेला. त्यांतील एक सिद्धांत अद्याप त्याच्या 
नांवानें प्रसिद्ध आहे. फर्माशी झालेल्या त्याच्या पत्रव्यवहा- 


| रांत संभवश्शास्रावरील त्याचे सिद्धांत दृष्टोत्पत्तीस येतात. 


चक्राभासावर ( सायक्कोइड ) त्यानें एक निराळेंच पुस्तक 
प्रसिद्ध केलें आहे. त्यास १७ व्या वषोपापून अभ्निमांद्य व 
निद्रानाश यांची व्यथा होती. 


वालिस ( १६१६-१७०३ ) हा १६४९ त आक्सफोडे 
येथे अघ्यापक झाला. १६५६ त त्यानें आपला अरिथ- 
मेटिका इनफिनिटेसा नांवाचा महत्त्वाचा गणितावरील 
ग्रंथ प्रसिद्ध केला. त्यांत त्यानें डेकार्टे व कंव्हलिएरी 
यांची पृथक्करणपद्धाते संगतवार रीतीने मांडली व त्याच 
पद्धतीनें तो त्यांच्याहि पुढें गेला. १६९५९ त त्यानें पास्क- 
लनें घातलेली चक्राभासावरील सवे उदाहरणें सोडविली व 
क्ष > अये ह्या समीकरणानें दाखविलेल्या . वक्ताची लांबी 
काढून दाखविली. 


फमी (१६०१-१६६५ ). हा एका कातड्याच्या व्यापा- 
ऱयाचा मुलगा होता. १६३१ मध्यें तो ट्लोस येथें 
लोकसभेत प्रतिनिधि म्हणून शिरला व आपला रिकामा 
वेळ गणिताच्या अभ्यासांत घालवं लागला. सख्याशास्त्र 
हा त्याचा आवडता विषय होता व त्यांत त्यानें बरेच शोध 
लाविले. त्यानें या विषयांत घातलेली उदाहरणें फारच 
अवघड होतीं. त्यांपैकी बरींच आयलरनें सोडविली, तरी 
अद्याप एक सुटलेले नाही. संभवशास्राच्या जनकत्वाचा 
मान पास्कलबरोबर ह्यालाहि दिला पाहिजे. ह्यानें आपले 
सिद्धांत फारच कचित्‌ पद्धतर्शांर मांडले आहेत. त्याच्या 


गांणेतशास्त्राचा इातेहांसं 


५७५ 


टाटा 





पत्रव्यवहारावरून असें दिसतें की त्यानें स्वतंत्र रार्तानें 
बीजभूमितिविषयक कल्पना बसविल्या होत्या . 

हायगेझ ( १६२९-१६९५ ) हा डच होता. १६७३ 
मध्यें ह्यानें ' होरोलोनियम असिलेटोरियम' नांवाचा एक ग्रंथ 
प्रसिद्ध केला. ह्यांत गतिझ्यात्राचा व्यवहारांत उपयोग 
कसा कॉरितां येईल हे पहिल्यानेंच दाखविलें आहे. मुख्यतः 
ह्यानें लंबकाच्या गतीला गतिशास्र लाविलें आहे. १६८८ 
मध्यें त्यानें प्रकाशावर एक पुस्तक लिहिलें. धुर्वाभवनाचे 
अथवा शुवसंपन्नाचे बरेच निरनिराळे प्रयोग त्यानें 
पाहिले होते. 

वरं सांगितलेले संबे गणिती हे प्रसिद्ध होते. त्यां- 
शिवाय सतराव्या शतकाच्या प्रथमाधात दुसरे बरेच गणिती 
होऊन गेले तरी पण त्यांचे शोध महत्त्वाचे नसल्याकारणाने 
त्यांचीं नांवें दिलीं नाहींत. 

न्यूटन (१६४२-१७२७)--याचें शिक्षण कोत्रिज येथें झाले 
वै तो १६६१-१६९६ पर्यंत तेथेंच राहिला. १६९६ मध्यें 
त्याला सरकारी नोकरी मिळाली. व तो लंडनमध्ये जाऊन 
राहिला व॑ मरेंतोंपॅ्येत तो तेथेच होता. १६६१ पर्यत गणित 
हा विषय त्याछा माहित नव्हता, पण १६६५ मध्यें म्हणजे 
अवघ्या ४ वर्षीच्या अवधींत त्यानें तात्काळक गतिची रात 
वं द्विपंदासिद्धांत हे शोधून काढिले. पुढील दीड वर्षांत 
त्यानें पुष्कळंच शोध लाविले. तात्कालिक गतिकलन 
शास्राची जवळ जवळ पूर्णता, सूर्यप्रकाशाचे पृरथकरण व गुरु- 
त्बाकषेणाचा सिद्धांतशोध वगेरे गोष्टी त्यानें या अवर्धात 
केल्या. १९६९ मध्यें तो केंत्रिज येथे अध्यापक झाला. व 
त्यानें च्कृशासत्रावर व्याख्याने दिलीं. १६७२ मध्यें त्यानें 
विच्छिन्नकिरणदशंक यंत्र शोधून काढलें व पुढें लवकरच 
षष्टांश यंत्र ( सेक्सठंट ) काढलें; व प्रकाशपरमाणुवाद 
शाबीत करण्याचा प्रयत्न केला. १६७६ मध्यें त्यानें लिबानि- 
झला फळाचा विस्तार श्रेढींत करण्याची पद्धाति बिशाद 
करून सांगितली. तात्कालिक गतीच्या ररतांनें त्यानें वक्राची 
लांबी काढणें, वक्रक्षत्र मापणें वगेरे कृत्यें करून दाखविला. 
त्याची १६७१ पासून १६८३ पर्यंत जीं व्याख्यानें झाली 
तीं बहुतेक सवे त्याच्या युनिव्हर्सल अरिथरमेटिक नांवाच्या 
पंथांत आहेत. ह्यांत त्यानें बीजगणित, -समीकरणोपपत्तिव 
दुसरे विविध सिद्धांत यांचा विचार केला आहे. १६७९ नंतर 
त्याने मध्यगतिप्रेरणेनें उत्पन्न केलल्या गतीची उपपत्ति 
लाविली व॑ त्याविषयी आपले तीन सिद्धांत प्रस्थापित 
करून दाखविले. १६८४ त हंॅलेने विचारलेल्या प्रश्नाला 
उत्तर देतांना त्यानें मध्याभिगामी प्रेरणा जर पदाथो'च्या 
मध्यापासुनच्या अंतराच्या वगोच्या व्युतक्रमप्रमाणांत 
अंसेलं तर त्य़ा पदाथोचा मार्ग दीघेवंतुलाकार होईल असें 
सिद्ध केलें. त्याच्या प्रान्सिपिआ प्रंथाचें पाहेलें पुस्तक १६८६ 
पूर्वी लिहून झालें होतें. त्यांत त्यांने परस्पराकर्षणाचा सिद्धांत 


स्पष्टपणें पुढें मांडला, १६८६ त दुसरें पुंस्तक॑ तयार झालें , 








व त्यांत प्रतिबंधक माध्यमांत पदाथोची गाते व जलगतिझास््र 
यांचा त्यानें विचार केला. ह्या ग्रंथाच्या तिसऱ्या 
पुस्तकांत त्यानें आपल्या पहिल्या पुस्तकांत प्रसिद्ध केलेली पर- 
स्पराकर्षणाची उपपत्ति सूर्यमालेला लावून दाखविली, व जल- 
तरंगाच्या उपपत्तीची बरीच वाढ केली. १६८७ तहा समसम्र 
ग्रंथ बाहेर पडला. ह्यांतील बहुतेक कृत्यें भूमितीय पद्धर्तानें 
सिद्ध केलेली आहेत, कारण अद्याप कलनपंद्धति सवमान्य 
झाली नब्हती. १७०४ मध्यें त्याचें द्कूशास्त्रावरील पुस्तक, 
घनवक्रांनां प्रथक्रणभूसिर्तारची तत्वें लावण्याविषर्यांचा निबंध 
व तात्कालिक गतिकलनशास्त्र हां प्रसिद्ध झाली. 

हल्लॉंच्या प्रथकरणपद्धतीचा प्रसार लिबनिझ व बनोली 
ह्या दोन गणित्यांकडूनच मुख्यत्वेंकरून झाला. 

लिबनिझ-बनांली व परथकरणपद्ध ति.--लिबानेझ 
(१६४६-१७१६) ह्या जर्मन गणित्यानें विसाव्या 
वषौपूर्वीच सवे विषयांवर्राल बहुतेक. पुस्तकें वाचून 
टाकेलीं. पुढें त्याला राजकारणखात्यांत एक नोकरी मिळाली. 
व ह्या नात्याने तो फ्रान्सला गेला असतांना त्याची हायर्गे- 
झर्शी गांठ पडून गणिताच्या अभ्यासाकडे त्याची प्रवात्त 
झाली; व लवकरच त्यांत त्यानें प्रगाति करून घेतली. त्याचे 
महत्त्वाचे निबंध चलनकलनावर आहेत. त्याची चिन्हपद्धाते 
म्हणजे हल्लींची चिन्हपद्धति ही न्यूटनच्यापक्षां वर्राच श्रेष्ट 
होय. संकलन हा तात्कालिक गतीचा व्युत्कतम होय हें 
न्यूटनप्रमाणें त्यालाहि समजलें होतें व त्या द्टानंच तो 
त्याचा विचार करीत असे. ज्याप्रमाणें डेकार्टेचें नांव बीज- 
भूमितीशीं संलम़ झालेलें आहे त्याचप्रमाणें ह्याचें चलनकल- 
नाशी संलझ झालेलें आहे. 

बनोली.-या कुटुंबांत पुष्कळ गणिती होऊन गेले. त्यांपैकीं 
पहिला जेम्स ( १६५४-१७०५) हा १६८७ त बेल येथील 
विश्वविद्यालयांत अध्यापक झाला. ल्यानें शुखलावक्राविषयीं 
ज्यास्त माहिती मिळविली, संभवकलनाचीं तत्त्वें जमवून 
ठेविली व त्यांच्या नांवानें प्रसिद्ध असलेल्या संख्यांच्या 
व्याख्या वगेरे दिल्या. शुखलावक्र ( कॅरेनरी कव्हे ) काढ- 
ण्याची लिबनिझची पद्धत बरोबर आहे हें त्यानें दाखविलें; 
व॒स्वतः समकालावाधिक वक्र ( आयसोक्रोनिक कव्ह ) 
काढण्याची पद्धत प्रसिद्ध केली. त्याचा. भाऊ जान बर्नोली 
(१६६७-१५७४८) हा प्रथम गॉटिंजन येथें व नंतर बेळ 
येथे गणिताचा अध्यापक होता. तो अत्युत्तम शिक्षक होता. 
त्याचे मुख्य शोध खालील होत. घातकलन, पृथक्करंणपद्धरतांनें 
त्रिकोणमितीचा अभ्यास, ल॑बजन्य विक्षेप मागे निश्चित 
करणें व ऱ्हस्व कालवक्र शोधून काढणें. क्ेरो (१७१३- 
१७६५फ्रान्स ) यानें १८ व्या वर्षी निष्पीडित वक्रावर निबंध 
लिहिला. कोणतेंहि घनवक्त हें पाच परवल्यांपैकी एकाचा 
प्रत्यालेख असतें ही न्यूटनला माहित असलेली गोष्ट त्यानें 
सिद्ध केली. प्रथ्वीचा आकार व चंद्राची गति ह्यावर भुमितीय' 
पद्धतीनें त्यानें पुस्तके लिहिलीं आहेत. तो समाजप्रिय अस 
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शानकोश-प्रस्तावनाखड. 





ल्यासुळें त्याला गणिताला फार वेळ देतां आला नाही. 
दलांबर (.१७१७-१७८३) . चे गणितांतील सवे शोध 
१७४३२ पासून १७५४ पर्यंत प्रसिद्ध झाले. १७४३ मध्यें 
त्यानें एक पुस्तक प्रसिद्ध केलें व त्यांत त्याच्या नांवानें 
प्रसिद्ध असलेला, गातिविरोधक शक्ति गत्युत्पादक शक्तिवरोबर 
असली पाहिजे हा सिद्धांत स्थापला. पुढें त्यानें हाच सिद्धांत 
जलप्रेरणाशासत्रांत लावून दाखविला, व खण्डकलनसमीकरण 
सोडविले. त्यानें ज्योतिषश्यास्रांताहे कांही शोध लाविले. 
त्याच्या आयुष्याचा शवटील बराच भाग फ्रेंच ज्ञानकोशाकरितां 
लेख लिहिण्यांत गेला. 

डॅनिअल बर्नोली (१७००-१७८२) हा कांहीं दिवस 
संटपीटसंबग व कांहॉ दिवस बेल येथें निरनिराळ्या विषयांचा 
अध्यापक होता. १७२४ मध्ये रिकॉटिने घातलेले कलनसमी- 
करण त्यानें सोडविले. १७२८मध्यें ल्याने हायडोडिन्यामिक हा 


ग्रंथ प्रसिद्ध केला. वायुजडगणितश्शास्त्र त्यानें प्रथम निमोण केलें. । 


इंग्लंडमधील १८ व्या शतकारंभींचे गणिती.-- 
आतां ह्याच काळांतील म्हगणजञे १८ व्या शतकाच्या आर- 
भाचे इंग्लंडमर्घांळ गणिती कोण होते हे पाहूं. इंग्लंडमर्घाल 
गणिती हे न्यूटनच्याच कलनसिद्धांतास चिकटून राहिल्यामुळे 
यूरोपखंडातीळ शोधांचा त्यांनां नीट उपयोग करतां आला 
नाहीं व त्यामुळें त्यांची प्रगाते फारच मंद झाली. 

हलेचें (१६५६-१७५४९ ) नांव ज्योतिषशास्त्रांत अमर 
आहे. दमोआव्ह ( १६६७-१९७५४) यानें पुनराव्तक श्रेढी 
व॑ खेड अपृणोक ह्यांवर निबंध लिहिल व त्रिकोणमितींतील 
काल्पॉनिकसंख्याविषयक भाग पूगत्वास आणण्याचा आरंभ 
केला. कोटस (१६८२-१७१६ ) ह्यानें “स्खलनशास्त्र' 
(सायन्स ऑफ एरर ) निर्मिण्याचा प्रथम प्रयत्न केला. 
टेलरनें (१६८५-१७३१) १७१५ मध्यें लाच्या नांवानें 
प्रसिद्ध असलेलाफ (क्ष ह) >फ (क्ष)हफक्षन 
शं फ”क्ष**'सिद्धांत त्यानें सिद्ध केला. त्यानें यथादर्शन व 
तिथकूकंपनोपपात्ते ह्यांवर निबंध लिहिले; व मिन्नजातीय 
माध्यमांतून जाणाऱ्या किरणांचे कलनसमीकरण शोधून 
काढलें. मंछीमिन (१६९८-१७४६ ) यानें १७२० मध्यें 
जोमेट्रिआ आर्गानिका नांवाचा निबंध लिहिला; व इंकुच्छेद 
वगेरे वक्तांचे गुणधर्म वाणिलळि, कलनशास्रांत त्यानें फ (क्ष) 


"फ(०)-क्षफ (०) शश फ" (०)...ह्वा सिद्धांत 


बसविला व महत्तम व लघूत्तम यांची उपपक्ति बसविली. 
१७४२ मध्यें तात्कालिक गतिशास््रावर त्यानें एंक पुस्तक 
प्रसिद्ध केलें व त्यांत भूमिति, स्थितिशासत्र, आकषेणशास्त्र व 
ज्योतिष ह्यांतील निरनिराळीं कृत्यें सोडवून दाखविली. थामस्‌ 
सिंपूसन ( १७१०२१५७६१ ) यानें भूमितोंत कांहीं शोध केले. 
यानंतर १८२० पर्यंत इंग्लंडमध्ये गणितशास्त्र अधंसुप्त 
स्थिर्तांत होते; पण या काळांत यूरोपमध्ये आयलर,  लाग्रांन 


लाष्ठास व लाजेंद्र हे चार प्रख्यात गणिती होऊन. गेले. आय- 
लरनें पूर्वीचे सव शास्त्र एकवटले, अपुरें होते तें पुरें केलें व 
पुढें बरीच:प्रगतीहि केली, लाम्रांजने कलनक्यात्र पूर्णत्वास नेले, 


| लाष्ठासनें हें शास्र गुरुत्वाकषेणाला कसें लावितां येतें हें 
दाखविलें व लाजेंद्रनें गोलीय ह्रात्मक पृथकरण शोधून काढलें. 


आयलरपासून गॉसपंयंत गणितकशास्त्राची प्रगति.- 
आायलर (१७०७-१५७८३) हा ज्ञान बर्नोलीचा शिष्य 
होता. प्रथम रशियांत अध्यापक असतांना १७३५ त त्याचा 
एक डोळा गेला वू. १७४१ त तो बलिंन येथे परत आला. 
पण पुनः तो रशियांत गेला व १७६९ त तो पुरा आंघळा 
। झाला. तरी सुद्धां मरेपर्यत त्यानें विद्याव्यासंग सोडला नाही. 
१५७४८ त त्याचें ' अनेलिसिस इनफिनिटोरियम ' प्रसिद्ध झालें. 
त्यांत ल्याने बीजगणितांतील श्रेढींची बेर्राज व विस्तार, व अमित 
श्रढीचं परिच्छिन्नमान ह्यांचा विचार केला, त्रिकोर्णमिताला 
प्रथकरणपर्द्धात लावून निरनिराळे सिद्धांत प्रस्थापित केल, 
द्विपरिमाण अगर त्रिर्पारमाण विषयक बौजभूमितीचा 
शास्रीय रीतीनें विचार केला व वगोत्मक समीकरणाची पूणे 
माहिती दिली. त्यानें ह्यानंतर कलनशास्तावर चार पुस्तकें 
लिहिलीं व बीटा व ग्यामा फळें नवीन प्रचारांत आणिली. 
१७७० मध्यें त्याचा अलूजित्रा प्रसिद्ध झाला, त्यांत त्यानें 
द्विपदसिद्धांत पूर्णपणे सिद्ध केला व सेख्याशासत्रांत बरीच प्रगति 
केली. येत्रशास्त्र, ज्योतिषशास्त्र, पदार्थविज्ञानशास्र वगेरे विष- 
यांवर त्यानें असंख्य लहान लहान टांचणें प्रसिद्ध केली, व 
कठिण पदार्थांच्या गतीची समीकरणे व जलगतिशात्रांताल 
। समीकरणे बसविर्ली. 
लँबरे ( १७२८-१७७५७ ) ह्या प्रशियन गणिल्याने ग हौ 
अपरिच्छेदशील (इन्कांम्युन्शरबळल) राशी आहे हें दाखविले 
| व आपल्या त्रिकोणस्रितीला सुरुवात केली. 
लाय्रांज (१७३२६-१८१३ इटली, ) अठराव्या शतकांतील 
भतिमोठा गणिती होय. यानें वयाच्या १७ व्या वषोपासून गणि- 
ताच्या अभ्यासास आरंभ केला पण त्यांत त्याची प्रगाते फार 
जोराची व॑ जलद झाली. आयलरनें पन्न लिहून त्यांत त्यानें 
समपरिमितीय ( आयसोपॅरिंमीट्रकल ) कृत्य सिद्ध केळे, व 
त्यामुळें तो फार प्रसिद्ध झाला व लवकरच त्याची ख्याति 
झाली, परंतु त्याची प्रकृति फारच बिघडली व त्याला विश्रांति 
घ्यावी लागली. तथापि १७६६ मध्यें तो फ्रेडरिक धि प्रेटच्या 
आमंत्रणावरून बर्लिन येथे गेला असतांना त्याचा मेंदु तरत-* 
रित झाला व-ल्यानें तेथे “ मेकॅनिक अनेलिंटिक * नांवाचें 
चोपडें प्रसिद्ध केलें व निरनिराळ्या शास्त्रीय सस्थांनां सुमार 
दोनशें निबंध लिहून पाठविळे. त्यानें वार्स्तविक * कामाचे 
नियम बसविले व चंलनकलनाच्या मदतीनं यंत्रशात्रांतील 
सव सिद्धांत सिद्ध केले. त्याचप्रमाणे कोणत्याहि पदार्थमालि- 
। केंतील निरनिराळ्या प्रत्येक पदार्थाच्या गतीचा विचार 'कर- 
ण्याऐवजीं त्यानें असें दाखविलें की जर त्यांपैको कोणत्याहि 





। पदार्थांची स्थिति पुरेशा चलराशॉंनी निश्चित कला तर्या 


नना 


झु 


गणितशास्त्राचा इतिहास. 
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_ सर्व मालिकेच्या संभाव्य व तत्कालीन या दोन्ही प्रेरणा 
ग्रहीत धरलेल्या चलराशींच्या फलरूपांत मांडितां येतात. 


१७८७ मध्यें फ्रेडरिक वारला व लाम्रांज पारिसमध्यें भाला. । 


१५७९३ मध्ये वजनें व मापें सुधारण्याकरितां नेमलेल्या मंडळाचा 


तो अध्यक्ष नेमला गेला घ फ्रेंच वजनांतीळ अगर मापांतील । 


दश्यांश पद्धाते हो त्यामुळेंच अमलांत आली. फ्रेंच राज्य- 
क्रांति झाल्यानंतर जे निरनिराळे पक्ष अधिकारारूढ झाल 


2 २ > > *_* | 
त्यांपर्को प्रत्येकाने त्याला यथायोग्य मा दिला. त्यानें शुद्ध 


गणितांतच बरीच प्रगाति केल्यासुळ त्याच्या सूत्रांचा पुष्कळ 
मिश्र शास्त्रांत उपयोग करतां येत होता व हें काम लाष्ठास 
(_१५४४९-१८२७) ह्या फ्रेंच गाणेत्यानें उत्तम रातानें केलें. 
लाष्ठासर्ने बरींच सरकारी हुद्याचो कार्म केलीं व पेरिस येथे 
तो अध्य़ापकहि झाला. त्यानें १७८४ पासून पुढें २ वर्षे 
बरेच शोध लाविले; प्रथम एका अंडगोलाची त्याच्या प्रष्ठ- 
भागावर अगर बाहेर असलेल्या एखाद्या कणावरील 
ऑओकषगशक्ति त्यानें निश्चित केली; व ग्रहांच्या 
विषमतेवर एक निबंध लिहिला. १७८५ त ल्याने पृथ्वीच्या 
कश्षंतील अपकेंद्रता कशी होते हे दाखविले, व 
हें १७९६ त त्यानें ' एक्सपोसिआं दु सिस्तम दु मांदे ' ह्या 
पुस्तकांत प्रसिद्ध केलें व त्यांत तेजोमेघ सिद्धांताचेंहि ल्याने 
दिग्द्दीन केलें. पुढें त्यानें “ मेकॅनिक सेलेस्त ' हें पुस्तक 
प्रासैद्ध केलें व त्यांत ग्रहांच्या गती, लहरी वगेरे विषयांचे 
विवेचन केलें. १८१२ मध्यें त्यानें सभवशास्त्रावर एक पुस्तक 
प्रसिद्ध केलें. त्याची पृथक्रणपद्धति थक्क करून टाकणारी 
आहे. हा मोठा डामडोली व गर्विष्ठ होता व राजकीय 
मतांच्या बाबतीत वारा येइल तश्शी पाठ फिरवणारा होता. 
लाजेंद्र ( १७५२-१८३३ फ्रान्स. ) याची, आकर्षण, 
वतुलात्मक हरात्मक्र प्रथकरणाचा उपयोग, भूमापन व 
लघूत्तम वगीची पद्धत यावरील टांचगणें महत्त्वाची आहेत. 
त्यानें संख्याशासत्राचा विचार करतांना क्षपेक्षां कमी अस- 
लेल्या मूलसंख्यांची संख्या सुमारें न: लॉगन-१.०८२३२६६ 
असते असें दाखविळे, व॒ चलराशी कलनांतील एक कृत्य 


म्हणून दीधवतुळात्मक संकलनाचा त्यानें विचार केला. 
यापुढील फ्रेंच. गणित्यांनी आपलें लक्ष  विदेपें- । 
करून  पृथक्करणपद्धतीचा उपयोग पदार्थविज्ञान 


शास्त्रांत करण्याकडे लाविलें. 

फोरियर (१७३८-१८३० फ्रान्स).-याने १८२२ गध्यें 
उष्णतेच्या उपपत्तीवर पृथक्करणपद्धतीनें एक पुस्तक लिहिलें व 
त्यांत कोणत्याहि चलराशीच्या फळाचा विस्तार त्याच 
चंलराशीच्या पटींच्या ज्यांच्या श्रेढींत करतां येतो हें 
दाखविलें. पॉइसां ( १७८१-१८४० ) हा लहान असतांनाच 
त्यांची व लाम्रांज व लाप्लास यांची झोळख झाली. ह्याची 
डांचणें मुख्यतः खालोल विषयांवर आहेत. १ निश्चितात्मक 
स॑ंकलनें, २ फोरियरची श्रेढी व तिचा पदार्थविज्ञानशास्रां- 


| 





विद्युत्स्थितिशाक्र व ५ लोहचुंबकशास्र. त्याचप्रमाणें यानें 
ग्रहांच्या गतीच्या एकांगी विषमतेवर एक निबंध लिहिला 
झाहे. ह्यानंतर बरेच दिवस फ्रान्समध्ये नांवाजण्यासारखा 
गणिती झाला नाहीं. या काळांत इंग्लंडमध्येंहि गगणितांत पूर्वी 
सांगितल्याप्रमाणें फार प्रर्गाते झालो नाही. पण जर्मनीत 
कांहीं गणिती होऊन गेले. त्यांत मुख्य गास हा होय. 

गॉस (१७५७-१८५'५).-हा एक गवंड्याचा मुलगा होता. 
१७९९ मध्यें त्यानें प्रत्येकं समीकरणास मूळ असतें हा 
सिद्धांत सिद्ध केला. १८०१ मध्ये मंगळ व गुरुयांच्यामध्यें जो 
ग्रह दिसला त्याची कक्षा त्यानं निश्चित केली, १८३५ मध्यें 
त्यानें विद्यद्युक्त अशा दोन पंरमाणूंमधील आकर्षणशाक्ति 
त्यांच्या गती व स्थितीवर अवलंबून असते हा विद्युद्ठाति- 
शास्तांतील शोध लाविला. १८४० मध्यें त्यांचे व्कशास्र व 
बाह्य गोलकांच्या मालेवरील शोध प्रसिद्ध झाले. त्याचें अति- 
प्रसिद्ध ' डिसक्रिजंस अरिथमेटिक / हं पुस्तक व लाजेंद्र याचें 
पुस्तक ही अद्यापपर्यंत संख्याश्यास्रांत प्रमाण मानली जात 
आहेत. त्यानें कोणत्याहि संख्येला द्विगुणवर्गमूलक रूप कसें 
द्यावयाचें हा प्रश्न सोडविला. त्यानें संकीणसंख्येच्या विचा- 
राला नवीनच आरंभ केला. त्याचप्रमाणें क्षन १ ह्या- 
सारख्या समीकरगांच्या मूलांचा विचार केला. नियतद्विकाली- 
फलांच्या उपपत्तीवरील एबेल व याकोबि यांच्या नांवानी 
प्रसिद्ध असलेले शोध गॉसनेंच केले होते. त्याची १ निर्णायक 
कनिष्ठ फलें, २ श्रेढींची बेराज, २ अतिभूमितिश्रेढी व ग्यामाफलें 
यांजवरील टांचणें महत्त्वाची आहेत. अतिश्रेडींच्या केंद्री- 
भवनाची परीक्षा करण्याची त्याची पद्धत सवस्वी बिनचूक 
झाहे. याखेरीज गणिताच्या प्रत्येक शाखेत कांहा तरी शोध 
करून त्यानें आपलें नांव अमर करून ठेवलें आहे. हीच्या 
पृथक्करणपद्धतीचे तिघेजण जनक होत. लाम्रांजनं आपली रीत 
प्रत्येक ठिकार्णी स्पष्ट करून दाखविली आहे. लाप्लास हा 
रीतीकडे फार लक्ष न देतां उत्तर बरोबर आलें म्हणजे 
समाधान मानून स्वस्थ बसे. गॉस हा लाग्रांजसारखा 
आापली रीत स्पष्टपणें मांडीत असे पण ती दुबोंध असे. 

गॉसपासून कोलीपर्यंत.--डिरिशलेट (१८०५- 
१८५९ ) हा गॉसचा विद्यार्थि होता. त्यानें याकोबि व गॉस 
ह्यांच्या शोधांचें फारच उत्तम रीतीने स्पष्टीकरणें केलें. हा 
ब्रेस्ला, बर्लिन व गॉटिंजन येथें अनुक्रमें अध्यापक होता. 
त्यानें संख्याशास्रांत उपसंजीहान सिद्धांत स्थापित केला. 
इसेनस्टीन ( १८२३-१८५२ ) नै त्र्यात्मक वर्गात्मक रूप- 
विषयीं व कोणतीहि संख्या कांही वर्गाच्या बेरजेबरोबर 
कदी दाखवावयाची याविषयी विचार केला. हेनरी स्मिथ 
(१८२९६-१८८३) हा. १८६१ त ऑक्सफोडे येथें 
भूमितीचा आध्यापक हाता. हल्याने इसेनस्टीनच्या 
सिद्धांतांची प्रमाणे दिलीं व इसेनस्टीनप्रमाणें तीनच आने- 
श्वित राशींचा विचार न करतांत्यानें “न ' अनिश्चितराशींचा 


तील कृत्यें सोडविण्याकरिता उपयोग, ३ चलराशीकलन, ५४ । विचार केला. एबेल ( १८०२-१८२९ नावे ) नें १८२६ त्‌ 
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शानकोदा-प्रस्तांवनाखेड. 








दिलेल्या समीकरणाची मूळे ह्या निरनिराळ्या मर्यादा धरून 
*एका फलाच्या येणाऱ्या संकलनाची बेरीज करण्याची रीत 
प्रसिद्ध केली. त्याचप्रमाणें कोणत्याहि पंचघातात्मक समी- 
करणाची मूळें करण्यात्मक राशींच्या अथवा अकरणीगत 
फलांच्या नियमित संख्येच्या मदतीनें तिच्या गुणकांच्या 
रूपांत मांडणे अशक्य आहे हा सिद्धांत त्यानें सिद्ध केला. 
याकोबे (१८०४-१८५१ ) हा १८२७ त॒ कोनिंग्जबर्ग येथें 
अध्यापक होता. एबेळ व याकोबि ह्या दोघांनीं दोघवर्तुला- 
त्मक फलाविषर्या शोध लाविले. पण ते एकमेकांनां माहीत 
नव्हते. त्याचीं टांचणें खालील विषयांवर प्रसिद्ध आहेत 
१ निणोयक कनिष्टफलें, २ संख्याशयास्र, ३ कलनात्मक समी- 
करणोपपत्ति, ४ गतिशासत्रांत तीन पदाथोची उदाहरणें वगेरे. 
त्यानें चळनकळनाची उपपत्ति पूर्णत्वास आणिली. रीमन 
(१८२६-१८६६) हा ग्ॉसच्या हाताखालीं शिकला. 
१८५० त त्यानें संकीण चलनराश्लींच्या फळावर एक टांचण 
प्रसिद्ध केलें. त्यायोगे फलांच्या विचाराला एक निराळीच 
दिश्या लागली. तदनंतर त्यानें दीधवतुलात्मक फळे, मूल- 
संख्या व नियतकालिक फले यांवर टांचगें प्रसिद्ध केली. 
विएरस्ट्रास ( १८१५--१८९७ ) हा बलिन येथे गणिताचा 
अध्यापक होता. योच्यां दीधेवतुलात्मक शोधासुळं ह्या विष- 
यास नवीनच वळण लागलें. त्यानें एकजातीय पृथक्करणा- 
त्मक फलांची उपपत्ति नवीनच बसविली. त्याची उपपत्तीची 
रीत फार व्यापक असे. 

कोशी (१७८९-१८५७).- हा १८१६ त पॅरिस येथील 
पॉलिटेक्रिकमध्यें अध्यापक होता. १८३० त हा हद्दपार 
झाला. पण १८३७ त तो परत येऊन पुनः अध्यापक झाला. 
त्यानें असंख्य टांचणें लिहिलीं आहेत. त्यांतील महत्त्वाचा 
खांलील आहेत. १श्रेढींची केंद्राभिमुखता शोधण्याची परोक्षा, 
२ समीकरणाची वास्तावेक व अवास्तविक मूलांची संख्या 
निश्चित करणें व त्यांची जवळ जवळ किंमत काढणे, ३ 
संख्याशास्त्र, ४ निणोयक कनिष्ठ फले, ५ टेलरच्या सिद्धां- 
ताचे प्रमाण, ६ परिशिष्टांचें कलन. त्याने ज्योतिषद्यास्र व 
लहरीशास्र यांतहि कांहीं शोध केले आहेत. 

हँमिल्ट्नपासून आधुनिक काला पर्यंत.--हॅमिल्टन 
(१८०५-१८६५ ) हा १८२७ त डब्लिन येथें 
ज्योतिषाचा अध्यापक झाला. चतुष्टयोपपात्ति हा त्याचा मुख्य 
शोध होय. प्रथम त्यानें दइकशासत्रांत कांहीं शोध लावले. 
१८३४ त त्याची गतिशास्त्रावरील टांचणें प्रसिद्ध झार्ली. 
योशिवाय १ पंचघातात्मक समीकरणाची मूलें २ चलत्फलें 
३ बलांतरलेखक व ४ कलनात्मक समीकरणार्ची संख्या- 
त्मक मूळे यांवर त्याची टांचणें प्रसिद्ध आहेत. प्रासमन 
(_१८०७-१८५७७ ) ला व हंमिल्टनला अपरिवतक ्बाज- 
गणित व चतुष्टय़ोपपत्ति ह्यांच्या कल्पना एकदभ सुचलेल्या 
दिसतात. हा ल्टेटीन येथें अध्यापक होता. ह्यानें भपा- 
स्ताकाशाचे गुणधर्म शोधून काढले. ग्यालोआा ( १८११- 





१८३२ ) नें विसाव्या वर्षांच समीकरणावर निबंध लिहिला 
व उत्थापनसमूह या नवीन विषयास आरंभ केला. कायले 
(१८२१-१८९५) हा केंब्रिज येथें १८६३ पासून अध्या- 
पक होता. त्यानें शुद्ध गणितावर प्रथकरणपद्धतींने बरेच लेख 
लिहिले, त्याच्या व आयलरच्या पद्धतीत बरेंच साम्य आहे. 
बाजभूमितींत वकरें व प्रष्ठमाग यांच्या उपपत्तीच्या ज्ञानांत 
त्यानें बरीच भर टाकली. त्यानें एक अथवा दोन चल- 
राशीची अकरणीगत, समघात फळें, दीघवतुंलात्मक फले, 
राशींचे चोकोन, अचीयमान बीजगणित वगेरे विषयावर 
सर्वेमान्य टांचणें लिहिलीं आहेत. 

सिल॒व्हेस्टर ( १८१४-१८९७ ) ह्या वुलिच, वाल्टिमोर 
व अकक्‍्सफोडं येथें थोडथोडे दिवस अनुक्रमें अध्यापक होता. 
त्यानें संख्योपपत्ति, कलन, कलनसमीकरण, विपरीत चल- 
स्पर्धी ( कॉट्राव्हेरिअँट्स ), व्युत्कामक ( रेसिप्रोकंट्स ) 
व समीकरणें यांच्या उपपत्तीवर टांचणें लिहिलीं. ह्यानें 
ज्या ज्या विषयावर निबंध लिहिले त्या त्या विषयांत झवइ्य 
लागणारे शब्द नवीन बनविले व उपयोगांत आणिले. त्याची 
विषयाची मांडणी पद्धतशीर व पूर्ण होती. ली. ( १८४२- 
१८९९ ) हा क्रिस्विआानिआ येथें अध्यापक होता. १८७० 
मध्यें त्यानें गोळाचें सरळरेषासदद रूपांतर शोधून काढलें. 
त्यानंतर त्यानें अविच्छिन्न समूह व प्रतिपद्निवेशन ( सब्स्टि- 
ट्यूशन ) ह्यांच्या उपपत्तीचा शोध लावला. स्टीनर ( १७९६- 
१८६२३ ).हा आपोलोनियस नंतर झालेल्या भूमितिज्ञांमध्यें 
सवेश्रेष्ट आहे. चवदाव्या वर्षाचा होईतोंपर्यत तो निरक्षर 
होता. त्यानंतर अभ्यासास सुरुवात करून १८३२ मध्यें 
त्यानें आपलें शोधांचे चोपडें प्रसिद्ध केलें. त्यामुळें बळिंनमध्यें 
त्याच्याकरितां स्वतंत्र अध्यापकाची जागा निमोण करण्यांत 
आली. त्याचा भूमितीवरील ग्रंथ सवेमान्य आहे. फ्रानस्टॉड 
(१५९८-१८६७ ) यानें शुद्ध भूमितीचा एका अपूर्व 
पद्धतीनें विचार करण्यास सुरुवात केली. त्या पद्धतींत 
त्यानें संख्या व महत्त्व ह्यांना सुळीच जागा 
दिली नाहीं. 

आधानिक प्रगति.--यानंतरचा गणिताचा इतिहास 
थोडक्यांत सांगणें कठिण आहे. आतांपर्यंत झालेल्या 
निरनिराळ्या गणिल्यांच्या शोधांनीं गणिताच्या असंख्य 
शाखा निमोण झाल्या. यामुळें त्यांतील मुख्य मुख्य 
शाखा घेऊन त्यांत शोध केलेल्या लोकांर्ची नांवें देण्या 
पेक्षां ज्यास्त कांर्ही प्रस्तुत करतां येणे शक्‍य नाही. या 
नांवांत हिंदी नांवें दिसणार नाहींत. याचें कारण उघड आहे. 
हिंदुलोकांच्या पुढें मुख्य प्रश्न पोट भरण्याचा आहे; अर्थात्‌ 
शास्त्राध्ययन व शोध'यांनां लागणारा वेळ व संधि त्यांस 
साथ्य नाहीं तरी सुद्धां कोठें कोठें कांहो तुरळक लोक गणिती 
म्हणून ऐकू येतात. नुकताच जगास आपल्या शोधक बुद्धीने 
दिपवून टाकणारा रामानुजम्‌ याच्या शोधाविषयीं निश्चि । 
कांही लिहितां येत नाहीं. असो. 


गणितशास्त्राचा इतिहास. 
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संख्याशास्त्र.--या शास्त्रास अवाचीन रूप गॉसनें दिलें. 
यानंतर मूलसंख्यांवर रिमन व शेबिचेफ; संख्याविभागावर 
कायले, सिल॒व्हेस्टर व मॅकमोहन; संख्यांची विशिष्ट रूपें 
यावर लिओोव्हिआ व ग्लेशर; व त्र्यात्मक व वर्गात्मकरूपें 
यांवर क्रोनेकर व हरमाइईट यांनीं निबंध लिहिले. 
उच्च चिकाणमितिः---एबेल व याकोबि यांनीं गॉस'चे 
थौटाकलावरील शोध प्रसिद्ध केले व त्यांस हल्लांचें रूप दिले. 
ह्यानंतर रिमन, लोनेकर, कोनिग्सबर्गर, कायले, वेबर, नोयर 
छॉन वगेरेंनीं पुढें शोध लावले. 
फलो[पपत्तिः--फलोपपत्तीला सध्याच्या रूपांत वाएर- 
स्ट्रासनें आणिली. कोशीनें त्याच्या अभ्यासास सुरुवात केली 
होती. त्यानंतर रिमननें सर्वोर्शी निराळीच पद्धत उपयोगांत 
आणिली. पाईकार, अयेल, छौन, हरमाइट व फोरासेथ 
वगेरेनीं त्यांनंतर बरेच शोध केळ. हा विषय बराच मनो- 
रंजक आहे. व 
उच्च बीज़गाणित.--यांत कायले, हॅमिल्टन, ग्रासमन, 
ग्यालोभा, ली वगेरेंनीं बरेच शोध लाविले. 
भ्रमिति.-भूमितीचे निरनिराळे भाग पाडले गेले आहेत 
१ बाजभूमोति, २ संयोगीकरणात्मक भूमिति, २ युक्विडभिन्न 
भामेति व ४ अतिभूमिति (चार अगर अधिक पारेमाणांची ). 
गासने कलनभूमिर्ताच्या अभ्यासास सुरुवात केली व 
तदनंतर मांजे, बाने, लामे, ली, डार्बो वगेरेंनी त्यांत बरेच 
शोध लाविले. ह्या विषय अतिविस्तृत आहे. 
कलळन.-कलनसमीकरणांत पृथक्करण पद्धतीनें याकोबे, 
कोशी, वरट्रांड, जोडन, फोरासेथ वगेरेंनी बरेच शोध लावले. 
स्थितिशास्त्र.--स्थितिशास्रांत भाक्षेग व संभवशक्ति 
यांच्या उपपत्तीवर पुष्कळ लोकांनीं लेख लिहिले आहेत; 
व साकृति स्थितिश्यासत्राची बरींच प्रगाते झाली आहे, ह्याचा 
शिल्पश्यास्राला बराच उपयोग होतो. 
_ _ गातेश्ास्त्र.-गतिशास्राठा अर्वाचीन रूप याकोबी व 
हमिल्टन यांनीं दिळे. ज्योतिषांत विशषषतः गॉसंनें व बेसेल, 
लव्हारिए, न्युकोंब हिल वगेरेनीं बरेच शोध लावले. 
ह्या शतकांत गणितशास्त्रांतील सिद्धांत व निरनिराळ्या 
पद्धती वगेरे पदार्थविज्ञानश्ासत्रास अतिविस्तृत प्रमाणांवर 
लावण्यांत आल्या, व त्यायोगें ह्या विज्ञानशास्रांत आतिशय 
प्रगाति झाली. गणिताशिवाय हें विज्ञानशासत्र अपुरे राहिलें 
असतें. गणितशास्त्राविषयीं भविष्य बनविगें अशक्‍य आहे. 
जसजशी शास्त्रांची प्रगाति होईल तसतशी गणितांत जगाची 
प्रगाति झाळीच पाहिजे. कारण गणित व तकशाक्ञ ही सग- 
ळ्या शास्त्रांचा पाया भाहे. अमेरिकेतहि आतां गणिताच्या 
अभ्यासास जोरानें सुरुवात झाली आहे. व ज्या राष्ट्राने एडि- 
सन निमोण केला तें राष्ट्र कदाचित्‌ लवकरच एखादा: न्यूटन 
उत्पन्न करील. हिंदुस्थानहि ह्या बाबतीत फार मागें नाही. 
याप्रमॉर्णे प्रो: एम. एस. गोडबोले हे गणितक्षास्राच्या ख्रिस्तो- 
त्तर भारताय' व पाश्रवाच्य वाढीचा इतिहास देतात. 








झज जगांत सवत्र इतर ज्ञानांगांप्रमाणेंच या भंगांताहि 
नर्वांन काये होत भाहे. पण त्यायोगें त्यांत एखादी नर्वांन 
शाखा प्रादुभूत झाली नसून आहेत त्या शाखांचीच थोडी- 
थोडी वाढ चाळू आहे. तेव्हां त्यासंबधी जास्त उल्लेख न 
करतां आपल्या हितसंबंधी भारतीयांची या बाबर्तात काय 
स्थिति आहे ती पाहूं. 

आध्निक भारतीय गाणितज्ञ.---हृ्छी गणितशास्त्र 
बरेंच विस्तार पावलं असून दिवसानुदिवस त्यांत सारखी 
प्रगाति केळी जात आहे. या प्रगतीला पाश्चात्य विद्वानांप्रमाणें 
भारतीय विद्ठांनाहि हातभार लावीत आहेत. दोन वर्षांपूर्वी 
निवडलेले मद्रासी गणिती रामानुजम्‌ यांनीं ुद्ध गणितशा- 
सत्रांत बरेच शोध लाविलेळ आहेत. लंडनमधील रॉयल सोसा 
यटीचे फेलो होण्याचा अपूवे मान त्यांनां मिळाला होता. कै. 
लो? टिळकांनीहि शून्यावयवलब्धीत कांही शोध आरभिला 
होता पण दुसऱ्या अनेक अवघधानांसुळें त्यांनां पुढें हे कार्य 
करतां आलें नाही. गणितसंशोधनाचे लेख इंडियन मेंथेमाटि- 
कल सोसायटी जर्नेळ, कलकत्ता मंथेमीटकल सोसायटी बुले- 
टिन वगैरे पत्रांच्या द्वारे एन्‌. एम. शहा, गणेश प्रसाद; बी. 
दत्त, एस्‌. आर. रंगनाथन, एस्‌. बानर्जा, एस्‌. एम्‌. गांगुली, 
आर. विश्वनाथस्वामी यांसारखे भारतीय पंडित प्रसिद्ध करीत 
असतात. शिकंगो येथ असलेले प्रो. व्हौ. डी. गोखले यांनी 
या शास्त्रांत संशोधन करून “ डॉक्टर ” हो पदवी संपादिली 
आहे. सध्यांचे शिक्षणमंत्री डॉ. परांजपे यांनी वीस वर्षापूर्वी 
“ सीनियर रँगलळर ” ही अत्युच्च पदवी बरोबरीच्या सवे 
पाश्चात्य गगिताभ्यासकांनां मागें टाकून जेव्हां मानानें 
मिळविली तेव्हांच हिंदूंना योग्य परिस्थिति लाभल्यास 
त्यांच्या अंगचे छुप्त गुण कसे प्रकाशित होतात हें सवे 
राष्ट्राला दिसुन आलें. नुकता परवांच एक बालगणिती राज- 
नारायण मद्रासेस लोकांनां थक्क करून सोडणारें आपलं गणि- 
तज्ञान जेव्हां व्यक्त करूं लागला तेव्हां मद्रास विश्वविद्याल- 
याला त्याला या विषयाचा स्वतंत्र अभ्यास करण्याकारितां 
शिष्यवृत्ति द्यावी लागली. सारांश, गणितादि विद्या धारण 
करण्याची प्राचीन भारतीयांची शक्ति आपणांत नाही. असें 
नाही.पण सूक्ष्मज्ञानावगमन करण्याला जी शारीरिक व मानसिक 
परिस्थिति लागते ती सध्यां नसल्यानें नैसर्गिक ज्ञानांकुराची 
खच्ची होते, व पाश्चात्य विद्ठानांनां सामना देणारा या देशांत 
क्वचित्‌ एखाद उत्पन्न होतो. 

गाणितशास्त्राचा उपयोग.--आजच्या भौतिक सुधा- 
रणांच्या काळांत गणितशास्त्राचे उपयोग फार व्यापक आहेत 
(१) पदार्थेविज्ञान्यात्राच्या प्रत्येक शाखेला गणिताची 
अवद्य्रकता लागते. (२) ज्या आंकडेशास्राला इतके महत्त्व 
आहे त्याची उभारणी या शात््रावरच आहे. (२) विमा, 
समाजशास्त्र, अथंद्षात्र, “आणि प्राणिशासर यांनां संभव- 
सिद्धांतासारख्या गणिताच्या शाखांची मदत लागते. ( ४') 
ज्योतिषशास्रांत ग्रहांच्या कक्षा, गती वगेरे काढण्यास, शकु” 


८० 


ज्षानकोरा-प्रर्तावनाखंडं. 








च्छेद गणित ( कॉनिक्स ) त्रिकोणमिति, भूमिति यांचे ज्ञान 
अवऱ्य लागतें. (५) लढाईत तोफेचा गोळा किती अंतरा- 
वर पडेल ग्रासारखे राष्ट्रसंरक्षणास उपयुक्त असलेळे ज्ञान 
गगितावरूनच होतें. (६ ) जमिनीचे किंवा कोणत्याहि जड 
वस्तूंचे महृत्वमापन करण्यास, महत्त्वमापन ( मेन्सुरेशन ) या 
गणितश्ाखेची जरुरी आहे.. ( ७) गतिह्ास्र, स्थितिद्शास्र, 
शून्यलब्धिगणित; ( डिफरेन्शल कॅलक्युलस ) सूक्ष्मसंचयन- 
गाणित ( इंटीग्रल कॅलक्युलस ) , त्रिकोणमिति वगेरे गणित 
शाखा स्थापत्यश्ास्रांत अन्तभूत होतात. (८ ) बँका, 
विमा कचेऱ्या यांतून स॑ख्यामापनासाठीं व दुकानांतून रोखजमा 
मोजण्यासाठी संख्यामापन-यंत्रै ठेवलेली असतात त्यांचा फार 
उपयोग होऊन बराच वेळ व त्रास वांचतो. ( ९ ) मनुष्याच्या 
उपयोगाकरितां पाण्याची हालचाल करविणारें, पंप, चक्का, 
जलपीडन यंत्र वगेरेकडे लागणारे व्यावहारिक जलश्ास्र 
( हायड्रॉलिक्स ) ही एक गणिताचीच शाखा आहे. (१०) 
दृ्ली प्रत्येक गोष्टीला यंत्राचें सहाय्य घेण्यांत येतें व त्यमुळे 
थोड्या वेळांत पुष्कळ काम केलें जातें. ही यंत्रे जड गतिग- 
णित ( किनेटिक्स ) व यंत्रप्रेरणाशास्र ( मेकॅनिक्स ) यांच्या 
सिद्धान्तांवर चालतात व हे सिद्धांन्त लक्षांत घेऊनच त्यांत 
सुधारणा करण्यांत येते. 





प्रकरण १४ वें, 
भूशास्त्र. 

पृथ्वीसंबंधाची निरानेराळ्या प्रकारची माहिती अनेक 
शास्त्रज्ञांच्या परिश्रमामुळे फार मोठ्या प्रमाणांत उपलब्ध 
झाली असून ती अनेक शास्त्रशाखांत मिळून विभागली गेली 
आहे. प्रथ्वीच्या पृष्ठभागासंबंधाची माहिती “ भूगोल " या 
सदराखाली स्वतंत्रपणें येईल. येथे, पथ्वी तयार 
कशी झाली म्हणज तिः्या पोटांतील निरनिराळे थर व द्रव्यें 
कर्शी बनत गेली, मूळ निरिंद्रिय द्रव्यापासून सेंद्रिय सृष्टांतील 
वनस्पतिकोटी व प्राणिकाटी यांच्या उत्पत्तीचा इतिहास 
लक्षांत घेऊन त्यावरून तिची आयुमंर्यांदा किती ठरते, 
पथ्वीच्या भोंवताळचें वातावरण कोणत्या नियमांनी बद्ध 
आहे उफ वातावरणशास्र कसें निमोण झालें, पृथ्वीच्या जला- 
च्छादित भागाची माहिती देणाऱ्या “ समुद्रवर्णनावेद्ये 'ची 
किती प्रगति झाली आहे, इत्यादि गोष्टी सांगावयाच्या 
आहेत. म्हणून भूस्तरशास्त्र( जीभलजी ), प्रस्तरावशेषशात्र 
( पॅलीऑटॉलजी ), वातावरणशास्र (मौटिऑरॉल्जी ), समुद्र- 
वणेनविद्या ( ओोशनॉलजी ), इत्यादि निरनिराळ्या शाक्रांचा 
“ भूशाक्ले ' हें व्यापक नांव देऊन या प्रकरणांत एकत्र समा- 
वेश केला आहे. 

भूशास्त्रांसबंधाच्या १६ व्या शतकापूबींच्या 
कटपना.-“भार्षियक वंरीळ सवे शात्तांची वाढ अवाचीन 
काळांत, व विशेषतः १८ ठ्या व १९ व्या शतकांत झालेली 


आहे. तथापि प्रागितिह्ासिक काळांतद्दि या शास््रांसबंधीच्या 
कित्येक गोष्टी भ्षाद्य मानवजातीच्या अवलोकनांत होत्या. 
भुकंप, ज्वालामुखीचे स्फोट, जमिनीवरील व समुद्रावरील 
भयंकर अनर्थकारक्र वादळें वगेरे नैसर्गिक घडामोडी, तसच 
हिमाच्छादित पवेत, दऱ्याखोरीं इत्यादि नैसर्गिक परिस्थिति 
प्राचीन काळापासून लोकांच्या अवलोकनांत येऊन त्यांच्या 
उत्पत्तीसंबंधानें अनेक काल्पनिक कथाहि तयार झालेल्या 
आहेत. 

भूकंपव ज्वालामुखीचे स्फो ट.-श्भूमध्यससुद्राच्या 
किनाऱ्यालगत या सवे प्रकारच्या नैसर्गिक गोष्टी विशेष प्रमा- 
णांत असल्यामुळें मिसरी, म्रीक व रोमन विद्वानांनी या 
घडामोडींसंबंधानें लौकिक कथांवर विसंबून न राहतां त्यांची 
शास्त्रीय रीत्या कारणमीमांसा लावण्याचा प्रयत्न सुरू केला. 
आरिस्टॉटलनें आपल्या “ मीटिआओरिक्स ' नामक ग्रंथांत 


काक केळेडमतितेऑॉॅनिबबििती 


भूकंपाची अनेक पूर्वकालीन विद्वानांनी प्रतिपादेलेलीं कारणें 


प्रथम देऊन नंतर स्वतःचे मत असें दिलें आहे काँ, सूयाच्या 
उष्णतेमुळें व पृथ्वीच्या पोटांतल्या उष्णतेमुळे प्रथ्वीच्या अन्त- 
भोगामध्यें वायु उत्पन्न होऊन त्यामुळें भूकंप होतो. तसेंच 
भूकंप व ज्वालामुर्खांचे स्फोट हे दोन व्यापार परस्परसंबद्ध 
असून वर वर्णिलेला वायु पृथ्वीच्या अन्तभागांत चळवळ 
करतो, तेव्हां धरणीकंप होतो व तोच पुढें जोरानें बाहेर 
पडला म्हणजे ज्वालामुर्खांचा स्फोट होतो. हेंच चमत्कारिक 
कारण पुढें स्ट्रेबो, सेनका, थोरला छ्ठिनी, वगेरे विद्वानांनी 
आपल्या ग्रंथांत मान्य केलेलें आढळतें. 

नद्यांचे कार्य.---नाइल नदीच्या पुराबरोबर जो गाळ 
दोन्ही बाजूनां दरसाल बसत असे. तिकडे हिरोडोटसचें लक्ष 
जाऊन, “ मिसर देश हो नाइलची देणगी होय ” असे 
उद्गार त्यानें काढलेले आहेत. आरिस्टॉटलनें भूमध्यससुद्राला 
मिळणार्‍या मोठमोठ्या नद्यांचे काये कसें चालू आहे तिकडे 
बरेंच लक्ष पुरवून त्यांच्याबरोवर वहात येणाऱ्या गाळाने 
ससुद्रकिनारा कोठें कोठें कसा मोठा होत चालला आहे लाचें 
वणेन लिहून ठोवेलें आहे. काळ्या समुद्रांतील अनेक बंदरां- 
तल्या पाण्याची खोली कमी :झाल्यासुळें साठ वर्षापुर्वीहतकी 
मोठाली जहाजें तेथें त्या वेळी येऊं शकत नव्हतीं असें तो 
सदरहू ग्रंथांत म्हणतो. अशाच प्रकारच्या गोष्टी स्ट्रेबोने 
आपल्या ग्रंथांत लिहून ठेविल्या आहेत. 

पृथ्वीच्या पृष्ठभागाची सिथित्यं त रे.-र्‍जमिनीच्या 
ठिकार्णी पाणी व पाण्याच्या ठिकाणीं जमीन असा फेरफार 
झाला असल्याचें सिद्ध करणारा पुरावाहि प्राचीन ग्रीक, रोमन 
विद्वानांच्या लक्षांत आला होता. श्वंख व समुद्रांत सांपडणारे 
इतर पदार्थ भूमध्यससुद्रकांठच्या अनेक देशांतील जमिनीवर 
सांपडत असत. व त्यावरून तेथें एके काळीं समुद्र असावा 
अशा प्रकारर्ची अनुमानें अनेक ग्रीक व लॅटिन ग्रंथांत दिलेली 
आढळतात. झीनॉफानेझनें ( ख्रि: पू. ६१४ ) कोलोफोनमध्यें, 
झॅन्थसनें ( खि, पू. ४६४ ) आर्मेनिया व लोकर फ्रीजिया” 


ष्‌८श 








मध्ये, आणि हिरोडोटस व स्ट्रेबोंनें इजिप्तमध्ये, कांहीं भाग 
पूर्वी जलमय असावा अशी तेंथील भोगोलिक परिस्थिती- 
वरून काढलेली अनुमान आपल्या भ्रंथांत नमूद करून 
ठोवेलीं आहेत. आरिस्टॉटलनें आपल्या उपयुक्त ग्रंथांत 
अकह्याच प्रकारची पुष्कळशी माहिती देऊन ल्यासंबधाचा 
शास्रीय ऊहापोह बराचसा केला आहे, व अखेर असा निश्चित 
निष्कषे काढला आहे कीं, पूर्वी जेथें कोरडी जमीन होती तथे 
समुद्र बनल भाहेत व उलट समुद्र असलेल्या ठिकार्णी पुढें 
पुन्हां जमीन तयार हद्ोोण्याचा संभव आहे. 

यावरून असें दिसतें की, भशास्रांतील आधारभूत अस- 
लेली भुपृष्टविषयक पुष्कळशी माहिती प्राचीन विद्वानांनी 
जमविली होती. परंतु या नैसर्गिक व्यापारांसंबंधी त्यांची 
कारणमीमांसा बरीच चुकीची व चमत्कारेक असे. तथापि 
याच त्यांच्या कल्पना पुढल्या स्तिमित युगांत व मध्ययुगांत 
१६ व्या शतकापर्यंत यूरोपांत प्रचलित होत्या. 

भुस्तरशास्त्र. 

आपणांला स्वाभविकपणें असं वाटतें कॉ, जेव्हां इतर शास्रां- 
ची विशेषतः दूरदूरच्या प्रहह तार्‍्यांसंबंर्धांच्या ज्येतिःशास्त्राची 
वाढ होत होती तेव्हां त्याबरोबर आपण ज्या पृथ्वीवर राहतो 
तिजबद्दलच्या भूशास्रांची वाढ फार जलद नाहीतरी निदान 
त्यांच्या इतक्या गर्तानें होत भसली पाहिजे. पण वास्तविक 
गोष्ट अगदीं निराळी आहे. मनुष्याचें लक्ष प्रथम जवळच्या- 
पेक्षां दूरच्या गोष्टांकडेच लवकर जातें. लहान मुलाला ज्या- 
प्रमाणें ह्यातांतील खेळणें टाकून दूरचा चंद्र घेण्याची इच्छा 
होते त्यप्रमाणेंच मनुष्यालाहि आपल्या जवळच्यापेक्षां 
आपल्या आटोक्याब/हिरील वस्तूचा ध्यास जास्त लागतो. 
यामुळेंच अठराव्या शतकाच्या अखेरीस जोतिःशास्त्रांत 
विश्वांतील दूरदूरच्या भागांतल्या चमत्कारांबद्दल शोध चालले 
होते, त्यावेळी भूशास्र इतके जवळचें असूनहि भ॒पृष्ठरचने 
बद्दलची मतें अगदीच अनिश्चित व परस्परविसगत होतीं. त्या 


वेळीं भपृष्ठरचनेबद्दल जे तक लढविले जात ते बद्दुतेक 'तर्कट' । 


ह्या नांवालाच पात्र असत. पूर्वी पृथ्वी हा एक बफाचा गोळा 
होता आणि एका धूमकेतूचा त्यावर संघात होऊन त्या 
गोळ्यांत चेतना उत्पन्न झाली असे एका पक्षांचे म्हणणें होतें. 
दुसऱ्या एका पक्षाचे असें म्हणगें होतें की हया गोल पूवी 
जलमय होता, आणि ह्या जलपृष्ठावर बाष्पपटल तरंगत 
असत. हां बाष्पपटळें घन मूलद्रव्यांची बनलेली असत व 
हवी मूलद्रव्ये हळूहळू घनरूपांत ग्रेऊन त्या पाण्यावर स्थिर 
झालीं. याप्रमाणें पाणी, बर्फ, घनपदार्थ व पाणी यांचें मिश्रण, 
यांपैकी मनास वाटेल त्या पदार्थाकडे पृर्थ्वांचें जनकत्व 
देऊन कोणत्या तरीं काल्पानिक कारणानें पाणी व घन पदार्थ 
यांचें पृथग्भवन झाल्याचें वणन त्या वेळचे तःवज्ञ करीत. 
हे जे तकंकुतर्क चालत ह्या सगळ्याला आाधार-बायवलमधला 
*लप्रलय होय. कांहीं. जणांनी असा तर्क लढविला काँ 





भूगोलाचा झंतभीग जलमय आहे, ह्या जलमय गर्तेमध्यें । 


बाह्य आवरण पडलें. ह्यामुळें ह्या आवणावर सववत्र पाणीच 
पाणी झाळें, सर्वोस ज्यास्त संमत असा तर्क होता तो हा 
काँ, पृथ्वीशजारी एखादा धूमकेतु संभ्रमण करीत असतां 
त्या धूमकेतूच्या भाकषणानें पाणी सवे खंडांवर पसरले. अश्या 
तऱ्हूनें अठराव्या शतकांत कल्पनेच्या कोलंटउड्या मारण्यांत 
लोक चूर झाले होते पण आपल्या पायाखालच्या पृथ्वीची 
रचना प्रत्यक्ष कशी झाली आहे हें पाहण्याचे एकालाहि 
सुचले नाहीं. 

जेम्स हटन व त्याचा ऱिलाविषयकं अभ्यास.-- 
ह्या सर्वे तकीनां वस्तुस्थितीचा पाठिंबा जरूर पाहिजे असें डॉक्टर 
जेम्स हटन ह्याला वाटून तत्संबर्धीं अभ्यास करण्याचा त्यानें 
निश्चय करेला. रसायनद्याक्राचा अभ्यास करीत असतां तद्नु- 
षंगाने खडक आणि जमीन ह्यांचाहि त्याला अभ्यास करावा 
लागला. ह्या वेळीं त्याला पृथ्वीचें स्वरूप एकदम निराळेंव 
दिसू लागलें. वस्तुस्थितीकडे डोळेझांक करून भाजपर्यंत अशी 
कल्पना लोक उराशी बाळगून बसले होते काँ, भूपष्टांत कांह 
फरक होत नार्हात, भपष्ठ आहे तसाच राहील. परंतु भपष्ठांत 
दरवर्षी फरक होत असतो ही गोष्ट निदशेनास आल्यामुळें 
हटनंन वरील समजूत फोल आहे असे दर्शविले. मोठमोठे 
खडक देखील वारा, पाणा इत्यादिकांच्या परिणामानें 
झिजतात, त्यांच्यावर रासायनिक कार्ये होऊन त्यांची माती 
होत असतें. समुद्र आपल्या लाटांचे तडाखे मारून या 
खडकांनां क्षीण करित असतात व त्यांयोगें जिकडे तिकडे 
सावकाश परंतु निश्चितपणें पूर्थ्वांचा प्रष्भाग झिजत असून 
त्यास समुद्रात समाधि मिळत आहे. ही झीज सारखी 
चाळून केव्हां तरी सार्‍याच भूपृष्टाचा नारा झाळा पाहिजे 
अशी कल्पना हटनच्या डोक्यांत आली. परंतु त्याबरोबर 
त्याला हाहि गोष्ट आठवली कॉ, सूयीचें आयुष्य फार दोघ 
आहे. या गोष्टांवर विचार करून त्यानें आपली पृथ्वीची 
उपपात्ते बसविली. 

भपृष्ठाची झीज होऊन त्याचा भाग समुद्र'च्य़ा तळाशी जाऊन 
बसत असल्यामुळें कांहीं भूभाग नारा पावत असतां महा- 
सागराच्या पोटांत नवीन भुपष्टाची रचना सुरू झालेली असते. 
चुनखर्डाचे दगड व खडकांतील प्रस्तरीभृंत अवशेष ही ह्या 
म्हणण्याचें प्रत्यतर देतात. ह्या शिलाचें प्रस्तरोभवन व त्यांत 
सांपडणारे सजीव प्राण्य़ांचे अवशेष इत्यादि गोष्टांचा उलगडा 
एरव्हा कसा लागणार कांहीं लोक हे क्रेवळ सृष्टिचमत्कार 
आहेत असें म्हणून मोकळे होत असत. हृटनच्या 
अगोदर ह्यार्चे समाधानकारक उत्तर कोर्णांच दिलें नव्हते. 


| प्राक्कालींन जमिनीची क्षीज होऊन आलेल्या द्रव्यानें हीच्या 


भुपृष्ठाचा पाया प्राक्कोलीन समुद्रांत तयार झाला असें हृटननं 
प्रथम प्रतिपादन केलें. 

ज्वालामुखींच्या उत्पातामुळे भंड उत्पन्न 
झाल्याची कटपना.-_हंटनच्या ह्या विचारसरणीत 
अद्याप दोन दुवे कमी होते. समुद्राच्या तळाचा भुसभुशीत 


ष्ट्र 


शानकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








गाळ दगडासारखा कसा होतो व तो जलपरष्ठावर कसा येतो? 


हटननें याचाहि यशस्वी रीतीने उलगडा केला. 
आपल्याला पुष्कळ खडक असे आढळतात कौ, त्यांत 
प्रस्तरीभवन झालेलें [दिसत नाहीं; आणि हे खडक एके काळीं 
ज्वलदूद्रवावस्थेत असावेत असें सूक्ष्म निरीक्षणानें सहज 
ध्यानांत येतें. निरनिराळीं खनिजद्रव्ये एकमेकांत मिसळलेली 
असतात; या खडकाच्या अन्तभोगांत इतस्ततः गार- 
गोट्या पसरलेल्या भआाढळतात; व त्यांच्या मधील वांकड्याति- 
कड्या भेगा वज़्तुंडासारख्या निराळ्याच प्रकारच्या खडकानं 
भरलेल्या सांपडतात. परंतु हॉ भिन्न द्रव्यें एके ठिकाणीं कशी 
जमा झालीं असतील ह्याची कांहॉंच कल्पना होत नाहा. 
थरांचे खडक देखील उष्णतेच्या कायोच्या कचाट्यांत सांपडून 
निघाले भाहेत असें दिसतें. प्रत्यक्ष निरीक्षणाने ही माहिती 
मिळाल्यानंतर हटनला कापली उपपात्ते पूणेत्वाला नेणे सुकर 
झालें. भूपृष्ठांतगंत उष्णतेसुळें ससुद्रा'च्या तळाशी गेलेला गाळ 
काठिण बनला आणि ह्याच उष्णतेचा क्षतिरेक होऊन ज्वालामु- 
खीच्या स्फोटामुळें समुद्रांतील गाळ पाण्यावर येऊन खंडें तयार 
झाली. पवेतांचा पृष्ठभाग विषम व खडकाळ असतो व प्रस्तरीभूत 
शिला झुकलेल्या व तुटलेल्या आढळून येतात. यावरून 
त्यांच्या उत्पत्तींत ज्वालाभुर्खांचें अंग असल्याचें स्पष्ट होतें. 
आज दिसणारा पृष्ठभाग नेहमीं झिजत राहून ह्या झिजीचा 
उपयोग भविष्यत्कालीन भूपृष्ठ बनण्याकडे होत असतो अशी 
ही पूर्वपरंपंरा आहे. हटनच्य़ा मताप्रमाणे प्रस्तुत क्रिया 
आजपर्यंत चक्रनामेक्रमानें अनंत वेळां अचूक झाली 
आहे. ह्या मतानुसार हो आपली प्थ्वी, अनादि व अनंत 
अशी आहे. अठराव्या शतकाच्या मध्यानंतर लवकरच 
हटननें भापली उपथुक्त उपपात्ते तयार केली व १७८१ 
साठीं एडिंबरोच्या रॉयल सोसायटीकडे एक निबंध 
लिहून पाठवून ती प्रसिद्ध केली. या निबंधांत तो म्हणतो:- 

“ आपली पथ्वी जर धन पदाथांचा एक घट्ट गोळा 


असती तर तिजवर वास्तव्य करणाऱ्या लहानमोठ्या सवे । 


प्राण्यांस ती अगर्दी निरुपयोगी झाली असती. कारण 
ज्यांच्या भाधारावर हे प्राणी जिवंत राहूं शकतात त्या वन- 
स्पती वाढण्यास भसभश्ीीत जमिनीची अव्यकता असते. 
तेव्हां दरवर्षी ऊन, वारा, पाऊस, इत्यादि नैसर्गिक शक्ती- 
च्या क्रियांनी खडकांचे चूणे करून ते प्रग्हाबरांबर अव्या- 
हतपणें समुद्रांत वाहूनं नेण्याची जी निसगांनें व्यवस्था केली 
आहे ती सृष्टोचे व्यवहार सुरळतपणें चालण्यास आवश्‍यक 
अशी च आहे.परंतु या क्रियेने होणारा नाश भरून काढण्या- 
साठी. जर निसगांनें त्याबरोबरच दुसरी कांहा सोय करून 
ठेवली नसेळ, तर जमिनीच्या सवे भागांस कालांतराने 
समुद्रांत समाधि मिळून प्रथ्वीवरील सवे व्यवहार बंदे पड- 
ण्याची भीति आहे. व असें जर खरोखरच होणार असेल तर या 
सृष्टीची घटना सदोष ठेवण्यांत. इश्वराचा कांही तरी हेतु आहे 
असें तरी म्हणावें लागेल, किंवा. या सृष्टीच्या. उत्पत्तींत सरवेज्ञ 





व सवेशक्तिमान्‌ ईश्वराचे कांही अंग नाही असें तरी म्हणावें 
लागेल. 

“ अथात्‌ आपल्यापुढें ही जो प्रश्न आहे तो हा की, 
या पृथ्वीची वास्तविक घटना आहे. तरी काय ? मानव 
जातीच्या उ पत्तीसंबंधीं जो लेखी पुरावा मिळतो त्या पुरा- 
व्यावरून भापण अनुमान करू लागलो तर मानववंद्यास 
फारसें पुरातनत्व देण्यास त्यांत आाधार सांपडणार नार्ही. 
निसर्गाच्या इतिहासांत देखील मनुष्यप्राण्याचें अरितत्व 
या भूगोलावर फार पुरातन काळापासून आहे असें सिद्ध 
करणारा पुरावा उपलब्ध झाला नाहीं. तथापि खालच्या 
वगोच्या विशेषतः समुद्रांतील भाणि समुद्रकांठच्या प्राण्यांच्या 
अवरोषांवरून ते प्राणी फार प्राचीन काळापासून अस्तित्वांत 
आहेत असें दिसतें. या अवशेषांवरून ते नक्की किती जुने 
आहेत हें सांगणें जरी कठिण आहे, तरी त्यांच्या पुरातन- 
त्वाविषयीं कांहीं तरी स्थूल अनुमान आपणांस करतां येतं. 

“ आपल्या पृथ्वीवर जे चुनखडीचे खडक आहेत 
त्यांपैकी कित्येकांत पोवळी, दिंपळे वगेरे समुद्रांतील 
प्राण्यांचे अवशेष प्रस्तरीभूत स्थिर्तात पहावयास मिळतात. 
तेव्हां हे खडक आरंभी ससुद्राच्या तळाशी तयार झाले 
असले पाहिजेत हें उघड आहे; व एकदां एक चुनखडीचा 


। खडक समुद्राच्या गळाशी तयार झाला असें सिद्ध झालें 


म्हणजे त्या बरोबरचे दुसरे सवे खडक त्याच रातानें 
तयार झाले असले पाहिजेत असें साहजिकच अनुमान 
करणें प्राप्त होतें. कांहीं खडकांत आपणांस हे अवशेब 
पहावयास मिळत नाहींत याचें कारण ते दुसर्‍या एखाद्या 
रीर्तानें तयार झालेले झसतात हें नसून, ते कोणत्या तरी. 
कारणाने द्रवरूपांत येऊन मग त्यांचें घनीभवन झाळेलें असतें 
हे होय. ज्यांच्या मध्यें ही क्रिया अधेवटच झालेली आहे असे 
कांहीं नमुने सांपडत असल्यामुळेंया अनुमानास पुष्टि 
मिळते. 

“ सारांश आपणांस जी. जमीन दिसते तिचा नऊदशां- 
शावा, किंबहुना नव्याण्णवरभरांशाचा भाग, तिची द्रव्यें 
एकत्र करून समुद्राच्या तळाशी टाकण्याची ची निसगोची 
क्रिया अव्याहत चालू असते तिने बनलेला आहे. हो एकत्रित 
द्रव्ये निरनिराळ्या प्रमाणांत घनीभूत करण्यांत येऊन वर 
उचलली जातात किंवा समुद्राचा तळच खालीं खचतो, व 
अशा रीर्तानें आपली कोरडी जमीन तयार होते. 

“आतां सृष्टिनिरराक्षणानें, जमिनीचा भाग ससुद्रसपाटी'च्या वर 
उचलला जातो म्हणून जे वर अनुमान केलें आहे ल्यास कित- 
पत पुष्टि मिळते ते पाहूं. शिलाप्रस्तर जर सवे समुद्राच्या 
तळ!शींच तयार झाले आहेत, तर ते जेथे तेथें क्षितिजसमां- 
तर व सलगच आढळले पाहिजेत. परंतु पृथ्वीवर आपणांस 
जे खडक आढळतात य्यांचे पृष्ठभाग वाटेल त्या दिशषस वाटेल. 
तेवढे झुकलेले असतात; एवढेंच नव्हे पण कांहो. तर “सरळ 
उभे क्षसलेले देखील दृष्टीस पडतात. शिवाय हे खडक' एक* 


मिंडशिमओडीतरे की यी खकककसस्ायाआयवषिअअलगवसयवयय 


क 


भूशास्त्र. 


५्ट्डै 





मेकांपासून अलग अलग असतात, त्यांच्या आकारांत कल्प- 
नातीत फरक झालेला असतो व त्यांनां वाकड्या तिकड्या व 
लहान मोठ्या सवे प्रकारच्य़ा भेगा पडलेल्या असतात. या 
शिलाप्रस्तरांत एवढा मोठा फेरफार घडवून आणणारी शाक्ति 
त्यांनां वर उचलणाऱ्या शक्तीइतकाच प्रचंड असली 
पाहिज हृ उघड आहे. जर हे शिलाप्रस्तर उष्णतेनें वित- 
ळून मग घनीभत झाले व भूगभोर्ताल एखाद्या प्रसरणशील 
शक्तींनें वर फेकले गेले, तर त्यांत दग्गाचर होणारे सवे फेरफार 
घडून येऊं शकतील. 

“ आपली आाजची जमीन हिच्या मागच्याच जमिर्नावरील 
वतस्पतींच्य़ा व प्राण्यांच्या भवशेषांवर उभारलेली नाहो. 
एक जमीन तयार होऊन प्राणिकोर्टांच्या वस्तीलायक होतांच 


तिच्या नाह्यास सुठ्वात होऊन पुढील जमिनींचा पाया समु- । 


द्रांत घातला जातो अशो वस्तुस्थाते नसून, एका जमिनीचा 
नाश होत असतां तिच्या पुढची जर्मान, जिचा पाया पहिली 
जमीन समुद्रपृष्ठभागावर येऊ लागण्यापूवीच कित्येक सह- 
सके रुमुद्रतळीं घातला गेलेला असतो, ती समुद्रप्र्ठभागावर 
येऊं लागलेली असते. या क्रियेमुळे जीवकोटीची परंपरा 
अच्चाटेत कायम राहते. ” 

हटन>या उपपत्तीसंबधी ससकालीन मत.-- 
हृटनच्या मागून जे शोध लागले त्यांच्यांशीं जुळवून 
पाहतां हटनचीं मतें किती अप्रतिम होतीं हें सहज कळण्या- 
सारखें आहे. परंतु ह्या उत्कृष्ट निबंधाकडे लक्ष 
देण्याचें त्या वेळो कोणींच मनांत आणले नाहीं. त्याचा 
निबंध पुस्तकरूपांत अठराव्या शतकाच्या शेवटच्या दशकांत 
प्रसिद्ध झाला. तो प्रसिद्ध झाल्यावर हटनच्या. अनुयायांचे 
एक मंडळ स्थापन होऊन त्यानें हटनचीं मतें प्रतिपादन 
करण्यास सुरुवात केली. तथापि हटनच्या उपपत्तार्ताल तप- 
शिलाच्या कित्येक बाबी मान्य न होऊन, जमेर्नांत वनर 
प्रश्‍तींनीं एक विरोधी मंडळ स्थापिले. सुशिक्षित समाज ह्या 
झगड्याकडे साहंकवृत्तांने पहात होता. ह्या शोधांचा अपूर्वै- 
पणाव त्यांच्या सावत्रिक मान्यतेला ओंडवा आला. हटनचे 
शोध धर्मेतिह्यासाला विरोधी आहेत, ते संभाव्य कोर्टातालि 
नाहींत. भूगभपरीक्षकांच्या परीक्षणा्शी त्यांचा मेळ मुळींच 
नाही, बुद्धिवादाला ते बिलकुल संमत नाहींत इत्यादि सन 
4८०० सालीं हटन'च्या उपपत्तांबद्दल जें मत प्रकट करण्यां- 
त झालें, ती अतिशय समतोळ व सर्मजसपणाची टीका 
गणली गेली होती. आणि ह्या सवे विरोधाचे कारण काय 
तर प्रथ्वीची उत्पत्ति होऊन सहा हजार वर्षापेक्षा जास्त काल 
लोटला आहे. असे हटननें प्रातैपादन केलें होतें. 

ज्योतिःशासरांत नवीन शोध लागत आणि ते लोकांनां 
पटत; परंतु प्रस्तुत शास्त्रांतील नावीन्य ग्रहण करण्याइतका 
त्यांच्या बुद्धीचा अद्याप विकास झाला नव्हता. जगाच्या 
अतिप्राचीनत्वाची हृटनची मूलभूत कल्पना खात्री करण्या- 
सारखा पुरावा पुढें भझाणून लोकांनां पटविणे अवइ्य होतें. 











प्रस्तरावशेषशास्त्राचा उदय नुकताच कोठें. झाला असून 
विल्यम स्मिथ, कूव्हिए वगेरे त्या शास्त्रांच पुरस्कर्ते ह्या मताला 


। पोषक अशी माहिती मिळवीत होते; परंतु त्यांच्या शोधांनां 


मू्तस्वरूप अद्याप यावयाचे होतें. 

प्लुशोनिस्ट विरुद्ध नपच्य़ानेस्ट'--भूभाग झिजत 
जातो आणि त्याच्या ऐवर्जी भूगभेस्थित उष्णतेच्या ज्वाला- 
सुखी पर्वतांतल्या सारख्या स्फोटक क्रियेने नवीन भ॒भाग ससुद्र- 
तळ उचलला जाऊन तयार होतात हें हटनचें मत फारसें 


। कोणाला पटलें नाहीं. हटनचा शिष्य छऐेफेझर ह्याने मुद्देसूद 


रोर्तानें हटनचीं मतें १८०२ साली प्रसिद्ध केलीं, तरी 
लोकांची खात्री पटेना. उलट पक्षी वनरच्या विरोधी पक्षाला 
संख्याबळ चांगळें मिळालें. “ आरंभीं सावब्रिक असलेल्या 
तप्तञलनिधींत पृर्थ्वींच्या विद्यमान कवचांतीळ सवे धनद्रव्ये 
विरघळलेली होतीं, व हें पाणी निवत गेलें तसतसे ह्या द्रब्यांचे 
खडक बनले ” अक्की सोपी उपपात्ते वनरनें प्रतिपादिली 
असून ती त्याच्या: अनुयायांस मान्य झाली. भूगभेस्थित 
उष्णतेचे काये वनरनें मुळीं लक्षांतच घेतलें नाही, आणि 
उष्णतेमुळे खडकांचे रूपांतर होतें हे मतहि सवेस्वी नाकबूल 
केलें. हटनच्या अनुयायांनां प्छुटोनिस्ट हें नांव मिळालें, 
आणि वनेरपक्षायांनां ने"्चूनिस्ट ह्या नांवानें ओळखूं लागले. 
१९ व्या शतकाच्या प्रथम चरगांतील भूस्तरशासराचा इति- 
हास ह्या परस्परविरोधी मतांच्या झगड्याने भरलेला आहे. 
तथापि या अवधींत लंडनच्या भूश्तरशास्रसंशोधकमेडळाचा 
प्रत्यक्ष माहिती मिळविण्याचा प्रयत्न चालू होता. 

वरील दोन पंथांच्या ज्या खडाजंग्या उडाल्या त्या मुख्यतः 
वज्ञतुंडा ( म्रानाइट ) सारख्या ,प्रस्तरर्हान खडकांच्या 
उत्पत्तीविषयी होत. प्ुटॉनिस्ट पक्षाचे म्हणणें असें 
की, हे खडक ज्वलनक्रिया-प्रमव आहेत. हा भूगोल 
हळू हळू थंड पडत आहे असें प्रतिपादणाऱ्या त्या वेळीं 
मान्यता पावत असलेल्या ज्योतिभ्शास्त्राय तेजोमेघमताचा 
त्यांनीं आधार घेतला. खाणीत आपण जसजसे पृथ्वीच्या 
मध्याकडे जातों तसतसे उष्णमान अधिकाधिक वाढतें ह्या 
प्रत्यक्ष प्रत्ययाच्या गोष्टीवर त्यांचा विशेष भर होता व ज्वाडा- 
मुखी पर्वेताच्या चमत्काराचा ते सर्वात मोठा आधार दाख- 
वित असत. इंग्लिश भुस्तरशास्त्रसंशोधक मंडळाचा चिटणीस 
जी. पोलेट स्क्रोप ह्यानें बराच पुरावा वगेरे गोळा करून१८२३ 
मध्ये ज्वालामुखीपवेतांसंबंधीं एक उत्तम ग्रंथ लिहिला; व त्यांत 
ज्वालामुखीची अतिशय उंच उंच शिखरें देखील भूगर्भातल्या 
विवरांतून सर्वस्वी बाहेर पडलेला शिलारस सांचुनच बनलेली 
आहेत, असें लानें प्रातिपादन केलें. 

इतर परवतांप्रमाणेंच ज्वालामुखी पर्वत देखील जलांतून 
उत्पन्न झाले ह्या मताचा नोपंचूनिस्ट पंथातर्फे जोरानें पुरस्कार 
होत होता. तथापि स्क्रोप यास वस्तुस्थिताचिंपाठबळ होतें व 
ज्वालासुखींचसे काय, पण ज्यांनां ज्वालामुखीच्या तोंडाचा 
श्ाकार आला नाहीं अशा काळवथरी खडकाच्या बर्‍याच! 
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सोपानरचनाहि भगभोतील शिलारस वरील थरांतल्या विव- 
रांतून बाहेर येऊन तयार झाल्या आहेत असें आतां 
संवीकडून मान्य केलें जाऊं लागलें. 


परंतु इतस्ततः पसरलेल्या कित्येक प्रकारच्या खडकांच्या । 


उत्पत्तासंबंर्धी प्ठ्योनेस्टांचें मत प्राह्य करणें म्हणजे नेपच्यू- 
निस्टांच्या उपपरत्तास वाटाण्याच्या अक्षता लावण्यासारखेंच 
होतें. 

अश्या रीतीनें वजतुडादे ज्वलनाक्रयासंभव खडकांच्या 
उत्पत्तीविषेयीं हटनचें मत हळू हळू सववत्र मान्य होऊं 
लागलें. पृथ्वी म्हणजे तापलेल्या रसाचा एक गोळा असून 
बाहेरील कवच हा केवळ त्यावर्राल पापुद्रा आहे अशी बहुतेक 
भुस्तरशास्रज्ञांची कल्पना होती. लायेळ व इतर कांहांचें 
असें म्हणणें होतें को. तप्तरसांचे प्रदेश हे भगभात तळ्याप्र- 
माणे मधून मधून संचय आहेत; व त्यांचें उष्णमान-विद्युत्‌ 
किंवा रासायानेक क्रियेमुळे भगभोतील द्रव्यें वितळविण्याइ- 
तकें वाढलेलं असतें. भस्तरशास्रांतील चमत्कारांचा, पृथ्वीचा 
सारा अंतभोग निदान पोलादाइतका तरी कठिण आहे, 
या पदाथोविज्ञानशास्रज्ञांच्या मताशी मेळ घालणारे कित्येक 
शोधक असें म्हणतात की, वितळलेल्या रसाचा थर बाहेरील 
घन कवच व पृथ्वीचा घर्नाभूत मध्यभाग यांच्या दरम्यान 
आहे. ह्या सर्वात एक गोष्ट निर्विवाद आहे कीं, भूगर्भार्ताल 
उष्णतेमुळेंच प्रस्तरावेशिष्ट खडकांनां आजची स्थिति प्राप्त 
झाली असून त्या उष्णतेमुळे पुष्कळसे इतर चमत्कार 
घडून येतात. ट 

लायेळ आणि नियतक्रमविकासवाद.-- तप्तरसा- 
वस्थेंत असलेलीं द्रव्ये भ॒गभौत आहेत हं ठरल्यानंतर ओघानेच 
असेंहि ठरतें की, ह्या पदार्थाचे उष्णमान कमी झालें की 
त्यांचा संकोच झालाच पाहिजे. आंतील द्रव्यांचा संकोच 
झाला म्हणजे घनीभूत भूकवचाच्या उंचसखलपणांत फरक 
होणें क्रमप्राप्तच आहे. हटन अगोदरपासून म्हणत होती 
त्या भूखंड आणि पवत ह्यांच्या वर येण्याची अश्याने उपपत्ति 
लागली. परंतु ह्या घडामोडींच्या विवरणांतील कांहीं बाबीं- 
संबंधांत तीत्नर मतभेद उपास्थत झाला. हटनपंथीय लोकांचें 
असें म्हणणें होतें की, बराच काळपर्यंत भपृष्ठांत सापेक्षत्वे 
स्थिरता असते. परंतु त्याच्या मागून थोडा काळ अत्यंत 
खळबर्ळांचा येऊन त्या अवर्धांत भूपृष्ठांत अतिशय झपाट्याने 
फेरफार होतो. परंतु भातां समपरंपरावादाचा पुरस्कता लायेल 
यान पुढें येऊन असें प्रतिपादन केलें की, भूपष्टांत पूर्वी कोणत्याहि 
काळीं जितक्या प्रमाणांत फेरफार झाले असतील, तितक्‍याच 
प्रमाणांत ते आजहि होत आहेत; व खंडें व पवत तयार 
होण्याचें कार्ये पूर्वीप्रमाणेच आजहि होत आहे. अपूर्व आणि 
नियमबाह्य असे फेरफार पृ्थ्वीत केव्हांहि घडून येत नाहोंत. 
हे सर्वे फरक हळू हळू मंद मैंद कंपांनीं किंवा फार झालें तर 
आपल्या नेहर्मी अनुभवास येतात तसे एकामागून एक 
अनेक भुकंप होऊन घडून येतात. 





आपल्या म्हणण्याला बळकटी आणण्याकारितां लायेलनें 
भूपृष्ठातील अलीकडच्या घडामोडींची माहिती मिळविली. 
स्वीडनचा किनारा वर येत आहे हें १८०२ मध्यें हेफेअरनें 
व नेतर १८०७ मध्यें व्हान बुश ह्याने केलेलें विधान त्यानें 
स्वानुभवानें पडताळून पाहिलें. त्याप्रमाणें पंटेगोनिझा वर 
येत झाहे हे सिद्ध करणारा डार्विनचा अनुभव आणि .भ्रिन- 
लंड खचत _ झआाहे हें पिंञजेलचें मत त्यानें 
आपल्या मताच्या पुष्ट्यर्थ पुढें मांडले. भूकंपांमुळे भपृष्टावरील 
विस्तीणे प्रदेश कित्येक फूट खचल्याचा किंवा वर आल्याचा 


! पुरावा तर विपुल जमा झाला होता. या सवे पुराव्यावरून हें नि- 
। श्रितठरलेंको, भूपृष्ठाचें खचणें किंवा वर उचललें जाणें सदोदित 


नियामेतपणानें चाललेले असतें. भाणि हो घडामोड एकाच 
दिदोनेंच जर एकसारखी चाळू राहिली, तर अतिशय मोठे 
उंचवटे देखील या रीतीनें तयार हाऊ शकतील. प्रथ्वीवरील 
अत्युच्च पवेत देखील आकस्मिक व अधाटित उत्पातांवांचून 
तयार होणं शक्‍य आहे ही गोष्ट भातां सरसहा मान्य़ झाली. 

दिसावयाला स्थिर असे भूभाग वस्तुतः स्थलांतर करणार्‍या 
समुद्रापेक्षांहि जास्त अस्थिर आहेत, व बाह्यतः इतकीं स्थिर 
दिसणारा भूखंडें केवळ युगांतरी नव्हे तर क्षणोक्षणी समु- 
द्राच्या लाटांप्रमाणें खाली वर होत असतात हें आतां स्पष्ट 
झालें. भुपष्ठांची ही सावकाश होणारी झांदोलनें नीट 
ध्यानांत आलां तेव्हां भूस्तरशास्रांतील अनेक प्रंमेयांचा उल- 
गडा झाला. प्रिसजवळ खाऱ्या व गोड्या पाण्यांत सांपडणारे 
पदार्थ असलेले प्रस्तर पर्यायाने एकावर एक कूव्हिए 
आणि त्रॉग्नाट ह्यांना आढळून आले होते. ह्या विलक्षण 
गोष्टींतील रहस्य आतां सर्वोच्या ध्यानांत आलें. वातावर- 
णाखालीं तयार झालेले कोळशाचे प्रस्तर पाण्याखाली तयार 
झालेल्या मार्तांच्या थरामध्ये अगर वाळूच्या खडकांमध्ये 
पोळींतल्या पुरणाप्रमाणें सांपडतात ते कसे ह्याची उपपात्ते 
लागली. समुद्राच्या जास्तींत जास्त खोलीच्या अनकपट 
जाडीचे कदेमप्रस्तर कसे तयार होऊं शकतात या चमत्का- 
राचा उलगडा हे प्रस्तर ज्यांचा तळ हृट्टू इळू खचत 
होता अश्या महासागरांत बनले, या स्पष्टीकरणानें पूणे 
झाला. 

प्रस्तरीभृूत खडकांच्या उत्तत्तीसंबंधीं सवे शंकांचे निर- 
सन झाल्यानंतर हटनच्या मताच्य़ा दुसऱ्या भागाबद्दल 
देखील लोकमत निवळूं लागलें. जमीनीचे सखलीकरण 
( डेन्यूडशन ) आस्ते आस्ते एकसारखे होत असतें द्याची 
प्रचाति कोणालाहि येण्यासारखी आहे. प्रस्तर ज्य़ा ठिकाणीं 
कललेले दिसतात, तेथे तर उघड उघड असें आढळतें कॉ, 
कित्येक मेल उंच असलेलीं शिखरे साफ झिजून जाऊन 
पूर्वी जेथें उंच उंच पवत होते तेथे आतां दऱ्या झाल्या 
आहेत. प्रस्तर जेथें सपाट असतात तेथे ह्या सखलीकर- 
णांची साक्ष जास्तच चांगली पटते. कारण, दऱ्या आणि 
टेंकड्या ह्या ससुदांतून वर आलेल्या जामेर्नापासून सखली 


| 


ले. 
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करण्याच्या क्रियेने तया र झाल्या असतात हं तेथें. उघड 
उघड दिसून येतं. 
वारा, पाऊस आणणि धुकें ह्यांच्या भास्ते आस्ते होणाऱ्या 


क्रियेसुळें प्रथ्वीची अशी अवाढव्य घडामोड होत असेल या 


कल्पनेचें हटनर्न तिचें विवरण केल्यानंतर. पन्नास 
वर्षेपयत कोणास आाकळन करतां आलें नार्ही. 
उत्पातबादावर लायेल ह्यांन १८३० साली हल्ला 


चढविला. पंचवीस वर्षे लायेल्च म्हणणें एोकांमध्यें मुरले, 
तेव्हां नियतळमार्न चाललेल्या दार्घिकालीन साष्टेव्यापारामुळें 
अवाढव्य घडामोडी होतात हं मत ळोकांस पटूं लागलें आणि 
हृटन'च्या मतावर त्यांचा विश्वास बसूं लागळा. ह्यानंतर 
सुद्धां मार्किसनसारख्या प्रर्यात भस्तरशात्रज्ञांनां हृटनच्या 
मताला विरोध करण्याचा प्रयत्न केला. भूगर्भातील उत्तेळक 
प्रेरणांमुळेंच पवेत व दऱ्या तयार क्षाल्या या जुन्या मताचा 
तो पुरस्कतो होता. तथा तो जादुगाराच्य। पोतडीतून छू मंतर 


म्हटल्या बरोबर वस्तु बाहर निघतात . त्याप्रमाणेंच 
पवेत तयार झाले, असे प्रतिपादन. करणाऱ्या 
यूरोपांतल्या एली डी बोमीट व लिओल्ड व्हॉन 


घुश॒ व इतर देक्यांतील शास्त्रज्ञांययेत. मात्र गेला 
नव्हता. व्हान बुश हा 3८५३ त मरण पावला. त्याचा 
स्नेही व वगग बंध व्हान हुबोल्ट याच्या मर्ते तो एक 
प्रल्यात भरतरशास्रज्ञ होता. तथापि अगदी मरेपर्यंत त्याची 
ज्युरा पवतावरील खडकांवर उंच ठिकाणीं आढळणार्‍या 
मेठमेाठ्या धोडी तेथे एखाद्या तेकेच्या गोळ्य़ाप्रमाणें जिनि- 
व्ह्या खाऱ्यापलाकडाल पवताच्या झोळीवरून फेकल्या गेल्या 
आहेत अशाच समजूत कायम हे|तो. 

अग्गासेझ आणि हिमनद्यांच्या कार्याविषयी 
मत.-ज्युरा पववताच्या सुळक्यावर ज्या मोठमोठ्या धोंडी 
सांपडतात त्या मूळ त्या ठिकाणच्या नसून कोठून तरी 
स्थानभ्रष्ट होऊन त्या तेथें आल्या आहेत असे दिसतें. 
ह्या धोंडी एकाच ठिकाणी आहेत असें नसून अन्यत्र टिका- 
णाहे त्या आढळतात. ह्या धोंडींच्या उत्पत्तीविषयी तज्ज्ञां- 
मध्यें फार मोठा तंटा चाळू होता. बायबलांतील प्रलय हेंच 
ह्या घोडींचे आदिकारण असें आरंभां पाश्चातत्यांचे मत होतें. 
प्रलयाच्या वेळां पाण्याच्या लोढ्याने ह्या धोंडी 
मूळ ठिकाणापासून हजारो मैल दूर गेल्या असें म्हणण्यांत 
असंभवर्नांय असें कांहाच लोकांनां वाटत नसे. नियतक्रमवि- 
कासवादी लाकांनां हें मत पटेना; किंवा त्या दुसरीकडून 
कोठून झोंकल्या गेल्या आहेत. हे वुरचे ह्मणणेंहि ल्यांनां 
सयुक्तिक दिक्षा. 
_ लायेलनें ह्या गोष्टीची कारणमामांसा ठरविण्याचा प्रयत्न 
केला. तो म्हणतो की हिमपवत आपल्या बरोबर सर्व प्रका- 
रचा दगडाचा चुरा वाहून नेऊन समुद्राच्या तळीं नेऊन 
टाकीत असलेले दृ£स पडतात. दृष्टींचा भूपृष्टभाग अनेंकदां 


संमरुद्राखा्ली बुडाला होता. या भूपृष्ठाच्या मज्जनांपर्का अगदी 
वॉ. शा. ७४ 





अ्लाकडील मज्जनांतत हृ्ढी डोंगरावर दिसणार्‍या धोडी इतस्ततः 
विखुरल्या गेल्या. ही डपपक्ति झगदी साधी आणि स्पष्ट 
आहे. लायेलच्या दुसऱ्या कित्येक मतांस बिरोध करणार्‍या 
कापत्तिवादाच्या पुरस्कत्याचा देखील लायेळ्च्या ह्या उप- 
पत्तीची शावयता कबूळ करण्याकडे कल होऊं लागला, ह्या 
उपपत्तीस लवकरच सावोत्रिक मान्यता मिळण्याचा रंग दिसत 
होता. 

परंतु एकाकडे ह्या मताचा पगड! नारतजास्त बसंत चालला 
होता तोंच दुसरीकडे अशा गोष्टी निदक्षानास येऊं लागल्या 
कौ, ज्यांच्यामुळें ह्याबरील मताचा फोळपण व्यक्त व्हावयाचा 
होता. पेरोडेन नांवाच्या आल्प्स पवतांतील एकरा पारध्या- 
च्या नजरेस ह्या प्रचंड घोडी पडल्या असतां इतर पारध्यां- 
प्रमाणें त्याने द्या चमःकारांकडे डोळेझांक न करतांह्या धोडाचें 
पुववृत्त काय असेल इं शोधून काढण्याचा तो प्रयत्न करूं 
लागला. पाण्याखाली गडप झालेल्या भूपृष्टाची त्याला माहिती 
नव्हती, हिमपर्वताचें त्याला ज्ञान नव्हतें आणि नवीन पवत 
उद्भवत असतात ह्या गोष्टींचा त्याला मागमूस देखील नव्हता. 
प्रलय जरी त्याच्या ऐकिवांत होता तरी खडक बुचांसारखे 
पाण्यावर तरंगतात ह्या गोष्टींचा त्याला कधीं अनुभव नव्हता. 
दगडांचे आज जे धर्म दिसतात तेच झअतिपुरातन काळीहि 
झसले पाटिजेित. इतके समजण्यापुरता तो निसर्गनिर्मित नियत- 
क्रमविकासवादी होता. तेव्हां भाज दगड शिखराभिसुख 
ज्ञातांना दिसत नसतां, या प्रचंड धोंडी इतक्या उंचीवर 
कशा जाऊन पडल्या हा प्रश्न साहजिकच त्याच्या पुढे 
उभा राहिला. 

ह्या प्रश्नाला उत्तर देणें आपल्या आवांक्यांत आहे असें 
पेरॉडिन ह्याला वाटलें. वज्रतुंडासारख्या खडकाच्या मोठमो- 
ठया धोंडी व बारीक बारीक छकले दूरवंर वाहून नेऊन 
ज्याला हिमनदोगाळा ( मोरेन )चे प्रस्तर म्हणतात ते तयार 
करणाऱ्या हिमनद्या त्याच्या अवलोकनांत होत्या. भाजच्या 
पेक्षा ह्या हिमनद्या पूर्वी जर प्रचंड असतील तर, या धोंडी 
नद्यांच्या बरोबर आज दिसतात तेथें जाऊन पडणें शक्‍य 
आहे. हें काये घडवून आणील अशी अन्य नैसाशक शाक्ति त्याला 
माहीत नव्हती. ह्यामुळें त्यानं साहाजकच असा ।नप्वषे 
काढला की, हिमनद्या आजच्या पेक्षां पूवी जास्त अफाट 
असल्या पाहिजेत. पेरॉडिनला हें केवळ सारासार विचाराने 
कळले, पस्तु त्यामुळें १९ व्या शतकांतील अतिशय अद्धत 
आणि अभिमानाहे असा शोध लागला. 

पेरॉडननें भापल अनुमान शार्पेटिअर ह्या तत्कालींन 
भूस्तरशास्रज्ञाळा कळविलें; परंतु ह्या पंडिताने पेरॉडिनची 
त्याच्या विक्षिप्त कल्पनेबद्दल हेटाळणी करून तिचा नुसता 
विचार सद्धा केला नाहीं. झापल्या म्हृणण्याचा विचार कर- 
ण्याचें मनांत झाणील &सा र्हरथ.पृढें दहा वपनीं पेराडि 
नला भेटला. एम. व्हेनेटूझ हा तो ग्रहस्थं होय. यान परॉ- 

नच्या मताचा पुरस्कार वरून त्याचे विषषेचन करणारा एक 
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शानकोश-प्रस्तावंनांखंड. 


निबंध १८२३ साली एका स्थानिक परिषदेपुढें वाचला. ह्या 
योगाने हो गोष्ट शापेंटिअरच्य़ा पुन्हां निदशीनास 
आली, आणि ह्या मतांत संशोधनाहे कांही 
तंरी भाग असला पाहिज, असें आतां त्याला वाटूं लागलें. 
ह्या नवोन दृष्टीनें विचार करूं लागल्यावर शापेटिअर 
ह्याला त्या पारध्य़ाचें अनुमान सर्वस्वी बरोबर आहे असें 
आढळून आलें, व आल्प्स पर्वत हा एकेकाळी बर्फात पुर- 
लेला होता ह्या मताचा तो एक कद्च पुरस्कतो झाला. 
१८३६ सालीं त्यानें ठुई॑ अगांसिझला ह्या मताची ओळख 
करून दिली. अगासिझची पहिल्या प्रथम खात्री पटेना; परंतु 
लवकरच तोहि ह्या मतास येऊन मिळाला. 

परंतु हिमनद्याच्य़ा ह्या कायोतील मूलभूत कल्पना फारच 
ब्यापकपणें लागू पडण्यासारखी आहे असें अगासिझनें ठर- 
केलें. आल्प्सपवेतच केवळ बफोच्छादित नव्हता,तर त्याच्या- 
प्रमाणे उत्तर गोलार्धातील इतर पुष्कळ प्रदेशहि होते. इतर 
ठिकाणीं चौकशी कारितां अगासिझच्या असें निदरनास आलें 
की र्‍या धोंडी, गुळगुळीत झालेले खडक व हिमनदी गाळ सवे- 
न्रंच आढळतात. तेव्हां अभगासिझला शेवटीं असें खात्रीलायक 
वाटूं लागळें की, आल्प्सपवेतावर असलेलें हें बफोचें पटल 
पूर्वी फारच विस्तृत असून उत्तरगोलार्धातील वरील अक्षां- 
शांतील सवेच प्रदेश त्यानें व्यापून टाकला होता. अशा रीतानें 
एका पारध्यानें केवळ सारासार विचारानें जो निष्कषे काढला 
त्यायोगें अगासिझला सार्वेत्रिक हिमययुगाची कल्पना सुचली. 
१८३७ साली अगासिझनें आपल्या म्हणण्याचे स्थूल 
स्वरूप निबंधरूपानें लोकांपुढें मांडलं, आणि पुढें तीन 
वर्षानी हेंच मत सविस्तर ग्रंथरूपाने प्रसिद्ध केलें. शास्रीय 
संशोधकांत ह्या मताच्या नाविन्यामुळे फार खळबळ उडाली. 
व्हॉन बुशनें ह्या उपपत्ताविरुद्ध लिहिळेले लेख हेटाळणी, तिर- 
स्कार किंवा रोष या विकारांनी भरलेल होत; व मर्किसननेंहि 
त्याच्या नेहमीच्य़ा पद्धतीप्रमाणे टीकेचे तिजवर कोरडे ओढले. 
लायेळ जरी नवीन मतांचा ग्राहकबुद्धीने विचार करीत असे, 
तरी हिमपर्वेतावेषयक आपलें मत बाजूला ठेवून अगासि- 
झच्या मताला तो मान्यता देईना. भगासिझनें बंकलंड यास 
त्याच्या स्कॉटलंडांतच हिमनद्यांच्या कायाचा प्रत्यक्ष पुरावा 
दाखविला. तेव्हां त्यानें अगासिझच्या उपपत्तींतील सत्य कबूल 
केलें; परंतु त्यानें कदाचित्‌ अगासिझची उपपात्ति नियतक्रम- 
विकासवादाच्या विरुद्ध भाहे या समजुतीनेंच तिचा पुरस्कार 
केला असावा.हळू हळू इतर लोकहि या मतास येऊन मिळाले 
झाणि वादाची धुमश्वक्री बरेच दिवस माजून शेवटॉ भूस्तर- 
-शॉस्राच्या सुख्य सिद्धान्तांत हिमयुगाविषयोंच्या सिद्धान्ताला 
स्थान मिळालें. वादग्रस्त आणि तपशिलाच्या गोष्टींबद्दल 
मतभेद अद्याप देखील फार आहे. डॉ. क्रोल ह्याच्या म्हृणण्या- 
प्रमाणें अनेक हिमयुगें असोत वा नसोत; परंतु निदान एक 
तरी हिमयुग होऊन गेलं ही १९ व्या शतकांतील नवीन कल्पना 
झाहे आणि तिच्यांत तथ्य आहे हवें आतां सववोस पटलें आहे. 











भ्‌स्तरशास्त्रीय य॒गे.---एकोणिसाव्या शतकापूर्वी भूस्तर- 
शास्त्राचा उदयच जवळ जवळ झालेला नव्हता असें म्हटलं 
तरी चालेल. प्रस्तरावरोषशात्राचे शोध लागून पृथ्वीचा काल- 


| निर्णय होईपर्यत, प्रथ्वीच्या भतकालाविषयीं निश्चित स्वरू 


पाची कल्पना कोणालाच कांहीं करतां आली नाही. ह्या 
बाबतींत नांवाजण्यासारखा प्रयत्न वनेरचा होय. 
त्यानें खडकांचे त्यांच्या प्रस्तर्राभवनाच्या अनुक्रमानुसार 
प्राथमिक ( प्रायमरी ), संक्रमण (ट्रॅझिशान ) व द्वितीयावस्थाक 
(सेकंडरी ) असे तीन वर्ग केले होते. वनेरचें निरीक्षण 
फक्त सॅक्सनी प्रांतापुरतेंच होतें तरी त्यावरून त्यानें 
खडकांची स्तरपरंपरा सवेत्र अशीच असली पाहिजे, असा 
सामान्य सिद्धान्त काढला. कांद्यां्ताल पापुद्मांची रचना जशी 
व्यवस्थित असते त्याप्रमाणेंच हे खडकांचे संकेंद्रक प्रस्तर 
पृथ्वीभोवती वेष्टिळे गेले आहेत असें वनरचें मत होतें. एक- 
मेकांपासून दूर भतरावर असणाऱ्या दोन प्रदेशांत प्रस्तर- 
रचना केव्हांहि सारखी आढळून थेत नाहीं, ह्या प्रत्यक्ष 
पुराव्यापुढें वनेरचें मत जरी टिकलें नाही, तरी वनेरच्या 
विचारपद्धतींत सल्यांश मुळींच नव्ह्ता असें नाहीः 
भृगभातील प्रस्तर एकामागून एक तयार झाले आहेत ही कल्पना 
त्याच्या विचारपद्धर्तांत वेड्यावांकड्या रीतीने मांडलेली कां 
होईना येथ दृग्गोचर होते पण तिचा जो त्यानें अथथ केला 
तो मात्र बरोबर नव्हता. 

भस्तरशास्त्रदृष्टया पृथ्वीची वाढ कसकशी झाली हें प्रत्यक्ष 
निरीक्षणाने ठरविणाऱ्या पुढील लोकांनां वनेरच्या या उप- 
पत्तीमुळें कामचलाऊ पाया मिळाला. तथापि प्रस्तरांच्या 
उत्पत्तीविषयींचें हटनचें मत सवेमान्य होईपर्यत दृष्ट चमत्का- 
रांचा बरोबर अथे लावला जाणें शक्‍य नव्हतें. व 

पृथ्वीच्या घटनेतिहासाची गुरुकिल्ली हाती येऊन विल्यंभ 
स्मिथ जेव्हां तिचा उपयोंग करूं लागला, तेव्हां ज्या प्रांतांत 
त्याचें निरीक्षण चाललें होतें, त्या प्रांतांतील पृष्ठभागावर्राल 
खडक यदच्छेनें ज्याला वनेरने द्वितीयावस्थाक म्हणून नांव 
दिलें होतें ते निघाले. अवशेषांच्या साहाय्यानें त्यानें ह्या 
खडकांचे पुष्कळ पोटभेद कल्पिले. उलट पक्षी ब्रॉमिआटे 
झषाणि कूव्हिए यांनीं पॅरिसजवळ पाहिलेले खडक. जास्तच 
अलीकडील असल्याचे भाढळून येऊन त्यांनां तृतीयावस्थाक 
असें नांव देण्यांत आलें. या खडकांपेकी कित्येक गोया 
पाण्याच्या तळ्यांत तयार झाले असून कूव्हिएनें ज्यांचे 
प्रथमतः वणेन केलें ते चमत्कारिक सस्तन प्राणी ह्या खुड- 
कांच्या पोटांतेच सांपडले होते. 

स्मिथनें द्वितीयावस्थाक खडकांचा संशोधनपर अभ्यास 
केला. परंतु ह्या खडकांच्या खाली असलेले “ संक्रमण खंडक 


। जवळ जवळ असंशोधितच राहिले होते. मार्किसन आणि 


अडेम सिजविक ह्या शोधकद्रयापूर्वी ह्या खडकांकडे कोणा- 
चेहि लक्ष गेलं नाही. ह्या संशोधकांनी वर्राल खडकांचे काला- 


नुमाप्रमाणे वर्गीकरण केलें. प्राचीन सिडुरिस लोकांच्या 


क्ला 


भ्र 


भशास्त्र. 


प्ट्छ 





मुलखांत जे खडक सांपडले त्यांनां सिळारेयन ( अपृष्ठवंश- 
युग ) खडक असें नांव मिळालें, व इंग्लंडमध्ये डेव्हानशाय- 
रच्या भागांत जे खडक सांपडले त्यांनां डेव्होनियन (मत्स्य- 
युंग ) असें नांव देण्यांत आलें. 

मागून असें भाढळून आलें की इंग्लडच्या कांह ठराविक 
भागांत उत्तरकालीन खडकांच्या थरांतून वर आलेल्या या 
खडकांचे यूरोपच्या इतर भागांत व अमेरिकेंत एकसारखे 
हजारी मेल पसरलेले असे सलग विस्तीण प्रस्तर आहेत. 

मर्किसन आणि सिजविक ह्यांनी ज्या खडकांचा अभ्यास 
केला त्यापेक्षांजुनाट खडक कानडांत विपुल आहेत. ह्या 
खडकांचा प्रामुख्यानें अभ्यास करणारा पहिला पंडित कानडा 
सरकारच्या चाकरींतील पहिला विल्यम लांगन हा होय. 
याच्या उद्योगाला १८४६ सालीं आरंभ झाला आणि सर 
विल्यम डॉसन ह्यानें त्याचा उद्योग पुढें चालविला. ह्या 
खडकांचा अंतभोव लोरेन्शियन वगोत होत असून भूगभो- 
तील द्रवरूपावस्थेत असलेल्या दरब्यांच्या पहिल्याचं धर्नाभव- 
नानें ते बनले अशी प्रथम कल्पना होती. परंतु आतां ते 
सामान्यतः प्रथम प्रस्तरांभूत झालेल्या द्रव्यांचा उष्णतेने रस 
होऊन घनीभूत झालेले खडक आहेत असें मानण्यांत येतें. 

हे खडक मूळचे असोत किंवा रूपांतरित असोत, सार्‍या 
उपलब्ध खडकांमध्ये ते जार््तात जास्त जुनाट आहेत हो 
गोष्ट निर्ववाद आदे. हडसनच्या किनाऱ्यावरील पश्चिम 
बाजूचे अडिरोडाक्स व स्टॉमेकिंगरेज यांसारख्या जुनाट 
पवतांच्या मानानें अलेघनी, आल्प्स, अर्डास, रॉकी वगेरे 
पवेत केवळ “ कालची पोरें । आहेत. 

लॉरेन्शियन खडकांनां आरंभी प्राणिपूवेकालीन (अझेइक) 


तील प्राण्यांचे म्हणून समजले जाणारे कांही अवशेष त्यांत 
दाखविल्यामुळें त्या नांवाच्या जागी नीचप्राणिकालीन हें नांव 
सुचविण्य़ांत आलें. डोसनला सांपडलेल्या अवशेषांच्या सत्य- 
स्वरूपाबद्दह मतभेद झाल्यामुळें ह्या खडकांनां प्राक्तानेक 
(आर्किभन ) हें मोघम नांव देण्याची सूचना सर्वमान्य 
झाली. मर्किसन आणि सिजविक यांचे सिळारेयन, डेव्हो- 
नियन व कर्बेजनक ( अपृष्ठवंश्यांची, मत्स्यांची व दगर्डाकोळ- 
शाच्या झाडांची युगें) वर्ग पुराणयुगाचे निदशक आहेत असें 
गणलें जाऊं लागलें. ह्याच्या पुढील, म्हणजे विल्यम स्मिथच्या 
प्रस्तरवर्गाला ज्याला पूर्वी द्वितीयावस्थाक असें म्हणत असत 
त्यास मत्स्ययुगीन ( मेसोझोइक ) ही संज्ञा प्राप्त झाली, कूव्हिए 
आणि ब्रॉम्रिआटे ह्यांनी शोधून काढलेल्या खडकांनां सस्तन- 
प्राणियुगांत घालण्यांत आलें. सर्वोच्या शेवर्टी अगदी अली- 
कडे, तथापि--व्यावहारिकदष्टया अतिशय पुरातनकाळीं 
चतुर्थावस्थाक खडक बनले. या खडकांची उर्त्पीत्त मानव- 
कालांत पडते. 

हँ शाब्दिक वर्गीकरण करण्यांत आलेलें असलें तरी 
भृस्तरशास्रांताल ही युगे झगर कालखूंड परस्परांपासून 





अगदीं अलग अलग आहेत असें नाहो. लिहिण्याबोलण्याला 
सोईंचें पडावे म्हणून हे भेद करण्यांत आले आहेत. निर- 
निराळ्या खंडांत जरी ह्या युगांनां तोंच नांवें देण्यांत येतात 
तरी दोन खंडांतील तांच युगे समकालीन असतात असे मुळीच 
नाही.भश्शा तर्पीशलाचा निर्णय करण्यास खनिजशास्राचा पुरावा 
पुरा पडत नाहीं. अगदीं शेजारशेजारच्या प्रदेशांतले असले 
खडक घेतले तरी रचनासाम्यावरून त्यांच्या समकालीनत्वा- 
बद्दल कांहीच खात्री देतां येत नाहीं. उलटपक्षीं, शेजारी- 
शेजारी निर्रनिराळ्या तऱ्हेचे दोन खडक एकदमच तयार 
होणें अगदीं संभवनीय आहे असें प्रत्यक्ष पुराव्यावरून 
ठरलें आहे. 

कालपरंपरानिणयाला प्रस्तरावशेषशास्राचा याहून किती 
तरी आधेक उपयोग होतो. पण तो उपयाग देखील मरयो- 
दितच आहे. जुने प्रस्तरावशेषशास्त्रज्ञ चुर्कानें ग्रहत 
धरीत ल्याप्रमाग, सवे खडक एकदम तयार होऊन प्रथ्वी- 
वरील साऱ्या भागांत एकसारखे हवामान आणि एकसारख्या. 
प्राणिजाती अशा कर्धांच अस्तित्वांत नव्हत्या. विकासप्रवंणं 
प्राणिजाती'च्या अवस्था सामान्यतः सारख्याच असतात हं 
खरें असलें, तरी एका अवस्थेंतून दुसऱ्या अवस्थेत जावयास 
पृथ्वीच्या निरनिराळ्या भागांत सारखाच वेळ लागला असें 
मानण्यास कांहो पुरावा नसून त्याच्या उलट मात्र पुरावा 
भक्कम आहे. 

या सर्वे भानगडीमुळें ऐतिहासिक भस्तरशासत्र फार कठिण 
झालें आहे. पूर्थ्वावरील सवे पवेतांची कालपरंपरा ठरविण्याचा 
अतःपर कोणी प्रयत्न करील असें दिसत नाहीं. एखाद्या 


। खंडाचा विचार करतांना देखील, समुद्ांतून निरनिराळे भाग 
असें नांव देण्यांत भलें होतें. पण डॉसननें खालच्या कोटीं- | 


कसकसे बाद्देर पडले ह्याची परंपरा ठरवितांना भूस्तरशास््र- 
ज्ञांनां फार सावर्धागरी बाळगावी लागते. प्रत्येक भागांत भू- 
पृष्ठाजवळ दिसणाऱ्या खडकांच्या रचनेची एकरूपता ह्या 
कालानिर्णयाच्या बाबतींत उपयोगी ठरते. परंतु भूपृष्ठाचें एक- 
सारखें सखलीकरण होत असल्यामुळें हा पुरावा देखील 
पुष्कळ वेळां अपुरा पडतो. एखाद्या ठिकाणी कांहॉ विवक्षित 
तऱ्हेचे खडक आज दिरुतात ह्याचें कारण असें असू शकेल 
की, हीच्या ह्या खडकावरीळ अन्य वगोचे प्रस्तर झिजून 
गेलेले आहेत तेव्हां सावधगिरीने विधान करावयाचें म्हणजे 


। इतकें म्हणतां येतें कॉ, पृष्ठाजवळील .खडक ज्या युगांतील 


असेल ल्या युगापूर्वी ह्या प्रदेशाला कायमचें स्वरूप आलें 
नसून तो विकृतिवश होता. इतकें ज्ञान देखील फार महृःवाचें 


' आहे. 


पृथ्वीचे बयोमान.--पृथ्वी उत्पन्न होऊन ६,००० 
वषे झार्ली, हें बायबल या ख्रिस्ती धमेभ्रथांताल मत १७व्या 
शत काच्या अखेरपयंत यूरोपांत प्रचलित होतें. परंतु 
* पृथ्वे्चिं वयोमान ह्या भौतिक शास्त्रीय प्रश्नांचे उत्तर धमे- 
ग्रंथाधारें:देणें हें अतिक्रमण अयोग्य असल्याचें ठरवून १८व्या 
शतकांत अनेक शास्त्रज्ञांनी ह्या प्रश्न हाती घेतला, त्यांत 


ष्ट्टं 


शॉनकोश-प्रस्तावनासंड. 








प्रथम जेम्स हटन( १५७१६-१७९७)यानें असें दाखविळें कॉ, 
भुगोलाची भुस्तरशासख्रदृष्टया सांप्रतची स्थाति तपासून पूर्थ्वांच्या 
गत आायुष्याबद्दळ नक्की अनुमान काढणे शक्‍य आहे. पुढें विल्यम 
स्मिथनें. इंग्लंडां्तालळच जमिनीखालील अनेक निरनिराळे थर 
निदर्शनास आणून देऊन ते बनण्यास अनेक युगे लागली 
असलीं पाहिंनत अस प्रातिपादन केलें. नेतर कूव्हिए व इतर 
शास्रज्ञांनी प्रस्तरावराषशात्राचा पाया घातला; आणि अनेक 
प्रकारच्या प्रस्तरांतील वनस्पतिजाती व प्राणिजाता फार फार 
जुन्या काळच्या असल्या पाहिजत असें मत दिलें. जॉन 
छुफेभर यानें १८०२ मध्ये एक पुस्तक प्रसिद्ध करून त्यांत असें 
म्हटलें कौ, जग किंवा पृथ्वी अनादि आहे, त्यांची अमक्या 
वर्षापूर्वी उत्पात्त झाली असें कांह्दांच म्हणतां येत नाही. 
तात्पर्य, १९व्या हातकाच्या झ!रंभी बाय़बलांतील मतं पृणे- 
पणे त्याज्य ठरून पृथ्वी फार फ!र जुनो आहे याबद्दल शास्र- 
ज्ञांत तरी एकमत झालें. 

पुढें १८६२च्या सुमारास लाड केल्व्हिन यांनी अनादित्व- 
वादो भूस्तरशास्त्रज्ञांची मते केवळ बांबगोळा टाकल्य़ाप्रमाणे हाद- 
रून सोडलो. कारण केल्व्हिन व इतर पदार्थविज्ञानशात्रज्ञांनीं 
पूर्थ्वांच्या वयोमानासंबंधाने कांहीं नक्को मयादा पुढें मांडल्या. 
त्यांचा पुरावा लक्षांत घेऊन भुस्तरशास्त्रज्ञांनी आपला अना- 

दित्ववाद सोडून दिला. लवकरच जीविशास्त्रज्ञ दोघांच्या मद- 
तीला आले; व तिघांनी आपापल्या परीने या प्रश्नाबद्दल 
पुढीलप्रमाणें मतं जाहीर केला आहेत. 

(अ) पदाथविज्ञानश्ास्रीयअनुमानें.-र्‍या शास्त्रा 
तील विद्वानांना आपली अनुमाने (१) पृर्थ्वाच्या पोटां- 
ताल वाढतें उष्णमान, (२) भरतांओोहोटांच्या घर्षेणामुळे 
पूर्थ्वांच्या दैनदिन गतीस आलिला मंदपणा ( पृष्ठ २५६ पहा) 
व (२ ) सूयोच्या वयोमानाची मयोदा, या तान गोष्टांच्या 
आधारावर उभारली आहेत. लॉड केल्व्हिन यांनी “ प्रथ्वी 
कमीत कमी दोन कोटी व जास्तीत जास्त चार कोटा वर्षो- 
पूर्वी उत्पन्न झालौ असली पाहिजे असें मत दिले. तथापि या 
बाबतींत या शास्त्रांतल्य़ा विद्र नांताहि मतभेद आहे. उदाहर- 
णाथ, प्रो>जाज डार्विनने असें मत दिल को, पदार्थविज्ञान- 
शास्त्रीय अनुमानांत निणोय्रकता फार थोडी असल्यामुळें 
पूर्थ्वाडय़ा उत्पत्तीचा काल याहूर्नीह अधिक मगे नेणे अक्र 
नाहो. 

(ब) भूशा खरो य अनु मा नें.-ऱपृर्थ्वावरोल सर्व 
खंडांचा ऱ्हास होत चालला आहे; म्हणजे जमोन, पवत, 
टेकड्या वगैरेंचा प्रभाग वरील थर धुपून जाऊन झाघकाधिक 
सखल होत चालला आहे. एका मनुष्याच्या आयुरमयोदेच्या 
मानानें फारच दौषे काल या सखलीकरणाला लागत असतो 
व त्यामुळे आज आपणांस दिसणार्‍या टेकड्याहे अनादे 
कालापासूनच्य़ा आहेत असें सामान्यतः म्हणतात. तथापि 
पाऊस, धुके, जलौघ, वादळे, वगेरे कारणांमुळें पृर्थ्वांच्या 





हो गोष्ट सर्वोनां मान्य आहें. सांप्रत या संखर्लांकरणाचे 
प्रमाण दरसाल सरासरी "ज्येः< ते 2६० कूट पंडत असतें 
परंतु येथून जी मातो वाहून जाते ती दुसरीकडे कोठेतरी 
साचत असली पाहिजे किंवा दुसऱ्या शब्दांत सांगावयाचें 
म्हणज्ञे एकंदर सखलीकरण॑ एकंदर प्रस्तरीभवना- 
इतक्रेंच असंल पाहिजे. प्रत्यक्ष नर्दांच्या पाण्यांताळ गाळाचे 
मोजमाप घेऊन असें आढळून आलें भाहे काँ नदीच्या 
पाण्याबरोबर जमिनीचा ०३० ते हवन्ना फूट जाडीचा 
थर दरसाल वाहून जातो. म्हणजे सखलीभूत झालेल्या जामे- 
नाच्या क्षेत्राइतक्या समुद्राच्या तळावर १ फूट थर होण्यास 
५७३०ते६८० *वर्षे लागतात. कांही ठिकाणी अशा थरांची जाडी 
१,००,००० फुटांपर्यंत वाढली आहे. या हात असलेल्या फर- 
काला किती काळ लागला असेल तें ठरविणे राक्य आईह.हंलछार्चे 
सखर्लाकरणाचें व प्रस्तरांकरणाचे ( डिपोझिशन ) मान 
आधारास घेऊन हिशेब केल्यास हृललांची स्थिति प्राप्त होण्यास 
कमीत कमी सात कोटी तीस लक्ष वर्षे व जास्तीत जास्त 
अडुसष्ट कोटी वर्षे लागलो असतील. प्रो> सोलस यांचा 
हिशेब असा आहे कौ, प्रस्तरीभवनानें बनलेल्या खडकांची 
जाडी २,६५,००० फूट आढळते; आणि एक फूट जाडीचा 
थर होण्यास शंभर वर्षे याप्रमाणें हिशेब केल्यास पृथ्वीवर्राल 
अश्या थरांची वयोमयोदा दोन कोटी साठ लक्ष वषाहूनाहि 
अधिक असली पाहिजे. 

(क) समुद्रजलाच्याखारटपणावरू नकाढ 
ले अ नुमा न.--प्रो> जॉळीनें, समुर तयार झाल्यापासून 
झाठ नऊ कोर्टा वर्षे लोटली आहेत असें ठरविले आहे. 
समुद्राचे पाणी अगदीं गोडे होते. नद्यांच्या पाण्याबरोबर 
पृथ्वीवर्राल क्षार वाहात जाऊन समुद्राला इल्लींचा खारटपणा 
प्राप्त झाला आहे. एकटा सिंधुक्षार विचारांत घेतल्यास, 
नद्यांच्या द्वारे दरसाल समुद्रांत जितका क्षार जातो त्याच्या 
नऊ कोटी पट एकंदर क्षार संनुद्रांत जमलेला आढळतो. 
म्हणजे समुद्रांचे वयोमान ९ कोटी वषोहून अधिक आहे. 

(ड) जीविशास्वनिष्पन्न अनुमा नें.-जीविशात्रश् 
तर भुशास्त्रज्ञांपेक्षां पूर्थ्वांचें वयोंमान अधिक ठरवू पाहातात. 
झ्र4त जुन्या प्रेस्तरावशेषद्ट्ट्या खडकांमध्ये सांपडणारे 
प्राणीहि जीविशास्रद्टया बऱ्याच उच्च कोटीतील असतात. 
इंग्लंडांत कँब्रियनच्या खालच्या ८०,००० फूट खोलीच्या 
प्रस्तराभूत खडकांत प्ररतरावशेष सुळींच सांपडत नार्ह्दांत 
यांचे कारण हें की, या खडकांमधील अवशेष अगदी ठिसूळ 
शार्राराच्या जीवकोटीचे अस'वेत. असले एकपेशीमय जीव, 
नंतर त्यांपासून अनेकपेशीमय जीव, त्यांच्यापासून नंतर 
कठिंणशरीरी जीव होण्यास दोन कोंटी साठ लक्षांपेक्षां 
पुष्कळ अधिक वर्षे लागली असलो पाहिजेत. 

तात्पश्न, १९ व्या शतकाच्या आरंभी पृथ्वी ६,००० 
वषाची आहे असें पाश्चात्य मत होते, व त्याच शतकाच्या 


सवे पुष्ठभागावरीक्न जमीन विरघळून समुद्रांत जात आहे, | शेवटी तिचें वयोमान २।४कोटी वरषोहूनाहे अधिक अंसावें,अशी 


कडक >... 


व कशिश तितर कककजसवखखयासजजजमख््याममसयय काम्य 








मतें पदार्थविज्ञानी, भस्तरशात्रज्ञ, जीविशास््रज्ञ वगेरे पंडि- 
तांनी पुढें मांडली. तथापि हा प्रश्न अद्यापाहि सुटळेला नाही” 


| समुद्रशास््र 
'समुद्रगभातील प्राणी.-- समुद्राच्या अन्तगेत 
भागाविषयी माहिती १८६० पासून अलीकडे 


बरीच मिळविण्यांत झाली भाहे. तोपर्यत समुद्राच्या खोल 
भागांत जीव जिवंत राहणें हक्य नाहो. असेच मत होतें. 
१८६० साली उत्तर अतलांतिक महासागरांत संशोधनाथे 


काढलेल्या जलप्येटगांत भाग घेतलेल्या सजन-मेजर जी. 


जी. वेलिच यानें १००० पुरुष खोलीच्या खार्लीह समुद्रांत 
प्राणी जगू शकतात असें जाहीर केलें. तथापि या महासा- 
ग्रांचें तज्षाथन जुन्या व नव्या जगाचा संबंध जोडण्याकरितां 
विद्यत्संदेशवाहक तारा घालतांना झालें. तेव्हांपासून या 
माहितीसवंधाचें एक नवे शासत्रच तयार झालें आहे. त्यांत 
लागलेल नवे शोध येथे थोडक्यांत सांगतों. जो जों समुद्रांत 
खोल जावे तों तो. वरील पाण्याचा दाब अधिक अधिक 
वाढत जातो. २५०० पुरुष खोलीवर दर चौरस इंचास ७० 
मणा इतका हा दाब असतो. इतक्या खोलीवर पाणी 
अगर्दी हांत असतें. ससुद्रपष्ठभागावर कितीही मोठाली 
वादळें झाली तरी खाली त्यांचा मुळींच संपक लागत नाहॉ. 
येथील उष्णमान अगदी कमी व तें सवत्र सारखं असतें. तें 
शून्यांशाहून जरा अधिक आसते व सवे वषभर 
सारखंच असतें. या खालच्या पाण्यांत प्राण- 
वायु बऱ्याच अधिक प्रमाणांत असतो. येथे स्फुर- 
भ्रकाशाशिवाय दुसरा प्रकाश नसतो. जिवत वनस्पती तेथें 
मुळींच नसतात. परंतु जलचर प्राणी वाटेल तितक्‍या खोली- 
वर राहूं शकत असल्यामुळें तेथे मूलरूपप्राण्या ( प्रोटोझोझा ) 
पासून माह्यांपर्यंत अनेक जातींचे प्राणी असतात. हे प्राणी 
परस्परांस खाऊन व मुख्यतः वरून खाली जाणाऱ्या सेंद्रिय 
सुष्टीवैकी वस्तू खाऊन आपली उपजीविका करतात. तात्पर्य, 
अगदी शांत, थंड, अधारमय व वनस्पर्तिविदवान असं हे 
मोठें चमत्कारिक जग आहे! 


समुद्राची खोळी.--सर जॉन मरे याने समुद्राच्या तळ- 


भागांसबंधान बरीच माहिती मिळविली आहे. २००० पुरुष 
म्हणजे दोन मेळांहून अधिक खोळ असलेला समुद्रतळाचा 
प्रदेश एकंद्र १०,१०,००,००.*योरस मेल आहे. ३००० 
पुरुषांहून खोळ असे निरनिराळ्या महासागरांत मिळून 
चाळीस प्रदेश आहेत. व त्यांपेकी सर्वात खोल प्रदेश पासिफिक 
महासागरांत फ्रेंडली बेटांच्या पूर्वेस असून तो ५ मैल 
५२०फूट अथवा गोरीशकर ॥शैखराच्या उंचीपेक्षा २००० 
कूट अधिक इतका खोल आहि. धुव प्रदेशाच्या प्रष्ठभागावर्रालं 
पाणी महासागरांत खोल उतरते; व त्या पाण्याबरोबर जो 
प्राणवायु खोल तळाशी जातो त्यामुळें तळाशी प्राणी जगू 


शकत नसल्यामुळें वनस्पती मात्र कोणत्याहि होत नाहींत. 





पदरश 
समुद्रतळचीं द्रब्ये.- सर ज्ञान मरे व अंबे रेनाडं 
यांनी समुद्राच्या तळभागावर पसरलल्या थरांचे निरीक्षण 
केलें. त्यांत त्यांनां देन प्रकारचें द्रव्य भआाढळलें:--(१)समु- 
दराच्या काठाजवळची वाहून गेलेली माती व [तचे बनल खडक; 
आणि ( २ ) मृदुराररारी (मोलस्क) रेडी भोलारीआा, छिद्र कवची 
( फोरामिनिफेरा ) डायटम, वगेरे साद्रिय जीवांपासून बनलेला 
शखमय भाग. सुमार अर्धा समुद्रतळभाग तांबड्या चिकण- 
मार्ताने आच्छादलेला असतो. हो तांबडमाती वरून निर्रि- 
द्रिय व सेंद्रिय पदाथे जञे तळाशी जाऊन बसतात ल्यांचें 
रासायनिक रूपांतर हाऊन तयार होते. या मार्तीत शाके 
माश्यांचे दांत, व्हेळ माशांची हाडे हाच पुष्कळ सांपडतात. 
अद्या या समुद्राच्या तळभागांचे नकाशहि तयार करतात. 
यांचा उपयोग भुस्तरशास्रज्ञांनां फार असतो. पृर्थ्वांच्या 
पोटांतील थर कसे व केव्हां बनले असावे हें ठरविण्यास 
त्यांची मदत होते- 





भूत, भविष्य, आणि वतेमान काल.--पूर्वी जशा 
घडामोडी चालल्या होत्या तशाच वतमान कार्ळांहि चाढू 
आहेत हो कल्यना हृटतने एका शतकापूर्री पुढें आणिली. 
पण त्याच्या समकालीन लोकांनीं त्या कल्पनेचे कांहांच चाज 
केलें नाही. पण आतां ही गोष्ट अगदी उघड असल्याचे 
सवोस पटले आहे. सष्टिनियम अबाधित आणि शाश्वत 
आहेत हा हटनचा सिध्दान्त तावून सुलाखून निघाला आहे 
आणि तो सवेमान्याहिे झाला आहे. ह्या सिद्धान्तावरून हटन 
ऐे-फेभर वगेरे शोधकांनीं जे निष्कषे काढले ते मात्र फारसे 
टिकाऊ नाहंत. भपृष्ठावर्रील घडामोडी तंतोतंत पूर्वीप्रमाणेच 
चालल्या आहेत असें ह्या मंडळांचे मत होतें परंतु शक्ति- 
नित्यत्वासारख्य़ा सिध्दान्ताच्य़ा ज्ञानानतर ह्या मताचा 
पॉचटपणा पदार्थविज्ञान्यास्रज्ञांस हां हां. म्हणतां कळला. 
पृथ्वीच्या शेशाव,वत्येत ह्या घडामोडी जितक्या झपाव्यानें 
होत होत्या तितक्या पुढें पुढें होणार नाहांत हं लॉड कोाल्व्हि- 


नचें मत आतां सवेसमत झालें आहे. 





पूर्वी ज्या क्रिया घडत होत्या व हृर््टी ज्या घडत आहेत 
तद्ाच पुढेंहि घडणार; व ज्या शक्तींचा पृर्थ्वाच्या घटनेवर 
मार्गे परिणाम घडत असे त्या शरक्तांचें कार्ये पुढेहि तसेंच 
झव्याहत चालू राहोल. शास्त्रज्ञ मानतात त्याप्रमाणें पृथ्वो 
हा एक थेंडावणारा गोल आहे हें मत जर खरें असेल, तर 
एक वेळ अश्यी आली पाहिजे काँ ज्यावेळी भूपृष्ठ फार कठिण 
होईल. तथापि भपृष्ठाचा झीज हळूहळ्‌ होतच राहील; आणि 
भुगभौर्ताल उष्णतेमुळे समुद्रतळीं तयार झालेळे कदेम- 
प्रस्तर वर उचलले जाण्याची क्रिया बंद पडत्यामुळें ही झीज 
भरून निघणं अशक्‍य होऊन सवे पृथ्वी जलमय होईल. अश्या 


। रीतीनें मनुष्याच्य़ा कालविषयक कल्पनेतील एक प्रचंड काल 
शकतात. उलट खोल तळाशी प्रकाह व उष्णता मुळींच जाऊं । 


चक्र संपेल पण विश्वाच्या व्यापक दृष्टीनें तो केवळ एक 


। माडीचा ठोकाच होईळ ! 


५९० 


श्ञानकोदा-प्रॅस्तावनाखंड. 








वातावरणशास्त्र 
उद्कापातासंबंधी जुन्या उपपत्ती:-र्‍फ्रान्समध्यें 
छेगल गांवी ३मे १८०२३ ला जेव्हां भयरेकर मोठा उल्का- 
पांत झाला तेव्हां सवे शास्त्रज्ञांचे तिकडे लक्ष वेधले. त्यापूर्वी 
आकाशांतून विद्युत्‌्सह प्रथ्वीवर होणारा दगडांचा वषोव 
अनेक ठिकाणी काल्पनिक मानिला जाई; पण या उल्कापा- 
ताने, उल्का काल्पनिक कथांच्या कक्षेतून निघून, प्राह्य 
शास्राच्या हद्दीत येऊन पडल्या. तेव्हां, या विलक्षण चम- 
त्कारांची उपर्पात्त देण्यास अनेक अनुमानें पुढें आलो. एक 
अनुमान असें होतें की, हे दगडांचे समूह वरून पडत 
नसून, विद्युत्‌क्रियेनेंच पूर्थ्वापासून बनतात; पण हे अनुमान 
लवकरंच अग्राह्य ठरलें. रसायनशात्रज्ञांची समजुत अशी 
होती की, या उल्का अंतीरक्षांत तरेगणाऱ्य़ा मूल द्रव्यांच्या 
एकौकरणापासून बनलेल्या असतात. याच्या उलट भूस्तर- 
शास्त्रज्ञांना असें वाटलें की, ह्या भूसभव असून, ज्वालासुखी 
पवैतांनीं यांनां बाहेर फेंकिळे आहे. ओल्बर्स, लाष्ठास यां- 
सारख्या ज्येततिष्यांनी वरील विधानांत अशी दुरुस्ती सुच- 
विली की हे दगड ज्वालामुखी पवेतांनी वाहेर टाकले अस- 
तोल खरे, पण हे पवेत पर्थ्वीवरोळ नसून चंद्रावरील होत. 
या काळच्या आणखी एका कल्पकाने यापुढेंहि जाऊन असें 
प्रतिपादिळे की, उल्का भसभव, चेद्रसभव किंवा प्राचीन 
ग्रीक म्हणतात त्याप्रमाणे सूर्यसंभवहि नसून त्या ब्रह्मांड- 
गभोतून आलेल्या आहेत. हा उल्कांचा ब्रह्मांडविषयक 
सिद्धान्त इलेंडूनी या जमन पदार्थविज्ञानशास्रज्ञानें १७९४ 
मध्ये, म्हणजे जेव्हां बहुतेक शास्त्रज्ञांना उल्कांचें आस्तित्व 
सुद्धां मान्य नव्हतें अश्या वेळी आग्रहाने पुढें मांडिला होता. 
तुटणारे तारे आणि पृथ्वीवर पडणारे हे पाषाण एकाच 
गभोतळे व.एकाच जातीचे आहेत असेंहि त्याचें मत होतें. 
या प्रस्फारित उल्कांपैकॉ प्रत्येक उल्का म्हणजे पृर्थ्वांच्या 
वातावरणांत शिरणाऱ्य़ा एका ब्रह्मांडद्रव्यखडाचे ज्वलन 
म्हणतां येईल; अशा तर्‍हेचे भ्रमणारे दरव्यखंड हे आतां- 
पर्यंत कोणत्याहि मोठ्या ग्रहद्रव्याशीं संबंध नसलेले जगद्द्र- 

व्याचे केवळ पुंज होत अशी इ९ळंडनीची समजुत असे. 
या अपूवे सिद्धांताला फारशी पुष्टि मिळाली नाहो. तत्का- 
लीन ज्योतिषांना याचें समर्थन करतां येईना; व शास्त्र- 
बाह्य जगानें हा सिद्धान्त कबूल केल्यास विश्वाची अपूर्णता 
ग्रहीत धरावी लागेल म्हणून, “ नास्तक व पाखंडी * मत 

असा यावर शेरा मारून याला जोराने विरोध केला. 
ब्रांडीझ व बैझेनवगे यांचे उट्कांच्या गतीसंबं- 
घरीं कयास.-ःलवकरच या वादग्रस्त प्रश्नावर ब्रांडीझ 
आणि बेक्षनवर्ग या शास्त्रज्ञांनी कांहींसा प्रकाश पाहून असें 
दाखवन दिळें की, उल्का दर सेकेदास १५ ते ९० मेलांपर्यंत 
प्रवास करतात. या निरीक्षणात्मक निष्कषानें चद्रसंभव 
सिद्धान्त खोटा ठरतो. कारण, एखादी वस्तु केवळ चंद्रापा- 
सून पृथ्वीकडे येऊं लागली तर तिला इतकी गाति येण्यास 





ती वस्तू कांहीं विशिष्ट झादयवेगांने फेकली गेली पाहिज. पण 
इतक्या आयद्यवेगाची प्रेरणा चंद्रावरील कोणताहि ज्वाला- 
मुखीपर्वेत देऊं शकणार नाहीं. याशिवाय, त्या काळी लोकांत 
अशी दृढ समजुत होती की, चेंद्रावर जिवंत ज्वालामुखी 
पर्वत मुळींच नाहीत. या व यासारख्याच दुसर्‍या कांही 
कारणांमुळें उल्कांचा चेद्रसभव सिद्धान्त अर्जाबात त्याज्य 
म्हणून सोडून दिला गेला. 

पण उल्कांचा भूसंभव सिद्धान्त इतक्या सुलभ रीतीनें 
बाजूला सारतां येईना. या काळांत विश्लुच्चमत्काराकडे 
सर्वोचे डोळे लागले असल्यानें, प्रत्येक अज्ञात चमत्काराच्य़ा 


उपपत्तीस याची मदत घेण्याकडे लोकांचा साहजिकच कल . 


असे. आणि या ठिकार्णी तर, विद्युद्दवीप्ति आणि उल्कादीप्ति 
यांतील उघड उघड साम्याने या विद्युदुपपत्तीस रंग आणिला 
होता. खरें पाहतां त्या काळाचें लोकांतळें सामान्य मत निर- 
निराळ्या भ॒संभव सिद्धान्तांतच विभागले होतं; ब्रह्मांडस- 
भव सिद्धान्ताकडे लोकांचें अर्जाबात लक्षच गेळें नव्हतें. 

प्रो, ओल्मस्टेडचं १८३२ च्या उल्काचष्टीचे 
परीक्षण.--पण १८३३ मध्यें एक चमत्कार दृष्टीस पडून 
या गोष्टीचा कायमचा निकाल लागला. त्या सालीं नोव्हेंबर 
महिन्यांत एक मोठा उल्कावषीव झाला व त्याचें परीक्षण 
करीत असतांना येल येथील प्रो: डेनिझन ओल्मस्टेडला 
असे आढळून आलें की, त्या वषोवांतील सवे उल्का आकाशां- 
तील एकाच केंद्रांतून निघाल्या असून त्या केंद्राचे स्थान तार्‍्या- 
बरोबरच हलत होतें. तेव्हां अर्थात्‌ ह्या केंद्र पृथ्वीशी संबद्ध 
नसला पाहिज. यापुढें सर्वे ज्योतिष्यांनीं उल्का ब्रह्मांडसभव 
आहेत हें कबूल केलें. ३ स? १८६६ मध्यें जेव्हां पुन्हां 
आकाशांतील याच स्थानापासून निघालेला मोठा वषोव, 
न्यूटन व ओल्ब्स यांनीं अगोदर भाकीद केल्याप्रमाणे 
दिसला, तेव्हां मात्र शिक राहिलेल्या दुराग्रही शकेखो- 
रांचें पूणे समाधान झालें. 

इलंडर्नींच्या उपपत्तीस पुष्टि.--यानेतर, विच्छिन्न- 
किरणद्रीकानें उल्का व तुटणारे तारे यांचें सादृश्य सिद्ध 
केलें; व वातावरणांतील या उल्कांचा धूमकेतू व तेजोमेघ 
यांसारख्या दूरदूरच्या ब्रह्मांडवासायांशीहि संबध जोडला 
गेला. अशा रीरतानें श्‍लंडूनीचा १७९४ मधील धाडसी वाट- 
णारा सिंद्धांत पूर्ण प्रत्ययास भाला, व हली ब्रह्मांड मनु- 
ष्याच्या पूवेकल्पनांपेक्षां निराळें. आहे. अशी खात्री झाली. 

याप्रमाणें, ह्य पूर्वीच्या शास्त्रज्ञांस खरा न वाटणारा पाषाण 
वृष्टीचा चमत्कार अगदी नैसार्गॅक गोष्ट असून, आपल्या 
वातावरणांत दररोज लाखोंवेळां. तो पुन्ह्यां पुन्हां घडत असतो 
हें सर्वोच्या दृष्टोत्पत्तीस आलें. 

सुमेरू ज्योति.--जर प्राचीन काळी लोकांनां उल्का अद्भुत 
व अभद्र वाटल्या, तर त्याहून जास्त विज्याल व प्रेक्षणीय 
अरुण चमत्काराबद्दल त्यांनां काय वाटलें असेल १ अठराव्या 
शतकापर्यंत या अरुणचमत्काराविषयीं लोकांची चांगली 


भँशास्त्रे. 
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भावना नव्हती. पण १७५२ च्या पुढें म्हणजे जेव्हां फ्रां- । किरणपटांत या अरुणप्रकाशाची जी रेषा येत तिचा पृथ्वीवरील 


क्रिननें विद्युळतेला सिंहासनच्युत केलें तेव्हां अरुगचमत्कार, 
उल्का, वगेरे सवे प्रेक्षणीय देखावे नैसर्गिक गोष्टींच्या सदरांत 
पडूं लागल्या. अरुगचमत्काराची उपपात्ते फ्रांक्िननें अशी 
दिली की, धुवप्रदेशावरील हिमावर विद्युतचा संचय होऊन, 
वातावरणाच्या वरील भागांतून विषुवप्रदेशाकडे विद्युत्सं- 
योग होऊन ह चमत्कार उत्पन्न होतो. अठराव्या शतकांत 
हा समज बराच रूढ झालेला दिसतो. तथापि सतराव्या शत- 
कांत त्याचा फक्त एकाच ठिकाणी उल्लेख आला आहे. एरा- 
स्मस डविनच्य़ा मते,वातावरणाच्या वरील भागांत असलेल्या 
. उज्ञाच्या ज्वलनामुळे हा प्रकाश पडत असावा. डाल्टननें 
प्रथम या अरुणचमत्काराची उंची मोजून तो अजमासें शंभर 
मैल ठरविली. एतद्विषयक त्याची अशी कल्पना होती काँ, 
हवेंतील लोहांशा असलेल्या कणांवर चुंबकत्वाची क्रिया 


झाल्यामुळें ह्या चमत्कार घडतो. डाल्टनची ही उपपत्तीच गेल्या | 


शतकाच्या आरंभों बहुतेक सवेमान्य ठरली होती. यानंतर 
अनेक निरीक्षकांनी या चमत्काराचा अभ्यास केला, पण त्यांनां 
त्यास शास्त्राच्या तावडीत आणतां आलें नाही. एक रत- 
कापूर्वी त्याच्या वास्तविक स्वरूपाविषयी ज्याप्रमाणे नक्की 
माहिती नव्हती त्याप्रमाणच आजहि ती नाही... तथापि 
त्याविषयी अनेक सिद्धान्त पुढें येत आहेत. त्यानंतर कित्येक 
वर्षार्नी पुन्हा या उपपत्तांचें पुनरज्जावन झालें. पण लोह- 
कणांच्या अस्तित्वाचा संबंध ज्वालामुखीशीं न जोडतां 
वातावरणांतील उल्कांच्या कणांशी जोडण्य़ांत आला. अशा- 
प्रकारचे लोहकण शरुवप्रदेश्यांतील व पर्वतांच्या शिखरांवरील 
हिभावर आढळून आले आहेत. पण त्यामुळे अरुणचमत्का- 
राचा उद्भव होणें 'केतपत शक्‍य आहे एवढाच काय तो 
प्रश्न आहे. 

१८१७ त बिय्राटला आइसलंडच्या ज्यालामुखींतून बाहेर 
पडेलल्या विद्युद्य्त लोहांश-धुळींत या चमत्काराचें मूळ 
दिसूं लागलें. कांहीं शास्त्रज्ञ उंच हवेंतील मेघांवरील किंवा 
हिमकणांवरील विद्युत्सचयांत या चमत्काराचें जनन शोधितात. 
कोणी केवळ विरलीभूत हवेंतून विद्वत जाऊं लागली म्हणजे 
हा चमत्कार दृष्टीसं पडतो असें मानतात. १८३१त फॅरेडेनें 
चुंबकत्वामुळें प्रकाशजन्य चमत्कार होऊ शकतात असें दाख- 
विळे. तेव्हां हम्बोल्टला या चमत्काराचें निराळ्याच रीर्तानें 
स्पष्टीकरण झालेंसें वाटलें. प्रचलित मत असें दिसतें की, 
विषुववृत्तावर विद्युत्मवाह उत्पन्न होऊन उंच अंतराळाच्या 
मार्गाने पृथ्वीच्या चुंबकीय धुवांकडे जातो व ल्यायोगें म्हणजे 
क्रांकालिनच्या उपपत्तीच्या अगदीं उलट प्रकाराने हा चम- 
त्कार उत्पन्न होतो. 

निधोात नळीत विद्यत्संयोग केला असतां त्याच्या प्रकाशाचें 
अरुणशंमत्कारा्शी सादरय दिसतें यांवरून तो विद्यत्संभव 
असावा या जुन्या कल्पनेस पुष्टि मिळते. पण एकंदरींत या 
प्रश्नाचा अद्याप निकांल लागावयाचा आहे. कारण विच्छिन्न- 





कोणत्याहि द्रव्याशी संबंध दिसत नाही. या ज्योर्ताचें खरें 
स्वरूप कांहों कां असेना, पण भचुंबकत्वाशीं हिचा निकट 
संबंध पुष्कळ दिवसांपासून ज्ञात आहे. जेव्हां दोप्तिमान्‌ 
अरुणप्रकाश दृग्गोचर होतो, तेव्हां पृथ्वीवर चैबकीय वादळ 
झाल्यावांचून निःसंशय रहात नाहों.: हें वादळ चुवकसूर्चीचें 
परिवतेन व विजेच्या तारेची भारणी यामुळेंच. काय तें मानवी 
इंद्रियांस गोचर होऊ शकतें. अशा चैबर्काय वादळांचा सूयो- 
वरील डागांशींहि विलक्षण संबंध दिसून येतो. सूयोवरील 
डागांचा या अरुणचमत्काराशीं प्रत्यक्ष संबंधहि टग्गोंचर 
होतो. सूयोवरील डागांच्या कमीजास्त होण्याचें ज्याप्रमाणें 


। ११ वषांचें चक्र आहे त्याचप्रमाणें या अरुणचमत्काराचेंहि 


आहे. 
सूयोवरील डागांच्या संख्याविकारांचा पृथ्वीच्या हवेवर 
प्रत्यक्ष पारिणाम होतो अशी हर्शेलला शेका आली, वं त्यानें 


। हं सिद्ध करण्याकरितां गव्हाच्या भावाचा हवामानबोधक 


याअर्थी उपयोग करून वरील डागांचें काळजीपूवक निरीक्षण 
केलें. बऱ्याच कालपर्येत निरीक्षण केल्याखेरीज या गुंता- 
गुंतीच्या विषयाचा उलगडा होण्यासारखा नसल्यामुळें 
हर्शेलल! या प्रयत्नांत यश आलें नाहीं. पुढें वातावरण- 
शास््रज्ञांनां विशेषतः उष्ण कटिबंधांतील शास्रज्ञांनां, हर्शेळला 
झालेली हेका बरोबर वाटूं लागली. मेलड्मनें असें प्रतिपादन 
केलें काँ, हिंदुस्थानांतील अतिवृष्टीचे क्रतू व सूयोवरील 
डागांच्या वृद्धांचे काल यांचा निःसंशय संबंध आहे. 

तथापि, हल्लीचे वातावरणशास्त्रज्ञ मागच्या अनुभवाने 
शहाणे होऊन अशा आगंतुक गोष्टींचा संबंध ज्योतिष चम- 
त्कारांशीं न लावण्याची फार सावधगिरी बाळगतात; तथापि 
हें बरेंच शक्‍य दिसतें की,पुढील शास्त्राय शोधावरून हवामान 
आणि सूयोवरीलळ डाग, अरुणचमत्कार आणि भू्चुबकत्व, 
यांचे परस्परसंबंध सिद्ध होतील. तोंपावेतों वातावरणशा* 
स्राच्या अंतभोगांत वावरण्यास या चमत्कारांनां थोडा 
संकोचच वाटेल. सांप्रतच्या विशिष्ट व्यासंगाच्या युगांत, 
या शास्त्राचा सवे सामान्य व प्रादेशिक वातावरणांशी 
ज्ञास्त जास्त संबंध येत चालला आहे. या 
शास्राचे भक्त आतां तारे, ग्रह, धूमकेत किंवा उल्का यांची 
कांस धरीत नाहींत, इतकेंच नव्हे तर चंद्रालाहि आपल्या 
राज्यांतून हुसकून लावण्याचा विचार करीत आहेत. पृथ्वी- 
च्या अंतर्भांगाची त्यांनां पर्वा नाहीं, व चुंबकत्वासंबंधौ 
नर्वांन झालेल्या शोधांची सुद्धां त्यांनां गरज वाटत नाही. 
कारण चुंबकत्वाचा साधारण किंवा प्रादेशिक हृवामानाशॉ 
मुळींच कांहीं संबंध नाहीं, असें ते म्हणतात. 

वाष्पीमवन, मेघोत्पत्ति आणि दुव.-<दवेंतील 
व्यापारांचें आणखी एक स्वरूप म्हणजे पाण्याची घाफ होय. 
याकडे सर्वोर्चे लक्ष वेधून अनेक सिद्धांत पुढें झाल्यामुळें या 


। परिचित्त बाष्पीभवनाच्या चमत्काराची उपपत्ति समजावून 


५र्र 


शानकोश-प्रस्तांवनांखंड, 


"एजर्‍र्‍ञआआःआआ““ाा|्-“ऱाडा कायास. 
की“ 


देणें फार कठिण गेऊ, फ्रांकलिनर्ने असें सुचविले की, ज्याप्रमाणें 
पाणी मिठाला विरघळवितें, त्याप्रमाशें हवा पाण्याला विरघळ- 
विते.. द्दा.सिद्धांत सवेमान्य झाला होता. तरी डेलकनें तो 
पाण्याचें बाष्पीभवन निवांत जागेंत इवेंतल्यापेक्षांहि अधिक 
होते हं दाखवून खोडून काढला, त्याचा स्वतःचा सिद्धांत 


1] 


 पृष्टभागावर पाणी जमतें. हें होंबर्डचें मत पुष्कळसे बरोबर 


होते. तथापि त्याची अशीहि कल्पना होती की, इवेंत कांद्दी 
एक उंचीवर दंध तयार हेऊन नंतर तें पृष्ठभागावर पडते. 


!' त्या वेळी फ्रान्स आणि अमेरिका या देशांत यासंबंधी 


असा होता कीं, बाष्पीभवन म्हृणजे पाण्याच्या कणांचा, 


उष्णता या. काल्पानिक मूलद्रव्याच्या कणांशीं होणारा रासा- 
यनिक संयोग होय. एरास्मस डार्विननें या दोनहि सिद्धांतांचें 


एकोौकरण करूत असें सुचविळे काँ, हवेंत वाफेचे कांहीं । 
अनित्य परिमाण केवळ द्रावण स्वरूपांत असून त्याशिवाय | 
त्याचा एक नित्य भाग उष्णतेशीं रासार्यानक संयोग पाव- । 
ठेळा असतो. जॉन डाल्टन या सवेश्रेष्ठ रसायनशास्त्रज्ञाने हा 


हें अगदी स्वतंत्रपणें वायुरूपानें वास करतें. इ. स. १८०१ 


मध्ये त्याला या भापल्या सिंद्धान्ताचें विशदीकरण करण्यांत 


द क 3 “._ ० 
पूणे यश आलें, पण तो सवमान्य होण्यास पुढें. बराच काळ । ् दड ् 
डार्विनने असें द!खवून दिळ कीं, हवेचा संकोच होतांना 


लागला. 
हा बाष्पीभब्रनाचा प्रश्न वादांत असतां, अवक्षेपणाचा 
( प्रेसिपिटेशन ) प्रश्न साहाजिकपणेंच आनिश्वित असला 
पाहिजे. त्य़ा काळाचा अतिशय विख्यात सिद्धांत डा. हृट- 
ननें एडिंबरोच्या र.यल सोसायटीत वाचलेल्या एका निबंधांत 
ग्रथित केला आहे. ह्या “पावसाचा सिद्धांत ” अवक्षेपणाचें 


कारण असें देतो कॉ, थंड वाऱ्याशी संयोग होऊन बाष्प- : 


संपक्त हवेच्या प्रवाहाला आद्रेता येते; या ठिकाणी असें 


प्रचलित कल्पना वरच'च्याच्या उलट, म्हणजे दंव पृथ्बी- 
पासून वर जातें अश्शी होती 7 १72१ 


मा प्रश्नाचा पूणे उलगडा डौ. वेल्सनें केला. इ. सं 
१७८४ पासून बाष्पीभवन व अवक्षेपण यांचे निरीक्षण कर- 
ण्यास याने सुरुवात केली होती, पंग इतर व्यवसायामुळे 
१८१२ पर्यंत त्याला इकडे नीट लक्ष घालतां आलें नाही. 
या अवधॉात डॉ. ब्लॅकनें आपल्या अनुद्धूत उष्णतेच्या 


प्रश्न हाती घेऊन असें सिद्ध करून दाखविलें की, हवेत पाणी. अभ्यासाच्या योगानें पुढील बाष्यावक्षेपणाच्या वादाला 


चांगला मुद्दा पुरविला होता. पाण्याची वाक होतांना उष्गता 
ग्रहण केली जाते व पाणी द्रवरूपांत आलें म्हणजे पुन्ह्ांती 
बाहेर पडते, हं या वेळेपासून पुर्ढ ठाऊक झालें. १७८८ मध्यें डॉ. 


तीतून उष्णता बाहेर पडते; व तिचें प्रसरण होतांना ती 
ग्रहण केली जाते. डाल्टननें १७९३ साली आपल्या निबं 
घांत असे दाखविलं को, ही गोष्ट हवेंतील पाण्याच्या बाष्पी- 
भवन व द्रवीभवन क्रियेमुळे घडते. परंतु प्रो. पॅट्रिक 
विल्सन व सिक्स नामक दुसऱ्या दोन शास्त्रज्ञानी कांहीं चम- 


. त्कारिक व घोटाळा उत्पन्न करगारी विधान केलेली आहेत. 


ग्रृहीत धरावयाचे असतें की, ज्याप्रमाणें ऊन पाण्यांत विरघ- 
ळलेला मिठाचा जास्त अंश पाणी थंड झालें असतां, अव- । 


क्षिप्त होतो, त्याचप्रमागे रासायागेक दृष्टया आवद्रेतेचा 
जास्त अंशा खालीं येतो. बाष्पसंपूक्त हवेला थडावा झाला 
असतां तीतील आद्रतेचें. अवक्षेपण होतें. या हूटनच्या 
कल्पर्नंत सत्याचें बांज असल्याकारणानें त्याचा हा निबंध 
अतिशय महत्वाचा ठरला. पुढील सव खरे ठरलेलं सिद्धांत 
या पायांवरव उभारले आहेत. 


त्यांच्या मतें ज्या अर्थी जेथें दंव बनत असतें तेथील हवा 
तिच्यावर कांहीं फूट असलेल्या हवेपक्षां जास्त थंड अप्तते 
त्या अर्थी दंव बनत असतांना उष्णता ग्रह्.मण करतें. 


१८१६ मध्यें डॉ. वेल्सनें आपला सुप्रसिद्ध निबंध लिहून 
असें दाखविलें का, या वरील शास्त्रज्ञांचा चूक म्हृणजे त्यानी 
गाडी घोड्यापुढें जोडली ही होय. देव बनण्यामुळे हवा 
जास्त थंड झाली असे नव्हे, तर याच्या उळट हवा जास्त 
थंड झाली म्हणून दंव बनलें. ज्या घनवस्तवर दंव तयार 


| होतें त्या वस्तूपासून उष्णता विसजेन झाल्यामुळे सर्भोवता- 


इ. स. १८०२३ मध्यें, ल्यूक हावडंनें आपल्या मेघा- 
वरील निबंवांत या अंतरिक्षांतील चमत्काराचें, विवेचन । 


केलें आहे. त्यांत त्यानें डाल्टनचा बाष्पीभवनाचा सिद्धांत 
आ[धारादाखल घेतला आहे. तथापि त्याचें असें आग्रह्माचे 
भत आहे की, बाष्प हवेहून स्वतंत्र आहे तरी ती उष्ण- 
ताकणांशे संलम़ आहे; ढग पृथ्वीपासून निघून वर गेलेल्या 
बाष्पाचेच बनतात असें त्याचें ह्मणणें आहे. येणेंप्रमाणें हवेंत 
स्वतंत्र वाथ करणार्‍या प्राण व उज्ज वायूंच्या संयोगापासून 
हे बनतातं असें मानणार्‍्यांशी याचा जरी विरोध आहे, 
तरी मेघोत्पत्तीच्या क्रियेंत विद्यतूर्चे बरंच अंग भाहे, असें मान- 
ए्यांत त्यांच्याशी याचें एकमत आहे. दुवाच्या उत्पत्तांसं- 
बंधांत हॉवडचें अते म्हणणें होतें काँ, उष्णताकण बाष्पापासून 
बेमळे होऊन थंड पस्तूंत शिरतात तेव्हां त्या. वस्तूच्या 


लची हवा थंड होते. दंव स्वतः बनतेवेळी. आपल्यातील 
अनुद्धत उष्णता बाहेर. टाकते व अशा रीतीनें उष्णमान 


' सारखे होग्याला मदत करतें. पृथ्वीपासून झालल्या उष्णता- 


विसजनाचें परावतेन करण्यास जेव्हां भाकाह्यांत मेच नसतात 


| अशा स्वच्छ रात्रां दुंव कसें तयार होतें याचें उत्तम विवेचन 


वेल्सनं आपल्या. निबंधांत केलेळें आहे. बाध्य हा एक 
स्वतंत्र वायु. असून ठराविक अवकाशांत ठराविक उष्णमा- 
नांत त्याचें ठराविक प्रमाणच राहूं शकत या डाल्टनच्या 


! सिद्धांताची याला जोड दिली काँ, पाऊस, हिम, गोठलेले 


दंव, मेघ वगेरंच्या. उत्पत्तीसंबंवाचे. सवे प्रश्न सुटतात. 
सारांश १७८४ सालीं हृटननें वातावरणशात्राच्या या क्षेत्रांत 
सुरू केलेल्या अनुमानप्रधान अमदानीचा वेल्सनें. आपल्या 


। या निषघंधानें शेवट केला. 
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समोष्णरेषा व तुलनात्मक हवामानक्षास्त्र.--डॉ. 
वेल्सचा निबंध प्रसिद्ध झाल्यावर दुसऱया वर्षी फ्रान्समध्ये 
एका शास्रज्ञमंडळाच्या अहवालाचा तिसरा भाग प्रसिद्ध 
होऊन, वातावरणशास्त्राचें एक नवीन युग प्रस्थापित झालें. 
या तिसऱ्या व अखेरच्याच भागाच्य़ा शेवटीं अलेक्झांडर 
हेबॉोल्टचा एक निवव होता. त्यांत भूगोलाच्या प्रष्ठावर, 
पर्वेतांच्या बाजूंवर व पृथ्वीच्या अंतभोगांत. उष्णतेची कशी 
वांटणी झांठी आहे, हो वांटणी कोणत्या कारणांवर अवलंबून 
असते व तिचे हवामानावर काय परिणाम होतात इत्यादि 
गोष्टांचे विवेचन केलें आहे. पण या निबंधास 
जें एवढें युगारंभक महत्त्व आलें आहे तें पृथ्वीसभावतालच्या 
समोष्ण रेषांचा यांत प्रथमच उल्लेख आला आहे त्यामुळें 
होय. यानेच प्रथम तुलनात्मक हवामानशास्त्राचा ( कंपेरे- 
ठिव्ह छायभेटॉलजीचा ) पाया घातला. 

प्रादेशिक हवामानांचा तुलनात्मक अभ्यास करण्याचा 
प्रयत्न नवा नाहीं. मेरननें ज्या निबंधांत आपली उष्णतेच्या 
मध्योत्स़ट॒ किरणावेसरजेनाची अशास्त्रीय कल्पना विकासून 
दाखविली त्यांतच त्याने या हवामानशास््रावराहे कांही लिहिलें 
होते. यूलरनेंहि आपली श्रेष्ठ गणिती बुद्धि या विधरयावर खर्च 


करून “ शरुवप्रदेश्ांतील हिंवाळ्यांतल्या थंडीपेक्षां विषुववृत्तावर 
। जमीन व पाणी यांच्या सापेक्ष विभागणीवर, आणि खंडांच्या 
सिद्धांत काढला होता; आणि विशेषतः रिचर्ड किरवान या इंग्रज 


मध्यरात्री जास्त कडक थंडी पडत असली पाहिजे असा विलक्षण 


रलायनशात्रज्ञानं गणित व प्रयोग या दोहोंचा उपयोग करून 
सवे अक्षांशांवरील उष्णमान काढली होतीं. पण हुंबोल्ट व 
मागचे हे सवे शास्त्रज्ञी यांत मुख्य फरक हा की, अशा प्रका- 
रच्या सवे गणना केवळ सिद्धान्तावर न करतां वस्तुस्थि- 
तीच्या भाधारावर केल्या पाहिजेत हो कल्पना त्यानें त्रहण 
केली होती. त्यांन काढलेल्या समोष्ण रेषा म्हणजे पृर्थ्वांच्या 
नकाशावर कांहीं गूढ गणितानें काढलेल्या रेषा नसून उष्ण- 





मापकांचं सहाय्य घेऊन प्रत्यक्ष प्रयोगाने त्या आपल्या भृगो- | 


लावर जसजशा आढळून आल्या तसतशा काढलेल्या रेषा 
होत्या. उदाहरणाथ, लंडन व ह॒डसनच्या उपस।गराचें दक्षिण 
टोंक हीं एकाच अक्षांशांत आहेत; पण हुंबोल्टचे ठरविलेली 
लंडनची समोष्णं रेषा सिन्सिनंटी मधून जाते. 

एकाच अक्षांशावरील ठिकठिकाणच्या हवामानांतील वर्राल 
प्रकारचे व्यतिक्रम फार दिवसांपासून लोकांनां माहीत 
होते. अमेरिकेच्या आद्य वसाहतवाल्यांनां यूरोपमध्ये कधीं 
न अनुभवलेला हवेचा कडाखा सोसावा लागला होता. 
शिवाय कित्येक धूत प्रवाशांनी विषेशतः कुकच्या दुसऱ्या 
जलपरयेटनांतील सोबती जीजे .फॉस्टर याने अनुभवाने असा 
सववसामान्य सिद्धांत बांधला होता काँ, समशौतोष्ण प्रदे- 
शांतील खंडाच्या पश्चिम सरहद्दी त्याच अक्षांशांतील त्यांच्या 
पूव्वे सरहददीपेक्षां नेहमीं जास्त गरम असतात. त्याच- 
प्रमागे समुद्राच्या शोजारीळ उष्णमार्ने खंडाच्या अंत- 


भोगांतील उष्णमानांपेक्षां जास्त सोम्य असतात हें सामान्य 
था, पां, ७५ 


तत्त्व बऱ्याच पूर्वीपांसून सर्वाच्या परिचयाचें झालें होतें. पण 
हुंबोल्ट्च्या समोष्णरेषांनीं या कल्पनांनां प्रथमच स्पष्ट रूप 
देऊन, तुलनात्मक हवामानशात्राचा अभ्यास व्यव- 


| हार्य केला. 


या समोष्णरेषा कशातरी मांडलेल्या नसून त्या भौगोलिक 
परिस्थितीवर अवलंबून असतात, हें पुढील अवलोकनांवरून 
चांगलें दिसून आलें. कोणत्याहि दिलेल्या अक्षांशाच्या सरा- 
सरी उष्णमानांत जे अतिक्रम होतात त्यांचीं प्रधान कारणें 
हेबोल्टनें स्पष्टपणें दाखविली आहेत. उदाहरणार्थ, उत्तर- 
गोलार्धात एखाद्या प्रदेशाचें सरासरी वार्षिक उष्णमान खालील 
पारेस्थितीत चढतेंः पश्चिम किनाऱ्याचें सांनिध्य; खंडाच्या 
बाह्याकाराची द्वीपकल्पांत झालेली विभागणी; उत्तरेकडे खुले 
समुद्र किंवा दक्षिणेकडे अर्‍्यांसारखे पाण्यांत दिरलेले खंडां- 
तील प्रदेश; थंड वाऱ्यांपासून संरक्षण करणार्‍या पर्वेतांच्या 
रांगा; दलदली क्वचित्‌ प्रसंगीं गोठणे; वालुकामय कोरड्या 
जमिनीत अरण्यांचा अभाव; आणि उन्हाळ्यांत आकाशाचा 
प्रसन्नता व सभोवतालच्या समुद्रांतल्यापेक्षां जास्त उष्णमान 
असलेलें पाणी घेऊन येणाऱ्या सागरप्रवाहाचें सांनिध्य. यांच्या 
उलट परिस्थितींत साहजिकच उष्णमान उतरतें. थोडक्यांत 
सांगावयाचें म्हणजे उष्णतेची हवामानविषयक विभागणी 


उच्चनीचताविषयक बाह्याकारावर अवलंबून असते. “ वाता- 
वरणशास्त्रांताल मोठमोठ्या चमत्कारांचा, भूरचनासंबंध विचा* 
रांत घेतला नाही तर, स्वतंत्रपणें उलगडा होणें शक्‍य नाही? 
हा हंबोल्टचा सिद्धांत, इतर सामान्य सिद्धांतांप्रमाणेंच एकदां 
समजावून दिल्यावर अतिशय साधा वाटेल असा आहे. 
व्यापारी व व्यापारविरोधी वारे.--हंबोल्ड हा 
वातावरणास ज्याच्या तळाशी आपण रहातं आहोत असां 
हवेचा एक मोठा महासागरच समजतो. तो वातोावरणांतीलं 
चमत्कारांचा अभ्यास नेहमी त्यांचा या सागरांतील: तत्समानं 
गोष्टींशी असलेला संबंध लक्षांत घेऊनच करतो. या दोनहि 
सागरांत मोठाले नित्य प्रवाह असून ते नेहमीं ठराविक 
दिशांनी वाहतात व ते प्रत्येक कटिबंधांतील हवामान बरेचसे 


! नियंत्रित करतात. हवेचा सागर हा विषुववृत्तावर सूर्याच्या 


उष्णतेनें नेहमीं सळसळत असून त्यांत वरच्या भागांत 
विषुववृत्तापासून दोन्ही धुवांक्रडे दोन प्रवाह वहात जातात 
व त्यांची जागा भरून काढण्याकरितां खालच्या भागांत दोन्ही 
घुवांकडून विषुववृत्ताकडे प्रवाह वहात येतात. या खालच्या 
प्रबाहांनांच व्यापारी वारे असें सांव आहे. विषुववृत्तावरीलं 
जास्त ऊन झालेली हवा समशीतोष्ण प्रदेशांत थंड होऊन भूर 
पृष्ठभागावर उतरते व आपल्या छुवाकडे जाण्याचा प्रवास चालू 
ठेवते; या प्रवाहाला व्यापारविरोधी वारे म्हणतात. व्यापारी 
वाऱ्यांस विषुववृत्ताकडे येतांना पारेश्रमणाची जास्त जास्त 
गति असलेल्या पृथ्वीच्या पृष्ठभागांवरून वहात जावें लागत 
असल्यामुळें जर्णू काय ते मागें रेंगाळूं लांगतात. या वाऱ्यांच्या 


ष्‌श्छ 


ज्ञानकाश-प्रस्तावनाखंड. 


----------_.-------------------ओ-,-->>>ररररटटलजरर-----____>>रजडआआाा“>>>> 





प्रवाहास कांहीशी पश्चिम दिशा मिळालेली असते, याचें कारण । लक्ष घाळून असें ठराविळें कॉ, आखातप्रवाह त्याळा सूर्या- 


! पासून प्रत्यक्ष मिळत असलेल्या उष्णतपेकी चतु्थाशाइतका 
स्पष्टीकरण केलें होते,पण १७९२ मध्यें डाल्टनने स्वतंत्र पद्धतीनं । 


हेंच होय. १७२५ सालीच हंडलेनें या गोष्टीचें अश्या रीतीने 


यावर परिश्रम करून, शेवर्टी हौच उपपत्ति काढढीपर्यत हडइलेच्या । 
उपपत्तीस मान्यता मिळाली नाहीं. व्यापारविरोधी वार्‍्यांचे । 


प्रवाह कांही अंशी पूर्वकडे झुकलेले असतात. त्याला कारण वर- 
च्याच्या उलट आहे. यामुळेंच समशीतोष्ण काटेबंधांत खंडांच्या 
पश्चिम सरहद्दी आद्रे समुद्रवातांनीं अवगाहित होतात, पण 


इकडे त्यांच्या पूर्व सरहर्द्दींनां हा थंडीचें निवारण करणारा । 


निसगोचा व्यापार लाभत नाहीं. 

सागरप्रवाह व आखाततप्रवाह-.--जलसागरांतील 
मख्य प्रवाह, संमुद्रांतल्या खऱ्याखुऱ्या नद्यांप्रमाणेंच अतिशय 
समर्याद वाहतातं. यांच्यापैकी अतिराय प्रख्यात व समर्याद 
प्रवाह म्हणजे सर्वोच्य़ा परिचयाचा आखातप्रवाह॑( गल्फ- 
स्ट्रीम ) हा होय. तो व्यापारी वाऱ्य़ांसुळें पश्चिम दिशेकडे वाढू 
लागणाऱ्या विषुववृत्तावरील एका प्रवाहांत उगम पावून 
सेंट रॉक भशिराजवळ मुख्यतः उत्तर दिद्दोस वाहूं लागून 


क्रॅरिबिअन समुद्र व मेक्सिकोचें आखात यांतून फ़ोरिडाच्या । 


सासुद्रधुनींत. शिरतो, व पुढें भतलांतिक ' महासागरांतून 
वबंहात जाऊन यूरोपचा किनारा गरम करतो. सागरप्रवाहाची 
च॑ विशेषतः आखातप्रवाहाची ही हंबोल्टची व तत्कालीन 
लोकांची कल्पना पुढें जास्त वादग्रस्त होत वाळली. या रात- 
काच्या मध्यांत लेफ्टनंट मॉरी नांवाचा प्रख्यात वातावरण- 
शास्रज्ञ व समुद्राचे नकाशे तयार करणारा यानें गुरुत्वाकपेण- 
विषयक सिद्धान्त पुढें आणला व प्रवाहांचे मुख्य कारण 
गुरुत्वाकषेण आहे असें आपलें मत जाहोर केलें. त्याच्या 
मतें निरनिराळ्या भागांच्या व ससुद्राच्या कमी जास्त उष्ण- 
भानामुळें व खारटपणामुळें पाण्याच्या घनतेंत होणारा फरक 
सागरप्रवाहाची कारणमीमांसा लावण्यास पुरेसा आहे. हा 
त्याचा सिद्धांत बरीच मान्यता पावला; पण डो. जेम्स क्रोल 
या स्कॉटिश भस्तरशास्त्रज्ञाने तो सप्रमाण खोडून काढल्यावर 
सागरप्रवाहांनां कारण व्यापारी वारे आहेत हा जुना सिद्धांत 

पन्हां ग्राह्य झाला. अगदीं नुकतेंच असें सप्रमाण प्रतिपादन 
करण्यांत आलें आहे को, खऱया व्यापारी वाऱ्यांच्या दिशेनें 
वाहणारे इतर वारेहि आखातप्रवाहासारखा प्रवाह उत्पन्न 
करूं शकतात. तथापि मोराची गुरुत्वाक्षणमूलक सागरजला- 
भिसरणाची कल्पना अगदींच चुकीची आहे असें म्हणतां 
येत नाहो. १८४५ मध्यें सेंटपिटसंवर्ग येथील प्रो. लंझनें हो 
सागरजलाभिसरणाची कल्पना सविस्तर पुढें मांडली, पण 
पुढें वीस वर्षोनीं डो. कार्पेटर तीच कल्पना पुन्हां स्वतंत्र- 
रीतीने पुढें भाणीपर्यत ती फास्शी ग्राह्य झाली नव्हती. 
सागरजलाचें असें सवे साधारण भ्रमण होतें कीं नाहां हा 

श्न बाजला ठेविला तरी आज ज्ञात असलेले प्रवाह बरीचशी 
उष्णता उष्ण प्रदेशांतून छुवाकडे वाहून नेतात, याविषयी 
मुळीच वाद नाहीं. डॉ. क्रोलनें एतद्रिषयक शास्त्रांत बरेंचसें 





! पडला-असा फरक पूर्वी 


उष्णता उत्तर अतलांतिकाकडे नेतो. क्रोळ असेंहि जोराचे 
विधान करितो काँ, जर आखातप्रवाह व त्यासारखेच दुसरे 
पासिफिकमहासागरांतील प्रवाह अश्या तऱ्हेने उष्णता वाहून नत 
नसते तर प्रस्तुत युगांतील प्राणी राद्ृण्याइतका ऊब भूगोलावर 
एका अतिहय संकुचित प्रदेश्ांतच मात्र राहूं राकली असती. 
डॉ. क्रोलचें असेहि मत आहे की, दक्षिणेकडील व उत्तरे” 
कडील व्यापारी वार्‍्यांत सापेक्षदृष्ट्या थोडा जरी फरक 
निरनिराळ्या काळी झालेला 
आाहे-तरी तो आखातप्रवाहाची हीची दिया इतकी बद- 
लून टाकोल की, त्याचा मुख्य अंश ह्लोप्रमाणे उत्तरेकडे 
न जातां सेंट रॉक भूशिरापाशीं वळसा घेऊन दक्षिणेकडे 
वहात जाइल. तेव्हां असें झाल्यास हीचा आखातप्रवाह 
मुळांतच नाहांसा होईल. व डॉ. क्रोलळ्च्या अंदाजाप्रमाणे 
उत्तरगोलाधोवर याचे परिणाम फार भयंकर . होतील. 
हल्ली आखातप्रवाहानें गरम होणारे व्यापारविरोधी वारे 
त्य़ा वेळी थंड वारे बनून पश्चिम यूरोपच्या किनाऱ्यावर 
वाटूं लागर्ताल आणि सबंध उत्तरगोलाधात नवीन हिमयुग 
सुरू होण्याचा बराच संभव आहे. पनामाची सयोर्यांमूमि जर 
खालीं समुद्रांत बसली तर निदान यूरोपपुरत॑ तरी असेंच 
संकट ओढवण्याचा संभव आहे. या गोष्टी शक्‍य कोटींतील 
म्हणून सांगितल्या, पण त्या संभवनीय आहेत असें मात्र 
नाही. तथापि यावरून वातावरणश्शासत्राचा अभ्यास दुसऱ्या 
त्याला जोडून असलेल्या शास्त्रांच्या संगतीने केल्यास सान 
तो बरोबर आकलन करतां येईल. या हंबोल्टच्या सांगण्यांत 
किती तथ्य़ आहे हें सहज दिसून येणारें आहे कारण सृष्टीत 
अनन्य संसक्त चमत्कार मुळी नाहींच. 

चक्कवात व प्रति-चक्रवात.--तंथापिे हो गोष्ट 
कवूल करणें भाग आहे की, वातावरणशास्रज्ञाचे सुख्य क्षेत्र 
“ ज्याच्या तळाशी आपण राहतो तो हवेचा सागरंच' असलें 
पाहिजे, कारण, उष्णता वाहण्यांत जलप्रवाहांनीं कितीहि 
मदत केली असली, तरी उष्णतेचा अंतिम विभागणी कर- 
ण्यांचे काम वातप्रवाह्च करतात. डॉ. क्रोलनें प्रतिपादल्या- 
प्रमाणे भाखातप्रवाहाच्या पाण्याचा यूरोपच्या किनार्‍्यांशी 
प्रत्यक्ष संबंध येऊन ते गरम होतात असें नसून, त्याचें पाणी 
व्यापार विरोधी वार्‍्यांनां गरम करते व नंतर हे वारे त्या 
खंडांवरून वाहून त्यांनां उष्णता देतात, व सवे ठिकाणीं 
पाण्यानें सांचविलेली उष्णता प्रत्यक्ष किरणविसजेनापेक्षां, 
हवेच्या मध्यस्थीने आपला फेलाव करूनच प्रादेशिक हवा- 
मानांत फेरबदल घडवून आणते. 

वाताप्रवाहांच्या अशा उघड उघड महत्वासुळें वातावरण- 
शास्र शाक्त या पदवीस येऊन पोंचण्याच्या बरेच दिवस 
अगोदर यांच्या अभ्यासास प्रत्यक्षपण सरुवात झाली होती. 
१९ व्या शतकाचा उद्य होण्यापूर्वीच डाल्टनने आपल्या 
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भ्शास्त्रे. 


भुल 








व्यापारी-वार्‍्यांविषरयींच्या उपपत्तीनें वायु-गतिश्ासत्राचा पाया 
घातला होता. पण इ. स. १८२७ पर्यंत या विषयांत कांही 
प्रगंते झाली नाहीं. या सालीं कोनिग्जबग येथील हेन्रिक 
डब्ल्यू. डोव्ह यानें आपल्या हवामानशास्रांतील आंकडे- 


शास््रविषयक अभ्यासांत वायूंचा समावेश केला. त्या पिढी- | 


तल्या वातावरणशास्त्रज्ञांचे पुढारीपण पुढें याच्याचकडे आलें. 

'कोऱ्यांच्या मार्गेच्यृतीसंबंधी डोव्हचा नियम.- 
डोव्हन वार्‍यांचें नित्य, अनित्य व नियतकालिक असें वर्गी- 
करण केलें. त्याचा मोठा शोध म्हगजे सवे वारे, मग ते 
कोणंत्याहि जातःचे असोत, पृर्थ्वाच्या पारेभ्रमणाच्या ताव- 
डीत इतके सांपडतात की, ते आपल्या मागीपासून च्युत 
होऊन वर्तुलाकार गतीने फिरतात. म्हणजे, सवे स्थानिक वारे 
हें धरव-विषुव व्रत्तीय आवर्तातील लहान लहान भोवरे होत. 
अशा रीतीनें या वेळीं प्रथमच नित्य व अनित्य सवे प्रकारचे 
वारे नियमाच्या कक्षेत भाणलेले आढळतात. 

यापुढें एक पिढीनंतर प्रो. विल्यम फेरेलळ या अमेरिकन 
वातावरणशास्त्रज्ञानें एक' असा सामान्य गणिती सिद्धांत 
काढला कॉ, पृर्थ्वांच्या पृष्ठभागावर कोणत्याहि दिशेनें सरळ- 
रेषेंत जाणारी वस्तु, पूर्थ्वांच्या परिभ्रमणामुळें उत्तरगोलाधीत 
उजव्या हांताला व दक्षिणगोलाधीत डाव्या हाताला मार्ग- 
च्युत होते. यापूर्वीच १८२५त पॉयसै नांवाच्या फ्रेंच पदार्थ 
विज्ञानशास््रज्ञानें हा सिद्धांत लोकांपुढे मांडला होता; पण 
फेरेळ यानें स्वतंत्रपणें पुन्हां संशोधन करून, वाऱ्यांच्या 
गतीला तो लावीपर्यंत त्याचा वास्तविक अथे कोणच्या ध्या- 
मांत आला नाहॉ. 

वादळांसंबंधी भविष्ये.--आातां व्यापारी वाऱ्याच्या 
रूपानें व्यक्त होणाऱ्या प्रचंड धुव-विषुववृत्तीय आवतांपासूंन 
स्थानेक वादळाप्यतच्या वातावरण पारिभ्रमणाचें सोपपत्तिक 
स्पष्टीकरण झालें. जों जों हा वातावरण --परिभ्रमणाचा चम- 
त्कारु जास्त जस्त अभ्यासिला गेल', तों तों मोठा आवत व 
लहान लहान भोवरे यांच्यामधील साम्य जास्त ठळक दिसून 
आलि. ज्याप्रमाणे प्रत्येक गोलार्थांतील सबंध वातावरण, 
एकत्रित पाहिलें असतां त्या गोलाधोच्या श्रुवाभोंवती मोठ्या 
भौवध्यांत वाहतांना दिसेल, त्याचप्रमाणें या मोठ्या प्रवाहां- 
तींल स्थानिक क्षोभ नेहमीं स्थानिक वादळाच्या केंद्राभावतीं 
भोंवऱ्यांसारखे फिरतांना दिसतात. त्याच वेळीं वादळाचा 
केंद्रीह्दि मुख्य़ प्रवाहाबरोबर पुढें वहात जात असतो. बहुतेक- 
वेळां, उदाहरणार्थ उत्तर समशीतोष्ण कटिबधांत, वादळाचा 
केंद्र भ्रापल्या स्थानिक भोंवऱ्यासह ईशान्येकडे व्यापार- 


विरोधी वाऱ्यांच्या मुख्य प्रवाह्वावरोबर वहात जातो. क्वाचित्‌ । 


प्रसंगीं याचा मागे आम्रेयीस असला तरी, पश्चिमकडे जाण्या- 
इतका तो मूलप्रवाहापासून बहुधा कधींच ढळत नार्ही. याचें 
उदाहरण म्हणजे, संयुक्त संस्थानांत होणारी वादळें. ती 
होण्यापूवीच अंतर्भांगांतून धाडलेल्या विद्युत्संदेशानें समुद्र- 
किनाऱ्यावर जाहीर करतां ग्रेतात, पण अश्याच प्रकारचीं 








वादळें यूरोपांत महासागरावरून अगादर जाहीर न होतां 
येतात. तेव्हां, अमेरिकेंत हवाखात्यांच्या भविष्यांचा जास्त 
व्यावहारिक उपयोग कसा होऊं शकतो हें चांगले दिसून 
येतं. 


चक्कवात व प्रतिचक्रवात यांतील भद.--स्थानिक 
भोवरे या शब्दयोजनेंतील स्थानिक याचा अथे संकूचित 


| नाहॉ. कारण त्यांतील एकेक भावर्‍याचा व्यास एक हजार 


मेलांपेक्षां जास्त अर्सू शकेल, आणि अतिशय लहान भावराहि 
दोनशें तीनशें मेलांचा प्रदेश व्यापील. पण भोंवऱ्याचा 
आकार कांहॉहि असो, त्यांतील हवा नेहमी दोहोंपेकी एका 
मार्गाचा अवलंब करते. ती कधीहि संकेंद्रिय वतुळांत फिरत 
नाह; ती नेहर्मी उतरत्या नागमोडी मागाने केंद्राकडे तरी 
धांव घेते, किंवा रुंदावणाऱ्या नागमोडी मागीनें केंद्रापासून 
बाहेर पसरत जाते. पाहिल्या क्रियेंत तिळा चक्रवात व दुसरीत 
प्रतिचक्रवात म्हणतात. चक्रवात म्हणजे भ्यकर वादळ असा 
जो त्याचा रूढ अथे आहे तसा त्यास शास्त्राय परिभाषेत 
नाहीं. वादळाच्या केंद्राकडे वाहणाऱ्या वाऱ्याच्या बारीक 
झळुकेला देखील वातावरणशास्त्रज्ञ चक्रवातच म्हणल, व 
वेस्ट इंडीज मधीळ मोट्या वावटळॉनांहि तो तेंच नांव देईल. 
बहुधा या दोनाहि उदाहरणांत केवळ वाऱ्यालाच चक्रवात 
हें नांव देण बरोबर होणार नाहो; भोवऱयांच्या सबंध प्रका- 
राला, जेथें कदाचित्‌ बिलकुलच वारा नसण्याचा संभव आहे 
तें वादळाचें केंद्र धरून, ही संज्ञा दिली पाहिजे. 


चक्रवाताची दिशा व वेग.--आतां हें वादळाचें 
केंद्र म्हणजे काय असा प्रश्न साहजिकच उद्भवतो. हें केंद्र 
म्हणजे दुसरें तिसरें कांहीं नसून, जेथें हवेचा दाब कमी 
आहे असें क्षेत्र होय. या क्षेत्रांतील हवा भोवतालच्या प्रदे- 
शांतील हवेपेक्षा जास्त हलकी झालेली असते. गुरुत्वाकषणा- 
मुळें पाण्याप्रमाणेंच हवाहि नेहमीं समभाव होण्याचा प्रयत्न 
कर्रांत अंसते. म्हणून जड हवा सवे बाजूंनी कमी दाबाच्या 
क्षत्राकडे वहात येते व अशा रीतीनें तें क्षेत्र वादळाचे केंद्र 
वनतें, पण असे आंत घुसणारे हवेचे प्रवाह भापल्या जागेकडे 
सरळ कधीहि येत नाहींत, तर फेरेलच्या सिद्धांताप्रमाणे ते 
उजवीकडे च्युत होतात. या योगे डावीकहून उजवीकडे या 
एकाच दिशेनें नेहमी फिरणारे चक्रवात उत्पन्न होतात. चक्र- 
वाताच्या सीमेवरील व वादळाच्या केंद्रातील हवेच्या दाबा- 
मध्यें जो फरक पडतो, त्यीवर पुष्कळ अंक्लीं या चक्रवाताचा 
वेग. अवलंबून असतो. चक्रवाताच्या प्रवाहांच्या च्युतीचें 
प्रमाण कांह अंशीं त्यांच्या वेगावर अवलंबून असतें व म्हणून 
वारा केंद्राकडे उतरत्या नागमोडी मागाने येईल हेंहि त्यावरूनच 
निश्चित होतें. पण चक्रवातांच्या सवे प्रकारांत त्याच्या प्रत्येक 
भागांत एखादा मनुष्य वाऱ्याकडे पाठ करून उभा राहिला 
तर वादळारचें केंद्र त्याच्या डावीकडे असतं हा बाइज बॅल- 
टचा नियम सारखा लागू पडतो, 


शट 


शानकोश-प्रस्तावनाखेड. 





द्ववोभूत होत असलेल्या बाष्पांतत निघणाऱ्या 
उष्णतेसंबंधी टिडालचा कयास.--हवेच्या कमी 
दाबासुळें वादळाचें केंद्र ननेश्वित होतें व चक्रवात उद्धृत होतो, 
साचें मुख्य कारण उष्णमानाच्या अतिरेकामुळे झालेलं हवेचें 
प्रसरण होय. उष्ण झालेली हवा वर थंड प्रदेशांत गेल्यावर 
तीतील वाफेचा कांहीं भाग द्रवरूप पावून त्याचें मेघांत रूपांतर 
होतें ज या क्रियेंत एक नर्वांन गतिविशिष्ट शक्ति त्या हवेस प्राप्त 
होते कारण बाष्पाचा प्रत्येक कण द्रवीभूत होतांना आपल्या 
अनुद्भूत उष्णतेचा कांहीं अंश बाहेर टाकतो. प्रो. टिंडालच्या 
अनुमानाप्रमार्णे एक पोंड वाफ पांच पोंड बीड वितळ- 
विण्यापुरती उष्णता बाहेर टाकते; तेव्हां जेथें मोठमोठाले ढग 
तयार होतात तेथील बाहेर पडणाऱ्या उष्णतेपासून हवेच्या 
प्रापण ( कन्व्हेक्‍शन ) प्रवाहांस बरीच महत्त्वाची मदत होत 
असली पाहिजे; व म्हणून तयार होत असलेल्या चक्रवाताच्या 
घादळ वाढविणाऱ्या शक्तींतहि त्या योगें फार मोठी भर 
पडत असावी. 

प्रतिचक्रवाताचे स्वरूप --प्रतिचक्रवाताच्या सवे 
गोष्टी चक्रवाताच्या अगदीं उलट असतात. जास्त दाबाचें 
क्षेत्र त्याचें केंद्र असतें, व या केंद्रांतेन हवा जोरानें बाहेर 
पड्ठून, कमी दाबाच्या सभोवतालच्या प्रदेशांत सवे बाजूंस 
फांकते. पहिल्या क्रियेंतल्याप्रमाणेच या क्रियेंतहि प्रवाहाचे 
सवे भाग उजर्वाकडे च्युत होतील व चक्रवाताच्या 
विरुद्ध दिशेनें गति असलेला एक भोंवरा उत्पन्न होईल. 
पण या प्रकारांत शाक्तिसंचयाऐवर्जी शाक्ति- 
विक्षेपाकडेच जास्त प्रवात्ते दिसून येते. 

वातावरण्द्ास्त्रांतील निरीक्षणे ब हवामान- 
संबंघीं भाकित.--“ हवाखांते ” चालविणाऱ्या धंदे- 
वाईक वातावरणशास्त्रज्ञांचे ( उदाहरणाथ, अमोरिकेंतील ) 
सर्वे लक्ष या गोष्टीकडे इतकें लागलेले असतें की, चक्रवात 
हुडकण्या खेरीज त्याला दुसरा कांहो. धदाच नाही असें 
बाटूं लागतें. मुख्यत्वेंकरून हा चक्रवात हुडकण्याकरितांच 
सरकारच्या वतीने हवाखाती सवे जगभर स्थापन करण्यांत 
आली आहेत. त्याचें मुख्य काम म्हणजे, तारेच्या बातम्यां- 
च्या सहाय्यानें चक्रवातांच्या मार्गे लागावयाचे, त्यांचा माग 
आंखावयाचा आणि त्या वेळची हवेसंबंधीं इतर पारिस्थाति 
नमूद करून ठेवावयाची. ज्यांनां त्यांचीं भाकितें असें म्हण- 
ण्यांत येते त्या वस्तुतः केवळ अगोदर दिलेल्या सूचनाच 
हसतात. विद्युत्संदेश वाऱ्यापिक्षां" जलद जात असल्यामुळें 
त्यांनां स्थानीय भाकितस्वरूप येते. १९०४ पर्यंत जगांत 
फक्त एकाच ठिकाणीं वातावरणश्शास्रज्ञाला भाकित या संज्ञेला 
पात्र अशी दीघंद्ष्टी चालवितां. आली होती. हें ठिकाण 
उत्तर हिंदुस्थानांतील गंगथडीत आहे. या देशांत हवामान 
बव्हर्शी पजेन्यवारे नांवाच्या नियतकालिक वाऱ्यांवर अवलं- 
बून असतें. उन्हाळी पजेन्यवारेच सवेस्वी आव्यक असा 
पाऊस घेऊन येतात. जर ते उशिरां आले किंवा त्यांचा 





विस्तार कमी असला, तर अवषेण होऊन दुष्काळ पडेल, 
त्याचप्रमाणें जर हिमालयावर भयेकर मोठा किंवा फार 
उशिरां हिमवषाव झाला तर हिमद्रवणामुळें उन्हाळ्यांतील 
उष्णमान कमी होऊन पजेन्यवाऱ्याचा निरोध होण्याचा 
संभव असतो. तेव्हां या ठिकाणी पवेतांतील हिमपतनाच 
निरराक्षण करून, पुढील पावसाची सरासरी बहुतेक बिनच्‌क 
काढतां येणें शक्‍य होतें. १८९६ चें अवषेण व त्यापुढील 
भयंकर दुष्काळ वगेरे, वरील रीतीने कांहीं महिने पूर्वीच 
भाकित केलेला होता. 

व्यावहारिक वातावरणक्शात्राचा हा आतिदाय मोठा विजय 
होय. समक्शीतोष्ण कटिबधांत कोठेहे अद्याप हें शक्‍य 
झालेलें नाही. पण पुढें होईल की नाही हें कोणी सांगावें £ 
कारण या विषयावर सवे जगभर जमा होत असलेल्या 
गोष्टीचें वर्गांकरण करून त्यावरून निष्कषे अद्याप काढला 
जावयाचा आहे. तेव्हां वातावरणहास्र मुख्यत्वेकरून भवि- 
ष्यत्कालीन शास्त्रच म्हटलें पाहिज. 

प्रस्तरावशेष शास्त्र. 

पूर्थ्वांच्या पोटांताळ थरांत जे प्राण्यांचे व वनस्पतींचे 
अवशेष आढळून येतात त्यांसंबंधांनें संशोधन सुरू होऊन 
व्यापक भुशास्राची “ प्रस्तरावशेषश्ास्र ' हो स्वतंत्र शाखा 
निघाली. या शाखिलाच इंग्रजींत पंलीभॉन्टॉलजी असें नांव 
आहे. हे अवशेष पूवेकालीन प्राण्यांचेचे आहेत असें मान्य 
होण्यास फार पेचाईत पडली व त्यामुळें १७--१८ व्या 
शतकापंयत या शास्त्रांत फारशी प्रगती झाली नव्हती. 

लिओनार्डो डा व्हिन्सि ( १४५२-१५१९ ) ह्यानं प्राण्य- 
वशेषांचे खरे स्वरूप ओोळखल्यानंतर (प. २८६ पहा) 
कचित एखाद्या माणसाच्या मनांत पृर्थ्वांच्या 
खडकाळ भूपृष्ठभागाखाला असंख्य प्राणी पुरलेले असावेत 
असा विचार येई, एखादा गुलहोशी ह्या अवरोषांचा संग्रह 
करीत असे; व चुकून एखादा तत्त्वशोधक ह्या अवशेषांच्या 
पूर्वास्थितीबद्दल विचार करीत असे. सतराव्या शतकांतील 
रॉबटे हूक आणि स्टेनो, तसेंच अठराव्याशतकांतील मोरो, 
लिबनिट्झ, बफन, हटन, इत्यादि विचारी माणसांनां हे 
अवशेष पृथ्वीच्या प्राचीन इतिहासाच्या दष्टार्ने फार महत्त्वाचे 
आहेत अशी ओोझरती आणि अस्पष्ट कल्पना भाली होती 
परंतु त्या अवशेषांचें पूण महत्त्व यांपैकी कोणालाच कळलें 
नव्हते. 

ह्या शास्रार्ची मूलतत्त्वे फारशी गूढ भाहेत असा मुळीच 
प्रकार नाहीं. वस्तुस्थिति अश्शी होती कौ, ह्या लोकांचे कांहीं 
पूवेग्रह असत आणि त्यामुळें त्यांच्या विचाराला भलतेच 
वळण लागलें. ह्या पूवेग्रहांचा उच्छेद होण्याकरितां निर्विकार 
बुद्धीनें पाहणारा आणि जें दिसल त्याचा व्यवहारज्ञानाचा 
उपयोग करून विचार करणारा असा एखादा संद्योधक 
पाहिजे होता. अठराव्या शतकाच्या अखेरीस उदयास 
आलेला विल्यम स्मिथ ( १७६९--१८३९ ) हा ग्रहुस्थ 


०० ओक ५०७- आ ०.25 आकळेना...“ 


मही 51.3 


> क्क र समो यककयकअवस्लकक्सु कू 


भशास्त्रे. 





अश्या तर्‍हेचा होता. त्याच्या अष्टपेळृपणामुळें, प्रस्तुत 
शास््राचें धुरीणत्व त्याच्याकडे आलें आणि त्याच्या सिद्धान्ता- 
मुळें प्रचलित विचारपद्धतींत फारच खळबळ उडून 
गेली. 

: प्रस्तरीभुत खडकांत किंवा जमिनीच्या भिन्न प्रस्तरांत 
जे अवशेष मधून मधून सांपडले त्यांचें निरीक्षण करतेवेळी 
आपल्या निरीक्षणाचे परिणाम किती दूरवर पोंचणार आहेत 
ह्याचा स्मिथला कांहींच कल्पना नव्हती. स्मिथने 
ज्या गोष्टी संशोधन करून लोकांच्या निदशेनास आणल्या 
त्या देखील मोठ्या क्रांतिकारक होत्या असें नार्ही. 
परंतु त्यांवरून जो निष्कषे काढण्यांत आला तो मात्र कोप- 
निकस किंवा गॉलिलीओ यांच्या शोधाइतकाच क्रांतिकारक 
होता. स्मिथच्या शोधांचा इत्यथे एवढाच होता क्रो खडकां- 
तले हे प्राण्यवशेष कसेतरी अव्य़रवस्थितपणानें लागलेले 
नसून त्यांची मांडणी व्यवस्थश्ोर झालेली आहे. यामुळें 
खडकाच्या कोणत्याहि थरास त्यांतील प्राण्य़वशेषांवरुन नांव 
देतां यते. कोठलेहि आपण एकावरील एक शिलाप्रस्तर घेतले 
तरी त्यांतील प्रस्तरावशेषसंघांचा अनुक्रम नेहमीं तोच 
आढळून येतो. उदाहरणार्थ, अ जारतांचे प्राण्यवशेष जर एका 
ठिकाणी आ जातीच्या प्राण्यवशेषांच्या खाली असले, तर ते 
दुसऱ्य़ा कोठेंहि आ जातीच्या प्राण्यवशेषांच्या वर सांपडणार 
'नाह्मांत. एखाद्या प्रकारचे अवशेष सबंध गाळले जाण्याचा 
संभव आहे, पण हे गाळले गेलेले अवशोष मग नंतर बन- 
लेल्या अवशेषांच्या वर येणार नाहींत. 

ह्या गोष्टींवरून स्मिथने असा निष्कर्ष काढिला कीं प्रथ्वीवर 
निरनिराळ्या काळी निरनिराळ्या प्राण्यांची वस्ती होती, आणि 
क्रमाने हे सवे प्राणी नष्ट झाले. सदरहू अवशेष आणि हरह्लींचे 
प्राणी ह्यांची तुलना करून आपल्या म्हणण्याचा पडताळा पाह- 
ण्याचा स्मिथने थोडासा प्रयत्न केला व त्यांत त्याला असें 
आढळून आलें की, खडकांतील अधिकाधिक जुन्या थरांत 
सांपडणाऱ्या प्राण्यवशेषांशीं सटहा अश्या जिवत प्राणिजाती 
भ्षाज आढळत नाहीत. 

तथापि जमविलेल्या माहितीवरून इंग्लंडचा भुस्तरशास्र- 
दृष्ट्या नकाहया तयार करणें हेंच तो आपलें मुख्य काम 
समनत असल्यामुळें, भापण स्वतः फारशा खोल पाण्यांत 
न शिरतां, गुंतागुंतीचे प्रश्न निकालांत काढण्याचें काम त्यानें 
दुसर्‍याकरितां राखून ठेविलें. 

फिरतीवर असतांना स्मिथनें व्याख्याने देऊन आपल्या 
मतांचा प्रसार बराच केला. एकोणिसाव्या हतकाच्या आरंभी 
त्याचे अनुयायी बरेच झाले होते. परंतु भूस्तरपरपेरेबद्दलचं 
त्याचे मत ताबडतोब सर्वास पटलें असें मात्र झालें 
नाहीं. उलट त्याच्या मतास जोराचा विरोध झाला. त्याची 
निरनिराळ्या युगांची कल्पना लोकांनां पटेना. सारे प्राणी 
एकदम एकाच जंगी जलप्रलयांत नाश पावले असें मानण्या- 
कडे त्यांची प्रवात्ते होती. एकाच जलप्रलयानें, इतक्या खोल 


५९७ 
पर्यंतचे निरनिराळे प्रस्तर व्यवस्थित रीतीनें कसे तयार झाले 
असतील हा प्रश्न सुटला नव्हता. शिवाय अतिरय जड असे 
अवशेष नेहमीं तळाशींच सांपडतात असें नाही, हे जेव्हां 
कळून चुकलें तेव्हां तर हा प्रश्न अधिकच बिकट झाला. 

कूव्हिए आणि पृष्ठ वे्ीयावश्षे ष.-- विल्यम स्मिथच्या 
शोधासुळें जी जागृति झाली ती बुजणें शक्‍य नव्हतें. एका 
मुहदयाबद्दळ मात्र खात्री करून घेणं अवऱ्य होतें. तो मुद्दा 
असा की, ह्या खडकांतील नोंदीतून जर एखादी प्राणिजात 
गहाळ झाली तर त्या प्राणिजातीचा समूळ नायनाट झाला 
असेच समजावयाचें कीं काय£ ह्या प्रश्नावरच पुढील सवे 
इमारत अवलंबून होती. चांगल्या तरवेज अश्या सष्टिशास्त्र- 
ज्ञासच ह्या प्रश्नास उत्तर देणें राकय होतें. कूव्हिए व स्मिथ हे 
अगदी एकमेकांचे समकालीन होते. त्या दोघांचाहि जन्म 
इ. स. १७६९ त ज्या सालीं व्हान. हंवोल्ट, वेलिंग्टन, 
नेपोलिअन वगेरे कित्येक प्रख्यात पुरुष जन्मास झाले त्यासाठी 
झाला होता. स्मिथचें मत लोकांत नुकतंच कोठें पसरत होतें, 
तोंच कूव्हिए ह्या तत्कालीन सृष्टिशास्रज्ञाने सहजासहजी ह्या 
प्रश्नास हात घातला. या शास्त्राकडे त्याचें लक्ष शार्रारशासत्राचा 
झभ्यास कर्रात असतां गेलं. मजूर लोक एका दगडाच्या 
खार्णांत काम करीत असतां त्यांनी खडकांतून खणून काढले- 
ली हार्ड एकदां कूव्हिएला दाखविण्यांत आरी. हां हाडें 
अगदीं नव्या तऱ्हेची आहेत असें तत्काल त्याला कळून 
चुकलें. आजपर्यंतची पद्धत अक्षी होती की, असल्या हाडांकडे 
सहसा कोणी लक्ष देत नसे; किंवा कोणी लक्ष दिलेच तर 
तीं राक्षसांची किंवा पतित देवदूतारची आहेत असे मानून लोक 
मोकळे होत. दैत्यांचा वगेरे येथ कांही संबंध नसून आपणांस 
अज्ञात असलेल्या एका जार्तांच्या हत्तीची हॉ हाडें आहेत 
असें कूव्हिएनें सिद्ध केलें. साधनें जमवितां जमवितां एको- 





,णिसाव्या शतकाच्या सुरुवातीला भाज उपलब्ध नसलेल्या 


जवळजवळ पंचवीस जार्ताच्या प्राण्यांची हाडे कूव्हिएजवळ 
जमा झाली. 

शिलाप्रस्तरांत फक्त नष्ट शञालेल्याच प्राण्यांचे 
अवदोष सांपडतात या मताचे प्रतिपादन.-- 
कूव्हिएच्या अभ्यासाची कॉर्ति दूरदूरपावेतों जाऊन जिकडून 
तिकडून त्याच्याकडें हाडे पाठविण्यांत येऊ लागलां. शिला- 
प्रस्तरांत प्राण्यवशेष सांपडतात ते सवे नष्ट झालेल्या प्राण्यांचे 
आहेत असे जें प्रस्तरावाशिष्ट प्राण्यवशेषांचें निर्राक्षण करून 
कूव्हिएचं मत झालें होतें, त्यास अनेक चमत्कारिक आकाराच्या 
हाडांवरून पुरावा मिळाला. कूव्हिएनें ज्याला मामथ असें 
नांव दिलें होतें त्या कॅसाळ हत्तीचे वणन त्याच्या १८१६ 
साली प्रसिद्ध झालेल्या ग्रंथांत भाळ आहे. या प्राण्याचे 
अवशेष १८०२ सालीं सेबेरीयांत बफोमध्यें सांपडले 
होते. ते इतक्या चांगल्या स्थितीत होते कॉ तहे्ायि 
कोळ्यांच्या कुत्र्यांनी. त्यावरील मांस फाडून खाह्ले. 
याच प्राण्याचे अवशेष पंलास यास सेबेरियांत यापूर्वीहि 


ष५्श्ट 


शानकोश-प्रस्तावनास्त्रंड. 








एकदां आढळले असून शिवाय त्यास गोठलेल्या चिखलांत 
एका गेंड्याचोहे प्रेत सांपडलें होतें. हे अवक्षष पाण्याच्या 
लोंब्याबरोबर दुरून वहात येऊन तेथें पडून राहिले असावे 
असें कृव्हिएच्या पूर्वीचे लोक मांनीत असतं. ज्या मुलखांत 
अवशेष सांपडले त्याच मुलखांत ते प्रांणी असले पाहिजेत 
असे कूव्हिएच म्हणणे पडलें. हीच गोष्ट नीच कोटाॉतोल 
प्राण्यांसंबंधांत सिद्ध करण्याचा विल्यम स्मिथ याचा प्रॅयत्न 
होता; परंतु त्याच्या म्हणण्याकडे कोर्णी फारस लक्ष दिले 
नव्हत परंतु रक्तमांसघटित अक्राळविक्राळ प्राणी साध्या 
शिंपल्यापक्षां केव्हांहि लोकांच्या कल्पनेस अधिक मोहक 
वाटले पाहिजत. यामुळें लोकांचें लक्ष साहीजकच स्मिथपेक्षां 
कूव्हिएकडे जास्त वेधले. प्राणप्रिय लोकांचा जळफळाट 
आणि प्रगमनशील भस्तरशास्त्रज्ञांची उत्साहपूर्ण संमति ह्या 
जोडकारणानें कूव्हिएच्या ग्रंथाचा चांगला खप झाला. 

कूव्हिएच्या लिहिण्याचा सारांश असा कां पृथ्वीच्या 
पोटांत ज्या जातींच्या प्राण्यांचे अवशेष सांपडत आहेत 
तश्या जातींचे प्राणी ह्लाहि कोणत्या ना कोणत्या तरी 
खंडांत सांपडतील अश्यी कित्प्रेक संशाधकांनां जी आका 
वाटते ती फुकट आहे. या अवशेषांच्या जातींचे प्राणी हली 
अस्तित्वांत असण्याचा फार थोडा संभव आहे. ' तसेंच 
अलीकडील शास्त्रज्ञांना ज्ञात असलेत्या जाताचेच प्राणी 
आपल्या प्राची । पूर्वजांनाहि माहोत होते, आणि हष्टींच्या 
प्राणिजाती व मनुप्यप्राणी पृथ्वीवर नांदावा म्हणून पूर्वी एके 
काळीं अस्तित्वांत असलेल्या भयंकर राक्षसा प्राण्यांचा संहार 
करावा लागला, ही पुराणांतरींची कल्पना खरी मानण्यास 
आधार नाहीं. प्रार्चांन यूरोपीयांनीं किंवा चिनी वगेरे लोकांनी 
राक्षसी प्राण्यांची जीं वर्णने लिहून ठेविलेली आहेत तां ज्ञात 
असलेल्या निर्रनिराळ्या प्राण्यांचे विशिष्ट अवयव केवळ 
कल्पनेनं वाटेल तसे एकत्र जुळवून केलेलीं आहेत. तसले. 
प्राणी निसर्गाने कधोहि निमोण केलेले नव्हते, असें कूव्हिएन 
मत दिलें. त्याच्या पुस्तकाचे मुख्य तात्पये हें होतें काँ, 
पृथ्वीच्या थरांमध्ये सांपडणार्‍्या हाडांच्या जातीचे प्राणी 
भाज अस्तित्वांत नाहीत. 

इंग्ळंडमधाल प्रस्तरावशेषांचा बकळंडकडून अ- 
भ्यास.-कूव्हएच्या पुस्तका्न इंग्लंडांत खूप खळबळ उडवन 
दिली. इ. स. १८२१ मध्यें यॉकशायरमधील ककेडेल येथील 
एका गुहेंत वरून पाझरणाऱ्या खटकरबित ( कॅल्शम कार्बोनेट ) 
युक्त पाण्याच्या थेंबांमुळे जमिनीवर खटकर्बिताचा जाड थर 
चमला होता. त्याच्या खालीं पुष्कळ प्रस्तारावरिष्ट हाडें 
सापडली, व त्यांवरून इंग्लंडमध्येंहि पूर्वी एके काळी मोठ- 
मोठ्या आकाराचे प्राणी होते असें सिद्ध झालें. त्या वेळचा 
प्रख्यात इंग्रज भूस्तरशात्रज्ञ डो. बकलंडं यानें या अवशेषांचे 
निरीक्षण करून त्यांतील हाडें निरनिराळ्या जातींचे हत्ती, 
गेंडे, जलाश्व ( हिपोपोटेमस ) वगैरे प्राण्यांची आहेत; व हे 
५॥णी एके काळीं त्रिटनमध्येंच अस्तित्वांत असले पाहिजेत असें 








मत दिलें. बकलंडच्या सदरहू मताला पुराणमतवादी लोकांनी 
जोराचा विरोध केला. ग्रॅनव्हिल पेन, वृडवर्ड, कॅटकट वगेरे 
पुराणमतवादी पुढाऱ्यांचे मत असें होतं की, हे अवशेष मूळ 
उष्णकटिबंधांतील प्राण्यांचे असून जलप्रल्याच्या वेळी ते 
इंग्लंडमध्यें वाहून आले. शिवाय पेननें असेंहि प्रतिपादन केलें 
होतें की, या वाहून आलेल्या प्राण्यांच्या मृत देहांचें जेव्हां 
रासायनिक पृथकरण' होऊं लागले तेव्हां बाहेर पडणाऱ्या 
वायूंमुळें स्फोट होऊन हल्लींच्या गृह तयार झाल्या. तथापि 
१८२३ च्या सुमारास त्रिटनमध्यें व जगाच्या इंतर भागांत 
पृथ्वीच्या पोटांतून असले अवशेष पुष्कळसे उपलब्ध झाले, 
व ते अवशिष्ट प्राणी इतक्या विलक्षण भाकाराचे व स्वरूपाचे 
होते काँ, तसल्या जातींचे प्राणी आज कोठें आढळतील अशी 
आशा कट्ट्या शंकेखोरांनांहि वाटणें शक्‍य नव्हतें.त्यामुळें कूव्हि- 
एच्या मतास चांगली बंळकटी येऊन स्मिथचें अनुमानहि खरें 
ठरलें. या सवे हजारों जाती उत्पन्न होऊन नष्ट व लुप्त होण्यास 
पूर्थ्वेच्य़ा हयातीचा युगेंची युगें लोटला असलीं पाहिजेत असें 
आतां सिद्ध झालें. लवकरच शास्त्रज्ञांच्या मतांस सामान्य 
जनसमाजांत मान्यता मिळाली, आणि जेम्स हटन यानें 
पृथ्वीच्या आयुर्मयोदेसंबंधानें वापरलेले * युगे ' व “ अपरि: 
मित कालमयोदा? वगेरे सवे शब्द भूस्तंरशास्त्रज्ञ निःशकपणें 
वापरू लागले 

आकस्मिक स्थित्यंतरालळा बालेस लायेलचा 
विरोध.-ऱयापुढें प्रश्न असा उपस्थित झाला को, या अव- 
शेषांवरून ज्यांचे पूवेकालीन अस्तित्व सिद्ध होतें परंतु हृछी 
ज्या नामशेष झाल्य़ा आहेत, त्या संव प्राणिजाती कोणत्या 
कारणानें नष्ट झाल्या असाव्या १ या प्रश्नाचे उत्तर पुराण- 
मतवादी लोकांनीं ताबडतोब असे सुचविले की, मोझेसच्या 
वेळच्या जलप्रलय़ाप्रमाणें जे पृथ्वीवर प्राचीन काळी अनेक 
भ्षाकस्मिक अनर्थ गुदरले त्यांमध्यें ह्या जाती नष्ट झाल्यो 
असल्या पाहिजेत. बायबलसारख्या धमंग्रंथांतेने एका जल- 
प्रलयाची गोष्ट सांगितली असून त्याचाच अनुवाद जगाच्या 
उत्पात्तास्थर्तासंबंधानें विचार करणाऱ्या अनेक ग्रंथांतून 
केलेला आढळतो. पुराणमतवाद्यांच्या या जलप्रलयविषयक 
समजुतीला कूव्हिए व त्याचा पट्ट शिष्य बकलंड यांच्यासा- 
रख्या शास्त्रज्ञांनीहि मान्यता दर्शविली होती. इतकेंच नव्हे 
तर बकलंडनें “ सावेत्रिक जलप्रलयाचा पुरावा ” ( प्रॅफ्स 
भफ युनिव्हसेल डेल्यूज ) नांवाचें एक पुस्तक लिहून प्रसिद्ध 
केलें होतें. तथापि प्रथम हे शास्त्रज्ञ व पुराणमतवादी सामा- 
न्य जन यांच्यांत एका बाबतीत मतभेद होता. तो हा को, 
जनतेचें मत एकच जलप्रलय झाला असें होतें व शास्त्रज्ञांचे 
मतं अनेक जलप्रलयादि आकार्समक स्थित्यंतरं झालीं असें 
होतें. परंतु हळूहळू पृर्थ्वांच्या अनेक युगांच्या ' आयुष्याव" 
दहृलळ्ची खात्री सर्वोनां पटल्यावर अनेक स्थित्यंतरासंवंधाचें 
शास्त्रज्ञांचे मत सववत्र मान्य होऊन शास्त्रज्ञांत व जनततें या 
बाबतीत एकवाक्यता झाली, 


मशास्त्र. 


५९९ 








*. परंतु हो एकवाक्यता होऊन फार दिवस झाले नाहीत तोंच 
एक निराळाच शास्त्रज्ञ पुढें आला व त्यानें जलप्रलयादि 
आकस्मिक स्थित्यंतराच्या गोष्टी सबझूट आहेत असें 
जाहीर केलं. या शास्रज्ञांचे नांव चालंस लायेल. हा स्का- 
ठलंडमधील रहिवाशी असून त्य़ाने पुढें थोडक्याच अवधीत 
तत्कालीन भुस्तरशास्त्रज्ञांत श्रेष्ठता संपादन केली. त्यानें 
आकस्मिक स्थित्यंतराचा सिद्धान्त नाकबूल करून तत्कालीन 
लोकमतांत क्रांति घडवून आणली. पृथ्वीच्या पोटांतील 
एका थरांत आढळगारे अवशेष दुसऱ्या थरांतीळ अवशेषां- 
पेक्षां एकदम अगदी निराळ्या स्वरूपाचे असतात असे दृष्टो- 
त्पत्तीस आल्याभुळें आकस्मिक स्थित्यंतराच्या उपपत्तांला 
आधार मिळाला होता. परंतु लायेलनें असं प्रतिपादन केलें 


काँ, हे स्थित्यंतर सर्बो्शी पूणे नसते, एका युगांतील कांही । 


प्रागिजाती तरी दुसर्‍या युगांत अस्तित्वांत असल्याचें आढ- 


ळतें. उदाहरगार्थ, मामथच्या युगांतले सवे जा्तांचे प्राणी । 


नष्ट झालेले नाहींत; व जलचर प्राण्यांमध्ये तर फार पुरातन 
काळच्या पुष्कळशा जातींच्या प्राण्यांचे वंशज भाज अस्ति- 
त्वांत आहेत. 

त्याप्रमाणेंच एका विशिष्ट ठिकाणच्या प्रस्तरक्रमामध्यें 
आपणांस त्यांताल दोन विशिष्ट थरांमध्ये कांहोहि आढळत 
नाहीं. परंतु भोगोलिक दृष्टया दूरचा असा दुसरा एखादा 
प्रश्तरक्रम पाहिला तर आपणास त्याच विशिष्टं देन थरांमध्ये 
एखादा अवशेषयुक्त थर आढळतो. उदाहरणाथ, कांही 
प्रदेशांत सिल्युरिअन प्रस्तरानंतर लागलाच दगडी कोंळ- 
शांचा प्रस्तर आढळतो. परंतु कांहीं ठिकाणी या दोन भिन्न 
कालीन थरांभध्ये मत्स्ययुगाचा निदरोक असलेला डेव्होनिअन 
प्रस्तरांचा थर आढळतो. आणि अश्या तऱ्हेने एका प्रदेशांतील 
दोन थरांमधील खिंड दुसऱ्या प्रदेशांतील त्याच थरांमध्ये 
भरून काढलेली आढळते; व ही गोष्ट इतकी सामान्यतः 
नजरेस येते की, एखाद्या विद्दिष्ट प्रदेशांतील प्रस्तरक्रम फक्त 
तेथीळ स्थानिक परिस्थितीच दाखवितो असेच अनुमान 
आपणांस काढावें लागतें. या विशिष्ट प्रकारच्या स्थानिक 
प्रस्तरक्रमापासून त्या विशिष्ट ठिकाणचा समुद्रतळाचा प्रदेश 
समुद्रसपाटीच्या वर येऊन त्यावर नवीन थर बसणें केव्हां बंद 
झालें, व पुन्हां कांहों काळानें तो पाण्याखाली केव्हां गेला 
इत्यादि गोष्टी कळतात. दोनथरांमध्ये एकदम मोठा फरक पड- 
ण्याचे हेंच कारण असेल तर आकास्मिक उत्पाताची सर्वे उपपत्ति 
फॉल ठरते.कारण, आर्कास्मक उत्पाताची कल्पना सुचविण्यास 
हवे प्रस्तरक्रमांतील मोठाले फरकच कारणीभूत झाले होते. 

लायेळया वियतक्रमाधिकासवाद.--लायेलनें 
असें प्रतिपादन केलें काँ, एका युंगांत ह्या सर्व 
प्रागिजाती एकदम नष्ट न होतां हळूहळू एंकेक अशा 
नष्ट झाल्या असल्या पाहिजेत. त्यामुळें नूतन व फार प्राचीन 
अशा दोन्ही प्रकारच्या प्राणिजाती एकाच ठिकाणी सांपडणें 
साहजिक आहे. ही वनस्पतिकोटींतील व प्राणिकोटींतील 








जातींच्य़ा उत्पत्तिळय़ाची क्रिया सवेकाळ नियमितपणाने चालू 
आहे. या नियमाप्रमाणे दरसाल एकंदर भुपृष्ठावर मिळून एक 
जात नष्ट होते व एक नवी निमोण होते, असें ग्रहीत धर- 
ल्यास, इंग्लंडसारख्या लहानश्या देशांत चारआठरों वर्षोनी 
एखादी नाचकोर्टातील प्राणिजात व लाख दोन लाख वर्षोनीं 
एखादी सस्तनकोटींतील प्राणिजात नष्ट होत असणार. 
आणि पृर्थ्वावरील एका युगांत दहा वीस लाख प्राणिजाती 
सवे नाहांशा होऊन त्यांच्या जागीं नव्या जाती येण्यास दहा 
वीस लाख हून अधिक वर्षे पाहिजेत. सारांश, लायेलचें 
म्हणणें असे होतें को, एखाद्या मनुष्य समाजांतील एकेक 
व्यक्ति मरण पावून पन्नास साठ वषानी ज्याप्रमाणें पूर्वीचा 
एक व्याक्तिसमुच्चय नाहांसा होऊन त्याच्या जागीं सव 
निरनिराळ्या व्यक्ती दिसू लागतात, त्याचप्रमाणें एका युगां- 
तल्या सवे प्रागिजाती नाहांशा होण्यास अनेक युगें पाहिजेत. 


प्राणिजाती नष्ट होण्याची कारणें हवामानांतील फरक, 
स्थलांतर, किंवा मूळजातांच्या वसतिप्रदेशांत एखाद्या 


बालेष्ठ जातीचें आगमन इत्यादि असतात. व्यक्तिशः 
प्राणी जन्मास येण्याची व मृत्यु पावण्याची जी क्रिया दररोज 
चालू असते तिजप्रमाणेंच प्राणिजाती अस्तित्वांत येऊन नष्ट 
होण्याची क्रिया चाळू असते; व हा जन्ममरणाचा नैसर्गिक 
नियम व्यक्तीप्रमाणे जातींनांहि निरंतर लागू असतो. हा 
सिद्धांत प्रथम हंटननेंव नंतर ळायेलने पुढें मांडला. तो युनिफा- 
मिटेरिअनिझम म्हणजे नियतक्रमविकासवाद या नांवानें 
प्रसिद्ध आहे, व एकोणिसाव्या शतकाच्या मध्यानंतर 
लवकरच तो भूस्तरशास्त्रज्ञांत सवसान्य होऊन बसला. 
प्राणिजातीच्या उत्पत्तिळयासंबंधाचा विकास.- 
वाद.-र्‍वर सांगितलेला लायेळचा सिद्धान्ताहे फार दिवस 
टिकला नाहो. आकस्मिक स्थित्यंतर व नवसृष्टयुत्पात्ते या 
कल्पनांनां लायेलच्या उपपत्तीने खो दिला. परंतु प्राणिजाती 
हळूहळू नष्ट होतात त्याप्रमाणें नव्या नव्या प्राणिजाती पूर्वी 
अस्तित्वांत असलेल्या जातांपासूनच सुधारलेले त्यांचे वंशज 
म्हणून हळूहळू निमोण होत नसतील कशावरून, अशी 
कल्पना पुढें आठी. ही कल्पना बफन. कँट, गोइटे व एरा- 
स्मस डार्विन या १८व्या शतकाच्या अखेरीच्या शास्त्रज्ञांना 


| मान्य होऊं लागली होती. ती पुढें १८०९ मध्यें जान बॅप्टि- 


स्ट लामाकरं यानें जोरानें पुढें मांडली.प्राण्यःशेषांच्या अभ्या- 


सांत कृूव्हिएचें लक्ष  सपृष्टवंशी प्राण्यांकडे होतें, 
तर लामाकंचे. लक्ष  अपृष्टवंशो प्राण्यांकडे विशेष 


होतें. त्याला या अपृष्ठवंशी प्राण्यांचे अवशेष, 
कूव्हिएला सपृष्ठवंशी प्राण्यांचे अवशेष जेथे सांपडले 
त्याहून अधिक खोल असलेल्या पृर्थ्वाच्या थरांत 
सांपडले. यांवरून त्यानें असें अनुमान काढलं काँ, प्रथम 
कित्येक्र युगांत अपृष्टवंशी प्राणीच फक्त पृथ्वीवर असले पाहि" 
जेत, आणि क्रमाक्रमाने प्रथम मासे, नंतर सरपटणारे सरी- 
सूप व अखेर सस्तन प्राणी व मनुष्यप्राणी आर्स्तत्वांत अलि, 


६०७ 


श्षॉनकोदा-प्रस्तावनास्त्रड, 








परिस्थितींतील फेरबदलामुळें अगोदरच्या नीच जातीतून पुर्ढाल 
उच्च जात निमोग होत गेली असें कोणी तरी शास्त्रज्ञ पुढे- 
मार्गे सिद्ध करील, असीहृ लामाकंनं भविष्य केलें होतें. 


तथापि इतक्या क्रांतिकारक कल्पना ग्राह्य करण्याइतकी । 


तत्कालिन जनतेच्या मनाची तयारी नव्हती. पुनःपुन्हा 
विचार करूनहि त्या खुद्द लायेललाच पटल्या नाहींत. प्रत्येक 
प्राणिजात नवीनच जमिनींतून एकाएकीं निघाल्याप्रमाणें 
उत्पन्न होत असते असेंच अखेरपर्यंत लायेलचें मत होतें. व 
पुष्कळसे भ॒स्तरशास्त्रज्ञाहि लायेलच्याच मताचे होते. कारण, 
लामाकेची इतकी प्रगत उपपात्ति मान्य करण्याइतका प्राण्यव- 
शेषांचा भरपूर पुरावा त्यांनां उपलब्ध झालेला नव्हता. 


परंतु १८५९ मध्यें चालेस डार्विनचा *“ जीवजातांची 
उत्पत्ति, ( झोरिजिन ऑफ स्पीसीज ) हा ग्रंथ प्रसिद्ध झाला 


त्यांत एका प्रकरणांत भुस्तरशास्त्रांतगत प्रस्तरावशषशास्त्रा- । 


संबेर्धी उहापोह केला होता. या प्रकरणांत डार्विनने कोणत्या 
विशिष्ट परिस्थितीमध्येंच प्रस्तर्राभूत अवशेष बनतात ल्या 
परिस्थितीचे वणेन दिलें असून, अशी परिस्थिति उत्पन्न 
होणें ही किती असामान्य गोष्ट आहे तें दाखावलें आहे. 
त्याचप्रमाणे ससुद्राच्या तळचा गाळ एखाद्या ठिकाणीं बसून 
त्यामध्ये जर अश्या प्रकारें कांही अवशेष प्रस्तर्राभत झाले. 
तर भूगभातील उष्णतेने तेथील खडकांचें रूपांतर होतांना 


अगर तां ससुद्रतळ पाण्यावर यंत असता खडकाच ८ | जर. महड >. निमं 
सर कारा 1 'वडकाचा आस- । नव्हतें. पुढें १८५९ मध्यें पर्थेसच्या निमंत्रणावरून सुप्रसिद्ध 


। इंग्रज प्रस्तरावशषषशास््रज्ञ फाल्कोनर यानें ते सवे अवशेष 


पासा भांग पाण्यानें झिजून जाऊन त्या प्रस्तर्राभूत अव- 


शेषांचा नाश होणें किती संभवर्नाय आहे याचे विवेचन केलें 


आहे. शिवाय तो म्हणतो काँ असल्या अवशेषांचे संशोधन 


पृथ्वीवरील फारच थोडक्या भागांत व तेंहि थोडक्या प्रमा- 


धोक्ष्याचें आहे. कूव्हिए, बंकलंड, ओवेन, डार्विन इत्यादि- 
कांनां नवे नवे प्रस्तर्राभूत अवशेष उपलब्ध होत होते. ओवे- 
ननें नवीन मिळालेल्या अवदेषरूप पुराव्यांवरून डुकर व 


उंट यांच्यामधील प्राणिजाती नष्ट झाल्या असल्याचें दाख- । 


विले. 
डाविंननें असें सिद्ध केले होते की,एखाद्या खंडांत सांपडणार 


प्राणी यांच्यामध्ये निकट साम्य असतें. दुसऱ्याहि पुष्कळ 
संशोधकांच्या हें नजरेस आलें होतें को, कालानुक्रमद्ष्ट्या 
अलीकडच्या प्रस्तरांत सांपडणारे अवशिष्ट प्राणी प्राचीन 
प्रस्तरांत सांपडणाऱया प्राण्यांपेक्षा अस्तित्वांत असणाऱ्या 
प्राण्यांशी अधिक सद्श असतात; दोन शेजारशेजार'च्या 
थरांतील प्रस्तरांभूत अवशेष दूरदूर'च्य़ा थरांतील अवशेषां- 
पेक्षां एकमेकांशीं अधिक सदृश असतात; आणि सृष्टीच्या 
उत्पात्तेक्रमापैकीं एका विशिष्ट स्वरूपाचे प्राणी त्यांच्या मागील 
घे पुर्ढाल उत्पत्तींनां मधल्या दुव्याप्रमाणें जोडणारे असतात, 








डाविंनच्या पुस्तकांतील विचार इतके सूचक होते कीं, 
ते वाचल्यावर तत्कार्लांन भृस्तरशात्रज्ञशिरोमाणि लायेल 
यानॉहि आपली आकास्मक उत्पतींची खुळी कल्पना सोडून 
देऊन डार्विनचा जातिरूपांतंराचा सिद्धान्त मान्य केला. 
इतर भझुस्तरशास््रज्ञांनी तो एकदम मान्य केला 
नाही, तथापि आकास्मक उत्पत्तीच्या तत्त्वावरील त्यांचा विश्वास 
डळमळू लागला; आणि सामान्य जनतेत तर डार्विनचें 
पुस्तक प्रसिद्ध होतांच कांही विलक्षणच खळबळ उडाली. 
नूतन भृस्तरशास्त्राच्या पहिल्या शभर वर्षांच्या आयुष्यांत 
त्या शास्त्राच्या सिद्धान्तात क्रांति घडण्याचा हा तिसरा 
प्रसग होय. डार्विनच्या पुस्तकामुळे सवे भुस्तरशास््रज्ञ प्रस्तर- 
निहित वनस्पतींच्या व प्राण्यांच्या अवशेषांचा पुन्हां 
निराळ्या दृष्टीनें व फारच उत्सुकतेने अभ्यास करूं लागले. 

प्रस्तरावशिष्ट मनुष्यप्राणी.--याच सुमारास, प्राण्य- 
वशेषांच्या संशोधनांत मनुष्यावशेषांचा संबंध येतो व त्या- 
वरून मनुष्यप्राणि किती पुरातन आहे हे सिद्ध करतां येतं 
असा सिद्धान्त पुढें आला. फ्रान्समध्ये सॉम थर्डीर्ताल आबव्हिल 
येथे एम्‌. बोशेर डी पर्थस यास सांपडलेलीं मनुष्यकृत गार- 
गोटीची हत्यारे हा या सिद्धान्वास आधारभूत होतीं. हा 
हत्यारें रेवाळ मार्तांच्या थरांत मामथ व इतर नष्ट जातींच्या 
प्राण्यांबरोबर एकत्र सांपडलीं होतीं, त्यांची हकीगत पर्थसने 
प्रसिद्ध केली होती. पण तिकडे कोणाचें विशेष लक्ष गेले 


व त्यांचें मूळ ठिकाण आबव्हिल येथें जाऊन प्रत्यक्ष पाहिले. 
व फाल्कोनेरच्या शिफारशीवरून प्रेस्टविच व जॉन इव्हॅन्स 


ठं जा ' या शास्त्रज्ञांनीहिं तेथे जाऊन तो सवे पुरावा तणसला 
णावर झालें असल्यामुळें तो पुरावा फार अपुरा होय. त्या- । 


आधारावर कोणतेहि सवेसासान्य सिद्धान्त ठोकून देणें फार । 


१८५९ मध्यें प्रेस्टविचनें तत्संबंधी भापली मतें रायल सोसा- 
यटीला लेखी कळविली तीं येणप्रमाणं;-- 
(१ ) सदरहू . गारगोटीची हल्यारें मनुष्यानं तयार 
केलेली आहेत 
२ ) तीं रेवाळ व चिकण मातीच्या थरांत सांपडली. 
( ३ ) तीं हृ्टीं अस्तित्वांत असलेल्या जलचर प्राण्यांच्या 


- व॒कांहा नष्ट व कांहो ह्यात असलेल्या सस्तन प्राण्यांच्या 
। अवशेषांबरोबर एकत्र सांपडली. 
प्रस्तर्राभुत प्राणी व त्याच खंडांत सध्यां अस्तित्वांत असलेले । 


(४ ) हा हत्यारें पृथ्वीच्या थरांत ( बोल्डर-छे ) 
“ घोंडमतोच्या ' कालविभागानतर म्हणज हिमोत्तर कालांत 
( पोस्ट-ग्लेशियळ ) गडप झालीं असली पाहिजेत. 

हा वृत्तांत प्रसिद्ध होतांच असल्या अवशेषांकडे शास्रज्ञांचे 
चित्त वेधले. डो. फुहूलवॉटनें नीअंडरथॉल येथील गुहेतून 
त्याच सुमारास शोधून काढलेल्या मनुष्याच्या कवर्टांची 
चचो सुरू झाली. ही कवटी व नंतर स्पाय येथे सांपडलेल्या 
असल्याच कवटी एका विशिष्ट जातांच्या मनुष्यप्राण्याच्या 
आहेत असें अलीकडील प्राणिशास्रज्ञांचे भत पडलें आहे. 
ल्ला कवट्यांचें कपाळ अरुंद व॑ मागें गेलेल आणि भिंवया मोल्या 


धे 


भशास्त्र 


द्०्श 





व पुढें आलेल्या आहेत. या कंवट्याशिवाय दुसराहि पूर्वीच 
उपलब्ध झालेला पुरावा आतां पुढे येऊं लागला, ५८२७ 
मध्ये डॉ. रमेरलिंगला वेस्टफालियांतील ऐंगिसच्या ग॒हेंत माम- 
थच्या काळांतील पण दृष्टी नष्ट झालेल्या सस्तन प्राण्यांच्या शव- 
शेषांबरोबर एकत्र कांहीं मनुष्याची हाडें व कवट्या सांपडल्या 
होत्या. परंतु त्या वेळी प्रस्तरनिहित मनुष्यावशेष कोणी 
विचारांतच घेत नसे. कारण प्रख्यात शास्रज्ञ कूव्हिए यानें 
असले अवश्षेष मुळींच विश्वसनीय नसतात असें मोठ्या 
अधिकारयुक्त वार्णानें जाहीर केलें होते, व एकानें त्याच्या- 
कडे असलीं हाडें परीक्षा करण्याकारेतां आणून दिलीं असतां 
त्यानें ती एकदम खिडकीबाहेर फेकून दिलीं होतीं. तेव्हां 
असल्या थोर शास्त्रज्ञाच्या निणयाविरुद्ध साधारण प्रतीच्या 
शास्रज्ञाकडून पुरावा पुढे आणला जाणें शक्‍य नव्हतें. परंतु 
वर सांगितल्याप्रमाणे १८५९ च्या सुमारास कूव्हिएच्या 
फर्मानास न जुमानतांहि खरें शास्त्राय सत्य पुढें आलें. 

अश्या रातीनें पुढें आलेल्या प्रागेतिह्मासिक काळांतील 
आपल्या पूबेजांस शास्रज्ञांकडून मोठा मान मिळाला. परेतु 
एरवी लांब लांब दंशावळीबद्दल अभिमान बाळगणारी सामान्य 
जनता. मात्र आपल्या या पूर्वजास पाहून दचकूं लागली, 
प्रस्तरावशिष्ट मनुष्यप्राणी व त्याबरोबर सांपडलेले मनुष्ये- 
तर प्राणी हे समकालीन आहेत याविषयी भूस्तरशास्रज्ञांत 
दुमत होतें. व कित्येक पुराणमतवाद्यांना तर अशी कोटि लढ- 
विली काँ, ही मनुप्यप्राण्यांची हाडें तितकी प्रार्चान नसून 
मामथ सारख्या प्राण्य़ांच्या अवश्षेषांत अलीकडच्या युगांत 
कांही विलक्षण योगायोगाने तीं मिसळळीं असलीं पाहिजेत. 
पण जो आधार जुन्या मताला चिकटून राहणाऱ्या लोकांनां 
सांपडला होता तोहि १८६५ मध्यें तुटला. त्या सालीं एम. 
एडोडे लाटेंट व हेनरि ख्रिस्टी यांनां डाडोग्ने येथील गुहांत 
मामथच्या हस्तिदेताचा एक तुकडा सांपडला व त्यावर 
मामथ प्राण्य़ाचेंच चित्र काढलेलं होतें. हृ चित्र काढणाऱ्या 
इसमाने मामथ हत्ती प्रत्यक्ष पाहिलेला असलाच पाहिजे. 
अथात्‌ मामथ ही प्राणिजात व मनुष्यजात या एकाच काळी 
अस्तित्वांत ह त्या असें निःसंशय सिद्ध झालें. यावरून मान- 
बजाति किती पुरातन आहे या वादाचा कायमचा निकाल 
लागला. मामथ हस्तदेताचा तुकडा सांपडल्यानंतर 
कझ्षाणखी अनेक प्रकारचा पुरावा उपलब्ध झाला व त्यावरून 
कांस्ययुंग, लोहयुग, पापाणयुग यांच्याह्ि पूर्वीचा मजुप्यप्राणी 
असल्याचें ठाम ठरलें; इतकेंच नव्हे तर प्राण्यवशषपशात्राच्या 
आधारें याच्याहि फार फार पाटीमार्गे मानवजातीची उत्पीत्त 
नेत्तां येईल अशी खात्री वाढ लागली, 

अमेरिकेतील उपलब्ध अघशेष.-र्‍याच सुभारास 
यूरोपांतल्याप्रभाणे अर्मारकत रोका पवेताच्या प्रदेद्यांत 
पुष्कळ &.दश'र शोधून काढ्ण्यांत आले. त्यांचें शय प्रो. 
ऊोरेफ छीडी, झा. सी. माश, इ, डी. दोप &.णि दुरूऱ्या 
अनेक अलीकडील संशोधकास &.हे. यांना ..सपृष्ठवशी 

मा. पां. ७१ 











प्राण्यांचे बरेच अवक्षष जमा केले. प्रो. माशनें भूगभीच्यां 
तिसऱ्या युगांतील तांनहें नव्या जाती १८७० ते १८७६ 
पर्यंत शोधून काढल्या. शिवाय त्यांत दांत भसलेल्या पक्ष्यांच्या 
सुमारें दोनदें जाती, सपक्ष सर्पाच्या सहाशे जाती ( कांह 
पंचवीस फूट लांबीचे पंख असलेल्या ), अ.णि जलचर 
सर्पाच्या एक हजार पांचशे जाती ( कांहीं साठ फूट किंवा 
त्याहून अधिक लांबीच्या ) ह्याच सुमारास सांपडल्या: ज्युरे- 
सिक खडकाखालीं एका साधारण खोलीइतक्य़ा जागेंत 
सस्तन जातींच एकर साठ प्राणी सांपडले. त्यांच्यांत नऊ 
मुख्य जाती व वीस पोटजाती होत्या. दुसरी कित्येक ठिकाणं 
मिळून सरीसृप प्राणी तीनशें सांपडले, . त्यांत लहानशा 
सह्याच्य़ा लांबीपासून साठ किंवा ऐशी फूट लांबीपर्यंतचे 
प्राणी होते. तथापि या अवशेषांच्या संख्येपेक्षा त्यांच्या 
स्वरूपाचे महत्व अधिक होतें. कारण यांत हली अस्तित्वांत 
असलेल्या दोंन निरनिराळ्या मुख्य जातींमधील दुव्वे दश- 
विणाऱ्या अद्या जाती उघडकीस आल्या. 

यांतील कांहीं सरीसृप प्राण्यांनां पाकोळ्यांसारखे पंख 
होते, व कांहीं जातींना. पक्ष्यांसारखें ओटीपोट व द्विपाद 
प्राण्यासारख पाय होते. कांहो पक्ष्यांना दांत, व सरीसुप 
प्राण्यांचे दुसरे विशेष होते. तात्पय, सरीस़प व पक्षी यांच्या- 
मध्यें हल्ली जें मोठें अंतर दिसतें तें सदरहू अवशिष्ट सरीस़प 
सदृश पक्षी व पक्षीसदृश सरीसृप यांनी भरून काढलें. तसंच 
दक्षिण अमेरिकेतला टेपिर नांवाचा रानडुकर, गेंडा व घोडा 
या सस्तन जातोंच्या प्राण्यांमधील अंतर भरून काढणारे 
प्राण्यवशेषहि त्यांत होते. पण या सवोहून महःवाचे असे प्रो. 
माशनें शोधून काढलेल अवशेष म्हणजे हष्ठींचा घोडा हा 
प्राणि ज्या पूव जातीपासून उत्पन्न झाला त्या भूस्तरशात््रां 
तल्या निरनिराळ्या युगांतील सस्तन प्राण्यांच्या झनेक क्रम- 
वार जातींचे अवशेप होत. या अवशेषांवरून हलींचा एक- 
खुरी घोंडा पूर्वीच्या दोन, तीन, चार व अखेर पांच खूर 
असलेल्या प्राण्यांपासून कसा निमोण होत आला असावा 
याची बरोबर सांखळी लागते. 

हल्लींच्या घोड्यांचे प्रस्तरर्निहित पूवेज.-र्‍यास- 
बंधानें प्रो. मार्श लिहितो, “ अमेरिका खंड प्रथम शोधून 
काढणाऱ्या स्पॅनिश लोकांनां तेथे घोडा हा प्राणी मुळीच 
आढळला नाहीं. पुढें “ जुन्या जगांतून ' तिकडे घोडा हृ जना- 
वर नेण्यांत आलें. तथापि घोडा हो प्राणिजात तृतायावस्थाक 
युगांत अमेरिकाखंडांत पुष्कळ प्रमाणांत होतो; इतकेंच नव्हे 
तर या प्राण्याच्या अनेक चमत्कारिक जाती होत्या, ही गोष्ट 
लोकांस मार्हात नाहीं, परंतु हृष्ठी अमारिकेत घोडा 
या. प्राण्याच्या अनेकविध पूवजांचे पुष्कळच अवशेष 
सांपडल झआाहेत. हे अवशष रॉकीपवताच्या प्रदद्यांत व गाळाने 
भरलेल्या एका पुरातन सरोवरांत खूप खोल सांपडले ५॥हवत. 
यांपेर्की पुष्कळांच्या पार्यांनां चार बोटें आहेत. कां्हार्ना 
एकंदर चोपन्न दांत आहेत. या एकंदर झवशपांवरून 


६०२ 


शानकोरा-प्रस्तावनांखैड॑. 








घोड्याचे निरनिराळ्या युगांत पूवेज येणेप्रमाणे असावेः 
एओसीन युगांतील ओरोहिप्पस; मिझोसीन युगांतील मिओ- 
हिप्पस व अँचिथेरियम; फ्ठिओसीन युगांतील अँचिप्पस, 
हिप्पारीयन, प्रोटोहिप्पस व ए्रिओहिप्पस; आणि चतुथे 
युगांतील व त्यानंतरच्या काळांताळ एक्स. या प्रागिजातांत 
सुधारणा प्रथम आकारांत वाढ, नंतर गतीत वाढ, नंतर 
डोकें व मान यांच्या लांबीत वाढ, व डोक्याच्या कवर्टात 
फरक याप्रमाणे होत गेलेली आहे. एओसीन युगांतील ओरो- 
हिंप्पस हा कोल्ह्याच्या आकाराचा होता; भिओसीन युगांतील 
मिभोहिप्पस व अँचिथेरियम हे मेंढ्याच्या आकारांचे होते; 
डिओसीनयुगीन हिप्पारियन व छ्रिओॉहिप्पस हे गाढवाइतके 
उंच होते; आणि चतुथेयुगांतील एक्स हा प्राणी पूर्णपणें 
अलीकडील काळांतल्या घोडख्याएवढा होता. हल्लींच्या 
घोड्याची गति जी फार वाढलेली आहे ती त्याच्य़ा पूवे- 
जांच्या शरीरांतील हाडांच्या रचनेंत फेरफार होत जाऊन 
धाढली आहे. तात्पर्य, अमेरिकंतील चतुथ युगांतला “एक्कस' 
ह्या पूरणेपंणे धोड्यासारखा प्राणि मूळ एझोसीन युगांतत्या 'ओरो- 
दिप्पसं ? या चार खुरांच्या लहान आकाराच्या पृवेजाच्या 
वैद्यांतलाच आहे; व या दोन प्रागिकोर्टांनां जोडणारे दुव्वे 
म्र्हणजे मधल्या प्रागिजाती यांचे अस्तित्व हे उपलब्ध अव- 
शषांवरून सिद्ध झालें आहे. तृतीय 'व चतुथ युगांत ही 
प्राणिजात अमेरिकेत निःसंशय होती; पुढें मात्र ती अजी- 
बात नष्ट॑ होऊन अलीकडे घोडा हो प्राणी जुन्या जगांतून 
अंमेरिकंत न्यावा लागला. ” 


विकांस॑वादपोषक प्रस्तरा वशेषशास्त्र.--र्‍याप्रमाणें 
ध्राणिजातांच्या उत्पत्तीवर व प्राचीनत्वावर प्रकाश पाडणारा 
प्रस्तरावशेषांचा पुष्कळ पुरावा पु७ आला झाहे व येत आहे; 
व॑ त्याच्या साह्वाय्याने प्रो. हकसळले व कोप यांनी या श.स्रावर 
सामान्य लोकांनां समजतील अर्शी पुस्तके लिहिलीं आहत. 
१८६२ मध्ये हक्सलेचे मत या पुराव्याने विकासवादाला 
पुष्टि मिळते असें नव्हतें. पण १८८१ मध्यें याच शास्त्रज्ञाने 
पूर्वीचे मत बदळून असें स्पष्ट जाहीर केलें की, ' विकासवाद 
डार्विनने पुढें मांडला नसता तर कोणातरी प्रस्तरावशप्यास्र- 
ज्ञाने तो खास शोधून काढला असता. ' 


असले अवशेष आणखी शोधून काढण्याचे काम संवेत्र 
चौलू आहेच. कनेक्टिकट नदीच्या दरीमध्ये सरीसृप प्राण्यांचे 
पुष्कळ पूवज सांपडले आहेत; व॑ अमेरिकेच्या पूवेभागांत 
सपृष्ठवंशप्राण्यांचे भनेक अवशप उपलब्ध झाले आहेत. 
न्यूयॉंकेजवळ एका सरोवराखाठी मास्टोडोन प्राण्याचा सांप- 
डलेला सांगाडा हल्लींच्या हत्तीच्य़ा सांगाड्याहून मोठा आहे. 
त्याचे दांत अकरा फूट लांब होते. अमेरिकेच्या पंश्चिमभा- 
यांतील अवश्षपांवरून प्रो. कोपने उंटाचे पूवज नक्की ठरविले 
आहेत. जावाबेडांत डच शत्नक्रियाभिज्ञ डो. युजीन डयूबोइस 
यास मकुंद-मानवाचे प्रस्तरावशेष सांपडळे असुन ह्या प्राणी 


अमोरिकेंतल्या प्राचीन लिमर वंशापासून उत्पन्न झ्ाळा असावा 
अशी कल्पना आहे. 


उलट पक्षी, ज्यांचे प्रस्तरावशेष सांपडतात अशा कित्त्येक 
जातींचे वंशज आज कोणत्याच खंडांत सांपडत नाहींत, 
अशा प्राणिजातींचीं उदाहरणें आहित. टिटानोथरस, अथवा 
ब्रांटोथेरिडी ही एक प्राणिजात घोडा किंवा गेंडा यांच्या 
पूवेजांपासून उत्पन्न झालेली होती. या जातीचे प्राणी तृतीय 
युगाच्या मध्यकाळाच्या सुमारास पुष्कळ होते असें 
अवशेषांवरून ठरते. परंतु आज हो जात नष्ट 
झाली आहे 


भकश्शास्त्रांचा उपयोग.--( १.) आतांपर्यंत केलेल्या 
विवेचनावरून पथ्वींचे बाह्य भाग हृ्ठी जसे दिसतात तसेच 
प्रथम उत्पन्न झालेले नाहोत हं स्पष्ट झालेच आहे. त्यांचा 
सध्यांचा आकार व स्थिति निरनिराळ्या अवस्थांतून जात' 
असतां कालांतरानें त्यांनां प्राप्त झाली आहे. या प्रत्येक 
अवस्थेंत सभुद्रांत व पृथ्वीवर ज्या निरनिराळ्या वनरप्तींची 
व प्राण्यांची वाढ झाली, त्यांतील कांहींचे अवशेष भूगोला- 
च्या घनभागांत अजून पुरलेले आढळून येतात. तेव्हां या 
शास्त्रावरून सृष्टीच्या. स्जीव व निर्जीव साम्राज्यांत घडून 
येणारे फरक, त्यांचीं कारणें वगेरेंचें श्वान होतें 


२ वनस्पती व प्राणी यांचे सध्यांचे वरा, पृथ्वीवर एका काळी 
असलेल्या दुसर्‍याच अतिशय भिन्न $शा वैद्यांपासून झालले 
झाहेत, हे या शास्त्राच्या अभ्यासाने कळून आलें असल्या- 
मुळें भूगोलावरील जीवांचा अथपासून इतिहास लिहिण्याला 
या शास्त्राची मदत होते 


> 


३ या शास्त्राची एक महत्त्वाची शाखा जें प्रस्तरावरोष 
शास्त्र त्याने अनेक महत्वाचे शोध लावले आहेत. जमि- 
नीची पूर्वीची उंची, विभागणी, त्याच प्रमाणें समुद्र, सरोवरें 
यांविषयी भूगोलवेत्यांनां मिळणारी माहिती त्यांनीं प्रस्तराव- 
शेष शास्रज्ञांकडून उसनी घेतलेली असते. 


४ सध्यां हयात असलेले प्राणी व॑ वनस्पती यांचें भोगो- 
लिक वर्गांकरण भुस्तरशास्त्रीय प्रमाणानें स्पष्ट होते; त्या- 
प्रमाणें मनुष्याच्या इंतिहासांतील अतिशय प्राचीन अशा 
कांहीं दृश्यांवर प्रकाश पडतो 


५ पथ्वीच्या पापुद्याची जी हळू हळू खालवर गाते चालली 
आहे ती लक्षांत घेतल्याने एखाद्या देशाची किंवा शहराची 
भवितव्यता काय होणार हें चांगलें समजून येते. उ० 
कानडा आणि युनायटेड स्टेट्समधील भुरमाचा नैत्तत्येकडे 
थोडंथोंडा झोंक चालला आहे; व हा झोंक सारखा राहिला 
तर पांचसहाशें वपातच शिकॅगो शहर मितिगान सरोवंरांत 
गडप होईल र 





ज्ञीविशास्त्रे. %०्३े 





-_ भूशास्त्रांतील युगे.--पृथ्वीच्या पोटांतील प्रस्तरांच्या | युगांची नांवें, त्यांचा अनुक्रम, त्यांतील अवशेष व ल्यांचा 
स्वरूपांवरून व त्यांतील अवशेषांवरून प्रस्तरावशेपशात्रज्ञांनी | अजमासें काल पुर्ढे दिल्याप्रमाणें मानण्यांत येतो ( लास्ट 
| पृध्वीर्ची निरनिराळी युगे कल्पिली आहेत. यांपैकी कित्ये- | वडेस ऑन एव्होल्युशन---हेकेळ ):--- 

__ कांचा उल्लेख प्रसंगवशात्‌ मागें आलेलाच आहे. या सवे 





। 

















पृथ्वींच्या सेंद्रिय इतिह्वासां- | सपृष्ठर्वशी प्राण्यांचे प्रतरा- | प्रस्तरावशेषकालाचा 
होह. आीळ युगे. भूस्तरशाक्ञाचे काल. चे रव्य 
१_ प्राक्तनिक ( आर्कि १. लछोरेन्शियन. सपृष्ठवंशी प्राण्यांचे प्रस्त- पांच कोटी वीस लक्ष 
-_ ओझोइक ) युग २. हुरोनियन. रावशप नाहींत. बर्षे. कदेमज प्रस्तर 
___ अपृष्टवंश यु. | २३. केंब्रियन. ६३,००० फूट जाड. 
9 ४. सिट्रियन. | 
२ पुराण. ( पेंलिओ | | 
___ झोइक ) युग ५. डेव्होनियन. ।  डिप्नेअस्ट माऱ्याची । तीन कोटी चाळीस लक्ष 
: मत्स्यदुग | ज वर्ष. कदेमज प्रस्तर 
रफ ल्ञ ६ कबेजनक ।  भुजलचर प्राणी ४१,२०० फूट जाड. 
कोर्बोनिफेरस ) 


74 न व (लीत 000 ( 
क ५७. फार्मभयन सरपटणारे प्राणी 





३ मध्य ( मेसोझोइक ) | <. त्रिस्तर . । * मलमूत्रोत्सजनाथे एकच 
युग, ।  (ट्रिआसिक ) । द्वार असलेले सस्तनप्राणी. 
__( द्वितीयावस्थाक) । | (.झ>नेट्रमेझ ) एक कोटी दहा लक्ष वर्षे 
सरीसप युग. ९. ज्युरींन ! __. कांगारू जातीचे प्राणी. कदेमज प्रस्तर १२,२०० 
| ( ज्युरासिक ) हर्ट जाड. 
१०. सितोपल जरायुएवे ( मळोथेरिया ) | 
क ४8 2200“ 7”:07क्रटसियसंने || :: । 
४ निझोनुप ( सेनोझोइक ) | ११ नवप्रभात माकडाच्या जातीचे । 
युंग ( तृतीथावस्थाक ) (एआसार्न ) रात्रिंचर प्राणी | 
सस्तनप्राणियुग । ( प्रासिमिएलिमर ) | 
१२नवपूवतर यावून माकडांची ज्ञात. । 
( ओोलींगोसीन ) (सिनोपिथेका ) तीन कोटी वर्षे २६,००९ 
र जाड 
१३ नवपूव मानटसद्द मर्कट ब 
| ( मिझोसीन ) ( अन्ध्रापाइडीज ) 
। १४ नूतन मर्केटमानव 
। (ष्ठिझोसीन ) ( पिथेकन्धोपी र 
५  मानृष_(अंन्धरोपोझोइक ) | १५ हेम । _ इतिहासपूवे मनुष्य | ३,००,००० वषे. कर्दे- 
युग ( चतुथोवस्थाक ) १६ हैमोत्तर । रानटी व सुधारलेल मनुष्य. । मज प्रस्तर थोडा जाड. 
मनुष्ययुग. | । 
एकंदर्रीत प्रस्तरावशेपक्याक्र निरनिराळ्या प्राणिजातीमधीछ । न 
र्‍ ४१ प्रकरण १५३. 
दुव्वे जुळवून देऊन विकासवादाला पुष्टि देत आहे, असा रा । 
शात्रासंबंधाने तिसरा व अखेरचा सिद्धांत दृष्टी प्रस्थापित । जीविश्ास््रे 


झाळा आहे... हु: एकोधिसाव्या शातकाअखेरीची या शात्लाची | या प्रकरणांत सजीवसृष्टी संबंधांच्या श्ाक्मांचा, म्हणजे 
स्थिति आहे. परंतु पुढें विसाव्या हतकाअखेरपयंत कोणी । मुख्यतः वनस्पतिकोटि, प्राणिकोटी, ब मजुष्यकोटी यांचे 
एखादा निराळा लामारक किंवा डाविन उत्पन्न होऊन तो | शरीरावयव व त्यांचे व्यापार यांविषयीच्या शाक्ञाचा 
एखादा नवाच सिद्धांत पुढे मांडणार नाहीं कशावरून £ इतिद्दास द्यावयाचा झाहे. पाश्चात्य शाक्ञज्ञ ीविशास्र 
' ( बार्योढजी ) या व्यापक शाख्राच्या दोन मुख्य 





व्ष 


शॉनकोदा-प्रस्तावनाखंड. 








शाखा मानतात. त्या वनस्पतिशासत्र ( बॉटनी ) आणि प्राणि- 
शास्त्र (झोभालजी ) या होत. वास्तविक्र, मानसिक व्य़ापार 
मेंदू या शरीरावप्रावर अवलंबून असल्यामुळे मानसशास््र 
( सायग्रकॉलजी ), तसेंव मनुष्य़प्राण्याच्य़ा शारीरिक व मान- 
सिक व्यापारापुळें उत्पन्न होणारं समाजशास्त्र ( सोशि भॉ- 
लजी ) यांचा “ जीविशास्रें या व्यापक नांवाखाली समा- 
वेश व्ह वप्नास पाहिजे. तथापि सोयीकरितां समाजशास्रा व 
मानसशास्र यांआ शास्रज्ञ अगदीं स्वतंत्र मानतात. 


उलटपक्षां,जीविशास्रे व भ्जीविशास्रे म्हणजे निर्जीव पदाथा" 
संबंधाची पदार्थविशान व रसायन हो शास्त्रें अगर्दी स्वतंत्र 
कसल्याचें मानण्याची परंपरा भाहे. परंतु भलीकडील शोधांव- 
रून सजीवव निर्जीव तष्टींतील अंतर दूर होऊन निर्जीवांतूनच 
सजीव सृष्टि उत्पन्न झाली असली पाहिजे असें सिद्ध झाल्या- 
सारखें आहे. यासंबंधी भगदा अलीकडील शोधांची माहिती 
ज्ञानकोशःच्या तिसर्‍या विभागांत ( पृष्ठ १० ) दिली आहे. 

पाश्चात्य व भारतीय दोन्हीहि प्राचीन पंडितांनी वनस्पाते 
व प्राणिशास्राचा स्वतंत्रपणें विचार केलेला दिसत नाही. 
कझ्षाणि मानसिक व्यापारांचा मेंदूर्शी किती संबंध आहे याचेंहि 
ज्ञान फारसें न मिळवितां मानसिक व्यापारांचा तत्त्वज्ञानाशी 
व नीतिशास्रा्शी संबध जोडून देऊन तदनुसार त्यांची मीमांसा 
त्यांरनी-विशेषतः भारतीय पंडितांनीं-बऱ्य़ाच उच्चावस्थेस 
नेलेली दिसते. जगदुत्पत्तीचा विचार करतांना एकंदर जीवांचे 
वर्गीकरणहि केलेलें आढळतें. त्यासंबंधानें प्राचीन हिंदु, 
बोद्ध व जैनधर्मी प्रंथांत ज्या कल्पना आढळतात त्या 
येथें देतो. 

प्राचीन भारतीयांच्या जीविशासत्रविषयक क- 
इपना.--अवोचीन जीविशास्त्राच्या दृष्टीनें प्राचीन भारती- 
यांच्या कल्पना कशा प्रकारच्या होत्या, हं पहाण्याकरितां 
प्राचीन संस्कृत वाड्मयाचें अवलोकन केलें पाहिजे. जीवि- 
शास्राचें मूलस्वररूप बव्हंशी तत्कालीन प्राणिवर्गीकरणपद्धती- 
वर अवलंबून आहे. प्राचीनांनीं केलेलें प्राणिवर्गाकरण ज्या 
म'नानें शास्त्रीय ठरेल, त्या मानानें त्या काळच्या जीविशास्त्र- 
विषयक कल्पनाविकासाचें यथाथ स्वरूप लक्षांत येणार आहे. 
वेदस्रंथांतील देवतेतिह्ासांतील उत्पात्तिविषयक कथांमध्ये पुष्कळ 
ठिकार्णी निरनिराळ्या प्राण्यांचे उल्लेख भाले आहेत. तसेंच मनु- 
व्य प्राण्याच्या अल्यंत प्राथमिक अवस्थेंतील अश्या कित्येक कल्प- 
नांचे अवशेष वेदग्रंथांमध्यें राहिलेले दिसतात को, त्यांवरून त्या 
कालीं प्राण्यांमध्ये सूक्ष्मभेददर्शक असे पोटवगे पाडण्याच्या-- 
इतकेंच नव्हे,तर एकंदर मनुष्यसष्टीपासून प्राणिसष्टि वेगवेगळी 
करण्याच्या-कल्पना देखील अज्ञात स्थितींत असाव्यात, असें 
मॅकडोनेल, यास वाटतें. परंतु वाजसनेयीसंहिता ( ३०.८), 
शांतपथत्राह्मय ( १३.२,४,२; ) व आश्वलायन ग्रृह्मसूत्र 
(३.४,१) यांत दिसणाऱ्या उल्लेखांचा अर्थ मॅकडोनेलने ऐति- 
हासिक पद्धतीर्ने केलेला नाहीं. 





क्रग्वेदामध्यें मानवकुलाची किंवा कांही विशिष्ट गोश्रांची 
उत्पत्ति निरनिराळ्या प्राण्यांपासून झाली असल्याबद्दलचे कांद्री 
कल्पनांचे प्राचीन अवदोष आढळून येतात असा आरोप करण्यांत 


आल! आहे. त्यांचें म्हणणें असें की, ,काइयप म्ह० कांसव या 
नांवाच्या क्रपांचा पुष्कळ ठिकाणी उल्लेख . येतो. शतपथ- 


ब्राह्मण ( ७.५,१५ ) या ठिकार्णी प्रजापतीनें कूमार्चे स्वरूप 
धारण केल्याचे सांगितलें आहे. क्रग्वेद ( ७.१८,६-१९ ) 
या ठिकार्णी मत्स्य ( मासे ), अज (बोकड), शिरू (शिंगर), 
गोतम ( उत्तम बैल ), वत्स ( वांसरें ), छुनक ( कुत्रे ), 
कौशिक ( घुबड ), भांडुकेय ( बेडूक ) झश्या प्रकारचीं 
गोत्रार्ची नांवें आलीं आहेत, अश्या प्ररूरचे आरोप अनेक 
ठिकार्णी दृष्टीस पडतात. त्यांची अपयोप्त यथार्थता तिसऱ्या 
विधानांतील गोत्रविषयक विवेचनावरून दिसून येईल. अत्यंत 
प्राचीन प्राण्यांचे वर्गीकरण वायव्य, आरण्य आणि ग्राम्य असें 
पुरुष सूक्तांत दिसून येतें. प्राचीन भारतीय वाडूमयांतील अल्यंत 
सामान्य वर्गीकरण स्मृति व पुराणें यांमधील सृष्टयुत्पात्ताविष- 
यक वणेनांत आढळून येतें ते अण्डज, जारज, स्वेदज व उद्गिज 
असें होय. मनुस्माति अध्याय १ श्ठोक ३९ ते ४६ मध्यें या 
वरगीकरणाचें थोडक्यांत स्वरूप दिलें आहे. यामध्यें प्राणी, 
वनस्पती, मनुष्ये, देव इत्यादि सर्वोचेच वर्ग पाडलेले आढ- 
ळतात. यापैकी प्राण्यांचे स्थूळ वगे पुढीलप्रमाणें दिले 
आहेत. तेः-- 


१ किन्नर--काल्यनिक देवविरेष. 

२ वानर--आकारानें मनुष्यसदददा प्राणी. 

३ मत्स्य--रोहित वगेरे निरनिराळ्या प्रकारचे मासे. 

४ विहेगम---आकारसंचारी पक्षी. 

५ पशु--गायी, बैल यांसारखी उपयुक्त जनावरें. 

६ मृग--हरिण वगेरेसारखे अरण्यवासी प्राणी. 

७ व्याल--सिंह, वाघ,लांडगे इत्यादि हिंख प्राणी. 

हे वरील सात पोटवगे एका “ उभयोदत ' ( दोन 
दांतांच्या ओळी असलेले ) अशा संज्ञेच्या मुख्य वगीत समा- 
विष्ट होतात. दुसरा एक क्षृद्र जंतूंचा स्थूल वग मानण्यांत 
आला आहे; व. त्यामध्यें किंचित्‌ मोठे ( १ ) कीटक, 
त्यांपक्षां लहांन (२) कृमि, (२ ) ' पतंग, 
(४) यूकामक्षकमत्कुणादे, (५) वक्षळतादिस्थावर इत्या- 
दिकांचा अतभोव होतो. 

वर सांगितलेल्या सामान्य चतुवेगीकरण पद्धतीप्रमाणे जरा- 
युजवगीमध्यें पशु, मृग, व्याल, राक्षस, पिशाच, मनुष्ये 
इत्यादिकांचा झंतभोव केला जातो. अंडज वर्गामध्ये पक्षी, 
सर्प, नक्र, मत्स्य, कच्छप वगेरे स्थळचर व जलचर प्राण्यांचा 
समावेश केला आहे. डांस, पिसा, ढेंकूण, उवा इत्यादि 
प्राण्यांचा स्वेदजवगोम्ध्ये समावेश करण्यांत आला आहे. व 
उद्गिज्ञ वगोमध्यें वृक्षवनस्पत्यादांचा समावेश करण्यांत 


। येतो. 
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- यानंतरच्या. आस्तिक व नास्तिक दरशेनर्सस्थापकांनी 
वरील पौराणिक वर्गीकरणपद्धतीचा आश्रय केळेला दिसतो. 
विशेषतः महार्वारानें संस्थापिळेल्या जैन पंथाच्या तत्वज्ञाना- 
मध्ये या वर्गीकरणाच्या पद्धर्तास त्या वेळच्या मानानें बरेंच 
शात्तांय स्वरूप, दिलेलें दिसते. जैनांनी आपलें वर्गीकरण 
निरनिराळ्या प्राण्यांच्या इंद्रियसंख्या निश्चित करून तदनुसार 
केलळें दिसतें. त्यांनी एकंदर प्राण्यांचे पुढील वर्ग पाडले 
आहेत:--- 

(१) एकेंद्रिय यया वगीत वृक्ष वनस्पति वगेरेंचा समावेश 
करण्यांत येतो 

(२) ह्विरिंद्रिय-र्‍या वर्गामध्ये कुमिकीटकादिकांचा समा- 
वेश होत असून यांनां वरील वगांप्रमाणें स्पददद्रिय व रसंने- 
द्रिय अशीं दोन इंद्रियें. असतात. 

_ (३) त्रिरिंद्रिय र्‍या वगोमध्यें वर्राल दोन इंद्रियांपेक्षां 
ज्ञांस्त असें घ्राणादिय असलेल्या मुंग्या वंगेरेंचा समावेश 
होतो. 

(४ ) चतुरिंद्रिय र्‍या वर्गामध्ये मधमाशा, भुंगे इत्यादि 
येत असून त्यांनां दृर्गीद्रय जास्त असतें. 

(५) पंचेत्रिय-र्‍या वर्गामध्ये सवे सपृष्ठवंश प्राण्यांचा 
समावेश करण्यांत येतो. 

_ (६) संक्चिनू-ऱया वर्गामध्ये वर्रांल पांच इंद्रियांखर्राज । 
मन हें जास्त इंद्रिय असलेले मनुष्य, देव वगेरे उचच प्र्तांच्या । 
प्राण्यांचा समावेश होतो; व या वर्गांच्या उलट इतर 
पहिल्या पांच वर्गास असंज्ञिन्‌ असें म्हणतात 

तत्त्वज्ञानविषयक ग्रंथांखेरोज वैद्यकम्रंथांतहि वनस्पतींचे 
वर्गाकरण आलें आहे. आयंवेद्यकांतील निघण्टुय्रंथांपैकी अत्यंत 
मंहत्वाचा राजनिघण्टु या ग्रंथामध्ये त्याचा कता श्रीनर्हारि । 
पण्डित यानें एकंदर ऑंषधिवनस्पतींचे एकंदर बारा वर्ग । 
पाडले असून इतर वर्गापैकी कांहॉमध्यें रोग, मांसाचे प्रकार 
वगैरेंचे वणन आहे. ते औषधांचे १२ वगग पुढीलप्रमाणेंः--- 

१ गुडूच्या दे--हेमा, रुद्रजटा,सोमवळली, पलाशी,तमाली इ 

२ शताव्हादि--कार्पासी, विषसुष्टि, महाराष्ट्री, भेण्डा इ. 

३ पपटादि--धूम्रपत्रा, कोरफड, ब्राह्मी, झण्डू वगेरे. 

४ पिप्पल्यादि--कुलंज, आाळता, समुद्रफळ वगैरे 

५ मूलकादि--वेत,शळू ,निरनिराळे कंद, शक्ांडुली वगैरे 

८ शाल्मल्यादि--प्राजक्त, तरटी, भूतृण, चणिका वगेरे 

९ प्रभद्रांद---तमाल, वानीर, भूजे, लकुच, कारस्कर वगैरे. । 

१० करवीरादि--पुंनाग, झगस्त्य, जपा, जाती वगेरे. 

११ आम्रादि--फणस, आवळा, चिंच, जांभळ वगेरे. 

१२ चंदनादि---चंदन, अर्गंजा, कस्तुरी वगेरे. 

या प्रकारच्या वर्गाकरणामध्ये ग्रंथकारानें कांहीं तरी 
सामान्य तत्वे उपयोगांत आणल. आहेत. उदाहरणार्थ, मूल- 
कादि वगोमध्यॅ वेत, अळ, निरनिराळे कंद इत्यादिकांचा 
'अंतभोव करण्यात भाला आहे. तसेंच शाल्मल्यादि वर्गामध्ये 
४९, शमी, प्राजक्त, बेळ, इड्गुदी वगैरेंचा अंतर्भाव करण्यांत 





आला आहे. अगस्त्य, मुचकुंद, माधवी, जपा, जाति इत्यादि 
लतावनस्पतींचा समावेश प्रभद्रादि वगात करण्यांत आला 
आहे. फणस; आंबा, जांभळ, नारळी, खजुरी, डाळिंब, 
पिंपळ, वड, अश्वत्य, ओदुंबर, बोरी, आवळा, चिंच, 
कव, नागवेली. वगेरंचा आम्रादि वर्गात समावेश आला 
आहे. चंदनादि वगीत निरनिराळ्या .स॒गंधी वनस्पती व 
कापूर, कस्तुरी, अर्गजा वगेरे द्रव्यांचाहि समावेश केला आहे. 
हें वर्गीकरण करतांना त्या त्या वगातील औषधीवनस्पतांमध्यें 
कोणकोणते सामान्य गुणधर्म दृष्टोत्पत्तीस आले होते त्यांचा 
कांहीं एक उल्लेख नाहीं, परंतु असें क'ही तरी गुणधम दृष्टो- 
त्पत्तीस आले असल्याशिवाय वर्गीकरण शक्‍य नार्ही. 

प्राचीन भारतीयांनी या शास््राचेंहि इतर आधिभोतिक 
शास्रांप्रमाणें अविद्यामयत्व मानल्यासुळें तत्वज्ञानाच्या घट- 
पटादिकांत वर्राल शास्त्राय कल्पनांचा विकास होण्याची क्रिया 
खुरटून गेली होती. 

तत्वज्ञानाखरीज, वनस्पती व प्राणी यांची माहिती मिळ- 
विण्यास प्राचीन पंडितांनां भाग पाडणारा विषय म्हणजे 
वैद्यक. रोगांचें निदान व चिकित्सा करण्याकरितां वेद्यकाच्या 
शाररार्याखा व ओषधिश्ाखा प्राचीन भारताय व ग्रीक रोमन 
पंडितांनी बऱ्याच परिणत केल्या होत्या. त्यासंबंधाची माहिती 
“ देद्यक-भारतीय व पाश्चात्य” या प्रकरणांत मार्गे दिली 
आहे. 

वनस्पति व प्राणिशासत्राच्या आधुनिक वाढीस १८ व्या 
शतकांत आरंभ झाला व त्यांचा पाया लीर्नायस (इ. स. 
१७०७-०१७५८ ) या स्वीडीश शास््रज्ञानें घातला. तत्पूर्वी 
निरनिराळ्या वनस्पती व प्राणी यांचे नमुने जमवून संग्रह 
करण्याचें काम चाललें होते, व अमेरिका आणि आस्ट्रालिया 
या नूतनज्ञात खंडांतील वनस्पती व प्राणी यांनीं सदरहु 
संग्रहांत फार मोठी व महत्त्वाची भर घातली, यासंबंधाची 
माहिती “ सृष्टपदार्थेतिह्यास' ( नंचरल हिस्ट्री ) या नांवा- 
खालीं संग्रहीत करण्यांत येत असे. 

लीनिअसच्या काळापर्यंतचे सृष्टपदार्थशास्त्र.-- 


। अवाचीन पद्धतशीर वनस्पतिशास्त्र व प्राणिशास्र हा ली'ने- 
। असपासून अस्तित्वात आळीं असें मानण्याची चाल आहे. 


परंतु त्याच्या अगोद्रहि कांहीं विद्वानांनी या क्षेत्राकेड लक्ष 
दिलें होतें. त्यांचा विसर आपण होऊं देतां कामा नये. ता 
नांवें खालीलप्रमाणे आहेत. कांग्राड गस्नर (१५१६ 


। -६५ ), ऑँड्रिअस सीझॅलपीनस (१५७९-१६०३), फ्रॉन्सि- 
। स्कोरेंडी ( १५१८-७६ ), गियोव्हंनी झऑरल्फान्सो बोरेली 
। (१६०८-७९ ) जॉनरे ( १६२८-१७०५ ), रॉबटे हूक 
। (१६३५-१७०२ ), जान स्वॅमडम ( १६२७-८०_), मार- 


२ ७_ ८" 


सेलो मालपिधी ( १६२८-९४ ), नेहेमिया ग्य्यू ( १६२८- 
१७११ ), जोसेफ टूनेफोटे ( १६५६-१५०८ ), रूडॉल्फ 
जेकब कॅमेरे रिअस ( १६६५-१७२१ ), स्टीफन द्देलस 
(_१६५७५७-१५७६१ ). शेवटच्या विठ्ठानाखेरीज बाकी सगळे 
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छीनीअसच्या पूर्वीचे होते आणि गेस्नर व सीझॅलपीनस हे तर | पद्धतक्तीर वर्गीकरण लीनिअसनें केल्यामुळें हेंच जास्त प्रमाण 


कोपरनिकसच्या काळचे होते 

मार्गे मारसेलो मालपिघीचा ल्याने केलेल्या शोधाबद्दल 
उल्लेख आलाच आहे; व तेथें मारसेलो ह्या सूक्ष्म वाहिन्यांतून 
रक्तगोळक जात असतात हं पाहणारा पंहिला निरीक्षक 
होता असेंहि त्या वेळी सांगण्यांत आलें आहे.-ह्यानेंच स्नायू- 
मय शरीरघटकाचें व्यवच्छेदन प्रथम केल्यासुळ सूक्ष्मद- 
शेक शारीरश्ास्राचें जनकत्व याचेकडे येतें, परतु मालपिघी 
फक्त प्राण्यांच्या स्नायूमय शरीरघटकांचेंच व्यवच्छेदन 
करून थांबला नाहीं. त्याने वनस्पतीर्चेह्द व्यवच्छेदन केळे 
होतें व त्याला वानस्पल्यशारीरशात्ञाचा जनक म्हणाव- 
यासाहे हृरकत नाही. परतु या मानांत त्यांचा भार्गादार 
ग्य्यू नांवाचा इंग्रज गृहस्थ आहे. १६८१ साली“ अनाटो- 
मिआा ऐँटेरम ' (वृक्षशारीर) हा माठपिथीचा ग्रंथ प्रसिद्धीसाठा 
रॉयल सोसायटीकडे पाठवला गेला. त्याचे पूर्वी थोडे दिवस 
ग्म्यूचा 'भॅनंटोमी आफ व्हेजीटेबळ्स * (वानस्पत्य शारार) हा 
ग्रेथ प्रकाशकांच्या हातांत पडला होता. ग्ऱ्यूच पुस्तक वनस्पती 
मधील ठिंगविषयक भेद दाखवून देण्याच्या वाबतीत क्रोति- 
कारक होर्ते. 

रॉबटे हूकर्ने दुर्बिणीमध्ये सुधारण करून वनस्पातिश.त्रा- 
चा अभ्यास केला व १६६७ मध्ये इतर शोधांबरोबरच 
बुचाच्या झाडामधील सूक्ष्मरंभयुक्त रचनेचा शोध लावला. 
त्यानें सेल म्हगजे गोलक अथवा पेशी हा ॥ब्द यासंबंधांत 
प्रथम प्रचारांत आणला. हे हूक वगैरेचे शोध ब यापूर्वी 
नुकताच लागलेला हार्वेचा रुंधिराभिसरणाचा शोध यांनी 
प्राणि आणि वनस्पति यांच्या रचनेतील साम्याकडे लोकांचें 
लक्ष वेधून घेतलें. हेल्सनें रक्ताच्या दाबांतील प्रेरणा निश्चित 
करण्यासाठीं प्राण्यांवर बरेच प्रयोग केल होते; ब॑ ल्याचप्रमाणं 
बनस्पतांतीलळ रसाच्या दाबाबद्दलीह केल होते. त्यानें १७२७ 

मध्यें ' व्हेजिटेबल स्टॉटिक्स ' ( वानस्पत्य स्थितिशात्र ) 

हा अतिशय महत्त्वाचा ग्रंथ लिहिला व यामुळें तो वानस्पत्य 
हद्रियाविज्ञान या शाखेंचा जनक मानला गेला आहे. 

वनस्पातिह्यास्नामध्यें अगर प्राणिशासत्रामध्यें लौनिअसच्या 
वरगींकरणानें पूर्वीच्या सर्वे वर्गीकरणांचें उच्चाटन केलें. पूर्वी- 
व्या वर्गाकरणांत कांही शास्त्रीय प्रयत्न होता. परंतु कांह 
वर्गांकरणें “ वायव्यान्‌ आरण्यान्‌ म्राम्याश्वये “ या प्रकार- 
व्या प्युवर्गीकरणाप्रमार्णे होती. १६७० सालच्या सुमारास 
डॉ. मॉरीसननें वनस्पतींचे वर्गीकरण केलें होतं. यानंतर १२ 
वर्षानी त्याच्य़ा जागी रेचें वर्गीकरण अस्तित्वांत आलें. रेनें 
« कला 'च्या आधारावर वनस्पतींचे २३ वगे केले. यानंतर 
कांहीं वर्षांनी लिपझीगचे प्रो, रिव्हिनस यांनीं “ फला “च्या 
तत्त्वावर भाणखी एक वर्गीकरण केलें. व त्याचप्रमाणें कंमेरे 
रियस ब दुनफोर्ट यांनींद्ि वर्गीकरण केलें. टूनफोटे याचें वर्गी- 

रण अतिशय लोकाप्रेय होतें. परतु फुलवरा अथवा अन्त 


पुष्पकोशाच्या आकारानुरूप वनस्पत्ताचें ८००० प्रकारांचे | 


मानण्यांत येऊं लागलें 

ह्या आद्य संशोधकांनी वनस्पातेशाद्ञ व प्राणिश्याक्ञ या 
दोहोंकडीद्द लक्ष पुरव होतें. त्यांच्या शास्रीय शोधाला 
“ सृष्टपदाथशास्र । ( नेंचरळ सायन्स ) हें नांव देण्यांत 
आलें; व त्यांना 'सृष्टिशात्रज्ञ' (नेंचरलिस्ट) असें नांव देण्यांत 
आलें, लीनिअसच्या काळानंतरहि बरेच दिवस ज्ञानाच्या 
वर्गीकरणाची विर,ष जरूरी भासण्याची वेळ आली नव्हती. 
कारण त्यावेळी ज्ञानाचा प्रसारच व्हावा तितका झाला 
नव्ह्ता. 

कॅरोलस लीनिअस १७०७ मध्यें स्वीडनमधील रॅशल्ट 
या गांवी जन्मला. लहानपणापासूनच बापाने सांगितलेली 
वनस्पतींची नांवें व निरनिराळ्या वनस्पतीविषयी माहिती 
ध्यानांत ठेवण्याची त्याला आवड होती. पुढें या विषया- 
शिवाय इतर विषय त्याला सुळींच भावडत नसत. त्याच्या 
बापाची इच्छा त्यानें धर्मोपदेशक व्हावे अशी होती. परंतु 


ठीनित्सला त्याची आवड नादी, व त्याची इंद्रिय- 
विज्यानशासत्रांत गति आहे. हें पाहिल्यावर 
त्याने त्याला  वेद्यकीकडे घातलें व ॒ त्यामध्यें 


लीनिअस हा चमकू लागला. याबरोबरच त्यानें इतर पक्षी- 
विद्या, कृमिशास्र व वनस्पातिश्यास्र या आवडत्या शाक्रांचाहि 
अभ्यास चाळू ठेवला. १७२९ सालीं त्यानें वनस्पतांतील 
लिंगभेंदावर लिहेडेल्या निबंधामुळें, उप्साला युनिव्हीसटीचा 
प्रो. भओलाफ रूडबेकच्या मनावर त्यांतील महत्वाच्या कल्प 
नांचा परिणाम होऊन त्यानें त्याला आपला दुय्यम म्हणून 
नेमले. या ठिकाणी विद्यापीठाचे वनस्पतिश्यात्राभ्यासाकरितां 
तयार केलेले बगीचे त्याला पूणेपर्णे पहावयास व अभ्यास 
करण्यास मिळाले. व त्यानें “ सिस्टिभा नंटयूरा ' ह्या पहिला 
महकूवा'चा व व्यापक ग्रंथ लिहावयास हातीं घेतला. हा ग्रंथ 
प्रसिद्ध होतांच त्यांतील पद्धतशीर विवेचनासुळें व वर्गीकरण 
पद्धतीमुळे तो एकदम लोकांच्या नजरेस भला. यानंतर 
त्यानें दुसरेहि वनस्पातशास्त्रावर ग्रेथ लिहिले व आपली 
प्रसिद्ध “पद्धति' पूणे विवेचनासह्द लोकांपुढे मांडली. ह्या पद्ध- 
तीला “ क्वात्रिम पद्धाते ' असें नांव आहे. कारण ती लिंगभे 

दाच्या पायावर उभारली असून त्यांत निसगॅसिद्धसाम्या- 
पेक्षां कांही ठळक गुणधमोवरच वर्गीकरण केलें आहे. भाज 
काल हौ पद्धत “ निसगे ? पद्धतांकडे जाण्याची पायरी 
म्हणून मानली जाते; परंतु त्या वेळेस ती सवात श्रेष्ट मानली 
जात असे 

शास्रीय परिभाषेसंबंधीं लीनिअसनें मोठी सुधारणा केली 

या वनस्पतिह्यास्रामध्यें, फार गुंतागुंत असल्यामुळें परिभाषा 
ठरविणें अत्यंत जररराचें होते. त्याच्या ग्रंथांत जवळ जवळ 
१००० पारिभाषिक शब्द त्यांच्या अ्थासद्द व स्पष्टीकरणास्द 
दिळेळे आढळतात ध त्यामुळें काम फार सुकर झालें. त्याची 
वर्णन करण्याची पद्धाति अजूनीह्ह भादशे ह्मणून अनुसरली जाते. 
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या शास्त्राला निगडित अशी वनस्पतीच्या पार्रभाषके नांवां- 
चौहि यादी आस्तित्वांत येण जरूर होतें. एका वनस्पती- 
बद्दळ पुष्कळ लॅटिन शब्द देऊन वनस्पर्ताचें वणेन करण्याची 
पूर्वीची पद्धत फार बाजड व त्रासदायक होती. तिच्याहून सोपी 
पद्धत काढण्याचे ल्ञानेअसच्या पूर्वीहि अनेक निष्फल प्रयत्न 
झाळे होते. स्वतः लिनिअसनेंसुद्धां पूर्वी कांही. अधवट 
प्रयत्न केले होते. पण शेवर्टी त्यानें एक पद्धति शोधून 
काढली. त्या पद्धतीचं सार म्हणजे, कोणत्याहि वनस्पतीला 
हृर्ही इंग्रज समाजांत ज्याप्रमाणे एक नांव व आडनांव अशी 
पद्धाते आहे त्याप्रमाणेंच फक्त दोन नांवें देऊन टाकगें हे 
होय. वनस्पतींची जात व जातींतील निरानेराळ्या गुणधमोनी 
युक्त असें व्यक्तिवाचक नाम एवढेंच लक्षण त्याच्या मतें 
पुरेस आहे. उदाहरणाथ मांजराच्या सवे जातीला 'फेलीस? 
हृ नांव असून मग “ फेलीस लिओ * म्हणजे सिंह, ' फेलीस 
डोमेस्टका' म्हणजे मांजर, 'फालिस पाडेस'म्हणजे वाघ अज्ञा- 
तर्‍हेनें ल्या जातींतील विशिष्ट प्राण्यांस नांवें देतां येतात. त्याच्या 
पूर्वी एखाद्या वनस्पतीचे वणेन देण्य़ाला ४ झोळी लागत असत, 
त्या ऐवर्जी या पद्ध्तांनें दोन शब्दांतच आपणांस त्या झाडाचे 
वणेन देतां येतं.१७३८मध्यें तो पंरीसला गेला असतांना त्यानें 
बनांड व अँटाइ लौरेन दाज्यूशू या वनस्पीतशास्त्रज्ञांबरोबर 
वनस्पातिशास्राबद्दल चिकित्सा केली. व पुढें या दोन 
शास्त्रज्ञांनी काढलेल्या ' निसग ' पद्धतीनें लॉनिअसच्या 
पद्धतीचे स्थान घेतलें. त्यांची पद्धत फार सोपी व निसगे- 
साम्यावरून ठरवलेली आहे. त्यांची पद्धत दलावर, बोजा- 
च्य़ा रचनेवर व पृुंकेसरावर उभारलेली आहे. तीमध्ये नंतर 
थोडेफार फेरफार झाले आहेत, परंतु त्यांची पद्धत वनर्स्पाति- 
वर्गीकरणाचा पाया आहे यांत संशय नाहो. 

अवोचीन वनस्पति शास्त्राची वाढ.--रॉबट 
त्राऊंन ( १७७३ ते १८५८ ) या वनस्पतिशास्रज्ञानें 
प्रथम नैसर्गिक वर्गीकरणपद्धतीची बाजू उचठून धरली. 
इ. स. १८२७ मध्यें त्यानें वनस्पतींतील आवृतबीज आणि 
अंनांवृतबीज या दोन वर्गातील फरक नजरेस आणिला. इ 
स. १८३० मध्यें जान लिंडले यानें कँडोल याच्याच पद्धतींत 
थोडाफार फेरफार करून आपला वर्गीकरणपद्धतीवर्राल ग्रंथ 
लिहिला. इ. स. १८३२ ते १८५९ या कालांत वनस्पति- 
शास्त्राच्या पद्धतशोर अभ्यासात बर्राचशी प्रगाते झाली. या 
कालांतील प्रसिद्ध शास्रज्ञ एस. एल्‌. ऐडलिजेर (१८०४ ते 
१८४९ ) व जे. लिंडले हे होते. 

तथार्पि, या कालांत॑ संपुष्पवनस्पतींचा जितका अभ्यास 
झाला होता, तिंतकां अपुष्पवनस्पतींचा झाला नव्हता. परंतु 
संयुक्त सूक्ष्मदर्कांत बरीच सुधारणा झाल्यामुळें या वनस्प- 
तींचाहिं सूक्ष्म अभ्यास करणें शक्‍य झालें. इ. स॑. १८५१ 
मध्ये विल्हेल्म्‌ हॉफमीस्टर यानें अपुष्पवनस्पँतांतील उच्च वर्गा- 
तील झाडांच्या पिण्डवर्द्दींचा तोलानेक अभ्यास करून जे 


परस्परसंबंधावर बराच प्रकाश पडून त्यांचें स्थाणुवगे, शेवा- 
लवगे, नेचावग व सपुष्पवर्ग इत्यादि वर्गात वर्गीकरण करतां 
आलें: सपुष्पव्गातच आवृतबीज व अनावृतर्बाज येतात. 

सपुष्प वनस्पति अथवा बीजवनस्पति यांचें बेन्थेंम आणि 
हूकर यांनां केलेलें वर्गाकरण सध्यां इंग्हड आणि अमेरिके- 
मध्यें मान्य केलें जाते. यांनीं अनेक वनस्पर्तचें काळजीपूर्वक 
पर्राक्षण करून निरनिराळ्या जातींच्या वनस्पर्तांचें वणेन 
आपल्या 'चनस्पतिजाती' ( जिनरा &ॅटेरम्‌) या ग्रंथांत दिलें 
आहे. या पद्धतीहून थोडीशी भिन्न पद्धति ए. डब्ल्यू ऐछर 
( बलिंन १८८३ ) यानें पुढें आणिली आहे; व बलिंन येथील 
डॉ. अंडोल्फ एंग्लर यानें तींतच थोडा फेरफार करून 
तिला पूगोवस्थेस नेण्य़ाचा प्रयत्न केला आहे. 

वनस्पतींच्या वर्गीकरणाइतका त्यांच्या शारीर व इंद्रिय” 
विज्ञान या शाखांचा अभ्यास त्याच गतीने चाळू 
राहिला नाहो. ग्ऱ्यू आणि मालापिंघि यांच्या नंतर सुमारें 
दभर वर्षे या शाखांकडे दुलेक्षच झालें होतें. इ. स. 
१८०२ मध्ये मिंबल (१७५७६ ते १८५४) यानें वानस्पत्य 
शारीर, व इंद्रियविज्ञान या विषयांवर एक ग्रंथ लिहिला. या 
नंतर लौकरच कुटे स्प्रेंगळ व एल्‌. सौ. ट्रेव्हिरनस यांचे ग्रंथ 
बाहर पडळ. इ. स. १८१२ मध्यें ज. जे.. पी. मोल्डनहावर 
यानें वनस्पातिधटक पाण्यांत ओले करून त्यांच्या पेशी 
वेगळ्या काढल्या. एफ्‌. जे. एफ्‌. मेयन्‌ आणि एच. व्हॉन 
मोंहूल यांनीं एकोणिसाव्या शतकाच्या मध्याच्या सुमारास 
वानस्पत्यशारीर या विषयाच्या अभ्यासास शास्रांय पद्धाति 
लावून दिठी. याच वेळीं एम्‌. जे. इ₹लौडेन (१८०४ते 
१८८१ ) आंणि एफ. उंगर (१८०० ते १८७० ) यांनौद्दि 
या शास्त्राचा.अभ्यास चालविला होता. नागेली यानें अणु- 
मय घटनेच्या पेश्ीमय पापुद्याच्या वाढीचा अभ्यास 
चालविला होता. याच अभ्यासामुळें हल्लींच्या सिटॉ- 
लांजी या शाखत अंतभूत होणाऱ्या, पेशांच्या 
अभ्यासाच्या अवोचोन पद्धतीचा उगम झाला. काळे सॅनिओ 
आणि हर्टिग्‌ यांनीं वनस्पतिघटकांची रचना व वोढ यांच्या 
श्ञानांत भर घातली; व बॅरी याच्या ग्रंथाने ( १८७७-- 
* सपुष्पवेनस्पति व नेचा यांचें तौलनिक शारीर) उपलब्ध 
ज्ञानाची उत्तम रीतीनें मांडणी केली. यानंतर या शाखेतील 
शोध टायूघेम्‌ व त्याचे शिष्य यांनीं पुढें चालविले आहेत; व 
उपलब्ध ज्ञात गोष्टींवरून सामान्य नियम बसविण्याचा 
प्रयत्न चाळू आहे. 

वनस्पतींमध्ये लिंभभद असतो हो गोष्ट प्राचीन काला- 
पासून ज्ञात होती. इजिप्तमध्ये खजूराचें पीक येण्याकरितां 
दोन प्रकारचीं फुलें एकत्र आणावी लागतात ही गोष्ट 
प्राचीन कालींच ज्ञात होती. खजूरीची लागवड करणारे फक्त 
ख्रींजातांच्याच झाडांची पैदास करीत असत व पीक येण्या- 
करितां रानांतील झाडांची फुलें आणोत असत. बाबिलोनि- 


र ऱ्े 
घ्ट्ने 
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मार्हांत होता, हो गोष्ट आपणांस हिरोडोटसवरून दिसते. 


थिओफ्रेस्टस यानेंहि झाडांतील लिंगभेदाचा उल्लेख केला 
आहे. थिओोफ्रेस्टसनंतर स॑.झल्पीनस यानेंच लिंगभेदाबद्दल 
विचार केळेला आढळतो. यानंतर नेहेमिया ग्रथ याने 
आपल्या ग्रंथांत स्री आणि पुंकेसरांच्या कायोबद्दळ विवेचन 
केलेळें आढळतें. ग्रयूच्या म्हणण्याचा अनुवाद रे याने 
आपल्या १६९४ मध्यें प्रसिद्ध केलेल्या ग्रंथांत केलळला आढ- 
ळतो. टुर्बिजन येथील वेद्यक व वनर्स्पीतशास्राचा अध्यापक 
जै: कॅमेरेरिशस यानें स्री व पुंकेसर यांचें जननक्रियेंतील कार्य 
विवेचन करणारें एक पत्र प्रसिद्ध केलें व त्यांत अपुष्पवनस्प- 
तींत हा इंद्रिये शोधून काढणें किती अवघड जातें हें दाखविले. 
संम्युएल मोरलंड यानें परागांच्य़ा कायोविषर्यी एक निबंध 
लिहून रलीडेन यांने पुढें केलेल्य़ा कायोची अंधुक कल्पना 
आणून दिली. १७११ मध्यें जिओफ्राय यानें फलोत्पात्तिमध्यें 
स्रीपुकेसर व परागमिश्रणाच्या कार्याची आवश्‍यकता प्रतिपादन 
लिनअसनें १७३६ मध्ये वनस्पतींचे सपुष्प व अपुष्प या 
दोन वगोत वर्गीकरण केलें. यानंतर जोहान हेड्विग 
(१५७३० ते १७९९ ) यानें शेवालांतील जननेंद्रियासंबंधीं 
माहिती देणारा आपला ग्रंथ इ. स. १७८२ मध्यें प्रसिद्ध 
करीपर्यंत वानस्पल्यईंद्रिय्रीवज्ञानांत फारशी प्रयाते झाली 
नव्हती; व वानस्पत्य पिण्डवृद्धिशास्रामध्ये बरेच दिवस 
मुळींच प्रगाति झाली नाहो. इ. स. १८१५ मध्यें. ट्रेव्हिरॅनस 
यानें वानस्पर्त्यापण्डवादविशास्रांत कांहो. संशोधन केलें; पग 
फारशी नवीन माहिती मिळविली नाही. १८२३ मध्ये अमिसी 
यानें परागपिटिकांचा शोध लाविला. यानंतर त्रॉमिआटे 
व ब्राऊन यांनीं याच दिशेनें शोध करून ब्राउननें पराग- 
पेटिंका बाजांडकेंद्रापयेत गेळेलठी असते हं दाखविलें. या 
शोधांनीं कांहीं दिवसांनंतर “छीडेन, श्वान, मोहळ वगेरे 
शास््रज्ञांनी जे पेशीभवन अथवा पिडघटनेसबर्धा शोध लावले, 
त्यांचा पाया घाठून दिळा. अलीकडे पिंडवृद्धि व फलोत्पात्त 
या शाखांची सपुष्प व अपुष्प या दोन्हीहि वगाच्या वनस्प- 
तांच्या बाबतींत बरीच प्रयाते झाली आहे व नवीन नवीन 
शोध उत्साहानें लावण्यांत येत आहेत. डार्विन यानें ऑर्चिंड 
( कृमिसद्श ) वर्गातील प्रिम्यूला, लिनम, लिध्रम वगेरे 
वनस्पर्तीच्या उत्पत्तीबद्दृल व॑या उपपत्तीमध्यें कृमीकडून 
होणार्‍या कायोबद्दल जें विवेचन केलें आहे, त्यामुळें स्प्रेंगल 
यानें अठराव्या शतकाच्या अखेरीस जीं विधाने केलीं होती 
त्यांचें स्पष्टीकरण होऊन वनस्पतिशास्रांतील एक नवेंच 
अभ्यासक्षेत्र खुलें झालें आहे; व या क्षेत्रांत हमन मुलृर, 
फेडेरिको डेल्पिनो, पाल नुथ इत्य़दिकांनीं शोध चालविले 
आहेत. 

स्टाफन हेल्स यानें स्टॅटिकठ एसंज (१५७२७) या 
भ्रथांत वानस्पत्यइईद्रियाविज्ञानांतांल कांहां शोध, उ० वनस्प- 
तर्चिं पोषण कसें होतें व वनस्पतीत जीवनरस कसा पुरविला 
जातो इल्यादि प्रसिद्ध केळे होसे; बनस्पतींनां हवेतून अन्न 








मिळतें व हें अन्न, त्या पानांच्या द्वारें ग्रहण करतात या 
गोष्टी त्यानें निदर्शनास आणिल्या होत्या. जे. प्रीस्टले आणि 
लव्हाझिए यांनी अठराठ्या शतकांच्या अखेरीस अवोचीान 
रसायंनशास््राची वाढ कली, त्यामुळें वनस्पतीच्या पोषक 
क्रियेचा अभ्यास करणें शक्‍य झालें. इंगेनहोज यानें 


१७५९ मध्यें वनस्पंती कबोम्ल वायु सतत बाहेर टाकीत. 


असतात, परंतु हिरवी पान व अंकुर ही सूर्यप्रकाशांत फक्त 
प्राणवायु बाहेर टाकतात या गोष्टीचा शोध लावला; व ल्या- 
मुळें वनस्पतींची कबोम्ल वायु ग्रह्.णम करण्याची क्रिया घ 
श्वासोच्छ्ठासक्रिय 1 यांताल भेद स्पष्ट केला. एन्‌. टी. दे सोस्र 
(१५७६७ ते १८४५ ) यानें वनस्पातेपोषणाच्या क्रियेचे 
कार्य परिमाणात्मक पद्धर्तांने निश्चित केळं. या शाखेंत पुढें 
डथट्टोशे यानें कांही संशोधन केलें व लाग यानें रसायन- 
शास्त्राच्या मदर्ताने वातावरण व जमीन यांचें वनरपतिसंवधध- 
नांताळ कार्य निश्चित केले. 

वनस्पर्तांच्या इंद्रियांच्या हालचालींविषयींचा अभ्यास 
जॉन रे आणि लिनिअस यांनी थेडाफार केला होता. यानतर 
या क्षेत्रांत अँड्यू नाइट, डयुट्रोश व मोहृल यांनीं कांह परि- 
श्रम केले. डार्विन यानॉहे उंच वाढणाऱ्या वेली व कृमिभक्षक 
पाने यासंबधी शोध करून वनस्पतींवर बाह्यशक्तींचा 
होणारा परिणाम हें एक नवीनच क्षेत्र अभ्यासकांना निमोण 
करून दिले आहे. पुढें ज्युलिअस सॅक्स व त्याचे शिष्य 
यांनीं वानस्पल्यइद्रियविज्ञानशास्राची शास्त्रीय पायावर उमा- 
रणी केली आहे व त्या क्षेत्रांत नवीन नवीन शोध लागत 
आहेत. के. गोबेल, इ. स्ट्रॅस्बगर व बॅरी यांनीं वनस्पतींचा 
बाह्यस्वरूपावलक्षी अभ्यास चालविला आहे. तसेंच वनस्प- 
तींतील पेशी व त्यांतील द्रव्यें याविषयींहि पेशशरचनाशासत्र 
या नांवाची शाखा निमोण झाली आहे. 

भोगोलिक दृष्ट्या वनस्पतींच्या प्रसाराचा अभ्यास हंबो- 
ल्टपासून सुरू होऊन डार्विन, हूकर, वॉलेस वगेरेंनी त्यांत 
परिश्रम केळ आहेत. वनस्पाते आणि हवामान यांतील 
संबेवाचाहि अभ्यास चालू आहे. या शाखेस “ एकालजी 
असें नांव आहे. 

वानस्पत्यप्रस्तरावदषशास्रांतहि वनस्पतिशास्रज्ञ व भुस्त- 
रशास्रज्ञ यांनीं बरीच प्रगाते केली आडहू, व निरनिरा- 
ळ्या काळच्या वनस्पतींच्या अवशेषांवरून पृथ्वीच्या इति> 
हासांताल युगें व त्या युगांतील हवामान निश्चित करण्याचा 
प्रयत्न चालू आहे. या क्षेत्रांत त्रॉमिआटे, गोइपटे आणि 
शिंपर यांनीं ब्रांच प्रगात केली आहे. त्याप्रमाणेंच आस्वील्ड 
होर ( १८०९ते१८८२ ). यांने भकतिक प्रदेशांतील मिओो- 
सीन युरगांर्ताळ वनस्पतीविषयी, व. गेस्टन संपोटी ( १८२३ते 
१८९५ ) यानें तृतीय युगांतील वनस्पतीविषयी संशाधन 
केलें आहे. सर जे. डब्ल्यु डॉसन आणि लिओ लेस्केरो यांनी 
कानडा. व. अमेरिकेतील वानस्पत्यप्रस्तरावशेषांबद्दल 
माहिती प्रसिद्ध केली .- आहे. ग्रेट -ब्रिटनमध्यें डब्ल्यु. सी. 
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विल्यमसन्‌ यांनें दगडी कोळशांतील वानस्पत्यावशेषांवरून 
त्या वनस्पतींचा अभ्यास करण्यास सुरुवात केली; व तो 
अभ्यास बेंट्रॅड रेनोल्ट, डी. एच्‌. स्कॉट., ए. सी. सेवड, 
इत्यादेकांनीं पुढें चालवून नष्ट झालेल्या वनस्पतांसंवं्धी व 
उपलब्ध असलेल्या वनस्पतोंच्या वेशावळीसवंधीं बरेच शोध 
लाविले आहेत. 

हृछी वनस्पातेशास्राची खालील शाखांत विभागणाी 
झाली आहेः---( 3 ) रचना,( २ ) पेशीरचना, ( २ ) इंद्रिय- 
विज्ञान, ( ४) वर्गीकरण, (५) भोगोलिक प्रसार, (६ ) 
वानस्पत्यप्रस्तरावशेष,( ७) एकालजी( पारेस्थाते परिणाम ). 

| विकासवाद 
आधुनेक जीविशास्त्राची इंद्रियाविज्ञान ( फीजिभषालजी ) 


ही एक शाखा आहे; व याच इंद्रियविज्ञानाचा वैद्यकांत समा- | 


वेश अवश्‍य असतो; म्हणून आधुनिक इंद्रियविज्ञानाचाहि 
अन्तर्भाव मागें वेद्यकाच्या प्रकरणांत केला आहे. जीवि- 
शास््रांतला दुसरा महत्त्वाचा प्रश्न वनस्पती व प्राणिजातीच्या 
मूळ उत्पत्तीसंबंधाचा. या प्रश्नाचा समावेश प्राचीन भारती- 
यांनीं एकेदर जगदुत्पत्तीच्या मोट्या प्रश्नांत करून या एक- 
दुर प्रश्नाचा तत्त्वज्ञानांत विचार केलेला आढळतो. 
सृष्टयत्पत्तिविषयक भारतीय कटपना.---प्रार्चान 
भारतायांनां अगदी आरंभापासून एकंदर विश्वांताल विकास- 
वादाची कल्पना होती असें म्हणण्यास पुरावा आहे. परंतु 
इतक्या प्राचीन काळी आतांप्रमाणे प्रायोगिक साधन- 


सामुग्री उपलब्ध नसल्यामुळें त्यांनां बर्‍याच स्थळीं केवळ । 


प्रगल्भ अश्या कल्पनाशक्तीच्या जोरावरच काम भागवावें 
लागत असे हे लक्षांत घेतलं, व तत्कालीन कल्पनांतील व 
आधुनिक कालांतील सुधारलेल्या प्रयोगसिद्ध अश्या विकास- 


बादांतीळ आश्चयेकारक साटऱ्य यांचा विचार केला तर । 


प्राचीनांच्या पूर्णत्वास पोहोंचलेल्या विचारशक्तीबद्दल केव्हांहि 
कुतूहल वाटेल. - 
प्राचीनांच्या विकासवादास तत्कालीन तत्त्वज्ञानामध्ये-विशे- 


- घतः सांख्य पद्धतीमध्ये -“परिणामवाद 'किंव।' गुण पारेणाम वाद 


असे नांव दिले आह. विश्वोत्पत्तीचे विवरण करतांना थोड्या 
बहुत प्रमाणांत सर्व भारतीय शास्रकारांनी या परिणाम- 
बादाचाच अंगीकार केला आहे. 

अल्यंत प्राचीन उपनिषदांपेकीं जं छांदोग्य त्यामध्ये सूक्ष्म 
अर्शी तेज, आप्‌॒ व अन्न (परथ्वी ) ही तीनच महाभूते 
सांगितली असून या तिहींच्या मिश्रणानें-त्रित्रत्करणानें-सव 
स्थूल पृथ्वीचा विकास दाखविला आहे. तैत्तिरायोपनिषदांत 
पंचमहाभूतांचा उल्लेख असून त्यानेतर “ प्राथिव्या ओषधयः। 
ओषधीभ्यो ५ न्नम्‌ । अन्नात्पुरुषः । ” प्रथिवीपासून वनस्पीत, 
वनस्पंतीपासून अन्न व अन्नापासून पुरुष उत्पन्न झाला असें 
म्हटलें आहे. 

“अवांचीन विकासवाद्‌ चेतन्ययुक्त अश मनुष्यप्राण्यांचा 
विकास मूळांत ओषाविवनस्पति व त्य़ांजपासुन अत्यंत 
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सूक्ष्म कृमि, मत्स्य अश्या लहान प्राण्यांपासून क्रमाक्रमाने 
झाला असल्याचें सिद्ध करतो. परंतु प्राचीन सांख्य यांनीं 
आत्मतत्त्व निराळें मानिले व इंद्रियांचा विकास प्रकर्तापासून 
झाल्याचें मानलें आहे. मूळ प्रकृतींत अहंकारानें भिन्न भिन्न 
पदाथे बनण्याची शक्ति आल्यावर पुंढील वाढीच्या दोन 
शाखा पाडल्या आहेत त्याः ( १ ) सौंद्रिय सष्टि- म्हणजे 
झाडे-मनुष्यें इत्यादि व ( २ ) निररिंद्रिय म्हृणजे जड सृष्टि 
या होत. सँद्रिय सष्टींचा विचार करतांना देह व आत्मा 
सोडून फक्त सूक्ष्म इंद्रियांचाच यांनीं विचार केला आहे. 
सौद्रय सृष्टीपेको मूळ जंतूंच्या त्वचेश्ा प्रकाशादिकांच्या संयो- 
गानें स्थूल इंद्रियांचा प्रादुभीव होतो हे अवांचान आधिभो- 
तिकवाद्यांचें तत्व सांख्यांसहि मान्य आहे. परतु नेत्रादि 
भिन्न इंद्रिये प्रथम उत्पन्नच कां होतात याची उपर्पात्त पाश्चा- 
त्य आधिभोतिक साठ्शास्र सांगत नाहो. सांख्यांनी मात्र 
याचे कारण शोधण्याचा प्रयत्न केला आहे. त्याचप्रमाणें 
भारतीयांची चोर्‍यांशी लक्ष योनींची कल्पनाहि अन्स्टं हेकेल 
इत्यादि अवाचीन शास्रज्ञांच्या शास्त्रायविकासकल्पेनस 
जुळती आहे. सारांश, एका जड प्रकृतीपासून पुढे सवे व्यक्त 
पदार्थ कोणत्या क्रमानें निघाळे एवढाच जर विचार केला तर 
पाश्चात्य विकासवादांत व सांख्यांच्या प्रकृतिपारणाम 
वादांत फारसा भेद नाही. 


जीवजाती!च्या उत्पत्तीसंबंधी ग्रॉक रोमन पॉडि- 
तांच्या कटपना.-र्जावजातोंमध्ये रूपांतर होत जातें आणि 
जुन्या प्राण्यांच्या जातींपासून नव्या जाती उत्पन्न होतात, ही 
कल्पना जुनीच आहे; ती प्राचीन भ्रीक तत्त्ववेच्यांच्या ग्रंथांतून 
पुष्कळ ठिकाणीं आढळते. आरिस्टीटलने आपल्या ग्रंथांत 
यासंबंधीचे विचार दिलेले असून ते त्याचे एकट्याच विचार 
नसून ग्रीक पंडितवगोचीं मतें तशींच होता असं म्हणण्यास 
हरकत नाही. आरिस्टॉटलनें असें स्पष्ट लिहून ठेविळें आहे 
कीं, जावांच्या निरनिराळ्या जाती ही एक सांखळी असून 
जुन्या व अप्रगल्भ जीवजातीपासूनच नव्या व शरीराव- 
यवांनीं पूर्ण, कार्यक्षमता प्राप्त झालेल्या उच्च कोर्टार्तालर्जाव- 
जातींची उत्पीत्त हात असते. इतकेंच नव्हे तर आरिस्टॉंटल 
असेंहि म्हणतो की, निररीद्रय सृष्टीमध्ये घडामोड. होऊन 
सजीवांची उत्पीत्त झाली. त्या घडामाडीनं प्रथम वनस्पती 
उत्पन्न झाल्या; त्यांच्यामध्ये शरीरपोषण व नूतनोरत्पात्त या 


। क्रिया असतात, पण संवेदना व वुद्धिव्यापार यांचा अभाव 


असतो. पुढें वनस्पतीतूनच “ झुफाडेट ' वगातले वनस्पाति- 
सटश प्राणी निमोण झाले, नेतर त्यांच्यामधून . प्रगल्भावयनी 
प्राणी, व अखेर त्यांमधून वुद्धिगुणाने सवेत्रष्ठ असलेला 
मनुष्यप्राणी उत्पन्न झाला. तात्पर्य, पूणेतावस्थप्रत पोहोचण्या- 
करितां सतत धडपड करणें हा नियम निसगामध्यें सववत्र 
दिसून येतो, व त्यामुळेच निर्जीव स्टीतून सजीव वनस्पती, 
प्राणी, व अखेर मजुष्यकटि निर्माण झाली. । 


६१९७ 


ज्ञानकोश-प्रस्तांवनाखंड. 





या ऑओरिस्टांटलच्या वणेनांत विकासवादाची कल्पना 
स्पष्टपणें भरलेली आहे. मात्र विकास होत जाण्याची नेस- 
र्गिक कारणें त्यांला बरोबर कळली नव्हती. वास्तविक योग्य- 
तंमातिजीवनाचें ( सर्व्हायव्हळह आफ दी फिटेस्ट ) तत्वहि 
एम्पेडोक्ींज या पूर्वांच्या ग्रीक तत्तवेतत्याच्या ग्रंथांत होतें, 
पण अआरिस्टॉटलनं तें अम्नाह्य मानलें. ॥हीवाय विक्रासवाद 
पीरणत स्वरूपांत मांडण्यास भआावरयक तितके इतर शास्त्रीय 
संशोधनहि त्या काळीं झालेलें नव्हतें. 

विश्बोत्पत्तीच्या खिस्ती 'घमंग्रंथांताल कल्पना.- 
ग्रीक कल्पनांनंतर बायबलांतील कल्पना यूरोपांतील सवे 
ख्षिस्ती संमाजांत बंद्वमूल होऊंन बसल्या; त्या इतक्या काँ 
बायबलांतील हकीकतीविरुद्ध शास्त्रीय सिद्धांत पुढें मांडणाऱ्या 
विद्वानांना १५ व्या १६ व्या शतकांतहि धमेगुरूंचा छळ 
सोसावा लागला. धमं्रंथांची प्रव्रात्ते बहुधा सर्व कतेत्व 
इंश्वराकडे देण्याची असल्यामुळें, परमेश्वराने ही निजीव सजीव 
सवे सेष्टि, वनस्पती, प्राणी व सवे श्रेष्ठ मनुष्यजातीसुद्धां सहा 
दिवसांत तयार केली, असें बायबलांत वणेन आहे. हो 
बायबलांतील मतें १५ व्या शतकांत नवीन खंडाचा शोध 
लागून प्राचीन ग्राक रोमन विद्यांचें पुनरुज्जावन होईपर्यंत 
प्रचलित होतीं, व पुढें १६॥ १७॥ १८ व्या शतकांत 
पाश्चात्य शास्त्रज्ञांना हॉ. बायबलांतील मतें खोटीं ठरवून 
आपले शास््रांय सिद्धांत प्रथम पुराणमताभिमानी विदठ्ठानांनां 
व नंतर सवसाधारण जनतेला पटवून देण्यास किती झगडावे 
लागलें त्याची हकीकत या विभागांतील अनेक प्रकरणांच्या 
वाचनाने लक्षांत येईल. असो. 

आधुनिक पाऱ्रयाच्य विकासवाद.-आधुनिक काळांत 
जीविशास्रांतगत वनस्पतिशास्त्र व प्र[णिशास्र यांनां आरंभ 
नूतन खंडांच्या संशोधनापासून झाला. कारण या नव्या 
भूभागांत नेव्यानव्या वनस्पती व प्राणिजाती संशोधकांना 
फार आढळल्या, व त्यांचा संग्रह यूरोपांत होऊ लागला. हा 
सैम्रह अवाढव्य वाढत चालल्यामुळे त्याचें पद्धतशीर शास्त्रीय 
धँगीकरंण करण्याकडे शास्त्रज्ञांची प्रव्रात्ते वळली. 
वर्गीकरणाच्या कायीतूनच विक्ासवादाचा जन्म शाला व 
त्याला भुशास्रांतगेत प्रस्तरावशेषशास्रांतील पुराव्याने पुष्टि 
मिळून तो कायमचा प्रस्थापित झाला. या विकासंवादाला 
प्रत्यक्ष पुरावा पुष्कळ मिळाला असल्यामुळें प्राचीन तत्त्ववे- 
त्यांच्या विकासवाद्‌विषयक निव्वळ कल्पनांपेक्षां फार महत्त्व 
आहे. म्हणून त्याची सविस्तर माहिती येथ देतो. 
*- गोइटे आणि. शरीरविभागांचे स्वरूपान्तर.-- 


कोलोरेजनें हम्फ़े डेव्हीबद्दद असे उद्गार काढले होते की, । 


हम्फे डेव्हीनें रसायनशास््रज्ञांत अग्रगण्य बनण्याचे ठरवून 
त्या शास्त्राला स्वतःस वाहून घेतलं नसतें तर त्याला तत्का- 
लॉन कर्वीपेकी सवेश्रष्ट अशी कीर्ति खास संपादन करतां 
आली असती. हे उद्वार समतोल बुद्धीच्या धोरणी टोकाका- 
रास शोभण्यासारखे नसून त्या दोघां विठ्ठानांमधाछ निरति- 











शय मेत्रीचेच ते अधिक निदशक आहेत असें म्हणावें 
लागेल. पण तें कांहोहि असलें तरी ही गोष्ट निर्विवोद खरी 
आहे कीं त्या काळांतला जो खरोखरचं सर्वात उत्तम कवि 
म्हणून गणला गेलेला आहे. त्याचें चित्त जर काव्यकलेनें तितकें 
वेधलें नसतें तर तो मात्र शञास्त्रज्ञांमध्ये उत्तम प्रतींचा शास्त्रज्ञ 
बनल्यावांचून खास राहिला नसता, आणि मनाचा चास्त- 
विक ओोढा इतका दुसरीकडे असतांहि, जोहन वुल्फँगग 
व्हान गोटे यानें शुद्ध शासत्राय ज्ञानाच्या क्षेत्रांत इतके विजय 
मिळविलेले आहेत की, त्यानें कवि या नात्याने एक झओोळहि 
लिहेलली नसती तरी त्याच्या वरील विजयांनींच त्याचें नांव 
अजरामर करून ठेविलें असतें. उच्च प्रतींच्या माणसांची बुद्धि- 
मत्ता अश्नीच अष्टपेलू असते. 

विद्वान्‌ शास्रज्ञ म्हणून गोइटेची जी कीर्ति आहे तिचा 
पाया त्याच्या १७९० मध्यें प्रसिद्ध झालेल्या ग्रंथाने घातला. 
या प्रेथाचे नांव शरीराविभागांचें स्वरूपान्तर ( मेटामॉफासिस 
ऑफ पाटेस ) असें असून त्यांत त्यानें असा एक चमत्कारिक 
सिद्धान्त पुढें मांडला होता को, कोणत्याहि फुलांचे सवे 
भाग पानांचेंच रूपान्तर होऊन तयार झालेले असतात. 

शरीरविभागांच्या स्वरूपान्तरासंबंधाचा पुढें मांडलेला हा 
सिद्धान्त लवकरच अधिक व्यापक होऊं लागला; कारण या 
सुमारास गोइटे व झोकेन या दोघांनीं स्वतंत्रपणें असें एक 
तत्त्व पुढें भाणलें की, सपृष्टवंशी प्राण्यांचे मस्तक पाठीच्या 
कण्यांतच कांहीं फेरबदल व वाढ होऊन तयार झालेले असतें. 
यां कल्पना कवीलाच शोभण्यासारख्या आहेत---खरोखरच 
हरएक सष्टपदाथोतील परस्पर संबंध ओोळखणाऱर्‍्या कविप्रति- 
भेखेरींज इतर कोणाच्याहि मनाला वरील कल्पना सुंचणें 
अशक्‍य आहे. अ 

परंतु ही कवीची कल्पनाच शा्स्राय रृष्टया अत्यंत खरी 
असल्याचे ठरले. शरीरविभागांच्या रूपान्तरासंबंधाचें हे 
तत्त्व अत्यन्त महत्त्वाचे असल्याचे लवकरच सवे शास्त्रज्ञ मार्नू 
लागले. 

तथापि यां तर्वाचा अथे किती व्यापॅक आहे याची यथा- . 
तथ्य जाणीव या तत्त्वाच्या प्रथमारभाच्या पुरस्कल्योपैकी 
फॉरच थोड्या जणांनां झालेली होती. फुलांचे सवे निराने- 
राळे भाग-असंख्य निरनिरळ्या प्रकारच्या रंगांचे व आकारांचे 
पुष्पबाह्यकोशदल, पाकळ्या, पुंकेसर, स्राकिसर वगेरे--हे 
केवळ मूळ पानांतच फेरबदल होत होत तयार 
होतात. अर्थात्‌ हा फरक व ही वाढ फार आश्चयेकारक 
स्वरूपाची आहे यांत शका नाहीं. पुंकेसर हा म्हणजे एक 
स्वरूपान्तर झालेलें पानच होय, था म्हणण्याला कांहीं अथ 
असेल तर तो अस! कॉ बऱ्याच कालावर्धांत मंद किंवा 
त्वरित क्रमांनीं पानामध्ये पिढ्यानपिढ्या फरक होत होत 
अखेर पानाचाच पुंकेसर बनला. परंतु जर अशा प्रका- 
रचें रूपान्तर होत जाणें शक्‍य असेल---जर पान वब पुंके- 
सर यांमध्ये दिसणारें मोठें अग्तर अनेक पिढ्यांत थोडथोड, 
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- जीबिशञास्त्र 


फरक होत होत भरून येणें शक्य असेल-तर सावयवी जीवां- 
मध्यें होत जाणाऱ्या! फरकाला मयोदा तरी कोणती व कोठें 
समजावयाची £ एका प्रकारच्या जीवामध्यें फरक होतां होतां 
अखेर पहिल्याहून सर्वस्वी भित्न असा जीव उत्पन्न होणार 
माहो कशावरून? असें शक्य असेल तर मूळ एकाच प्रका- 
रच्या. पू्वेजांपासून अनक निरनिराळ्या प्रकारच्या जातींचे 
प्राणी तयार झाले असले पाहिजेत असें मानण्यास काय 
हरकत अहे? ही विचारसरणीहि कवीची त्वप्नसष्टि आहे 
असें वाटतें; पण खरोखरच हें केवळ स्वप्न आहे. काय? 
गोइटेला तरी हे स्वप्न आहे असें वाटत नव्हतें. बनस्पर्तांच्या 
निरनिराळ्या शरीरविभागांच्या रूपान्तराविषयीं भवलोकन 
करीत असतां त्याच्या मनाची अशी खात्री पटत चालली की, 
वनस्पती व प्राणी यांच्या आजकाल ज्या असंख्य जाती 
दिसत आहेत त्या मूळच्या कांही थोडक्या पित्रजातांपासून 
कालान्तराने फरक होत होत तयार झाल्या आहेत. मूळ 
बीजापासून एखाद्या प्रचंड वृक्षाच्या शाखा ज्याप्रमाणें पोसल्या 
ज्ञातात तद्वतच ही स्थिति होय. ही कल्पना मोठी धाडसाची व 
कान्तिकारक आहे, व ही केवळ कवीची कल्पनाच आहे असेंच 
त्या वेळीं सवे. जगाला वाटत होतें. 

'ए्रास्मस डावींन.-ज्या वेळीं गोइटे कर्वांच्या डोक्यांत 
वरील प्रकारची कल्पना ठाम होती, त्याच वेळीं दुसऱ्या एका 
तत्त्ववेत्याच्या मनामध्ये तशाच प्रकारच्या कल्पनेचें बीज 
रूजू लागलें होतें. हा तत्त्ववेत्ता सुप्रसिद्ध इंग्रज डॉ. एरास्मस 
डाविन हा होय. वास्तविक डाविन आपल्या हृयार्तांत कवि 
म्हणूनच अत्यत लोकप्रिय झालेला होता. ' वनस्पतांचा बाग? 
( बोटॅनिक गाडन ) या त्याच्या काव्यांतील झोळी मोठ्या 
कौोतुकानें परवेत्र म्हटल्या जात असत. पुढील पिढ्यांनी मात्र 
त्याच्या पुस्तकांतील मुख्य जो काव्यविषयक भाग तो सवे 
टाकाऊ ठरवून त्या पुस्तकांतील निराळ्याच भागाला कायमचे 
महत्त्व दिलें आहेः तो भाग म्हणजे त्या पुस्तकांत जागजागी 
पानांच्या शेवर्टीं ज्या टीपा जोडल्या आहेत तो होय; कारण 
या टापांमध्यें बहुतेक सवे तत्कालीन शास्त्रीय कल्पना दिलेल्या 
आहेत... 

डार्विनमध्यें उत्कृष्ट काव्यरचनेला लांगणारें कौशल्य नव्हतें, 
हें जरी खरें असलें तरी त्याच्या अंगी काव्यप्रतिभा व 
तिच्या जोंडीला शास्रीय.विषयाचें भरपूर ज्ञान होतें यांत 
साहसोक्ति बिलकुल नाहीं. या कविसहज अन्तदटटींच्या जोरा- 
वर दिसावयाला अत्यंत भिन्न दिसणारे दारांरावयव अस- 
शाऱ्या जीवांमध्यें असणारा परस्परसंवंध ओळखणें व अत्यंत 
हृलेकया प्रतीच्या फुलामध्येंह्दि.वेतन्यवेशिष्टय ( व्हायटल पसन 
लिटी ) आहे, ही गोष्ट त्याला ओळखतां भाली; व म्हणूनच सृष्ट- 
पदार्थामध्ये आत्यंतिक भिन्नता ददेविणाऱ्या अक्या मयोदा 
कोठेंच नाहींत, असें त्याला वाढू लागलें, तो स्वतःला 
असा प्रश्न करूं लागला,  “ एका & जातांच्या 


ज्ञीवापासूनच दुसऱ्या जातीचा जीव निर्माण झाल्श, ही गोष्ट | 
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शकय आहे काय? निरनिराळ्या जातींचे जीव हे सवे मूळ, 
एकाच पितृ जातीपासून पिढ्यानपिढ्या फरक होत होत 
उत्पन्न झाले असावे असें खरोखर वाटतें.” ही मोहक 
कल्पना डार्विनच्या मनांत धोळत राहिली व तीच वृद्धि 
गत होत गेली; आणि पुढें तिला ठाम सिद्धांताचे स्वरूप प्राप्त 
झाल आणि ती कल्पना सविस्तरपणे त्यानें आपल्या “ झूनो- 
मिया * या नांवाच्या पुस्तकांत व मरणोत्तर प्रसिद्ध झालेल्या 
“ सृष्टोंच मदिर ' ( टेंपल ऑफ नेचर) या काव्यामध्ये मांड- 
लेली भाहे. या काव्यांत विकाससिद्धान्ताची कल्पना चांगली 
स्पष्टपणें दिळेली आहे. परंतु कवीव्यतिरिक्त इतर कोणाचें 
समाधान होईल इतक्या योग्यतेचा पुरावा त्या वेळीं फारच 
अल्प पुढें आलेला होता; म्हणून १८०२. मध्ये एरास्मस 
डार्विन मरण पावला त्या वेळींहि निरनिराळ्या जीवजाती 
कशा उत्पन्न होत गेल्या, यासंबधाची त्याची कल्पना खात्री- 
लायक पुराव्याच्या अभावी स्वप्नवत स्थितीतच होती. 

तथापि ह स्वप्न गोइटे व डार्विन या दोघांच्याच मनामध्ये 
घोळत होतें असें मात्र नाही. फार काय पण या दोघांच्याह्दि 
पूर्वी ह्दीच कल्पना दुसऱ्याहि एका मोठ्या जमेनींतील विद्वा- 
नाच्या म्हणचे खुद्द इमेन्युझल कन्टच्याच डोक्यांत आलेली 
होती; तसेंच डी मेलेट, मार्पाटेस, रॉबिनेट वगरे कित्येक 
फ्रेंच विद्वान, व कवोला शोभणारी कल्पनाऱाक्ति अर्गी असलेला 
सुप्रसिद्ध सृष्टिशास्रज्ञ बफन या सर्वोच्या मनांत वरील कल्पना 
उद्भृत झालेली होती. १८ व्या शतकाच्या मध्यानंतर लवक- 
रच बफननें निरनिराळ्या जातींच्या उत्पत्तीबद्दलची स्वतःची 
वरील स्वरूपाची कल्पना जगापुढें मांडली होती, व तेव्हां- 
पासून १७८८ मध्यें मरण पावेपथत त्याच कल्पनेचे पुनः 
पुन्हां प्रसिद्धीकरण त्यानें चाळू ठेविलें होतें. तथापि भिन्नभिन्न 
जातींच्या उत्पत्तीसंबंधाच्या या कल्पनेला शास्रीय सद्धा- 
न्ताचें स्वरूप प्राप्त होण्याइतका अनुकूल काळ त्या वेळी 
उत्पन्न झालेला नव्हता. 

असें होतें तरी १८ व्या शतकाच्या पिढीतील लोकांच्या 
मनामध्यें ही कल्पना कमजार्त प्रमाणांत व भोबडधोबड 
स्वरूपांतच, पण विलक्षण रीतीनें पुष्कळ प्रसार पावलेली 
दिसू लागली. पृथ्वीच्या पाटावरळ ज्या भूभागांचा पूवी 
शोध लागलेला नव्हता अशा भागांतून तावत्काल्पर्यंत पूणे 
अज्ञात असलेल्या अद्या अनेक जातींच्या प्राण्यांचे नमुन्ने या 
सुमारास पृष्कळ उपलब्ध झाले होते; आणि त्या सबे जातीं- 
च्या प्राण्यांसंबंधानें जलप्रलयकाठी काय व्यवस्था झाली 
होती त्याची बरोबर उपपात्त लावणें, हें तत्कालीन मोठ- 
मोठ्या शहाण्या लोकांनांहि मोठें कोडें होऊन बसलें होतें. 
नोव्हयाच्या जह्याजामध्यें ज्या प्राणिजाती. वांचल्या त्याच मूळ 
जातीपासून त्यांच्यामध्ये फेरबदल होत होत अलीकडील 
स्व निरनिराळ्या जाती उत्पन्न झालेल्या आहेत, असें या 
नव्या विकासकल्पनला अनुसरून मानल्यानें वरील कोड्य,चा 
बर्‍याच सुलभ रीर्तानें उलगडा होण्यासारखा होता, असला 


द६्१२९ 


शानकोशा-प्रस्तावनास्ंड. 
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विकाससिद्धांत मान्य केल्यास त्याची व्याप्ति किती दूरवर 
पोहच शकते, या प्रश्नाकडे त्या वेळीं कोणाचें फारसें लक्ष 
गेळें नाही; आणि अमेरिकेंतळे प्राणी व पक्षी हे जुन्या 
जगांतल्या पथुपक्षयांच्या जातींपासून वंशपरंपरेने फेरबदल 
होत होत तयार झालेले आहेत; म्हणजे उदाहरणार्थ 
अमेरिकन चित्ता ( जागर ) हा जुन्या जगांतील चित्यापासून 
(लेपर्ड ), आणि प्यूमा नांवाचा मांजराच्या जातीचा मांस- 
भक्षक प्राणी सिंहापासून फरक होत होत तयार झालेला 
आहे, अश्या तऱ्हेचे मत, जुन्या कल्पनेशी अविरोधी. अस- 
लेली नवी मतें त्यांचें सूक्ष्म रीतीनें परीक्षण न करतां व 
त्यांचा ९पूणे व्यापक अर्थ लक्षांत न घेतां ग्राह्य. करण्याची 
मनःप्र्ष्रत्त असलेल्या लोकांमध्यें ग्राह्य होऊन बसलें. 
त्याचप्रमाणें कित्येक लोक आनंदातिशयानें असेंहि प्रति- 
पादन करू लागले की, उत्तरअमेरिकेचें वायव्य टोंक 
आशिया खंडाला अगदीं लागून आहे या गोष्टीचा शोध 
लागल्यामुळें पाश्चात्य जगांतील सव प्रकारचे प्राणी व वन- 
स्पती कसे उत्पन्न झाले असावे या प्रश्नासंबंधाच्या सर्व 
अडचणी दूर झाल्या आहेत; कारण पौरस्त्य देशांतल्या प्राणी 
व वनस्पर्तांच्या जाती अमेरिकेंत वरील बाजूनें जाणें अगदी 
सुलभ व संभवनीब असून तेथें गेल्यावर तेथील हवा पाण्या- 
च्या परिणामासुळें मूळ जातींत फरक झाले असले पाहिजेत 
हें उघड आहे. ज्या लोकांनीं वरील कल्पना पुढें मांडली 
त्यांनां स्वतःच्या विधानाचा खरा व्यापक अथे स्वप्नांतहि 
कळला नव्हता. वास्तविक पाहतां, वरील विधानांत विकास- 
सिद्धान्त संक्षेपरूपानें अन्तभूत झालेला झआाहे, आणि त्याचा 
एकंदर व्यापक अर्थ लक्षांत न आल्यामुळें हा सिद्धान्त 
लोकांनां अत्यन्त रुगभाविक अतएव ग्राह्य वाटूं लागला 
परंतु ज्या लोकांनीं त्याचा पुरस्कार चालविला होता त्यांच्या 
लक्षांत त्याचा खरा अथ आला असता तर भांबावन जाऊन 
ते त्याच्यापासून दूरच सरले “असते. वास्तविक प्रकार येव- 
ढाच झाला काँ, बफनसारखा एखाददुसरा विद्वान्‌ त्या 
विधानाची सूक्ष्म चिकित्सा करून वनस्पती व प्राणी यांच्या 
जातयन्तराच्या बाबतीत त्याची मयोदा किती व्यापक आहे 
तें ठरविण्याचा प्रयत्न करी आणि डार्विन किंवा गोडटे 
यांच्या सारख्या एखाददुसऱ्या विठ्ठानाची अर्शी खात्री 
पटलेली होती काँ, या जात्यन्तराला कांहींच मयोदा नाहीं 
लामाक विरुद्ध काव्हिए---खुद्द डार्विन व गोइटे 
यांची या सिद्धान्ताविषयांची खात्री बेताबाताचीच 
होती; जात्यन्तरासंबंधाची कल्पना ही केवळ सहाय्यभूत 
असून निश्चित सिद्धान्त म्हणून पुढें मांडण्याइतका खरेपणा 
तिला प्राप्त झालेला नाहो, असेंच त्यांचें मत होतें. मात्र-या 
दोघांचा समकालीन असा तिसरा एक विद्वान होता, त्याला 
ह्या सिद्धान्त पटलेला होता व त्याचें पूर्ण स्वरूपाविष्करण 
करण्याचें त्याच्या मनानें घेतलें. हा विद्वान बफनचा मित्र 
व शिष्य जीन बँप्टिस्ट डी लामाक होय. कवि व तत्त्ववेत्ता 





या दोघांचिह्ि गुण त्याच्या अंगी होते. या थोर फ्रेंच विद्ठा- 
नाची सजीव सृष्टीच्या व्यापक क्षेत्रांताळ विशिष्ट गोष्टींची 
माहितीहि फारच भरपूर होती. त्याच्या दीघीयुष्यांतील पहिला 
अर्धा भाग मुख्यतः वनस्पतिद्यास्राच्या व्यासंगांत गेला 
होता. या शासरांत त्यानें चांगला बहुमान मिळविला होता. 
नंतर १९ व्या शतकाच्या आरंभाला त्यानें प्राणिशास््रा'च्या 
अभ्यासास सुरुवात केली व त्यांतल्या सुद्र जीवजंतूंसंबधानें 
विशेष बारकाईनें अध्ययन केलें. प्रत्यक्ष जिवंत असलेल्या 
प्राण्यांचा व पृर्थ्वाच्या पोटांतील थरांत सांपडणार्‍्या मत 


। जीवजंतूंचा त्याचा अभ्यास चालू असतां त्याची अशी खात्री 


क क स्या 


होत गेली कॉ, प्राणिकोंटि ही सवेत्र निरनिराळ्या दजींच्या 


जीवमात्रांनी भरलेली आहे. भिन्नभिन्न जातींचा संबंध द्शे- 
विणाऱ्या मध्यंतरीच्या प्राणिजाती असतात. आणि विदोष 
महत्वाचा गोष्ट अशी काँ, पृथ्वीच्या पोटांतील जुन्याजुन्या 
थरांमध्यें हलक्‍या दजोचे प्राणीच विशेष सांपडतात. स्वतः 
च्या विषयावर सुव्यवास्थत लेख लिहिण्याचा त्याचा क्रम 
असल्यामुळें त्याला अनेक प्रकारच्या प्राण्यांचे वर्गीकरण 
करून सांगण्याचा सतत प्रसंग येत असे; तसा प्रयत्न करीत 
असतां प्राण्यांप्राण्यांमधील भिन्नपणा दर्शविणाऱ्या स्पष्ट 
मयोदा दाखवून देणे त्याला अधिकाधिक अवघड जाऊं 
लागलें; तें इतकें की अखेर त्याच्या मनांत जो संय फार 
दिवस घोळत होता त्याबद्दलच खात्री पटून त्याचें असें 
ठाम मत बनलें काँ, सृष्टीमध्ये प्राण्यांच्या जाती म्हणून 
म्हणतात त्या खरोखर नाहीतच; तर जाती ( स्पीसीज ) 
आहेत अशी मनुष्यांनीं स्वतःची खोटीच समजूत करून 
घेतलेली आहे. वास्तविक सृष्टीमध्ये निरनिराळ्या व्यक्ती 
( इंडिव्हिजुअल्स ) आहेत एवढेंच म्हणतां येईल. 

यांपैकी कांहीं विशिष्ट प्रकारच्या व्यक्तीचे परस्परांशी 
इतर कित्येक प्रकारच्या व्यक्तांपेक्षां आधिक साम्य असतें, 
ही गोष्ट खरी आहे; तथापि या साम्याचा अथे इतकाच का, 
या सदृश व्यक्तिसमूहांचे थोडक्या पिढ्यांपूर्वीचे पूवेज एक 
होते, आणि विसद्श व्यक्तिसमूहांचे फार पिदढ्यांपूर्वाचे 
पूवेज एक होते. त्यामुळें विसह्श ब्याक्तिसमूहांचें परस्परांबरो- 
बरचें नातें दूरचें आहे एवढेंच समजावयाचे, असें एकंदर 
लामाकेचें मत होतें. परंतु या सवे विसट्श व्यक्तीचीहि पूर्वपरं- 
परा आपण जर दूरवर शोधीत गेलों तर ते सवे व्यक्ति- 
समूह मूळ एकाच पितृजातापासून निघालेले आहेत असेंच 
आपणांस आढळून येईल. कोणत्याहि आकारविकाराचे जीव 
असले तरी ते सवे मूळ एकाच प्रकारच्या र्जावापासून पिढ्या- 
नपिढ्या फरक हे!त होत तयार झालेले आहेत. तात्पर्य, कनि- 
ष्रापासून उच्च दर्जापर्यंत सवे प्राणी एकाच जातीचे, एकाच 
वंशांतले आहेत; एका मूळ वक्षरबीजापासून त्या वृक्षाच्या 
सवे निरनिराळ्या अनेक शाखा व डहाळ्या उत्पन्न झालेल्या 
असतात तद्वतच ही गोष्ट आहे. केवळ वणेनाच्या सोईकरतां 
झाडाचें मूळ, बुंधा, खांद्या, डहाळ्या , पाने वगैरे भेद ज्याप्र-्‌ 


जीविशास्त्र. 


द्र 








मारणे आपण करतों, त्याप्रमाणेंच प्राण्यांचेह्दि निरनिराळ्या 
कोटी, वंश, जाती वगेरे भेद मानतों. परंतु दोन्हहि बाबतींत 
हे सर भेद केवळ कृत्रिम व नियमरहित केळेले आहेत. 

तत्वविवेचनात्मक प्राणिशास्त्र.-र्‍या स्वतःच्या 
ग्रंथांत ( १८०२९ ) लामाकेनें प्राणिकोटींतीळ जात्य- 
न्तरासंबंधाच्या आपल्या कल्पना प्रथमं उघडपणें व 
व्यवस्थितपणे पुढें मांडल्या. ह्यापूर्वी १८०१ मध्येंच त्याने 
त्यांच्यासंबंधाची सामान्य रूपरेषा प्रसिद्ध केळी होती. 
उपर्युक्त ग्रंथांत त्यानें पूर्वीच्या कोणत्याहि विद्रानांपेक्षां अधिक 
उघडपणे व सविस्तरपणे या विषयासंबंधाची आपली ठाम 
मतें प्रसिद्ध केली होतीं इतकेंच नव्हे तर, डाविनखरीज इतर 
पूर्वीच्या कोणाहि विद्वानापुढें फार दूरवर मजल मारली 
होती. ती अश्ली की प्राणिकोटींतील जातिजातींमध्यें अंतर 
किंवा फरक कां व कसा पडत गेला त्याच्या कारणांची 
मीमांसा करण्याचाहि त्यानं प्रयत्न केला होता. त्यानं असें 
प्रातिपादन केलें होतें की, प्रत्येक जीव स्वतःच्या परिस्थितीमुळे 
उत्पन्न होणाऱ्या गरजा भागविण्याकरतां जी सतत घडपड करीत 
असतो त्यांतूनच आळाति-झवयय-भेद उत्पन्न होत असतात. 
सतत धडपड करणें म्हणज कित्येक अवयवांचा सतत उप- 
योग करीत रहाणें होय. उदाहरणार्थ, समुद्रकिनाऱ्याने फिर 
णारा जो पक्षी असेल त्याला भक्ष्याचा पाठलाग करण्याव- 
रितां पाण्यांत अधिकाधिक खोल जाण्याची सतत इच्छा व 
झआावऱयकता उत्पन्न होणार; व त्याकरितां सतत प्रयत्न 
करीत राहिल्यामुळें त्याच्या पायांचा वाढ होण्याकडे प्रत्रात्ते 
राहणारच; कारण ज्या अवयवाचा उपयोग करावा तो अधि- 
काधघिक बळकट व मोठा होत जातो हें तत्व नेद्र्मी पाहण्यांत 
येतं. . पुढें अश्या प्रकारें किंचित्‌ वाढ झालेले पाय अशा 
पक्ष्यांच्या पिह्लांमध्यें उत्पन्न होतात, आणि तीं पिठलं मोठी 
झाल्यावर पाण्यांत खोलखोल जाण्याचा पितरांश्रमार्णेंच प्रयत्न 
करीत राहिल्यामुळे त्यांच्या पायांची वाढ अधिकाधिक होते व 
त्यांच्या द्वारें त्यांच्या पिछ़लांत ती प्रत्रते उतरते. याप्रमाणें 
पिढ्यानपिढ्या पुनरावरत्ते होत होत शेवटीं या थोड- 
थोड्या पग एकाच दिशेनें होणाऱ्या वाढीची गोळाबेरीज होऊन 
लांब पायांचा जलसंचारी पक्षी तयार होतो. अक्याच रीतीनें 
व्यक्तिविषयक प्रयत्न आणि पूर्वजन्मप्राप्त प्रवृत्ति या दोन 
कारणांनी सवे प्रकारच्य़ा प्राण्यांमघळले निरनिराळ्या प्रकारचे 
अवयव तयार झालेले आहेत--माशाचे पंख, पक्ष्याचे पंख, 
माणसाचे हात; इतकेच नव्हे तर मासे, पक्षी व माणसें या 
जावजातीसुद्धां वरीठ कारणांन॑ःच तयार झालेल्या आहेत. 
सवे अवयव मिळून सावयवी र्जांव बनतो, तेव्हां जी गोष्ट 
व्यक्तिकाः अवयवांनां लागू आहे तीच अवयवसमुच्चयाला 
म्हणजे सचेतन प्राण्याला लागू असली पाहिजे. 


प्राण्यांमध्ये जात्यन्तर कसें होत जाते याबद्दल लामाकॅनें । 


वर जी कारणमीमांसा केली आहे, तीबद्दल कोणाचें कांद्दीहि 


मत पडो, --अशाच प्रकारची कारणमीमांश्ना एरास्मस डार्वि । 





ननें पूर्वीच सुचविली होती-- पण इतके खरें की, ज्या 
विकासतत्त्वाच्या कल्पनेचा त्यानें पुरस्कार चालविला होता 
ती कल्पना अमेरिकेंतील प्राणी यूरोपांतील प्राण्यांचेच पण 
किंचित्‌ स्वरूपान्तर झालेले व अवनति पावलेले वंशज होत 
या कल्पनेचेंच न्यायतः प्राप्त होणारें अधिक विस्तृत स्वरूप 
होय. परंतु सामान्य लोक सर्वेसाधारणपणें कोणल्याहि 
मुख्य कल्पनेपासून न्यायतः निघणारी सर्वे अनुमानें ग्राह्य 
करण्यास फारस तयार नसतात; आणि या प्रस्तुतच्या उदाह- 
रणांत तर मूळ कल्पनेच्या संनिकृष्ट अथोश्ी तिच्यापासून 
निघणारी अनुमानें इतकी पूर्णेपणें विरोधी होती की, विचार- 
वंत विद्ठा'नांक्षींहि एकमताने त्यांचा निषेध केला. यूरोपांतील 
प्राणिजातीपासूनच अमेरिकन प्राणिजाती उत्पन्न झालेल्या 
आहेत, तसेंच परिस्थितीमध्ये बदल झाल्यामुळें प्राण्यांच्या 
शर्राररचनेत थोडाफार फरक होऊं शकतो या कल्पना 
कित्येक लोक मोठ्या उत्सुकतेने ग्राह्य मानीत असत. कारण 
तसें केल्यानें नोव्हाच्या जहाजामध्यें पर्थ्वांच्या पाठीवर आज 
आढळणाऱ्या . असंख्य जीवजाती सांठविल्या होत्या असें 
मानावें लागत नाही; परंतु नोव्हाच्या जहाजाविषयींच्या 
गोष्टींच्या सोयीकरतां जात्यंतर!चें तत्त्व्मान्य करणारे वरील 
प्रकारचे लोकच लामार्कनें पुढें मांडलेल्या जात्यन्तराच्या 
तत्त्वांतेन उगम पावणाऱ्या व्यापक तत्त्वाला जोराचा विरोध 
करण्यास पुढें सरसावले. 

शिवाय शास्त्रीय ज्ञानाच्या क्षेत्रांतील प्रमुख विद्रानाहि 
लामाकेनें पुढं आणलेल्या उपपत्तीला तितक्‍याच जोराचा 
विरोध करण्यास सिद्ध झाले. अशा विद्वानांतला कूव्हिए 
ह्या प्रमुख होय. हा वास्तविक एके वेळी लामाकेचाच शिब्य 
होता; पुढें तो त्याचा समव्यवसायी बनला; पण तोच 
लामाकंच्या जाल्यन्तंराच्या तत्त्वाचा कसून विरोध करण्यास 
सज्ज झाला. जगांत मूळपासूनच एकंद्र ठराविक जाती चालत 
आलेल्या ओोहत, एका जातांतून निराळी दुसरी जात कधीच 
होऊं शकत नाहां असें प्रतिपादन त्यांन सुरू केळे. कूव्हिएची 
स्मरणश!क्ते अत्यंत उत्कृष्ट होती व या असामान्य स्मरण- 
शक्तीचा सवे उपयोग त्यानें वरील विरोध करण्याच्या कामी 
केला. कूव्हिएनं जी विरुद्ध बाजू उचलली होती तिच्या 
समथेनाथे त्यानें अखेरचा व प्रत्यक्ष पुरावा म्हणून प्राचीन- 
कारळी इजिप्तमध्ये चिरकाल टिकण्याकारेतां मसाला भरून 
ठेविलेली हबिस नांवाच्या जलसंचारी सपेभक्षक पक्ष्यांची 
मृत शरीरें घेऊन व त्यांची प्रस्तुत काळी नाईल नदीच्या 
आसपास आढळणाऱ्या जिवंत इबिस पक्ष्यांशीं तुलना करून 
असें दाखविलें की त्यांच्या शरीररचनेमध्यें इतक्या हजारों 
वर्षांच्या काळानंतर सुद्धां यत्किंचितहि फरक पडलेला 


। नव्हता, 


इजिप्तमध्ये सांपडलेल्या पक्षी व प्राणी यांच्या शवांच्या 
साहाय्याने त्यांच्या चिरस्थायी स्वरूपाबद्दलचे कूव्हिएनें 
झापलें जे म्हणगे पुढें मांडळें त्याला लामाकनें असें उत्तर 


द्श्ट 
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दिलं कीं, कूव्हिएच्या पुराव्यावरून एवढेंच सिद्ध होतं का, 
इबिस हा प्राणी ऐतिहासिक दृष्ट्या पाहतां इजिप्त मधील 
परिस्थित्यनुरूप तितक्‍या त्या प्राचीन काळींहि पूण बनलेला 
होता; आणि प्राचीन काळीं नाइल नदीच्या कांठची हवामान- 
विषयक परिस्थिति जशी होती तशीच भाजाहे कायम आहे. 
कूव्हिएचा सिद्धान्त, परिस्थिक्ति जशीच्या तशीच कायम 
असल्यास प्राणीजातींमध्यें फरक होऊं शकत नाहा र्‍या निय- 
माला व परिश्थेतींत फरक पडल्यास प्राण्यांच्या शरीररवर्नंत 
फरक पडतो या नियमाला, दोघांनांहि सारखाच पोषक आहे. 
तथापि जनमत त्या वेळी कूव्हिएच्या बाजूचे होतें; हें सांगा- 
वयास नकोच. लामाकेला त्या वेळचे लोक नास्तक, नुसत्या 
कल्पनेंच्या भराऱ्या मारणोरा मानीत असत. पण लामाकचा 
आपल्या सिद्धान्तावरील विश्वास यत्किचिता्‌हे ढळला नाहीं. 
प्राणिकोटीच्या सल्सस्वरूपाबद्दल आपणाला बरोबर ओळख 
पटली आहे असेंच त्याला वाटत झसे; व म्हणून तो अपला 
सिद्धान्त पुनः पुन्हां लोकांपुढे मांडीत असे. १८१५. मध्यें 
लिहलेल्या आपल्या ग्रेथराच्या ( हिस्टरी नेंचरेल डेस अनि- 
माक्स संन्स व्हटेब्रस ) प्रस्तावनेंत, व १८२० मधील ( सिस्टर 
म डेस कोंनेसन्सेर पॉझिटिव्ह्ज डी ला ? होम ) या पुस्त- 
कांत त्यानें आपली तःवें प्रतिपादन केली. तो पुढं १८२९ 
पर्यंत जगला. लोक त्याला मोठा विद्वान्‌ सट्टिशास्त्रज्ञ म्हणून 
मान देत असत तथापि मोठा भविष्यवादी म्हणून मात्र 
त्याला कोणी मानीत नसे. 

तात्पुरती प्रगति.--प्राणिकोटींतील जात्यन्तरासंबंधींची 
कल्पना पुढें मांडणारे त्या पिढीतले प्रसुख विठ्ठान म्हणून 
डार्विन, गोइटे व॑ लामाके या तिघांचींचं नांवे कायमर्ची 
प्रासीद्ध पावणार हे जरी खरें असलें, तरी या बाबंतीत 
संशोधन करीत होते असे आणखी हि कित्येक पिद्रान्‌ आहेत. 
व त्यांच्याकडे पूर्ण दुलेक्ष करणें योग्य होणार नाही. अशा 
विद्रानातला अत्यंत लक्षांत घेण्यासारखा म्हणजे जर्मन सृष्टि 
शास्त्रज्ञ व ब्रेमेच येथील व्याख्यानशाळेमधला गगितशास्त्राचा 
अध्यापक गाॉटफ्रेड रेनहोल्ड टरेव्हिरेनस हा होय. १८०२ च्या 
शेवटच्या महिन्यांत लामाकनें आपल्या ( रीसचस सुर ला 
ऑगनिझेशन डेस कॉरप्से व्हिव्हंटस ) एका झैथांत जात्य- 
न्तराबद्दलचा सिद्धांत प्रथम पुढें मांडला. व त्याच माहेन्यांत 
ट्रेव्हिरेनसनें आपल्या ( बायालांजी ओडेर फिलॉसफी डेर 
लेबेन्डेन नेटूर ) ग्रंथाच्या पहिल्या भागांत याच जात्यन्त- 
राच्या प्रश्नासबधींची भापली मते प्रसिद्ध केली, हा एकं- 
दरीत मजेदार योगायोग होय. तसेंच सचेतन सष्टिसबंधाच्या 
सामान्य शास्त्राला “ जीविशास्र '' ( बायाठाजी ) असा 
योग्य शब्द लामाकेनें आपल्या याच सुमारास लिहिलेल्या 
( हायडोजिओ्षालॉजी ) पुस्तकांत अगदी स्वतत्रपॉग सुचवावा, 


हा योगायोग विलक्षणच होय. अश्या तऱ्हेच्या शाब्दा- 
ची गरज  निर्रानराळ्या  देह्यांतल्या स्वतंत्रपणें 
संशोधन करणाऱ्या _ अनेक विद्वानांना एकाच 





वेळीं. भासावी ही गोष्ट तत्कालीन शास्रीय विचारप्रवृत्ति 
कोंणत्या-दिशेनें चाळू होती, हें उत्तम रीतीनें दर्शविते. 

याच सुप्रसिद्ध वर्षी दुसरा एक तःवज्ञानी व सष्टिशास्रज्ञ; 
झारेच :युनिव्हर्सिटींतला अध्यापक. लॉरेन्झ ओकेन यानें 
आपल्या . (.फिलासाफी डेर नेटूर ) ग्रंथाचा प्रास्ताविक 
भाग प्रासिद्ध केला; व॒ या भागाच्या पुढें आाणखीहि आवृत्त्या 
निघाल्या. या प्रास्ताविक भागामध्यें त्याने आपला प्राणिर 
कोर्टासंबधाचा विकाससिद्धान्त व सहजोत्पत्तीचा ( स्पॉटेनि- 
झस जनरेशन ) सिद्धान्त सामान्य स्वरूपांत पुढें मांडला. 
या सवे हकीगतीवरून असें दिसतें की, हो जात्यंतर व 
विकास यासंबंधाची कल्पना १९ व्या शतकाच्या पहिल्या 
दशकांत अनेक विद्वानांच्या मनांत एकसमयावच्छेदंकरून 
उद्य पावत होती. परंतु या विद्वानांनी या कल्पनेचे अन्नेक 
रीतार्ना जै प्रकटीकरण केलें त्याचा परिणाम असा भलताच 
झाला की, विकासासेद्धान्ताच्या दिशेनें जो विचारांचा झोघ 
चालू. होता तो एकदम बंद पडल्यासारखा. झाला. कारण, 
परिस्त्थित्यनुरूप प्राणिमात्रांत फेरबदल. होऊं शकतो, हृ ततव 
एकदां मान्य केल्यास त्यामुळें उघड न्याय़ानेंच आणखी 
कोणकोणत्या गोष्टी मान्य कराव्या लागणार त्याची कल्पना 
येतांच.विकासतत्वाची कल्पना सोडून माघार घेण्यास एकदम 
ज्ञोराची सुरुवात झालो, त्यामुळें त्यानंतर सुमारें एक पिढी 
जाईपर्यंत कूव्हिएच बहुतेक पूणपणे सवेश्रेष्ठ अधिकारी विद्वान्‌ 
म्हणून गणळा जात होता; व सदरटू बाबतींत त्यानें दिलेला 
निकाल कायसचा म्हणून मांन्य होऊन बसला. 

गात्र कूव्हिए आणि त्याचे मतानुयायी इतर लोक यांनां 
उघड'पणें विरोध करण्याचें धाडस करणारा फ्रान्संसध्यें एक . 
वजनदार सटिशास्त्रज्ञ पुढें आला. या विद्वानांची कूव्हिए- 
विरुद्ध असलेला मतें लोक ऐकूम घेत असत; मात्र कूव्हिएचें 
आअनुयायित्व सोडून याची मते ग्रहण करण्यास कोणीहि 
तय;र झाला नाहीं. या विद्वानाचें नांव एटीन जिऑफ्रॉयं 
सेंट हिलेयर असें होतें. हाच ' फिलॉसांकी अनाटोमिक्‌ " या 
ग्रंथाचा विख्यात कता होय.हा'जॉडिन डेस छान्टस्‌ बगीचा या 
संस्थेमध्ये बराच वर्षे लामाकंचा व्यवसायबंधु होता. गोइंटे- 
प्रमणॅ जिऑफ्रॉय हाहि शारीरशास्रज्ञ म्हणूनच प्रामुख्यानें 
गंणळा जांत असे, आणि त्या बड्या जमन विद्रानाप्रमारणेच 
याच्याहि मनावर निरनिराळ्या जातींच्या प्राण्यांतील सम- 
ज्ञातीय अवयवांमध्ये दिसून येणाऱ्या स्वरूपसाठ्श्याचा 
परिणाम झाला होता. त्यामुळें प्रत्येक प्रकारच्या भवयवां- 
संबंधाने संपूण सावयव जीवकोटीमध्यें अगदी तंतोतंत 
एकच प्रकारचा नमुना अस्तित्वांत असतो, अशी कल्पना 
त्यांच्या मनानें घेतली. या कल्पनेमुळेंच हळू हळू त्याची अशी 
ठाम समजूत बनली की, अवयवांमध्ये रचनासाव््य असतें: 
यावरून त्यांचें मूळ उत्पत्तिस्थानाहे एकच असलें पाहिजे- 
किंवा थोडक्यांत सांगावयाचें म्हणजे. प्राणिको्टींतील एका 
जातीपासून दुसरी जात निर्माणं झालेली असणें शक्‍य आहे; 


_. ज्ञीविशाऊे 
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प्राण्यांतील जात्यन्तराच्या कल्पनेचे लामाकंइतेकें संपूणे 


आकलन जिऑफ्रॉयला झालेलं नव्हतें; भाणि प्राणिकोर्टोस- 
बंधानें विकासतत्त्व मान्य केल्यास त्याची व्याप्ति किती दूरवर 


पोहोचू लागेळ याचाहि त्यानं आपल्या मनाशी निश्चय कर्धी 
केला असल्ग्राचें दिसत नाहीं. त्याने भापल्या लेखांत कोठेंहि सवे 
सावधवी प्राणी एकाच वंशांत उत्पन्न झालेले आहेत असें म्हट- 
ठेले नाही; पण लामाकेनें तसे स्पष्ट सांगितलें आहे. तथापि 
विकासतत्त्व जितक्या स्वरूपांत त्याला पटलेलें व समजलेले हातें 
तितकें, प्रत्यक्ष काव्हिएलाहि विरोध करून, प्रतिपादन करण्यास 
त्यांने यत्किचिताहे कसूर केली नाहो. . प्रल्यक्ष 
कूव्हिएबरोबर शात्राविद्यापोठ या संस्थेमध्ये १८२३० सालीं 
त्याचा सुप्रसिद्ध असलेला वादविवाद झाला. या वादामुळे 
या प्रश्नासंबंधाची गोइटेची आवड व उत्सुकता विलक्षण 
वाढली; पण इतर बहुतेक सर्वोचे मत, जिओफ्रायचा या 


वादांत पूणे पराजय झाला व प्राणिकोटींतील अनंत जाती । 


सनातन आहेत व त्या सवे इश्वरनिर्मत आहेत म्हणजे "प्रत्येक 
जातीची उत्पत्ति स्वतंत्र असून प्रत्येक जात अविकारी स्थिर 


स्वरूपाची आहे ह्या सिद्धांताचा पुरस्कार करणारा विद्रान. । 
' नव्हता. 
या निर्णयाने आ प्रबळ वादस्रस्त प्रश्नाचा निकाल लागल्या* ! 


कूव्हिए याचा जय झाला असें पडलें. 


सारखा झाला, आणि तेव्हांपासून भरपूर पावशतकाइतक्या 
काळांत जात्यन्तराच्या सिद्धांताच्या बाजूचें असें फक्त 
एकच मत काय तें प्रसिद्ध झालें, व त्यानें लोकांचें कांही 
थोडेसें लक्ष वेधिलें. तें मत प्रर्दाशात करणारें एक लहानसे 
“ ब्हेस्टिजेस आफ दी नेंचरल हिस्टरी भाफ क्रिएशन? या 
नांवाचें पुस्तक निनांवीच १८४४ मध्यें इंग्लंडमध्यें प्रसिद्ध 
झाळें. त्यांच्या आवृत्त्याहि पुष्कळ निघाल्या; आणि त्याची 
निंदा व थद्वाहि बेसुमार झालो. या पुस्तकाचा कती कोण 
त्याचा चाळीस वर्षे पत्ता नव्हता, पण रॉबटे -चेम्बस हाच 
सुप्रसिद्ध लेखक व प्रकाशक याचा कतो होय ही गोष्ट आतां 
सर्वोनां मान्य झाली आहे. या पुस्तकांत विकासतत्त्वासंबं- 
धाचा सामान्य सिद्धांत स्पष्ट व निःसोदग्ध भाषेंत मांडलेला 
होता; व त्यांत प्रतिपौदंन केलेलें मत खुद्द लामाकच्या मता- 
शतकेंच व्यापक व सर्वथेवं क्रांतिकारक असल्यामुळें ते पुस्तक 
नांवाजण्य़ासारखें झालें होते. तथापि त्यांत विकासवादासंबं- 
धांनें नवें असें क'हीं नव्हतें, सर्व मागील विद्रानांचींच मतें 
पुढें मांडली होती; व शिवाय शास्रीय दृष्ट्या त्यांत अनेक 
, दोष होते हें निराळेंच. 
अशा प्रकारच्या या विचारसरंगीवर साहजिकच पुष्कळ 
कडक टीका झाली; आणि त्यामुळें त्या कारळी प्रचलित 
असलेल्या मताच्या विरुद्ध मत लोकांच्या मनांत हळू हळू 
उद्य पावू लागलें. तथापि या पुस्तकाचा परिणाम यापेक्षां 
कांही अधिक झाला असें म्हणणें कटीण आहे. फार काय 
पंग वर सांगितल्याइतका परिणाम झाला असेंहि कबूल कर- 
ण्यास कित्येक टीकाकार तयार नाहीत. या पुस्तकाच्या 








प्रसिद्धांनंतर,पूर्वीप्रमाणेच प्राणिकोटोंतील जात्यन्तराची कल्पना 
विद्वान्‌ व अविद्वान्‌ दोन्ही प्रकारच्या लोकांच्या : मनांतून 
कित्येक वर्षे विसरून गेल्यासारखीच झाली होती. 

हें खरें झाहे की, इकडेतिकडे एखाददुसरा कमिअधिक 
लौंकिकास चढलेला शासत्रक्ञ--उदाहरणाथे, व्हानबुश, मेकेल 
आणि व्हान बेर हे जर्मनीमध्ये, बोरी सेंट व्हिन्सेंट--फ्रान्स- 
मध्ये, वेल्स, ग्रॅन्ट व मेथ्यू हे इंग्लंडमध्यें आणि लीडी अमेरिके- 
मध्यें-र्‍यांनी इंश्वर-निर्मित स्वतंत्र उत्पत्तीच्या व जातींचा अवि- 
कारीपणा या सिद्धांताच्या विरुद्ध मते प्रदर्हात केली होता; 
परंतु द्दी मतं अप्रसिद्ध अशा पुस्तकांतून बाहेर पडल्यामुळें 
त्यांच्याकडे कोणीं लज्ञ दिळे नाही, किंवा त्यांची पर्वा केली नाही. 
आणि म्हणून १९ व्या शतकाच्या मध्यकाळांत जरी शास्त्रीय 


| शोध निरनिराळ्या दिशांनी लागत होते, तरी प्राण्यांतील 
' ज्ञात्यन्तरासंबंधाच्या सिद्धान्ताला शास्त्रज्ञांमध्ये किंवा शाक्ले- 


तर विषयांतील विद्वानांमध्यें, पन्नास वर्षांपूर्वी जितके महत्त्व 
दिलं जात होतें, तितकेंहृ कोणी देत नव्हता. इश्वरनिर्मित 


' स्वतंत्र उत्पत्तिविषयक सिद्धांतत सवमान्य होऊन राहिला 


होता. निदान उघडपणें त्याला विरोध करणारा कोणीहि 


डार्विन आणि जातींजी उत्पत्ति.---त्थापि था 
वेळींहि इंश्वरनिर्मित स्वतंत्र उत्पत्तिविषयक सिद्धांताची 
शाश्ववी वाटते तितकी खरी नव्ह्ती. जरी तो सिद्धान्न त्या 
वेळीं अजिंक्य असा वाटत होता तरी त्याची वास्तविक 
स्थिति अशी होती काँ, त्याच्या अभेद्य वाटणाऱ्या किल्ले- 
कोटाखालीं, पाहरेकऱ्यांनां समजू न: देतां, भुयारांत दारू 
भरून ठेवून धडाका उडवून देण्याची तयारी करून ठेविलेली 
होती.कारण याच्या पूर्वीच एका इंग्रज सृष्टिशास्रज्ञाच्या खासगी 
कायोलयामध्यें एक हस्तालाखित ग्रंथ व एक टीपांचें पुडके 
लिहून तयार होतें; आणि तें सवे लिखाण प्रसिद्ध केल्यावर 
इश्वर-निर्मत स्वतंत्र उत्पत्तिविषयक सिद्धांत पूर्णपणें ढांसळून 
टाकण्यास पुरेसं होतें. ज्या इंग्रज सष्टिशात्रज्ञानें हे शास्त्रीय 
माहितीरूपी दारूचें भुयार तयार केले होते, तो झूनोमिया' 
ग्रंथाच्या कर्त्यांचा नातू, चालंस रांबटं डाविन हा होय. 

बऱ्याच वर्षापूर्वी तारोख १ जुले १८३२७ पासून या तरुण 
डार्विनननें भापल्या बयाच्या भठ्राविसाव्या वर्षीच एक खासगी 
नियतकालिक सुरू करून त्यांत जात्य़न्तराच्या वादस्रस्त 
प्रश्नाशी संबंध असणारी जी जी माहिती आढळेल ती नमूद 
करून ठेवण्याचें ठरविलें होतें. ल्याच्याहि पूर्वी चार किंवा 
पांच वर्षे बीगळ जहाजामधून अंडमिरल फिट्रीयबरोबर 
सृष्टिशास्रज्ञ म्हणून डॉविननें जी सुप्रेसिद्द असलेली पृथ्वी- 
प्रदक्षिणा केली त्या वेळीं त्याच्या प्रत्यक्ष पाहण्यांत ज्या गोष्टी 
आल्या त्यांमुळे प्राणिजातांच्या सनातनत्वाविषयींची त्याची 
श्रद्धा ढांसळण्यास प्रथम सुरुवात झाली होती. दक्षिण अमे- 
रिकेमध्यें पांपिया नामक निवेक्ष प्रदेशांत डार्विनला हल्ली 
अस्तित्वांत असलेल्या आमोडिला. नामळक .प्राण्यांसारखे 


द््श्दे 


बानवौरॉ-अस्तावनांसंडे. 








कवच असलल प्राणी जमिनीच्या थरांत आढळून आले, आणणि 
त्या प्रार्चान प्राण्यांमध्ये आणि त्या प्रदेशांत त्या वेळीं जिवंत 
असलेल्या प्राण्यांमध्ये असलेलें साम्य पाहून त्याला फार 
आश्वय वाटे. तसेंच तो जसजसा दक्षिगेकडे जाऊं लागला 
तसतशा परस्परांशी निकट साम्य असलेल्य़ा प्राणिजाती 
एकामागून एक त्याला आढळून आल्या. आणि गेॅलापेगॉस 
द्वीपसमूहामधील बहुतेक प्राण्यांमध्ये दक्षिण-अमेरिकेंतल्या 
प्राण्यांतलेच गुणघमे आढळून आले, व त्याचा त्याच्या मना- 
वर फार परिणाम झाला. शिवाय गेॅलापेगॅस बेटांच्या समु- 
दायापैकी प्रत्येक बेटावरील प्राण्यांत थोडथोडाच फरक अस- 
ल्याचें दिसून आलें व भूस्तरशास्त्रदृष्ट्या त्यांपैकी कोणतेच 
बेट फार प्राचीन असेलसें दिसत नव्हतें; या गोष्टींचा 
त्याच्या मनावर विरोष परिणाम झाला. 

तथापि अवलोकनांत आलेल्या या सवे गोष्टींचें महत्त्व पूर्ण- 
पॅगे प्रथम त्याच्य़ा लक्षांत आलें नव्हतें; कारण, गेंलापेगोस 
बेटांपैकी एका बेटावर मुळींच प्राणी नव्हते; त्याचें कारण 
लायेलच्या भूस्तरशासत्रविषयक कल्पनांनां अनुसरून त्यानें 
त्या वेळेपुरतें असें सांगितलें को,.तें बेट निर्माण झाल्यापावून 
त्यावर कोणतीच प्राणिजाति बहुधा उत्पन्न झाली नसावी. 
परंतु पुढें हळूहळू त्याच्या हें लक्षांत आलें की, त्याला 
ज्या ज्या गोष्टी आढळल्या त्यांचा बरोबर उलगडा होण्यास 
प्राणिजातींत हळूहळू फेरबदल होतात असें मानण्याशिवाय 
गत्यन्तरच नाही. आणि तेव्हांपासूनच हा विषय त्याच्या 
मनांत सारखा घोळू लांगला व त्यासुळेंच त्यानें उपरिनिर्दिष्ट 
नियतकालिक सुरू केलें. 

प्राणिजातींत फेरबदल होत जातात हो कल्पना डार्वि-्‌ 
नंच्या डोक्यांत प्रत्यक्ष पाहिलेल्या गोष्टींवरून काढलेल्या अनु- 
मानानें आली. केवळ इतरांची पुस्तकें वाचून आली नव्हती, 
हें वरील हकीगतीवरून दिसून येईल.त्यानें आपल्या आजाची 
पुस्तकें आरंभी वाचलेली होती, परंतु “ झूनोमिया व ' दी 
टेंवळ ऑफ नेचर या पुस्तकांतील विवेचनानें प्राणिजातींच्या 
सनातनत्वावरील त्याचा विश्वास यत्किचित्दिे कमो झालेला 
नव्हता. तसेंच त्याच्या आजाच्या मताप्रमाणें बहुतेक अस- 
लेला जो लामाकेचा सिद्धान्त त्याचाहि त्यांच्या मनावर 
परिणाम झालेला नव्हता. परतु दक्षिण अमेरिकेतून 
अवलोकन करून आल्यानंतर त्याच्या विचारांनां एके निराळी 
दिशा लागली हें खरं. तथापि प्रागिजञातींत फेरबदल होत 
असले पाहिजेत असें त्याला प्रथम वाटूं लागलं त्या वेळी 
सुद्धां या उपपत्तीचें फारसें महत्त्व त्याला वाटत नव्हतें. 
म्हणून त्यानें प्रथम जेव्हां भापलें नेयतकालिक सुरू केलें तेव्हां 
या किंवा इतर कोणत्याहि सदरहू सिद्धान्ताच्या उत्पादकांची 
मतें प्रतिपादन करण्याचा यत्किचितृहि विचार त्याच्या मनांत 
नव्हता; किंवा त्याचा स्वतःचाहि या प्रश्नासंबेवाचा ठाम- 
सिद्धान्त ठरलेला नव्हता. तात्पर्य, त्या वेळीं त्याचें मन 
मोकळे व नर्वी मतें बनविण्यास लायक अशा स्थितींत होते; 





त्या वेळी त्याची दृष्टि कोड्याप्रमाणें बिकट वाटणारा सदरहू 
प्रभ सोडविण्याकरतां साधनीभत होणार्‍या गोष्टींचा केवळ 
संग्रह करण्यास उत्सुक अशी होतो. प्राणिजञातीत फेरबदल 
होत असले पाहिजेत अशी त्याच्या मनाची बहुतेक खात्रो 
झालेली होती; पग हे फरक कोणत्या कारणांनी होत असा- 
वेत, हा प्रश्न त्याच्या पुढें होता. 

अश स्थितींत फार दिवस गेले नाहींत तोंच सदरहू प्रश्न 
सोडविण्याचें योग्य साधन त्याला सुचले. साधनसासुम्रीसंबंधानें 
निवड करीत असतां त्याला लवकरच. असें आढळून आलें 
कॉ, या प्रश्नासंबंधानें निरीक्षण करण्यास अत्यंत सुलभ 
असें क्षेत्र म्हणजे माणसाळलेल्या प्राणिजातीचे होय. या 
प्राण्यांच्या एकेका जातीमध्ये अनेक तर्‍हेच्या पोटजाती 
आढळतात. उदाहरणाथे, एका कुत्र्याच्या जातीतच. मास्टिफ 
व टेरिअर असे अत्यन्त भिन्न प्रकारचे प्राणी तयार झालेले 


'झाढळतात. तसेंच घोडा.या जातीमध्येंहि तट्ट, अस्सल पाणी- 


दार घोडा, आणि अोड्य़ाचें मंद घोडे, असले भिन्न भिन्न 
रूपगुणयुक्त प्राणा असतात. तात्पर्य, माणसाळलेल्या प्राण्यां- 
मध्ये अशो एकहि जात नाहो की तिच्यामध्ये थोड्या फार 
भिन स्वरूपाच्या अनेक पोंटजांती नाहीत. आतां प्रश्न 
असा कीं, अशा प्रकारच्या पोटजाती कशा तयार होऊं शक- 
तात ६ याचें उत्तर उघडच असें आहे का, प्रथम दिसावयांला 
सहजोत्पन्न असे वाटणारे फरक उत्पन्न होतात आणि नंतेर त्यां 
विशिष्ट स्त्ररूपाच्य्रा प्राण्यापासून स्वतंत्र उत्पत्ति करवीत गेल्यास 
त्या विशिष्ट प्रकारची पोटजात कायमची बॅनते. उंदाहरणाथे, 
प्रथम सहजासहजी आढळणारे चांगले पाणीदार॑ घोडे निव- 
हून घेऊन त्यांच्याकडून स्वतंत्र उत्पत्ति करवून शर्यती 
घोड्यांची स्वतंत्र जात एका घोडेवाल्याला त॑यार करतां येईल; 
तर दुसर्‍या घोडेवाल्याला लट्र बळकट घोडी निवडून त्यांच्या - 
पासून भक्कम ओझे वाहणारी मंद अशौ घोंड्यांची जांत 
निर्माण करतां येईल. 

येथपर्यंत सांगितलें तें सर्वे ठीक आहें; म्हंगजे प्रथम 
यदृच्छया आढळणाऱ्या भिन्न स्वंडंपाच्या प्राण्यांपासून स्वतंत्र 
उत्पत्ति करवून त्यांची कायमची निराळी पोटजात तया? करणें; 
या उपायार्ने मूळ पितृजातीहून भिन्न अशा पोटजाती तयार 
करतां येतील हौ गोष्ट कवूल आहि. परंतु ही गोष्ट जेथें 
माणसाची देखरेख आणि उपाययोजना चाळू शकते तेवढ्या 
प्राण्यांच्या बाबतीतच काय ती शक्य़ आहे. पण सृष्टीमध्ये 


मनुष्याचा यत्किचित्‌हि संबेव न येतां नेसर्गिक अवस्थेत जेथें. 


वय्मापार चालतात तेथें अशी निवडानिवड कोणत्या रीतीनें 


! अमलांत येते तेव्हां येथे मात्र ह॑मोठेंच कोडें उपस्थित 


होतें, भाणि हें कोडे सुटल्याशिवाय या बाबतीत पुढें पाऊल 
टाकतां येंगें शक्‍य नव्हतें. 

हें कोडें सोडविण्याची किल्ली डाविनला थॉमस रॉबटे 
माल्थसचा “ लोकसंख्या '. या विषयावरचा सुमारें अध्या 
शतकापू्वी प्रासिद्ध झालेला निबंध सद्दज वाचीत 


ह लऑऑन््स्सयव यय. जञाअवयस 


विली दंव का 


जीविश्शास्त्रे. 
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असतां मिळाली. या निबंधांतील कल्पना कांहीं पूर्णपणें 
माल्यसच्य़ा डोक्य़ांतून निघालेल्या. नव्हत्या, तथापि 
त्यांत असें जोरानें प्रतिपादन केलें होतें का, प्राण्याची 
वाढ दर पिढीस. भूमितिक प्रमाणांत होते आणि जर ती 
नियंत्रित झाली नाहीं तर ल्या वाढीनें सवे जग व्यापिले 
जाईल. या विषयावर विचार करीत असतां डार्विनच्य़ा नैस- 
गिक क्रियांसंबंधीं विचारास नवीन दिशा मिळाली. त्यास 
असें दिसून आलें को, प्रागिकोंटि किंवा वनस्पतिकोटि यां 
मध्यें एकसारखा जीवनार्थ कलह व परनाशा्थ खटपट चालू 
आहे; आणि पृथ्वी आपल्या जातीनें व्यापून टाकण्याची 
खटपट चाललेली आहे. 

या कल्पनेचा पूणे विकास लक्षांत आला असतां दुसरा 
विचार सहजच सुचतो व तोच डार्विनला सुचला. तो विचार 
हा कीं, ज्या अर्थी प्रतलेक जीवाची वाढ होतच आहे 
तरी सवेत्र जग न्यापलें गेळं नाही, तर प्रत्येक प्रकारच्या 
प्राण्याचे व वनस्पतीचे कांहां प्रतिनिधी तेवढे दिसतात, इतर 
दिसत नाहींत, त्या अर्थी जगण्याच्य| शर्यतीत कांहीं थोड्यां- 
चीच जीवनार्थ व अपत्योत्पादना्थ निवडणूक होत 
असावी. निराळ्या शब्दांत सांगावयाचें म्हणज 
जे प्राणी पूणे वाढ पावतात झाणि संतति निमोण करूं शक- 
तात, तेच भोंवतालच्या परिस्थितीला तोंड देण्यास उत्तम 
प्रकारे लायक असतात असें म्हणावें लागतें. अशा प्राण्यांच्या 
संततीमध्यें त्यांच्या अंगांतील विशिष्ट गुणधमे उतरत जात 
असले पाहिजत. अश्या रीतीनें हे गुणधर्म कायमचे होऊन 
प्राण्यांच्या विशिष्ट प्रकारच्या जाती बनतात व मनुष्य स्वप्र- 
यत्नानें ज्याप्रमाणें माणसाळलेल्या प्राण्यांच्या निरनिराळ्या 
पोटजाती निर्माण करूं शकतो त्याचप्रमाणें सृष्टीमध्येंहि नेस- 
गिंक रीत्या निरनिराळ्या प्राणिजाती उत्पन्न होत असतात. 
येणेंप्रमाणें नेसर्गिक स्थितींत एकाहून दुसरा अत्यंत अल्प 


अंशाने तरी निराळा अशा प्रकारचे प्राणी असूं हाकतात, । 


( हो गोष्ट निविवाद सिद्ध भाहे ) आणि प्रत्येक प्राण्यांतला 
विशिष्ट फरक त्याच्या संतर्तामध्ये उतरतो हें मान्य केलें, 
तसेच निरनिराळ्या प्राण्यांमध्ये जीवनाथे कलह सतत चालू 
असतो व त्यामुळें एकंदर उत्पन्न होणाऱ्या प्राण्यांपैकां प्रोढा- 
वस्थेश्रत पोह्दोंचणार्‍या प्राण्यांचे प्रमाण थोडे असते हे मान्य 
केळे, या एकंदर गोष्टी मान्य केल्या म्हृणजे निरनिराळे 
फरक कायम टिकाऊ कसे होतात व त्यामुळें [नरनिराळ्या 
प्राणिजाती कश्या उत्पन्न होतात याबद्दल आापगांस पूणे 
खुलासा मिळतो, असें डार्विनचे म्हणणें पडलें. 

याप्रमाणे डाविनन मोठ्या चमत्कारिक रॉर्ताने झआापल्या 
जात्युत्पत्तिविषेयक सिद्धान्ताची कोणश्ीला १८३९ मध्यें बस- 
विली. त्यानें आपल्या एकंदर सिद्धान्ताची रूपरेषा येणेप्रमाणे 
पुढें मांडली. “ नैसर्गिक रीत्या निवड होऊन झअत्यंत 
लायक असे प्राणीच जिवंत राहतात. ' अश्या शब्दांत डार्वि- 


नच्या एर्तद्रिषयक कल्पना आतां लोकांच्या परिचयाच्या 
था, पा, ७८ 


होऊन बसल्या आहेत. एवढा महत्त्वाचा शोध लागल्यानंतर 
एखादा सामान्य मनुष्य असता तर तो ताबडतोब रस्त्यांतून 
“ शोध लागला !” (“युरेका ) ), असें मोठ्याने ओरडून 
लोकांनां सांगत धांवत सुटला असता. परंतु डार्विनने 
कांहॉंएक केलें नाहीं. त्यानें आपल्या ह्या सिद्धांताचे हस्त- 
लिखित कागद पेटींत मुकाठ्यानें ठेवून दिले आणि आपल्या 
सिद्धान्ताला पोषक असा आणखी प्रत्यक्ष पुरावा गोळा 
करण्याचा क्रम तसाच पुढें चाळू ठेविला. १८४४ मध्यें त्यानें 
तोंपावेतों जमविलेल्या एकंदर पुरावेवजा. गोष्टी एकत्र 
करून एक सूत्रमय पुस्तक लिहून तयार केलें. त्या पुस्त- 
काची हस्तलिखित प्रत त्यानें भापला मित्र हूकर यास दाख- 
विली, आणि कदाचित्‌ देवयोगानें अकस्मात्‌ मरण आल्यास 
तें लिखाण आपल्या पश्चात्‌ पुस्तकरूपाने छापून प्रसिद्ध व्हावें 
अशीहि सवे योजना करून ठेविली. इतकी सवे व्यवस्था 
करून पुन्हां त्यानें तें सवे. लिखाण आपल्या टेबलांत तसेंच 
प्रसिद्ध न करतां ठेवून दिलें; भाणि आणखी माहिती गोळा 
करण्याचें काम पुढें चाळू केलें. भरून ठेवलेला. दारुगोळा 
म्हणून वर नुकताच ज्याचा उल्लेख केला आहे तो हाच होय. 

यानंतर आणखी बारा वर्षे गेली; या वषात त्यानें 
भाणखी अवाढव्य माहिती गोळा केली, स्वतःच्या मनांत 
या सिद्धान्ताविष्यी आलेल्या पुष्कळशा शंकांचे निरसन केलें 
आणि. अश्या रीतीनें आपल्या सिद्धान्ताला पुष्कळच अधिक 
बळकटी आणली. या एकंदर काळांत अक्या प्रकारचे परि-- 
श्रम करीत असलेला डार्विन स्वतः शारीरप्रकृतीने बहुतेक 
। आजारी स्थितींतच होता. आजारी व अस्वस्थ स्थिति नाही 
असा बहुधा त्याला एकहि दिवस लाभला नाहीं. शरीरांत 
काम करण्याची ताकद॒येण्याकरितां त्याला सुद्दाम उपाय 
करावे लागत असत; व इतके करूनहि त्याला तास दाड 
तासाहून अधिक वेळ एकसारखें काम करीत बसणें कधीच 
| शक्‍य झालें नाही. पण असें असूनीह, बळकट शरीर प्रकृतीच्या 
अर्धा डझन माणसांनां जास्तींत जास्त काम करतां आलें 
असतें इतकें काम त्यानें एकद्यानें केलें. हे त्यानें चालविलेले 
। परिश्रम तत्का्लांन सुप्रसिद्ध शास्रज्ञांपेकां त्याच्या दोघां 
| मित्रांना मार्हांत होते; त्यांपैेकॉ. एक वनस्पतिशात्रज्ञ सर 
। जोसेफ हूकर हा होय; व दुसरा भुस्तरशास्त्रज्ञ सर चालेस लायेल 
| हा होय. हूकर स्वतः हळू हळू डार्विनची मतें मान्य करण्यास 
| अर्धा अधिक तयार झालाच होता, लायेलचीं मतें मात्र त्या 
| संबंधानें साशंक स्थिर्तांत होतीं; तथापि दुसऱ्याच कोणी 
सदरहू सिद्धान्त डाविनच्या अगोदर प्रसिद्ध करून आघाडी 
मारूं नये म्हणून लायेलनें डार्विनला स्वतःचा सिद्धान्त 
। प्रसिद्ध करण्याबद्दल आग्रह. चालविला. त्यामुळें अखेर या 
| धिम्या संशोधकाने मित्रांच्या सूचनेस मान देण्याचं ठरविलें, 
| आणि १८'५६ मध्ये एकंदर तावत्कालपर्येत जमविलेल्या सवे 
पुरावेवजा गोष्टींच्या आधारानें आपला सिद्धान्त जरा आधिक 
| विस्तृत प्रमाणावर लिहून काढण्यारू सुरुवात केली, 





६१८ 


शांनकोश-प्रस्तावनाखंड. 








ह्या वेळीं एक मोठी चमत्कारिक गोष्ट घडली. डार्विनने 
आपलें पुस्तक लिहिण्यास सुरुवात केल्याला सुमारें दोन वर्षे 
झालीं होतीं, परंतु त्यापैकीं एक ओळाहि. अद्याप प्रसिद्ध 


झाली नव्हती. अशा स्थितींत एके दिवशी त्याच्या एका । 


सृष्टिशास्रज्ञ मित्राकडून त्याच्याकडे एक हस्तलिखित काग- 
दांचें पुडके आलें. हें पुडके पाठविणाऱ्या मित्राचें नांव 
आल्फ्रेड रसेल वालेस होय. तो पूर्वद्रीपसमूहा ( इस्ट इंडिया 
आचचिपेलांगो ) मध्यें कित्येक दिवस संशोधनाचे काम कर्रांत 
होता. वाठेसनें पाठविलेला सदरहू निवध डाविननें वाचतांच 
तो विस्मयचकित झाला; कारण त्या निबंधांत, “ नैसर्गिक 
निवड ” यां संबंधाचा जो सिद्धांत त्यानें प्रथम शोधून काढून 
त्यावर सतत वास वर्षे परिश्रम चालविले होत, त्याच सिद्धा- 
न्ताची रूपरेषा सांगितलेली होती. येंगेप्रमाणें भूपृष्ठावरील 
दोन परस्परविरुद्ध बाजूला असलेल्या स्थळी राहून अगदी 
स्वतंत्रपेंण संशोधन करीत असलेल्या वालेस व डार्विन 
या दोघां शास्त्रज्ञांनी जात्यतराच्या प्रश्नासंबंधाने 
एकाच प्रकारची. कारणमीमांसा शोधून काढली. डार्विन 
म्हणतो, “ वालेसचा निबंध म्हणजेच माझ्या अप्रकाशित 
हस्तलेखावरून तयार केलेलें पुस्तक, अशी स्थिति असती 
तरी त्यांत यापेक्षां अधिक चांगल्या रोतीने माझ्या 
कल्पना उतरल्या नसल्या. ” 

पण यामुळें डार्विनपुढें मोठाच पेंचाचा प्रश्न आला. वाले- 
सन पाठविलेला हा निबंध डार्विनने, स्वतः लावलेल्या शोधा- 
संबंधानें अवाक्षरदह्दि न काढतां प्रसिद्ध केला असता तर हा 
शोध प्रथम लावल्याचा मान वालेसला मिळाला असता, व 


| 





आपला सहसंशोधक वालेस सदरहू संशोधनक्षेत्रामध्यें शिर- । 


ण्यापूवीच कित्येक वर्षे स्वतः तत्संबधाचा शोध लावलेला 


असूनहि त्या शोधाविषयींचें सवे श्रेय दुसऱ्याकडे गेलं असतें. । 


उलटपक्षी, आपल्या मित्राने पाठविलेला निबंध प्रसिद्ध करून 
स्वतः स्वस्थ बसणें याशिवाय दुसरा एखादा मागे प्रामाणिक- 
पणानें व सभ्यपणानें भनुसरतां येण्यासारखा होता काय१ 
अशा बिकट पेंचांतून मागे काढणें हें काम माणसाच्या अन्तः- 
करणाची पुरी कसोटी पाहणारे होते. झभाणि समाधानाची 
गोष्ट ही आहे को, डार्विन या कसोटीला पूणपणे उतरला. 


स्वतःवरील प्रसंगाच्या नाजुकपणाची पूर्ण जाणीव असल्यामुळें । 
त्यानें हें सवे प्रकरण आपले मित्र हूकर व लायेल यांच्यापुढे । 


ठेविलें व त्यांतून माग काढण्याचे काम सवेस्वी त्यांच्यावर 
सांपविले. या थोर सदग्रहस्थांनी उभयपक्षांनां परणेपणे न्याय्य 


व योग्य होईल असाच मार्ग शोधून काढला. त्यांनीं दोघांचे । 
! व्या शतकांतील उत्तरार्धाला प्राप्त करून दिलेलें चिरकालींन 


निबंध एकदम एकत्र प्रसिद्ध करावे असा सल्ला दिला. 
त्यांत एका बाजूला वालेसचा निबंध, व दुसऱ्या बाजूला 
डार्विनने एक वर्षापूर्वी अंसा ग्रेला लिहिलेल्या पत्रांत 
आपल्या सिद्धान्तासंबंधाने जो संक्षिप्त मजकूर लिहो- 
लेला होता तो जशाचा तसाच--हा मजकूर वालेसनें 
आपला निबंध लिहून तयार करण्यापूर्वीच अँसा ग्रेच्या हातीं 


। म्हणतो त्याप्रमाणें श्रोते 


पडलेला होता-- प्रसिद्ध करावा, असें ठरलें. हे दोन्ही 
निवंध व त्याबरोबर या एकंदर प्रकरणाची सांद्यत लेखी 
हकीकत हूकर व लायेल यांनी लंडन येथील लिनीयन 
सोसायटीपुढें १ जुले १८५८ रोर्जा मांडली. त्यांत विलक्षण 
योगायोग असा आला कॉ, डाविनने “ जीवजातीसंबधाच्या 
प्रश्नाशी संबंध असलेल्या गोष्टी एकत्र करून प्रसिद्ध 
करण्याकरितां जं नियतकालिक सुरू केलें होते त्याचा एकविसावा 
वर्षारंभदिन त्याच दिवशी आला होता. एखादा मोठा 
शास्त्रीय सिद्धांत प्रसिद्धपणें जगापुढे मांडला जाऊन संवानां 
ज्ञात होण्यापूर्वी तो तदुत्पादकाच्या डोक्यांत उत्पन्न होऊन 
वाढतां वाढतां पूरणत्वास पोहोंचे तों पर्यंत अप्रासिद्ध स्थितीत 
पोसला गेल्याची डार्विनच्या सदरहू सिद्धांतासारखीं उदाहरणे 
शास्त्रीय ज्ञानाच्या इतिहासांत फारशी दिसून येत नाहींत. 
येणेंप्रमाणें दारुगोळ्याप्रमाणें भरून ठेविलेल्या सांधन- 
सासुम्रीला बत्ती लावण्यांत आली. तथापि त्याचा धडाका 
भ्ाणखी एक वषानंतर १८५९ च्या नवंबर महिन्यांत 
उडाला. हा एवढा आणखी तेरा महिन्यांचा काल डार्विनला 
आपला एकंदर सिद्धांत पूर्णपेण लिहून काढण्याकरिता लागला. 
डाविननें आपले स्वतःचे विचार संक्षिप्त रोतीनं मांडण्याचे 
प्रयत्न केले तरी त्या एकंदर निबंधाला मोठ्या स्वतंत्र ग्रंथाचे 
स्वरूप प्राप्त झालें. त्याला चिरकाल प्रासद्ध राहणारे पुढील 
नांव देण्यांत आलें; 'नेसार्गिक निवडीच्या साहाध्र्यानें होणारी 
जावजातीचीःउत्पात्ते' उफे' जीवनकलहामध्यें अनुग्रहीत जातीचें 
होत असलेलें संरक्षण.) या ग्रंथाच्या प्रसिद्धीनं उडवून दिलेला 
धडाका काय विलक्षण होता ! प्रथम १८५८ मध्ये जोड 
निबंध वाचला गेला त्यानें क्षाणिक चेमक उत्पन्न केली व हूकर 
“ चकित होऊन तत्संबर्धी बाळं 
लागले; पण त्यापेक्षां अधिक कांहों एक परिणाम झाला नव्हता. 
परंतु वरील नामाभिधान धारण करून डार्विनचा 
स्वतंत्र ग्रंथ जेव्हां प्रसिद्ध झाला तेव्हां काय पॉरेणाम घडून 
आला त्याची यथातथ्य कल्पना त्या पिढांतल्याखेराज पुढील 
काळांतल्या इतर लोकांनां करून देणें कठिण आहे. तथापि 
त्यानंतर आज साठसत्तर वर्षारनीहि त्या वेळी त्या पुस्तकाने 
बद्धिक जगांत उडवून दिलेल्या खळबळीचा प्रतिध्वाने पूर्णपणें 
नष्ट झालेला नाही, ही गोष्ट आपल्या प्रत्ययास येतच आहे. 
नवे पुरस्कतं. --र्जावजातींची उर्त्पीत्त ( भरिजिन 
भ्नाफ स्पीसीज ) हा ग्रंथ: व त्याचा कतो चालेस डार्विन 
यांनांच १८५९ च्या सुमारास मानवजातीच्या महत्त्वाच्या 
परंपरागत मतांमध्ये झालेली विलक्षण क्रांति व तिनें १९ 


महत्त्व, याबद्दलचे सवे श्रेय आहे. तथापि, 'उत्पीत्त' हा ग्रंथ 
प्रसिद्ध होतांच सदरहू सिद्धांताचा पुढारी जो डार्विन त्याच्या 
निश्याणाभावती दुसरे कित्येक नेते शास्रज्ञ जमा होऊन त्यांनी 
सदरहू सिद्धांताचा पुरस्कार करण्याचें काम केलें नसतें तर 
मानवी विचारांत अकस्मात घडून आलें इतकें मन्वन्तर 


जीविशास्त्र. 
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घडून आलें नसतें, या गोष्टांकडे दुलंक्ष करतां कामा नये. 


आपल्या मतांचा अखेर विजय खास होणार अशी पूर्ण खात्रो । 


प्रथनपासूनच डारविनला वाटत होती. हूकरला लिहिलेल्या 
एका पत्रांत त्यानें पुढील उद्गार काढलेले आहेतः “ प्रस्तरी- 
भुत कवचांच्या (फॉसिल रोल्स ) उत्पत्तासंबधाच्या प्रचालित 
मतांसंबंधाने भाज भापणास जितकें आश्वये वाटत आहे 
तितर्केच आपल्या भावी पिढ्यांतील मंडर्ळांनां ( ईश्वरनिर्मित 
स्वतेत्र उत्पत्तीसंबंधाच्या ) प्रचालित मतासंबंधानें वाटेल” 
अशी त्याचो पक्की खात्री होती. तरी स्वतःच्या जात्यन्त- 
रोत्पत्तिसंबधाचा सिद्धान्त तात्काल प्रस्थापित होण्यास तत्का- 
लीन अश कित्येक प्रमुख शास्त्रज्ञांनी त्याचा पुरस्कार करण्या- 
चें काम हाती घेगे अत्यंत जरूर आहे ही गोष्ट त्याला पूर्ण- 
धणे पटली होती. हूकर, लायेल व थामस हेनरी हक्‍सले 
यांनां जर आपली मतें ग्रहण करण्यास प्रवृत्त करतां आलं तर 
पुढील यराःप्रा्तीचें काम फार सुलभ जाईल हो जाणीव 
डार्विनला आली. 

उपथुक्त शास््रज्ञांस आपला सिद्धांत पटवून देण्याच्या 
कार्भातहि डार्विनला, इतर अनेक बाबतांतल्याप्रमाणे, कल्प- 
नातात यदा आलें. डाविनचा मंथ प्रसिद्ध होण्यापूर्वीच त्याचा 
मुद्रेतें वाचावयास मिळाली तेव्हांपासून हूकर डॉर्विनचा 
पद्चशिष्य बनला; म्रंथप्रसिद्धींनंतर थोडक्याच महिन्यांच्या 
अवर्धीत ळायेलनें आपल्या. पूर्वीच्या मतांचा त्याग करून 
डार्विनच्या मतांचा जाहारपणें भगीकार केला; आणि हक्‍स- 
लेने तर नेसर्गिक निवर्डासंबंधाची मुख्य कल्पना नीट लक्षांत 
येतांच इतकी साधी, इतकी अत्यत महत्त्वाची कल्पना स्वतःस 
कशी सुचली नाही याचे आश्चर्य प्रकट करून तत्संबंधी 
उद्भवलेल्या वाग्युद्धांत मोठ्या आातुरतेनें उडी घातली; आणि 
या प्रश्नासंबंधाचा एकंदर रणसमप्राम अत्यंत तीक्ष्ण अशा 
स्वतःच्या अंगच्या विवादकोशल्य़ररूपी खड्गानें अखेरपर्यंत 
चालविला. यानतर दुसरे अनेक पुरस्कर्ते शास्रज्ञ अनपेक्षित 
रीर्ताने डार्विनच्या पक्षास येऊन मिळाले. सर जॉन ल्बाक व 
जॉन टिंडाल हे अशांपैकी असून त्यांनीं आपापल्या रण- 
क्षत्रांत सदरहू संग्राम जोरानें चाळू ठेविला. आणि डार्विनने 
जीवजातींच्य़ा उत्पत्तीसंबधाचें कोडें सोडविण्याची गुरुकिल्ली 
प्रसिद्ध करण्यापूर्वीच ज्य़ाने जात्यन्तरासंबंधाचा [सैद्धांत तात्त्विक 
विवेचनाच्या आधारावर पुढें मांडण्यास सुरुवात केली होती 
व. सदरहू गुरुकिल्लीचा उपयोग करून स्वतः स्वतंत्रपॅग शोध 
लावण्याची साधि थोडक्य़ांत गमावली अशा हृ्बेट स्पेन्सर या 
विद्वानानेहि डार्विनच्या कायोस आपलें सवे बुद्धिसामथ्य़े व 
वजन लावलें. अमेरिकेंत असा ग्रे या. सुप्रसिध्द वनस्पति- 
शास्रज्ञानें डाविनच्या सिद्धांताचा प्रसार जारानें सुरू केला. या 
शास्रज्ञाचा डार्विनबरोबर पत्रव्य़वद्यार पुष्कळ. दिवस चालू 
द्वोता, तथापि तो डार्विनच्या मताचा इतका पुरस्कार कडू 
लागेल अश्या. कोणाला अगोदर कल्षना नव्हती. जर्मनीमध्ये 
तरुण पण बराच प्रसिद्धीस आलेला प्राणिशास्त्रज्ञ अन्स्ट 











हीनरिच हेकेल यानें सदरहू लढाई तितक्याच निकराने 
चाळू केली. 

सदरहू सिद्धान्ताच्या या थोडक्या पण. कट्ट्या पुरस्क्त्या 
विद्वानांविरुद्ध-यांच्या बाजूला इकडे तिकडे साधारण प्रतीचा 
एखाददुसरा विद्वानह्ये मिळत असे--प्रथम वास्तविक 
पाहतां सवेच्या सवे खिस्त संप्रदायी जग उठलें होतें. असें 
म्हटलें पाहिजे. स्वतंत्रपणें विचार करण्याची थोडीफार बुद्धि 
ज्याला ज्याला म्हणून होती अद्या प्रत्येक इसमाला-मग त्याचा 


। धंदा कोणताहि असो-सदरहू प्रश्नाचें महत्व अन्तःकरणांत 


पटल्य़ावांचून राहिलें नाही; इतकेंच नव्हे तर, या नैसर्गिक 
निवडीसंबंधाच्या सिद्धांताची वास्तविक व्याप्रि किती विस्तृत 
आहे. याची प्रत्येकाला जसजशी अधिक स्पष्ट कल्पना होत गेली 
तसतसें सदरहू प्रश्नाचे महत्व त्याच्या हृदयांत अधिकाधिक 
खोल जाऊं लागलें. आणि लवकरच असें दिसून येऊं लागलें 
कॉ, जीवनकलह्ामध्यें टिकाव धरण्यास ज्या प्राणिजाती 
अधिक लायक त्यांनांच चिरकाल टिकण्याचा मान मिळतो, हा 
सिद्धान्त जर प्रस्थापित झाला तर स्वतःच्या योग्यतेसंबंधानें 
मानवजातीचे जें चालत आलेलें मत आहे त्यामध्ये इतकी 
आमूलासय़र क्रांति घडून येणार आहे कीं, तिच्या तोडीचें दुसरें 
उदाहरण, कोपर्निकस व गेलिलीओो यांच्या परिश्रमांनीं पृथ्वी 
जगाच्या मध्यभार्गी आहे हें खोटें ठरल्यामुळें उडालेल्या 
क्रांतांचें आहे. मानवजातींतील बहुसंख्याक लोक सामान्यतः 
पुराणमताभिमानी असल्यामुळें ही सव मंडळी या विचार- 
क्रान्तीचें स्वरूप लक्षांत येतांच भीतीने गांगरून जाऊन मागें 
सरू लागली; आणि अद्या या पुराणमताभिमानी लोकांमध्यें 
सर्वे केवळ सामान्य जनताच होती असें नव्हे तर त्यांत 
शास्रज्ञ लोकांपैकी बराच मोठा वर्ग सामील झालेला होता. 

उलटपक्षी, मोकळ्या मनाची जी अल्पसंख्याक मंडळी होती, 
अशांमध्यें या नेसर्गिक निवडीसंबंधाच्या सिद्धान्ताला अत्यंत 
झपाऱ्यानें मान्यता मिळत गेली. या सिद्धान्तांत असलेला 
आश्चयेकारक साधेपणा--ज्याच्यासुळे हा सिद्धान्त 
नवा आहे किंवा मोठा महत्त्वाचा आहे असेंहि कोणास प्रथ- 
मतः वाटत नसे---भाणि त्याबरोबरच त्यांतला अत्यंत कोतु< 
कास्पद असा व्यापक गर्भित अर्थ, यामुळें ह्या सिद्धान्त प्रत्ये- 
काच्या मनाला आकषक वाटे, आणि जात्यन्तरासंबंधानें पुढें 
आलेले इतर सिद्धान्त ज्यांनी तिरस्कारपूर्वक अगदीं त्याज्य 
ठरविले होते असे लोकहि सदरहू सिद्धान्त तत्परतेनें ऐकून घेत 
असत. ज्य़ा लोकांनां, मुद्दाम जाणूनबुजून केलेल्या प्रयत्नामुळे 
फरक होत. जाऊन भिन्न भिन्न जीवजाती उत्पन्न होतात, ही 
लामार्कची कल्पना हास्यास्पद वाटंत असे,भाणि अवदिष्ट खुणां- 
संबंश्राचें त्याचें बोलणें निरथेक व तिरस्करणीय वाटत असे, 
तसेंच ज्या लोकांनां हर्बेट स्पेन्सरनें शोपपत्तिक रीत्या काढलेली 
अनुमानेंहि प्रत्यक्षसिंद्ध शास्त्रीयज्ञानाच्या निरातिशय प्रेमामुळे 
अग्राह्म वाटत असत, अश्या लोकांच्या मनावरहि नेसर्गिक- 
निवडीसंबंधाच्या सदरदद प्रत्यक्षावगम्य सवंतोपलब्ध तत्त्ानें 
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शानकोदा-प्रस्तावनासख्रड. 








ताबडतोब पगंडा बसविला; आणि हळूहळू त्यांनां तें तत्त्व 
सर्वतोपरी मान्य होऊं लागलें. त्या वेळी तासातासाला विचा- 
रवंत जनतेची सदरहू नव्या तत््वासंबंधाची मनोवात्ते बदलत 
जात होती; आणि खरोखरच इतकी विलक्षण 'विचारक्रान्ति 
इतक्या*अल्पावधीमध्यें घडून आल्याचे उदाहरण शास्त्रीय 
ज्ञानाच्या मागील इतिहासांत कोठीह आढळत नार्ही. 

आणि ह सव, “ कांल अनुकूल होता ' किंवा * लोकांची 
मने विकाससिद्धान्त ग्रहण करण्यास तयार झालेलॉच होती, 
त्यासुळे घडून आलें असें मात्र नाहीं. अशी वस्तुस्थिति 
नव्हती याबइल प्रत्यक्ष डार्विनचीच साक्ष आहे. सदरहू उप- 
पत्तीसंबंधानें जो अनेक वर्षे डार्विनच्वा मनांत विचार घोळत 
होता त्या'सवे काळांत तो स्वतः आपल्या शास्त्रज्ञ मित्रांच्या 
मतांचा अंदाज नेहमीं काढीतच असे; त्यांत जात्यन्तराचा 
सिद्धान्त ज्याला मान्य झालेला होता असा एकहि शास्त्रज्ञ 
त्याला आढळला नव्हता. ठामाके, एरास्मस डार्विन व गोइटे 
यांनी प्रदर्दात केलेल्या विकासविषयक मतांविरुद्ध लोकमत 
अगदी पूर्णपणें तयार झालेलें होते; आणि चालंस डार्विन 
जेव्हां जेव्हां आपळें एतद्विषयक ठाम मत प्रतिपादन कर- 
ण्यास पुढें येई तेव्हां श्रोत्यांकडून उपहास किंवा तिरस्कार 
व्यक्त होण्याचीच त्याला खात्री वाटे. 

१८५५ मध्ये जात्यन्तराच्या सिद्धान्तावरचा स्वतःचा 
विश्वास जो उघडपणें बोठून दाखवीत असे असा चांगला 
वजनदार विठ्ठान्‌ काय तो 'एकच होता. तो र्वद्वान्‌ हबट 
स्पेन्सर हा होय. परंतु जीवजातांची उत्पात्ते या पुस्तकाने 
मात्र, हक्‍सले म्हणतो त्याप्रमाणें या प्रश्नासंबंधाने सवेत्र 
पसरलेल्या अज्ञानांधःकारावर एकदम वीज चमकल्याप्रमाणें 
प्रकाश पाडला; व भज्ञानरूपी रात्रीच्या अंधःकारांत चांच- 
पडत असलेल्या प्रवाशांना मागे दाखवून दिला. या प्रंथाच्या 
कत्यांनें जीं एकदर र्वास वर्षे धोमेपणानें संश्ञाधनाचे काम कर- 
ण्यांत घालविली तीं फार उपयुक्त ठरली. त्या काळांत डार्वि- 
ननें स्वतःच म्हटल्याप्रमाणे, तो “ अत्यंत उपयुक्त अल्या 
पुरावेवजा गोष्टाचें अपरंपार भरलेले ' भांडारच होऊन 
बसला. या भांडारांत प्राणिविषयक माहिती, मुद्दाम निवड करून 
कात्रेम उपायांनी करविलेल्या अपत्योत्पत्तीसंबंधाची माहिती, 
भपृष्टावर निरनिराळ्या ठिकाणी सांपडणाऱ्या निरनिराळ्या 
प्राण्यांसंबंधाची माहिती,पिंडवरद्धिशासत्रांतगत माहिती, प्राचीन 
प्राणिशास्रविषयक माहिती वगेरे विविध प्रकारची विपुल 
माहिती भरलेली होती. त्यानं तींतून आपल्या सिद्धान्ताला 
पोंषक अश्शी सवे माहिती एकत्र करून तीं अधिक संक्षिप्त 
रीतीनें लिहून काढली व येणेंप्रमाणें तयार केलेला आपला 
पांचशे पानांचा ग्रंथ म्हणजे एक स्वतंत्र क्ञानकोश्यच बनविला. 
आपल्या मुख्य सिद्धान्तावर विचार करण्यांत घालविलेल्या 
या एकंदर अनेक वर्षोच्या कालांत डार्विनने स्वतःच्या सिद्धा- 
न्ताविरुद्ध सुचतील तेवढे सर्व आक्षेंप लक्षांत घेऊन ते सव 
आपल्या पुस्तकांत स्पष्ट व जोरदार *गषेंत पुढें मांडले; व 


। त्याबरोबर स्वतःजवळ असलेल्या माहितीवरूत र्जी उत्तरें 
सुचली ताँहि लिहून प्रसिद्ध केली. अश्या रीतीने सतत वीस 
वर्षे या प्रभावश्याली बुद्धीच्या शास्त्रज्ञाने केलेल्या प्रयत्नांच्या 
धडाक्यासुळें परंपरागत मतरूपी दुर्गाच्या तटामध्यें एकदम 
खिंडार पडलें. 

अशा रीतीनें एकदां खिंडार पडतांच पुढील किल्ला सर 
करण्याचें काम झपाट्यानें चाल झालें. प्रत्येक दिवशी शत्रुसे- 
न्यांतील नवेनवे लोक हत्यारें खाली ठेऊन शरण येऊं लागले. 
याप्रमाणें सुमारं भाणखी वीस वर्षे गेली नाहींत तोंच हा 
विकासप्रतिपादक सिद्धान्त शास्रीय जगामध्ये नेहर्मीच्या उप- 
योगांत येऊं लागणारा असा होऊन बसला व एतद्विषयक 
विचारक्रांति पूणपणे घडून आली. 
तसेंच नष्ट होऊन पडलेल्या पुरातन मतांच्या व विचारांच्या 
राशविर उभी असलेली चालस डार्विनची शांत, गंभीर व 
अक्षोभणीय मूर्ति दिसत असते. उपहास, निर्भत्सना किंवा 
निंदा यांनी व्यथित न होणारी, अखेरच्या विजयप्राप्ती- 
मुळेंहि यत्किचित्‌ दुर्विदग्ध न बनलेली आणि एकंदर संग्रा- 
मामध्यें व शेवटच्या जयामध्येंहि निर्विकार दिसणारी अशी 
ही मूर्ति आहे. डाविनचा स्वभाव पहा, त्याचें बुद्धिसामध्ये 
पहा, त्याचा एकंदर र्जावितक्रम पहा, त्यानं केलेली कामगिरी 
पहा, सवे सवे बाजूंनीं त्याचें निरीक्षण केलें तरी तो १९ व्या 
शतकांतील अगदी हुबेहूब सॅक्रेिटीस होता असेंच दिसून 
येईल. १८८२ मध्यें जेव्हां तो मरण पावला तेव्हां त्याचे मित्र 
व त्याचे शत्र दोघांनाहे एकच मत देले ते हें काँ, 
मानवी देहांतील कतेव्य संपवून विश्रांति घेत पडलेला डार्विन 
हा पृथ्वीच्या पाठीवर होऊन गेलेल्या अत्यंत थोर थोर नर- 
रत्नांपेकी एक होय; आणि सवे जगाला असें वाटलें की, 
चालेस डार्विनचें राव वेस्टमिन्स्टर अंबेमध्यें ऐझक न्यूटनच्या 
सन्माननीय थडग्यारेजारीं पुरणें हेंच योग्य होय. तसेंच 
हक्‍्सलेनें डार्विनच्या योग्यतेबद्दल जे उद्गार काढलेले आहेत 
ते यथायोग्य नाहींत असे म्हणणारे लोकहि फारसे नाहोत. 
ते उद्ठार येणेंप्रमाणे:-- “ त्याला एका महत्त्वाच्या 
शास्त्रीय सत्याची पायमल्ली होत आहे असें आढळून आलें. 
संप्रदायदुरभिमानी लोक त्याला शिव्याशाप देत होते, 
एकंदर जगहि त्याचा उपहास करीत होतें, तरी तो दीर्घ- 
काल जगला, आणि मुख्यत्वेंकरून आपल्या स्वतःच्या प्रय- 
त्नांनींच सदरहू सत्य शास्त्रीय ज्ञानमंदिरांत पुनः प्रस्थापित 
झालेलें पाहण्याचं भाग्य त्यास लाभलें. आतां या सत्याचे 
मानवी ज्ञानमंदिरांतून उच्चाटन होणें शक्‍य नाही. आणि 
अद्यापाहि यां सत्याबद्दल भीति व द्वेष वाटतः असलेल्या 
लोकांनां त्या सत्याविरुद्ध बोटें मोडावी असें वाटत असलें 
तरी तसें उघडपणें करण्याची आतां त्यांची छाती नाही.” 
योग्यतम जीवजातीची उत्पत्ति.--डारविन व त्याचे” 
सहव्यवसायी ार्नी शोधून काढलेल्या महत्त्वाच्या शास्रीय 
1सत्याचे ्वानिताथ पुष्कळच आहेत हॅ खरें असलें तरी, 











जीविशास्त्रे. 
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“ ज्ञीवनोपकारीं भेद * जीवांमध्यें कसे उत्पन्न होतात हा प्रश्न 
सोडविण्याचे काम शिलक राहिलें होतेंच. हे भेद कांहा 
"ठराविक व विशिष्ट कारणांमुळेंच उत्पन्न होत असले पाहिजेत 
हीं गोष्ट इतर सर्वोपेक्षां डार्विनलाच अधिक पटलेली होती; 
परंतु या भेदांचीं कारणें काय असार्वी यासंबंधाने डाविननं 
स्वतःच्या कल्पना आपल्या ग्रंथांत मुळींच दिल्या नव्हत्या. 
'झसले फरक होत असलेले दिसून येतात--आईजबाप व मुलें 
यांमध्यें फरक असल्याचें नेहमींच पाहण्यांत येतं--ही गोष्ट 
डार्वेननें मान्य केळी. आणि तिच्या. कारणांबद्दल मूकर्वीत्त 
धारण करून तो आपल्या मुख्य सिद्धांताकडे वळलेला आहे. 

परंतु नैसर्गिक निवडीसंबंधांचे डार्विनने पुढें माडलेलें 
तत्त्व मान्य होतांच शास्रीय संशोधक त्याच्या कारणांची 
मीमांसा करण्यास ताबडतोब प्रवृत्त झाले. या भेदांनां 
प्रथम “ संहजोत्पत्न भेद ' असें नांव दिलें होतें तरी तें तात्पु- 
रतें होतें. हर्बट स्पेन्सरनें विकासासिद्धान्तांतील या भागा- 
कडे प्रथमपासूनच विशेष लक्ष देऊन प्रतिपादन चालविले 
होतें; व व्यांत त्यानें लामाकेच्या, परिस्थितीमुळेंच प्राण्यांच्या 
स्वरूपांत प्रत्यक्ष पारेणाम होत असतात, या कल्पनेवर विशेष 
भर दिला होता ( बफन व जाफ्रे सेंट हिलेर यांनां ही कल्पना 
विश्षेष पटली होती), आणि भांवतालच्या परिस्थितीला तोंड देणें 
आव्यक झाल्यामुळें व्याक्तिशः प्राण्याच्या शर्रारांत प्रथम फरक 
होत जातातआणि नैसर्गिक निवड म्हणून जिला डार्विननें हटले 
आहे तिचे काये याच आधारावर होत असतें, असा स्पेन्स- 
रच्ट 1 एकंदर प्रतिपादनाचा तात्पयोथ होता. हेकेलनीहि याच 
कल्पनेचा पुरस्कार चाळाविला होता, आणि लवकरच नव- 
लामाकेमतानुयायी म्हणून एक शास्त्रज्ञांचा स्वतंत्र पक्षच पुढें 
आला. अमोरेकमध्यें प्रोफेसर ए. ह्ँट व इ. डो. कोप यांच्या 
नेतृत्वाखाली हृ पक्ष चांगला जोरदार व प्रख्यात बनला. 

याप्रमाणे जनमताची लाट जोरानें या पक्षाच्या बाजूनें 
वाहूं लागण्यास सुरुवात झाली, इतक्यांत तिच्या वाटेंत एक 
अत्यंत अनपेक्षित अडथळा उत्पन्न झाला. हा अडथळा प्रोफे- 
सर ऑगस्ट वेसमन यानें १८८३ मध्यें काढलेल्या सिद्धांताचा 
होय. कोणत्याहि कारणानें व्यक्तिदाः प्रोढावस्थेंतील विशिष्ट 
प्राण्यामध्ये उत्पन्न झालेला फरक पुढें त्याच्या अपत्यांमध्यें 
उतरतो ह्या लामाक्रेच्या मताला वेसमननें विरोध केला 
( यानें डार्विनच्या सिद्धांताला मुळींच बाध येत नव्हता, 
उलट वेसमन हा डार्विनच्या सिद्धांताचा कद्र पुरस्कता 
होता. ) या विरोधामुळे उडालेली खळबळ १९०० पर्येतढि 
पुरती शांत झाली नव्हती; परंतु तावत्कालपर्यंतच्या एकंदर 
संशोधनावरून इतके निश्चित ठरलें की, वेसमननें केलेला 
विरोध जरूरीपेक्षा फारच अधिक होता. अश्या रीतीनें प्राफे- 
सर वेसमननें क!ढलेले आक्षेप कांहीं अर्शी बरोबर आहेत 
ही गोष्ट कबूल करूनहि असें सप्रमाण म्हणतां येण्यासारखे 
अहि की जीवकोर्टीत जात्यन्तर घडवून आणणार्‍या नैसर्गिक 
निवडीसंबंधाच्या डार्विनच्या सिद्धान्ताला पू्णपणा येण्याला 





लामाकेच्या ““निमित्तोत्पत्न भेद”विषयक कल्पनेची ज्ञोड 
देणें आवश्‍यक आहे. 

याप्रमाणें, प्रोफेसर कोपनें जिला “ योग्यतम जीवांची 
उत्पत्ति ” असं म्हटलें आहे त्या उत्पत्तीसंबंधाच्या कारणांचा 
लामाकेनें अधवट केलेला खुलासा मान्य केला तरी मूळ 
जीवोत्पात्ते कशी झाली हा अत्यंत महत्त्वाचा प्रश्न शिल्लक 
राहतोच. डार्विनचा विकासासेद्धान्त या प्रश्नाचे उत्तर 
देण्याचा मुळींच प्रयत्न करीत नाहीं. निरनिराळ्या जीवजाती, 
त्यांच्या उपजाती, वर्ग व कोटी वगेरे अनंत भेद कसे उत्पन्न 
झाले याचा खुलासा डार्विनच्या उपपत्तीनें होतो. हें कबूल; 
परंतु या अनंत जीवजार्तपिकी अगर्दी पहिली जीवजाते 
उत्पन्न कशी झाली, या प्रश्नाच्या उत्तराची काय वाट 4 हृ्छी 
अस्तित्वांत असलेल्या असंख्य़ वनस्पती व असंख्य प्राणी 
मूळ कोणत्या भद्यतम जीवकोटीपासून निमोण झाले, १ 

विकाससिद्धांत लोकांमध्यें प्रसार पावण्यास.. सुरुवात 
झाल्यानंतर लवकरच कांहीं काळ उपरिनिदिंष्ट प्रश्नाचे उत्तर 
प्रत्यक्ष प्रयोगांच्या आधारें आपणांस सांपडलें आहे असें 
कांहीं वजनदार शास्त्रज्ञांस वाटूं लागलें: पूर्वी प्रचलित अस- 
लेल्या एफ समजुतीचा झाश्रय करून व तत्संबंधाचे पूर्वी करून 
पाहिलेळेच कित्येक प्रयोग पुन्हां करून रुओं येथील सृष्टि, 
शास्त्रविषेयक संप्रह्मलयाचा चालक एम. एफ. ए. पोशे यानें 
असा निर्णय दिला कां, पृथ्वीच्या पाठीवर सर्वत्र विपाकक्रिया 
म्हणजे पदार्थ कुजण्यानासण्याची म्हणून एक परिचित क्रिया 
नेहमी चालू असते. तिच्यापासून आद्य जीवकोटीची उत्पात्त 
होते. परंतु १८६२ मध्यें ठुई पाश्वूर या शास्त्रज्ञाने असें सिद्ध 
केलें की, विपाक क्रियेपासून उत्पन होणारी “_.सहजोत्पत्ति ” 
म्हणून जिला म्हणतात त्या आद्य जीवांच्या उत्पत्तीचे वास्त- 
विक कारण हवेंत असणारे सूक्ष्मजंतू हें होय. पाश्ूरनें हें 
आपलें म्हणगें प्रत्यक्ष प्रयोगांनी सिद्ध करून दाखविलें तरी 
पोशेच्या मतांचाच आणखी दहा वर्षानंतर पुरस्कार करण्यास 
इंग्लंडमध्यें प्रोकेसर बंस्टियन यानें पुन्हां सुरुवात केली. परंतु 
लवकरच जॉन टिंडाळ यानें केलेल्या प्रयोगांनी पाश्च्रनें 
दिलेला निर्णयच बरोबर असल्याचें ठरून “ सहजोत्पत्ति ' 
म्हणून जें एक खूळ पुढें आलेलें होतें त्यांला कायमची मूठ- 
माती मिळाली. 

१९ व्या शतकोअखेर प्रगति येथपर्यंत येऊन पोहोचली. 
लामाक, वालेस, डार्विन यांच्या संशोधनामुळे निरनिराळ्या 
वनस्पती व प्राणी कसे उत्पन्न झाले: असावे याची उपपात्ते 
बहुतांशी बरोबर लागली आहे. तसेंच अत्यंत होन जीवा- 
पासून सर्वोत्तम जीवजाती कशी उत्पन्न झाली असावी यासं- 
बंधाची सांखळी बरोबर जोडून दिलो गेली आहे. त्याबरो- 
बरच निर्जीव सृष्टि व सजीव सृष्टि यांमध्यें वाटत असलेलें 
अमर्याद अंतरहि कमी कमी करण्याचे प्रयत्न सारखे चालू 
अहित. तत्त्वज्ञानाने या दोहोंमध्ये संबंध जोडून देण्याचे 
प्रयत्न यापूर्वीच केलेले आहेत. तथापि प्रयोगसिद्ध अनुमान 
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पद्धतीवर उभारलेल्या शास्त्रांनी मात्र या दोहोंमधील अंतर 
कमी कमी करीते आणलें असलें. तरी तें अद्याप 
पूरणेपर्णे दूर केलें नाहीं. अथोत्‌ सजीव व निर्जीव सष्टींतील 
संबंध जोडून देऊन निर्जीवांतून सजीव सृष्टि कशी उत्पन्न 
झाली हें दाखवून दिल्याशिवाय विकाससिद्धान्त पूर्णत्वास 
पोद्दोंचला असें म्हणतां येणार नाही. तथापि १९ व्या हतका- 
अखेरपर्थतचें त्या सिद्धान्ताचें स्वरूप लक्षांत घेतलें तरीहि 
शास्रीयज्ञानाच्या इतिहासांत ती एक सवोत अत्यंत अद्धत 
व अवाढव्य कामगिरी झालेली आहे असें कबूल करण्यास 
कांहीं हरकत आहे असें वाटत नाहीं. 

अन्स्टे हेकेल.--डार्विनच्या नंतर त्याचें संशोधनकार्य 
पुढें चाळू ठेवणारा मोठा प्राणिशास्रज्ञ म्हणजे अन्स्ट हेकेल 
हा होय. हा सुप्रसिद्ध जीविशास्त्रज्ञ जमेर्नीत पॉट्स डंम येथें 
इ. स. १८३४ सालीं जन्मला. 

इ. सं. १८६१ मध्यें डॉ. हेकेल ह्या अध्यापक म्हणून प्रथम 
थेना शहरी आला व हौच जागा त्यानें आपल्या संशोधन- 
कायीर्थ कायमची मुक्रर केली. प्रथम तो बिन येथे वैद्यकी 
करीत होता व त्याचा तो धंदा तेथे चांगल्या रीतीनें चाललाहि 
होता. 

परंतु ह्या नीरस विषयाचा त्याला कंटाळा येऊन शुद्ध शास्त्र-्‌ 
ज्ञानास त्यानें आपल्या स्वतःस वाहून घेतलें. वैद्यकीच्या 
अभ्यासापूर्वी त्याला वनस्पतिशासत्राची फार आवड होती. 
परंतु जोहानिस सुलृर या अध्यापकाच्या शिक्षणाचा परिणाम 
व वैद्यकीचा अभ्यास या दोन कारणांनी प्राणिशास्त्राकडे त्याचें 
लक्ष विष रार्तानें वेधळें. तथापि त्याला चित्रकलेचाहि पुष्कळ 
नाद होता, व त्यानें ह्या कलेकडे जास्त लक्ष पुरविळें असतें 
तर तो नामांकित चित्रकार झाला असता. त्याच्या उपलब्ध 
असलेल्या अनेक चित्रांवरून त्याच्या ठिकाणीं थुद्ध शास्त्रीय 
माहिती व ललितकलाविषयक सरस कल्पनाशक्ति यांचा अपृवे 
मिलाफ झाला होता असें दिसतें. 


प्राणिश्यास्रांत त्यानें किती परिश्रम केले व नवीन माहिती 
किती हस्तगत केली ह्याची अगदीं अस्पष्ट अशी कल्पना त्यानें 
केलल्या मुख्य मुख्य ग्रंथांची लांबलचक यादी पाहिली असतां 
सहज होऊं शकेल. त्याच्य़ा नुसत्या “ रोडेझओोलोेषेयन-” संज्ञक 
समुद्रांतगेत सूक्ष्मजंतूवरील मूल निबंधाचे, पंधरा शेर वजन 
भरणारे तीन लट्र लठ्ठ भांग असून एकंदर ग्रंथ बारा वर्षेपर्यंत 
केलेल्या कष्टदायक संशोधनाचे फल आहे. 

हेकेलच्या दोन उपपत्ती.--हेकेलच्या जीविशास्रा- 
वरील या प्रचड परिश्रमाची सविस्तर हकीकत द्यावयास 
अवकाश नसल्यामुळें त्याच्या परिश्रमार्चे फलच तेवढें येथे 
देतों. 

“स्पैज' नामक पदार्थांचा पद्धतशीर अभ्यास करून हेकेल 
यानें भापली प्रसिद्ध “ जाठरी (गेस्ट्रळा) उपपत्ति ' म्हणजे अव- 
यवरहित पोटाप्रमाणें दिसणारे लह्वान खिशयासारखे स्पंजसट्दा 


जेतूच सव सेंद्रिय सष्टीच्या विकासाच्या मुळाशी असावे हें 
मत बसविलें. 

शास्त्रीय जगांत सवत्र मान्यता पावलेली हेकेलची दुसरी 
प्रसिद्ध उपपत्ति ही की, प्रत्येक सेंद्रिय जीवव्यक्ति गभोवस्थत 
वाढत असतांना आपल्या पूर्वेजांच्या मूल स्थितीपासून पुढील 
विकासांतील सवे अवस्था बिनचूकपणें थोडक्या कालांत दशे- 
विते. उदाहरणाथ, प्रत्येक सस्तन प्राणी प्रथम अण्डाकार 
स्थितींत जन्म घेऊन एकपेशीमय मूलरूप प्राण्याचे ( प्रोटो- 
झोआचें ) रूप धारण करतो, व नंतर क्रमाक्रमाने जाठरी, मासां 
झ्षाणि भूजलचर प्राणी ह्या अवस्थांतून जाऊन शेवर्टी: सस्तन 
प्रांगे बनतो; कारण, त्याचे पूवेज आजपर्यंतच्या प्राणिविकास- 
युगांत एकपेशी, जाठरी, मत्स्य व भूजलचर या अवस्थांतून 
गेले होते. ही उपपात्ते प्रो. हेकेलच्या इ. स. १८६६ मध्यें 
प्रसिद्ध झालेल्या स्वरूपविज्ञानश्ात्ञावरौळ (मॉकोलाजी ) 
ग्रंथांत सविस्तर विवेचन केली आहे. 


ह्या ग्रंथामुळंच हेकेल हा डार्विनच्या उपपत्तांचा पुरस्कतो 
म्हणून प्रसिद्ध झाला. हक्‍सलेप्रमार्णेच हेकेल यानें डार्वि- 
नच्या विकासवादाचा उपयोग मानर्वाप्राण्याच्या बाबतीत 
करून मनुष्याचा पूर्वज कोण असावा हें ठरविण्याचा आटो- 
काट प्रयत्न केला. 


हरवलेल्या दुव्याचा शोध.-मनुष्याचा एकपेशीमय मूल 
रूप प्राण्यापासून होत गेलेला वेकास दाखवणारा एकअनुमाना- 
ने तयार केलेला ,वंशवृक्ष एकोणिसाव्या शतकाच्या चतुर्थपादा 
पूर्वीच त्यानें प्रसिद्ध केला होता. जसजसें नर्वांन नर्वान प्राण्यांचे 
शोध लागूं लागले.तसतशी ह्या वंशवृक्षांत सुधारणा हाऊ लागली. 
ह्या वंशवृक्षाचें निर्राक्षण केलें असतां असे पुष्कळ अज्ञात 
भाग दिसतात का, त्या ठिकाणचा सांखळीचा दुवा बरोबर 
सांपडत नाहीं. उदाहरणार्थ, भूजलचर प्राण्यांपासून सस्तन 
प्राण्याची उत्पात्ते कशी झाली असावी हं किंवा अ्शींच दुसरी 
पुष्कळ अज्ञात स्थळें दाखवितां येतील. परंतु मनुष्य प्राण्याचा 
असा एक स्वभाव असतो कीं, त्याला आपल्या आजा, 
पणजा इत्यादि जवळच्या पूर्वजांच्या माहितीविषयीं जितकी 
उत्कंठा असते तितकी त्याच्या अगदी प्राचीन गुहेंत रह्दा- 
णाऱ्या पूर्वेजांविषयीं वाटत नाहीं. ह्याच तत्त्वानुसार डार्विन- 
च्या विकासवादाच्या अभ्यासकास मनुष्यप्राण्याचा जव- 
ळचा पूर्वज कोणता प्राणी असावा ह्या प्रश्नाबद्द उत्कण्ठा 
लागून राहिली. त्याचें प्रत्यंतर, “ डार्विनचा. विकासवाद * 
ह्या शब्दाबरोबरच “ वानर ” ह्या शब्दाचें लौकिक साहचये 
हें होय, व ह्याच दर्टीनें “ हरवलेला दुव्वा ' म्हणजे मनुष्य' 
प्राण्याचा अगदी जवळचा पूवज असाच अर्थ चटकन 
मनांत येतो. £ १ 

या. हरवलेल्या दुव्यांच्या संबंधी. हेकेलच्या शोधाची 
पुढील हकीकत देण्यापूर्वी पाश्चात्यांचा विकासवाद्‌.. दाखवि- 


णारा वंशव्रक्ष आज कोणत्या स्थितींत आहे तें. प्रथम: पाहूं:-.. 


शिश असेत य असाय 





अजीवकोटी 


इंधकपरमाणु----विद्युतपरमाणु 


७८ भोतिक-मूलद्रन्यांचे परमाणू 
सूय, पृथ्वी, मृत्तिका, पाषाण, क्षार, 
स्फाटिक इ० स्थूल व सूक्ष्म पदाथ. 


( जीवकोटी ) 


| 


अंतर्बीांजरहित, आकारर्हान, अपिंडात्मक, 
आद्यजीवगालक. 





हर्ट 








आद्यजीवद्रव्य 


हें जीवशरीरें निमाण करणारें मूलद्रव्य अर्धवट द्रवरूप 
असें कर्ब द्रव्याचे रासायनिक सौमश्रण आहे. 
यांतील रसायनांत मूल भौतिक द्रव्यांपैकी पुढील 
१० द्रव्यांचे परमाणू मुख्यत्वे करून येतातः--- 

(१ )कबे, (२ ) प्राणवायु, (२) उजवायु, 
(४ ) नत्रवायु, ( ५ ) गंधक, (६ ) स्फुर, (७) 
पालाश, ( ८ ) मष; (९) खट व (१०) लोह. 


अंतर्बीजयुक्त, विशिष्ट आकार धारण 


करणारे, जीवपिंड. 
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एकपिंडात्मक आदयजीवशरीरें. 


अ्ननेकपिंडात्मक उश्नत जीवशरीरें 














उदर--रक्त--गुदराहेत उदर---रक्त--युदयुक्त 
कळे पक | 
पृष्ठवंशराहत पृष्ठवंदायुक्त 
उ-ज्हे १६ ४ ] 
| 
मस्तकरहित मस्तकयुक्त 
क्ट 4.-%-१७ 2. भय - 
कि | ज्यू 
षनरहित गभवेष्टनयु'्त 
१ मत्स्यादे जलवासी, २ कूमादे भूजलवासी | 
मि: र्ट 
स्तनराहेत सस्तन 
अ 3 सर्पेगवे, २ पक्षिवगे | 
ह ताळ साकत... २८: ,, 
गभनाडीराहित गभेनाडयिक्त 


१ मलमृत्रोत्सजनाथे एकच द्वार असलेले प्राणी 
२ ओोटीजवळच्या पिशवीत पोरें ठेवणारे प्राणी 


नाभौच्या अधोभागीं स्तन धारण करणारे प्राणी 
गशोमहिषगजवाजिश्रमाजारादि उच्च जनावरें 


चतुष्पाद मृग 
दोन पाय व दोन हात यांच्या 
झाश्रयानें ओळंबणारे 
प्राणी,” शाखासूंग 


-_ 
य 


वानर 


| 


नाभीच्या ऊध्वभागी वक्षेःस्थलावर 
स्तन धारण करणारे प्राणी 


1 रीय 


दोन पायांवर ताठ चालणारे 
प्राणी नेर मनुष्य 


द्र्छ 


जञानकाश-प्रस्तावलाखेड. 








हा वेशवृक्ष एकदम तयार झाला नसून जसेजसे शोध 
लागत गेले तसतसा मूल अपरिपक्व स्थितीत असलेला वंशव्रक्ष 
सुधारत जाऊन तो या स्थितीत आला असे वर. सांगितलेंच 
आाहे. कोणत्या अमानुष प्राण्यापासून मानवोत्पात्ति झाली 
असावी ह्या प्रश्नाकडे प्रत्येक मनुष्याची साहजिकच चोकस 
दृष्टि असते. या प्रश्नाचे तात्विक उत्तर या पूर्वीच दिलें गेलें 
होतें, परंतु त्याचा प्रत्यक्ष प्रमाणभूत पुरावाहि प्रो. हेकेलनं 
“हरवलेला दुव्वा' आतां शोधून काढला असून मनुष्याचा 
निकटचा पूर्वज कोण हा प्रश्न जवळ जवळ निकालांत निघाल्या 
सारखाच आहे. 

ह्या मानवपूर्वजास मक्केटमांनव ( पिथिकॅथ्रोपस ) हो 
शास्राय संज्ञा आहे. ह्या प्राण्याच्या अस्तित्वाचा मुख्य पुरावा 
म्हणजे इ. स. १८९१ सालीं डॉ. युजेज डयुबास यानं जावा 
बेटांतील तृर्तीयावस्थाक प्रस्तरांतून संशोधन करून काढलेला 
हाडांचा सांपळा होय. यांतील मां्डाचें हाड पाहतांच कोणीहि 
शार्रारशास्रज्ञ तें मानवीप्राण्याचें असल्याबद्दल व हा प्राणी 
उभ्या स्थितींत चांलणारा असावा ह्या गोष्टींबद्दल खात्री 
देईल. तथापि त्याची मस्तकाची कवटी मात्र मनुष्यप्राण्याच्या 
कवटीपेक्षां आकारानें व स्वरूपाने इतकी भिन्न होती का, ती 
वानरासारख्या एखाद्या प्राण्याची असावी अशी तेव्हांच 
केल्पंना होई. सध्यांच्या वानरापेक्षां ती दिसण्यांत दुप्पट 
मोठी होती एवढाच काय तो तींत फरक होता. ह्या वणेना- 
वरून हा प्राणी अ्धेवट मनुष्यकोर्टाताळ व अर्धवट वानर 
कोर्टांतील असावा असें सिद्ध होऊन तोच मनुष्याचा पूर्वज 
हैं निश्चित झालें. 

सारांश, सध्यांचे वानर व॑ मानव हे एकाच पूर्वजांचे 
भिन्नकुलांताल वंशज असून आजचा गिबन जातीचा वानर 
हा मानवकुलांतील अत्यंत निकटच्या पूर्वजाचा नमुना आह. 

उपर्थुक्त सिद्धांताच्या पुष्टयर्थ ह्याखेरीज दुसरी अनेक 
प्रस्तरावशेषशासत्रविषयक प्रमाणें देतां येतात, व हा पुरावा 
अगदी खात्रीलायक आहे. याशिवाय तुलनात्मक शारीरशास्र 
व पिण्डवृद्धिशास्र यांतील पुष्कळशा गोष्टी वरील प्राण्याच्या 
अस्तित्वाची निःसंशय साक्ष पटवतात; व या पुराव्यावरून 
प्रो. हेकेल यानें मकेटमानव प्राण्याचा शोध लागण्यापूर्वीच 
तात्विक पंद्धतीनें मानववंश!ची सांखळी अखंड जोडून दिली 
होती; परंतु हौ सवे विकासवादाची स्थापना म्हणजे पुढील 
अत्यंत महत्त्वाच्या प्रश्नाची पूर्व तयारी आहे. ह्याचें उत्तर 
अंशतः डाविननं आपल्या “ निसर्गकूत निवड ” ( नंचरल 
सिलेक्शन ) या तत्त्वाच्या विवचनांत [दिलें आहे. ह्या तत्त्वा- 
प्रमाणें प्रत्येक प्राशिजातींत जे फेरबदल अनुकूल असतात, 
तेवढेच शिछृक राहतात ही गोष्ट स्पष्ट आहे, परंतु मुळांतच 
बदल कां व्हावेत याची उपपत्ति लागत नाहीं. परंतु प्रो. 
हेकेल यानें लामाक याच्या जन्या मताचा पुनरुद्धार करून 
असें दाखविलें कॉ, परिस्थितीमुळे घडणारे वैयक्तिक फेरब- 





अर्थात्‌ ह्या गोष्टीलाहि बरीचद्षा अनुकूल माहिती संशोधन 
करून निघाली पाहिजे. व हेंच विसाव्या शतकांतील 
शास्त्रज्ञांपुढचें कार्य आहे. 
र्जांविवंशविज्ञानशास्र ( जोनेझालाजी ) 

जीवाची शारीरेक दृष्टया वाढ कशी होते हं सांगणारे: 
पिंडवृद्धिशात्र ( एम्त्रिअलांजी ), आणि अनेक सदश 
जीवांचे अपत्यपितर या नाल्यांने आनुक्रमानें परिणाम काय 
होतात हें सांगणारं अनुवंशिकसंस्कारविज्ञान ( हेरेडिटी ) ही 
दोन जीविदास्त्रार्चांच अंगे आहेत. त्यांचा एका स्वतंत्र शास््रा- 
खालीं समावेश करून त्याला जॅेनिऑलांजी म्हणजे जीविवरा- 
विज्ञानशासत्र असें नांव जे.आर्थर थॉमसन यांनीं सुचविले आहे. 

प्रार्चान भारतीयांच्या पिण्डवाद्वैशयास्राविषयक व आनुवशि- 
कताविषयक कल्पनाः-- 

या दोन्ही शास्त्रांची पाश्चात्य देशांतील वाढ अगदीं अली- 
कडची आहे. तत्पूर्वी हॉ. दोन्हा शास््रें त्या देशांत जली 
वैद्यकशांस्रांत अन्तभूत करण्यांत येत. होतीं, त्याचप्रमाणें 
प्राचीन भारतीयांनी पिण्डवृद्धि व आनुवशिकतेविषर्यांच्या 
आपल्या कल्पना निर्राक्षण व तके यांच्या साह्याने आयुर्वेद- 
वाड्ययांत विवरण. केल्या आहेत. यांपैकीं कांहों कल्पना 
तत्त्वज्ञानात्मक वाड्ययांतहि आढळून येतात.याचे कारण आपल्या 
इकर्डाल तत्त्वज्ञांना आत्मोन्नतीबरोबर शराराच्या विकासा- 
बद्द्लहि विचार करण्यास सुरुवात केली होती. कारण “ आत्मा 
वे पुत्र नामासे ”- म्हणजे अपत्य हें आाइईबापांचें स्वरूपच 
होय हो भारतीय तत्त्वज्ञानपरंपरेची जीवविषयक विकासाची 
पहिली पायरी आहे. 

गोभिल ग्ह्यसूत्रामध्यें व निरुक्तामध्यें उद्धत केलेली पण 


शाकल संहितेंत न भाढळणारी “ अंगादंगात्‌ संभवासे हृदया . 


दघिजायसे ” हो क्रचा आढळते. हिचा अर्थ “ आईबापांच्या 
अवयवांपासून त्यांतल्या त्यांत हृदयापासून अपत्य जन्मास 
येते ” असा आहे. यांत झाइईबापांचें हं प्रातबिंबच होय अशी 
ल्पना झाढळून येते. विशेषतः कृष्णयजुर्वेदांतगेत गर्भाप- 
निषद्‌ हें या विषयास उद्देशूनच लिहिलेलें दिसतें. हें उपानि- 
षद्‌ उत्तरकालीन असून यांतील सवे कल्पना आयुर्वेदांतील 
कल्पनांशीं जुळत्याच आहेत. यांपैकी देहाची रचना कशी 
होते हे पुर्ढाल “छोकांत सांगितलें आहेः--- 
पंचात्मकं पंचसु वतेमाने षडाश्रयं षड्गुणयोगयुक्तम्‌ । 
त॑ सप्तघातुं त्रिमल द्वियोने चतुर्विधाहारमयं शरीरम्‌ ॥ 
हा प्राण्यांचा पिण्डदेह पंचमहाभू्तांचा बनलेला असून 
पंचद्रियांवर॑ अवलंबून असतो; व मधुराम्ललवणातक्तकटु- 
कषाय इत्यादि सहा रसांवर राहणारा व शोणित, मांस, मेद, 
स्नायु, अस्थि, मज्ञा व थुक्र या सप्त धातूनी युक्त असतो, 
वगेरे--यानंतर युक्रओोणित संयोगापासून गभोची हृदयांत 
स्थापना होऊन त्यानंतर महिन्या महिन्यांत त्याचा विकास 
होत असतो व सातव्या. मासांत त्याची बाढ संपूण होते 


दुल हवेच पुढील प्रजेच्या स्वाभाविक फेरबदलाचें कारण होय. । वगेरे विवेचन आलें. आहे. 


क ब्ळक २-०” ..../...... ..... त 


“4९-५७...” 


कयाय हकक वळालो. करवीवळनमडी विकल भ७किर ही * “> 
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या ठिकार्णी, तसेंच वाग्भट झ्ारारस्थान अध्याय १ श्होक 
३७-४९ इत्यादि श्लोकांत ह्याच विषयाचें विवेचन करण्यांत 
आल आहे. भारतीय कल्पनेप्रमाणे नऊ महिन्यांतील 
गर्भाच्या निरनिराळ्या अवस्था पुढीलप्रमाणें आहेतः-- 


काल गर्भोपनिषदा प्रमाणें वाग्भटमतें 

एकरात्र कलल अव्यक्त स्वरूप 

सप्त रात्र * बुदब॒द र 

अर्धे मास  पिण्ड क 

पूणे मास  कठिणपणा व्यक्त स्वरूप 

द्वितीय मास सशोषे घनपेद्ी किंवा 
अबघुद, 

तृतीय मास सपाद मूर्ध,मांड्या,बाहू, । 
सवे  सूक्ष्मांगें 
यांनीं युक्त. 

चतुर्थ मास गुल्फ, जठर, कटिप्रदेशयुक्त, सवोगव्यक्तता 

पंचम मास सपृष्ठवंश चेतना 

षष्ठ मास  मुखनासिकाक्षिश्रात्रसहित, स्नायु, शिरा, 
रोम, बल, वणे, । 
नखे, त्वचा, । 
यांनीं युक्त. 


सप्तम मास सर्जाव, 

क्षष्टम मास सवेलक्षणसंपूरण, 

यांपैकी वाग्भटांतील गभावस्था जास्त शास्रीय स्वरूपाच्या 
आहेत. त्याचप्रमाणें समतिथीस पुत्र व विषम तिथीस कन्या 
होते व “ पितू रेतो$तिरेकात्पुरु्षो मातू रेतो$तिरेकात्‌ 
स्ञी उभयोर्बीजतुल्यत्वान्नपुसको भवति ” ही काल्पनिक 
उपपत्ति देखील सवे ग्रंथांत सांगितली आहे. या पिण्डवृद्धि- 
शास्त्रावर पूर्वी किती अभ्यास व परिश्रम होत असत याची 
कल्पना चरकाने आपल्या ग्रंथांत शार्रारस्थान अन्याय ३ 
यामध्यें दिलेल्या भरद्वाज व आत्रेय यांच्या वार्दविवादपद्ध- 
तीवरून स्पष्ट येते. 

आनुवंशिकतेसंबंधीं कटपन!:--तसेंच 
पिढीस मागील पिढीतील कोणकोणते गुणधम लाभतात व 
कोणते नवीन उत्पश्न- होतात याविषयीच्या कल्पना देखील 
या वाढूमयांतः दिसून येतात. ब्रह्दारण्यकोपनिषदाच्या शेवर्टी 
ज्नीपुरुषांनी आपल्याला पाहिजे तशी संतति उत्पन्न होण्यास 
काय़ करावें, झप्रहार कसला;करात्रा वगेरे बद्दल दिलेलें वणन 
क्रिती; झ्यात्लीय आहे. याचे:संशोधन.- झालेले नाही. तथापि 
स्थमान्यतः:त्रारभटांत. सांगितल्याप्रसाणें 
“मद्रत्न:.मातृजञं :रुक्तमांसमज्ञसुद्ादिकम्‌ ॥ ४ ॥ 

पैत्रकं तु स्थिरं थुक्रं धमन्यास्थः कचादेकं । 

चेतन चित्तमक्षाणि नात्तायोनिध्ु-ज्नन्मच ॥ ५ ॥ 

३ ॥ ७ फथारीर अ. २ 

“ रक्त, मांस मज्जा इत्यांदे मृदु पेदा्थ आईपासून; शुक्र, 
धमन्या, हाडे, कॅस इत्यादि बापापासून; व मन, नेत्र वगैरे 

भा. पां. ५९ 


जट - 
सवाग परिपूण 


पुढील । 


इंद्रिये, नानाप्रकारचे नन्म इत्यादि गोष्टी स्वतःच्याच अस- 
तात इत्यादि कल्पना आयुर्वेदावषयक ग्रंथांत आढळून 

। येतात.” 
पिडवृद्धिशास्त्र.-र्‍हें शास्र अवार्चांन काळांतच विशेष 
परिणत झाळें आहे. प्राचीन काळी आरिस्टोटलनें भ्ंड्यांत 
असलेल्या कोंबडीच्या पिलांच्या हृदयांच्या ठोक्‍्यांचें परीक्षण 
केलें होते, व असें मत दिळे होतें कॉ, गर्भवृद्धि म्हणजे 
! पूवोनर्मित अवयवांची नुसती वाढ असा अर्थ नसून निरव- 
यवी पिंडापासून मिन्नावयविता उत्पन्न होणे असा अर्थ आहे. 
तथापि त्याच्यानंतर हावेंपर्यंत या विषयाचा कोणी अभ्यासक 
झाला नव्हता. विल्यम हार्वे (१५७८-१६७५ ), मालपिघी 
(१६७२ ), स्टेनो ( १६६४), वगेरे शास्त्रज्ञांनी महत्कारी 
। भिंगांच्या सहाय्य़ानें गभोच्या वाढीचें निर्राक्षण केलें. १८न्या 
शतकाच्या पूवोधीत बॅनिट व बफन यांनीं अर्वाचीन शास्र 
ज्ञांची मतें पुढें मांडली. तथापि त्यांत पूर्वनिमित मत,(प्राफॉ- 
मेशन थिअरी ) ग्राह्य धरलें होतें; इतकेंच नव्हे तर. त्या 
मूलबीजांत दुसऱ्या पिढीचे, दुसऱ्याच्या आंत तिसऱ्या 
पिढीचे, अशा रीतीनें सवे भावी पिढ्यांचे बीज अन्तभूत 
झालेलें एकाच्या आंत एक असतें असें मत प्रतिपादिले होतें. 
या मताला १७५९ मध्यें कॅस्पर फ्रीडरिक वुल्फ यानें प्रथम 
विरोध केला. पण त्याच्या म्हृणण्याकडें कोणीं लक्ष दिळ 
! नाही. पुढें व्हान बेएर ( १७९२-१८७६ ) यानें अर्वाचीन 
। पिंडवरद्धिशास्राचा पाया घातला, असें ह्मटलें पाहिजे; कारण 
कूव्हिए यानें शार्रारशासत्रांत व जोहान्स मुर यानें इंद्रिय- 
विज्ञानशास्रांत, त्याप्रमाणें बेएरनें पिंडवृद्धिश्शाक्रांत तौलनिक 
। अभ्यासाला सुरुवात केली. सपृष्ठवशा प्राण्यांची गभावस्थे- 
। मध्ये वाढ कशी होत जाते त्याचे प्रत्यक्ष अवलोकन करून 
त्याने त्याबद्दलची सविस्तर माहिती आपल्या सुप्रसिद्ध ग्रंथांत 
प्रासिद्ध केली. गभोवस्थतील मूलबीजांकुरांत दोन थर अस- 
तात. वरच्या( अनिमल ) थरापासून शाररारांताल स्नायु, मज्जा 
अस्थि व बाह्यत्वचा आणि खालच्या ( व्होजिटेबल ) थरा- 
पासून शिरा व इलेष्मळ (पचनेंद्रियावषयक )झवयव उत्पन्न 
होतात'हा शोध बेएरचा आहे. याच बाबतीत पुढें आर, 
रेमॅकनें अधिक संशोधन करूनाहे मूलांकुरावरणांची उपपत्ति 
प्रस्थापित केली. शररांतील एकद्र मज्जातंतूंच्या जाळ्याचा 
केंद्र जो पृष्ठवंशर ज्जु त्याचा शोध बेएरनेंच लावला. पुढेःलवकर'च 
। मूळ शर्रारघटक कशाचे बनलेले असतात हा प्रश्न थिओडोर 
। श्वान व एम. जे. रइलीडेन यांनी सोडवून आपला. अत्यंत 
महत्त्वाचा गोलक सिद्धांत ( सेल थिअरी ) प्रस्थापित केला 
( हाच विभाग पृष्ठ ४९० ).व्हान बिरचाफ यानें १८४२ ते 
१८५४ या काळांत. ससा, कुत्रा, डुकर, व हरिण या चार 
प्राणिजातींच्या पिंडवृद्धींचे अवलोकन करून वणन प्रसिद्ध 
केलें. १८४५७ मध्यें कोस्टे याने कोंबडीच्या अंड्यांतील 
पिवळ्या बलकांत होणाऱ्या . प्रभेदीकरण . (_ सेग्मेटेशन ) 
क्रियेच| शोध लावला, आणि. मनुष्य, सस्तन. प्राणी, पक्षी 
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शानकोाशा-प्रस्तावनाखड॑. 








व मास यांच्या पिंडवृद्धीसंबंधाची उपयुक्त माहिती प्रसिद्ध 
केली. सरासूप प्राण्यांपेकॉ साप, कांसव ब मगर यांच्या पिंड- 
वद्धीची माहिती रंथकेनें १८३९ ते १८६६ च्या दरम्यान 
प्रसिद्ध केली. उपयुक्त प्रभेदांकरणाची. क्रिया पुष्कळशा 
प्राण्यांच्या अड्यांत होत असते असें सीबोल्ड, कोलिकर व 
इतर अनेक शास्त्रज्ञांच्या संद्योधनानें सिद्ध झालें आहे. पिंड- 
वद्धिशास्राच्या तोलनिक अभ्यासानें डार्विनच्या विकासवादा- 
नुसार निरनिराळ्या प्राण्यांचा उत्पात्तक्रम जुळविण्यास फार 
मदत झांली. या संशोधनकायोकरितां नेपल्स येथे झोओलॉ 
जिकल स्टेशन ( प्राणिसग्रह्मलय ) हा संस्था १८७२ मध्यें 
स्थापन झाली. या संस्थेतील संग्रहांचा अभ्यास करून 
बाल्फोर नांवाच्या शास्त्रज्ञाने । तौलनिक पिंडवृद्धिशास्रा 'वर 
सोपपत्तिक ग्रंथ लिहिला. नेपल्स खेरीज सिलोन येथें सोर 
सिंनबंधूनीं ( १८८४---१८८६ ), ब्राझिल येथें इ. सेलेंकान 
इस्ट इंडीज मध्यें ह्यब्रेटनें (१८९०), आस्ट्रोलेयांत काल्डवेलन 
(१८८४ ), आफ्रिकेंत बुडगेटनें( १८९८ ते १९०२ ) याच 
विषयांत अधिक संशोधन केलें. १८७२ मध्यें इ. हेकेलने शरी- 
रांत तीन संपुटी ( बॉडी-केव्हिटी ) असतात हा शोध लावला; 
व नेतर या संपुटीची ( कोएलोम ) रचना व कार्ये यासंबधी 
पुढील संशोधकांनी सविस्तर माहिती प्रसिद्ध केळी. एली 
भेचनिकॉफने अपृष्ठवंश वगोतील स्पंज व इतर अपृष्ठवश 
प्राण्यांची पचनक्रिया कशी चालते याविषयीं शोध लावल. 
भ्राण्यांतील अपत्योत्पादनाची क्रिया कशी चालते या प्रश्नाचा 
विक्षष अभ्यास १८७५ पासून सुरू झाला असून त्यांत 
ओ. हर्टविग, फोर्मंग, व्हान बेनेडेन इत्यादि शास्त्रज्ञांचे शोध 
महत्वाचे आहेत. या प्रश्नाबरोबर आनुवंशिक संस्कारांचा 
प्रश्नहि बऱ्याच परिणत स्वरूपांत आला आहे. या स्वतंत्र 
शास्रशाखेचा इंतिहास पुर्ढालप्रमाणें आहे 

आनवंशिक संस्कारविक्षान वब॒आनुवैशिक 
रस्कार --शास्त्रीय विवेचनाच्या सोयीसाठी मातापित- 
रानी नृतनर्जावोत्पत्तीसाठीं जे कांही चेतन्ययुक्त द्रव्य (बाज- 
गोलक) अलग काहून ठेवलेले असतें,त्यांतांळ गुणधमादि सव 
गोष्टींस आनुवैशिक संस्कार हें नांव दिलें असून मूलांकुरा- 
ध्मक सातत्य दरीविणाऱ्या एतद्रिषेयक अभ्यासास आनुवाश- 
क्षसंस्कारविज्ञान असें म्हटलें आहे. 

आईबाप व त्यांची सुलें यांच्यामध्यें ज॑ साम्य किंवा जो भेद 
दिसून येतो, त्यासंबर्धी विचार, मनुष्य फार प्राचीन काळा- 
पासून करीत आहे. तथापि, एतद्विषयक शास्रीय दृष्ट्या 
विचार, डार्विनने इ. स. १८५९ मध्ये आपलें “ ऑरिजिन ऑफ 
स्पीसीज हें पुस्तक प्रसिद्ध केल्यापासूनच होऊं लागला 
आहे असें म्हणावयास हरकत नाहो. एकोणिसाव्या' शत- 
काच्या मध्यापूर्वी एतद्विषयक विचार करणार्‍या पणिडतांचें 
लक्ष, आडहेबाप व मुलें यांच्यामर्धांल साद््यासंबंधीं सामान्य 
गोष्टी एकत्र करून मनुष्यांत त्याच्या आईबापांचे किंवा अजा- 
पणजांचे गुणदोष कसे उतरतात, द दाखविण्याकडेच विशेषतः 


लागलं होतें. याच्या पुढची पायरी म्हटली म्हणजे जिला 
मूलांकुरात्मक सातत्य म्हणतात त्या. कल्पनेचा उदय होय. 
एका अर्थी मूल आपल्या झाईबापाइतकेच वयानें मोठें असतें 
| म्हणावयास हरकत नाहीं. कारण, जेव्हां आईबापांचें 
शरीर गभेयुक्त रजोगोलकापासून वाढू लागतें, त्याच वेळी 
अविकृत बीजात्मक द्रव्याचा कांही भाग पुनजननकारी 
गोलक तयार होण्यासाठीं वेगळा काहून ठेविला जातो, व 
याच्या विभजनापासून उत्पन्न होणार्‍या परस्परसद्द् गोलकां- 
पेकींच एकापासून सुलाची वाढ होळ लागते. यानंतरची 
प्रयाति म्हटली म्हणजे, एका पिढीने आपल्या आयुष्यांत 
संपादन केलेले विज्षेष तिच्या पुढील पिढींत उतरतात अज्ली 
जी पूर्वी सावीत्रिक समजूत होती तिजवर हल्ला करून ती 
डळमळीत करण्यांत आली हो होय. 
आजुवंशिकसंस्कारविज्ञानासबर्धींचे प्रश्न सोडविण्याची अवो- 
चीन पद्धति म्हटली म्हणजे ज्याच्या योगानें आनुवंशिक परं- 
परा सतत चालू रहाते त्या बीजगोलकाचा सूक्ष्म अभ्यास 
करणें; निरनिराळ्या पिढीतील वेश्परंपरागत विशेषांचा 
आंकडेशास्त्रदछ्या विचार करणें; व यावरून निघालेल्या 
निष्कर्षांची सत्यासत्यता प्रायोगिक प्रजोत्पादनानें पडताळून 
पाहूग हा हाय 
एका पिढीतून दुसऱ्या पिढींत आनुवंशिक संस्कार 
नेण्याचें काम गर्भयुक्त रजोगोलकाकडून होतें. या गर्भयुक्त 
रजोगोलकास अण्डगोलक असें नांव असून सूक्ष्मदर्शकाशि- 
वाय सामान्यतः तो दिसू शकत नाही. रजोंगोलकांत गभो- 
धान करणार्‍या शुक्रगोळकांचा भाकार रजोगोलकाच्या लक्षां- 
शाइतका लहान असल्यामुळें या सूक्ष्म कणामध्यें मनुष्याच्या 
नानाविध अवयवांचे बीज कसें राहूं शकेळ, याची पुष्कळांस 
कल्पना करतां येत नाही. या प्रश्नाचा उलगडा करणारी 
सावेत्रिकजननवाद ( पॅन जेनीसस ) नामक उपर्पात्त डेमा- 
क्रिटस, हिंपॉकाटेझ, पॅरासेल्सस व बफन वगेरे पण्डितांकडून 
अगोदरच सुचविली गेली होती, व डार्विन व स्पेन्सर 
यांनींहि तात्पुरता तिचाच स्वीकार केला होता ( १८६४ ). 
या उपपत्तीप्रमाणें शरीराच्या निरनिराळ्या अवयवांतील 
गोलकांचे प्रतिनिधीभूत अंश, पुनजननकारी गोलकांत सत्त्व" 
रूपानं दिले जातात, व त्यामुळें तो रावीवयवयुक्त संतति 
उत्पन्न करण्यास समथ होतो. या उपपत्तीतील मोठा दोष 
म्हंटला म्हणज प्रयोगांनी ती पडताळून पहाण्यास कांहींच 


म्याव 


मागे नाहां हा होय. उलटपक्षी वीक्मन याची मूलांकुरात्मक 


सातत्य ( जर्मिनल कंटिन्युइंटि ) म्हणून प्रसिद्ध असलेली 
उपषात्ते प्रयोगावगम्य. ज्ञानावर आधारलेली असून तीच 
आज सवेमान्य समजली जाते धी 

वीझमनचा म्वलाकुरात्मक सातत्यवाद.-- 
घोड्याच्या सूत्रकर्माच्या बाबर्तांत बोहेरो यास असें भाढळून 


आले की, ग्भेयुक्त रजोगोलकाचा भंग होऊन प्रथम जे दोन 


भाग ह्वोतात, त्यांपैकी एकापासून शरीरगोलकांची व दुस- 1 


ग रेकी त जीविशास्त्रे. 
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ऱ्यांपासून बीजगोलकांची वाढ होते. हीच क्रिया वनस्पर्ती- । कडे निसगौचा कळ असतो. उ० एखादा मनुष्य आपल्या 


ताहि, परंतु किंचित्‌ उशिरां, दिसून येते. यावरून वीझमन 
यानें असा सिद्धान्त काढिला कीं, अशीच क्रिया खालपासून 
वरपावेतों सवे प्राण्यांतीह घडत असली पाहिजे. शरीराच्या 


वाढीकडे यांपैको फक्त शरीरगोलकांचाच उपयोग होतो, व । 


बीजगोलकांतून पुडील. .पिढीस पुनर्जननकारी बीजगोलक 
पुरावले जातात, 


:  झण्डगोलकांत बापापासून थ्ुक्रयोलकाचा व आईपासून । 
रज्ञोगोलळकाचा अंश आलेला असल्यामुळें त्यास द्वियुणात्मक । 


( किंबहुना बहुगुणात्मक ) म्हटलें पाहिज. परंतु आनुवेशिक 


संस्कारांसा्ठी या दोन्हीहि गोलकांतील अंशांची आवड्यकता । 


असतेच असें दिसत नाहीं. कारण, खालच्या प्रतीच्या 
प्राण्यांत असें आढळून आलें आहे की, शुक्गोलकाचे सत्त्व 
नसलेल्या रज्ञोगोलकापासून किंवा केवळ शुक्रगोलकाचेंच सत्त्व 
असलेल्या 'रजञोगोलकाच्या तुकड्यापासून प्राण्याची वाढ 
होऊं शकते. तथापि, अशा. रीतीनें वाढलेल्या प्राण्यांमध्ये 
पुष्कळ अंशी एकपक्षीय गुणच आढळतात. 

'आववेशिक संस्काराच्या तःहा.---भआईवापांचे 
संवेच गुणदोष त्यांच्या मुलांत उतरतात असें नाहो. वस्तुतः 


संततीमध्ये पैतुक साद्यापेक्षां पुष्कळदां भिन्नता म्हणजे | 


परिवृत्तीच आढळून येते. आइबापांचे कांहीं विशेष-उ० कांही 
विशिष्ट प्रकारचे रोग-इतरांपेक्षां आधिक वेळ मुलांमध्ये उतरलेले 
दिसून येतात. संततीमध्ये आइबापांचे कोणते : विशेष 
कितपत उतरण्याचा संभव असतो हं आनुवशिकसंस्कार- 
विज्ञानशासत्राच्या अभ्यासकानें माहिती गोळा करून ठरविलें 
पाहिजे. प्रो. काळ पिअसन यांर्नी कांद्दी वर्षांपूर्वी बहुप्रजो- 
त्पादनशक्ति व दीघायुष्य हॉ. आनुवंशिक असतात असें सिद्ध 
करणारा पुरावा पुढें आणला होता. तर्थापि पैतक सादड्या- 
संबंधी एक गोष्ट लक्षांत ठेवली पाहिजे की, पुष्कळ प्रसंगी 
आईबापांतील एखाद! विदोष पुढच्या. पिढीत दृोत्पत्तीस न 
येतां एकदम तिसऱया पिढीर्ताहृ प्रगट होतो. 

आनुवंशिक संस्कार मिश्र, एकदेशीय व प्रथगात्मक असे 
तीन प्रकारचे असतात. उदाहरणाथ, एखाद्या दिंगराची आई 
सफेत रंगाची व बाप कृष्णवणे आहे अशी कल्पना कडू. 
अश्या स्थितींत तें शिंगरू किंचित्‌ पिंगलवर्ण असलें तर तो 
आनुवंशिक संस्कार मिश्र समजावा. सवेस्वी सफेत किंवा सवेस्वीं 
कृष्णवणे असलें तर तो एकदेश्ीय समजावा. व त्याचा 
कांही भाग पूणे सफेत व॒ कांहीं भाग पूणे कृष्णगणे असला 
तर तो पृथगात्मक समजावा 

प्रत्याबतेन:-फ्रान्सिस गाल्टन यानें असें दाखविलें आहे 

» कोणत्याहि जीववंश्याच्या एखाद्या विशिष्ट पिढीतील 
निरनिराळ्या व्यक्तींत वहुविध वेचित्र्य दिसून येत असलें, तरी 
पिढ्यानुपिढ्या त्याच्या एकंदर लक्षणांत कायमपणाच आढ- 
ळून येतो. किंवा दुसर्‍या शब्दांत सांगावयाचें म्हगजे एखाद्या 
वंशाची जी कांहीं मध्यमावस्था भसते तीच कायम .राखण्या- 


जातीच्या सरासरी माणसापेक्षा उंच असला तर त्याची संतति 
। त्याहून थोडी कमी उंच होईल; पण तोच जर ठेंगणा असला 
| तर त्याची संतति त्याहून थोडी अधिक उंच होईल. या 
नियमास रिग्रेशन म्ह० प्रत्यावतेन असें नांव असून, तो 
। आनुवांशिक संस्कार हे केवळ द्विगुणात्मक म्हणजे पित्रप्राप्त 
। नसून बहुसुणात्मक म्हणजे पूवेजप्राप्त असतात याचा परि- 
णाम आहे. एतद्रिषयक गाल्टनचा नियम असा आहे की. 
संततीच्या कोणत्याहि विशेषापेकी भई व बाप यांजकडून 
| प्रत्येकी $ याप्रमाणें एकंदर ३ भाग. तीस आईंबापांकडून 
प्राप्त होतो; बापाचा बाप, बापाची अड, आईचा बाप व 
! झाईंची आह यांजकडून प्रत्येकी २ याप्रमाणें एकंदर ठे भाग 
आजाओाजींकडून प्राप्त होतो; व याच हिशेबानें मागील सवे 
पिढ्या कमी कमी प्रमाणांत तिच्या विशषषास कारक झालेल्या 
असतात. डे $- डे ३-2 4...या श्रेढीची बेरीज १ असल्यामुळें 
संततीमंधील कोणताहि विशेष तिच्या पूर्वजांच्या विदोषांचें 
। संवेस्वीं मिश्रण असतो. 
मंडकिझम.-र्‍वाटाण्याच्या रापांवर व कोंबड्यांवर 
प्रयोग करून काढलेला ग्रेगर मेंडेल याचा अश्याच प्रकारचा 
एक १८६५त प्रसिद्ध झालेला नियम असून १९००नंतर 
त्यास जीविश्यास्रांत मान्यता प्राप्त झाली आहे. थोडक्यांत 
हा नियम पुढें दिल्याप्रमाणें आहेः उच्च व कनिष्ट अद्य 
दोन जातींच्या संकराने झालेली संतति पहिल्या पिढीत सवे 
उच्चच असते. परंतु या संकरसंततीपासून पढें जी संतति 
! होते तींत उच्च व कनिष्ट यांचें प्रमाण तीन उच्चांस एक कनिष्ट 
| याप्रमाणे असून, कनिष्ट संततीपासून व तीन उच्चांपैकी 
' एकीपासून पुढें संजातीयच संतति होते. उच्च संततीपेकी 
बाकीच्या दोघीपासून मात्र पुन्हां पूर्वीप्रमाणेंच ३२: १या 
प्रमाणांत उच्च व कनिष्ठ संततीचा संभव होतो. हा नियम 
पृढें दिलेल्या वद्यावळीवरून स्पष्टपणें ध्यानांत येईल. हीत 
उच्चासाठी 'उ'व कनिष्टासाठी 'क' हीं अक्षरें वापरली असून 
“उ? लां जोडलेला १ हा आंकडा मिश्रजातीय संतति 
। उत्पन्न करणारी व्यक्ति दशोवेतो. 
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अधिगत विदोषांची उफे विकृतींची संक्रमण- 
शीलत॥.--भअधिगत विदोष किंवा विक्ाति म्हणजे परि- 
स्थितीमुळे घडून आलेला शरीरघटनेंतील फेरफार होय. 
विकृति व मागे उल्लेखिलेली परिवृत्ति यांमधील भेद 
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शहानकोश-प्रस्तावनाखंड. 


लमकम्सयसयाायजाजयमाययादयाजयाकायाभााकावयाजाकाळळयाजयाययााययाययामययजयययययायााीबयावळभययवमयायायाजमााचयााानयानो सजनानी. 





द्वा. की, परिवृत्तीचा उगम . प्रायः संततीच्या जन्मापूर्वीच 
झोलेला असतो; परंतु विक्र्ति ही नेहमीं जन्मानंतरच परि- 
स्थित्यनुरूप घडून येते. विकृतीचे पुढील पिढीत संक्रमण होतें 
कोय यां प्रश्नास बहुधा नकारार्थीच उत्तर द्यावें लागेल. कांट 
व प्रिचेड ( जन्म. १५७८६ ) याचीह मत असेंच होतें. परतु 
१८७५त गाल्टंनचाःव१८८३त वीझमनचा एतद्विषयक निबंध 
प्रसिद्ध होईपर्यत या प्रश्नाचा काळजीपूर्वक अभ्यास झालाच 
नव्हता असें म्हटलें तरी चालेल. गोऱ्या इसमाच्या कांहीं पिढ्या 
उच्ण काटेबंधांत गेल्या असतां त्याच्या सततीचा वणे कायमचा 
काळा होतो; मेंदानांतील एखादे रोप उंच डोंगरावर नेऊन 
लाविलें अंसतां तेथील थंड हवेपासून रक्षण होण्यास अवश्य 
असणारे अन्तगत फेरफार त्यांत होऊं लागत!त इत्यादि अनेक 
अनुभवजन्य गोष्टींवरून विकृती सैक्रमणशीळ असतात असें 
सॉहेंजिंकच मत होतें. परंतु वीझमनच्या उपपत्तींतील आनु- 
वंशिके संस्कारांचा. वाहक जो. बीजगोलळक तो संतति 
जंन्मास येण्य़ापूवींच तयार॑ं होत असल्यामुळें त्यानंतरच्या 
परिस्थितिभेदाचा परिणाम त्यावर कां व्हावा हें कळत नाहो. 
ह्याला कदाचित्‌ असें उत्तर देतां येइल को, हे बीजगोलक 
ज्पा रक्तांदिद्रव्यांत भसतात त्यांवर परिस्थितीचा परिणाम 
होऊं शकत असल्यामुळें त्यांच्या संपकॉर्ने यांवरहि तिचा 
कांहीं तरी परिगाम होणे शकय आहे;व स्वतः वोझमनरनेह्ि हो 


गोष्ट अंशतः कबूल केली आहे.' तथापि केवळ प्रत्यक्ष पुराव्या- 


चाच विचार करतां विकृतिसंक्रपणाच्या बाजूने पुढें मांडण्य़ांत 
येंगारे बहुतेक मुद्दे उलट बाजूच्य़ा चिकित्सक टॉकाकारांच्या 
मार्‍्यापुढें टिकाव धरूं शकत नाहीत. पंजाबी लोकांस उकि- 
डवे बसण्याची संवय असल्यामुळें त्यांचे विशिष्ट स्नायू व 
हाडें विशिष्ट प्रकारचीं बनलेली असतात असें सांगण्यांत 
येते; परंतु हा फरक नुकत्याच जन्मलेल्या मुलांत दिसतो 
किंवा नाहो हें कळल्याशिवाय यावरून कांहींच निष्कर्ष 
काढतां येतं नाही. चिनी बायांचे पाय लहानपणापासून घट्ट 
दावून बांधलेले असतात म्ह॒गून त्यांच्या पायाची कनिष्टिका 
दिवसानुदिंवस आंखूड होत चालली आहे अशी दुसरी एक 
गोष्ट सांगण्यांत येते; परंतु ह्या फरक केवळ परिवृत्तीसुळंच 
होत असण्याचा संभव आहे. तो विकातिसंक्रमणजन्य 
म्हणावा तर चिनी लोकांच्या पायाच्या आकारांत वस्तुतः 
कांहींच फरक पडलेला दिसत नाहीं. त्याचप्रमा्गें विकृति- 
संक्रमणाच्या बाजूनें पुढें आलेल्या दुसऱयाहि मुद्दवांस विरुद्ध- 
पक्षास कांहीं ना कांहीं तरी उत्तर देतां येतं. विकृतिसंक्र- 
मणास अनुकूल असा कोणताच पुरावा पुढें येऊं शकत 
नाहो, हो गोष्ट व्यावहारिक दृष्टया फार महत्त्वाची आहे. 
कारण तिजवरून हुषार आहंबापांचीं मुलें निसर्गतःच हुषार 
असतात अशी जी सामान्यतः समजूत असते ती किती 
फोल आहे हें तर दिसून येतंच; पण त्याचप्रमाणें आपण 
हिंदी ढोक उष्णकटिअधांत राहत असल्यामुळें दिवसानुदिवस 
“नेःसत्व बनत चाललो आहोंत वध आपला पुढें असाच ऱ्हास 


होत जाऊन शेवर्टी भापण नामदोष होणार वगेरे ज्या निरा- 
शावादी घातुक कल्पना आपल्या डोक्यांत भरविण्यांत 
झाल्या आहेत ल्या कशा निराधार आहेत हें स्पष्ट दिसून येतें. 
नूतन मानसेंद्रियविज्ञानशास्त्र. १ 
मानसिक व्यापार मेंदूंतील क्रियांवर अवलंबून असतात 
असें अलीकडे पाश्चात्य शास्त्रज्ञांनी. प्रत्यक्ष प्रयोगांनी सिद्ध 
केलें आहे; व त्यामुळें मानसशास्त्राला तत्त्वज्ञानाचे अंग न 
समजतां, मेंदू हा शर्रारांतला एक जड अवयव असल्यामुळें 
मज्ञाक्रियाधिष्टित मानसशास्त्राचा जीविशास््रांतच भन्तर्भाव 
अर्लाकडे करण्यांत: येतो. म्हणून या शास्त्राची अलीकडील 
वाढ याच प्रकरणांत देऊ. ती देण्यापूर्वी मानसिक व्यापारा- 
संबधी प्राचीनांच्य़ा कल्पना आर्धी दिल्या पाहिजेत. 
मानसशास्त्रविषयक प्राचीन भारतीय प्रगाति.-- 
मानसशास्त्र हें हिंदुस्थानांत बरेंच चांगल्या तऱ्हेने वाढे 
होतें असें म्हणण्यास हरकत नाहाँ. मनाच्या प्रवृत्तींचा 
अभ्यास ज्या अनेक वर्गोर्नी केलां. होता त्यांत निरनिराळे 
दशनकार आणि त्यांच्या संप्रदायांतील लेखक येतात एवंढेंच 
नव्हे तर नीतिनिपुण, छोक कामज्ञास्रासारख्या शास्त्राचे 
अभ्यासक आणि साहित्यश्ास्रा्चे अभ्यासक यांची गणनाहि 
त्यांतच केली पाहिजे.कांहीं मानसद्षास्र भारतीय वैद्यकात देखी- 
लद्टस पडतें. तथापि मनाचे गूढ धमे भारतीयांस॑ परिचित 
आहेत म्हणून जो आपला लौकिक पाश्चात्य जगांत आढळतो 
त्यास साथे करगारें ज्ञान भाज आपणांपार्शी आहे कां नांही 
याची वानवाच आहे. योगक्यासत्र ही पुष्कळ अंशी नव्हे तर 
सर्वो्शी मानसश्शास्रामक कला आहे. 'योगवित्तवृत्तिनिरोधः' 
अशी व्याख्या पतंजलि करतो 


भारतीय मानसशास्त्रामध्यें योगशयास्राचा अंतभाव केला 
पाहिजे ही गोष्ट खरी आहे. पण प्रश्न उपस्थित होतो तो 
हा कौ, योंगशासत्रामध्ये ज्या अनेक स्थिती आणि शक्ती वणनं 
केल्या आहेत त्या खऱ्या आहेत काय, आणि असल्यास 
कितपत खऱ्या आहेत ९ विद्याधरांच्या,गुद्यकांच्या व सिद्धांच्या 
शक्ती काव्यांतेने आणि कथासरित्सागरासारख्या ग्रंथांतून 
वणेन केल्य़ा आहेत त्या कितपत खऱया धरावयाच्या १ 
मनाला व शरीराला शिस्त देऊन जो अनेक बले प्राप्त होत 
असल्याचें हठयोगावरील ग्रंथ वणेन करतात ता कितपत खरा 
आद्रेत १ याविषयी ज्ञानकोन्नाच्या मुख्य संपादकाचे मत येणे- 
प्रमाणे आहे. यागावराल ग्रंथांत ज्या अनेक स्थिती वणेन 
केल्या आहेत त्यांचे जाणते अनेक वर्षे पुष्कळ शोध केला 
तरी मिळाले नाहीत, आणि ज्यांनीं यावर अनेक वर्षे परिश्रम 
केला त्यांच्या हातीं कांहीं विशषष लागलें नाहो. अशी स्थिति 
असल्यामुळें षटाक्रया, आसने आणि प्राणायाम यांपासून 
जो थोडाफार शर्रारास फ'यदा होईल तो खेरीज करून सवे 
योगशास्त्र हे 'भडधूतानिशाचरांचे' ग्रंथ आहेत असें आम्ही 
विरुद्ध प्रत्यक्ष पुरावा येईपर्यंत म्हणतो. समाधि म्हणजे 
काय हें आम्हांस आज मुळींच ठाऊक नाहो, आणि समाधि 


१.५ ककक वळ 





घेणारी एंखादी व्यक्ति ज्यास 'ठाउक आहे आणि ज्यानें 
शोस्रज्ञास अवश्य इतक्या सेशयी स्वभावाने“ समाधि ” घेणा- 


र्‍्यांच्या कृतींचे परीक्षण केले भाहे असा मनुष्यहि आम्हांस 


ठाऊक नार्दी. एक चमत्कारात्पादक क्रिया स्वामी अगम्य- 
गुरूनं यूरोपांत करून दाखविली ती हा कीं, हृदयाचें चलन- 
वळन डोक्टरांच्या समार बेद करून दाखावेलें. या गोष्टी- 
चाहि येथें निर्देश केला पाहिजे, आणि कांहो मानसिक 
तालमीचे आणि त्यापासून होणाऱ्या परिणामांचे स्वरूप 
ग्रारचीनांस अवगत होतें असें हटले पाहिजे. योगाविषर्यी या- 
पेक्षां अधिक येथे देत नाहीं. याचा परामदो पुढें मुख्य ग्रेथांत 
घेण्याचें योजलें आहे. 
-. मानसश्ास््रामध्यें प्रगात करून घेणारा दुसरा एक 
वगे म्हटला म्हणजे साहित्यशास््रज्ञांचा होय. त्यांनी 
कवितेची व्याख्या “ वाक्‍य रसात्मकं कांव्यं ” अशी केली. 
असून भाव उत्कटतेला गेला ह्मणजे त्यास रस म्हणावें 
असं ह्यटलें आहे. आणि रसांचे श्रृंगार, वार, करुण असें 
वर्गीकरण केलें. स्थायीभाव, विभाव, अनुभाव आणि व्यभि- 
चार्राभाव इत्यादि संज्ञांना युक्त अश्ली जी काव्यानंदाची 
पृथकरण करण्याची पद्धति योजली आहे तींत मानसशास्त्राचा 
सूक्ष्म अभ्यास दिसून येतो. पाश्चात्यांच्या साहित्यशासत्रांत 
तसा अभ्यास दिसून येत नाहीं. 

भारतीय शास्त्रज्ञांनी आत्मा, मन आणणि प्राण या तीन 
निरनिराळ्या वस्तू मानल्या आहेत. मनाची व्याख्या 
वैशेषिकांनीं बरीच कुशळतन केली आहे. तथापि मनं म्हणजे 
काय याविषयीं भाज देखील इतकें अज्ञान आहे काँ त्यांच्या 
व्याख्येच्या पुढें आपण अधिक प्रगति केली आहे असें 
म्हणतां येणार नाहीं. 

मानसक्यांस्रांचा शास्रोय अभ्यास आज हिंदुस्थानांत 
नाहींच असें म्हटलें तरी चालेल. येथील विद्यापीठांत मानस- 
शास्त्रीय प्रयोगशाळा चांगल्याशा दष्टीस पडत नाहींत. 

आतां पाश्चवाच्यांच्या मानसश्यास्रीय अभ्यासाकडे वळू. 

श्ञ्व्या शतकापूवींच्या पाश्चात्य कल्पना.-- 
भनुव्यांचा मेंदू हा त्यांच्या शारीरिक रचनेचाच एक भाग 
आहे व त्याचा मनाशी अति निकट संबंध भाहे--मग या 


सैबवांचे स्वप काहीहि असो -- ही गोष्ट भाज सर्वमान्य । 


झालो आहि. परंतु ही गोष्ट आतांप्रमार्णेच पूर्वीच्या लोकांनां 


मान्य़ नव्हती हें आपगांस निरनिराळ्या भाषांतून मानसिक । व 
। फ्रान्समध्ये डॉ. फिलिफ पिनेलनें इतर कोणाची मदत नसतांहि 


व॑ नैतिक गुणांचा संबध हृदय, जठर, मृत्रापिंड, आंतडीं 
इत्यादिकांशॉा जोडणारे जे कित्येक शब्द आढळून 
थेतात त्यांवरून दिसून येईल. प्राचीन प्रांक लोकांमध्ये 
पायथंगारेसचा शिष्य क्रोटोना येथील अल्कमिझन 


( ख्रि. पू. पांचवें हातक ) यार्ने असें प्रतिपादन केलें होतें कॉ, । 
। वेड लागलेल्या लोकांनां भूतपिक्याचाची बाघा आहे अका 


इंद्रियांवर घडलेले संस्कार कांही विशिष्ट मार्गानी ( मजञातंतू 
मार्फत ) मेंदूमध्ये जाऊन एकत्र होतात, व त्या ठिकाणी मेंदू 
त्यांस स्मरणशक्ति, मत, शास्त्र इत्यादिकांचें स्वरूप देतो 
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शरराराच्या व्यापारांचें नियंत्रण करणारे स्थान मेंदूमध्येच 
असतें 
हिपौक्राटेझ व डिमाक्रिटस यांचाहि असेंच मत होतें. ऐेटो 
यासहि हें मत कांही अंशी मान्य होतें. तो आत्म्यांतील 
बुद्धीचा अश डोक्यामध्ये, विकारांचा हृदयामध्ये आणि वास- 
नांचा शरीराच्या अधोभागांत वास - करतो असें म्हणत असे 
( टिमियस प्र. ६३९-७२).आरिस्टांटल याचें असें मत होतं 
कीं, शरीराचा मुख्य भाग जो  आात्मा त्याचां 
शरीरांतील इतर अवयवांशीं त्यांच्यांतील परस्परसंबंधा- 
प्रमाणेच संबंध आहे. व मेंदू हा केवळ निष्किये असा भाग 
असून त्य!चें कार्य फक्त हृदयांत जाणारें रक्त थंड करण्याचें 
आहे. गेलेन याला मेंदू हा मज्जातंतुरचनेचा केंद्र असून 
शरीरव्यापारांत त्याचें काय फार महत्वाचे आहे ही गोष्ट 
मान्य होती. . मेंदूमाफेत सवे शरीरभर चेतन्यशक्तीचा पुर- 
वंठा होतो असें तो म्हणत असे. परंतु त्याच्या मर्ते 
“ झात्म्याचें स्थान * मेंदूच्या मुख्य घटकभागांत नसून 
मस्तिष्कविवरांत भथवा मेंदूतील पोकळींत होतें. हीं व 
अश्याच तर्‍हेची मतं सतराव्या दातकाच्या आर॑ंभापर्यंत 
प्रचलित होती. या वेळीं मेंदूच्या न्यवच्छेदनक्रियेमुळे व्हंरो- 
लियस व इतर शास्त्रज्ञांची मेंदूविषर्यांचे ज्ञान अधिक स्पष्टतनें 
जगापुढें मांडळे. या काल,पासून मेंदूचे निरनिराळे भाग 
करून विशिष्ट भांग विशिष्ट मानसिक व्यापार करतो अशा 
तर्‍हेची मतें पुढें येऊं लागली 
मदू आणि मन.--स॒मारें दभर सवा वर्षांपूर्वी. या 
आपल्या पृथ्वीच्या पाठीवर वेड लागलेल्या ळोकांच्या हिता- 
च्या दृष्टीनें सुधारणा घडवून आणण्यासंबंधाची चळवळ सुरू 
करण्यांत आली. या चळवळीचा मूलारंभ अमेरिकेंत झाला 
हेंहि रास्तच झालें; कारण वुद्देश्रम झालेल्या अशा या दुर्देवी 
लोकांनां भमारकेमध्ये प्रथमपासून फार दयाळूपणाने वागवि- 
ण्यांत येत असे. पण त्याच काळांत अमेरिकेच्या मानानें 
इतर देशांत वेड्यांनां वागविण्याची पद्धति पपेक्षांहि अधिक 
क्रूरपगाची होती. तथापि इंग्लंड व फ्रान्स या दोन देशांनी 
लवकरच अमेरिकेचे अनुकरण केलें. अतलांतिक महासागरा- 


। च्या पश्चिमिकडील खंडांतळा या चळवर्ळांत पुढाकार घेणारा 


इसम फिलाडेल्फिया येथील सुप्रसिद्ध रहिवाशी डॉ. बेंजामिन 
रुश “ अमेरिकेचा सीडनहंम ” हा. होय. इंग्लंडमध्यें डॉ. 
विल्यम टुक यानें संद्रहू चळवळीला सुरुवात केली; आणि 


या दिदोनें पाऊल पुढें टाकलें. या तीन महात्म्यांनी एकाच 
प्रकारच्या सदिच्छेंन प्रेरित होऊन आपआपल्या देशांत अगदी 
स्वतंत्रपणें वेडया लोकांनां वागविण्याच्या परंपरागत पद्धती- 
विरुद्ध एक प्रकारचें बंड उभारले. ही जुनी पद्धत म्हृणजे 


समजुतीनें इतर समाजापासून दूर घाणेरड्या अंधार कोंट- 
ड्यांत हातापायांत बिड्या घाळून चाबकाच्या धाकाखाली 
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शानकोशा-प्रर्तावनाशंड. 








ठेवावयाचे अशो होती. उपरिनिर्दिट चळवळ सुरू होईपर्यंत, 
वेड्यांनां अंधारकोठड्यांत मानेला किंवा कमरेला साखळदंड 
बांधून भिंतीला जखडून टाकणें यांत कांहीं अमानुष कूरपणा 
आहे असें फारच थोड्या लोकांनां वाटत असे. वर सांगित- 
ल्याप्रमाणें वेड लागळेल्या कितीतरी दुदेंवी प्राण्यांना शरीर 


जखडून टाकलेल्या स्थितींत जेथें कधी सूयोचा किरण देखीळ । 
शिरणार नाही अशा भुयारांत वषानुवर्ष कंठावी लागत असत. । 


कित्येक वेळां लोखंड महाग झाल्यामुळें वेज्यांनां बांधून ठेवा- 
वयाच्या सांखळ्या इतक्या आंखूड असत को, या हतभाग्यांनां 


घड ताठसुद्धां उभें राहतां येत नसे, किंवा खाठी टाकलेल्या । 


गवताच्या बिछान्यावर एका कुशीवरून दुसर्‍या कुशास वळतां 
येत नसे. 

अमेरिकेमध्ये यूरोपच्या इतिहासांत ज्याला मध्ययुग असें 
म्हणतात तें मुळींच नसल्यामुळे मध्ययुगांतील कृल्यांवरून 


पडलेल्या यूरोपांतल्यासारख्या अमानुष चालीरीतीहि तिकडे । 


मुळींच नव्हत्या; व त्यामुळें वेड लागलेल्या माणसांनां यूरो- 
पांतल्याप्रेमाणें अत्यंत नीचपणानें कधीच वांगविंण्यांत आलें 
नाहीं. बहुधा या कारणांमुळेंव, फिलाडेल्फिया हॉस्पिटलमध्ये 
१७८४ मध्ये वेड्यांनां चाबकाचा उपयोग बिलकुल न करतां 
अनेक प्रकारें द्याळूपणानें व!गविण्याची व्यवस्था डॉ. रुगनें 
कराविली. या त्याच्या मोठ्या उदारपंणाच्या कृत्याबद्दल 
अमेरिकन लोकांनां फारसें कोंतुक वाटलें नाहीं असें दिसतें. 
उलटपक्षी यूरोपांतील पुढार्‍यांनी वरील सनानंतर बऱ्याच 
वर्षोर्नी वेड्यांचे हाल कमी करण्याची चळवळ सुरू केली, 
तरी त्यांची वाहवा यूरोपमध्ये झाली. परंतु हो गोटट सकृद- 
दोनो वाटते. तितकी अन्यायाची खरोखर नाहीं. कारण असें 
कीं, अमेरिकेमध्यें प्रथमपासूनच वेड्यांनां बऱ्याच दयाळूपणानें 
वागार्वण्यांत येत असल्यासुळें 
प्रमाणें सुधारणेचे पाऊल पुढें टाकणें बरेव सोपें होतेः आणि 
या मानानें यूरोपांताल सुधारआावाद्यांनीं, वेड्यांनां अत्यंत 
भयंकर जाचांतून सोडवून दयाळूपणानें वागविण्याची पद्धति 
सुरू करण्याकरितां मारलेली उडी फार मोठी व भवघड 
होती. याला उदाहरण असें काँ, पंरिसमध्यें वेड्यांच्या हातां- 
पायांतील बिड्या काढून त्यांनां मोकळे करण्याकरितां पिने- 
लला बड्या अधिकाऱ्यांची परवानगी मागावी लागली, आणि 


डो. झशला वर सांगितल्या- । 


मोठा विद्वान्‌ शास्त्रज्ञ म्हणून नांवाजलेळा असतांहि 'पिनेलला । 


ती परवानगी सोठ्या कष्टाने मिळाली; शिवाय असले 
वेडंगळ व निरर्थक प्रयत्न चालविल्य़ाबद्दळ खुद्द पिनेळचीच 
वेड्यांमध्यें लोक गणना करूं लागले. तथापि पिनेळने केलेला 
प्रयत्न सफल झाला तेव्हां मात्र वेड्यांनां वागविण्याच्या 
पद्धतोंत इतंकी चांगली सुधारणा झाली काँ, बिसेटर व साल- 
पेटर येथील पिनेळच्या भूतदयेच्या कृत्यांची कौर्ति सव यूरो- 
पभर पसरली. खुद्द पॅरिसमध्ये पिनेळनें सुचविलेल्या सवे 
सुधारणा अमलांत येण्यास पुष्कळ वर्षे लागली; आणि फ्रान्स- 
च्या' सवे प्रांतांत त्या सुधारणा मान्य होण्यास पिनेळचा 








दिष्य एस्क्रिरोळ व त्याचे सहकारी यांनां सवे आयुष्यभर 
खटपट करावी लागली. तथापि १८व्या शतकाच्या अखेरी- 
सच पिनेळच्या प्रयत्नांमुळे या वेड्यांनां वागविण्याविषर्यीच्या 
प्रश्नाला चांगली स्तुत्य व संस्मरणीय दिहश्या लागली यांत 
शंका नाहो 

या.शहाणवणांच्या व दयाळूपणाच्य़ा सुधारणेचा संबंध प्रस्तु 
त विषयाशी म्हणज शास्त्रोेतिहासाशीं भसा येतो कीं या सुधारणे 
च्य़ा अनुषंगानें वेड्यांच्या मानसिक स्थितीसंबंधानें ज “सूक्ष्म 
निरीक्षण करण्यांत आलें त्या योगानें एक नवें मत प्रस्थापित 
होऊं लागलें व तें हळूहळू 'सवेमान्य होऊन वसले. तें मत 
असें की, मनुष्य भूतपिशाचाच्या बाघेसुळें वेडा होतो हा 
समज चुकीचा असून वास्ताविक त्या मनुष्याचा मेंदूच विघ- 
डलेला असतो. हो गोष्ट नक्की ठरल्यासुळें त्यावरून दुसरीहि 
गोष्ट स्पष्ट झाली की, मन व शरीर यांचा परस्पराशीं अत्यंत 
निकट संबंध आहि. अद्चा अकल्पित रीतीने पिनेळ.व त्याचे 
सहकारी यांनीं वेड्यांच्या हांतापायांतील बिड्यांबरोबर परं- 


! परागत चालत आलेल्य तत््वज्ञानांतील कित्येक सवेमान्य 


समजुतींवर न कळत आघात केला; व वेड्यांनां भर्यंकर 
भुयारांतून सोडविण्याच्या 'श्रेयाबरोबर मानसकश्शास्त्राला अर्ती- 
द्रियशास्त्राच्या अंधकारमय कुह्रांतूनं मुक्त करण्याचें श्रेयहि 
संपादन केलें. तावत्कालपर्यंत . स्वतंत्र मानसशास्त्र म्हणून जं 
कांहीं थोडंफार अस्तित्वांत होतें तें निरनिराळ्या व्यक्तींच्या 
मनःस्थितीचा स्वतंत्रपणे अभ्यास करून तयार केललें होतें. 
परंतु सपुढें मनाचे परावलेवित्व मान्य करून त्याचा व शरी- 
राचा विशेषतः मेंदूचा व मज्ञातंतूंचा. परस्परांवर होणारा परि- 
णाम लक्षांत घेऊन मानसक्यास्रांतील संशोधन करण्याची 
पद्धाते सुरू झाली. 

मन व मेंदू यांची सांगड घालण्याची आंवड्यकता त्या 
काळांतल्या निराळ्याच एका संशोधकाने अल्यंत मनःपूवेक 
व स्पष्टपर्शे प्रतिपादन करण्यास सुरुवात केली. या संशोधकाने 
मेंदू व त्याचे व्यापार यांचें सूक्ष्म निरीक्षण कांही निराळ्याच हेतूनं 
चालावेळें होतें. सदरहू विषयांतल्या . तज्ज्ञांपेकॉ. अगदीं 
पाहिला तज्ज्ञ डॉ. फ्रांस जोसेफ गॉल हा. होय* हा मूळ जन्मतः 


। जर्मन असून पुढें पॅरिसचा रहिवाशी बनला होता. मस्तक- 
! विज्ञान ( फ्रेनालॉजी ) म्हणून जे आजकाल सुप्रसिद्ध झालेलं 


शास्र आह त्याचा हाच उत्याद्क होय फिरत्या वैदूंच्या 
ज्ञानाचा पोकळपणा चव्हाट्यावर आला त्याबरोबर या मस्तक- 
विज्ञानशञास्त्रार्चाहि यथायोग्य . संभावना होऊन शास्त्र या 
दृष्टीनें त्याची आज कवडी किंमत. झालेली आहे; तरी 
आपण हे विसरतां कामा नये की, या नामधारी शास्त्राचा 
जनक जो डॉ. गॉल तो स्वतः चांगला सुक्याक्षित वैद्य होता. 
तत्कार्लांन ज्ञानाच्या मानानें त्यानें मन व मेंदू यांचा फार 
काळजीपूवक अम्यास केलेला. होता; आणि. शिवाय ल्याने 
ज्या शास्त्राची प्रागर्प्रीतष्ठा केली त्या शास्त्राच्या खरेपणाब- 
इलचा त्याचा विश्वास पूर्ण व>अढळ होता. त्यानें बसविलेळी 


योती अयन ७०५ >>”२ कजर िकनय अक...“ “0 तिक $ ७. 
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'पद्धाति एकंदर्राने पाहतां चुकीची असली तरी तिच्यांताह 
सत्याचे बीज होते, असें अलीकडील शोधांवरून दिसून आलें 
आहे. स्वतः त्या शास्त्रकर्त्याची त्यावर किती अचल श्रद्धा 
होती ते त्यानें १८०८ मध्यें फ्रेंच अकॅडेमी ऑफ सायन्सेस 
या संस्थेला तच्छात्रासंबधां जो निबंध सादर केला आहे 
त्यावरून स्पष्ट दिसतें. हा निबध अभिप्रायाकरितां ज्या 
कामेटीकडे देण्यांत आला त्या कमिटीचे पिनेंळ व कूव्हिए हे 
सभासद होते.या कमिटीने निकाल विरुद्ध दिला व तो यथायो- 
ग्यच होता. तथापि ज्या विद्वानांनी त्या पद्धतीवर नापसं- 
तीचा शेरा मारला त्यांनीं तिच्य़ांत जो एक गुण होता तोहि 
ग्रहण केला नाहो हो चूक केली. तो गुण हा कां, मेंदू हा 
मनाचें इंद्रिय आहे हो कल्पना मस्तकविज्ञानश्ात्लांने रूढ 
केली. त्यामुळें पुष्कळ विद्वान्‌ क्वास्रज्ञांनां त्या विषयाचा अभ्यास 
सुरू केला. त्यांत डॉ. कास्पर स्पु्हीम हा प्रमुख असून इंग्लंड 
व अमेरिका या. दोन्ही देशांत त्यानें मस्तकविज्ञान बरंच 
प्रचारांत आणलें. फ्रान्समध्ये ठई अँटॉइन डेस्मोलिन्स या तरुण 
व हुषार विद्वानानें निःपक्षपात मनानें याच विषयाचा अभ्यास 
करून १८२५ मध्यें 'सपृष्ठवंशी प्राण्यांच्या शरीरांतील मज्ञा- 
तंतूंची रचना ' या विषयावर एक विद्रन्मान्य ग्रंथ प्रसिद्ध 
केला. डेस्मोलिन्सचा एक शोध तर नववुगारंभकारी होता; 
तो असा की, साधारण तरुण माणसाच्या मेंदुपेक्षां वयोवृद्ध 
होऊन गेलेल्य़ा माणसाचा मेंदू वजनाने बराच हलका भरतो; 
आणि या प्रत्यक्ष अनुभवावरून त्यानें असेंहि अनुमान केलें 
की, मनुष्याला वाक्य येत जातें तसतसा त्याचा मेंदू 
हलका व क्षीण होत जातं असला पाहिजे. हें अनुमान 
अगदीं खरें असल्याचे अलीकडील शोधांवरून सिद्ध झालें 
आहे. पण १८२५ सालीं हें अनुमान काढल्याबद्दल फ्रेंच 
शास्त्रावियापीठासारख्या प्रतिष्टित शास्रसंशोधकसंस्थेनें अगदी 
अजाणपणानें डेस्मोठिन्सविरुद्ध क्रोध व्यक्त करून त्याला 
आपले संशोधनविषयक निवेध संस्थेपुढें वाचण्यास मनाई 
केली. यावरून हे स्पष्ट दिसतें. की, १९ व्या शतकांतील 
पहिल्या  पादाच्य़ा  अन्तापर्यंतहि अतींद्रियज्ञानाच्या 
जाळ्यांतून मानसह्यास्त्राची विशषषशी सुटका झालेली नव्हती. 

मज्ञातंतूंची कार्ये.--वरीलप्रमाणे मेंदूसंबंधानें निरी- 
क्षण व सैक्ोधन चाळू झाळें त्याच सुमारास मेंदू व बाह्य जग 


यांमध्यें परस्पर संनिवेदन करणारे शरीरांतील जे मज्ञातैतू । 


त्यांच्या एकंदर रंचनेसंबधानें माहिती मिळविण्याचे प्रयत्न 
चाळू झाले होते, व त्या प्रयत्नांपासून फलनिष्पत्तीहि बरीच 
चांगली झाली होती. योसंबधांताल अगर्दी पहिला शोध 
१८११ मध्ये डॉ. ( पुढें सर ) चाळेस बेल या सुप्रसिद्ध 
शत््राक्रियोकुशल व प्रयोगनिष्णात इंद्रियविज्ञानशास्त्रज्ञ इंप्रजानें 
लावला. तो शोध असा कीं, पाठीच्या कण्यांमध्ये दोन प्रका- 
रचे मज्जाततू असंतात; एक ज्ञानंततू : हे बाह्य जगापासून 
इंद्रियद्वारा होणाऱ्या संवेंदनांचें ज्ञान मेंदूमध्ये नेऊन पोंहोच- 
विण्यांचं काम कंरतातं;व दुसरे प्रेरणातंतूः हरे मेंदूपासुन इंद्रियांना 








आपकपली कामे करण्यासंबंधी मिळणारी प्रेरणा उफे 
चालना देण्याचे काम करतात. तावत्कालपर्यंत सवे मज्जातंतू 
एकाच प्रकारचे काम करीत असतात अशी समजूत होती, 
व पाठीच्या कण्यांतील मज्ञातंतूथ्या  वांटणीसंबंधानें एक 
कोडेंच होतें. हं कोडें बेळच्या शोधानें सोडविले व म्हणून 
हा शोध शास्त्रतिहासांत नूतनयुगारंभक असा आहे. तथापि 
हा शोधहि प्रथम कित्येक मान्य करीनात; व कित्येकांना 
त्याकडे दुलक्ष केलें. उदाहरणार्थ, सरव शास्रीय संशोधना- 
संबंधानें भगदीं शेवटचा निकाल देणारें सर्वात वरिष्ट कोटं 
जे पॅरिस शहर तेथील तत्कालीन शास्त्रज्ञांनी. या नव्या 
शोधासंबंधानें साशंक वात्ति धारण केली, व इतर कित्येकांनी 
तर त्याच्याकडे जाणूनबुजून दुलेक्ष केलें. तथापि १८२३मध्यें 
त्या वेळचा. प्रसुख फ्रेंच इंद्रियविज्ञानशास्रज्ञ फ्रॅकाय मेंगेंडी 
यानें आपले मज्ञातंनुविषयक प्रयोग चाळू असतां बेलच्या 
नव्या शोधांसंबंधानें प्रयोग करून पाहिले, त्यांत बेळचा 
शोध सवेस्वी खरा असल्याचे त्याला आढळून आलें. मध्ये” 
तर्री बेलने मस्तकांतील मज्ञातंतूंच संशोधन चालविले होतें 
त्यांत त्याला आढळून आलें को, तेथील मज्ञातंतूंचेहि ज्ञान- 
तंतू व प्रेरणातंतू असे दोन प्रकार आहेत. कित्येक स्थळी हे 
दोंन प्रकारचे तंतू एकांत एक मिळालेले असतात, पण 
त्यांच्या उगमस्थानापर्यंत गेल्यास ते पूर्ण पृथक्‌ असल्याचें 
आढळून येत. याप्रमाणे सवे शरीरभर दोन प्रकारच्या मज्ञा- 
तंतूंचें जाळे पसरळेळें असल्यांबद्दल बेलची खात्री झाली, आणि 
त्यानें हो तोंपर्यंत कोणालाहि माहीत नसलेली शारीरशास््रां-्‌ 
तील नवी व अत्यंत महत्वाची माहिती जगापुढें मांडिली. 
त्यावरून असें ठरलें की, बाह्यांगाच्या कोणत्याहि भागाद्वारें 
झाळेली संवेदना मेंदूपयेत नेऊन पोहोंचविण्याचें काम कर- 
णारे “ज्ञानतंतू * नामक मज्ञातंतू सर्वे शरीरभर भगदीं पूथक्‌- 
पणें पसरले आहेत; आणि त्यांच्याच बरोबर मेंदूपासून 
शरीराच्या सवे भागांनां आज्ञा पोहोंचविणारे * प्रेरणातंतू * 
नामक मज्ञातंताहि -सवे शर्राभर पसरले आहेत. दोन 
मार्गीपेकी कोणताहि मार्ग कांही इजा होऊन बेद झाल्यास 
त्या त्या प्रकारचें कार्य तारायंत्राची तार तुटावी त्याप्रमाणें 


' बंद पडतें. 


बेल व मॅगेंडी यांच्या शोधांच्या सत्यतेळा अनेक ठिका- 
णच्या शास्त्रज्ञांनी केलल्या प्रथोगांमुळे पुष्टि मिळाली, व येणें- 
प्रमाणे दढ झालेल्या शोधांनी तत्संलम अशा इतर विषयां- 
तील संशोधनास एक प्रकारचें नवें उत्तेनन मिळालें. तथांपे' 
वरील शोध लागून पुरी देहा वर्षे झाल्यानंतर दुसरा मह- 
तत्वाचा शोध लागला. तत्समंकालीन विद्वॉनांमध्यें अलंतं 
प्रसिद्ध असलेल्या माईल हॉल नामक इंग्रज वेद्यानें प्रति» 
क्रियातैमक कायी ( रिफ़रेक्स अक्शंन ) संबेधानें आपले अनु- 
भवं प्रसिद्ध केले. १८३२ मध्यें न्यूट ततांवाच्या प्राण्यावर 
त्यांचें डोकें तुटलेलं असलेल्या स्थितीत कांहीं प्रयोग करीत 
असतां ह्याला असें आढळून आलें की, निमस्तक स्थितांतद्दि 
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त्या प्राण्याचे अवयव त्याच्या शरीराच्या विवाक्षित भागी । 
स्पर्श केला असतां संकोंच पावतात. परंतु अशा प्रकारची 

प्रतिक्रिया पाठीच्या कण्यांतीळ त्या भवयवाकडे जाणारे मज्ञा- 

तंतू तोडून टाकल्यास होऊं शकत नाहों.. यावरून असें सिद्ध । 
झालें काँ, ज्ञान पोंचविणारीं व त्या ज्ञानानुरूप प्रेरणा करणारीं । 
अशी मज्बातंतूर्चो केंद्रस्थानें पाठीच्या कण्यांताहि असतात. 

तोंपथेत अशी केंद्रस्थानें मेंदूंतच फक्त असतात असा समज । 
होता. आणखी प्रयोग केल्यावर हॉलला असेहे आढळून 

आलें की, बुद्धि नष्ट झाल्यानंतरराहि मेंदू व पाठीचा कणा 

यांतौल केंद्रस्थानांच्या द्वारा प्रतिक्रियात्मक कार्ये पुष्कळ 

होऊं शकतात. तात्पर्य, एकंदर शरीरव्यापारांत अज्ञा प्रका- 

रच्या प्रतिक्रियात्मक कार्याची बर्रांच महःवाची भर पडत 

असते. येंगेप्रमाणें मज्ञातंतुशास्त्रांत हॉलच्या शोधांनीं बर्रांच 

मोठी प्रगाति घडवून आणली, हो गोष्ट वरील वणेनावरून 

स्पष्ट दिसून येईल. 


हॉलनें आपल्या प्रयोंगासंबंधानें व अनुमानांसंबंधानें 





रॉयल सोसायटीपुढें एक निबंध वाचला, त्यांत तो लिहितोः- 
“ एकंद्र प्राण्याच्या शरीररचनेंत स्नायूच्या भराकुंचनात्मक 
क्रिया चार प्रकारच्या असतात: पहिली इच्छात्मकक्रिया, हिचा 
उद्भव मेंदूंत होत असून तिच्याकडून होणारें काय पृष्ठवेश- 
रज्जू व प्रेरणात्मक मज्जातंतू यांच्या द्रारें एकदम घडून येतें. 
दुसरी श्वासोच्छास क्रिया, हो क्रिया सुद्धां मज्ञाततुरचनंत 
पहिल्या क्रियरप्रमाणेंचं साधारणपणें होत असते, पण फरक 
हा की तिचा उगम मेंदूत न होतां मध्यमास्तष्कामध्यें होत 
असतो. इच्छात्मक क्रियेप्रमाणें ही क्रियाहि एकदम घडून 
येते, व प्रष्ठवशरज्यूतून निघणारी आठवी मज्ञातंतूची जोडी 
तोडली तरीहि हो क्रिया चाळू शकते. तिसरी क्रिया अने- 


च्छिक ( इन्व्हांलटरी ) असून स्नायूत असणाऱ्या मज्ञातंतूंस | 


चेतना दिल्याशिवाय ती होऊं शकत नाहो. या तिन्ही क्रिया 
इंद्रियविज्ञानशास््रज्ञांनां पूणेपणे माहीत होत्या; परंतु चवथी 
क्रिया मात्र त्यांनां माहीत नसावी असें वाटतें. ही चवथी 
क्रिया ऐच्छिक व श्वासोच्छ्ञासात्मक क्रिय़ा बंद पडल्या तरीहि 


होऊ शकते, किंग्रा महामस्तिष्क व मध्यमास्तष्क यांनां छेदिलें 
असंतांना सुद्धा होऊ शकते. मात्र पष्ठवंशरजूशीं हिचा संबंध 
असल्यांमुळें तिच्या अस्तित्वावर हो क्रिया अवलंबून असते. 
या चवथ्या प्रकारच्य़ा स्नायूकडून होण!र्‍्या क्रियमध्ये चेतना- 
त्मक कार्ये मध्यवती संज्ञातंतुयुक्त रचंनेंत होत नसून तें 
दूरवर दुसरीकंडेच होत असावें. त्यांची क्रिया एकदम 
होणारी किंवा सरळ अशो नसतें.उंलटपक्षी विशिष्ट प्रकारच्या 
येतनेनच ती होत असून संज्जातंतुयुक्त अगर मज्ञातंतुरंहित । 
स्नायूँस चेतना दिल्यास ती होतं नाही.अन्तस्त्वचांयुक्त(मेम्त्रे- 
नंस)भागास हो चेतंना प्रथभ [दिल्यास नंतर ता मैंध्यंमास्तष्का- 





कंडे जाऊंन तेथून तिचे प्रतिबिंब दूरवर भसणाऱ्या हंनीयूःच्या 
भाक्कुंचनद्रारा दिसून येतें. 


“वर वणेन केलल्या पहिल्या तान प्रकारांमध्ये स्नायूंचे 


आकुंचन स्पष्टपणें होत असल्यामुळें त्या क्रिया दिसून येतात; 


। परंतु प्रतिक्रियात्मक क्रिया संदेव होणारी असल्यानें तिच्या 


अर्गी असणाऱ्या भाकलनशक्तीच्या द्वारेच ती दिसून येते. 
उदाहरणार्थ, घश्यांतीलळ पडदा उघडा. राहणे व विशिष्ट 
कार्ये करांत नसतांना कांहीं स्नायू आकुंचित स्थिर्तांत असणें 
व त्यांचा समतोलपणा राहणें या सवे गोष्टी स्नायूतील 
चवथ्या प्रकारच्या क्रियेमुळे होत असतात. या क्रियेचें इंद्रिय- 
विज्ञानशास्त्रज्ञांनां ज्ञान नसावें असें मला वाटतें. 

“* एका चपल सर्पाचा पृष्ठवंशमज्जातंतू दुसर्‍या व तिसऱ्या 
मणक्यांच्या दरम्यान मीं तोडला. त्यामुळें सपोची चपलता 
पूणेपणें नष्ट होऊन त्याचें डोकें थोड्या प्रमाणांत हलणे व 
श्वासोच्छास होणें याच क्रिया कायर त्या चालू होत्या; व असें 
स्पष्ट दिसूं लागलें काँ, त्याची ही स्थिति बाह्य उपार्धीपासून 
त्यांचें संरक्षण केल्यास बराच काळपर्यंत टिकेल. परंतु चेतना 
दिल्यानंतर त्याचें सवे अंग पुन्हां हळे लागलें, व तो हलत 
असतांना त्याच्या शरीराच्या निरनिराळ्या भागांनां कसला 
तरी स्पर्श होऊन नवीन नवीन चेतना मिळूं लागली. असें 
कांहीं काल झाल्यानंतर तो सपे पुन्हां निश्चल पडला. तद- 
नेतर इतर सवे बाह्य उपा्धीपासून त्याचें रक्षण केल्यामुळें तो 
ज्या निश्चळ स्थितींत पडला होता त्याच स्थितींत मरण 


। पावला. 


“ हा प्रयोग करीत असतांना थोडीशी सावधागिरी बाळ- 


गावी लागंलो. त्या सपोची हालचाल अतिशय सावधगिरीने 


एखाद्या कांपसासारख्या मऊ पदार्थाने बैद करण्याचा प्रयत्न 


केल्यास त्याला निश्चळ स्थितींत आणण्यास सोपे जात असे. 


परंतु त्याच्या शरीरास एखादा कठिण पदाथ लावल्यास मात्र 
चेतना प्रदीप्त होऊन त्याची हालचाल जोरानें होत असे. हो 
सवे क्रिया केवळ संवेदनेमुळे होत नव्हती.कारण संवेदनायुक्त 
चेतना दिली असून सुद्धां तो सर्प हालचाल करण्याच्या 
स्थितांत असतांना निश्चल स्थितींत भाला.” 

ह्या निबंधाच्या शेवटीं हॉल लिहितोः “ मज्जातंतुर्‌ 
रचनेची कार्ये हीं प्रतिक्रियात्मक कार्याच्या अभार्वी पूणे होऊं 
शकत नाहोंत.” 

मज्ञातंतूंमधून चालणारे प्रवाह व मज्ञातंतू यांबद्दल वर जें 
वितञेचन केले आहे, त्यासंबंधाच्या माहितीचा सवेत्र प्रसार 
झाल्यामुळें आणि उत्तम प्रकारचें सूक्ष्मदर्शक यंत्रहि याच 
सुमारास तयार झाल्यामुळें हे मज्ञातंतूंच धागे कशा प्रकारचे 
असतात याविषयीं सूक्ष्म माहिती मिळविण्यास अनेक शास्रीय 
संशोधकांनी सुरुवात केली. आणि सूक्ष्मदर्शक यंत्राच्या 
साहाय्याने होणाऱ्या अनेक प्रकारच्या संशोधनकायी- 
प्रमाणें ग्रा कार्यीतीलं पुढाकारहि थिओडोर रॅवॉननेंच घेतला 
होता. त्याच्या प्रयत्नांनी व रेमंक, पुकिजे, हेन्ले, मूलर व इतर 
अनक संशोधकांच्या मदतीनें मंज्जातैतूंच्या धाग्यासंबंधाच्या 


। गुणधरमोविषरयांचे संवे गूढ प्रश्न सोडविण्यांत आले, त्यांत 
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जौविशास्त्रे. 
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असें आढळून आलें को, मज्जातंतु म्हणजे सावयवी जीवांच्या 
शरीरांतील दोन टोके जोडणारा जीवनरसाचा ( प्रोटोझम ) 
बनलेला बारीक तंतु होय. या तंतूनी जोडलेल्या टोंकांपैकी एक 
टोंक बहुधा मेंदू किंवा पृष्ठवंशरज्जू यांतील गोलक कथवा 
पेशी ( सेल ) हें असतें व दुसरें टॉक बाह्यांगांतीळ, उदाहरणाथ 
एखाद्या स्नायूमधील किंवा त्वचेसमधील ज्या बिंदूपासून संवे- 
दना पसरते तो बिंदू हें असतें. अद्या या धाग्याभोवता 
संरक्षणा्थ म्हणून एखादे आवरणहि असतें व त्याला श्वॉनचें 
आवरण असें नांव पडलें आहे. परंतु हा असला धागाच 
"मूळ मज्जातंतूर्चे काये करणारा मागे असतो, आणि असल्या 
बऱ्याच धाग्यांभोंवतीं आंवरण नसतेंहि, असा रेमॅकने लव- 
करच शोध लावला. विशेषतः सहानुभूतिक मज्जातंतूंनां तर 
हे असलं आवरण नसतेंच. 
मज्जातंतुग्रांथे ( गॅग्लिया ) व मज्जातंतू या दोहों मिळून 
झालेली सहानुभुतिविरिष्ट मज्जातंतुरचना हो ( सिंपथिटिक 
सिस्टिम ) इंद्रियविज्ञानशशास्रज्ञांनां बरेच दिवस एक कोडे 
होऊन बसली होती. यापैकी मज्जाततुग्राथे हें या संस्थेचे 
केंद्र असावें असें दिसतें आणि या स्रंथी आकाराने सामान्य- 
तः सूक्ष्म असतात व कधीच फार सोठ्या नसतात, वल्या 
सामान्यतः सर्व शरीरभर पसरलेल्या असतात. परंतु विशे- 
षतः पृष्ठवंश्याच्य़ा बाहेर जी शरीराची पोकळी असते तिच्या- 
मध्यें यांची एक दहेरा रांग लागलेली असते. हीच रांग 
अंपृष्ठवंश प्राण्यांमध्ये मज्ञातंतुरचनेचें कार्य करीत असते. 
या मज्ञातंतुग्रंथीपासून बारीक बारीक धागे निघून त्यांचा 
मेदूंतून निघणार्‍या मज्जातंतूंच्या ध.ग्याशी व पृष्टवंशरज्जू- 
पासून निघणाऱ्या धाग्याशीं संयोग होऊन त्यांच्या बरोबर 
ते सवे शरारभर प ,रलेळे असतात, असं आढळून आलें होतें. 
परंतु ते कोणतें विशिष्ट काये करतात याबद्दल पुष्कळ लोकांच्या 
*िरंनिराळ्या व चुकीच्या या कल्पना बरेच दिवस प्रचलित 
होत्या अखेरीस १८५१ मध्ये झड बनारड या फ्रेंच शास्त्रज्ञाने असें 
सप्रमाण सिद्ध केले कॉ, या [ृक्ष्म सहानुभूतिक तंतूचे ( सिंपथि- 
टिक फायतव्रिल ) मुख्य कार्य म्हणजे शर्रीरांताल सूक्ष्म धमन्यांचें 
सैकोंचन करून विशिष्ट भागांतील रक्ताच्या पुरवठ्याचे नियमन 
करणें हें होय. याच्यापूर्वी दहा वर्षे हेन्ले यानें सूक्ष्म धम- 
न्यांमध्ये स्नायुतंतूंची लहान ल्हान वेटोळी असतात असें 
सिद्ध केलें होतें. परंतु त्या वेळेपर्यंत या प्रश्नाबद्दल बरीच 
चचा चाळू होती; आणि या तंतूच्या कायीब्रद्व निरनिराळ्या 
लोकांनी निरनिराळीं मतें पुढें आणला होतीं. ४.क्या लोकां- 


। 
| 
| 





सीक्काड, वेलर, बज व इतर शास्त्रज्ञांच्या संशोधनांनी पुष्टि 
मिळाली व या विषय़ासंबंधाच्या ज्ञानांत भर पंडंली; आणि 
येणेप्रमाणे शरीरांतील निरनिराळ्या भागांना जो रक्ताचा 


! पुरवठा होतो त्याचें मज्ञातंतूंच्या मार्फत नियत्रण कसें होतें 


हे आपणांस समजले असे इंद्रियविज्ञान्यांत्रज्ञांनां वाटू 
लागलें. 
परंतु वास्तविक पाहतां या विषयाचा अधो भागच त्यांनां 


! समजला होता, ही गोष्ट बनोडनेंच पुढें आणखी केलेल्या 


संशोधनावरून सिद्ध झाली. बनोडेनें पुढें शोध चालवून एक 
नवीनच व अगदी अनर्पाक्षित प्रकारचा माहिती पुढें आणली. 
१८५८मध्यें प्रयोग करीत असतां त्याला असें आढळून आलें 
कौ, हृदयाला पुरवठा करणारे असे कांहॉ. मजञातंतू 
असतात काँ त्यांनां उत्तेजित केल्यास हृदयाची क्रिया मंदावते 
व बंद पडते. हदय हे इंद्रियच स्नायूंच्या एकत्र झालेल्या 
समुदायाचे बनलेलें असतें अशी वास्तविक स्थिति असल्यामुळें 
वरील प्रयोगाने एक नवीनच कोडें उत्पन्न झालें. वरील प्रकारचा 
अनुभव इंद्रियविज्ञानशास््रज्ञांनां पूवी कर्धीच आलेला नव्हता. 
प्रेरणातंतूच्य़ा मार्फत मिळालेल्या चेतने ( इंपल्स ) मुळें स्नायूं- 
मध्यें फक्त संकोचन उत्पन्न होते, अधिक कांहीं होत नाहो; 
असा तोंपयेतचा समज होता; परेतु बनोडेच्य़ा वरील प्रयोगांत 
याच्या अगदी विरुद्ध परिणाम झाल्याचें दिसून झालें. सामा- 
न्यतः ज्या चेतनेमुळें हृदयाचे स्नायू नुसतें संकोचन पावतात 
ती चेतनाच या विशिष्ट चेतनेमुळे बैद होत असली 
पाहिजे हेंच काय तें एक मान्य होण्यासारखे बनो- 
डेला आलेल्या अनुभवाचें कारण दिसत होतें. एका चेतनेनें 
दुसऱ्य़ा चेतनेवर आघात केल्यास त्याचा परिणाम मूळचें 
चेतनात्मक कार्य बंद पडण्यांत व्हावा हा अगदीं नवा अनु- 
भव होता व त्याचें स्वरूप लक्षांत येणें. प्रथम कठिण गेलें. 
परंतु लवकरच मज्ञातंतुविषयक इंद्रियविज्ञानशास्रांत ही 
कल्पना रूढ होऊन बसली; इतकेंच नव्हे तर नंतर असें 
सिद्ध झालें की, वरीछ प्रयोगांत हृदयक्रिया बंद होण्यासंबं- 
धानें जो अनुभव आला तोच सर्व शरीरांतील मज्ञातंतूं- 
मार्फत होणाऱ्या क्रियांमध्ये येतो. ब्नाडे'च्या प्रथमच्या शेाधां- 
पासून आरंभ होऊन पुढें असा सामान्य सिद्धान्त प्रस्थापित 
झाला की, शरीरांतील एकंदर भज्ञातंतूंची रचना प्रमुख मज्ञा- 
तंतुकेंद्र ( नव्ह्सेंटर ) व दुस्य़म मज्ञातंतुकेंद्र यांनीं भरलेली 
असते; व दुस्यम मज्ञातंतुकेंद्रामाफेत होणाऱ्या कार्यावर प्रमुख 


। मज्ञातंतुकेंद्रामाफेत होणाऱ्या कार्याचा ताबा असतो. 


पैकी वेवरबंधू हे प्रमुख होते. स्टिलिंग याने १८४० मध्यें 
प्रसरणक्रियेस लागू असतो इतकेंच नव्हे तर ज्या अल्यंत 


व्हैसो-मोटार नव्हेज़ म्हणजे सूक्ष्म धमन्यांचें संकोचनवि- 

कसन करणार्‍या मज्ञाततीवषयीं विवेचन केलें होतें. वर्नाड 

यानें वरील शोध लावला त्यावेळी शिफ यांनेंहि याच विप- 

यावर कांहीं संशोधन करून लिंद्दळें होतें. परंतु १८५१ 

मध्ये बर्नाडेचे प्रयोग प्रसिद्ध होईपर्यंत या विषयाचा स्पष्ट 

उलगडा झालेला नव्हता. बरनोडेच्य प्रयोग'नां पुढें त्रौन- 
म. पा. ८८ 


हा नियम हृदयाच्या क्रियेस व धमन्यांच्या आकुंचन 


गुंतागुतीच्या शारीरिक क्रिया होऊन त्याच्या योगानें मान 
सिक क्रिया होतात त्यांनांहि हाच नियम लागू आहे. येणें 


। प्रमाणें मज्ञातंतूचच्या मार्फत झलेल्या आघातामुळे हृदयाची 


क्रिया बेद पडते हा अनुभव आल्यापासून मानसशास्रीय 


! संशोधनकार्यीला एक नवीनच दिष्ा लागून मनाचे व्यापार 


द्र 





ज्ञांनकोश-प्रस्तावनाखंड. 











कसे चालतात ह्या विषय़राचें ज्ञान पूर्वीच्य़ा अत्यंत चिकि- 
त्सक मानसशास्त्रज्ञाला होतें त्याहून पुष्कळ अधिक चांगलें 
होण्यास सुरुवात झाली. 
.- मनःशरीरसंयोगविज्ञानशास्त्र. --इंद्रिशविज्ञानशात्र- 
ज्ञांनी मज्ञातंतूंच्या कार्यासंबंधानें केलेल्या संशोधनाचा 
मतासंत्रघींचे अनेक प्रश्न सोडविण्याच्या कामी मोठा 
महत्त्वाच्या उपयोग झाला. शिवाय याच . सुमारास 
दुसऱ्या किल्येक संशोधकांनी “ विचारांचा ? बालेकिऴा जें 
मन त्या इंद्रियाचें स्वरूप जाणून घेण्याकरिता सरळ प्रयत्न 
सुरू केले. या संशोधकांपैकीं कांहीं सुप्रसिद्ध विद्वान जर्मर्शी 
तले होते. या जर्मन विद्वानांपेकी मुख्य पुढारी अनुभवजन्य 
शास्त्रीय ज्ञान मिळविण्यांत कुशल असून जन्मतःच अतींद्रिय- 
विज्ञानंशास्त्रावर विश्वास ठेवणारे होते; व शिवाय त्यांनीं इंद्रिय- 
विज्ञानश्ास्र व मानसशास्त्र, तसेंच पदार्थविज्ञानशास्र व गणित- 
शास्त्र इतक्या शास्त्रांचे चांगळें अध्ययन केलेलें होतें. अश्या 
या मोठमोठ्या विद्वानांनी शारीर व मन यांच्यामधील परस्पर 
संबेधाविषर्यांचे प्रश्न पदार्थविज्ञानशास्त्राच्या दृष्टीनें सोडवि- 
ण्याचें काम हातीं घेतलें. वास्तविक मन या इंद्रिय्राचे व्यापार 
स्प्देगोचर नाहींत; पण मनाचे अस्पदेनीय व्यापारहि शास्त्र-्‌ 
ज्ञांच्या तराजू व लघुभागमापक यंत्र ( व्हनियर ) यांनीं 
तंपासून पाहण्याचा प्रयत्न सुरू झाला, 

या संशोधनविषयांतींल प्राथमिक कार्यास आरंभ या 
शतकाच्या आरंभीचे अनेकांकडून पग त्यांत विशेषतः 
गणिंतशासत्राचे नियम लागू करून मानसशास््रांतरगत संज्लोंधन 
करणाऱ्या हृबेटे नामक विद्रानाकडून झाला होता; परंतु या 
विषयांत॑ लोकांच्या नजरेत भरण्यासारखी कामगिरी 
प्रथम १८५१ मध्यें हेल्महोल्ट्झ या निष्णात जमन 
विद्वोनानें केली. ती कामगिरी मज्ञातंतुमागामाफत 
होणाऱ्या प्रेरणेची गाते मोजण्यासंबंधाची होय. ही गति 
भोजणें अशक्य आहे; कारण हें प्रेरणेचे कार्य बहु- 
तेक तात्काल निमिषमात्रांत होते, अशी तोंपर्येत समजूत 
होती. परंतु हो समजूत साफ चुकीची असल्याचें व मज्ञातंतु 
हा त्या मानानें मंद संदेशवाहक असल्याचें हेल्महोल्ट्झनें 
ताबडतोब सिद्ध करून दिलें. प्रथम बेडकांवर व नंतर इतरां- 





वॅर केलेल्या अनेक प्रयोगांवरून त्यानें असें सिद्ध केलें कॉ, । 


मंजञातंतुमार्फत होणारी प्रेरणा एका सेकंदास रांभर फूट 


या वेगानें जाते. यानतर स्वतः हेल्महोल्ट्झनें व दुसऱ्या । 


किलेक अनुयायांनी व विशेषतः टूबॉयरेमंड यानें केलेल्या 
प्रयोगांसुळें वरोल प्रमाणांत थोडा फार फरक करावा लागला. 
तथापि प्रथम लागलेल्या शोधांच्या सामान्य स्वरूपांत त्यामुळें 
मुळींच फरक झाला नाहो. तात्पर्ये, पूर्वी मज्ञातंतुप्रेरणा व 
विद्युत्‌ प्रवाह यांच्यामध्यें साम्य आहे अशी जी समजूत होती, 
ती चूक आहे असें ठरंबूनं गतीच्या वावतोंत तरी त्या दोहों 
मध्यें फार फरक आहि असें दाखविण्यांत आलें. मज्ञातंतु- 


प्रेरणेला सर्व मानव शरीरभर म्हणते पायापासून मेंदूपर्यंत । 





प्रवास करण्यास जितका वेळ लागेल तितक्‍याच वेळांत विद्युत 

प्रवाह प्रथ्वीच्या परिघाच्या अध्या. लांबीइतका ( सुमारे 

१३००० मेल ) प्रवास करूं शकतो असें ठरतें. ः 
शारीरिक व्यापार व मानसिक व्यापार हे परस्पर अगदी 


। परथक्‌ व स्वतंत्र आहेत अशी जी परंपरागत समजूत होती 


ती चुकीची असल्याचें दाखवून ल्या दोन्ही व्यापारांचें 
परस्परावलंबित्व सिद्ध करण्याची प्रवृत्ति शास्त्रज्ञांमध्यें 
कशी वाढत चाळली होती ही गोष्ट हेल्महोल्ट्झनें पुढील 
दह्ा वषांत ध्वाने व रंग यांच्या संवेदना व त्या 
उत्पन्न होण्याची भोतिक कारणें यांसंबंधानें जें 
हत्येत महत्त्वाचे व. अवघड शास्त्रीय संशोधन चालविळे होतें 
त्यावरून दिसून येतं. या संशोधनांत त्यानें, थामस यंग या 
इंद्रियविज्ञान व पदार्थविज्ञान शास्त्रज्ञाने पन्नास वर्षापूर्वी रंगांचे 
ज्ञान करून देणाऱ्या दकक्‍्शक्तीबद्दह जो सिद्धान्त प्रतिपादन 
केला होता त्याचाच पुरस्कार करण्यास पुन्हां सुरुवात केली. 
त्याच प्रकारची प्रवरात्ते डॉ. हमन लाटेने १८५२ मध्यें प्रसिद्ध 
केलेल्या वैद्यकीय मानसशास्त्र अथवा मानसोंद्रेय विज्ञान या 
प्रासेद्ध पुस्तकावरूनहि अधिक स्पष्ट दिसून येऊ लागली. त्या 
पुस्तकांत,' चैतन्य शक्ति ( व्हायटल फोस ) संबंधानें जी कल्पित 
कथा प्रचलित होती ती खरी असल्याचें सिद्ध करण्यास उघड 
आव्हानच केलें होते. तथापि या नव्या प्रवर्तांचा अत्यंत 
स्पष्टपणें तरफदारी १८६० मध्यें प्रसद्ध झालेल्या मनःशरीर- 
संयोगविज्ञानश्यासत्र ( सायकोफिजिक ) नामक स्वतःच्या ग्रंथांत 
ुस्टोव्ह फेशनेर यानें केली. पुस्तकाच्या या नांवानें शास्रीय 
शब्दकोशांत एका नव्या शब्दाची भर पडली. फेशनेरनें 
त्या नांवाचा अर्थ दिला आहे तो येणेप्रमाणेः “ सायको 
फिजिक्स ” म्हृणजे मन व शारीर यांच्यामर्धांल आणि सामा- 
न्यतः शारीरिक व मानसिक व्यापार यांच्यामधील संबंधाची 
बरोबर मीमांसा करणारें शास्त्र.” हं नांव फार प्रसिद्धि पावलें. 
आणि त्याबद्दल वादविवादाहि पुष्कळ. माजले. फेशनरेने 
आपल्या ग्रंथांत ' इंद्रियाविज्ञानश्यास्रावलबी मानसशास्त्र ' भसा 


शब्दप्रयोग वापरला होता त्याचाहि तशीच स्थिति झाली . 


तथापि वर्राल प्रकरचा सुरेख शब्दप्रयोग करून फेशनरने 
एका नव्या शास्त्राची प्राणप्रतिष्ठा केली यांत राका नाहो. 
वेबरच्या नियमांच फेशंनरने केलळं विवरण.-- 
फेशनेर या जमन मानसँंद्रियविज्ञानशास्त्रज्ञाच्या श्रेष्ठ प्रर्तांच्या 
उपर्युक्त ग्रेथाचा मुख्य उद्देश इ. एच. वेबर या त्याच्या 
देशबांधवानें बीसपंचवीस वषोपूर्वी सुरू केलल्या पद्धर्तानें 
केलेल्या प्रयोगांचें स्पष्टीकरण व सोपपत्तिक प्रतिपादन करणें 


' हा होता. वेबरची पद्धति वास्तविक. फार महत्त्वाची होती 


पण तिजकडे शास्त्रज्ञांचे लक्ष जाणें जरूर होतें तितकें गेलं 
नव्हतें. ही पद्धत म्हणजे (वाने वगेरे ) बाह्य गोष्टांचे निर- 
निराळ्या प्रमाणांत जे ज्ञानतंतूवर आघात होतात त्यांचा व 
त्या आघातांनीं मनावर होणाऱ्या परिणामांचा परस्परसंबंध 
नक्की कसा असतो त्याचें मोजमाप घेऊन पृथक्करण करणें. 


विजसबब्यिक खया य 


कअअअअसस्याायॉल्बिबशबुशयव यया 





जीविशास्त्रे. 
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वेबरला आपले प्रयोग करण्याची कल्पना निरनिराळे ध्वनी, 
वजने, देखावे यांतील सूक्ष्म फरक जाणण्याची आपल्या इंद्रि- 
यांतील शक्ति, त्या त्या प्रकारच्या संवेदना उत्पन्न करणारी 
जी कारणें त्यांच्या कमीअधिक प्रमाणावर अवलंवून असते 
हा जो रोजच्या व्यवहारांतला अनुभव त्यावरून सुचली. 
उदाहरणाथ, आकाशार्ताल तारे रात्रीइतक्याच प्रकाशाने 
चमकत असले तरी ते दिवसा आपल्या डोळ्यांनां दिसू शकत 
नाहींत. घड्याळ्याचा टकटक आवाज सदोदित सारख्या 
जोराचा असला तरी तो दिवसा आपल्या कचितच ध्यानांत 
येतो, पण रात्रांच्या शांत वेळी मात्र तोच आवाज सारखा 
स्पष्ट ऐकूं येतो, इतकेंच नव्हे तर त्रासदायक वाटूं लागतो. 
आणखी दुसरें उदाहरण म्हणजे एक ओसाचें वजन व दोन 
ऑसांचें वजन हां दोन्ही उचळून पाहतांच त्यांमधला फरक 
तेव्हांच स्पष्टपणें लक्षांत येता; पण पांच पौडांचें वजन व 
पांच पोंड अधिक एक औंस इतकें वजन यांतला फरक मात्र 
तसा लक्षांत येत नाही. 





या! शेंवटल्या उदहरणावरून व तशाच प्रकारच्या इतर 
इंद्रियांच्या भनुभवांवरून वेबरला अगदींच नवीन प्रकारचे 
प्रयोग करून पाहण्याचीकल्पना सुचली. रोजच्या अनुभवांचा 
किचार करून पाहतां त्याला स्पष्ट दिसून आलें काँ, दोन 
पाहावयाच्या गोष्टी, किंवा दोन ऐकावयाच्या गोष्टी किंवा 
दोन निरनिराळ्या वजनाचे पदार्थ यांची तुलना करून त्या 
त्या दोन गोष्टींमधील फरक ज!णण्याची आपल्या इंद्रियांची 
जी शक्ति तिला एक मयोदा असते, आणि वर्रांल वजनांच्या 
उदाहरणांतल्याप्रमार्णे. संवेदना उत्पन्न करणार्‍या कारणांचे 
प्रमाण ज्या मानानें कमजास्त असेल त्या मानानें आपल्या 
ह्या तुलनात्मक ज्ञानशक्ताचें.प्रमाण बदलत असतें. 


हा जो सामान्य व्यवहारांत अनुभव येत असतो त्याला 
सवसाधारण असा कांही नियम असतो किंवा नाहीं हें 
शोधून काढण्याचा वेबरनें निश्चय केला. दोन निरनिराळ्या 
संवेदना होण्यास संवेदनाप्रेरक कारणांत कर्मातकमी किती 
फरक असावा लागतो हें ठरविण्याकरितां त्यानें अनेक निर- 
निराळ्या प्रकारचे प्रयोग करून पाहिले. प्रथम सर्वांत सोपा 
वजनांसंबंधाचा प्रश्न हाती घेऊन प्रयोंग करण्यास त्यानें 
सुरवात केली. ते प्रयोग ५&सेः दोन हातांत प्रथम एक एक 
वजन घेऊन त्यांपैकी एका वजनाला एक एक गुंज 
वजनाची अधिकाधिक भर घालावयाची. अशी सुरुवात 
केल्या वर प्रथमं दोहोत कांही फरक झाल्याचें ज्ञान होत 
नाहीं, पण कांर्ही वेळानं एक गुंज अधिक पडतांच एकदम 
हाताला फरककळूं लागतो. हा असा फरक कळूं लागण्य़ाकरितां 
एकंदर किती गुंजा अधिक टाकाव्या लागतात तें मोजून 
पाहिलें म्हणज एक तोळा वजनांच्या बाबर्तात एका बाजूला 
कमीत कमी किती गुंजा अधिक घातल्याने दोहॉतला फरक 
कळूं लागतो ह प्रमाण ठरतें. 


नंतर तोच प्रयोग पुढें चाळू ठेवून वजनें मात्र निरनिराळी 
घ्यावयाची. उदाहरणाथ, दोन दोन शेरांचीं दोन वजनें घेत- 
ल्यास त्यांत गुंजांनी भर न घालतां तोळ्यांनी भर घालावी. 
यांचें कारण नुसत्या गुंजांच्या भरीनें फरक लक्षांत येत नाही. 
अशा रीतीनें तोळ्यांची भर घालतां घालतां अखर एक 
तोळा अधिक घालतांच एकदम दोन वजनांतला फरक 
हाताला कळूं लागतो. याप्रमाणें अनेक निरनिराळ्या प्रमा- 
णांची वजनें घेऊन प्रयोग करून पाहावयाचे. याप्रमाणें प्रयोग 
करून पाहून वेबरनें पुढील चमत्कारिक शोध लावला. 
त्याला स्वतःच्या प्रयोगांत हं तर आढळून आलेच 
की, वजनांची जोडी तीच असल्यास म्हणजे 
उदाहरणार्थ, दोन शेर वजन असल्यास (पदाथ कोणतेहि 
असोत) फरक कळूं लागण्याकरितां लागणारे वजन बहुतेक 
ठर्रीव असंत; पण शिवाय निरनिराळ्या भारांचीं वजने घेतली 
तरी त्या त्य़ा जोड्यांतला फरक दहोविणाऱ्या संवेदना- 
प्रेरकांमध्यें एक विशिष्ट ठराविक संबध असतो. ह्मणजे जर 
एकएक तोळया'चीं वजनें घेतली तर एका तोळ्यांचा एक 
पन्नासांश इतकें वजन अधिक पडतांच फरक कळूं लागतो, 
तर दोनदोन शेरांच्या वजनांताल फरक कळण्यास दोन 
शेरांचा एक पन्नासांश इतकें वज़न लागतें; आणि सवे 
निरनिराळ्या भारांच्या वजनांच्या जोड्यांनां ह्याच नियम 
लागतो. याप्रमाणे वजन कितीहि भारांचें असो, संवेंद्ना- 
प्रेरक हाणाऱ्या कमीतकमी वजनामध्य एक ठराविक गणिती 
प्रमाण असते. 

टक्‍सवेदना व श्वृतिसंवदना यांच्या बाबत्तीताहे फरक 
दर्शविणाऱ्या 'संवेदनाप्रेरकांसंबंधाने वरील प्रकारचाच अनु- 
भव येतो, असें वेबरला आढळून. आलें. भेददर्शंक संवेदना 
प्रेरकांमध्यें एक ठराविक प्रमाण असते अर्से ऐकावयाच्या 
व पाह्ावयाच्या गोष्टींतहि दिसून आळे. याप्रमाणें जो नियम 
शोधून काढावयाचा होता तो वेबरला सांपडला. 

हे वेबरनें लावलेले शोध निश्चित स्वरूपाचे होते व विशेषं 
लक्षांत घेण्यासारेखीह होते; पण त्यांच्याकडे शास्रज्ञांचे जावें 
तसें लक्ष गेलें नव्हतें. अखेर फेशनेरनें ते शोध पुनरुद्धत 
करून व त्यांत आणखी स्वतःच्या शोधांची भर घालून 
आपल्या मानसेंद्रियविज्ञानशास्र नामक सुप्रसिद्ध ग्रंथाच्या 
द्वारे ते जगापुढे मांडले. तेव्हां शास्त्रज्ञांचे तिकडे लक्ष वेधले 
व त्याबरोबर त्यांच्या खरेखोटेपणाबद्दह एकदम मोठें रणाहि 
माजलें. फेशनेरनें मूळचे वेबरचे प्रयोग पुन्हां करून तपासून 
पाहले होते ( त्यांत त्याला थोडासा फरक आढळून आला 
होता परंतु प्रस्तुत विवेचनांत त्याचें फारसें महत्तव नाहीं ) 
इतकेंच नव्हे तर तसल्या प्रकारच प्रयोग करण्याच्या निर- 
निराळ्या नव्या रीतीहि शोधून काढल्या होत्या; व शिवाय 
हां एकंदर प्रश्न त्यांने गगणितशास्त्राच्या पद्धतीनें सोडविला 
होता . वेबरंने लावलेला शोध हाच मानसँंद्रियविज्ञान- 
शास्रांचा मूलभूत नियम होय असें त्यानें सदरहू प्रॅथांत 
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श्ञानकोडा-प्रस्तावनात्वड. 
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ज्ञाह्वीर सांगितलें, आणि वेवरचाः' सन्मान करण्याकरितां 
त्याला वेबरचा नियम असें नांव दिलें. तो नियम त्याने 
चांगल्या शास्त्रीय परिभाषेंत बसविला व त्याला गणितशास््रां- 
तील सिद्धान्ताचे स्वरूपाहे दिलें; व अद्या प्रकारे त्या शोधाला 
त्यानें सज्ज करून मानसझ्शास्राय विद्ठानांशी सामना देण्यास 
ज्ञगांत सोडून दिलें. त्याबरोबर विदठ्ठानांत चांगलीच खळबळ 
उडून गेळी. कारण चिरकाळ मान्य होऊन बसलेल्या अर्ती- 
द्रिय विज्ञानशात्राच्या भक्कम किछेकोटावर नूतन मानसद्ास्रा 
नें मोठ्या जाहीरपणानें छापील ग्रंथाच्या रूपानें. चढविलेला 
ह्या पहिलाच द्दा होता. सूक्ष्मदशक यंत्रज्ञांना व मज्जा- 
तंतुविज्ञानशात्रज्ञांनी लावळेळे शोध नूतन मानसशात्च व 
पुरातन अ्तींद्रियविज्ञानशास्र यांमर्धांल युद्धांत प्राल्ताविक 
किंवा किरकाळ चकमकींच्या स्वरूपाचे होते, त्यांचा निश्चित 
प्रिणाम झालेला नव्हता. मनःप्रदेशाबद्दहची माहेती  स्पश- 
ज्ञेय व॒ इंद्रियगम्य आहे अश्शी तोंपर्यंत कोणाचीच कल्पना 
नव्हती. मनाचें क्षेत्र अत्यत पवित्र मानण्यांत. येत असे; 
प्रंतु आतां , उपर्युक्त मूर्तिभंजकांच्या नव्या चळवळोनें 
मनभक्षेत्रांतल्या अत्यंत पवित्र ठिकाणावरच हृल्ला चढविण्य!च* 
क्षत केला. 

इंद्रियविज्ञानश!स्त्रान्तगेत  मानसशास्त्र--- 
फेशनेरच्या झंथानें रणशिंग फुंकलें नाहीं तोंच आणखी एका 
नव्या हालचालीस सुरुवात झाली. तो ग्रंथ छापून नुकताच 
बाहेर पडला होता त्या सुमारास मनाच्या परिचित व्यापा- 
रांची माहिती मिळविण्यांच प्रयत्न दुसर्‍या प्रकारच्या पद्धतींनी 


सुरू झाले. हेल्महोल्ट्झने मज्ञाततुमागोच्य़ा माफेत. होणाऱ्या । 


प्रेरणा किती वेगाने होतात तें ठरविळें होतें; आतां मज्जा- 
तंतुरचनेंतील . केंद्रस्थानांनां ज्ञानात्मक संवेदना पोहोंचून 
तेथून उलट प्रणात्मक संवेदना होण्यास. किती वेळ लागतो 
हे ठरविण्याचे प्रयत्न इंद्रियाविज्ञानशात्रज्ञांनां अनेक ठिकार्णा 
सुरू केल. हे प्रयत्न म्हणजे मनाच्या अगदी उंबरठ्यांत पाऊल 
टाकण्याप्रमाणें होते. अश प्रकारचा पहिला प्रयत्न प्रोफेसर 
डॉडसंनें १८६१ मध्यें केला. परंतु यासंबंधानें निश्चित स्वरू- 
पाचे शोध अनेक संशोधकांनी अनेक वर्षे. प्रयोग करून 
पाहिल्यानंतर लागळे. या संशोधकांचा नायक, या चळवळी- 
च्या अग्रभागी असणारा व त्या शतकांतल्या अवशेषकालांत 
पुढारी म्हणून मानला जाणारा लीपाझिग येथील विद्वान्‌ डॉ. 
विल्हेल्म वुंडट्‌ ह्या होता. 

सद्रहू संशोधकांनी हातीं घेतलेले काये सोपं नव्हतें, 
तरीहि अखेर तें पार पाडण्यांत आलें. मज्ञाजालांतील केंद्र- 


भागांनां आपलीं कार्ये करण्यास लागणारा वेळ मोजतां । 


येण्यासारखा झसतो, इतकेंच नव्हे तर हा वेळ कमिअधिक 
लागण्याची. कारणें कोणतीं, हेंहि त्यांनीं शोधून काढलें. 
उदाहरणार्थ, निरानेराळ्या माणसांमध्ये हा सज्जातंतुकेंद्रांची 
कामें. निरनिराळ्या वेगांनीं होत असतत. असें त्यांनां आढ- 
ळून-आलें. यामुळें अर्ध्या शतकापूर्वी ज्योतिष्ास्रज्ञ बेसेल 


यानें ज्याचा. “ वैयाक्तिक समीकरण ” ( पर्सनल इक्केशन ) 
म्हणून उठ्लेख केळा होता त्याचाहि उलगडा झाला. शिवाय 


। असा शोध लागला की, एका माणसामध्ये पण निरनिराळ्या 





परिस्थितांत या संवेदनक!यांची गति निरनिराळी होत असते. 
उदाद्दरणाथे, मनुष्य थकला भागलेला असल्यास हद्दी गति 
संद होते, किंवा मेंदूला कांहीं विशिष्ट प्रकारचे रोग झालेले 
झसतांनाहि मंद होते. या शोधांतले तपशीठाचे भाग सोडून 
देऊन पाहूं लागल्यास एक महत्वाची गोष्ट निदशेनास येते 
ज्षागे तीहि प्रत्यक्ष प्रयोगांनीं ठरलेल्या सिद्धांतांच्या स्वरू- 
पांत निद्रोनास येते. ती हो की, इंद्रियजन्य ज्ञान ( सेर शन ) 
निर्राक्षण (परसंप्हान ) आणि प्रेरक इच्छा ( व्हॉलिशन ), 
हे तिन्ही बोद्धिक व्यापार अनन्यथाकरणीय रार्तानें मध्यवर्ती 
मज्ञातंतूंच्या ह्यालचालीशी संबद्ध असतात. आणि या हाल- 
चालींनां इतर सर्व भोतिक व्यापारांप्रमाणें कालमयाद! 
लागत असते. जुन्या परंपरेतले गानसशास्रज्ञ मनो- 
ठय्नापारांबद्दल विचार करतांना मनुष्याच्या. डोक्याकडे 
( मेंदूकडे ) टांचांइतकेच दुलेक्ष करीत भसत. मेंदुचा व 
मानसिक व्यापारांचा कांहीं “परस्पर संबंध आहे, असें ते 
मुळींच मानीत नसत; आश्या पुराणमतवादी मानस- 
शासत्रज्ञांमध्ये, वर सांगितल्याप्रमा्णे शरीर व सन यांच्यामध्यें 
निकट संबंध असल्याचें सिद्ध केलेळें पाहून, साहजिक फार 
अस्वस्थता उत्पन्न झाली. परंतु प्रत्यक्ष प्रयोगांनी सिद्ध 
झालेल्या गोष्टी मान्य करण्यावांचून त्यांस गत्यन्तर नव्हतें, 
मग त्या गोष्टींवरून अनुमानें कांहाहि निघोत. 

शिवाय ही नवी चळवळ फक्त जमेनीतच चाळू होती 
असें नाहीं. तिच पुरस्कर्ते इतर देशांतहि बऱ्याच कालापासून 
दिसूं लागले होते. उदाहरणाथ, इंग्लंडमध्यें पूणे एक छतका- 
पूर्वीच डो. हाटे यानें मन आणि मेंदू यांचा अगदीं निकट 
व अभेद्य असा संबंध आहे असा सिद्धान्त केला होता आणि 
दुसरा साहचयोविषयांचा सुप्रसिद्ध कम्पनसिद्धान्त ( व्ह्याय- 
ब्रेशन थिअरी ओफ असोसिएशन ) केला होता. या 
दुसर्‍या सिद्धांताचा अद्यापहि नीट विचार व्हावयास पाहिजे. 
याशिवाय फ्रान्समध्ये डो. कंबनिस यानें या शत- 
काच्या आरंभास जरा ओबडधोबड भाषेंत पण स्पष्टपणें 
अंसा सिद्धान्त मांडला होता को, ज्याप्रमाणें पचनेंद्रिय अन्न 
पचवितें आगि पित्ताशय पित्त उत्पन्न करते, त्याप्रमाणें मेंदू 
इंद्रियद्वारां होणारे संस्कार आत्मसात करून घेतो. व त्यांपा- 
सून विचार उत्पन्न करतो. हबेटे. स्पेन्सरचें ' मानस- 
शात्राची मूलतत्वे ' हं पुस्तक फेशनेरंच पुस्तक बाहेर 
पडण्यापूर्वी अर्थ दशक म्हणजे १८५५ सालीं प्रसिद्ध 
झालें होतें; व त्यांत मन व शरीर यांचा परस्पर निकट 
संबंध असल्याचें प्रतिपाद्लि होतें. आणि अत्यंत महत्त्वाचा 


। विकासतत्त्वासबधाचा सिद्धान्तहि पुढें मांडला होता. परंतु 


हे सवे. प्रयत्न उद्बोधक असले. तरी केवळ तात्विक 
स्वरूपोच होते, त्यांनां प्रत्यक्ष प्रयोगासद्ध ज्ञानाची योग्यत्ता 
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नव्हती. म्हृणून या विषयारसंबेधाने म्हृणजे मनाच्या व्यापा 
रांनां भोतिक शयास्रांतले नियम लावून त्यांचे प्रयोगद्वारां 
ज्ञान मिळविण्याचे प्रयत्न मुख्यतः जमेनींतच झाले असें 
म्हृणणें योग्य होय. वुडटच्या * इंद्रियविज्ञानशास्रान्तर्गेत 
मानसक्यात्र ' या पुस्तकाच्या द्वारा या. नव्या चळवळीला 
मूर्तस्व्ररूप मिळालें. या पुस्तकांत कत्योने आरंभी मज्जा- 
तंतुरचनेबद्दलची शारीरशास्त्रविषयक पूणे सविस्तर माहिती 
दिली होती. हें पुस्तक १८५४ मध्यें प्रसिद्ध झालं. व त्यानंतर 
चार वृर्षोर्नी लॉपज्षिग युनिव्हर्सिटींला जोडून इंद्रिय्रविज्ञान- 


शास्रान्तर्गत मानसशास्र या शास्त्राचे संशोधन करण्याकरितां । 


एक स्वतंत्र प्रयोगशाला सुध करण्यांत आली. भाणि अश्या 
रीतीनें या नूतन मानसशास्त्राचा पाया भक॒म घालण्यांत भाला. 
तेव्हां अर्थात्‌ अधिकारी लोकांनां या शास्त्राला मान्यता देणें 
भागच पडलें. त्यापुढे या शास्त्राला जगामध्ये सवेत्र मान्यता 
मिळगें ह्या फक्त कालावधीचा प्रश्न उरला. 

तथापि येथें आणखी हेहि सांगितलें पाहजे कां, या मन- 
रूपी क्षेत्राचे शुद्ध प्रयोगद्वारा परीक्षण. करण्याचा भाणखीहि 
एक मार्ग आहे; त्याचा अलीकडे बराच अवलंब करण्यांत 
आलेला आहे. आणि त्याचा मूळ आरंभ निराळ्याच ठिकाणीं 
झाला. ह्वा मार्ग म्हणजे मूच्छेनाशास्रांतील ( हिप्नाटिझम ) 
क्रियांचे शास्त्राय दृष्ट्या विवेचन करणें ह्या होय. मूच्छंनाशासत्र 
ह्या विषय अडाणी वेदूंच्या हातीं होता; तो नंतर त्यांच्याकडून 
काढून घेऊन त्याला चांगलें शास्रीय नांव देण्यांत आलें; 
आणि १८४१च्या सुमारास मँचेस्टर. येथील रहिवाशी डॉ. 
ज्ञेम्स ब्रेड यानें या विषयाचें बरोबर शास्त्रीय पद्धतारने संशो- 
घन करण्यास सुरुवात केली. त्याच्या शोधांकडे कांहीं वेळ 
लोकांचें लक्ष गेळे, पण लवकरच ते शोध मार्गे पडले. त्या- 
नतर मधून मधून त्या विषयाकडे कांहोंजणांचे लक्ष जात 
होते. पंग १८७८ पर्यंत या विषयाकडे शास्त्रीय जगाचें 
चांगलेसे लक्ष गेलें नव्हतें. त्या साली डॉ. चाकोटनें पॅरिस- 
मध्ये साल्पीट्रायर नामक ठिकाणी तो विषय पुन्हां हाती 
घेतला. त्याच्यानंतर लवकरच ब्रेसले येथील रुडाल्क हाडेन- 
ह्ैननें तद्विधयक संशोधन सुरू केलें. आगि त्याच्यामागून 
पुष्कळच जणांनी त्यासंबंधांनें प्रयोग आरांभेले. मनाच्या 
निरनिराळ्या अवस्थांचा भभ्यास करणें किती उपयुक्त आहे 
हेंहि लवकरच दिसून आलें. पूर्वी ब्रेडनें प्रयोग केळे होते 
तेच बहुतेक पुन्हां करून पाहण्य़ांत झाले. आणि त्यानें ठर- 
विलेळे सिद्धांत सवे साधारणपणें बरोबर असल्याचें मान्य 


करण्यांत आलें. मूच्छेताव्य़ापार किंवा कृत्रिम निद्राव्यापार हे । 


कोणत्याहि भर्ताद्रिय शक्तीच्या किंवा गूढ विद्येच्या साह्याने 
होत नसून ते सर्वस्वी मानवी सामर्थ्याने करून घेण्यासारखे 
असतात, अस! जो ब्रेडन सिद्धान्त ठरविठा ह्योता तो लव- 


| 


करच सर्वमान्य झाल. तर्रोच मूच्छेंनावस्थेतील पहिली स्थिति । 


मज्जातैतुकेंद्र अत्येत उत्तेजित केल्यानें श्रांत होऊन थकल्या- 
मुळें उत्पन्न होते अशी जी त्याची समजूत होती ती. खोटी 





असल्याचें कोणी ठरविलें नाही. मात्र अर्थेजाग्रत मत;स्थिती- 
संबंधार्ने ( सबकान्शस मेंर्टालटी ) सामान्य़तः ज्ञी नवी नवी 


। माहिती उपलब्ध होत होती तिच्य़ा साहाय्यानें ब्रेडच्या 


कल्पनेच्या ज्ञोडीला. नवीन नवीन कल्पना निघत होत्या. 
तर्सेच मध्यवर्ती मज्जातंतुयेत्रांत एका मज्जातेतुकेंद्राचा 
दुसऱया मज्जातंतुकेद्रावर जो क्रियाप्रतिबंधक असा परिणाम 
होत असतो त्यासंबंधाच्या वाढत्या ज्ञानाने भाणखी कारणें 
पुढें येऊं लागली आहेत व ब्रेडच्या. सिद्धान्तांत भर पडत 
आहे. 

मेंदू हेवर मनाचे इंद्रिय होय.--तूतन मानसशास्र- 
ज्ञांच्या व विकृतेंद्रियविज्ञानशास्रज्ञांच्य़ा शोधांमुळे मन व 
शरीर यांच्यामधील परस्परसंबंध चांगला ठळकपणें निदशे- 
नास येऊं लागला होता. तथापि या बाबतीत मस्तिष्क- 
विज्ञानशास्रज्ञानी ( ब्रेनाफाझीआलॉजिस्ट ) केलेळें कार्ये 
अधिक स्पष्ट व उपयुक्त होतें. या शात्रज्ञांपैकी प्रमुख, 
ज्याला कधी कधीं “ मास्तष्कविज्ञानशास्रज्ञांचा जनक ” 
असें म्हटलेलं आहे, तो या शतकाच्या मध्यकालांत पंरीस- 
मधील “ जार्डिन डेस प्लान्टस * या बर्गाच्यांतील मेरी जीन 
पेरी फ्लॉरेन्स हा होय. हा मंगेंडीचा शिष्य असून . नंतर 
त्यानें स्वतःहि गुरूच्या लौकिकाला शोभेळ असें संशोधने- 
कार्य केले. त्यानें आपले मज्जातंतुविषयक प्रयोग या शत- 
काच्या प्रथम पादांतच सुरूकेले होते, परंतु त्याचे प्रत्यक्ष मेंदू- 
संबधाचे प्रयोग १८४२ पर्यंत पुरे झाले नव्हते. याच सुमा- 
रास मस्तकशासत्रासैबधाचा जुनाच वाद पुन्हां उत्पन झाला 
होता. आणि फ़ारेन्सच्य़ा प्रयोगांचा उद्देगे अंशतः तरी 
यांच त्रासदायक विषयाचे अगदी शास््राय रीत्या संशोधन 
करण्याचा होता. 

हे प्रयोग चाळू असतां फ़ारेन्सला असें आढळून आलें 
कॉ, मेंदूचा पृष्ठवंशारज्जू्शी संबंध जोडणारा जो मध्यमस्तिष्क 
अथव मध्यमेंदू ( मेडयूला आब्लांगेटा ) त्याच्यामध्ये एक 
लहानसा मज्जञातंतुकेंद्र असतो, त्या मज्जातंतुकेंद्राला कोण- 
त्याहि प्राण्यावर शस्रक्रिया करीत असतांना यत्करिचित्‌ जरी 
इजा झाली तरी तो प्राणी तात्काळ मरण पावतो. स्पॅनिश 
लोकांतील फांशी देण्याच्या पद्धतींत गळफांसाळा असलेली 
सुई फांशी द्यावयाच्या माणसाच्या याच मज्ञातंतुकेंद्रास 
इजा करीत असे व त्यांचा प्राण घेत असे. तसेंच सवे प्रका- 
रच्या फांशी देण्याच्या पद्धतोंतहि याच मजञातंतुकेंद्राचा 
नाश झाल्यामुळें माणसाचा प्राण जात असतो. फ़ोरेन्सनें या 
भागाला “ चैतन्यम्रॉथि ” ( व्हायटल नॉट ) असें नांव दिलें 
होतें. या भागाला जीविताच्या दृष्टीने इतकें महत्व असण्याचे 
कारण आज समजून आलें आहेव तें असें को, हृदयाला चेत- 
न्याचा पुरवठा करणारा मजञातंतुकेंद्र द्दाच होय; परंतु फ़ोरे- 
न्सःच्या काळांत ही साधी गोष्ट लक्षांत आली नव्हती, ब 
म्हणूनच हा भाग म्हणजेच एक “ जीवनेकेंद्र * ( लाइफसेंटर ) 
आहे द्वदी समजूत लवकर नाहीशी झाली नाही. 


६३८ 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








आणि उच्च प्रतीच्या बौद्धिक गुणांचे मूलस्थान महामस्तिष्क 
होय. परंतु याच्या पुढील पायरी म्हणज्ञे मंदूचा विशिष्ट 
भाग विशिष्ट बोद्िक गुणाचे किंवा मनोविकाराचें स्थान 
असतो, हा जो मस्तकशात्रज्ञांचा सिद्धांत तो मात्र प्रयोगद्वारा 
सिद्ध होईना. अमुक भाग अमक्या गुणाचें म्हणजे स्मरण- 
शक्ति, कल्पनाशक्ति, किंवा विवेकशाक्ति हिचे स्थान नाहीं अश्या 


तऱ्हेचे नकारार्थी सिद्धांत महामस्तिष्कांच्या निरनिराळ्या । 


भागांवर क्षोभजनक प्रयोग करून पाहून ठरविण्यांत आले; 
आणि अखेर फ्रारेन्सला असा निर्णय करणें भाग पडले काँ, 
मंदूचा महामस्तिषक हाच भांग निःसंशय उच्च प्रतीच्या 
बौद्धिक व्यापाराचे स्थान आहे हें खरें असलें तरी प्रत्येक 
बौद्धिक व्यापार एकंदर मेंदूच्या सहाय्यानें होत असतो; 


आणि म्हणून विशिष्ट व्यापार विशिष्ट भागामार्फत होतो हा । 


मस्तकशास््राचा सिद्धांत बरोबर नाही. 

मेंदूतील कार्यावेषयक स्थानमिन्नत्वासंबेधो 
शोध.-तंथापि फ़ोरन्सच्या या शोधांचे दुहेरी महत्त्व होते, हं 
लक्षांत येईल. त्या शोधांनी, महामस्तिष्काचे निरनिराळे भाग 
निरनिराळीं कार्ये करतात हा सिद्धांत नाकवूल केला खरा, 
पण त्यांनी हे सिद्ध केलें की, मज्जातंतूंमाफत होणारी कार्य 
मेंदूच्या दुसर्‍या म्हणजे लघुमस्तिष्क नामक भागांत होतात. 
त्यामुळें एकंदरीने पाहतां मेंदूमध्ये काय़विषयक स्थानभिन्न- 
त्वाचें तत्त्व त्या शोधांनां स्पष्टपणें मान्य केल्यासारखे झाळे, व 
त्यामुळें स्थानभिन्नत्वाच्या तत्त्वाचा आग्रह धरणार्‍या पक्षाचा 
विजय झाला. महामस्तिष्कांतील विरोष गुणांच्या विशिष्ट 
स्थानांबद्दलचा पुरावा फक्त नकारार्थी म्हणजे तं तत्त्व सिद्ध होत 
नाहो एवढेंच सिद्ध करणारा होता. त्यामुळें स्थानभिन्नत्वाचें 
तत्त्व खोटें आहे असें साफ सिद्ध झालें नाही; असें म्हणणारा 
एखादा मस्तकशास्राभिमानी मधून मधून निघत असे. उदा- 
हरणाथे, मेनटं नामक जर्मन शारीरशास्रज्ञानें मज्ञातंतूंच्या 
मार्फेत महामस्तिष्कांत होणाऱ्या परिणामांचा अभ्यास करून 
असें मत प्रदर्शित केलं कॉ, महामस्तिष्काच्या पुढील भागा- 
कडूनच बहुतेक सवे प्रेरणात्मक कार्ये होत असतात. आणि 
मागील भागांत संवेदनात्मक कार्ये होतात. इंग्लंडमध्ये डॉ. 
ह्यूलिंग्ज-जक्‍्सन यानें अपस्नार .रोगासंबंधानें चिकित्सात्मक 
शोध करून जवळ जवळ वरच्याप्रमाणेंच मत दिल होतें. 
तथापि १८६१ पर्थेत या विषयावर निणोयक असा पुरावा 
पुढें आला नव्हता. त्या साली परिस येथील अकेडमी ऑफ 
मेडिसिन ( औषधिविज्ञानाचें विद्यापीठ ) पुढें डा. पॉल ब्रोका 
यानें मेंदूला जखम झालेल्या एका रोग्याची हकीकत मांडली, 
व त्या रोगाच्या चिकित्सेमुळे महामस्तिष्कांतील कार्यस्थान- 
भिन्नत्वाचा प्रश्न सोडविण्यास उत्तम मदत होईल असें त्याचें 
मत होतें. 


फ़ोरेन्सनें केलेल्या भाणखी प्रयोगांवरून हं सिद्ध झाळें की, । 
स्नायूकडून काय करून घेणारे जे मं्जातंतुकेंद्रे त्याचें उगमस्थान । 
लघुमस्तिष्क ( मेंदूच्या दोन भागांपैकी धाकटा भाग ) होय, | 


हो हकीकत बिसीटर येथील एका रोग्यासंबंधाची होती. 
या रोग्याची वाचाशक्ति वास वर्षे नष्ट झालेली होती, व 
त्याचें कारण त्याची शब्दांची स्मरणशक्तीच नाहीशी झालेली 
होती हें होते. हा रोगी १८६१ मध्ये मरण पावला; त्या- 





| वेळीं त्याच्या मरत देहाचे परीक्षणा्थ व्यवच्छेदन करण्यांत 


आलि; त्यांत असें दिसून आलें की, त्यांच्या महामस्तिष्का- 


| च्या डावीकडील पुढल्या भागाची एक वळी रोगामुळे नांश 


। 


> पूणपणे 
पावली होती, बाकीचा मेंदूचा भाग मात्र पूर्णपणे शावूत 


! होता. त्यावरून त्रोकाला असें निश्वेयात्मंक वाटं लागलें कॉ, 





शब्द्विषयक स्मरणशक्ति ही मेंदूच्या एका विशिष्ट भागांतच 
राहत असते असें वरील रोग्याच्या उदाहरणावरून ठरतें. 
शिवाय पुढें असेंहि दिसून आलें की, वरच्यासारखीं दुसर्रीद 
कित्येक उदाहरणें पूर्वी भाढळलेली होतीं. बर्‍याच वर्षापूर्वी 
१८२५ मध्ये डो. बाइलारडनें रोगचिकित्साविषयक अभ्यास 
करीत असतां शब्दोचार करविणारी शक्ति मेंदूच्या पुढील 
भागांतील एका विशिष्ट भागांत असते असे ठराविलें होतें. 
त्यांशिवाय इतर कित्येक संशोधकांनींहि निरनिराळ्या 
बौद्धिक व्यापारांची विशिष्ट स्थाने असल्याचें ठरविले होतें. 
बॉइलाडेनेंहि स्वतः याच विषयाचे अधिक संशोधन नेटाने 
चालविले होतें. पण त्याच्या शोधाकडे लक्ष देण्याची जगाची 
त्या वेळीं तयारी नव्हती. परंतु आतां ब्रोकानें आपली मतें 
जाहीर करतांच अर्ध्या दशकाच्या आंत या विषथयोसंबंधाची 
लोकांची उत्सुकता एकदम कमाल वाढली; आणि ब्रोका, 
बॉइलाडे आणि दुसरे कित्येक संशोधक यांच्या संशोधनांनी 


असें सिद्ध झाले को, महामस्तिष्काच्या डाव्या बाजूकडील 


अध्यो भागांतल्या पुढील खंडाच्या तिसऱ्या वळी- 
मध्ये वाणीने उच्चारावयाच्या शब्दाचे स्मरण ठेवावयाची 
शक्ति असते. मेंदूच्या या भागाला तेव्हांपासून इंग्रजी भाषे- 
मध्ये ब्रोकाची वळी असें नांव पडलेले आहे; परंतु आळश्वय 
हें आहे की, त्रोकाचे देशबांधव मात्र हे नांव मान्य करण्यास 
फारसे उत्सुक नव्हते. 

या ब्रोकाच्य़ा शोधामुळे मेंदूमधील स्थाननिश्वयासंबंधाचा 
प्रश्न साहजिकपणें विद्रांनांनीं पुन्हां हाती घेतला. या एका 
शोधावरून दुसरें अनुमान सहजच निघाले की, इतर बोद्धिक 
शक्तीचोहि मेंदूमध्ये अशाच ठराविक स्थानं असली पाहिजेत. 


हो स्थानं शोधून काढण्याकरितां निरनिराळ्या संशोधकांनी _ 


ताबंडतोब सुह्वातहि केली. १८६७ मध्यें एकहार्डनें मागील 
शतकांत हेलर व झिन यांनी केळेलाच प्रयोग पुन्हां करण्या- 
करितां प्राण्याच्या मेंदूचा कांहीं पष्ठभाग काढून टाकला व 
त्यामुळें आचके बसू लागतात असें त्याच्या निदशनास 
आले. परंतु या बाबतींत खरा महत्वाचा नवा शोध १८७० 

मध्ये फ्रिश्‌ व हिटझिग या दोन जमेन संशोधकांनी लावला. 

ब्यांनी प्राण्याच्या मेंदूच्या पृष्ठभागाचे विशिष्ट भाग गॅल- 
व्हानिक विद्युत्परवाहांनीं उत्तेजित करून पाहिले व त्यासुळे 
शरीरांतील विरुद्ध बाजूचे विशिष्ट स्नायू संकोच पावतात 
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जीविशास्त्रे. 
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असें त्यांनां आढळून आलें. या अत्यंत महत्त्वाच्या प्रयो- 
गावर प्रथम कोणाच विश्वासच बसेना; तथापि तेच व तस- 
लेच आणखी प्रयोग १८७३ मध्यें लंडन येथील डॉ. डेव्हिड 
फेरियरनें पुन्हां करून पाहिले; व त्यानंतर फ्रान्समधील फ्रँक 


व पोटसे, जमेतींतील मंक व गोल्टझ आणि इंग्लंडमधील । 


हॉसंले व शेफर यांनी व इतर प्रत्येक देशांतल्या संशोधकांनी 
स्वतंत्रपणें असलेच प्रयोग करून पाहण्यास सुरुवात केली. 
प्रथम या सवे संशोधकांच्या शोधांत व सिंद्धान्तांत 
एकवाक्यता फारशी नव्हती. गोल्टझसारख्या कित्येकांनी 
तर इतरांचे सिद्धान्त सवेस्वी चूक आहेत असेंच प्रतिपादन 
करण्यास सुरुवात केळी. तथापि अनेकांच्या अनेक प्रयोगां- 
मुळें एवढी गोष्ट मात्र निश्चित ठरली कों, फ्रिटरा व हिटझिग, 
यांनीं ठरविलेल्या सामान्य गोष्टी एकंदरीनें निःसंशय खऱया 
आहेत. मात्र त्यांत एवढें दिसून आलें को, पूर्वीच्या संशो- 
धकांनी प्रत्येक प्रेरणात्मक कायोचें महामस्तिष्कांत स्वतंत्र 
स्थान असते असें जे मत ठरविलें होतें तें निरपवाद खरें 
मानणें बरोबर नाहीं; कारण मेंदूतला विशिष्ट कार्य करणारा 
भाग नष्ट होऊन तें कार्य बंद पडलें तरी कांहॉं दिवसांनीं तें 
कायं पुन्हां हळू हळू होऊं लागतें. म्हणजे इतर भागांत नष्ट 
झालेल्या भागाचें कार्य करण्याची शक्ति येते असें दिसून 
आलें. तथापि एका भागाचें कार्य दुसऱ्यांनी भागवावयाचें 
या शक्तीला सुद्धा मयीदा असते; भाणि अशा तर्‍हेच्या मर्यो- 
दित स्वरूपांत मात्र, महामस्तिष्कांतील प्रत्येक निरनिराळ्या 
भागामार्फत निरनिराळ्या स्नायूंना प्रेरणा देण्याचें कार्य होत 
असतें, असा सिद्धान्त मस्तिष्कविज्ञानशास्रज्ञांनां सर्वसाधा- 
रणपणें मान्य झाल्यासारखा झाला. 

पेचक्ञानंद्रियांची मंदूतील भिन्नभिन्न स्थाने.-- 
शिवाय ही स्थानपृथक्‌ता प्रेरणात्मक कार्याच्या बाब- 
ततच काय ती आढळून आली असें नाहीं. नंतर झालेल्या 
प्रयोगांनी विश्षषतः फेरियर व मंक यांच्या प्रयोगांनी दष्टि- 
संबंधाची कार्ये करणारा मेंदूमध्ये पृथक्र्‌ स्थाने आहेत व ता 
मेंदूच्या मागच्या भागांत आहेत, तसेंच श्रवणकार्य करणारें 
मंदूमध्यें स्वतंत्र स्थान आहे असें सिद्ध झालें. इतकेंच नव्हे 
तर मुख्य पंचज्ञानाद्र्यांपैकॉ प्रत्येकामाफेत होणारे संस्कार 
सेंदूंतील विशिष्ट ठराविक स्थानींच होत भसतात असें मान- 
ण्यास जरूर असलेल्या स्व गोष्टी सिद्ध झाल्या. तथापि या 
सवे प्रयोगांचा उच्च प्रकारच्या बोद्धिक कार्याशी कांहा 


संबंध नव्हता. उच प्रकारच्या बोद्धिक व्यापारांची मेंदूंतील । 


पृथक पृथक स्थानें शोधून काढण्याचे सवे प्रयत्न निषफळच 
झाले होते. तथापि त्य़ांताहे एवढें सिद्ध झालें होतें की, हे 
उच्च प्रकारचे व्यापार सर्व मेंदूंतच चालतात व ते विशेषतः 
मह्ामस्तिष्काच्या पुढील भागांमाफत चालतात. तसेच एवढी 
गोष्ट सिद्ध होणार अशी पुष्कळांची अपेक्षाहि होती; कारण 
मानसिक व्यापार कसे चालतात याची स्पष्ट कल्पना ज्याला 
असते त्याला हे व्यापार निरनिराळ्या विशिष्ट स्थानांमाफत 





चालत नसावेत असेंच वाटत असतें. उदाहरणाथ “ भाषा- 
शक्ति हिचा टष्टीचे स्थान, श्रवणाचें स्थान व स्नायूंनां प्रेरणा 
देणारे स्थान या निदान तिहीशी तरी संबंध असल्याची व 
ती शक्ति या एकमेकांपासून दूरदूर असलेल्या तीन स्थानांच्या 
संयुक्त व्यापारानें उत्पन्न होत असल्याची खात्री वाटल्यावांचून 
रहात नाहो. त्रोकाचें केंद्रस्थान नष्ट झाल्याने त्या मनुष्याचे 
भाषाज्ञान सवेस्वी नष्ट होत नाही, असा शोध लवकरच लागला. 
अह्या मनुष्य़ाची वाचाशक्ति नाहीशी होते हें खरें असलें, तरी 
(व तीहि निरनिराळ्या प्रमाणांत नष्ट झाल्याची उदाहरणें 
आढळतात ) दुसरा मनुष्य बोलेल तें जाणणे, तसेंच वाचणे, 
विचार करणें व बिनचूक लिहिणे या गोष्टी त्याला करतां येत 
असतात. यावरून त्रोकाचें केंद्रस्थान फक्त बोलण्याचे काये 
करण्याचा भाग हेय. एकंदर भाषाविषयक ज्ञान होण्याचें तें 
स्थान नव्हे असें दिसतें. 

उच्च बौद्धिक ब्यापारांचे मंदूंतील स्थान.-- 
याच रीतीनें विचार केल्यास भसें दिसून येत की, ज्यांना 
झापण उच्च दजोच्या निरनिराळ्या बोद्धिक शक्ती म्हणून 
मानतों त्यांपैकी प्रत्येक शक्ति, सूक्ष्म निर्राक्षण केल्यास, 
अनेक साध्या संवेदनांच्या गुंतागुंतीच्या संयोगानें उत्पन्न 
होत असते; म्हणजे अथोत्‌ ती शक्ति मेंदूतील निरनिराळ्या 
व दूरदूर असलेल्या अनेक भागांच्या व्यापारांवर अवलंबून 
असते. स्मरणशक्ति, प्रेरणात्मक इच्छार्शाक्त ( व्हॉलिशन ) 
अशा प्रकारच्या कित्येक शक्ती प्रत्येक मज्ञागालकाचा, इतकेंच 
नव्हे, तर प्रत्येक शरीरंगोलक!चा आद्य धमेच असतो असें 
एका अर्थी म्हणण्यास हरकत नाहो. याच्याहि पुढें जाऊन 
असें म्हणतां येईल कीं, सर्व बोद्धिक शक्तीचे आत्यंतिक परथ- 
करण केल्यास प्रत्येक शक्ति आपल्या अनेक प्रकारच्या आद्य 
स्वरूपांत प्रत्येक सचेतन बिंदुमात्रांत वास करीत असते, 
असें कबूल करावें लागेळ. तथापि अश्या तर्‍हेने कितीहि 
सूक्ष्म प्रथक्करण करीत गेलें तरी ही गोष्ट लपविणें शक्‍य नाहो 
की, कित्येक उच्च दजाच्या बोद्धिक शक्ती विशिष्ट प्रकारच्या 
संवेदना विशिष्ट स्थानीं एकत्रित झाल्यानें उत्पन्न होत असतात. 
शिवाय अशा प्रकारचें विशिष्टाभवन म्हणजे एकेका बोद्धिक 
शक्तीचें एकेक पृथक्‌ स्थान असणें ही गोष्ट मानसिक 
शक्तीचा विकास होण्याच्या गोष्टीस भवऱ्यरकच आहे. प्रत्येक 
विशिष्ट प्रकारचा बोद्धिक व्यापार विशिष्ट स्थानामाफत होत 
असतो. उदाहरणाथ, वाक्‍्शक्तीचें एक पृथकूस्थान असतें, 
याबद्दल संशय घेण्याचें कारण दिसत नाही; तथापि या 
सिद्धांताला अद्यापहि अनुभानाचेंच स्वरूप आहे, प्रत्यक्ष 


। प्रयोगसिद्ध गोष्टींचे स्व&छृंप आलेलं नाहीं. किंवा निराळ्या 


शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे, विशिष्ट कार्ये करणारी विशिष्ट 


| स्थानें मेंदूंत आहेत असें जें आपण मानतों, तीं स्थानें 
। अद्याप संशोधकांनां नक्की सांपडली नाहीत. तथापि मुख्य 


आधारभूत मज्ञातंतुग्रंथी, लघुमस्तिष्क, मध्यमम्तिषक, आणि 
पृष्टरजू या आद्य मज्ञास्थानांच्या माफत जे संवेद्नात्मक॑ 


|्४० 


शानकोश-प्रस्तावनाखंड. 








संस्कार विस्कळितपणें होंत असतात त्यांचें अखेर एकत्री- 


करंण महामस्तिष्काच्या द्वारे होत असतें अशी सामान्य । 


समजूत प्रचलित आहे. 

याचाच अथे असा की, महामस्तिष्क हाच उच प्रतीच्या 
बोद्धिक शक्तीचे स्थान होय, असा सिद्धान्त अनुमानपद्धतीनें 
बिनहरकत ठरत आहे. तथापि हा सिद्धान्त जुन्या मेंदूसंबं- 
धाच्या स्थानावेषयक सिद्धांताहून अगदा निराळ्या स्वरू- 
पाचा आहे. पूर्वीचा जुना सिद्धान्त चुकीच्या मानसशास्त्र- 
विषयक माहितीवर व थोडक्या आधारभूत गोष्टींवरून 
सामान्य सिद्धान्त ठरविण्याच्या चुकीच्या अनुमानपद्धतीवर 
उभारलेला होता. गॉलच्य़ा पद्धतींतील सविस्तर गोष्टींचे 
त्याच्या अनेक पिढ्यांतील नालायक अनुयायांनी जे विवरण 
चालविले होतें, तं शास्रीय पद्धतीनें चर्चा करण्याच्या योग्य- 
तेचेंच नाही. तथापि त्यामध्यें सत्याचा अंश होता तो असा 
कॉ, महामस्तिष्काचे व्यापार विशिष्ट स्थानामाफत चालतात, 
हें जें मुख्य तत्व आणि तें त्या काळप्यत मस्तकशास्त्र या 
नांवाखाली जें कुचकामाचें भाऱ्यावारी लिखाण तयार झालेलें 
होतें त्या कचर्‍याच्या राशीतून शोधून काढण्याचें महत्वाचे 


व अर्त्यत उपयुक्त काम, मतिष्कविज्ञानशास्त्राताल अली- | 


कडील संशोधकांनी केलेलें आहे 

मंदूची सूक्ष्म रव्रना.-विकृतेंद्रियविज्ञानशात्रज्ञ, शारीर- 
शास्त्रज्ष, इंद्रियविज्ञानशास्रज्ञ, पदार्थविज्ञानशोसत्रक्ञ व मानस- 
शास्रज्ञ या सवे शास्त्रज्ञांना निरनिराळ्या रीतींनीं चालवि. 
लेल्या संशोधनाचा एक सर्वसाधारण विषथ म्हणजे मध्यवती 
मज्ञातंतुरचना-पृष्टवंशरजु व मेंदू-हा होता. मज्ञातंतू व 
भन यांच्या व्यापारांचीं ही जीं केंद्रस्थानें त्यांचे महत्व एत- 


द्विषयक प्रत्येक नव्या नव्या शोधाने अधिकाधिक वाहूं । 


लागलें; व त्यामुळें पृष्ठवंशरज्ञ व मेंदू यांची रचना कशी 
असते याची माहिती करून घेण्याचे प्रयत्न एकसारखे चालू 
होते. प्रथमारंभींच्या संशोधकांची मुख्य साथनं म्हृणजे 


शरीरव्यवच्छेदनाच्या अप्रगल्भ पद्धती, शरारांताल अव- 
यव बवण्याची अपरिपक स्थितींत असलेली साधने 


झाणि सूक्ष्मदर्शक यंत्रांच्या साहाय्यानें केलेलें अवलोकन, 
एवढीच काय तीं होतीं. या साधनांनी कांह गोष्टी समजल्या, 





परंतु अन्तभौगांतील गूढ गोष्टींचे ज्ञान सूक्ष्मदशकयंत्रज्ञांच्या 
। सानें प्राप्त झाली. हे मेंदूचे घटक गोलकमय ( सेल्यूलर ) 
' असतात हो गोष्ट १८३३ मध्येंच रेमकनें शोधून काढली 


सूक्ष्म अन्तदेष्टीलाच काय तें कळण्यासारखें होतें. तथापि 
सूक्ष्मदंशकयंत्रज्ञांनांहि हें संशोधनाचे काम करणें सोपं नव्हतं, 
कारण मध्यवती मज्ञातंतू फार कोमल ब ठिसूळ असून 


जरीरांतौल इतर कोणत्याहि भागापेक्षा या भागाचें हस्तव्या- | 


पारानें परीक्षणनिरीक्षण करण्याचें काम अनेक कारणांस्तव 
अर्त्यंत अवघड असतें. 

अथांत्‌ हें काम करण्याकरितां विशेष प्रकारच्या शास्त्रीय- 
पद्धतींचींच जरूर होती, आणि म्हणूनच मेदूविषयक सूक्ष्म- 





। कोलोदिन ( कोलोडाइन--इथ्रामध्यें 


वेळी यंत्रांचा उपये ग करण्याच्या बाबतीत नवी नवो सुधा- 
रणा होऊन संशोधकांनां नवें सांधन उपलब्ध झालेलें आहे. 

या विषयांतील संशोधनाला अगर्दी पहिला आरंभ १८२४ 
मध्यें रोलन्डोने केला. मेंदूचे घटकभाग घेऊन त्यांनां रसा- 
यनांनीं कठिण बनविल्यावर पातळ तुकडे करून त्या बारीक 
भागांचे सूक्ष्मदर्शकयंत्राने निरीक्षण करण्याची कल्पना प्रथम 
त्याच्या डोक्यांत आली. अशा भागांचे निरीक्षण व संशोधन 
करूनच मेंदूविषयींची सर्व माहिती पुढें मिळविण्यांत आलेली 
आहे. हे घटकभाग कठिण बनवून ते मूळ स्थितीत कायम 
(संडून न जातां ) ठेवण्याकारेतां पालाश द्विक्र्मित ( बायक्रोमेट 
ऑफ पोटंशिअम ) या पदाथोच्या द्रावाचा उपयोग होतो असा 
शोध मुलृरनें लावला. मज्ञातंतू मेंदूच्या घटकांशी कसे जोड- 
लेले असतात हें शोधून काढण्याकरितां या घटकांचे एकापुढे 
एक बारीक तुकडे कसे कापावे त्याची उत्तम पद्धत स्टिलिंगनें 
१८४२मध्यें ठरविली. नंतर यांत्रिक कलेतील कुशल विद्वानांनी 
नव्या नव्या युक्त्या काढून या विषयांतील प्रगतीस 
मंदत केली. हे मेंदरचे अत्यंत नाजूक : घटकभाग 
विळेला अभिकार्पास ) 
अथवा सेलोइदिन ( सेलोइडाइन ) या द्रावांत भिजवून 
पाराफिन मेणांत बुडविल्यानें हातांत घेऊन वापरण्याच्या 
अधिक सोयांचे होतात, असाहि शोध लागला. इतर 
कोणतेंहि रसायन न लावतां फक्त इथ्राच्या वाफेने किंवा 
कबोम्लानें अगदीं ताजे मेंदूच्या घटकभागाचे तुकडे 
गोठवून संशोधनकार्यात वापरण्याची अगदीं अलीकडे पंद्धत 
पडली आहे. अश्या प्रकारच्या सुधारलेल्या उपायांमुळे व 


सूक्ष्मच्छेदक ( मायक्रोटोम ) नामक, सूक्ष्म तुकडे करण्याच्या 


येत्रामुळें भलांकडील संशोधकाचे काम पूर्वीच्या संशोधंकां- 

पेक्षां फार सुलभ झाले आहे. - 
मेंदूच्या रंजित सक्ष्म घटकांचे निर्रीक्षण.-- 

भेदूचे बारीक बारीक भाग कापून काढण्याच्या कामापेक्षांहि 


! त्या भागांचे सूक्ष्म निरक्षण करण्याचें व एका घटकांत दुसर्‍या 


घेटकाहून काय फरक असतो तें शोधून काढण्याचे काम 


। अधिक अवघड आहे. हा सूक्ष्म भाग बहुतेक रंगहीन अस- 


ल्याचें आरंभींच्य़ा संशोधकांस भाढळून आलें व. त्यामुळें या 
भागांची अगदीं साधी सामान्य माहिती सुद्धां मोठ्या प्रया- 


होती; आणि त्याच वर्षीं अर्‍्हेनबर्गला ते तंतुमय (फायत्रिलर) 
असतात असें दिसून आलें होतें; परंतु १८५८ पर्यंत या 


। विषयांत फारशी मोठी प्रगाते झाली नव्हती. या साली गेर- 


पिंडरचनाशास्त्राची प्रगति बरीच आनेियभितपणेंब मधून । 
मधून असंकद्ध री्तानें झालिली आहे; प्रत्येक नव्या शोथाच्या | घेऊन किरमिजी रंगांच्या दववांत टाकून पद्वावयाचा. या प्रयो 


ल॑कनें एका नंव्या तऱ्हेने प्रयोग करून पाहण्याची युक्ति 
काढली व त्यामुळें या संशोधनकायोला एकदम चालन 
मिळालें. हा प्रयोग वस्तुतः अगदी साधा आहे. तो असा 
का, मेंदूचा सूक्ष्मदर्शक यंत्रानंच दिसेल इतका बारीक भाग 
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गाचा मोठा चमत्कारिक परिणाम झाला. जेव्हां असला एक | 


भाग सूक्ष्मद्शकाच्या भिंगाखाली ठेवून तपासून पाहिला 
त्या वेळीं तो सवे एक प्रकारचा नसल्याचें आढळून आलें. 
त्यांत इतस्ततः कांहो. भागांतच रंग चढलेला होता; 
आणि बाकीचे भाग मूळ रंगांत बंदल न होतां जशाचे तसेचं 
कायम होते. एका शब्दांत सांगावयाचे म्हणजे केंद्रभूत अस- 
लेले मज्जातंतुगोलळक एकदम स्पष्टपणें दिसूं लागले. 

हा मज्ञातंतुगोळक अत्यंत महत्त्वाचा भाग असल्याचें 
सिद्ध झाले; यालाचं मज्जातंतुग्रंथिमय गोलक ( गँर्लियन 
सेल ) असें पुढें नांव देण्यांत आलें. याचा आकार अत्यंत 
सूक्ष्म असल्यामुळें हा भारी प्रतीच्या सूक्ष्मदर्शक यंत्रानेंच काय 
तो दिसु शकतो. मेंद्रू व पृष्ठमज्जारंज्जू यांमध्यें असलेले 
असंख्य मज्जाततुगोलळक अव्यवस्थत रीतीनं भरलेले 
असतात. उलटपक्षीं हे मज्जातंतुगोलक मेंदूचा जो भाग 
नुसत्या डोळ्यांनां करड्या रंगाचा दिसतो त्या मध्यवती 
मज्जातंतुमय ' भागांतच कायते भसतात; मेंदूचा पांढऱ्या 
रंगाचा दिसणारा असा जो मुख्य व मोठ्या प्रमाणांत अस- 
लेला भाग त्यांत ते सुळोंच नसतात. शिवाय करड्या रंगा- 
च्या भागांत मधून मधून ते जरी अगर्दी दाट भरलेले 
असतात, तरी हे मज्जातंतुग्रेथमय ग्रालक एक दुसऱ्याला 
अगदीं चिकट्न असे कोठेंहि नसतात. विरशाप्रभनतीर्नी 
ज्याला न्यूरोग्लिया असें संबोधिले आहे अशा गोलकांतगत 
शरीरघटकांमध्यें हे गोलक बसलेले असतात. 

प्रत्येक मज्ञातंतुम्नंथेमय गोलकार्ची वलयें अनियमित भस- 
तात व त्यांपासून दोन जातांचे सूक्ष्म तंतू निघालेले असतात. 
कांहीं तंतू आंखूड असून त्यांची संख्या आातिदाय मोठी 
असते, व त्यांनां शाखाहि अनेक असतात. दुसऱया जातांचे 
तंतू संख्येनं थोडे, कधीं कधी एकच असतात, व ते प्रत्यक्ष 
गोलकापासून निघालेले असून ते बरेच दूरवर जात असावेत 
असें दिसतें. या पहिल्या जातीच्या असंख्य सूक्ष्म तंतूनां 
जीवनरसमय डांगे ( प्रोटोषठंस्मिक प्रोसेसेस ) म्हणूं लागले, व 
दुसऱ्या जातीच्या तेतृंस त्यांचा संशोधक डॉटस यार्ची शृंग 


( ऑर्क्सस सिलेंडर ) असें नांव पडलें. यावरून, जरी प्रत्यक्ष । 


प्रयोगामध्ये स्पष्टपणें दाखवितां आळें नाहा तरी, ही सूक्ष्म 
तंतुमय शूगें मज्जातंतुगोलळकांचा एकमेकांद्यीं संबंध जोड- 
ण्याचे काये करीत असावी आणि ठारीराच्या बाह्य त्वचेला 
झालेली संवेदना मज्ञातंतुगोलकांस पोहोंचविण्याचे काम 
करीत असावी असें अनुमान साहजिकपणच शास्त्रज्ञांनी 





१८'५२ मध्यें शोधून काढलेल्या पद्धतीमुळे फार महत्त्वाची 
भर पडली. 

मज्जातंत ब गोलक यांमर्धालळ संबंध.-- 
यापूर्वी १८२३२९ मध्येंच नासे यानें असें दाखविलें होतें काँ, 
एखादा मज्जातंतु एखाद्या ठिकाणा ताेडला असतां त्याचा त्वचे- 
कडील भाग नाश पावू लागतो. वेंलरं याने असा शोध लावला 
कॉ, प्रत्येक मज्ञातंतूस, मग त्याचें कार्य संवेदनेचें असो 
किंवा प्रेरगेचें असो, स्वतंत्र मज्ञागाोलक असून त्या गोलका 
पासून मज्जातंतूचें पोषण होत असतें. त्यामुळें गोलकांर्शी 
संबंध असेपर्यंतच तो तंतु कार्यक्षम असतो. अश्शा गोलकांनां 
त्यानें ' पोषक केंद्र ' (ट्रॉफेक सेंटर ) असें नांव दिलें. 
उदाहरणाथ, पृष्ठवंशरज्जूच्या पुढील भागांतील कांहीं गोलक 
पृष्टवर्शाय प्रेरक मज्ञाततूंची पोषक केंद्रे असतात. पृष्टरज्जूकडे 
येणाऱ्या मज्ञातंतूंचीं पोषक केंद्रे मेंदूच्या निरनिराळ्या 
भागांत असतात. वेंलरच्या मनांत अक्यी कल्पना आली कीं, 
ही पोषक केंद्रे नष्ट केलीं किंवा निरनिराळ्या ठिकाणची पोषक 
केंद्रे आणि तत्संबद्ध मज्ञातंतू यांचा संबंध शक्‍य तितक्‍या 
ठिकाणी तोडला तर तेवढेच अत्यंत सूक्ष्म मज्जातंतू नाश 
पावूं लागतील; आणि ज्या अथी क्षीण झालेले तंतू प्रत्यक्ष 
डोळ्यानें किवा सूक्ष्मदशेक यंत्राने पाहिल असतां निराळ्या 
स्वरूपाचे दिसतात त्या अर्था कोणत्या विशिष्ट ठिकाणचे 
मज्ञातंतू क्षीण झाले आहेत हे. आपणांस निश्चित्त करतां 
येइल. हो कल्पना मनांत आल्याबरोबर :संशोध- 
कांस मज्ञाततू कसकसे पसरले आहेत हें नक्की शोधून 
काढण्य़ास एक चांगलेच साधन हातीं आल्यासारखे झालें. 
कारण याच तत्त्वाच्या सहाय्यानें भावाळू झाल्यामुळें, भगर 
रक्तवाहिनी गोठलेल्या रक्ताने बंद झाल्यासुळ श्षगर बाह्य 
आघातामुळे जे मज्ञाततू किंवा मज्जागोलक नाझ पावू 
लागतात, त्यांची माहिती मिळूं शकते. 

शारीरशास्रांच्या दष्टोने मेंदूच परीक्षण करून पाहण्याच्या 
ज्या निरनिराळ्या पद्धती आतांपर्यंत वणेन केलेल्या आहेत 
त्या सवोमधून एक असा बहुतेक निश्चित सिद्धान्त प्रस्थापित 
होतो की, मध्यवर्ती मज्जातंतुगोटक हेच मज्जातंतूमाफेत 
होणाऱ्या हालचालींचे केंद्र होत. संशोधनाच्या इतर पद्धती» 
तूनहि हाच सिद्धान्त खरा ठरू पाहात आहे. प्रेरणात्मक कार्य 


। कोणत्या स्थानांमाफंत होतात हें शोधून काढण्याकरितां 


काढलें. मेंदू व पष्टवंशरज्जु यांत दिसणारा पांढरा पदार्थ । 
याच असंख्य तंतूंचा बनलेला असतो व यामुळें निरनिराळ्या । 


मज्जातंतुग्रंथिमय गोलकांचा संबंध सवेत्र जोडला जातो. 

या पांढऱ्या भागांत हें जे निरनिराळे परस्परसंबंध जोड- 
णारे मज्जातंतू पसरलेले असतात त्यांची परंपरा नुसत्या 
डोळ्यांच्या साहाय्यानें अगर सूक्ष्मदशकयंत्रा'च्या साहाय्यानें 


शोधून काळ्ण्याच्या ज्या पद्धती आहेत त्यांत वॅलर यानें । 


मा. पा. ८१ 


करण्यांत आलेल्या प्रयोगांनी वरच्या सिद्धान्तालाच पुष्टि 
मिळाळेली आहे. या प्रयोगांनी प्रेरणात्मक कायाची केंद्रस्थानें 
मेंदूपैकी करड्या रंगाच्या भागांत असतात, पांढर्‍या रंगाच्या 
भागांत नसतात असेंच निश्चित ठरले आहे. तथापि या 
बाबर्तांतला भरपूर पुरावा विकृतेंद्रियविज्ञानशासत्रामधून पुढें 
आलेल! आहे. या शास्त्रांतील पुष्कळ संशोधकांनी हे स्पष्ट 
करून दाखविलें कों, पृष्ठवंशरज्जूमध्यें होणारे जे किल्येक 
प्रासिद्ध रोग होतात व ज्यांपासून पुढें भ्रधांगवायु हा 
रोग उध्यन्न होतो, त्यांत हू मज्जातंतुगोलकच 


द्र 
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नाश पावलेले आढळतात. दीघकाल वेड लागलेलें आहे, व 
विचारशक्तीचा नाश झालेला भाहे असे जे रोगी. असतात, 
त्यांच्या मेंदूच्या बाह्य भागांतले. मज्जाततुगोलक नाश पाव- 
लेले असतात. चलनशाक्ति नष्ट झालेले जे रोगी असतात 
त्यांच्या मेंदूमध्ये वरील प्रंकारचा बिघाड झाल्याचें आढळून 
येते, आणि मानसिक शक्तींचा ऱ्हास ज्या मानानें झालेला 
असतो त्या मानानें त्यांचे मज्ञातंतुगोळक नाश पावलेले 
आढळतात, ही गोष्ट विशष लक्षांत ठेवण्यासारखी आहे. 
येणेप्रमाणे, मज्ञातंतुगोलळक हेच मज्ञातंतूमाफत होणाऱ्या 
कायोची अखेरची केंद्रस्थानें होत, हो गोष्ट निर्विवादपणे 
प्रस्थापित झाली. 

गेरलकनें मेंदूतील सूक्ष्मांपडाच्या रचनेविषयींची जी हो 
नवी कल्पना विद्रानांपुढें मांडली, म्हणजेच मेंदूंतळा पांढरा 
भाग मज्ञागोलकांमधील सूक्ष्म जंतूनीं भरलेला असतो असा 
जो सिद्धांत केला त्याला सामान्यतः सर्वांकडून सम्माति 
मिळाली. ही गोष्ट घडत असतां मज्ञातंतुगोलकांमाफत 
होणारी कार्ये व त्यांचा परस्पर घडणारा संबंध यांच्या योगा- 
नेंच सवे प्रकारच मानसिक व्यापार होत असतात ही 
कल्पनाच खरी आहे असें सेद्ध करतां येईल असें वाटूं 
लागलें. 

मंदूची रचना व मानसिक व्यापार यांचा संबंध.- 
या संबंधाविषयोंची कल्पना विचारसंगतिवाद्यांच्या 
( असोशिएशनिस्ट ) तत्त्वांशी फारच सुंदर रीतीनें जुळती 
होती; व या वि'चारसंगातिवाद्यांच्या तत्त्वांचाच या सुमारास 
मानसशास््रांत विशेष पगडा बसलेला होता. मानसिक 
व्यापारांचें पृथकरण व मेंदूचे शारीरशास्त्रदष्टया झालेलें निरी- 
क्षंग यांच्यामध्ये वर सांगितलेल्या प्रकारे जो समाधानकारक 
असा मेळ धालण्य़ांत आलेला होता तो सवेस्वी ग्राह्य होण्याच्या 
मार्गात एक मोठी अडचण होती. ती अशी: मज्जागोलकांमध्यें 
झंसलेले सूक्ष्म तंतू, ज्यांच्या द्रारे प्रेरकशक्ति संचार करते, ते 
प्रत्यक्ष व अप्रत्यक्षपंणें सवेत्र पसरलेल्या मज्जागोलकांस 
एकमेकाशी जोडतात, हे सूक्ष्मापिंडरचनाशास्त्रज्ञांचें मत जर 
खरें मानलें तर यया मज्जागोलकांचा एखादा विशिष्ट समूह 
दुसऱ्या समूहापासून अगदीं अलिप्त कसा होऊं शकतो १ 
आणि असला अलिप्तपंणा उत्पन्न होणें तर अत्येत जरूर 
असंत. कारण मनुष्य साधांरणपणें जेव्हां एखाद्या विशिष्ट 
विधयाचा विचार करीत असतो त्या वेळी तत्संबद्ध सर्व पूव 
विंचार॑ एकत्र होणे जितकें जरूरीचे असते, तितकेच इतर 
सचे प्रकारचे विचार दूर राहंणेहि जरूरीचे असते. उदाहरणाथ, 
जेव्हां एखादा विद्याथी गागेतविषयांतला प्रश्न सोडवि- 
ण्यांत गुंतलेला असेल त्या वेळी भुगोल, भोतिकशासत्रें आणि 
हृतर दुसरे विषय यांसंबेधाच्या विचारांची त्याला त्या 
वेळापुरती पूण विस्माते पडणें जरूर असते. असा अलगपणा 
कसा उत्पन्न होतो या कोड्याचे उत्तर सूक्ष्मपिडरचनाज्शास्रांत 
,मिळण्याचें कांहीं साधन आहे काय १ 


हें कोडें सोडविण्याचे प्रयत्न, मेंदूला रक्ताचा पुरवठा ज्या 
विशष प्रकारच्या पद्धर्तानें केला जातो त्या पद्धतीचा बार 
काईनें विचार करून करण्य़ांत आलें. शरीरांतील इतर कोण- 
त्याहि भागांत नसतात इतक्या अधिक संबद्ध रीतीनें धम- 
न्यांच्या अगर्दी . टोंकाकडल्या शाखा मेंदूमध्ये पसरलेल्या 
असतात, आणि रक्तवाहिर्नाच्या एका शाखेचा दुसऱ्या शजार- 
च्या शाखेशी मुळींच संयोग झालला नसतो. अशा तऱ्हेची 
रचना असल्यामुळें प्रेरणात्मक मज्जातंतूंच्या माफत त्ताबा 
चालवून धमन्यांतल रक्त मेंदूच्या विशिष्ट भागांतच विशेष 
जाराने वाहतें करून इतर शेजार'चे भाग त्या मानानें रक्तहीन 
करतां येणं शक्‍य असतें. आणि ज्या अर्थी मेंदूतले सरव 
महत्त्वाचे व्यापार रक्तवोहिन्यांच्या द्वार होणाऱ्या रक्ताच्या 
पुरवठ्यावर कांहीं अंशीं अवलंबून असतात. त्या अर्था मेंदू- 
तल्या विशिष्ट भागांतील केंद्रभूत मज्जातंतुगोलकांकडून 
होणारी कार्ये या विशिष्ट प्रकारच्या रचनेसुळें करून घेतां 
येत असावी, ही कल्पना ग्राह्य वाटूं लागली. परंतु हे उत्तर- 
सुद्धां शासत्रायदृष्टया पूर्णपणें ग्राह्य ठरण्यास आणखी बऱ्याच 
गोष्टांचा खुलासा होणें जरूर होतें. विशेषतः उच्च प्रकारचे 
बोद्वेक व्यापार चालण्यास मेंदूत दूरदूर पसरलेल्या अनेक 
केंद्रमज्जागोलकांच्या सहकायोची जरूरी असते, ही गोष्ट 
लक्षांत घेतली म्हणज वरील उपपात्ते ग्राह्य होण्यास कोणती 
विशषष अडचण आहे तें लक्षांत येईल. 

गॉल्गी व कज़ल यांचे निरीक्षण व शोध.-- 
वरील प्रश्नांचा अधिक समाधानकारक उलगडा १८८९ 
पययेत झाला नव्हता. त्या सालीं मात्र एक नवा शोध लागून 
एकदम सवे कोडें पूणपणे सुटले. या सालाच्या पूर्वी 
कांही वर्षे इटालीमधील सूक्ष्मपिंडरचनाशास््रज्ञ डॉ.कॅमिले गाल्गी 
यानें रजतनत्रिताच्या द्रावामध्यें कठिण बनलेले मेंदूचे घटक 
भाग (टिशू) भिजत टाकून पाहण्याची युक्ति काढली; या द्रवा- 
मुळें मज्ञागोलक व त्यांचे धागे यांनां गेरलकच्या रीर्तापेक्षां 
किंवा इतर सवे उपायांपेक्षां अधिक चांगला रंग येत असे. 
सदरहू युक्तीमुळें गोलकांपासून निघालेली व दूरवर गेलेली 
टोंकें अगदीं शेवटपयेत सूक्ष्म रीतीनें अवलोकन करण्याची 
सोय झाली; हे सूक्ष्मतेतू पूर्वीच्या कोणत्याहि पद्धतीने इतक्या 
स्पष्टपणें दिसण्याची सोय झालेली नव्हती. गॉल्गीनें स्वतः 
च्या नव्या युक्तींच्या सहाय्यानें अवलोकन करून असें 
सिद्ध केलें की, जीवनरंसमयं लांबट धागे हें नांव अस- 
लेल्या तंतूंचा समूह शेवटी स्वतेत्रपणें टोके राहून संपतो, 
म्हणजे या तंतूंची टोकें दुसऱ्या गोलकांशीं संबद्ध नसतात; 
ज्या गोलकांपासून ते तंतू निघालेले असतात त्या गोलकां- 
शॉँंच कायतो त्यांचा संबंध असतो. तसेंच वर डीटसंर्ची शुंगे 
(अ्नॅक्सिस सिलिंडर ) म्हणून ज्यांचा उल्लेख आलेला आहे, 
त्यांनांहि पूर्वी ज्याविषयी यत्किचित[हिे कल्पना नव्हती 
इतकप्रा अनेक शाखा फुटलेल्या असतात, हीहि गोष्ट गॉल्गीनें 
। निदशेनांस आणून दिली. परंतु त्याच्या शोधांची प्रगति 
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येथेच खुटली व खरा महत्त्वाचा शोध लावण्याच्या मार्गोत 


असूनहि तो शोध त्याला लागला नाहीं. पुढें मेंदूच्या घटकांना 
रंग देण्याच्या गॉल्गीच्या या युक्तीचाच उपयोग करून डॉ. 
रंमोनी कजेळ नामक एका स्पंनिश सृक्ष्मपिंडरचनाशास्त्रज्ञाने 
गॉल्गीच्या पद्धतीनेंच आणखी संशोधन करून असं 
प्रत्यक्ष पुराव्यासह पढें मांडले की, उपरिनिर्दिष्ट संगें 
आपल्या सवे उपशाखांसह जरी बऱ्याच दूरवर गेलेली असली 
तरी शेवटीं गोलकांमधून निघालेल्या लांवट तंतप्रमाणें, त्यांचा 
स्वतंत्रपणें, झाडांच्या मुळांच्या तंतूप्रमाणे, शेवट झालेला 
असतो. एका शब्दांत सांगावयाचें म्हणजे केंद्रभूत मज्जागो- 
लक व त्यांच्या तेतुमय सवे शाखा मिळून मेंदेतळा एक 
अगदी स्वतंत्र व इतर गोलकांपासून पूणे अलग असा भाग 
असतो. इतर अनेक गोलकांशीं त्याचा प्रत्यक्ष संबंध असण्या- 
ऐवजीं तो एकटा स्वतत्र.भअसून त्याचा दुसऱ्या कोणत्याहि 
गोलकाशीं शारीरिक दृष्टया काडीमात्र संबंध नसतो. 
"१८८९ मध्यें डॉ. कजेलनें हा स्वतःचा शोध जेव्हां जाहीर 

केला तेव्हां या त्याच्या क्रांतिकारक शोधाने बहुतेक सव 
सूक्ष्मपिंडरचनाशास््रज्ञ साहजिकपर्णे आश्चयेचकित होऊन गेले. 
तथापि या शास्त्रज्ञांपेको कांहीं थोड्या जणांनां या शोधा- 
विषर्यी थोडीफार कल्पना पूर्वी आलेलीच होती. यांत विदो- 
षतः हिसनामक शास्त्रज्ञाला, मज्ञागोलळक एकमेकांपासून 
स्वतंत्र असावे, कारण त्यांची वाढ अगदी प्रथक्‌ असलेल्या 
केंद्रभागांपासून होत भसते, अश्या प्रकारचा संशय आलेला 
होता; तसेंच फोरेल या शास्त्रज्ञालाहि वरील प्रकारचा संशय 
झालेला होता, कारण एका गोलक्रापासून निघालेला तंतु 
दुसऱ्या गोलळकाला जाऊन मिळालेला त्याला प्रत्यक्ष आढळून 
कर्धांच आलेला नव्हता. अथोत्‌ या दोन संशोधकांनी कजे- 
लचे प्रयोग स्वतः पुन्हां करून पाहले. त्याप्रमाणेंच कसलेला 
सूक्ष्मपिंडरचनाशास्त्रज्ञ कोलीकेर यानें तेच प्रयोग केले आणि 
नंतर लवकरच सर्वच ठिकाणच्या प्रमुख शास्त्रज्ञांना ते करून 
पाहिळे; या सवे प्रयोगांवरून स्पॅनिश सूक्ष्मपिंडरचनाशास्त्रज्ञ 
कजेल याचा सिद्धान्त खरा असल्याचें बहुतेक एकमताने 
ठरलें; आणि कजेलनें भापला शोध जाहीर केल्यापासून 
थोडक्या महिन्यांच्या आंत, मेंदूंतील सवे मज्ञागोळक एक- 
भेकांला जडून त्यांचें एक जाळें बनलेलें असतें हा जुना सिद्धांत 
पूणेवणें रद्द ठरला. आणि मेंदूत परथक्‌ पृथक मज्ञातंतुगोलक 
असतात हा सिद्धान्त प्रस्थापित झाला. या गोलकरचना- 
विषयक उपपत्तीलाच न्यूरॉन्ससंबंधीं सिद्धान्त असें नांव 
पडलें. 

हे प्रथक्‌ पृथक्‌ असलेले मज्ञजञागोलळक आपली कार्ये कशा 
प्रकारे करतात यंबद्दल डॉ. कजेलनें प्रथमयासून स्वतःचे मत 
प्रसिद्ध केलेलें होतें; आणि त्याचें म्हणणे पुढें सवेत्र प्राह्य 
होऊन राहिलें आहे. 

मज्ञागोलळक च मज्ञातंत यांचीं कार्ये.--जरा 
संकुचित अर्थानें पूर्वचिं मत कजेलने ग्राह्य क€ून 








मज्ञजागोळक हेंच मज्ञांतगत शक्तारचे संचयस्थान असतात 
असें प्रतिपादन केलें. तसेंच गोलकांतून निघालेल्या सूक्ष्मतंतू- 
पेकी प्रत्येक तंतूच्या माफेत आघात पलीकडे पोहोंचविण्याचें 
कास होत असतें, होहि जुनंच मत त्याला: कबूल ज्ञालें. परंतु 
आघात पोहोंचविण्याचें काम हा सूक्ष्म तंतु, टेलेफोनच्या 
इतरांशी सतत जोडून न ठेवलेल्या तारेप्रमाणें, मध्यें थांबून 
थांबून करीत असतो, व त्या तारेप्रमाणेंच मज्ञाततूहि भ्रापलें 
कार्य इतरांशी तात्पुरता संबंध जोडून करतो, सारखा संबंध 
ठेवून करीत नाही. जेव्हां पुरेसें उत्तेजन मिळतें त्या वेळीं 
मज्ञांतंतूर्ची टोके पुढें प्रसत होऊन दुसर्‍या गोलकांच्या 
सूक्ष्म तंतूच्या टोंकांशा संबद्ध होतात, व॒ आपल्या मधील 
भ्ाघात त्यांनां पोहोंचवितात. हें काये झाल्याबरोबर ते संकोच 
पावून मागें सरतात व दोघांमधला संबंध तुटतो; व ते पृर्वे- 
वत्‌ अलग स्थितींत राहतात. मध्यंतरी अश्या निरनिराळ्या 
भाघातवाहकांच्या व्यवस्थित कायोमुळें मज्ञजागोलकांच्या निर- 
निराळ्या समूहाशी संबंध येऊन भआाघातप्रसाराचें काये होतें: 
मज्जातंतूंमफेत होणारे निरनिराळ्या प्रकारचे आघात एकत्रित 
होतात व त्यांपासून निरनिराळ्या विचारमाला उत्पन्न होतात: 
प्रत्येक सूक्ष्मतेतु संकोच पावला कीं त्याचें आघातवह- 
नाचें काये बंद पडतें; परंतु तोच तंतु प्रसार पावला कीं 
त्याचा दुसर्‍या तंतूशीं संबंध होतो किंवा दुसऱ्या गोलकांशी 
संबंध येतो व त्याबरोबर तो आपला आघातरूपी संदेश 
योग्य रोतीनें दुसऱ्याला पोहोंचवितो; व हें सवे काये विद्युत्‌ 
संदेशवाहक तारांप्रमाणे बरोबर चालतें. 


मेंदूतील मज्जातंतूंच्या कायोसबंधाची वरील कल्पना 
अगदीं स्पष्टपणें दिसणाऱ्या शारीरशास्रविषयक वस्तुस्थि- 
तीच्या आधारावर उभारलेली असून तिच्या आधाराने, निर- 
निराळ्या विचारांमध्यें पूणे अलिप्तता कशी. राहूं शकते, या 
प्रश्नाचे उत्तर समाधानकारक रीर्तानें मिळूं शकतें. तसेंच दुसर्‍या 
अनेक मानसिक व्यापारांवरह्ि या कल्पनेमुळे नवा प्रकाश 
पडतो, हें डॉ. कजेलचें मतहि खरें आहे. उदाहरणाथे, 
मजेचे लांबट धागे संकोर्चावकासक्षम असतात ही गोष्ट 
लक्षांत ठेवली म्हणजे मेंदूतील मज्ञागोलकांचे अगदीं नव्या- 
नव्या व निरनिराळ्या तर्‍हेनें एकमेकांशीं संबंध होऊन 
नव्यानव्या प्रकारच्या विचारमालिका सुरू होतात; तर्सेच 
विशिष्ट  मज्ञागोलकांचा संबंध वारंवार येत 
गेल्यामुळें विशेष प्रकारच विचार किंवा कार्ये करण्याची सुल- 
भता माणसाच्या अंगी कश्यी येऊ शकते; किंवा मज्ञागोल- 
कांचा व्हावयास पाहिज तशा प्रकारचा संबंध कांही काळ न 
होऊं शकल्यामुळे माहीत असलेल्याहि विशिष्ट बारीकसारीक 
गोष्टी आपणांस कांहीं वेळ कशा व कां आठवत नाहीशा 
होऊं शकतात, या व असल्या प्रकारच्या अनेक गोष्टींचा 
उलगडा वरीळ कज़ेलच्या उपपत्तींच्या सहाय्याने उत्तम 
प्रकारें होऊं शकतो, 


ज्ञानकोश-प्रस्तावनास्ंड 








जर मेंदूतील मज्ञागोलकाची मध्यवर्ती टेलेफोन ऑफि- 
सरशी, भाणि त्या गोलकांतून निघणाऱ्या प्रत्येक लांबट तंतूची 
टेलेफोनच्या एकेका तारेशी तुलना केली तर मज्ञातंतंमार्फत 
होणाऱ्या कायेव्यवस्थेमध्यें व टेळेफोनच्या रचनेमध्ये किती 
आश्चर्यकारक साम्य आहे तें कोणाच्याहि सहज लक्षांत येईल 
मध्यवर्ती ऑफिसमध्ये असलेल्या नव्या नव्या रीतानें तारांचा 
संबंध जोडून देण्याच्या व्यवस्थेची उपयुक्तता, अशा तऱ्हेचे 
संबंध जोडतां न आल्यास त्या यंत्राची होणारी निरुपयोगिता, 
ज्यांचे काम चाळू असतें त्या तारांकडून विशिष्ट नवा 
संदेश पाठविण्याच्या कामी होणारा उद्यीर, तसेंच तारा 
एकमेकीला आडव्या गेल्यामुळें जे शब्द वास्तविक ऐकू 
यावयाचे त्याऐवजी अनेक आवाजांचा ऐकू येणारा गोंधळ, 
या सव गोष्टी व टेलेफोनचा उपयोग करणाऱ्या प्रत्येकाच्या 
लक्षांत येणाऱ्या त्यासंबंधाच्या इतर अनेक गोष्टी यांचें मजञा- 
तंतुव्यवस्थेच्या मार्फत मेंदूमध्ये होणाऱ्या अनेक प्रकारच्या 
व्यापारांशीं किती अगदीं हुबेहुब साम्य आहे याची कल्पना 
करतां येण्यासारखी आहे. हें साम्य माणसाला अगदीं थक 
करून सोडण्यासारखें आहे यांत शंका नाही, तथापि यावरून 
ही नुसती निवळ कल्पना आहे असें कोणीं समजूं नये. ही 
कवीची कल्पना नसून तिला मेंदूंतोल मज्ञातंतुरचनेबद्दल शारीर- 
शास््रद्ष्टया प्रत्यक्ष भवलोकनानें व प्रयोगांन[ जी माहिती विद्वान 
संशोधकांनी मिळविली आहे तिचा भरभक्कम आधार आहे; 
आणि तशा प्रकारचो रचना नसती तर उच्च प्रतीचे बोद्धिक 
व्यापार चाललेले जे आपण नेहमी पाहतो ते चाळ शकले 
नसते असें जे विकृतेंद्रियविज्ञानशासत्राच्या साहाय्यानेंहि निःसौदे 
ग्धपणं ठरलें आहे, त्यामुळें डा. कजेलचीच उपपत्ति निश्चित 
सिद्धान्त म्हणुन सवेत्र प्राह्म होऊन बसली आहे. 


अतिभोतिक; मानसिक, आत्मिक इत्यादि 
व्यापारांचे संशोधन.--आत्मा,मन, किंवा चैतन्य म्हणून 
ज्यांनां म्हणतात तीं इंद्रियगोचर नाहींत म्हणून तीं व त्यांचे 
व्यापार भौतिकशास्त्रांच्या कक्षेंत येत नाहींत. तशी तीं कधीच 
येणार नाहींत असें मात्र अवाप भौतिक शास्रज्ञ कवूल कर- 
ण्यास तयार नाहोंत. इतकेंच नव्हे तर सदरहू प्रकारचे व्यापार 
भोतिक ज्ञान संपादण्याच्या कसोट्या लावन तपासण्याकारितां 
व त्यांची तितकी अधिक माहिती मिळविण्याकरितां “ साय- 
किकल रिसचे सोसायटी ' ( १८८२ ) नांवाची संस्था 
स्थापून मोठमोठे भौतिक शास्त्रज्ञ प्रयत्न करीत आहेत. अज्ञा 
व्यापारांवर विश्वास न ठेवतां त्यांची सत्यासत्यता ठरविण्याचे 
प्रयत्न करणारे विद्वान्‌ प्राचीन काळांतहि आढळतात. प्राचीन 
ग्रीसमध्ये डेल्फी येथील देवालयांत अंगांत देव येऊन भविष्य 
सांगतो असें म्हणणाऱ्या देवळांतील पुजार्‍यांचें अनेक शतकें 
स्तोम माजलें होतें. पण हे दैविक चमत्कार मूच्छेनाशास्रां- 
तील अदृद्यावलोकनशक्तीनें ( क्ेअरव्हायन्सनें ) घडतात 
असें क्रोएससनें सिद्ध केलें. नवठेटोमतवादी तत्त्ववेत्ता 
पे(फैरी यानें भविष्य़ सांगणाऱ्या, अश्नीमधून कांहॉ एक 





अपाय न होतां चालत जाणाऱ्या, निर्जीव पदार्थ स्पद्द न 


करतां चालवून दाखविणाऱ्या : माणसांचे चमत्कार व 
भुतांखेतांचे चमत्कार यांत तथ्य काय आहे तें पाहून 
त्यांतील लबाड्या चव्हाट्यावर आणण्याचा प्रयत्न केला. 
अक्ा तऱ्हेचे चमत्कार दाखविणारे लोक व ल्यांत भ्रम, 
भामटेगिरी ओहे असें म्हणणारे ठोक हिंदू; चिनी, जपानी 
वगैरे पोरस्त्य देद्यांतहि प्राचीन काळापासून आढळतात. 
यांपैकीं कांहीं चमत्कार प्रत्यक्ष करून दाखविणारे व: त्यांचा 
मानसश्शास्रदृट्या उलगडा सांगणारे मूच्छेंनाशास्र १८. व्या 
शतकांत जन्मास आलें. अलीकडे १८८२ मध्यें सायकिकल 
रिसचे सोसायटी स्थापन झाली असून इंग्रज, फ्रेंच, जमन, 
इटालियन वगेरे अनेक शास्त्रज्ञ अनेक प्रकारच्या चमत्कारांची 
शहानिशा करीत असतात. या. सोसायटीच्या कामकाजा 
संबंधाचे अनेक अहवाल ग्रंथ ( प्रोसीडिंग्ज ) प्रसिद्ध झालेले 
आहेत. या प्रयत्नांतूनच विविध चमत्कारांचा उलगडा करणारें 
समभावंनोत्पादन ( टेलेपथी ) नांवाचें शास्त्र जन्मास आलें 
आहे. उलटपक्षीं, छॅंचेट नांवाचें मतात्म्यांचे संदेश लिहून 
दाखविणारें यंत्र निघून अश्या प्रकारच्या चमत्कारांत भरच 
पडत आहे. 

सर जगदीशचंट बोख यांचे जीविज्शास्त्रांतील 
महत्त्वाचे शोः्.--बोस हे बंगालमधील प्रसिद्ध शास्त्रीय 
संशोधक असून त्यांनी प्रथम विद्युत्संबधाचे शोध लावले. बिन* 
तारी संदेश पाठविण्याच्या साधनाचा शोध फ्रेंच शास्त्रज्ञ 
मार्कोनी व डॉ. बोस यांनी एकाच वेळी लावला. परंतु त्यांचे 
महःवाचे शोध जीविशास्त्रांतल आहेत व त्यासंबंधी त्यांनी 
“रिस्पोन्स इन दी लिव्हिंग अँड दी नानलिव्हिग, (१९०२ ); 
“ इलेक्‍ट्रेफिजिऑलजी, ' ( १९०७); “ रिसर्चैस भषॉन इरिटेंबि- 
लीटी ऑफ ऐँंटस '( १९१३ ) वगेरे पुस्तकें लिहिली आहेत. 
शिवाय “ आनुनादिक लेखक '“( रेझोनंट रेकॉर्डर ) , वर्धन 
लेखक * ( क्रेस्कोत्राफ ) * वगेरे फार आश्चर्यकारक नवी 
यंत्रें तयार केलीं आहेत. आनुनादिक लेखक या यंत्राच्या 
साहाय्यानें, वनस्पतींनां व जरत वगेरे धातूंना एंका ठिकाणी 
जोराचा धक्का दिल्यास दुसर्‍या ठिकार्णी प्रत्युत्तरात्मक किया 
होते ती किती प्रमाणांत व धक्का मिळोल्यापासून किती 
वेळानें होते हं ध्वनिश्यास्रांतील अनुवादंतत्त्वाचा फायदा 
घेऊन सेकंदाच्या शंभराव्या, दोनरोंव्या किंवा त्याहूनहि 
लहान अंशाइतक्या सूक्ष्म कालाविभागापावेतों काढतां येतें. 
प्राण्यांप्रमाणे वनस्पर्तीनां थकवा येतो; उन्मादकारी मद्यानें 
वनस्पर्तीवर प्राण्यांवरच्याप्रमाणेंच परिणाम होतात; वनस्पर्ती- 
वर विषारी पाणी ओतल्यास त्या मरणोन्मुख होतात> 
मनुष्याप्रमाणें झाडें रात्री बारा पासून सकाळीं आठ वाजेपर्यंत 
निजतात, असें डॉ० बोस यांनीं सिद्ध केलें. तसेंच वन- 
स्पर्तांमध्ये होणारी प्रत्युत्तरात्मक क्रिया जरूप्रेरणेच्या निय- 
मालुसार होत नसून ती सजीव प्राण्यांत सज्जातंत्रूंमाफत होणाऱ्या 
संवेदनांसारख्री असते, असें बोस यांचें म्हणगें आहे. या 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्स्‌लक कतेव्ये. 


६४५ 








शोधांमुळे इंद्रियविज्ञानश्यात्ञ, वेद्यक व कृषिविज्ञान या ज्ञान 
शाखांत क्रांति घडून येइल असें तज्ज्ञांचे मत आहे. १९१८ 
मध्यें त्यांनी वर्धनलेखक हें वनस्पतींची वाढ दशेविणारें यंत्र 
शोधून काढलं असून त्यानें एका सेकंदांत वनस्पतींची जी 
वाढ होते ती पाहतां येते. जास्तीत जास्त सूक्ष्म महत्कारी भिंगा- 
पेक्षां बोस यांच्या यंत्राची महत्कारी शाक्ते कित्येक हजारपट 
अधिक आहे. डॉ. बोस.यांनीं कलकत्त्यास झाडें एका ठिकाणाहून 
उपटून दुसर्‍या ठिकाणीं लावण्यांत उपयुक्त असा प्रयोग करून 
दाखविला: दोन झांडांनां मूळ्छंनाकारी औषधें ( नाकोटिक्स ) 
देऊन नंतर त्यांचें स्थानांतर केलें, तेव्हां मुळींच इज्ञा 
न होतां तीं झाडें दुसर्‍या ठिकार्णी पूर्ववत्‌ जोरानें वाहूं 
लागलीं. नुकतेंच १९२१ मध्यें त्यांनीं वनस्पतिवेरल्यमापक- 


यंत्र ( छट मॅनोमीटर ) तयार. करून झाडें जमिनीपासून 


शेंड्यापर्यंत ( ही उंची कधी कर्धी ४५० फूट असते ) रस कसा 


झओोाढून नेतात, हा बऱ्याच दिवसांचा कटिण प्रश्न सोडविला । 


आहे. यासंबंधी विशेंष आश्चर्याची गोष्ट म्हणजे, समु- 


द्राच्या भरतीओहोटीप्रमाणें वनस्पतीचा जमिनीतून रस । 


: शोषून घेण्याचा वेग निरनिराळ्या वेळी निरनिराळा असतो. 
वनस्पर्तीतील रसाची ही भरती ओहोटी सूर्याच्या मागे- 
क्रमणावर अवलंबून असते हं लक्षांत ठेवण्यासारखे आहे. 
बोस यांच्या यंत्राने वनस्पतींतील अंतगत दाब ददविला जात 
असून ते इतकें सृक्ष्म आहे की वातावरणाच्या दाबाच्या दर- 
लक्षांशाइतका होणारा फेरफारहि त्यानें पाहतां येतो. जास्तीत 
जास्त अंतगेत दाब पहाटेस चार वाजतां असतो व मामूल 
वनस्पतीत तो द्र चोरस इंचास पांच पोंडाइतका असतो. डॉ. 
बोस यांनी शास्त्रीय संशोधन।करितां स्वतःची स्वतंत्र € बोस 
रिसचे इन्स्टिटयूट ” नांवाची संस्था काढली आहे, 

जीविकश्शास्त्रांचाउपयोग.-(१ ) समाजशास्त्र व मानस- 
शास्त्र ही जीविश्ास्राच्याच कक्षेतील आहेत, तेव्हां त्या 
शास्त्रांपासून होणारे फायदे या शास्त्राचेच आहेत असें सम- 
जणें वावगे होणार नाही. 

(२)) मनुष्येतर प्राण्यांच्या आयुष्यक्रमावरून मनुष्याच्या 
रहाणीची व धोरणाची पूवेकल्पना येते. 

(३) अंटार्टिकखंडाच्या पुनरंचनेसंबंधांत वनस्पति शास्र 
प्राणिशास्र आणि प्रस्तरावशेषश्यास््र यांचें जे एकमत झालें आहे 
त्यांला जीक्िस्त्राच्य़ा शोधांतील एक मोठा विजय असें यथाथ 
म्हणतां ग्रेईल. 

(४) प्राणिश्याक्र ववनस्पतिशास्र जीविशास्राच्याच शाखा 
आहेत. या. दान शाखांचे ज्ञान जीविशास््राच्या ज्ञानाला 
अल्यावर्य आहे. 

( ५ ) मनुष्याची भाणि इतर प्राण्यांची तुलना करून 
त्यांचा दजी ठरविण्यासाठी प्राणिशास्राची जरूरी आहे. 

(६ )पथ्वीचा इतिहास, तिचा काल व निरनिराळ्या 
भवस्था समजण्यास य़ा शास्राध्ययनाचा विददोष उपय्रोग 
होतो, 


(७) डार्विनचा विकासवाद प्राण्यांच्या सूक्ष्म अवलोक- 
नापासून निघाला. हा विकासवाद समजण्याला प्राणिशास्रांत 
गति पाहिजे. 

( ८ ) प्राण्यांची चांगळी निपज कशी करावी, कोणत्या 
हवेंत कोणते प्राणी राहूं शकतात, अति: दूरच्य़ा दोन प्रदे- 
शांत एकाच जातीचे प्राणी कसे असतात वगेरे ज्ञान या 
शास्रापासून होतें. 

( ७ ) प्राण्यांचा विश्वाशी, विश्वकत्यीशीं व. मनुष्याशी 
काय संबंध आहे, त्यांची उत्पत्ति कशी आढे व त्यांचा 
उपयोग किती आहे हे प्राणिशास्रावरून चांगलें समजतें. 

(9०) तुलनात्मक शारीर व निदानशास्रांत. शोध 
होण्यासाठीं व निसगीचा इतिहास समजण्यासाठी प्राणिसंम्रह्म- 
ल्याची आव्यकता भासते; व अशा संग्रह्मंतीळ प्राण्यांच्या 
जोपासनेसाठी व वाढीसाठी प्राणिश्यास्रज्ञ तेथें'भसावा लागतो. 


प्रकरण १६ ब. 


महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा 
आणि तन्मूलक वैज्ञानिक च इतर कतेव्ये. 

महाराष्ट्राची राजकीय आणि सामाजिक बाबतीत स्वाय- 
त्तता संपादन करण्याची जशी महत्त्गकांक्षा आहे तशी ज्ञान- 
विषयक बाबतींतहि आहे. ती महत्त्वाकांक्षा येत्या दहाबारा 
वर्षांत आपण निश्वयानें पार पाडली पाहिजे. यासाठीं आज 
कांहीं तरी कायक्रम आंखून रस्त्यास लागणें झवऱ्य आहे. 
ज्ञानविषयक स्वायत्ततेखरीज राजकीय स्वायत्तता टिकाधैणें 
अशक्‍य आहे. महात्मा गांधीर्नी स्वतंत्रतेच्या भावनांचा 
राष्ट्रीय स्वातंत्र्यारी| निकट संबंध लोकांस पर्टविला आहे. पण 
ज्ञानाविषयक स्व!तंत्र्याचा एकंदर स्वातंत्र्याशरी संबध लोकांस 


। अजून पटला नाहीं. ज्ञानावेषय्रक स्वायत्तता मिळवावयांची 
। म्हणजे काय करावयाचें याची स्पष्ट कल्पना येण्यासाठी आज 


आपल्या ज्ञानावेषयक उणीवी समजून घेतल्या पाहिजेत. 
आपल्या उणीर्वीचे ज्ञान जितकें स्पष्ट होईल तितके आपण 


| कार्य करण्यास जोरान लाणू; आणि जे कार्य करीत असताल 


त्यांशीं सहकारिता करूं शकू. 

कज्षानविषयक स्वायत्तता व राजकीय स्वायत्तता.- 
आपणांस काणतोहे कार्य करावयाचें झालें म्हणजे आपण 
तज्ज्ञांच्या तावडीत सांपडतों. आपणांस राजकीय हक्क किती 
जरी मिळाले आणि आपल्या लोकांत निरनिराळ्या विषथांचे 


। तज्ज्ञ नसले म्हणजे आंपणांवर परकीय तज्ज्ञ हर्वांतशी सत्ता 





। गाजवू शकतात. यासाठी प्रत्येक विषयाचे तज्ज्ञ आपल्याकडे 


तयार झाले पाहिजेत. याशिवाय आपली स्वायत्तत्ता चांगल्या 
तऱ्हृन स्थापित होणार नाही हें उघड होय. स्वतःस ज्ञान 
असल्याशिवाय पाश्चात्त्य ज्ञानी वगोची किंवा त्यांच्या विचा- 
रांची उपेक्षा करणें हें केवळ ओद्धत्य आहे एवढेंच नव्हे' तर 


। झत्यंत नुकसानकारकाहि आहे. देशांत ज्ञानाचा प्रसार चांगळा 


द्द 


शहानकोशं-प्रस्तावनाखंड 











झाला नसला आणि प्रत्येक नर्वांन विचार तपासून पद्याणारा 
शास्रज्ञ वग नसला, किंवा वग असून त्यास साधनें नसली 
म्हणजे देशांत एक विलक्षण परिस्थिति निमाण होते. एक- 


तर अगदींच अशिक्षित वर्गाच्या अंर्गी केवळ औओऔद्धत्य 


उत्पन्न होते; आणि वुद्धींनं आणि ज्ञानाने त्याच्या वरच्या 
वगोस परकीय 'पॅडितांशीं व शोधकांशी वागतांना' पुष्कळदां 
मुकाट्याने बसावे लागून सवे समाजांत एक तर्‍हेची परकीय 
पांडित्याविषर्याी भीति युक्त वृत्ति उत्पन्न होते. आपल्या 
देशांत या दोन्ही प्रकारच्या वृत्ती असून स्वतंत्र बुद्धांच्या 
राष्ट्राला साजेल अश्शी वृत्ति सुळींच आढळून येत नाहीं. 
शास्त्राय पद्धतीचा व्यवहारांत उपयोग.-- 
आपल्या सामाजिक, राज्यव्यवस्थात्मक व अ्थोत्पादनात्मक 
व्यवहारांत शास्त्रीय पद्धति सुरू झाली पाहिजे. व्यवहार पद्धत- 
शौर करणें ही गोष्ट आपल्याकड दिसत नाहीं; कांकी, तो पद्धत- 


मनुष्याची आयुर्मर्यांदा अधिक वाढावी म्हणून शरीररक्षण- 
विषयक शास्त्रीय ज्ञान लोकांत, विशेषेंकरून स्त्रियांत, अधिक 
प्रसत झालें पाहिजे हें कोणीहि कबूल करील. घर बांधण्याची 
गोष्ट घेतली, तर अनेक तऱ्हेचे शास्त्रीय ज्ञान म्हणजे पूर्वीच्या 


! लोकांनीं घेतलेला आंगण व्यवस्थितपणे मांडलेला. अनुभव 
: अवइय झालाच. घर बांधण्याची क्रिया प्रत्येकास करावी 


लागत नाहीं, तरी घर पसंत करण्याची करावी लागते. या- 
साठीं प्रत्येकास आरोग्यविषयक दष्टांनें धराकडे पहाण्याची 


! संवय लागली पाहिजे, या प्रकारच्या ज्ञानाची पुरुषांपेक्षा 
. स्त्रियांस अधिक आवश्यकता आहे. प्रत्येक घरांत दिव्यासाठी 


वीज लवकरच शिरणार, तेव्हां अपघात टाळण्यासाठी 
तद्विषयक कांहीं तरी ज्ञान सांवेत्रिक झालें पाहिजे. ही सामान्य 


, व्यक्तीची गोष्ट झाली. राष्ट्राची गोष्ट घेतली तर शास्त्रीय 


शीर करण्यासाठी व्यवहारांतील वग सुशिक्षेत करावा लागतो. | 


हिंदी लोकांस अधिक कार्यक्षम करून त्यांच्याकडून नग 
जिंकण्याची आकांक्षा आपल्या सरकारास नसल्यान सरकार- 
कडून हा प्रयत्न झाला नाहो. आपल्या देशांतील प्रजेस 


उत्तम शिक्षण देऊन कायक्षम करणे, अपमृत्यु टाळणे, आणि । 


यासाठी अपत्य उत्पन्न झाल्यापासून त्यावर होणारे संस्कार 
आणि त्याची जोपासना यांच्याकडे लक्ष देऊन अपत्यसंव- 
घेन पद्धतींत सुधारणा करीत जाणे; अज्ञानासुळें होणारा 
अपत्यनाश बंद पाडणे; ॥हीक्षणपद्धतींत सुधारणा करून, 
फालतू शिक्षण बंद करून, योग्य आणि हितावह असेंच 
शिक्षण सुरू करणें; देशांतील द्रव्योत्पादक धंदे अधिक 
शिस्तवार करण्यासाठी मांगसलेल्या म्हणजे नुकसानीच्या 


तयारी अधिक जय्यत पाहिज. परथ्वीवर नवीन रोग, नवीन 
संकटें नेहमीच येतात,त्यांशीं झगडण्यासाठीं शास्रीय संशोधन 
नेहमो चाळूच भसल पाहिजे. देद्यांतील अदऱ्य संपत्तीची 
पाहणी होत असली पाहिजे. सरकारानें आपल्या देशांत 
निरनिराळ्या पहाण्या केल्या त्या सवे आवश्‍यक आहेत. 
भषाणि जसजसे नवीन शोध लागतील तसतद्या निर्रानिराळ्या 
दृष्टींनी पहाण्या कराव्या लागतील. आपल्या देत्यांतील 


। खनिज संपत्ति किंवा उद्धिज्ज संपात्ते रासायनिकशास्रांच्या 


! जर प्रागिशास्र वृद्धिंगत झालें नाही तर शत्रूचे 
काढतां येणार? या सवे गोष्टी आपणांस करतां याव्या . 


उत्पादनपद्धती नष्ट करेण;देशांतील लोकसंख्येच्य़ा वृद्धीसाठी 
आणि वृद्धींत सुधारणा व्हावी, म्हणजे सुप्रजोत्पादनक्षम 
' आहे, ती मिळविण्यास लागणाऱ्या राजनीतीचा आपणांस 


लोक विवाहित व्हावे आणि क्षयानें किंवा, दुसऱ्या कोणत्या 
संततीस भोंवणार्‍या रोगानें पछाडलेल्या लोकांचा लग्नें होऊं 
नयेत, म्हणून योग्य कायदे बंनावेणें; देद्यांतील लोकांमध्यें 
चोर्य, वेश्यावृत्ति इल्यादि अनुत्पादक किंवा समाजनादक 


धद्यांत पडणाऱ्या लोकांची संख्या कमी होईल याबद्दल खटपट । 
! आपणांस अभ्य़ास नको काय? आपल्या देह्यांत उत्पन्न 

होणाऱ्या वस्तूंनां जगांत कोठें खप आहे हें समजण्यासाठी 
' जगाच्या बाजाराची आणि जगांतील विविध क्रियांची माहिती 


करणें; या दृष्टीने सवे आयुष्य शास्ताय पद्धर्तावर आणण्याची 
खटपट जोरानें सुरू झाली पाहिज: 

शास्त्रीय ज्ञान संपादन करण्याची आवरयकता.- 
ही साधरणा कशी व्हावी याचें ज्ञान शास्र शिकल्याशिवाये होत 
नाहीं जनतेंत शास्त्रीय व्रत्ति प्रसृत होण्यासाठी समाजांतील 
अनेक वगोत, एवढेंच नव्हे तर कांहो अर्शी सर्व वगीत शास्त्रीय 


ज्ञानाविषयीं जिज्ञासा आणि आदर उत्पन्न केल्याशिवाय, । 


क्षाणि अनेकशास्त्रपारंगत लोक देद्यांत असल्याशिवाय, 
आयुष्याच्या किंवा व्यवहाराच्या प्रत्येक अंगांत शास्त्रीय 
पद्धति कशी उत्पन्न होणार 


आयुष्यक्रमांतील प्रत्येक गास शास्त्रीय ज्ञानाची जोड कशी : 


मिळाली पाहिजे हें भाज विशेष सांगण्याचें प्रयोजन नाही. 





प्रसाराशिवाय आणि विकासाशिवाय आपणांस कशी उप- 
योंगितां येणार? देशांत जे जीव मनुष्यांच शत्रू आहेत त्यांचे 
शत्रू शोधणं हे (क व्यावद्रॉरिक प्राणिशास्राचे काम असतें. 
शत्रू कसे 
म्हणून भोतिक शास्त्रांचा परिचय चांगलाच पाहिजे. शिवाय 
आपल्या देशांतील लोकांस जगांत उच्च पदवी मिळवावयाची 


अधिकाधिक अभ्यास नको कांय? अनेक शोध लागले, पण 
त्या शोधांचा फायदा घेण्यास आपणांस ज्या मोठमोठ्या 


। संस्था तयार कराव्या लागतील त्या तयार करण्यासाठीं 


लागणाऱ्या अथशास्राचा आणि तदनुयायी कायदेशास्राचा 


नको काय १ आपणांस आपलें अभ्यासक्षत्र आपल्या देशा- 
पुरते नियामित करूनहि चालावयांचे नाही, तर सवे जगाचे 
अर्थशास्त्र आणि शासनशास्त्र शिकळूंच पाहिज. आपला व्यापार 
जगांतील एकंदर उलाढालींवर जर अवलंबून आहे, तर सवे 
जगाची परिस्थिति आपणांस अवऱ्य जाणिली पाहिजे; झाणि 
जगद्विवतोतील एकंदर क्रियांपेकी कोणत्या क्रियेचे आपण 
अंद आहोंत हं आपणांस समजले पाहिजे. 

या तऱ्हेचा व्यापक अभ्यास आपणांस कसा करतां येईल, 
या तर्‍हेचे व्यापक ज्ञान देणाऱ्या संस्था आपल्या देशांत 
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कोठें आहेत, इत्यादि विचार मनांत. आणून स्वस्थ बसून 
फायदा नाहो. प्रत्येकाने आपआापला धेदा अधिक व्यापक 
पद्धतीनें करावयास आणि तो करतांना अधिक शास्त्रीय 
पद्धति स्वाकारावयास बद्धपरिकर झालें पाहिज. युनिव्हर्सिटीत 
माणसे दयार होऊन तीं पुढें कामास येतील ही आशा व्यर्थ 
आहे. युनिव्हार्सव्या किंवा इतर शिक्षणसंस्था: लोकांस भप- 
रिचित धंद्याचे शिक्षण देतील आणि लोकांचा कायेक्रम 
आधिक व्यापक करतील हा केवळ भ्रम आहे. शिक्षणंसस्था 
नवीन तऱ्हेचा माणूस किंवा नर्वान प्रवात्ते उत्पन्न करण्या- 
साठी नाहींत. देशांत विशिष्ट तऱ्हेच्या माणसांची गरज 
लागलो म्हणज ती गरज पुरविण्यासाठी आहेत. 

आपल्या युनिव्हर्सिट्यांची गुन्हेगारी.--आपल्या 
देशांतील युनिव्हासिठ्या म्हणजे निदोंष आहेत आणि त्या 
आपलें कतव्यकर्म बजावीत आहेत असें मात्र नाही. त्यांत 
पुष्कळच सुधारणा झाल्या पाहिजेत. त्यांची आजची स्थिति 
अशी आहे काँ तीबद्दल कोणत्याहि सुशिक्षित राष्ट्रास लजञाच 
उत्पन्न व्हावी. 

येथील युनिव्हा्सठ्यांची सुधारणा होण्यास फार दिरे- 
गाई होत आहे. सवे हिंदुस्थानांत, कलकत्ता युनिव्हार्सिर्टांच्या 
अतगहांत असलेल्या एखाददुसऱया व्यक्तीशिवाय सध्यां 
उच्च शिक्षणाच्या सुधारणेविषयीं अत्यंत आस्था बाळगणारा 
असा मंनुष्य दिसत नाही. युनिव्हार्सिटी म्हणजे बारभाईंचें 
खाते अशीच सत्रेत्र परिस्थिति आहे. येथील युनिव्हास- 
व्यांनीं अमेरिका आथि जमंनी येथे प्रचलित असलेली शिक्षण 
व परीक्षा यांची पद्धति अजून स्वीकारली नाही; उदाहरणाथ, 
एखादा विद्यार्थी एका विषयांत परीक्षत उत्ताणे झाला नाहीं 
म्हणजें त्याचें सवे वषे फुकट जातें. तें तसें जाऊं नये यासाठी 
अमेरिकेंत जी पद्धति प्रचालित आहे तौ अशीः जितके विषय 
विद्यार्थी शिकतो व जितकयांत उत्तीण होतो, तितके त्याच्या 
खात्यावर जमा होतात. त्याचे एकंदर अमुक इतके विषथ 


तयार झाले म्ह॒गजे त्यास पदवी मिळते; व त्याचे काळेजांतील । 


स्थान त्यांच्या आगमनात्तर वर्षानी मोजतात. यामुळें 
राष्ट्रातील तरुग पिढीचे नुकसान बरेंचसं वांचवितां येते. या 
सुधारणेसारखी अल्प सुधारणा देखील आपल्या एखाद्या 
युनिव्हार्सटीनें केली नाहीं. ही थुनिव्हर्सिठ्यांची विद्यार्थ्या- 
विरुद्ध गुन्हेगारी तपेंच्या तपें चाळू आहे. ज्यांचवर अका- 
लीच स्वतःच्या अगर कुठेबाच्या पोषणाची जबाबदारी येऊन 
दव्याजन करावे लागतें, अश्या लोकांच्या दुय्यम किंवा उच्च 
शिक्षणाची तजवीज पाश्चात्त्य देशांप्रमाणे इकडील थुनिव्ह- 
सिंठ्यांनीं सकाळी रात्री, किंवा सु्टांत शिकवणाऱ्या शाळा व 
कॉलिंजें काढून केली पाहिजे.देशी भाषेत अध्यापन करण्याकडेहिं 
युनिव्हर्सिठ्यांनी हद्रानें दुलक्ष केलें आहे. असें म्हटले 
तरी चालेल. संस्कृताच्या ऐवजी मराठी येऊं देणें 
म्हणजे ब्राह्मणसंस्क्रतांच्या ऐवजी ाद्रसंस्क्राते सर्वाकार- 
ण्यास परवानगी देणे, हृ काम मात्र युनिव्हार्सटांनें केले 
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आहे; आणि तेवढ्यावरच भाळून देशी भाषेस युनिव्हार्स- 
व्यांत स्थान मिळालें म्हणून कांहो. मंडळी आनंदली 
आहेत. 

युनिर्व्हासव्यांकडून शास्रीय ज्ञानाचा विकास होत नाही. 
एवढेंच नव्हे तर शिक्षण परभाषंतून चाललं असल्य़ामुळे 
देश्य संस्कृतीचाहि विकास होत नाहीं ही गोष्ट सांगावयास 
पाहिज असें नाही. आपल्या देशा'च्य़ा हततेहासाचें ज्ञान वृ्धिंगत 
करण्याचें काम या. युनिव्हासेठ्यांनी हाती घेतलें आहे म्हणावें 
तर हीं विद्यापीठे तिकडेदि लक्ष देत नाहीत. महाराष्ट्राच्या 
इतिहासाविषयी येथील बुनिव्हार्सट्यांनी कितपत आस्था 
दाखविली आहे? किंवा ज्या संस्था या प्रकारच्या अभ्यासास 
उत्तेजन देतात त्या संस्थांशी कितपत नातं जुळविले आहे १ 
आपल्याकडे संस्कृत वाड्ययाचा व भाषेचा देखील पद्धतशीर 
अभ्यास नाहो; अवेस्तावाड्ययाचा नाहो; चिनी, इजिप्ती, 
प्राचीन असुरी यांची कथा तर मुळी विचारावयासच नको. 
आपणांस आपल्या देशांतील इतिहासाचाच अभ्यास व संशो- 
धन करून स्वस्थ बसतां येणार नाहीं. आपला इतिहास 
आझापणांस कळावयास पाहजे असेल, तर त्याबरोबर इतर 
प्राचीन व अवाचीन राष्ट्रांच्या वाड्मयाचा, भाषांचा, कायदे- 
पद्धतींचा व इतिहासाचा सर्वेसामान्य अभ्यास वाढाविला 
पाहजे. इतकेंच नव्हे तर यूरोपांतील मत भाषांचाहि आप- 
णांस अभ्यास पाहजे. कांहीं ज्ञानक्षेत्रांत आपणांस प्रथम- 
स्थान, तर कांहोंत दुय्यम प्रकारचें पण महत्त्वाचें स्थान 
पाहिजे. 

आपले मूलगृहकालीन व पद्युभारतीयकालीन 
अभ्यासाकडे दुलेक्ष -_ हिंदुस्थान हांच देश आतां 
अवेस्तो अभ्यासाचे मुख्य स्थान झाला पाहिज. भाज झर- 
थुष्ट॒ संप्रदायाचे लोक जितके हिंदुस्थानांत आहेत तितके इरा- 
णांतहि नाहीत. तथापि अवेस्ती भाषेचा अभ्यास संस्कृतज्ञ 
पेडितांनीं करण्यास अनुकूल असें स्थान नाहीं, व पारशां- 
च्या धमेग्रंथांचा अभ्यास केलेले हिंदू सवे महाराष्ट्रांत 
मुळीच नाहोंत भारतीयांच्या प्राचीन संस्कृतीचे आणि इरा- 


णी लोकांच्या प्राचीन संस्कृ्तांचें साद्र्य कळून त्यावर यूरो- 


पांत ग्रंथ होऊं लागल्याला शंभरावर वर्षे होऊन गेर्ली; 
तथापि संस्कृत व अवेस्ती या दोन्ही भाषांचा अभ्यास कर- 
णारा हिंदु एकहि होऊन गेला नाहीं. एवढेंच नव्हे, तर 
सध्यांच्या हिंदूंमध्ये पारशांच्या  धमंग्रेथांविषयी फारशी 
जिज्ञासाहि जाग्रत झालेली दिसंत नाही. त्यामुळें पश्ुभारतायं 
कालासंबधानें जे संशोधन यूरोपांय लोक करतात तें आप- 
णांस निमूटपणे ऐकून घ्यावें लागतें. पारशांनी हिंदूच्या 
संस्कृतींचा अभ्यास करून पशुभारतीय संस्कृतीचा अभ्यास 
क्करण्यामध्यें फारशी आधिक मजल मारली असें म्हणतां येत 
नाहीं. पण एवढें म्हणतां येईल कॉ, अवेस्ता जाणणाऱ्या हिंदूं- 
पेक्षां संस्कृत जाणणारे पारशी अधिक होऊन गेले. 
ही पशुभारतांय कालासंबंधानें स्थिति झाली. मूगृह्कालान 
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परिस्थितीचा अभ्यास करणारा असा एकच पंडित आप- 
ल्य़ामध्ये निघाला; आणि तो म्हटला म्हणजे लो. बाळ गंगाधर 
टिळक हा होय. तथापि या पॅडिताची भिस्त बहुतेक 
सवाशे वेदाभ्य़ासावरच होती. 

लॅटिन, ग्रीक वगेरे यूरोपांताळ प्राचीन व अर्वाचीन भाषा 
यांचा अभ्यास करणारे संस्कृतज्ञ कोणीच निघाले नाहींत 
असें म्हटलें तरी चाळेळ. कोणी संस्कृताच्या ऐवजी लॅटिन 
शिकत असे एवढेंच. येथील शिक्षणक्रमाची अशी स्थिति आहे 
की, कोणती भाषा आपण शिकांवी या बाबतीत युनिर्व्हास- 
व्या येथील विद्यारथ्यीस विकल्प ठेवितात. विद्यार्थ्योनी पाहिजे 
ती एक भाष निवडून शिकावयास ध्यावी व ही निवड त्यानें 
आपल्या वयाच्या तेराव्या चोदाव्या वर्षी करावी. ती 
निवड केली म्हणजे त्या निवडीच्या तंत्राने ल्याने 
चाललें . पाहिजे. दोन तीन भाषा  शिंकण्याची 
आणि प्रौढ वयांत भाषा शिकवण्याची सवड येथील युनि- 
व्हसिंठ्या मुळींच ठेवीत नाहोंत. यामुळें आपल्याकडे अनेक 
भाषाकोविद पंडित निर्माण झाले नाहींत; आणि त्यामुळें 
भाषाशाक्ञाचा अभ्य़ास आगि तदनुषंगानें होणारे इतिहास- 
संशोधन हं उत्पन्नच झालें नाहीं. 

मूल्ग्रृह्कालीन :आणि पश्षुभारतीग्रकालीन इतिहासा- 
विषयीं अभ्यास करतांना आज भारतीयांस वरील कारणां- 
मुळें परक्यांच्या ओंजळीनें पाणी प्यावें लागत आहे; आणि 
ही कारणें जोरानें दूर केलीं जाईपर्यंत असेंच प्यावे लागणार 
हें उघड आहे. 

वैदिक व बोद्धकालीन वाडय़याच्या अभ्यासांतील 
परावलंबीपणा.--भारतीय इतिहासाच्या दृष्टीनें तदुत्तर- 
काल म्हटला म्हणजे वैदिक काल होय. या काळाच्या सुमा- 
रास भारतीय आणि भारताबाहेरचे लोक यांचा संबंध तुटला 
नसल्या कारणानें वैदिक संस्कृतीच्या अभ्यासास मूल्गृहकाल- 
विषयक व पशुभारतीयकालविषयक अभ्यासाप्रमाणेंच बाहेरच्या 
संस्कृतींच्या अभ्य़ासाचीहि आवश्‍यकता झसते. पण तो तर 
अभ्यास आपला मुळींच नतल्यासुळें वेदविषयक ऐतिहासिक 
अभ्यासाच्या बाबतींत देखील आपणांस परकीय पंडितांशी 
भीत भीतच स्पर्धा करावी लागते. आगे आपलें मत खरें 
म्हणण्य़ास पुष्कळांच्या हातीं औद्धत्याशिवाय दुसरा उपाय रहात 
नाहो. सायणास अविश्वसनीय ठरवून आपलें मत पाश्चात्य 
संशोधकाने निराळे दिले, म्हणजे त्याचें काम तपासण्याची 
आपल्या लोकांस सोय नसल्यामुळें उद्धत किंवा भावप्रधान 
छेखास सुरुवात झालीच. तीच स्थिति वेदोत्तर कालासंबं- 
धान आहे. महाभारत व रामायण यांच्या कथांची हिंदुस्था* 
नच्या पूर्वेकडील आणि पश्चिमेकडील भाषांत भाषांतरे झाली 
असल्यामुळें पाश्चात्यांचीं कालनि्णायक विधानें आपणांस 
निमूटपणे ऐकून घ्यावी लागतात. केवळ शहानामासारखा 
फॉरसी ग्रंथ घेतला तरी त्याचे अभ्यासक आपणांत कोठें 
झाहेत £ शाह्वानाम्यांतीछ कथांत भारतीय अंश किती आहे 








याचें भारतीय पॅडिंतांकडून: कितपत पर्राक्षण झालें आहे? 
बौद्ध ग्रंथांसंबंधानें तर आपलें व्यंग फारच अधिक दिसून 
येतें. पालीभाषेचा अभ्यास दहा वर्षे आपल्याकडे जरासा 
झाला आहे. तथापि संबंध त्रिपिटक वाचून काढलेले आणि 
लयाबरोबर संस्कृतमध्येहि प्रवीण्य असलेले असे पंडित आपर 
ल्यांत कोठें आहेत १ बोद्ध संप्रदायावर ऐतिहासिक दृष्टीने 
चांगला परिश्रम केला आहे असा पंडित आपल्यात कोण 
आहे £ या संप्रदायाचा ऐतिहासिक अभ्यास करावयाचा 
म्हणजे, त्रह्मदेश, चीन, जपान, कोरिया, तिंबेट इत्यादि देशांत 
जे ग्रंथ झाले ते पहावयाचे; पण ते पहाण्यास अवसंर॑ करून 
घेणारा असा पंडितवगं कोठें आहे १ 

बुद्धोत्तरकालीन वाडय़याच्या . अभ्यासाची 
स्थिति.-बोद्ध संप्रदायाचा अभ्यास देखील आपल्यांत नाहीं. 
त्याच्या नंतरचाकाळ म्हणजे ग्रीकांशीं संबंध उत्पन्न झालेला काळ 
या काळामध्यें जे भारतीय वाझ्यय झालें तें अभ्यासलेला वर्ग 
थोडाबहुत दिसूं लागला आहे. चाणक्याच्या ग्रंथाचा अभ्यास 
दोन चार अभ्यासकांनी बंगाल्यांत केला आहे. याच्यानंतर- 
च्या कालाचा अभ्यास म्हटला म्हृणजे चिरंजीवी लिखाणांचा 
अभ्यास. यास प्रारंभ यूरोपीय पंडितांनी करून दिला व त्यांची 
परंपरा थोडीबहुत आपल्या लोकांनींहि उचलली. जुने ताम्रपट 
व शिलालेख वाचण्यांत. ज्यांनी कोशल्य . दाखविलें अका 
लोकांमध्यें वीस पंचवीस भारतीय नांवें निघतील. द्दा. अभ्यास 
वाढत आहे; आणि या अभ्यासाच्या उत्तेजनार्थ एक सरकारी 
खातें असल्यामुळें हा अभ्यास दिवसानुदिवस उत्कषषे पावेल 
अशी आद्या वाटत आहे. या बाबतींत भारतीयांचे स्वातंत्र्य 


योडेंबहुत स्थापन झालें आहे. पण जेव्हां स्थानिक अभ्या- . 


साशा परकीय अभ्यासाचा निकट संबंध येतो तेव्हां आपली 
मंडळी त्या वादकक्षेच्या बाहेर राहूं इच्छितात. स्पूनरनें 
जेव्हां चंद्रगुप्तकालीन भारतीय कलेचें बाह्यत्व दाखविणारा 
प्रमाणें पुढें मांडली तेव्हां त्या प्रमाणांचें काळजीपूर्वक परी- 
क्षणाहे कोणीं केलें नाही. केवळ संस्कृत वाड्ययाच्या अभ्या- 
साकडे लक्ष दिलें, तर निरनिराळ्या म्रेथांचे पोवोपर्य तपासणें 
इत्यादि बाबतींत भारतीय विद्वानांनी आपली मति निर्भय 
ठेवली आहे. आणि तेवढ्या बाबतीत ते स्वातंत्र्य दाखवि- 
ताल असें म्हणण्यास हरकत नार्ही. वेय््याकरणांच्या मैथांचा 
ऐतिहासिक अभ्यास करणारांमध्येंहि कांही प्रमुख भारतीय 
बिद्रान्‌ आहेत. 

महाराष्ट्राच्या इतिहासास फारसी, फ्रेंच, पो्तु- 
गीज, जमेन भाषांच्या अभ्यासाची अवदयकता.- 
मुसुलमानांच्या संस्कृतीचे ' अभ्यासक महाराष्ट्रायांत॑ आजे 
मुळींच नाहींत. महाराष्ट्रीयांनी फारसी भाषेचा अभ्यास 
केला पाहिजे. त्याशिवाय देशाच्या इतिहासाच्या बऱ्याचशा 
भागावर महाराष्ट्रीयांस अधिकारयुक्त वाणीने बोलतां येणार 
नाही. मराठ्यांचा इतिहास जरी घेतला तरी त्याच्या अनेक 
बाझ“पद्धतशोरपणें अभ्यासण्यासाठी पोलुंगीज, फ्रेंच, जमन, 
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इंग्लिश, फारसी इत्यादि भाषांतील कागद पहावे लागतील. | कोची उपवासदिनाहता केव्हां सिद्ध झाली १ पुष्कळशा जुन्या 


प्रत्येक राष्ट्राची मराठ्यांशी चाळलेली कारस्थाने समजण्यासाठी 
स्पध्येमान राष्ट्रांतील अन्योन्य व्यवहार पहावे लागतात. या 
साठांत्या त्य़ा राष्ट्रांचा इतिहास आणि राजकारण मराठ्यांच्या 
इतिहासाच्या संशोधनास अवऱ्य आहेतच. 

वरीळ विवेचनावरून असें दिसून येईल की, बोद्धिक 
बाबतींत आपणांस एकांगीपणा ठेवून किंवा नियमित क्षेत्र 
ठेवून चाळ'वयाचें नांहो. आपगांस जगांतील सर्वे प्रका- 
रच्य़ा ज्ञानक्षेत्रांत निकरानें पडलें पाहिजे, आणि तसें पडण्या- 
साठीं आपल्या शिक्षणसंस्था, ग्रंथालये आणि प्रेयोगशाळा 
सुधारल्या पाहिजेत. आपल्या राष्ट्रास स्वायत्तता हवी असेल 
तर आणखी असेंहि केलें पाहिजे की, सिव्हिलसव्हिसच्या 
नोकऱ्या आपल्या लोकांस मिळाव्यात म्हणून आपण जशी 
खटपट करतो तशीच खटपट करून सरकारच्या शास्त्रीय 
खात्यांत आपके लोक घुसविले पाहिजेत. आणि राष्ट्र मागें 
राहूं नये म्हणुन पहिल्या प्रतांचे लोक शास्त्रीय अभ्यासाच्या 
मार्गे लागले पाहहजेत. 


आपल्या आयुर्नियमनांतील दोष व तं शास्त्रा 
नुसार करण्याची आवद्यकता.--प्रस्तावनाखंडाच्या 
पहिल्या भागाच्या शेवटी इतिकतेव्यता म्हणून 
दहा उपप्रकरणांचा लेख दिला आहे. त्या लेखामध्ये 
समाजशास्त्र, शासनश्ास्र व अर्थशास्र या तान शास्रांचा 
व्यावहारिक उपयोग अंदातः दिला आहे. आपणांस आयु- 
नियमन शात्रानुसार केलें पाहिजे हें तत्व फार जुनें आहे. 
धमंशास््र हें सवे शास्त्रांचे सार आहे असें जे धर्मशासत्रवेत्ते 
म्हणत, त्याचा अर्थ हाच की योग्य काय किंवा अयोग्य काय 
याचें ज्ञान उफ धर्मज्ञान हें अनेक शास्त्रांच्या ज्ञानांवर अव- 
ल॑वून असणार. शास्त्रांचा विकास थांबला म्हणजे धर्मशा- 
सरांची प्रगाति खुंटली; आणि समाज कांही जुनाट खुळचट 
नियमांनी बद्ध झाला असें समजावें. आपण खावे काय, 
शरीरशोधन कसें कराबें, लोकांशीं कसें वागावे, बायको कशी 
करावी, स्रीसभोग केव्हां करावा, इत्यादि अनेक गोष्टींविषयी 
म्हणजे ज्या गोष्टी वेद्यकादे शास्त्रांचा विजय आहेत अशा 
गोष्टींविधर्यी--वर्मशास्राकडून उपदेश केला जातो. आपण 
काय खावे व काय खाऊं नये या विजर्यांचे जे अनेक नियम 
आहेत ते सर्च जुनेच आहेत असे नाहीं. कित्येक १८व्या 
श्षगर १९व्या शतकांत झालेले आहेत व धर्मशास्त्र म्हणून 
लोकांच्या बोकांडी बसलेले आहेत. उदाहरणार्थ, भुईमुग, 
रताळां, बटाटे, मिरच्या ही अमेरिकेतून हिंदुस्थानांत 
आलेली पिकें उपवास्राला चालतात हें कोणत्या शास्रीबो- 
वांनी सांगितळें त्र सांगणाऱ्याची लायकी ती काय? सावु- 
दाण्याची तीच गोष्ट; होहि परदेशांतून येणारी वस्तु होय. 
असले नियम सावंत्रिक आहेत असें मुळींच नाही. आपल्या- 
कडे बटाटे उपासाला चालतात तर बँगालमध्यॅ जुने लोक 
बटाटे कांयाप्रमाणे निषिद्ध मानतात. त्याचप्रमाणे चहारकॉ- 
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लोकांस मसूर किंवा वेलवोंगीं ( टोमेटो ) खाण्यास प्रत्यवोर्यँ 
वाटतो तो कां, तर ही मांससर्हा दिसतात म्हणून. या 
अनेक गोष्टींचे परिशीलन करतां आपणांस असें दिसून येरैल 
की, समाजांतील आजचा श्राह्याग्राह्य विचार जो ठरला आहे 
त्यांत बराचसा भाग फारसा जुनाहिं नाही, किंवा वैद्यकास 
साहाय्यक अंसलेल्या शास्त्रांच्या कसोट्या लावूनीह तो ठरवि- 
लेला नाही. आपणांस आपला आयुष्यक्रम सुखोनें न्यांव- 
यास १००१५० वर्षापूर्वीच्या, शास्रास पारखे असलेल्या खड- 
वळ भटजीकडून निघालेल्या, नियमांनी बांधून घेऊन उपयोगी 
नाहीं. आज आपलें आयुष्याचे नियमन आपण आजच्या 
ज्ञानाने केलें पाहिजे. शेकडों वर्षापूर्वी वस्तुविषयक ज्ञानं 
अगर अज्ञान असेल त्यावर रचलेले विधिनिषेध कायम ठेवणें 
म्हणजे आत्महत्येचा व स्वजनहत्येचा संभावित प्रकार होय. 
अर्थात्‌ कतेव्यज्ञानासाठी सवेशास्त्राविकास देशास अवश्य 
आहे. ! 
निरनिराळ्या शास्त्रांचा आयुष्याशी संबंध व 
आपले कतेव्य.--निरनिराळ्या शास्रांचा आयुष्याशी 
संबंध कसा काय पोंहोंचतो याचें विवेचन अंशतः तरी मागें 
इतिहास देतांना येऊन गेलेंच आहे. आपल्या देशाचा वैज्ञा- 
निक विकास व्हावयाचा म्हणजे आज जी शास्त्रे समृद्ध 
झाळेली आहेत त्यांपैकी प्रत्येकाचे एक दोन तरी प्रातीनधी 
देशास पाहिजेत. प्राणिश्यासत्राच्या अनेक अंगांवर व्यासंग 
करणारे दैपत्नास लोक पाहिजेत; वनस्पतिशासत्राच्य़ा निरनि- 
राळ्य़ा अंगांस वाहून घेतलेले जवळ जवळ तितकेच लोक 
हवेत; पदार्थविज्ञान, रसायन इत्यादि शास्त्रांसाठी तशीच 
व्यासंगी लोकांची आवऱ्यकता आहे. अनेक रसायनशास्त्रज्ञ 
व पदार्थविज्ञानी देशांत काम करीत असल्याशिवाय उद्योग- 
धेद्यांत किंवा वेद्यकांत वारंवार उत्पन्न होणाऱ्या अडचणी 
सोडविल्या जाणार नाहींत. ज्योतिषशास्त्राचाहि मनुष्याहि- 
तांशी संबध येतो, पण तो फलज्योतिषी म्हणतात त्याहून 
निराळ्या कारणांसाठी येतो. सूयोसंबेर्धी पृर्थ्वाच्या कक्षेवरे 
स्थितीवर, किंबहुना स्वतः सूर्यच्या अंतगत परिस्थितीवरहि, 
थ्वाचें हवामान अवलंबून असतें. आणि हवामानावर पिंक 
अबलंबून असतात. यामुळें सूयाच्या देखील हालचालीवर 
दृष्टि ठेवणें लोकांचें कर्तव्य आहे, व म्हणून आपल्या देशांत 
ज्योतिषशास्त्रीहि पाहिजेत. सवे प्रकारचीं शास्रे एकमेकांशी 
संलझ असल्यामुळें आपणांस कोणतेच शास्त्र दुलंक्षितां 
यावयाचें नाही. सवे शास्त्रांचे प्रतिनिधी आपल्या देशांत 
वाहिजेत; ब ते आपल्या जनतंतच रहाणारे व आपली भाषा 
बोलणारे पाहिजेत. आापल्यांतील लाकांनां सहज जाऊन 
त्यांचा सहा घेतां येईल व जै लोकांच्या गेरसमजुती ओोळखू 
हकतीळ आणि दुरुस्त करूशकतोळ असे लोकहितेच्छू 
शास्रज्ञ देशांत असल्याशिंवाय देशाची प्रगाते होणार नाहीं. 
अर्थात्‌ हे शास्रज्ञ स्वजनांतूनच निघाले पाहिजेत. यूरोपांतील 
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क्षांनकोश-प्रस्तावनाखंड. 














शास्री हिंदुस्थानांत आणून त्यांचा उपयोग केला तर कांहीं | दृष्टांने मोठ्या प्रमाणावर उत्पादन जसें प्रशंसनीय आहे तसे तें 


अंशी कार्य होईल; पण तो पुरवठा समाधानकारक नार्ही. 
तथापि जोंपयंत आपले लोक तयार झाले नाहोंत तोंपर्यंत 
परक्या देशांतून शास्त्रज्ञ आणणें गेर होणार नाहीं. काळजी 
एवढीच घ्यावयाची की, आपगः घोडा समजून गाढव विकत 
घेत नाही. हिंदुस्थानसरकारच्या शिक्षण खात्याकडून बरी- 
चशी असली गेरखरेदी झाली आहे असें म्हटल्याशिवाय 
रहावत नाहो. अनेक शास्रज्ञ देशांत जगविण्यास मोठाल्या 
रसायनशाला व इतर झात्रांच्याहि प्रयोगशाळा स्थापन 
झाल्या पाहिजेत; आणि तेथे प्रथमतः जगांतील उत्कृष्ट 
माणसें पैदा करून आणण्याची तजर्वाज केली पाहिजे. तसंच 
आपले विद्यार्थी सव देशांत जाऊन तेथून शिक्षण संपादून 
आले म्हणजे त्यांतील शास्रावर आसाक्ते असणाऱ्यांनां 
असल्या संस्थांशी चिकटवून टाकलें पाहिजे. परक्या देशांतील 
लोक मोठ्या पगारावर आणावयाचे, तर देशांतील प्रोफेसर 
उपाशी मारावयाचें महाराष्ट्रीय ब्रताह्ि चालू ठेवणें शक्‍य नाही. 
समाजशक्ास्त्रदृष्टया देशांतील व्यंगं.--या विभागांत 
शा्राविकासाचा इतिहास देण्यांत भाला. पण समाजविषयक- 
शास्रांचा इतिहास स्थलसंकोचासुळें देणें शक्‍य झालें नार्ही. 
आपल्या प्रगतीसाठी समाजविषय़क अनेक शास्ररांची झाव- 
रॅय़कता आहि. त्यांच्या ज्ञानाशिवाय देशांत प्रगति चांगली 
व्हावयाची नाही ह. सांगावयास नकोच. समाजशास्त्राचे 
व्यावहारिक स्वरूप लक्षांत येण्यासाठी समाजशास्राच्या दर्टानें 
देशांतील व्यंगे भआाणि तसल्या व्यंगांस सुधारण्यासाठी वापरा- 
वयाचे उपाय यांच्या माहितीच्या टीपा जोडतों. 
अवलोकनकक्षा विस्तत होण्यास एकंदर देशांत शास्त्र- 
विकासाची अत्यंत जरूर आहे हे खरें; पण त्याबरोबर हृंहि 
लक्षांत ठेवलें पाहिने की, देशांत जोपर्यत एकंदर उद्योग- 
विषयक व्याप वाढेलला नाही तोंपर्यंत शास्त्रज्ञांची किंमतहि 
वाटावयाची नाही. जेव्हां एखद्या शात्राय शोधानें लाखों रुपये 
वांचवितां येतात अगर मिळवितां येतात, तेव्हां त्या शास्त्रीय 
शोधाची किंमत लोकांनां भासते; अशा गोष्टी देशांत वारंवार 
होऊं लागल्या म्हणजे शास्त्रीय ज्ञानास उत्तेजन. देण्याची 
आवड धनिकांत उत्पन्न होते. कोणत्याहि उत्पादनविषयक 
शोधाचा फायदा घेण्यास उत्पादन मोठ्या प्रमाणावर होत 
असलें पाहिजे. यासाठी देशामध्ये मोठ्या प्रमाणावर उत्पादन 
झाळेंच- पाहिजे. मार्गे ( विभाग १ प्रष्ठ २५८ पहा ) लहान 
प्रमाणाऐवर्जी मोठ्या प्रमाणावर कारखाने चालविणें देशास 
अधिक हितावह आहे अर्ते सांगितलें आहे. आणि “* कॉटेज 
इंडस्ट्री' वरील काव्य भ्रामक व देशघातकी आहे याचेंहि 
स्पष्टीकरण केलेंच आहे. ' कॉटेज इंडस्ट्री ' वरचें भ्रामक तत्वज्ञान 
लोकांत रुचकर होतें याचें कारण तें तत्वज्ञान पुरुषवगोच्या 
दोन मनोवृत्तींस चेतना देते. एक वृत्ति म्हणजे बायकांस 
राबविण्याची आणि दुसरी म्हृणजे बोयकोला पडद्यांत ठेवण्याची 
म्हणजे तिला घराबाहेर जाऊं न देण्याची. आर्थिक कलहाच्य़ा 








शास्त्रीय विकासाच्या दृष्टीनें प्रशंसनीय आहे. 

मोठ्या प्रमाणावर उत्पादन व्हावयाचें तें करण्यास द्रव्य- 
समुच्चय मोठा लागतो; झाणि अनेक माणसांचे द्रव्य एकत्र 
करून त्याच्या साहाय्यानें उत्पादन करणें व योग्य तऱ्हंनें 
कार्ये चालविण्यासाठी सवे सत्ता एका हातांत ठेवणें. यासाठी 
योग्य माणसें उत्पन्न व्हावी लागतात. तीं माणसें देशाचा 
व्य़ाप अनेक प्रकारें वाढतां वाढतांच होतील. 

महाराष्ट्रांत सध्यां भांडवलाची फारच अडचण पडते. 
आपल्या देशांतील श्रीमंत वर्ग म्हटला म्हणजे फक्त संस्था- 
निकांचा होय. मोठमोठे चाळवाले आणि व्यापारी यांच्यामध्यें 
महाराष्ट्रीय संख्या:फारच थोडी आहे.गिरणीवाले महाराष्ट्रीयेत- 
रच आहेत' सावकार व जहागिरदार यांचा जो वर्ग महाराष्ट्रीयांत 
आहे त्यांचा संबंध अवाचीन आयुष्धपद्धतीशीं फारच अल्प 
आहे. दोहोंचाहि मुंबईशी संबंध फार कचित्‌ येतो, व त्यामुळें 
एकंदर नवीन प्रकारच्या आर्थिक व्यवहाराशी यांचा फारच 
थोडा संबंध असतो. देशांत चाळू असलेल्या व्यापारी चढाओ- 
ढींचें व्यापक स्वरूप त्यांनां समजत नाहीं. महाराष्ट्रीयांस व्यापा- 
रांत किंबा उद्योगधंद्यांत पडण्यास फारच अडचणी आहेत. 
ऑफिसांत कारकुनांची जागा आपल्या जातीच्या लोकांच्या 
हाती ठेवण्यासाठी नोकरीपेक्षाच्या लोकांत जी चुरप्त असते 
तिच्या किती तरी पट त्या लोकांस बाजारांत फिरकू न 
देण्याबद्दह खटपट आहे. व्यापारीवर्गात महत्त्वांचें स्थान 
पटकावण्यासाठी जे मार्ग खुले आहेत त्यांमध्ये मुंबईचे 
अनेक बाजार, खाजगी परदेशा्शी व्यापार करणाऱ्या कंप- 
न्यांतील नोकऱ्या, बँकांतील नोकऱ्या किंवा गिरण्यांतील 
नोकर्‍या या होत. या क्षेत्रांपैका अनेक क्षेत्रांकडे महाराष्ट्री- 
यांचें लक्षच गेले नाहो, व ज्या थोड्यांचें लक्ष 
गेलें त्या थोड्यांस आपला मागे आक्रमण करणें 
फारच कठिण होत आहे. निरनिराळ्या व्यापारी संस्थांमध्ये 
जे महाराष्ट्रीय कारकून आहेत त्यांस त्या संस्थांचे. मॅनेजर 
अगर मालक होणें ही गोष्ट आपल्या आवांक्‍्याबाहेरची 
वाटते, व त्यासाठी ते प्रयत्नच करीत नाहींत. पुष्कळ चांगल्या 
बुद्धीची मंडळी खासगी नोकऱ्यांकडे न वळतां सरकारी 
नोकरीकडेच धांव घेतात, व यामुळें मूलतःच कनिष्ट प्रकारची 
असलेली माणसें व्यापारधंद्याच्य़ा मार्गास जातात. शिवाय 
कांहीं सामजिक कारणें देखील त्यांस ठराविक प्रकारचा 
भायुष्यक्रम पत्करण्यास भाग पडतात. मुंबईला शेंदीडशें 
रुपये खाजगी कंपनीत मिळविणाऱ्या मनुष्याचे लग्न होणें 
कठिण जातें. परंतु साठसत्तर रुपये मिळविणाऱ्या सरकारी 
नोकर!चें लम्न होणें तितकें कठिण जात नाहो असेंहि कित्येक 
म्हणतात. सारांश, उपजीविकेची परंपरागत वृत्ति सोडून अन्य- 
वृत्ति पतकरणाऱ्यास अशा बऱ्याच अडचणी येतात. 

आयुमोन वाढविण्याची आवद्यकता ब 
शाकयता.--आपल्या देशांतील जनतेचा राष्ट्रास अधिका- 





महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूलक कतेव्ये. 
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थिक उपथोग व्हावा म्हणून ज्या गोष्टी करावयाच्या त्यांत 
पहिली गोष्ट आयुष्यव्रृद्धि हो होय. आयुष्यांतील पहिली 
वीस पंचवीस वर्षे शिकण्यांतच जातात. पुढें प्रजोत्पत्तीस 
सुरुवात होते; आणि मुळें वासपंचवीस वर्षोर्ची होण्याच्या 
कगोदरच बाप मृत्युमुखी पडतो. अर्शी उदाहरणें थोडी थोडकी 
नाहींत. बरेचसे लोक पेन्शन घेण्याच्या पूर्वीच मरण पावतात. 
लहान मुलांचा सहार पाहिला तर तो अपरंपार आहे. साधा- 
रण तरुणाच्या शिक्षणाकडे व संवधनाकडे जो खचे होतो 
त्याचा मोबदला त्या तरुणाचें भावि अयुष्य या रूपानें राष्ट्रास 
मिळतो हिंदुस्थानांत सध्यां अल्पायुष्य़ांचं मान फार आहे. लहान 
मुलांची मरत्युसंख्या अत्यंत भयंकर आहे. आपल्या देशांत 
मत्युसंख्येचें प्रमाण दर हजारा ३६ पेक्षां देखील जास्त आहे, 
पण यूरोपांत तें अठरापेक्षांहि कमि आहे. म्हणजे आपल्या 
साधारणपणें दुप्पट यूरोपीयांची आयुर्मर्यादा आहे. या आयु- 
मर्यादेचा परिणाम सवे राष्ट्रावर फार मोठा होतो. आपल्या- 
तील मुत्सद्दी काय किंवा व्यापारी काय यूरोपांतील मोठ्या 
मनुष्यांना ते सवे पोरसवदाच वाटतात. व वैयक्तिक दृष्टया 
यूरोपांतील मोठ्या लोकांच्या तोडीचे लोक आपल्या देशांत 
थोडे मिळतात. आयुमेयांदा वार्ढविणें ही गोष्ट आपल्या 
हातांत नाहो असें नाहीं. आपल्या शहरांतील म्युनिसिपालि- 
व्यांनीं आपल्या शहरांत मृत्युसंख्येचे प्रमाण फार कां आहे, 
कोणत्या रोगाने जास्त लोक मरतात, प्रत्येक रोगाने 
होणारी मृत्युसंख्या कमी करतां येईल किंवा नाही 
इत्यादि गोष्टींचा विचार करण्याकरितां भाणि उपाय सुच- 
विण्याकरितां एक संशोधक डॉक्टर ठेवीत जावा. शिवाय 
कांहीं जातिविषयक प्रश्न देखील सोडविणे प्राप्त आहे. उदा- 
हरणार्थ, कोकणस्थ ब्राह्मणांची संख्य़ा घटत कां आहे, या- 
सारखे प्रश्न देखील पुण्यासारख्या ठिकाणी अधिक सुलभ 
तऱ्हेन सोडवितां येतील. दोनरों वर्षापूर्वी यूरोपांतल्या मृत्यूचे 
प्रमाण काज हिंदुस्थानांत आहे तेवढेंच होतें; पण तें आतां 
बरेंच कमी झालें आहे. यावरून हिंदुस्थानाने दीर्घायुष्य 
आपल्या देशालाहिं लाभेल अशो आकांक्षा कां धरूं नये १ 
हिंदुस्थान उष्णप्रदेश असल्यासुळे आणि यूरोप समशीतोष्ण 
असल्यामुळें यूरोपीयांनी प्राप्त करून घेतलेल्या गोष्टींची 
आह्या हिंदुस्थानास उपयोगी नाही असे म्हणणाऱ्यांना 
हिंदुस्थानाप्रमाणेंच हवा असणारा प्रदेश जीं फिलिपाइन बेटें 
तेथ स्ृत्यूचें प्रमाण कमी होत आहे ही गोष्ट लक्षांत ठेवली 
पाहिजे. सारांश देववाद सोडून देऊन शास्त्रावर विश्वास 
ठेवण्यास आपण शिकले पाहिजे. 

आर्थेक उन्नाते घडव्रन आणण्याच्या मार्गाचे 
दिद्वशेन.--तरुणापिढी ही राष्ट्राची सर्वोत मोठी संपत्ति आहे. 
या तरुणपिढीच्या हातून मोठाली कार्ये व्हावीत म्हणून 
आपण काय केलें पाहिजे याचें दिग्दहन करतो. एक गोष्ट 
लक्षांत ठेविली पाहिजे की, आपला मार्ग आपण कसा पुढे 
काढावा या प्रश्नाशिवाय इतर म्हणजे * राष्ट्रीय उन्नतीचे ” 








प्रश्न तरुणमंडळींपुढें ठेवून त्यांच्या बुद्धांचे मातेरे करण्याचें 
पाप गेल्या पिढीतील वक्त्या पुढाऱ्यांनी पुष्कळच केलें आहे. 
सरकारी नोकरी, वकिली, डॉक्टरी न करतां व्यापारांत पडा 
म्हणून गप्पा मारणाऱ्या पुढार्‍यांनी आपले मुलगे मात्र 
तुडविळेला रस्ताच तुडविण्यासाठीं पाठावेले ही गोष्ट विस- 
रता कामा नये. पुन्हा, एखादा तरुण जर स्वतंत्र तऱ्हॅने 
उद्योगांत पडला तर त्यास या जुन्या पिढींतील बड्या 
लोकांनीं साहाय्य केलें असेंहि फारसें झालें नाही. तरुणास 
उपदेश करावयाचा, त्यास निराळ्या मार्गाने जाण्यास 
शाब्दिक उत्तेजन द्यावयाचे, आणि आपल्या उपदेशापासून 
उत्पन्न होणारी जबाबदारी आपण घ्यावयाची नाही, या 
तऱ्हेची वृत्ति जितकी देशांत उघडपणे धिःकारिली जाईल 
तितके सवेग उपदेषटे कमी हो्ताल. 

तरुण कार्येकती मंडळी निराळ्या मागोने जात असतां 
त्यांस उत्तेजन देणें हें वडील पिढीचे कतेव्य आहे. तसेंच 
तरुणांस उपजीविकेची निरनिराळी क्षेत्रे दाखवून देणें हें देखील 
त्यांचें कतव्य आहे. जी दुसऱ्याची अडचण तीच आपली 
सांधि हो गोष्ट लक्षांत ठेवून समाजांतील गरजा शोधण्याकडे 
आणि तेथें आपली मंडळी घालण्याकडे मोठ्या निकराचा 
प्रयत्न केला पाहिजे. म्हणजे मुंबईसारख्या ठिकाणी तरुण 
महाराष्ट्रीयांस व्यापारी जौंगा मिळवून देण्याचा प्रयत्न कर- 
ण्यासाठी पुष्कळ खटपट करणारें ऑफिस स्थापन केलें 
पाहिजे. व्यापाऱ्यांकडे जे महाराष्ट्रीय नोकरीस असतील 
त्यांचा संघ करून त्यांस आपला महाराष्ट्रीय व्यापारी 
नोकरीस पुढें सारण्यासाठी खटपट करण्यास बोघिलें 
पाहिजे. महाराष्ट्रीय व्यापारी दिशेने काम करणारे लोक 
आणि महाराष्ट्राय भांडवलवाले यांच्या ओळखी जेणेंकरून 
होतील अशी खटपट झाली पाहिजे. सरकारी मोठमोठी 
कंत्राटे व रेल्वेकंपनीची मोठमोठी कंत्राटे महाराष्ट्रीयांच्या 
हाती कशीं येतील तेंहि महाराष्ट्रीय व्यापाऱ्यांच्या संस्थांनी 
पाहिलें पाहिजे. शिवाय निरनिराळ्या देह्यांतेने जाऊन 
व्यापार करण्याचें साहस महाराष्ट्रीयांकडून व्हावें यासाठीं 
व्यापार करणारी “ सिंडिकेट ' अगोदर उभारावयाची, त्या 
“ सिंडिकेट ने आपल्या खर्चाने एखादा मनुष्य व्यापारी 
पहाणीसाठीं पाठवावयाचा इत्यादि क्रिया केल्या पाहिजेतच. 

जगांतील कोणताहि एक भाग घेतला तर त्याची ज्यास 
माहिती आहे असा एक एक तरी महाराष्ट्रीय असला 
पाहजे. व्यापारी लोक अगर संघ व्यापारी बुद्धीनें पहाणी 
करण्यासाठी आपला एजंट पाठवतील; परंतु तेवढ्याने 
भागावयाचें नाही. अनेक करणांकरितां परदेशभ्रमण हिंदु- 
स्थानी लोकांनींच केलें पाहिजे. विद्यार्थी म्हणून इंग्लंड, 
फ्रान्स, जर्मनी, अमेरिका येथे जसें भ्रंमण होतें तसेच तें 
चोहोकडे व्हावें. रशिया, ऑस्ट्रिया, पेकिन, तुर्कस्थान दक्षिण 
अमेरिका येथे विद्यार्थ्यांनी कां जाऊं नये हें संमेजत नाही. 
पोटाकरितां काम करणारे हिंदी मजूर दक्षिण अमीरंकपंये- 
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तहि भटकत गेळेले आहेत ही गोष्ट विसरतां कामा 
जथें जेथें हिंदी लोकांचा जमाव आहे तेथे तेथे तेर्थांल राज- 
कीय व सामाजिक सुधारणा करण्यासाठीं आपले लोक गेलेच 
पाहिजेत. त्याचप्रमाणे येर्थांल मोठमोठ्या पेंद्ययांचा व त्या 
देशांतील बँकांचा संबंध जुळाविला पाहिजे. त्या त्या देशांत 
हिंदी भांडवलाच्या बँका नसतील तर त्या स्थापन केल्या 
पाहिजेत. त्या तश्या स्थापन झाल्या तरच हिंदी लोकांस म्जु- 
रांच्या वरची पदवी मिळेल. संस्कृत भाषेचे व भारतीय 
इतिहासाचे व वाड्ययाचे शिक्षक या नात्यानेंहि पुष्कळ तरु- 
णांस इतर देशीं हिंडणे हाक्य होईल. आणि प्रत्येक ठिका- 
णच्या भारतीय समाजास हा शिक्षकवर्ग उपयुक्त होईल. 
कांहीं लोक कोणाचाहि आश्रय नसतां निवळ धाडस म्हणूनच 
परदेशी गेळे पाहिजेत; भाणि प्रवासांत जो अनुभव मिळेल 
तो संपादून ते परत आले पाहिजेत. 

आपल्या राजकीय कतेव्यांपैकी प्रमुख राजकीय कतेव्य 
म्हटलें म्हणजे स्वातंत्र्यप्राप्ति हं होय. दिवसानुदिवस अधि- 
काधिक जबाबदारी पतकरण्याची भापण तयारी दाखविली 
पाहिजे; आणि देशाची उन्नाते कशाने होईल याविषयी 
विचार करणारे तत्त्ववेत्तेहे आपणांमध्ये निपजले पाहिजेत. 
केवळ अनुकरणानें आणि लोकांची भओोरड ऐकून कांही तरी 
करणें या तर्‍हेने साधारण बेताबातांचे मुत्सद्दी काम करूं 
शकतील; परंतु विजयात्सुक पण फार पाठीमागे राहिलल्या 
राष्ट्रास अधिक दूरदर्शी व अधिक विजयोत्सुक मुत्सही पाहि- 
ज्ञेत. आपणांस अंतःस्थ सुधारणांपैकी जी मोठी गोष्ट कराव- 
वयाची ती ही की, आपले राष्ट्र जर स्वतंत्र असतें, तर ज्या 
ज्या गोष्टी आपण केल्या असत्या त्यांचा पाया आपण आज 
घातला पाहिज. ज्या कायोस आपण प्रारंभ करूं तें काये, 
राज्य आपले असो वा परक्यांचें असो, पार. पाडण्याच्या 
मांगे भापण लागले पाहिजे. राज्य म्हणज सावेजनिक पेसा 
गोळा करून देशरक्षणाचा धंदा करणारी संस्था. देशरक्षणा- 
मध्येंच पोलीस, सैन्य व न्यायडति हॉ येतात. खचे करण्या- 
साठीं उत्पन्न पाहिज म्हणून उत्पन्नाची खार्ती असतात. देरा- 
रक्षण करावयाचें यांच अधिकाधिक व्यापक स्वरूप प्रगमनशील 
राष्ट्रांमध्ये दृष्टीस पडतें. तेथे शिक्षण हया देशरक्षणाचाच एक 
भाग समजला जातो. देश्ांतीळ वेद्यकखातें, रुग्णालयें व 
दानखाते हॉ देखील रक्षणाचाच भाग होत. दान म्हणजे 
संमाजव्यंगानिवारण, समाजांतील श्रमावेभागाच्या पद्धती- 
मुळें ज्या लोकांचे पोट भरत नाहीं त्या लोकांच्या पोटाची 
सोय सरकारनें करणें हे दानखात्याचें कतव्य होय. सरकार 
जो पैसा गोळा.करतं तो त्यास कोठें तरी ठेवावाच लागतो. 
तो ठेवण्यासाठी संस्थानें अथवा राष्ट्रें बंका काढतात, आणि 
या बँकांमुळें जी पेश्ञाची शक्ति उत्पन्न होते ती शक्ति लोकांस 
लाखों रुपयांचा व्यापार भगर को्यवाथे रुपयांचा व्यापार 
करण्यास साहाय्यक होते. नफानुकसानीकरितां मनुष्य रक्कम 
बँकेंत ठेवून बँकेच्या पैशाचा व्यापाराकडे उपयोग करतो. 





आज सरकारी रकम। ज्या पेढ्यांच्या ताब्यांत आहेत, त्या 
पेब्यांची व्रात्ते भारतीय धेद्यांस पोषक नाही. कमी लायकी- 
च्या इंग्रजाला बँका पेसे देतात; परंतु देशी व्यापाऱ्यांस देत . 
नाहोत असाहि बोभाटा पुष्कळ आहे. यासाठी इंपीरियल 
बँकेसारखी बँक भारतीय हितपर होईल अशी काळजी 
घेतली पाहिजे. व्यापारखाते आपल्या लोकांच्या हाती आलें 
आहे, तर त्या खात्याचे खरेदी मंत्री व्यापारास काय उत्तेजन 
देतात तें पाहिळे पाहिजे. » 

सरकार परकी आहे म्हणून हातप!य गाळून बसणें योग्य 
होणार नाही. सरकार परकाय असतां देखीळ गुजराथी 
बोहोरी, पारशी यांनीं आपली उन्नति करून घेतली आहे. 
सरकार महाराष्ट्रीय लोकांच्या विरुद्ध आणि गुजराथ्यांच्या 
तर्फेचे असतें अशांतला भाग मुळींच नाहीं. भापली बरीचशी 
दुर्गते आपल्याच दोषांसुळें झालेली आहे. महाराष्ट्रास 
स्वराज्य मिळालें म्हणजे महाराष्ट्राची अधिक उन्नति होईल 
डसा आमचा खास भरंवसा आहे. पण तो भरंवसा सरकार- 
कडून आपणांस भधिक मदत होईल यावरच केवळ रच- 
लेला नाहॉ. स्वराज्यानेतर लोकांस स्वतःची स्थिति वाईट 
दिसून आली म्हृणजे आपण निकृष्ट स्थितींत आहोत त्याला 
कारण आपले आपणच अशी त्यांची खात्री होईल. जॉपग्रत 
झ्ापल्या अपयशाचे खापर इंग्रजांच्या डोक्यावर फोडण्याची 
आपणांस सीध आहे तोंपयत आपणांस हातपाय न हाल- 
विण्यास सबब पुढें करतां येते; परंतु इंग्रजांच्या डोक्यावर 
खापर फोडण्याची संथरि गेली म्हणजे आतां आपणच 
धडपडलें पाहिज असे लोकांनां वाटूं लागेल. 

मध्यवती बैक स्थापून महाराष्ट्रीय व्यापारास 
पुढे आणण्याखी आवदयकता.---महाराष्ट्रीय जनतेस 
पुढें आणण्यासाठी ज्या अनेक गोष्टी केल्या पाहिजेत त्यांतील 
अत्यंत महत्त्वाची गोष्ट म्हटली म्हृणजे महाराष्राय खटपटी व 
पराक्रमी व्यापारी लोकांस पैशाचा जोर उत्पन्न करून देणे ही 
होय. महाराष्ट्रांत प्राप्तीवरचा कर देणारे लोक सुमारें दोन 
अर्डाच लाख आहेत. प्रत्येक प्राप्तीवरील कर देणाऱ्या मनु- 
ष्यांची सरासरी पांच हजार रुपये शिक असते असे धर- 
ल्यास दोन लक्ष मनुष्यांचे भांडवळ दभर कोटींवर जाईल. 
ह शभर कोटी रुपये आज दुसर्‍यांच्या बँकांत पडून राहिल अस- 
तीऊछ. याशिवाय प्राप्तीवर कर न देणाऱ्या लोकांच्या बँकांत 
असणाऱया ठेवी निराळ्याच. शिवाय प्रत्येकापौ्शी असलेली 
जमीनहि निराळीच असते. या सवे गोष्टी मनांत आणल्या 
असतां दरिद्रि महाराष्ट्रास देखाळ मोठें द्रव्यबल उत्पन्न करणें 
शक्‍य आहे असे वाटे लागतें. य' सर्व लोकांचा पेसा. एकत्र 
व्हावा यासाठी देशांतील पैसेवाल्या ळोकांचें समुच्चयीकरण 
करणें अवऱ्य़ आहे. १०॥१२ कोटींची टाटाची बँक स्थापन 
झाली, पण तिने महाराष्ट्रीय धद्यास काय उत्तेजन दिल १ 
इंपीरियल बँकेकडून महाराष्ट्रायांस शितफच्चश्षा फायदा होत 
आहे ? महाराष्ट्रांत भनेक कल्पना निघूस त्या भांडवलाच्या 





महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूलक कतेव्ये. ६५३ 








अभार्वी रसातळास गेल्या नाहींत काय ? पेश्याचें समुच्चयी- 
करण चांगल्या तऱ्हेने झाल्याशिवाय महाराष्ट्रीय संघांत 
जोर येणार नाहो, व महाराष्ट्रीय मनुष्याची जगांत किंमत 
रहाणार नाहीं. ज्यांच्या पाठीमागे मदत करण्यास बँका तयार 
आहेत अशा लोकांचे आस्तत्व अगोदर बँका असतील तरच 
शकय आहे. यासाठीं आपलें एक असें कर्तव्य आहे कॉ, 
चोहोंकडच पेसे भर्ढाल अशी बँक महाराष्ट्रांतील मंडळानी 
उत्पन्न केली पाहिज, आणि त्या बॅकेचे धोरण महाराष्ट्रांतील 
व्यापाऱ्यांना पुढें आणणें हे असलं. पाहिजे. महाराष्ट्रीय व्या- 
पार्‍यांनां पुढें भाणावयाचें धोरण ठेवावयाचे म्हणजे गद्धया- 
लोकांनां उत्तेजन द्यावयाचें असें मात्र नाही. इंग्रज पेढीवाला 
जितक्या कसोशयोनें लायकी पाहून इंग्रजास रक्कम देईल 
तितक्या कसोद्ीनें कदाचित्‌ अधिक सावधगिरोपूवक रकम 
महाराष्ट्रीय व्यापाऱ्यास द्यावी. जर अत्यत सावधगिरी वाप- 
रली नाहो, तर महाराषट्रोय भावनेला चेतना देऊन आपला 
कार्यभाग करून घेणारे कित्येक फसवे व भामटे आणि त्याहू- 
नाहि भयंकर म्हणजे स्वतःचा धंदा गचाळपणें करणारे लोक 
अश्या पेढीभोंवतीं गोळा होतील. या तऱ्हेची जी बँक काढा- 
वयाची ती अर्थात्‌ मोठ्या श्रीमानांनींच काढण्याचे हाती 
घेतलें पाहिजे. महाराष्ट्रांत जह्यागिरामुळें ज्यांची पत मोठी 
आहे किंवा ज्यांच्यापार्शाी रोकड शिछक पुष्कळ आहे असे 
लोक थोडे थोडके नाहींत. ज्यांची इस्टेट १० लाखोपेक्षां 
अधिक असेल असे महाराष्ट्रीय मुंबईतच कर्मीत कमी दभर 
तरी निघर्ताल. बडोदें, इंदूर, ग्वालेर, कोल्हापूर, देवास, धार, 
जीजरा, सांगली, जमखंडी, मिरज, कुरुंदवाड, मुधोळ, 
रामदुगे, मंगळवेढे, भोर, फलटण, आंध, जत, 
इत्यादे ठिकाणचे राजञे व सरदार, जहागिरदार 
यांनीं किंवा यांच्या घराण्यांतील दुसर्‍या श्रीमंत पुरुषांना, 
तर्सेच अनेक मोठाले मालगुजार व धनिक यांनीं मिळून असला 
एक महासंघ उभारणें मनांत भाणल्यास अशक्य नाहीं. प्रत्ये- 
कास असल्या प्रकारच्या संघाच्या घटनेनें फायदाच होइल. 


आपल्याकडचे संस्थानिक किंवा जहागिरदार कजबाजारी 
आहेत असा त्यांच्या विषर्यींचा बोभाटा आहे. ते तसे असोत 
किंवा नसोत. त्यांसहि पेसे गोळा होणें ही क्रिया हवी आहे. 
जातां जातां हेंहि सांगितलें पाहिजे कीं संस्थानिकांस कर्ज- 
बाजारीपणा इं नेहमी दूषण नसून प्रसंगीं नेहमी भूषणच 
आहे. ; 

कजेबाजारी म्हणजे प्रजेला अधिक पिळून शिक टाक- 


ण्याची क्रिया न करणारे. अर्थात. कजबाजारी असणें हें कोण- । 


त्याहि संस्थानिकास गेर नाहीं. ज्या संस्थानिकास प्रजेपासून 
वाटेल तेव्हां पैसा काढतां येईल त्यानें पैसा गोळा करून 
उगाच सावकारी करीत बसणें योग्य नव्हे. महाराष्ट्रांताल 
सव संस्थानांनी आपले खजिने या असल्या मोठ्या बँकेच्या 
ब्यांत द्यावेत आणि ब्रिटिश हिंदुस्थानांत देखील निरनि- 





राळ्या जिल्ह्यांचे व ताळुक्यांचे खजिने या बँकेच्या ताब्यांत 
येतील अशी खटपट करावी. 

पेसा अधिक खुला करण्यासाठीं दुसरी एक गोष्ट केली 
पाहजे. भ्षापलेकडील संस्थानिक राष्ट्रीय कजासारखें संस्था- 
नांच्या जबाबदार्रावर कज उभारून तें संस्थानाच्या उत्कषी- 
कडे लावण्याची क्रिया करीत नाहींत. उलट हिंदुस्थानसरका- 
रचे रोखे घेऊन ठेवतात. त्यामुळें जी पुष्कळशी रक्कम बाजा- 
रांत यावयाची ती सरकारच्या ताब्यांत जाते आणि सरकार 
विलायतेंत कमी व्याजाने हा रक्कम देतें. संस्थानांच्या रकमा 
देशी लोकांच्या का्यीस लागल्या पाहिजेत झाणि संस्थानांनी 
उलट राष्ट्रीय कर्ज करून आपापल्या संस्थानांत सुधारणा 
केल्या पाहिजेत. संस्थानांनी ब्रिटिश सरकारच्या हमने पर- 
देशांतून रकमा आणण्यासहि कचरू नये. जेणें करून आपल्या 
देशाच्या कायोस अधिक रकम लागेल असें केलें पाहिजे. 
महाराष्ट्राचा अडार्णापणा, व त्यावर्रीळ शिक्षण- 
[बेषयक जबाबदारा.--महाराष्ट्रास ज्या शिक्षणविषयक 
खटपटी कराव्या लागतील त्या केव्हांहि इतर लोकांपेक्षा 
भ्नधिक कराव्या लागणार. महाराष्ट्रास अजून ही गोष्ट कळली 
नाही का, ज्याप्रमाणें सवे देशांत हिंदुस्थान देश अडाणी त्या- 
प्रमाणें हिंदुस्थानांतील सर्व राष्ट्रांत महाराष्ट्र हे अडाणी आहे. 
महाराष्ट्रांत स्वकीय व्यापारी वर्ग नसल्यानें सर्व हिंदुस्थानांत 
महाराष्ट्र दारेद्री आहे, आणि जे लोक व्यापारी नाहीत ल्यांच्या- 
मध्यें शिक्षणाचा प्रसार फारसा होत नाहॉ.मुंबईसारख्या मोठ्या 
शहरांत महाराष्ट्रीय हा कायमची वस्ती करून राहिलेला 
नाहीं. त्यास नागारेकत्व अजून फारसें मानवलें नाहीं, भाणि 
त्यामुळें त्यामध्यें अर्वोर्चानत्वहि कमीच आहे. खेडवळ रहाणी 
व उच्चवर्गात असलेली थोडक्यांत समाधान मानण्याची वृत्ति हा 
महाराष्ट्रीयांपासून ज्ञान व संपात्ते दूर ठेवांत आहेत. 
जगांत होणाऱ्या निरनिराळ्या वस्तूचे व त्यांच्या उपयोगांचें 
ज्ञान महाराष्ट्रायांस नाहो. महाराष्ट्रीय स्वतःस सुशिक्षित सम- 
जत असेल; पण तो कां, तर कॉलेजमध्ये असतांना त्यानें 
भवभूति व कालिदास यांचीं दोन चार नाटकें वाचली होती 
म्हणून. साक्षरता महाराष्ट्रांत अत्मत कमी आहे. महारा- 
ट्रायांची रहाणी कनिष्ट प्रकारची आहे त्यामुळे गह हे शिक्ष- 
णसाधन महाराष्ट्रायांच्या बाबतींत कामास येत नाह. 


गुजराथेत जितके चांगले सुतारसानार सांपडतात तितके 
महाराष्ट्रांत सांपडत नाहींत. महाराष्ट्राची कलाविषयक आभे- 
रुचि अद्यापि वृद्धिंगत झाली नार्ही. ओबडधांवबड  कृ्तीशी 
त्याचा परिचय आहे, कोशल्याशी नाहीं. महाराष्ट्रायांचे दागेने 
पाहिले अगर मुलांची खेळणी पाहिली तर त्यांत देखील 
फार झोबडधोबडपणा दृष्टीस पडतो. ज्या कलाविषयक 
कल्पना महाराष्ट्रांत आल्य़ा त्या उत्तरेकडील किंवा कानडी 
सुळखांतीळ, व फार थोड्या अर्शी कोंकणांतील कारागिरांनी 
आणल्या. जें राष्ट्र कलेस पारखें आहे तें राष्ट्र ओद्योगिक स्पर्धेत 
पाठीमार्गेच रहाणार. महाराष्ट्रासारख्या ओबडधोबड राष्ट्रांत 


द्५्४ 


शहॉनकोदां-प्रस्तावनाखंड. 





कलेचे बाजारापण करणें अदाक्य नाहीं ही गोष्ट मराठी नाटं- 
कांच्या उदाहरणावरून सिद्ध करून देतां येइल. महाराष्ट्राची 
हिंदुस्थानांतील इतर राष्ट्रांशी तुलना केली असतां नाट्यलेखन 
चांगळें करतां येते, व अभिनयकोशल्याहे कमी दजोच नाही 
असें दिसून येईल. महाराष्ट्राची गाण्याविषयींची प्रसिद्धि 
पूर्वापार नव्हती. तथापि अनेक महाराष्ट्रीय गानरपॅडित 
हिंदुस्थानांत दिग्विजय करून येतात असें दिसतें. महारा- 
ट्रीय विकासाच्या बाबतींत एक मोठें विघ्न आलें आहे, आणि 
तें विघ्न म्हणजे आत्यंतिक स्वदेशाभिमान हें होय. जुन्या 
वैद्यकाची तारीफ करावयाची; जुन्या संगीताची तारीफ करा- 
वयाची; पण त्याबरोबर जुन्यांत नवें मिसळून जुन्याचें 
अर्वाचीन करण्याची बुद्धि महाराष्ट्रास झाली नःहो. संगोत- 
ज्ञान नाटकग्रह्मापलीकडे फारसें नाही. लमञाच्या प्रसर्गी ताठ 
वाजंत्र्यांचा कर्करापणा, बँडचे वाटेल तसे सूर आणि अनेक 
जणांनीं मिळून म्हणण्याच्या अगर वाजविण्याच्या पद्धतीचा 
म्हणजे सत्रसं्गाताचा पूणे अभाव इत्यादि गोष्टी संगीतविष- 
यक कनिष्ट स्थिति व्यक्त करतात. 

चित्रकलेविषयीं पहातां पेशवाईत कोणत्याहि चित्रकलेची 
परंपरा व्रद्धिंगत झालेली दिसून येत नाहो. रजपूत चित्रकला 
आहे, मोंगल चित्रकला आहे, पण मराठी चित्रकला विक- 
सित स्थितींत नाहीं. मराठेशाहीत जिच्या सोंदयोबद्दल 
आपणांस अभिमान बाळगतां येईल अशी इमारताहि झाली 
नाही. 

म्हात्र्यासारखे मूर्तिकार हे अवार्चीन शिक्षणाचेंच फल 
होय. अथोत्‌ चित्रविषयक संस्कृति अवोचीन महाराष्ट्रास 
देण्याचें काम अवाचीन शिक्षणानेच केलें पाहिजे. 

एवंच शिक्षणखात्यावरच सवे राष्ट्रास बदलण्याची जबाब- 
दारी पडणार, व त्यामुळें इंग्लंडापेक्षां येथील शिक्षणसंस्था 
भ्षधिक व्यापक पाहिजेत. 


शिक्षणविषयक प्रगर्तास उपकारक सखुधारणा.-- 
महाराष्ट्रीय सुधारणेसाठी नेटानें कायेक्रम आंखण्यास महा- 
राष्ट्रास स्वतंत्र प्रांत करण्याची आव्यकता आहे. 


लेनिननें जी संयुक्त लोकराज्याचा घटना तयार केली 
तींतील अकरावे कलम मोठें महत्त्वाचे भाहे. त्या कलमां- 
तील तत्त्वाचा अखर निःसंशय जय होणार. तें तत्व थसें 
आहेः 

“ देशरूढींच्या व आचारविचारांच्या बाबतीत जेथील 
लोक समानधर्मा आहेत अशा प्रदेशांतील संघांनी वाटल्यास 
आपले निरनिराळे प्रादेशिक समुचय स्थापण्यास हरकत 
नाहो. हल्लींच्या व यापुढें अस्तित्वांत येणाऱ्या अश्या प्रादेशिक 
समुःचयांरनी वांटल्यास आपआपली स्वतंत्र संघर्परिषद भरवावी 
व स्वतंत्र कार्यकारी मेडळें निवडावीत. यां स्वयंदशासित 
समुःचयांचा रशियन वैराज्यांत संस्थानसयेगतःवावर प्रवेशा 
होईल: ” 











या तत्त्वाचा सव राष्ट्रांनी स्वीकार केला तर राष्ट्रांत नेहमी 
लागणारे लढे बंद होतील; व लोकांची राष्ट्रीयत्वाची तृष्णा 
शांत होईल. यासाठीं आपल्या देशांत (१) भाषेप्रमाणे देश- 
विभाग, (२) प्रांतिक भाषेंत प्रांताची राज्यव्यवस्था आणि 
(३) प्रांतिक भाषेंत उच्च शिक्षण या तीनहि सुधारणा स्वीका- 
रल्या, तर ज्या लढ्यांनीं देशांतील प्रगाते खंटते, ते लढे बंद 
होतील. 

राष्ट्राच्या प्रगतीस धाडली कारसारांची जरूर.- 
आपल्या विकासासाठी आणि उन्नतीसाठी जी एक मह- 
तत्वाची गोष्ट पाहिजे ती धाडशी कारभारांची संवय ही होय. 
शासनसंस्था फाजील काटकसर करण्यासाठी नाहोत. म्युनिसि- 
पालिटया आणि प्रांतिक सरकार यांनी आपलें- कायेक्षत्र 
अधिक वाढविण्यासाठी खटपट केली पाहिजे. लोकांकडून 
अधिकाधिक कर वसूल करण्याची खटपट पाहिजेच, पण 
लोकांनी कर खुषीनें द्यावेत म्हणून लोकसुधारणेचीं आणि 
लोकोपयोगी कार्म अंगावर घेतली पाहिजेत. महत्वाचा 
कार्मे टाकून देण्याची भाणि काटकसर करण्याची प्रर्वात्त जी 
सरकारं अणि लोकांचे जे प्रातिनिधी दाखवितील त्यांनी आपलें 
पद सोडून देऊन स्वैजाक्याच्या जागेकरितां अर्जे करावा हें योग्य 
होय. सत्ता हातीं असलेले अधिकारी लोकोपयोगी कामें कर- 
ण्याचा जेव्हां अधिकाधिक हव्यास दाखविर्ताल, तेव्हां लोकांस 
आपल्या येल्याहि मोकळया सोडण्यास उत्तेजन येईल. आज 
लोकांची आपल्या येल्यांचीं तोंडें मोकळी करण्याची इच्छ 
नाही. कां की लोकांचा सरकारवर विश्वास नाहीं. भापण पैसा 
देण्यास तयार व्हावें, आणि सरकारनें तो पैसा वाटेल त्या 
कामास, कदाचित्‌ ख्रिस्ती चर्चचा खच्चे वाढविण्यास, किंवा 
लष्करी काम वाढविण्यास, किंवा यूरोपीयांच्या शाळांवर खर्च 
करण्यास, किंवा यूरोपीय लोकांकरितां राखून ठेवलेल्या आणि 
सपाटून ख्चे करणाऱ्य़ा रुग्गालयांतील शाखा वाढविण्यास 
लावावा हें कोणास आवडेल ६ म्हणून सरकारनें लोकांचा 
पैसा लोकांच्या खऱ्या हितासाठी खर्चे करण्यामध्ये अधिका- 
धिक प्रामाणिकपणा दाखविण्यासाठी लोकांनीं सरकारला 
भाग पाडावें आणि सरकारकडून होणाऱ्या खर्चाकडे वर्तमान- 
पत्रांनी डोळ्यांत तेल घाळून पहात रहावें हें अत्येत्त अवश्य 
आहे. प्रस्तुत क्रिया होऊ लागली म्हणजे लवकरच सरकार 
भधिक प्रामाणिकपणे वागू लागेल. लोकांस सरकारचा विश्वास 
वाटेल, व लोकांकडून अधिकाधिक पैसा ख्चे करण्यास सर- 
कारला पाठबळ मिळेल; आणि सरकारला लोकीहताची धाडस 
करण्याविषयी स्फीत होईल. लोकहिताच्या धाडशी कार्यो- 
साठीं लोकमत तयार करण्याची जबाबदारी देखील पुढें मागें 
सरकारलाच घ्यावी लागेल. आपला व्याप वाढविणे, त्यासाठी 
अधिकारथेंक पेसे उत्पन्न करणें आणि त्यासाठी लोकमतं 
अनुकूल करून घेणें हा सरकारी धंद्यांतलठा एक भाग आहे. 

देशांत सरकारने करावयांच्या गोष्टी थोड्याथोडक्या 
नाहीत. (9 ) उच्च शिंक्षण सामान्य करून लोकांची अर्थिक 





महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि. तन्मूलक कतेव्ये. 


५ 








दृ्ट्या किंमत वाढविणे; ( २ ) बेकार लोकांस काम मिळावे 
म्हणून त्यांची सोय करणें; ( २ ) गुन्हेगार, पंगू आणि अज्ञान 
यांस उपयुक्त करणें आणि त्यांचें रक्षण करणें; (४) देशांतील 
लोकांच्या मनोरंजनाची साधने वाढविणे; (५) निर्मळ व 
उच्च प्रकारच्या रहाणीस उत्तेजन देणे; इत्यादि क्रिया सर- 
कारन केल्याच पाहिजेत. 


शिक्षणप्रसार ब. खासगी संस्था.--देशांत प्राथ- 
मिक शिक्षण सक्तीचे झालें पाहिज एवढेंच नव्हे तर दुय्यम 
शिक्षणहि बरेंचसें सावेत्रिक झालें पाहिजे. शिक्षणखातें 
आपल्या लोकांच्या हाती झालें, पण प्राथमिक शिक्षण 
आपल्या हाती आलें नाहीं. कर वाढविल्याशिवाय आपणांस 
कोणतेंहि सावेजनिक हित साधतां यावयाचे नाहीं हं खरें 
आहे; पण झासनसंस्थांचे कार्यक्षेत्र अधिकाधिक वाढ- 
विण्याची आणि त्यास सहानुभूति मिळविण्याची हिंमत 
आपल्या संस्थाचालकांस पाहिज. रामदासांच्या “पाहिज तों 
कळवळा ! मग बळा काय उणें ॥ ?) या वाक्याच्या सल्यते- 
विषयीं आमची खात्री आहे, आणि यामुळें आम्हांस असें 
वाटते की, जेव्हां आपलीं माणसें महत्पदावर असतात 
आणि त्यांच्या हातून कार्य होत नाहीं तेव्हां त्यांच्या ठायी 
कळवळाच नाहीं. लोकांनां अधिकाधिक कर देण्याची इच्छा 
अश्शा वेळेस होईल कीं, ज्या वेळेस अधिक कराचा फायदा 
लोकांस मिळेल अश्शी त्यांची खात्री होईल. जेव्हां लोक 
कर देण्यास नाखूष असतील तेव्हां कराचा मोबदला झआप- 
णांस मिळतो अशी लोकांची खात्री नसते असें समजावें. 
खासगी शिक्षणसंस्थांनी खासगी प्रयत्नांना शिक्षण वाढवावे 
हे कर्धींच रकय नाहीं व योग्यहि नाहीं. कां की, वगण्या गोळा 
करण्यांतच चालकांचा जन्म जावयाचा. शिवाय खासगी 
संस्थांचे आस्तित्व पुष्कळशा गोष्टींत तत्त्वतः योग्याहे नाही. 


खासगी संस्था म्हणजे मऊ अंतःकरणाच्या लोकांस ठार । 


मारणारी यंत्रें. जेव्हां पेसा सक्तीने गोळा केला जात नाही, 
तेव्हां दयाद्रे लोकांच्या वरच हा कर बसतो; व:सावेजनिक 


हिताची कळकळ नसणारे लोक साफ निसटतात. खासगी । 


वर्गण्यांनी चाललेल्या लायब्रर्‍्या, खासगी वर्गण्यांनीं चाललेली 
अनाथविद्यार्थेग्रह॑ आणि खासगी वगण्यांवर चाललेल्या 
शिक्षणसंस्था या सरकारास कामचुकारू आणि फुकटखाऊ 
बनावेतात; दयाद्रे बुद्धीच्या लोकांचें अन्न खातात आणि स्वार्थ- 
त्य़ागावंर काम करावयास लावून सुशिक्षित तरुणांस अल्पा- 
युंषी करतात. या अश्या ब्रह्मवातकी संस्था देशांत फारशा 
वाढू देणें योग्य नाही. जर एखादें काम करणें योग्य असेल 
तर तें करगे सरकारास भाग पाडलें पाहिज. अतःपर तरी 
सरकार आपल्या गरझ्ञांकडे दुलंक्ष करील असें संभवत 


चाही. खासगी तऱ्हेच्या प्रयत्नांनां अवकाह नाहींच असें | 


नाही. निरनिराळ्या तऱ्हेचे शिक्षणविषयक प्रयोग करणें 
इत्यादि गोष्टी खासगी संस्थांतून अधिक शक्ष्य होतात; 


। खासगी संस्थांत जो प्रयोग होतो त्यापासून उत्पन्न झालेलें 


ज्ञान सावेत्रिक होतें. 

तसेंच सरकारी सदसद्विवेकब्लाद्दि जोपयत अपूण आहे 
आणि सरकारी यंत्रांत विशिष्ट तत्त्वाचा शिरकाव होण्यास 
जोपर्यंत अडचण आहे, तोंप्येत अधिक उत्साही मंडळीस 
सरकारच्या पुढें जाऊन न सुरू झालेलें काये हाती घेण्यास 
हरकत नाहो. उदाहरणार्थ, ' जाज ज्युनिअर रिपब्लिक ? 
सारखी एखादी शिक्षणसंस्था र्थापन करण्याचें एखाद्याने 


। मनांत आणलें आणि सरकारची त्याला आजच सहानुभूति 


मिळाली नाहो, तर ज्यांची सहानुभूति मिळेल त्यांच्या आश्र- 
यानें काम सुरू करण्यास हरकत नाहो. परंतु प्रव्रृत्ति नेहमी 
अश्शी ठेवावी कों मऊ अंतःकरणाच्या लोकांस पिळून संस्था 
फार दिवस चाळू ठेवावयाच्या नाहीत. पुढें मागे ती सरका- 
रच्या गळ्यांत बांधावी, किंवा निदान सरकारकडून तिचा 
खर्च तरी येईल अशी व्यवस्था करावी. 

समाजसत्तावाद्यांचें असें एक मत आहे कीं, दान हें अन- 
वऱ्‌य आहे. जो मनुष्य दानाहे आहे त्याचें पोषण करणं हें 
काम समाजानेंच केलं पाहिजे. जगांत मनुष्ये काम करीत 
असतां कित्येकांच्या वांटणोीस अपघाताची कार्म येतात, तर 
कित्येकांच्या वांटणीस कमा अपघाताची कामे येतात. दो्घोहि 
समाजसवाच करीत असतात. असें असतां एखाद्याची बाय- 
कासुलें त्यानें काम अधिक अपघाताचे घेतल्यामुळे उघडा 
पडावी हें अयोग्य आहे; आणि तां तर्शी उघडी पडल्यास 
समाजाची मोठी चूक आहे. जर त्यांस आश्रय दिला, तर 
समा्नानें त्यांत मोठें दान केलें अश्यांतला भाग नाहीं, तर 
त्यानें कतव्यच केलें असें समजावें. अ्या उघड्या पडलेल्या 
लोकांनां समाजाकडून म्हृणजे सरकारकडून मदत घेण्याचा 
हक आहे. अशा कल्पनांमुळेंच इंग्लंडांत राष्ट्रीय विम्याची 
योजना आस्तित्वांत आली. 

राष्ट्रहित व वैयक्तिक हित.--राष्ट्राय हिताच्या 
प्रश्नाबरोबर वैयक्तिक हिताच प्रश्न देखील विवेचनासाठी 
घेतले पाहिजत. महाराष्ट्रीयांना आपल्या देशांतील व्यापार 
धाढवावा, आपल्या देशांत कारखाने वाढवावे हें सवे ठाक 
आहे. पण स्थलवेभव वाढविणे एवढेंच केवळ व्यक्तीचे कतेव्य 
नाहो. राष्ट्ररू्पी घटनास्थाते व्यक्तीच्या हिताकीरतां आहे, 
भषाणि अनेक व्यक्तींनी मिळून आपलें हित साधणे हाच राष्टर- 
हिताचा अर्थ भाहे. तथापि एखाद्या व्यक्तीस आपले हित 
साधण्यास तिचेंच राष्ट्र हें पुष्कळदां योग्य स्थान नसतें. 
कल्पना करा काँ, एखाद्याने विशिष्ट तऱ्हेचा शोध केला; त्या 
शोधाच्या साहाय्यानें त्याचा बराच फायदा होण्याची शक्‍यता 


! असली; पण त्या शोधाचा फायदा घेण्यास अनुकूल स्थिति 


| त्याच्या राष्ट्रांत नसली, तर त्यांन काय स्वस्थ बसावें ६ अर्थात्‌ 





णच 


नाहीं. त्यानें आपल्या कार्याच्या पोषणासाठी जेथें साहाय्यक 
परिस्थिति असेल तेथेच गेलें पाहिजे. माकांनीस आपल्या 
बिनतारी विद्युत्संदेशाच्या शोधाचा फायदा पुर्णपणे घेण्यासाठी 


द्५्द 


श्षॉनकोदां-प्रंस्तांवंनांखेडे. 





व जगास देण्यासाठीं जगभर कंपन्या स्थापन कराव्या लागल्या; 
आणि त्यांने त्यांवर अतोनात पेसाहि मिळवला. अत्यंत 
बुद्धिमान्‌ लोकांस खपल्या बुद्धीचा फायदा देण्यासाठीं सवे 
जग हे आपलेंच उद्योगस्थान समजलें पाहिजे. ज्या कतेत्व- 
वान्‌ पुरुषास हिंदुस्थानांत भांडवल मिळणार नाही, त्याने पर- 
देशी जाऊन तें पैदा केळें पाहिजे. हिंदुस्थान पुढेंमाग सुधारेल 
आणि आपल्या बुद्धीचे काये येथेंहि करतां येईल इत्यादि 
झाहा व्यथे आहेत. मनुष्य कार्यात राहिला तरच त्याची 
बुद्धि विकसित होत जाते, नाहींतर ती मलिन होत जावयाची. 
स्थानावेकासाचें महत्तव कमी आहे असें नाहीं. अत्यंत वुद्धे- 
मान्‌ माणसं आणल्या राष्ट्रांत असावीं, त्यांच्या बुद्धीचा 
फायदा आपल्यास घेतां यावा अशा भावना देशांत वाढा- 
वयास पाहिज. पण ती भावना वाढवून जोपर्यत देशांत 
अनुकूल परिस्थिति प्राप्त झाली नाहीं, तोंपर्येत कर्तृत्ववान्‌ 
न कल्पक पुरुषांनी हिंदुस्थानांतच डांबून रहाणे म्हणज आत्म- 
हत्या होय. ज्याप्रमांण कतेत्ववान्‌ पुरुष खेडी सोडून 
शहरांत जातो त्याप्राणें भधिक कतेत्ववान्‌ पुरुष मुंबई सोडून 
लंडन, पॅरिस अगर न्यूयाक येथें जाऊन बसले पाहिजेत.फार 
मोठ्या कतेत्ववान्‌ पुरुषाची देशास मोठी जरूर आहे हें खरें; 
पण पुष्कळ लोक असे आहेत कां, त्यांस देशांत कार्यक्षेत्र 
पुरेसें नाहीं. त्यांनीं जिकड आपल्या कतृत्वास योग्य अवकाश 
असेल तिकडे गेलें पाहिज. कांही व्यक्ती केवळ स्थल- 
माहात्म्यामुळें मोठेपणास पावर्तालळ. एखादा जबंर योजक 
असला तर तो हँदुस्थानांत जितके पेसे मिळर्वांल त्यापेक्षां 
इतर देशांत तो ज्यास्त मिळवील. 
वरील प्रकारची परिस्थिति असतां, अनेक प्रकारच कष्ट 
सोसून माँ जें करावयाचें तं देशांतच करीन आणि आपल्या 
बुद्धीचा फायदा देशासच मिळवून देईन, या तर्‍हेची वृत्ति 
कतत्ववान्‌ माणसांत असली तर ती देखील हवीच आहे.पण 
त्याच्या अकलेचा फायदा घेण्याची देशांत थोडीबहुत तरी 
शाक्ते पाहिजे. ती नसली तर त्याचा स्वाथंत्याग आणि 
निश्चय यांपासून फलनिर्ष्पात्त कांहीं न होतां तो पुरुष मात्र 
फुकट जाणार. पुष्कळ गोष्टी अश्या आहेत की, त्या गोष्टी 
करण्यास हिंदुस्थान हें अजून चांगलें क्षेत्र नाही. तसेंच मोठ- 
मोठीं कार्ये करण्यास ज्या तऱ्हेची माणसें हाताशी घ्यावा 
लागतात त्या तऱ्हेची माणसेंहि हिंदुस्थानांत नाहींत. हिंदु- 
स्थानांत नवीन काये करावयाचे म्हणजे पाश्चात्य स्पधो 
विसरतां कामा नये. कारखाना काढला तर ज्याप्रमाणें यंत्रे 
परदेशांतून आणावी लागतात, त्याप्रमाणं परदेशांतून माणसें- 
हि आणावी लागतात. माणसें जीं तयार होतात ती संधी- 
शिवाय तयार होत नाहीत. मनुष्यांना तयार होण्याची सीध 
आपल्या देशांत मिळावयाची नाहीं. यासाठी यूरोपांतील 
व अमेरिकेंतील अनेक प्रकारच्या उंद्योगधद्यांत आपल्या 
माणसांनी दिरकाव करून घेतला पाहिजे. देशांत सक्तीचे 
शाक्षण सुरू झालें म्हृणजे पुष्कळशी माणसे निर्रानराळ्या 


कारखान्यांत साहाय्यक म्हणून उपयोगी पडतील आणि 
त्यांतील कांहीं परदेशी जाऊन तेथील व्यापारी कंपन्यांमध्ये 
अगर कारखान्यांमध्ये नोकर म्हणून रहातील. सध्यां सुशि- 
क्षित माणसांचे दुभिक्ष देशांत मोठें आहे. 

धमेशास्त्र व पारमार्थिक संप्रदाय यांचे प॒थक्‍त्व.- 
धार्मिक गोष्टींविषयी विचार करतांना कांही गोष्टी स्पष्टपणें 
नमूद केल्या पाहिजेत. त्यांपैकां एक गोष्ट म्हटली म्हणजे 
'पारमार्थिक संप्रदायाचा आणि धमेशास्त्राचा कांहीं एक 
संबध नाहीं ही होय. करवीर पीठाच्या बहिगेत शकराचाय 
स्वामीनी नाशिक येथे जी हिंदुधमेपारेषद भरविली, तौंत 
कोल्हापुरच रा. जाधव यांनी असें सांगितलें की, धर्मविषयक 
बाबतींत आम्ही शकराचायोपासून कांहीहृि अपेक्षा करीत 
नाही; व त्यांचा अधिकाराहे नाहो. हा अधिकार शिवाजी- 
महाराजांच्या काळापासून राष्ट्राचे जे न्यायाधीश पॅडितराव 
त्यांजकडे असे; आणि केवळ अद्वेतमताचें आचार्यत्व दोक- 
राचाये पीठाकडे असे. या मुद्दयावर समपैक उत्तर आलें 
नाही. नेपाळसारखी संस्थानें पाहिलीं तर तेथील राजांचे 
न्यायाधीश आचारावेषयक: प्रश्नांवर निकाल देतात. ज्या 
'गोष्टी नीतीने गर्ह्म आहेत त्या गोष्टींची काळजी पिनलकोड 
जर घेतें तर हें शेकराचायांचें लिगाड कज्याकारितां पाहिजे १ 
दीकराचाये जर देशांतील राष्ट्रीय सभेचें एखादें खाते बनलें 
तर त्यांच्यावर संस्प़रानांची सत्ता पूणपणे चालली पाहिजे; 
व त्यांच्या नेमणुकी व हाकालपट्टी करण्याचा अधिकार 
संस्थानांस पाहिजे. तसें झालें म्हणजे शेकराचार्य राष्ट्राचे 
किंवा संस्थानांचे नोकर बनणार एवढेच. जर शकराचायोस 
संस्थानाचे नोकर करावयाचें नाही तर त्यांच्या हातांत 
सत्ताहि रहाणार नाही. सामाजिक सत्ता राजकीय सत्तेहून 
परथक्‌पणें राहूं शकत नाहीं. शुंकराचार्योनीं आज कांही 
लोकांवर बहिष्कार घातले तरीं त्यांचा काय उपयोग त्यांच्या 
आज्ञेप्रमाणे लोक वागावयास तरी कोठें तयार आहेत? व 
शास्त्र तें तरी काय करू शंकणार£ केवळ आद्वेत मताचा 
उपदेश शेकराचार्य करूं लागले तर त्यांचें कार्यक्षेत्र बरेंच 
आाकुं'चित होतें. आणि भाज एखादे अद्वेतासारख विशिष्ट मत 
प्रवतेन करणें ही राष्ट्राच्या दृष्टीनें मोठी महत्त्वाची बाब 
नाहीं. आयुष्यक्रमविषयक गोष्टींमध्ये ज्या भानगडी उप- 
स्थित होणार ल्यांचा द्वेताद्रेताशी संबघ फारच थोडा 
येणार. त्यामुळें शकराचार्य किंवा रामानुज या पंथांनी मनुष्यांत 
तेढ उत्पन्न व्हावी व लझव्यवहार नियंत्रित व्हावा यांत कांही 
अथे नाही. 

वेदांच्या ज्या शाखा पडल्या त्यांचा देखील वार्स्तवक रात्या 
लममव्यवहाराशीं काय संबंध आहे ९ आज होत्याचे करमेहि 
कोणी कर्रांत नाही; अगर अध्वयूंचीहि कोणी करीत नाहा. 
असं असतां वेदिक शाखांप्रमाणे भेद ठेवून लममव्यवहार बंद 
ठेवणें हें भगदीच मूखपणाचें आहे. दुसऱ्या भागांत जे विवे- 
चन दिलें आहे त्यावरून असे दिसून येईल को, यज्ञ कसे 





महाराष्ट्रीय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्सलक कतेव्ये. 
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करावे याविषयीं जे पंथ उत्पन्न झाले, आणि दाक्षिणेकरितां 
र्जी भांडणे उत्पन्न झाली तीं आज विनाकारण लोकांस एक- 
मेकांपातून पथक्‌ ठेवांत आहेत. जर आपण प्रतिस्पर्धी वर्गा- 
शी लग्ने करूं नयेत अशी भावना या व्यवहारनियंत्रणाच्या 
सळाशी असली तर आज स्थिति अशी आहे की, ज्या स्पंधे- 
मुळें प्रतिस्पर्धी उत्पन्न झाले ती स्पधोच मुळी नष्ट झाली आहे. 
आचारविषयक गोष्टींमध्ये एखाद्या अंद्वत. घोकलेल्या दोकरा- 
चायोस हात घालूं देणे म्हणजे भलत्याच्या हाती. भलता 
अधिकार देणें आहे. दुबळ झालेले दाकराचायें जिकडून जशी 
दक्षिणा मिळेल त्या बाजूनें निकाल देतात; व दहा मेलांवर 
गेल्यानंतर दुसरीकडून दक्षिणा मिळाली म्हणजे उलट निकाल 
देतात ही गोष्ट सहज सिद्ध करतां येईल. क) 
अधिकाराचो व्याप्तीहि निश्चित नाहो. शिवगंगेचा मठाधिकारी, 
द्वारकेचा मठाधिकारी, तसेंच करवीरचा मठाधिकारी हे तिघे- 
हि संधि पाहून महाराष्ट्रांत द्रव्य मिळविण्यासाठी संचार कर- 
तातच. या देकराचायांच्या पीठांच्या अस्तित्वाचा आम्हांस 
कांही एक फायदा दिसत नाहो. 
झ्ापल्या देश्यांत कायदे आलि त्यामुळे व्यवहार- 
धमोचे स्थान निश्चित झाळे आहे. समाजांत व्यवहारधमौची 
अनिश्चितता हे मोठें व्यंग नाहो; तथापि सामाजिक धमाची 
अनिश्चितता हें मोठें व्यंग आहे. आणि तें व्यंग जेव्हां सर- 
कारचे परकीयपण जाऊन त्याविषयी स्वकीयपणा वाटेल 
आणि शांकराचार्यादि पीठांच्या सुधारणेविषयी अपेक्षाच लोक 
सोडून देतील तेव्हांच दूर होण्याचा संभव आहे 
संस्कारधमाचे भावितव्यः--ज्या गोष्टी कायच्याच्या, 
विरुद्ध येत नाहीत अभर नीतीच्या विरुद्ध येत नाहांत अशा | 
गोष्टी म्हणजे संस्कारविषयक व आचारंविषयक गोष्टी होत. | 
कोण मनुष्य काय खातो व पितो याविषयी निर्णय देऊन 
बहिष्काराचे शस्त्र वापरणें म्हणज आज त्याला खेळखंडोबा 
म्हटल्याशिवाय राहवत नार्ही. बहिष्काराचे आज भयच/ 
नाहीं, तर आचारविषयक धर्म भाज जरी अर्जाबात मेळे नसले' 
तरी उद्यां ते.मरणारच. त्यांस जिवंत ठेवण्याची शक्ति कोणासच 
* नाहीं. सव लोकांची जेथे मतेंच बदललीं आहेत तेथें जुन्या 
कल्पनेवर रचलेले भाचार कितपत टिकणार १९ आचारधर्म व! 
प्रायश्रित्तवरम हा सवे लोकांस काल्पनिक कर्मे उत्पन्न करून! 
देऊन त्यावर किफायत करण्यासाठीं रचला गेला आहे, आणि 
वयामुळे हा, त्यावर विदोष भाघात न केले तरी मरणारच आहे. 
ज्याप्रमार्णे प्रेताला बडविण्यांत अर्थ नाहीं त्याप्रमाणें आाचार- 
धर्माविरुद्ध कोरडे ओोढण्यांत देखील अथे नाहीं. ज्यांची उप-! 
युक्तता आहे अशी . गोष्ट फक्त संस्कारधमीची होय. जर 
स्वराज्य असतें तर विवाहसंस्कार संस्थांमाफत करविण्यास 
हरकत नव्हती. आज उरावर इंग्रज बसला असल्यामुळें 
विवाहसंस्कार इंग्रजाकडून साजरा करविण्यांत लोकांस विषाद 
वाटणारच. एखादी रखेली रजिस्टर करावयाची असती तर 


सरकारी अधिकार्‍्यापुढें जाऊन रजिस्टर करण्यास हरकत न 
भा. पां. ८३ 


वाटती. परंतु विवाहविचि हा अधिक पवित्र समजला जातो, 
आणि त्यामुळें ज्या जातीविषयीं आपल्या मनांत आदरभाव 
नाही, त्या जातीच्या प्रतिनिधीपुढें जाऊन तो विधि करणें बरोबर 
वाटत नाही. यामुळें संस्कारांचे महत्व बरेच दिवस रहाणार. 
ब्राह्मणांच्या द्टीनें लग्नाची बायकों व रखेली यांत व्यावहा- | 
रिक फरक हा कौ, रखेलीच्या मुलाला उत्पन्नाचा वांटा द्यावा 
लागत नाही. शांद्रांमध्ये रखेलीच्या मुळाला उत्पन्नाचा 
भ्र्धा वांटा मिळतो. ब्राह्मणांच्या रखेलींच्या मुलाला देखील 
वांटा मिळावा म्हणून बिलें कोन्सिलांपुढें येत आहेत. तीं तशी 
पास झाली म्हणजे लयन व रखेली ठेवणें यांत ब्राह्मणांच्या दृष्टी- 
नेंहि फारसा फरक उरणार नाहो. जर निरनिराळ्या जातीची 
लस्नें ब्राह्मणवर्गानें न लावली, व रखेलीची पदवी उच्च झाली, 
तर संस्कारयुक्त लमे कमी कमी होत जाऊन केवळ स््रीपुरु- 
षांचा लौकिक सहवासच वाढत जाणार; व संस्कारधरम पूणे 
पणें अनवऱ्यक होणार. यावरून संस्कारविषयक बाबतींत 
उदारमताची किती भवइ्यकता आहे ह दिसून येईल संस्कार- 
धम अधिक व्यापफ अथवा अधिक उदार झाल्याशिवाय 
किंवा मेल्याशिवाय गर्त्तर नाही. 

वरील विवेचनावरून हें दिसून येइल कीं, आद्वैतादि 
मतांचा धमोशी संबंध मूळचाच नाही, व पुढें तो रहाणारहि. 
नाही. जो आचारधर्म आजच्या नीतितत्त्वास जुळून नाहीं, 
तो मत होणार, आणि संस्कारधमे अधिक व्यापक झाला 
नाहीं तर तोहि मत होणार. 

देवालयादि पारमार्थक संस्थांची स्थिति.- 
पारमार्थिक बाबतीकडे पाहिलें असतां जो प्रश्न अत्यंत मह- 
तत्वाचा आहे तो हा की, देवळें, मठ इत्यादिकांच्या मालकीची 
जी संपत्ति आहे तिचें पुढें काय होणार १ ही लौकिक निर्य- 
त्रणाखाली कशी येणार ६ देवळांविषयीं अशी गोष्ट झाली 
आहे की, सुशिक्षितवगोची सामान्यतः त्यांविषयी उदा- 
सीनता आहे. अद्वैतमत. पटलेल्यास विशिष्ट देवतांचा अभि- 
मान पटणें शक्‍य नाहीं. प्रत्येक देऊळ सावेजनिक करावयाचें 
मनांत आणलें तर तें कसें करणार ६ देवळांची तुलना च्चेशी 
करून उपयोगी नाही. चचे म्हणजे विशिष्ट संप्रदायाचें उपासना- 
स्थान. विशिष्ट संप्रदाय ही परंपरेने चालू रहाणारी . संस्था 
आहे. जो मेथॉडिस्ट असतो तो कॉम्रिगेशनल नसतो, किंवा 
प्रेसबिटोरेयन नसतो. त्यामुळें प्रेसबिटेरिथन, मेथॉडिस्ट, 
कॉमिगेशनल हे सवे संघ निश्चित असतात; आणि निश्चित 
असल्यामुळें त्यांचा ताबा त्या त्या संप्रदायांच्या. इस्टेटीवर 
असतो. परंतु देवळांची स्थिति तक्षी नाही. जो शिवाचा | 


उपासक्र असतो तोच गणपर्तांचाहि उपासक असतो. आणि । 


त्यासच पंढरपूरची यात्राहि करण्यास हरकत वाटत नार्ही. । 
यामुळें विशिष्ट देवळें विशिष्टोपासक संघाच्या ताब्यांत देणें! 
शक्‍य नाही. सवे हिंदू जनतेचा सवे देवळांवर ताबा पाहिजे. 
पण सवे हिंदूजनता संधीकृत कोठें झाली आहे £ सवे हिंदूजनतेची 
यासंबंधाची मालको कृतीत कशी व्यक्त होणार ६ तसेंच अमुक 
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एका दवळांत अमक्या भागांत अमक्यांनीं जावें इत्यादि 
प्रकारचे आज चाळू असलेळे नियम बदलवावयाची ताकद 
तरी कोणास आहे : उद्यां एका देवळांतल्या पुजार्‍यांनां 
शंकराचायांस जरी बहिष्कार घातला तरी त्यास विरोध कोण 
करूं शकणार आहे ९ या तर्‍हेच्या अडचणी असल्यामुळे 
:कायद्यांचें नियंत्रग यास अवऱ्य पाहिजे. देवाचें उत्पन्न वाढ- 
'विण्याचा देवळाच्या अधिकाऱ्यास मोहृ असतोच, आणि 
त्यामुळें पुः्कळ देवळें आपली इस्टेट व उत्पन्न वाढविण्याच्या 
भानगडीत गुंतलेली असतात. कांहीं देवळांनीं आपल्या 
मालकीच्या चाळी केलेल्या भाहेत, व त्यांत जास्ती उत्पन्न 
व्हावें म्हणून वेश्‍्यांस जागा दिली आहे. देवळें, निरानेराळ्या 
जातींचे फंड, पैसफंड इत्यादि संस्था लोकोपयोगी कार्यासाठी 
। पैसा खर्चे न करतां इमारती इत्यादि इस्टेट वाढविण्यांचा 
प्रयत्न करतील तर त्या संस्था चोर समजाव्यात. 
दानशास्त्राची हेळसांड.--धमोदायविषयक गोष्टी- 
विषयीं अधिक विचार झाला पाहिजे. अनेक धर्मादाय मूर्ख- 
। पणानें चाललेले आहेत, आणि कित्येकांत फंडगुंडीपणा आहे. 
। कित्येक ठिकाणी धमोदाय म्हणून जो पेसा गोळा करण्यांत 
। येतो त्याजवर चौकशा करावयासच कोणी नसतें. मुंबईहून जो 
माल बाहेरगांवी जातो त्यावर शेंकडा चार आणे किंवा भाठ 
आणे धर्मादाय कमिशनएजंट कापून घेतात. त्या चार भाठ 
आण्यांचा हिशेब ते कोणास देतात? हो धमादाय म्हणून काप- 
लेली रक्कम थोडी थोडकी होते असें नाही. पेढी लहानशी असली 
तरी तिचे वर्षांकांठचे हजारपंधराशें रुपये होतात; आणि ते 
पैसे एक तर खचे होत नाहींत, किंवा झालेच तर त्यांचा 
फायदा पेढीवाल्याच्या कुटुंबासच मिळतो. धर्मादायसंस्थांचा 
हिशेब अंत्यंत निष्काळजीपणानें ठेवला जात असतो. 
काश्यातील अन्नछत्रांची गोट अश्याच प्रकारची आहे. 
। धर्मादाय संस्थांचा आत्यंतिक उपयोग म्हणजे जे काम 
! करून पोटास मिळविण्यास असमर्थ असतील त्यांचें संरक्षण 
करणें ,आणि जे वाईट मा्गोला लागलेल असतील त्यांस 
। चांगल्या मागोस लावणें हा होय. समाजानें भिक्षेकरी लोक 
बंद केले पाहिजेत आणि जे लोक असमर्थ असतील त्यांची 
तजवीज करण्याची जबाबदारी घेतली पाहिजे. परारारानें 
आपल्या गचाळ संहितेत देखील दानविषयक कांहों गोष्टी 
मोठ्या मार्मिक लिंहिलेल्या आहेत. तो म्हणतो की, जे दान 
मागितले म्हणून दिले तें कनिष्ठ प्रकारचें होय; आणि जें 
दान दुसऱ्याच्या घरीं जाऊन दिलें ते श्रेष्ठ प्रकारचें होय. 
दान मागण्यास जे लोक तुमच्याजवळ येऊं शकतात त्यांपेक्षां 
ज्यांनां चालतांच येत नाहीं त्यांस दान देण्याची अवऱ्यकता 
आधेक आहे. यासाठी जे दुबळे खितपत पडले आहेत आणि 
उपाश्यी पडले आहेत त्यांचा शोध करून त्यांस आश्रय 
पोहोंचविणें हें काये अधिक महत्त्वाचें होय. 
दान कसें करावें हं देखील शास्त्र आहे. दानशास्त्र म्हणजे 
, समाजव्यंगनिवारण. समाजव्यंग निवारण करण्यासाठी तें 


अगोदर शोधलें पाहिजे. ही क्रिया करण्यास म्हणजे सत्पात्र 
शोधण्यास प्रत्येकास अवकाश नसतो. यासाठीं दानसंस्था 
तयार झाल्या पाहिजेत. आणि पद्धतशीर काम करणारा वर्ग 
तयार झाला पाहिजे. अमेरिकेमध्यें याचें महत्त्व इतके समजले 
आहे की, तेथें यासंबंर्धी शिक्षण देणाऱ्या शाळाहि आहेत. 
कांहीं विद्यापीठांतून दान ही अर्थशास्त्राची शाखा धरून 
दानविषयक शिक्षण देण्यांत येऊन त्याबद्दल पदवी दिली जाते. 
जग एका सत्तेखाली आणण्याची अवद्यकता.- 
ब्राह्मण ग्रंथांत श्वत झालेलें आणि मंत्रपुष्पांत वारंवार उच्चारलेले 
भारतायेश्वये “ समुद्रपर्यंतायाएकराट्? हें होय. सर्व जग एका 
सत्तेखाली आलें म्हणजे एका राष्ट्रास दुसर्‍या राष्ट्रार आपली 
संस्कृति लादावयाचें कारणच उरत नाही; भागि यामुळे साम्राज्ये 
तसेच पारमार्थिक संप्रदाय हे नष्ट होणार हें मागे सांगित- 
ठेलच आहे. सध्यांचा राष्ट्रसंघ दुबळ असेल, पण राष्ट्रसंघाची 
कल्पना कांहा दुबल नाही. आजच्या राष्ट्रासंघाला सगळे 
लोक शिव्या देत आहेत हंच राष्ट्रसंधविषयक लोकांची अपेक्षा 
किती वाढली आहे तें दाखवीत आहे; व तीच राष्ट्रसंघाची 
मोठी शक्ति होय. जें सरकार दुर्बळ असल्याची लोकांत 
भावना असते व ज्याच्या दोंबेल्याबद्दळ लोकांनां वाइट 
वाटत असतें तें सरकार खरोखरच बलवान्‌ होय. त्यासुळें 
राष्ट्रसंचास आज जें दोबेल्य आहे तें पाहूनाहि त्याच्या बलोत्कषी- 
विषयी अत्यंत आज्या बाळगण्यास हरकत नाहीं. तो आज 
ब्राह्मण ग्रंथांत व्यक्त झालेलें वर सांगितलेले ध्येय पार पाड- 
ण्याच्या मार्गास लागला आहे यांत शंका नाहो. 
जग एका सत्तेखाली आल्यावर त्यापुढें आपली इतिकते- 
व्यता काय १ राष्ट्र इत्यादे समुच्चय स्वसंरक्षणासाठी आहेत, 
पण लोकांचे संरक्षण तर राष्ट्रसंघ करणारच आहे. तेव्हां 
आजच्या राषट्रसंघाखालीं असणाऱ्या राष्ट्रांची क्तेव्यदिशा 
काय हा प्रश्न पुढें येतो. तो घेण्यापूर्वी साम्राज्यांचे राष्ट्र- 
स्वरूपी मनुष्यससुच्चयांशीं कतेव्य काय याचा विचार 
केला पाहिजे. 
साम्राज्याचा राष्ट्स्वरूपी मनुष्यससुच्चयाशी 
संबंध.--गेल्या तान हजार वषातील मनुष्यप्राण्याचा इति- 
हास पाहिला म्हणजे असें आढळून येईल कां, राष्ट्ररूपी सत्ता 
फारच थोड्या समुच्चयांच्या हातां असते. जेव्हां एखादें मोठें 
साम्राज्य तयार होतें तेव्हां अनेक समुच्चय साम्राज्याच्या 
दडपणाखाली दबलेले असतात. लहान समुच्चयांचें स्वत्व 
नाहांसे होऊन सोठ्या समुच्चयांशी तादात्म्य जितकें अधिक 
लवकर होत जातें तितकें राष्ट्र अधिक उवकर तयार होतें. 
पुष्कळशा समुच्चयांस आपला पराभव कबूल करून मोठ्या ससु- 
च्चयाशी संलम़ होऊन जाणें अपमानास्पद वाटतें. सुंभ 
जळला तरी पौळ जात नाहो, या म्हणीप्रमाणे त्यांची स्थिति 
असते. जेव्हां आपला समुच्चय भबाधित राखून त्यास पुनः 
स्वत्नता, अगर राष्ट्रपद किंवा साम्राज्यपद मिळविण्याची 
शक्‍यता अर्जाबात नष्ट होते तेव्हां तो समुच्चय नर्वीन परि- 


महाराष्ट्राय महत्त्वाकांक्षा आणि तन्मूलक कतेव्ये. 


६५९ 


3 नननननयततताा य 





स्थितींत आपली आर्थिक सुधारणा करून घेण्याच्या आणि 
अस्तित्वांत असलेल्या या शासनसंस्थेस बळकटी आणण्याच्या 
खटपटीस लागतो. यहुदी लोकांचा पाडाव झाला व यहुदी 
लोक चारहि खंडांत पसरले तरो त्यांनां अजून स्वकोय राष्ट्री- 
यत्वाची इच्छा आहेच. 

पादाक्रांत झालेल्या राष्ट्रास दोन गती असतात. एक तर 
पादाक्रांत करणार्‍या राष्ट्राशीं मिळून जाणें, किंवा आपलें 
स्वामित्व पुनः स्थापित करणें. आपलें स्वामित्व पुनः स्थापित 
करण्याची इच्छा जोपर्यंत पादाक्रांत झालेल्या राष्ट्रांतील 
ळोक इतर भिन्नत्वामुळें निराळे व हलक्या स्थितींत भसतात 
तोंपर्यत अधिक असते; नार्हातर ती कमी होते. स्कांच लोक 
इंग्रजी सत्तेशी बरेचसे संतुट्ट आहेत; आणि त्यांच्यामध्यें 
त्यामुळें स्वराज्याची चळवळ दुर्बळ आहे. ज्या लोकांची 
भाषा वरिष्ठ सत्तेपासून भिन्न राहिली आहे, 
त्या लोकांनां त्या राज्यापासून जितके फायदे व्हाव- 
याचे तितके होत नाहोंत. यासुळें जिंकणाऱ्या राष्ट्रामध्ये दोन 
तऱ्हेची प्रवात्ति होते. एकतर जिंकलेल्या लोकांचें स्वकीयत्व 
नष्ट करून त्यांच्यामध्यें जिंकणाऱ्यांच्या भाचाराचा व भाषेचा 
प्रसार करणें, आणि ते स्वसट्श झाले म्हणज त्यांस सारखे- 
पणानें वागविणें; नांहांतर त्यांचा सर्वे प्रकारे छळ करणें. 
पोलंड जिंकल्यानंतर जर्मन लोकांनीं व रशियन लोकांनी 
तेथील लोकांची भाषा दडपून टाकून त्यांच्या ठायी स्वकीय 
भाषा लादण्याची खटपट केली. परंतु जर्मनीस व रशियास 
दोबेल्य उत्पन्न झालें तेव्हां पोलिश लोकांनीं आपलें डोकें 
वर काढलें. 

राष्ट्रसंघाखाली असणाऱ्या राष्ट्रांची कतेव्य- 
दिशा.--राष्रसघाच्या स्थापनेमुळे आतां राष्ट्रीयत्व आघधि- 
कांधिक विकसूं लागेल यांत शंका नाहा. दुसऱ्यांचे राष्ट्रीयत्व 
ठार मारून त्यांस आपल्यांत ओढण्याऐवरजी त्यांशीं संयुक्त 
राज्यपद्धतीनें संयुक्त व्हावें हें ध्येय बलावत जाणारच. पर- 
राष्ट्रजयिष्णुता नष्ट झाली म्हणजे राष्ट्रच सुधारण्याकडे प्रत्ये- 
काचे लक्ष लागणार; आणि जीं अधिक प्रगमनशील आणि 
श्रीमंत राष्ट्रं झाहेत तीं अ्षप्रगत राष्ट्रांचे सावकार बनणार. 
या पद्धर्तानें जगाचा विकास बरींच वर्षे चालत राहील. 

अशा प्रसंगीं भापल्या देशांत परकीय देशांचें भांडवल 
अधिकाधिक ओढले जावें म्हणून खटपट तर झालीच पाहिजे; 
आणि तें भांडवल आपल्या लोकांच्या किंवा हिंदुस्थानसर- 
कारच्या जबाबदारांवर देद्यांत आलें पाहिजे. आपले पेसे 
सुराक्षेतपणें दुसऱ्या ठिकाणीं वापरले जाणार आहेत हौ 
भावना असली म्हणजे राष्ट्रास दुसरे प्रदेश जिंकण्याचा 
अधाशीपणा करावा लागत नाहीं. जेव्हां आपल्या करामती- 
वर, ज्ञानावर व तन्मूलक इशभ्रतीवर जगाचा पैसा आपण 
आपल्या देशांत भोढूं शकूं तो सुदिन होय. 

शास्त्राय यत्न, व हिंदुस्थान सरकार.-शास्त्राच्या 
प्रसाराच्या दर्टांनें हिंदुस्थान सरकारनें केलेलें शास्त्रविषयक 





काये उपेक्षा करण्याजोगे नाहीं. हिंदुस्थान सरकारचे देशाव- 
रोळ आधिकार इतर देशांतील सरकारच्या अधिकारापेक्षां 
क्धिक आहेत. देशांतील जमीन सव सरकारची असा हिंदु- 
स्थान सरकारचा आग्रह आहे, आणि देशांतील जंगल व 
खनिज संपत्तीचें मालक सर्वस्वी सरकारच आहे. या कारणा- 
मुळें त्यास आपल्या ताब्यांतील मालाची पहाणी करण्यासाठीं 
शिस्तवार काम करणारीं निरनिराळी खाती उत्पन्न करणें भाग 
पडलें, व त्या योग देशाच्या शिस्तवार अभ्यासास बरीच 
मदत झाली आहे. देशांतील बहुतेक प्रांतांसंबर्धी प्राणी व 
वनस्पती यांची मोजदाद आणि वगेन देणारी माहिती तयार 
झाली आहे. प्रत्येक भूप्रदेशावी समुद्रसपार्टीपेक्षां उंची दाख- 
विणारे अत्यत सूक्ष्म नकाशे सरकारन केले आहेत, आणि 
खनिज संपत्ति शोधण्यासाठींहि पाहाण्या झाल्या आहेत. 
देशांतील जुन्या अवशेषांची स्थूल मोजदाद सरकारनें केली 
असून त्रावणकोरसारख्या प्रागातिक संस्थानांनी तर संस्था- 
नांतांल अवशेषांसाठीं स्वतंत्र अवलोकाहि नेमला आहे. 
देशाची खानेसुमारी दर दहा वर्षानी होते, व या खानेसुमा- 
रीचे आंकडे देशाची स्थिति बरीच स्पष्ट करतात. देशांतील 
पाण्यामुळें किती शाक्ति उत्पन्न करतां येईल त्याचा अजमास 
काढण्यासाठी जलवैद्यत ( हेडोइलेट्रिक ) पाहणी देखील सर- 
कारनें केली आहे. हिंदुस्थानसरकारनें या प्रकारच्या वरील 
पाहण्या केल्या त्यावरून तें अगदींच रानटी नसून जगां- 
तील चांगल्या सुशिक्षित सरकारांत तें मोडेल हे स्पष्ट होईल. 
सरकारच्या सुश्षिक्षितपणाची दिशा मात्र समजली पाहिजे. 
ती समजण्यासाठीं सरकारनें केलें काय आणि केलें नाहीं 
काय याची तुलना केली पाहिजे. सरकारने पुष्कळ अगदी 
साध्या गोष्टी करावयाच्या ठेवल्या भाहेत »सें दिसते. जनन, 
विवाह आणि स्त्यू यांची नोंद सरकारपाशीं नाहीं. यावरून 
सरकारमध्ये अजून सुशिक्षत क्षत्रिय बुद्धि उत्पन्न झाली 
नसून केवळ सुशिक्षित वणिग्बुद्धीच वास करीत आहे असें 
म्हटलें पाहिजे. देशांतील खनिज संपत्तीची आणि जलविद्युत 
वगेरेंची मोजदाद सरकारला अवइ्य वाटली; कां कीं, त्यांवर 
इंग्रजास पैसे मिळवावयाचे आहेत. प्रत्येक देश्य जनाचे 
आयुष्य वाढतें आहे किंवा नाहीं, या दृष्टीने आपल्या वैद्यक 
खात्याची तपासणी करण्याची सरकारला आज छाती नाहीं. 
इंग्रज वाण्याला जेव्हां पैसे मिळविण्यासाठी मजूर मिळेनासे 
होतील तेव्हां सरकारला लोकंसख्यचा विचार पडेल, आणि 
तेव्हां त्यास जन्मसरृत्यू यांची नोंद असावी अस वाटू लागेल. 
सुदैवाने वैद्यकखात भाज लोकांकडे आहे. आणि ल्यामुळें 
वैद्यकबाबर्तीतील प्रांतिक सरकारची सुशिक्षितता देशी दिवा- 
णांच्या सुशिक्षिततेवर अवलंबून राहील. हिंदुस्थान सरकारची 
सुशिक्षतता व शास्त्रयुक्तता कोत्या वैश्य बुद्धीनें भाज मयोदित 
आहे, तिला अजून व्यापकता पुष्कळच पाहिज. ती उत्पन्न 
करण्याचें काम आजच्या हिंदुस्थानांतील शास््राभिलाषी 


लोकांचें आहे. 
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पारिश्िष्ट. 
शास्त्रीय-संशयोधन-संस्था. 
हिंदुस्थान व इंग्लंड, स्काटलंड व आयलंड यांतील 
शास्त्रीय संशोधनाच्या संस्थांची यादी पुढें दिली आहे. 
हिंदुस्थान. 
शास्री यसं स्था:--सवे सा मा न्य.--इंडियन म्यूझि 
झम, कलकत्ता.( १८१४ ). प्रिन्स ऑफ वेल्सं म्यूझिअम 
सुंबई ( १९०५ ). बरेंद्र अनुसंधान सर्मीत, राजझ्याही 
(१९१० ). रानडे इंडस्ट्रिशळ अँड एकॉनॉमिकल इन्स्टि 
ट्यूट, पुणे ( १९१० ). टेक्नॉलॉजिकल इन्स्टिटयट, कान- 
पृर. एशियाटिक सोसायटी ऑफ बेंगाल, कलकत्ता. भांडार- 
कर ओरिएंटल रिसचे इन्स्टिटयूट, पुणें ( १९१७ ). बॉँबे ब्रँच 
आफ [दि रा. ए. सोसायटी, मुंबइ (१८०४ ). इंडियन सायन्स 
काँग्रेस. दि बेंगाल टेक्निकल इन्स्टिटयूट. भारत इतिहास 
संशोधक मंडळ, पुणे ( १९१० ). फिलॉसॉफिकल इन्स्टिटचट 
अंमळनेर. नागर प्रचारिणी सभा, काशी. फोटोम्रॅफिक सोसा- 
यटी, कलकत्ता. युनायटेड सायन्स इन्स्टिटच्रान. महाबोधी 
सोसायटी, कोलंबो.मद्रास लिटररी सोसायटी अँड ऑक्झि- 
लिअरी ऑफ दि रॉ. ए. सोसायटी. सेंट्रल म्यूझिभम, 
गपूर. राजपुताना म्यूझिभम, अजमीर. सरदार म्यूझिअम, 
जोधपुर. वाटसन म्यूझिअम ऑफ ऑटिकिटीज, राजकोट 
बिहार अँड ओरिसा रिसचे सोसायटी. इंडियन रिसचे फंड 
असोसिएशन--मुंबई प्राव्हिन्शिअल म्यूझिअम. लखनौ. सट्ल 
म्यूझिअम पंजाब. पाटणा म्यूझिअम.सर जोजे कारक टेक्निकल 
ठेंबोरेटरोज अँड स्टूडिओज, मुंबई. शांतिनिकेतन बोलपुर 
सांची म्यूझिझम, भोपाळ. कामा ओरिएंटल इन्स्टिटयट 
मुंबई. बोडे ऑफ सायंटिफिक अंडव्हाइस फीर इंडिया. मद्रास 
गव्हनेमेंट म्यूझिअम. 
ज्यो ति ष.---कोडेकनल ऑॉब्झव्हेंटरी. गव्हनेमंट ऑब्झव्हे- 
टरी, मुंबई आणि अलांबास. 
वै द्य क.-पेट्रल रिसचे इन्स्टिटयूट, कसोली. 
रसाय न.-निरनिराळ्य़ा सरकारांचे केमिकल भनालयाझरसं. 
इंडियन इन्स्टिटयूट ओॉफ सायन्स, बंगलोर (१९११ ). युनि- 
व्हासंटी कॉलेज, कलकत्ता 
पंदा्थविज्ञान.--"एक्‍्स रे इन्स्टिट्यूट, डेराडून 
ग णि त.--मंथेमीटकल इन्स्ट्रमेंट ऑफिस, कलकत्ता. ट्रिभा- 
मेट्रिकळ सव्हे ऑफिस, डेराडून. इंडियन मॅथेमेटिकल 
सोसायटी, हेड क्राटस, पूना.मथेमेटिकल सोसायटी, कलकत्ता 
भुशा स्रै.--मीटिऑरॉलॉजिकल डिपार्टमेंट ऑफ दि गव्ह- 
नॅमेट आफ इंडिया. मेम़ेटिक अँड माोटिऑरोॉलॉजिकल आंब्झ- 
व्हेटरी, सिमला 
वि शा खर.--अँग्रिकल्चरल रिसचे इन्स्टिटयट, पसा 
बोडे झाफ अँग्रिकल्चर. फॉरेस्ट रिसचे इन्स्टिटयट, डेरा- 
डेन. बॅकटोरेयालॉजिकल लॅंबॉरेटरी, बाँबे गव्हनेमेट. इंपी- 
बक्‍्टोरेआलांजेकल लं्बोरेटरी. दि रॉयल बोटॅनिकल 


गाडन, कलकत्ता. अंश्रॉंपॉलॉजिकल सोसायटी, मुंबई. औंग्रि- 
कल्चरल अंड हॉटिकल्चरल सोसायटी ऑफ इंडिया, कलकत्ता 
(१८२० ); बमाः मद्रास ( १८३३ ), बोस रिसच इन्स्टि- 
ट्यूट, दर्जिलग ( १९१७). 
इंग्लंड, स्कॉटलंड व आयलंड. 

सवेशास््री य.--रॉयल सोसायटी, ळ॑डंन. रॉयल इंन्स्टि- 
टूट, लंडन. रॉयल एशियाटिक सोसायटी. इस्ट इंडिया 
असोसिएशन. ब्रिटिश असोसिएशन फॉर दी आडव्हान्समेंट 
ऑफ सायन्स, याके. ब्रिटिश म्यूझिअम. रॉयल कलोनिअल 
इन्स्टिटयूट, लंडन. व्हिक्टोरिया इन्स्टिटयूट उफे फिलॉसो- 
फिकल सोसायटी ऑफ ग्रेट ब्रिटन. रॉयल डब्लिन सोसायटी 
(मूळची डब्लिन फिलांसांफिकल सासायटी). रॉयल सोसायटी 
ऑफं एडिंबरो. 

ज्यो ति ष.--रॉयल अस्ट्रॉनोमिकळ सोसायटी, लंडन. 
ब्रिटिश अस्ट्रॉनांमिकल सोसायटी, टंडन, ब्रिस्टल, लीड्स. 
मँचेस्टर व लिव्हरपूल. न 

वैद्य क.-मेडिकळ सोसायटी ओफ “लंडन. रॉयल 
सोसायटी ऑफ मेडिसिन (अनेक संस्था एकत्र होऊन झालेली). 
रॉयल इन्स्टिटयूट ऑफ पब्लिक हेल्थ, लंडन. रॉयल 
सॅनिटरी इन्स्टिटयूट, लंडन. 

र॒साय न.--केमिकल सोसायटी झॉफ लंडन. इन्स्टिटयूट 
ऑफ केमिस्ट्री. सोसायटी ऑफ केमिकल इंडस्ट्री, लंडन. 
सोसायटी ऑफ पब्लिक अंनॉलेस्ट्स. रॉयल फोटोग्राफिक 
सोसायटी ऑफ ग्रेट ब्रिटन. 

पदाथंविज्ञान.--फिजिकल सोसायटी ऑफ लंडन 
लंडन इलेक्ट्रिकल सोसायटी. सोसायटी ओफ इलेक्ट्रिकल 
इंजिनिअसं, लंडन 

ग णि त.--लंडन मेथेमेटिकल 
मथेमटिकल सोसायटी. 

भूशा ब्रें.---जिआओलाजिकल सोसायटी, लंडन. जिआलॉ- 
जिस्ट्स असोसिएशन. मिनरालॉजिकल अँड क्रीस्टालाजिकल 
सोसायटी. पॅलिऑटॉलॉजिकल सोसायटी. रॉयल जिओला-्‌ 
जिकल सोसायटी ऑफ कॉनेवोल. जिओलाजिकल सोसायटी 
ऑफ एडिंबरो. गिकॉलॉगिकळ सोसायटी आफ आयलंड. 
जिऑओलाजिकल सोसायटी ऑफ लीड्स. रॉयल मीटिऑरॉर्ला- 
जिकल सोसायटी, ळंडन. ब्रिटिश रेनफाळ सोसायटी. 

जी वि शा ख्रे.-र्‍रॉयल बोटॅनिक सोसायटी ऑफ लंडन. 
रोयल हॉर्टिकल्वरल सांसायटी. झोऑलांजिकळ सोसायटी 
आफ लंडन. ब्रिटिश ओनीथॉलॉिस्ट्स सोसायटी, लंडन. 
एन्टॉमॉलॉजिकल सोसायटी ऑफ लंडन. नेशनल फिर- 
कल्वर असोसिएशन. मरीन बायोलॉजिकल असोसिएशन 
ऑफ ग्रेट ब्रिटन. रॉयळ झोऑओऑलाजिकल सोसायटी ऑक 
आयलँड. ब्रिटिश बी-कौपस असोसिएशन. रॉयल अँन्धापाला 
जिक इासस्टट्यूट ऑफ ग्रेट ब्रिटन अँड आयलंड. 

[ एकंदर पृष्ठे ७०० ]. 


सोसायटी. एडिंबरो 
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